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ASTRONOMI VE UZAY BiLIMLERiI CALISMALARI

P.rof. Dr. Dilhan Eryurt
0.0.T7.0. Fizik Bolumi Astrofizik Anabillm Dali Bagkani

1956 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesinin kurulmasi ile Tiirk Universite
egitiminde yeni bir model uygulamaya konulmustur. Cagdas dizeyde bir Universite egiti-
minde Astronomi biliminin 6nemini benimseyen Orta Dogu Teknik Universitesi Astronomi
ile flgili konularda "disiplinlerarasi egitim ve arastirmayi giglendirmek " amaci Qe 1962
yilmda Fen-Edebiyat Fakiltesi Matematik Béluminde Dog¢. Dr. Bedri Suer tarafindan
Astronomi dersleri verilmesine baslanmistir.

Birgok konularda onderlik yapan Orta Dogu Teknik Universitesi Tiirkiye'de gele-
neksel matematige dayali Astronomi egitiminden ziyade fizige dayali bir Astronomi-Astro-
fizik egitimine kaymanin Tirkiyede Astronomi ¢alismalarinin bilimsel yonden gelismesi
icin gerekli olduguna inanmis ve bu konuda da onderlik yaparak, 1968 yilinda Prof. Dr.
Dilhan Ezer- Eryurt'un bir yil, 1969 yilinda Prof. Dr. Paris Pismis’in 6 ay slre ile Orta
Dogu Teknik Universitesine gelmeleriyle Fizik Boliimiinde Astronomi ve Astrofizik egiti-
mine baslanmistir.

1970 yili ortalarinda Dog. Dr. Hakki Ogelman'in, 1973 yilinda Prof. Dr. Dilhan
Ezer-Eryurt'un, daha sonra Dr. Timay Tinler in ve Dr. Ed. Utiger'in Orta Dodu Teknik
Universitesi, Fizik Boélimine 6gretim (yesi olarak katilmalariyla Astronomi-Astrofizik
alaninda dgretim, egitim ve arastirma faaliyetlerinin programli bir sekilde gelismesi sagla-
narak Fizik Bolumi i¢inde bir Astrofizik ve Uzay Bilimleri Grubu olusturulmustur.

Astronomi ve Astrofizik alaninda llkemizde bilim adami yetistirilmesi ve bilimsel
arastirmalarin yayginlastirilmasini amag edinen Grub, Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik
ve Elektrik Mihendisligi 6grencilerinin Astrofizik alaninda egitim ve arastirmalara yonlen-
melerini saglamistir. Yiksek Lisansve Doktora tezlerini tamamlayarak gruba 6gretim Uyesi
veya arastirma gorevlisi olarak katilan bu elemanlar, Orta Dogu Teknik Universitesinde,
Astronomi-Astrofizik alanindaki bilimsel faaliyetlerin gelismesinde biyik rol oynamislardir

Astrofizik dalinda doktorasini Ingiltere'de Sussex Universitesinde tamamlayarak
1974 yilmda Gruba katilan Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik Bolimi asistanlarindan
Dr. Halil Kirbiyik, ve Astronomi dalinda Manchester Universitesinde doktorasini alarak
1982 yilmda Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik Bolumine 6gretim Uyesi olarak giren
Dr. Osman Demircan ile Grub calismalari ve arastirmalari daha etkin ve degisik alanlara
dogru gelisme imké&nini bulmustur.

Astronomi ve Uzay Bilimleri alaninda bolimiimuzde 1970-1983 yillari arasinda,
11 yiksek lisans ve 6 doktora tamamlanmistir. Grub icinde 1983 yili itibariyle 6 doktorali
ve 5 doktorasiz olmak tzere 11 &gretiri tye ve gorevlisi bulunmaktadir.

1961-1982 yillan arasinda Tirkiyede calisan Tirk astronomlara.tarafindan yurd
disi dergilerde yayinlanan makalelerin %44'0 ODTU astronomlan tarafindan gergeklestiril-
mistir. Yine bu yillar arasinda ODTU de, yilda ortalama 6 kadar makale yurddisi dergilerde
yayinlanip  "Citation Index" yilliklarina gore verilmis referans sayilan Sekil 1 de
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gosterilmektedir. Alinan referans saysi, toplamin % 66 sim olusturmaktadir. Sekil 2 de
makale sayisinin yillara gére dagilimi gorilmektedir. (Bak. Ali Uzun, Cagdas Fizik, Kasim
1983).

Arastirma Konulan :

Fizik Bolimi igcinde Astronomi ile ilgili calismalar asadida grublar icinde toplana-
bilir.

a—Yildizlarin yapilan ve evrimleri,

b-Yildiz Atmosferleri

c—Dbegisen Yildizlar

d—Ylksek enerjili pargaciklara iliskih gézlemsel ¢alismalar ve veri analizi

Bu grublar igindeki calismalar; tamamlanmis, halen surdlrilmekte ve gelecekte
yapilmasi dusunilen calismalar belirtilerek, 6zetlenmistir.

Yildizlarin yapilan ve evrimleri konusundaki ¢alismalar tamamen hidrojenden olu-
san agir katleli yildizlarin Modellerinin kurulmasiyla baslatiimistir. Giinesin gegmisteki
yapisi ve evrimi incelenmis, nétrino yayin problemi Gzerinde durulmus ve kuvvetli bir
merkezi manyetik alanin varligi halinde glines nétrino akisinin kuramsal degerinin gézlem-
sel degere yaklasabilecedi gdsterilmistir. Biyuk kitleli ilk olusan yildizlarin yapilan ve
sifir-yas ana-kol evresinde pulzasyonlara karsi kararhli§i arastirilmistir. Yildiz yapilarim
ve evrimlerini incelemek igin gelistirilen bilgisayar programi degisik amaclar icin degis-
tirilerek her defasinda ODTU bilgisayarinda galisir duruma getirilmistir. Gunesin orijinal
maddesinde agir elementlerin bollugunun, ginesin yildizlamasi ortamdaki hareketi esna-
sinda toplanarak bu giin gozlenen degerini aldigi kabul edilerek hesaplanan Giines Modeli
ile Notrino yayin problemine ¢ozim aranmistir.

Degisik katleli yildizlarin anakol &ncesi ve anakol evrimleri incelenmistir. Ana-kol
oncesi evrimde kitle kaybi, énce donmeden dolayi basiklasma etkisi ihmal edilerek, aras-
tirllmig, sonra bu etkiyi yaklasik olarak dikkate alacak sekilde modifiye edilen genel
program hizla dénen bir yildizin anakol 6ncesi evrim i¢in kullanilmistir. Bu ¢calisma hentiz
tamamlanmamistir. Ayni amag icin daha duyarh bir yéntemin uygulanmasina yeni bas-
lanmigtir. Bu konuda gelecekte yakin c¢ift yildiz birlesenlerinin, hizli dénme ve karsilikl
¢ekin nedeni ile meydana gelen bi¢im bozulmasinin da dikkate alinarak, evrimlerinin
incelenmesi, 6zellikle bicim bozulmasinin evrime etkisi tUzerinde durulmasi dustnilmekte-
dir.

Kiglk kitleli yildizlarin evriminde disik sicakliklarda 6nemli olan ¢ekirdek reak-
siyonlarinin etkisi incelenmis, nikleer reaksiyonlarin baslamasi icin gerekli olan kitle
limiti yeniden gbzden gegcirilmistir. Ayrica-ilk olusan bir yildizin ileri evrim safhalar
incelenip, galaksinin kimyasal evriminin anlasiknasina isik tutulmustur, tik olusan degisik
katlelerdeki yildizlarin ileri evrim safhalari (zerinde arastirmalara devam edilmektedir.

Gelecekte manyetik alan etkisindeki yildiz evrimi ¢alismalari yapilacak, ¢ift yildiz-
larin evrimine girilecek ve bunda kitle alisverisi ve kiitle kaybinin etkisi incelenecektir.

Y ilda atmosferleri konusundaki 31 C~gni ¢ift yildainm tayfsal analiziyle baslayan
calismalar, sonradan bu konuda kuramsal calismalarla gelismistir. Radyatif transferler
denklemi normal ve genislemis atmosferler icin arastirilmistir. Baska bir ygda tarafindan
(yakin ¢ift yildizlarda) 1sitilan yilda atmosferlerinde madde hareketleri, 1s1 Uetimi ve yansi-
ma gibi olaylar incelenmistir. Gelecekte bu olaylarin incelenmesinde manyetik alan
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etkisininde dikkate alinmasi disinilmektedir.

Yildiz atmosferleri konusunda yapilan baska bir calisma bir RS CVn tiri érten
cift yildiz olan AR Lac'ui UV uydu gozlemlerinin analizidir. Bu ¢alismada her iki yildizin
da aktif oldugu iddiasi dogrulanmistir. International Ultraviolet Explorer (IUE) uydusunun
yaptigi gézlemlerin analizlerinde Ege ve Ankara Universiteleri Astronomi ve Uzay Bilimleri
Bolumleriyle isbirligi yapilmaktadir. Gelecekte x-1sin bdlgesinde gézlem yapan European
X-ray Observatory (EXOSAT) uydusunun verilerinin analizine de girilecektir. Ayrica,
gecmiste veri analizine dayali ve gézlemsel ¢calismalarla ilgili olarak atmosferik fluoresans
isimalari arastirilmis, atmosferik sodyum tabakasinin analizi ve Smail Astronomical
Satellite 11 (SAS 1) uydu verilerinden gama-isinlari (zerine arastirmalar yapilmistir. Bu
arastirmalardan bazdan supemova patlamalan, nétron yddizlan ve pulsariarla ilgilidir.
Astronomik olmamakla beraber LANDSAT uydu verilerinden tarimda yararlanma konu-
sunda da cahisumistir. Gilnes enerjisinden yararlanma konusunda da arastirmalar
strdirilmektedir.

Gozlemsel ¢alismalarda kullanlian dedektdrlerin blyik kismi Fizik Bélimi imkanla-
nyla arastirma laboratuvannda gelistirilerek ¢alisir duruma getirilmistir. Bugin kullanil-
mayan bu aletleri tek ve yedi tuplu atmosferik i1simalar dedektorleri, pargacik sayacl ve
Pepsios spektrometresidir.

1975 ydinda optik bilgi ve tekniklerin 6grenilmesi, Tirkiye disindaki gézlemevleri-
ne bagh olmamak, bagimsiz arastirmalar yiritebilmek amaciyla egitim icin AID kanaliyla
getirtilen 40 cm c¢apli Cassegrain teleskop gozlem yapdacak bir yere kurulamamis ve bu
teleskobtan bu giine kadar hi¢ bir sekilde faydalandamamistir. Distindlen ikinci ve daha
blytik teleskobun yapimina ise hi¢ girisilememistir. Ayrica yapimina baslanan kirmizi otesi
spektrometresi de tamamlanamamistir. (Bak. Cumhuriyetin 50. ydinda Tirk Rasathaneleri)

Degisen yildizlara iliskin ¢alismalar bazi ¢ift yddizlann tayfsal analizleri, x-1sini
yayan ciftlerin aranmasi ve ilgili istatistik calismalarla baslamistir. Daha sonra yakin ¢ift
yddizlarda ¢ekimsel ve i1sinimsal etkilesme kuramsal olarak incelenmis ve buradan elde edi-
len sonuclar yakin c¢ift yildizlarin geometrik ve fiziksel 6gelerinin ¢dziimiinde kullandmis-
tir. Oge ¢6zimii icin Fourier transform yontemleri gelistirilmis ve her durum igin ¢éziile-
bilecek durumu incelenmistir. Ayrica, bu yontemler fotometrik 1sik egrilerinin bir kismin-
dan analizi mimkiin kilacak sekilde gelistirilmis ve RS CVn tur degisen yddizlann foto-
metrik analizinde kullanilabilecek sekle getirilmistir. Programlama asamasinda olan yén-
temler-deneme uygulamalari olumlu sonug verirse-gelecekte genis Olgekte uygulamalara
girilecektir.
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