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GIRIsS
Bir populer Amerikan dergisinin Haziran 1991 sayisinda su soru soruluyor-
du : «2001 yilinin bas astronomi haberi ne olacaktiri» Verilen yanit ise su idi :

«Kimse bilmiyor, fakat kesin olan birsey var : 2001 yilinin bas haberi simdi bilme-
digimiz seyleri icerecektir».

ABD, Avrupa, Japonya ve birgok ulke bu bilinmeyenleri bulmak icin blyuk
yaris ve hazirhk icindedirler. Tirkiye neden bu hizli gelismenin disinda ve ge-
risindedir? Hepimizin kafasinda olusmus inandirici nedenlerimiz olabilir. Fakat
ortada yalin bir gercek vardir : Gelismis Ulkeler ile aramizdaki fark -kim ne derse
desin- hizla artmaktadir.

Bilim ve teknoloji alaninda yapilan c¢alismalarin amaci, tlkemizde sanayi-
nin gelismesi, ulusal kalkinmanin hizlanmasi ve sonunda insanlarimizin yasam
kosullarinin iyilestirilmesidir. Bu ise bilim ve teknolojinin Urettigi kiltirel ve
maddesel degerlerin halka yansitilmasi ile mimkundir. Bir baska deyisle Ulke-
nin gelismislik duzeyi, bilim ve teknoloji arastirmalarina verdigi énemle ve ayir-
digr fonla orantilidir. Tirkiye son yillarda sanayilesmeye ve teknolojik atilima
onem verme cabasindadir. Bu yalniz gelismis Ulkelerden bilim ve teknoloji trans-
feri ile olmaz. Bu sekilde gelisen hi¢ bir Ulke érnegi yoktur. Bir lkenin, 6ézellikle
Turkiye gibi gelismekte olan bir Ulkenin kalkinmasindaki ana sorumluluk, bu
Ulkenin kendisine dismektedir. Bilimde, teknolojide, (ve ekonomide) kendi kay-
naklarina giivenmek, ulusal bagimsizhigini kuvvetlendirmek, sorunlarina ¢6zim
ararken - elbette gelismis Ulkelerdeki bilgi birikiminden de yararlanarak- bagim-
siz karar vermek zorundadir.

Bunun i¢in bilimsel gelenegin ve teknolojik alt yapinin olusmus olmasi ge-
rekir. Turkiye’de bilim adami yetistirmede, arastirma ve gelistirme calismalarin-
da olusan gelenek ve altyap», hizli ilerleyen ¢agdan kopmamak icin yeterli midir?
Biz 6nce dogrulari ve yanhslari ile, buglnkii durumu teshit etmek, sonra da
uygun buldugumuz o6nerilerde bulunmak istiyoruz.
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Gokbilimei Yetistirilmesinde ve istihdaminda Bugiinkii Durum :

Bir Ulkede bilim adami olmak isteyenlerin sayisi ve niteligi, bilimsel arastir-
malarda heyecan ve istek, tst yonetimin ve giderek toplumun buna verdigi 6nem
ve agirlija, bunun o6l¢lti olarak da ayirdigi fona paralel gelismektedir. 1933
reformuyla, kisitli hézinesini bilime acan anlayis ve verilen 6nem Il. Diinya Sa-
vasindan sonra degisti; sevk, heyecan ve kurulmaya cahsilan bilimsel gelenek
gelisemedi.  Ulke kalkinmasinin bilim ve teknolojide yapilan asamalara bagli
oldugu yeniden anlasilinca. 1960’lardan sonra yeniden canlanma gorildu. Bagim-
siz arastirma kurumu TUBITAK kuruldu ve Ulkeye yararh hizmetlerde bulundu.
Ancak -fizikten alinan bir kavramla- on yillik «yari 6mir» hastahgdina yakalandi.
Toplumun, &zellikle 1970’lerden sonra degisen deger yargilari, editimin her dize-
yinde yapilan yanlislar, temel bilimlerin cekiciligini azaltti; yetenekli genclerin
Universitelere katilip arastirici olmalarini 6énledi. Kurulan Fen Liseleri amacina
ulasamadi, iyi bir «lniversiteye hazirlik dersanesi» olmaktan 6teye gidemedi.

Temel bilimlerdeki bu durum astronomi ve astrofizii daha cok etkiledi.
Gokbilimleri, ayagini toprafa basanlara uzak ve gereksiz gorildi, ortadgretim
programlarindan bile kaldirildi.

Bugin bilindigi gibi, astronomi ve astrofizik 6gretimi-egitimi, ytksekogre-
tim kurumlarinda, G¢ Oniversitemizin Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimle-
rinde yapilmaktadir : istanbul Universitesi, Ankara Universitesi ve Ege Univer-
sitesi. Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik Boliiminin Astrofizik Anabilim
Dalinda ve inénii Universitesi Fizik Boliminde ise birkag zorunlu ve segmeli
astronomi ve astrofizik dersleri okutulmaktadir.

Sozinu ettigimiz astronomi ve astrofizik bolimlerinin her birine yilda 50-80
arasinda ogrenci alinmaktadir. Bu bélimleri bitirenler «astronom» tnvani almak-
tadirlar. Bu astronomlarin istihdam alani yoktur. Tek istihdam alanlari Univer-
sitelerimizdir. Bu Universitelerin her biri ise, ortalama olarak yilda bir astronomu
arastirma gorevlisi olarak alabilmektedir. Bu sayilar, e§itimde nasil bir savur-
ganhk icinde oldugumuza iyi bir 6rnektir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri mezunlarinin hangi alanlarda istihdam edil-
digi iyi bilinmemektedir. Bu konuda bir arastirma yapilmamis olmakla birlikte,

onemli bir kesrinin liselere fizik 6§retmeni ya da matematik &gdretmeni olarak
atandi§i  bilinmektedir.

Astronomi ve astrofizik alaninda lisansisti egitim ve bilim adami yetistiril-
mesi yine Wniversitelerimizin sorumlulugundadir. Bu egitim dniversitelerimizin
Fen Bilimleri Enstitilerinde yapilmaktadir. Lisansustii, 6zellikle doktora 6gren-
cisi sayisi genellikle ilgili bolumiin arastirma gorevlisi ihtiyaci kadardir. Bir bas-
ka deyisle, doktorasini yapmis bir gokbilicimciyi Universite disinda istihdam ede-
cek bir gokbilimleri arastirma kurumu ya da baska kurum yoktur.
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Gokbilimleri Egitimi ve Arastirmalarinda Alinmasi Gerekli Onlemler:

Bilimler arasinda insanin disiince yapisma etkisi bakimindan astronominin
bir benzeri yoktur. insan aklinin evrenin yapisini égrenirken gozlemleri kullanma
becerisine en iyi drnek astronomi bilimidir. icinde yasadi§i evrenin gizlerini me-
rak eden insanin c¢evresine ilgi ¢cekmede astronominin gicll yadsinamaz. Belki
de yalniz bu nedenle gokbilimleri, ¢cagimizin elektronik devrimi ve zayif 1sik al-
gilayicilariyla biyik bir devrim gecirmektedir. Biyuklu-kicikll, yer yizeyinde
ya da uzayda gorilmedik duyarlikta teleskoplar devreye girmekte, daha duyarli
ve biylk teleskoplar gelistirmek icin arastirma yapilmaktadir.

Turkiye bu hizh ilerleyen cagin eteginden yakalamak icin birseyler yapmak
zorundadir :

I Orta ve yuksekogretimde gokbilimleri egitiminin dizeyi yukseltilmelidir.

Il.  Temel bilimlerde arastirma yapan, lisansistl ve doktora egitimi veren bir
«Temel Bilimler Arastirma Enstitlisi» kurulmalidir.

1. Tdm 0Oniversitelere ve temel bilimler arastirma enstitiisine hizmet verecek
bir «Ulusal Astronomi Gozlemevi» kurulmalidir.

Egitime ve temel bilimlerde arastirmalar igin gerekli alt yapiya yapilan yati-
rimin ancak uzun vadede sonug verebilecegi gézardi edilmemeli, hatta planlama
buna gore yapilmahdir. Bunu sdyledikten sonra yukaridaki maddeleri teker teker
ele alalim.

I. Orta ve Yiksekdgretimde Gokbilimleri Egitimi :

1 Gokbilimlerine ortadgretim o6grencilerinin ilgisini cekebilmek igin temel
bilimler egitiminde astronominin roli artirilmahidir. Resimler, filmler,
video gosterileri v.b. dogasi geregi astronominin ilgi cekiciligi, merakl
gencleri yonlendirmede basarili olabilir.

2. Universite gozlemevleri ve kurulmasi diisiiniilen Ulusal Gozlemevi, orta-
ogretim ogrencilerine yonelik cesitli etkinlikler diizenlemelidir.

3. Ortadgretim ogretmenlerine gostermelik olmayan, tesvik edici unsurlar
iceren meslek ici egitimi verilmelidir. Yeni gelismeler, buluslar, kiicik
brosirlerle 6gretmenlere duyurulmalidir.

4. Gelecek vadeden yetenekli ve merakli lise ve lniversite dgrencilerine burs
vererek, yaz tatillerinde go6zlemevlerinde cahstiriimalari saglanmalidir.
(Ornegin her gozlemevinde ikiser kisi gibi)

5. Universitelerimizin Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimleri, yetenekli 6§-
renciler arasindan -sinavla- belirlenen bir ya da iki 6grenciye tam burs
vermelidir. Bu, merakli 6grencilerin gokbilimlerini se¢cmelerine katkida
bulunacaktir.
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6. Universitelerimizin Astronomi, Fizik ve Matematik Bolimlerinden me-
zun yetenekli genclere burs vererek asagida onerece§imiz Temel Bilimler
Arastirma Enstitisi’nde gokbilimlerinde doktora calismalari yapmalari
saglanmalidir.

7. Doktora sonrasi burslarla yurtdisindaki arastirma merkezlerinde 1-2 yil
calisma olanagi saglanmahdir.

Il. Temel Bilimler Arastirma Enstitisu :

Devlet Bakanhiginin TUBITAK araciliyi ile hazirlattigi «Tiirk Bilim Politi-
kasi 1983-2003» adli raporda TUBITAK’a bagl bir «Temel Bilimler Arastirma
Enstitisi» kurulmasi tavsiye edilmistir. Bu Enstitiiniin gorevi, kuracag: labo-
tuvarlari deney aygitlari ve veri isleme sistemleri ile fizik, astrofizik, kimya,
biyoloji ve matematik dallarinda temel arastirma yapmak olacakti. Ancak kuru-
lus calismalari, tam bu sirada TUBITAK daki yapi degisikligi nedeni ile bagsla-
madan bitti.

Turkiye'nin boyle bir enstitllye ihtiyaci devam etmektedir. Dustindigumiiz
Gokbilimleri Arastirma Merkezi, bu Enstitinin bir birimi olabilir, ya da ba-
gimsiz olabilir. Kurulus bi¢imi ve idari baglantisi ne olursa olsun, isleyisi ve go-
revleri sdyle olmalidir :

1 Merkez, uluslararasi dizeyde taninmis, yoénetici yetenedi olan bir gok-
bilimci tarafindan yonetilmelidir.

2. Merkezin yeterli sayida uluslararasi diizeyde maash arastirici kadrosu ol-

malidir. Bu kadrolar gegici siirelerle yabanci arastiricilara da agik olmali-
dir.

3. Merkezin uluslararasi bilgisayar agi ile haberlesebilen iyi bir bilgi islem
merkezi olmalidir.

4. Yurt icinde ve yurt disindaki arastirma kurumlan ve gozlemevleri ile Mer-
kez arasinda kisa streli arastirict degisimi olmahdir.

5. Merkez, uluslararasi bilimsel toplantilar diizenlemeli, sonuglar yayin yo-
luyla duyurulmalidir.

6. Merkez, doktora egitimi programi dizenlemelidir. Merkezdeki arastirici-
lar, yurt ici ve yurt disi arastirma kurumlarindan davetli bilim adamlari
ders vermelidir.

7. Merkezde doktora sonrasi arastirma yapma olanaklari saglanmalidir.
Kisa surelerle yurt disina doktora sonrasi arastirici gonderilmelidir.

8. Arastiricilarin yurt disindaki bilimsel toplantilara katilimlari desteklenme-
lidir.



9. Merkezin calismalari bir denetim kurulu tarafindan uluslararasi standart-
larda denetlenmelidir. Ylksek maash kadrolar ve yurt disi olanaklari sahte
arastiricilarin istahini kabartabilir ve kurumun «onyilhk yari-émir» has-
taliina yakalanmasi kaginilmaz olur. Bunu onleyici kurallar titizlikle isle-
tilmelidir.

278 sayill TUBITAK Yasas! ile TUBITAK a verilen gérevler arasinda «miis-
bet bilimlerde temel ve uygulamali arastirmalar yapmak, yaptirmak, tesvik etmek
ve bu alanlarda calismak maksadi ile enstitiiler kurmak» da bulunmaktadir. Uni-
versitelere de destek verebilecek bdyle bir Temel Bilimler Arastirma Enstitisini
TUBITAK stlenebilir. Gokbilimleri Arastirma Merkezi de bunun bir birimi
olabilir.

Boyle bir enstitliniin bitcesi ne olur ve bu bitce nasil karsilanabilir?

Tirkiye'de fizik, gokbilimleri, kimya, biyoloji ve matematik dallarinda
yukarida siraladigimiz goérevleri yapacak bir Temel Bilimler Arastirma Enstiti-
sunin yillk biitgesi bir tiniversitenin yillik biitgesini asmayacaktir. Universite
sayisinin il sayisi kadar olmasinin planlandigi bir Glkede bu ¢ok dénemli bir sorun
olmasa gerek. Ancak biz yine de yeni kaynak yaratmadan var olan kaynaklarin
akilli kullanimi ile Temel Bilimler Arastirma Enstitiisiiniin kurulabilecegine ve
yillik giderlerinin karsilanabilecedine inaniyoruz.

Turkiye’de egitim dizeyinin dustklugl, arastirma ve deney laboratuvarla-
rimn eksikligi, doktora egitiminin yetersizliginin bir nedenidir. Bunun ¢dzimi,
yurt disinda doktora yaptirmakta goérilmustiir. ilahiyattan ekonomiye, biyolo-
jiden astrofizie kadar her dalda yurt disina -gogunlukla llke gereksinimi dusu-
nilmeden ve plan program yapilmadan- doktora egitimi yapmak (izere 6grenci
gonderilmektedir. Bu sayl «Kasim 1981 - Kasim 1988 Doéneminde Yiiksek Ogre-
timdeki Gelismeler» adli YOK kitapciginda 31.10.1988 tarihinde yurt disinda olan
ogrenci sayisi 502 olarak wverilmistir. Bu sayl bugiin daha da yiksektir.

Hemen su soru akla gelmektedir: Yurt disinda yapilan bir doktoranin Ulke-
ye maliyeti nedir? Haziran 1991 itibariyla ingiltere’de doktora yapan bir 6§renci-
ye yapilan ddeme soyledir :

Universite harci, kisi basina yilda 6.700 Sterlin Yaklasik 50 Milyon TL

Maas transferi, ' ' ' 12x4.75 Milyon ' 57
Yurt icinde arastirma
gorevlilerine verilen maas 12x2 Milyon ' 24 '

Yurt disindaki bir 8grenciye yilda yapilan net fazla harcama 83

Doktora siresini ortalama 4 yil alirsak, bir yurt disi doktoranin maliyet faz-
laligi yaklasik olarak 332 Milyon TL kadar olur. Buna yol parasi, kitap-kirtasiye,
dil okulu Ucretleri v.b. dahil degildir. (Yurt disina transfer edilen esas doviz karsi-
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liginin 428 milyon TL olduguna, bundan yurt iginde olsaydi 6denecek olan maasin
disildigiine dikkat edilmelidir.)

Bir baska ifade ile, yukarida sézi edilen 502 6grencinin 200’0 temel bilimler-
de ire, bu dallarda yurt disina, hem de déviz olarak 6denen fazla para;

(83 Milyon/kisi-yil) x (200 kisi) : 16.6 Milyar/yil

kadardir. Bu para ile 5-6 yilda, iyi bir planlama ile yukarida 6ngérdiguimiz Te-
mel Bilimler Arastirma Enstitlisi kurulabilir ve yasamasi igin gerekli yillik butce
karsilanabilir; uluslararasi diizeyde doktora egitiminin yapilmasi ve yukarida
maddeler halinde siraladigimiz gorevlerin yerine gelmesi saglanabilir.

I, Ulusal Gozlemevi Calismalari :

Bilimsel arastirma, yiksek diizeyde teknoloji kullandigindan, pahali bir ug-
rastir. Tek bir Universite ancak kicik teleskopla egitim-6gretim amagh gozlem-
evini destekleyebilir. Bu nedenle ABD’de, ingiltere’de, Fransa ve diger gelismis
Ulkelerde astronomi gdzlemevleri ulusal nitelikte, Universitelere ve arastirma ku -
rmalarina hizmet veren merkezlerdir. Hatta tlkeler olanaklarini birlestirip ulus-
lararasi isbirligi ile buylk gozlemevleri kurmuslardir (ESO'nun Giiney Yarimkiire
Gozlemevi, Fransa-Kanada, ingiitere-Avustralya Gozlemevleri gibi.)

Ulkemizde ise astronomi ve astrofizik alaninda calismalarin yapildigi kurum-
ar Universitelerdir. Bu Universitelerdeki godzlemevleri ise artik sehirlerin stk ve
ava kirlenmesi icinde kalmis, Ustelik kuglk teleskoplu gozlemevleridir. Bunu
I en Universitelerimiz, 1965 lerden beri bir Ulusal Gézlemevine kavusmak icin her
Uir (i cabavi sarfetmektedirler. Gézlemevi icin en iyi yeri saptamak amaci ile
1070 desteginde 1979 da baslatilan calismalar 1986°da tamamlanmistir.

de ~} nid-Ql liraya malolan bu calismalarin sonuclari tg ciltlik bir

rapor halinde TL BITAK’a sunulmustur. Uzun bir Tirkce makale DOGA der-

gisin e yaymlanmistir. Bir ingilizce makale Avrupa’da yayinlanan uluslararasi

ergl «Asttonomy and Astrophysics» de yayinlanmistir. 1988’de Baltimore’de ya-

pilan Uluslararasi Astronomi Birli§i’nin (IAU) 20. Genel Kongresinde, Komis-
yon 50ye rapor ve bildiri halinde sunulmustur.

Yaklasik 50 yillik meteoroloji verileri, optik gozlemevi igin en iyi bolgenin G (-
ney ati ve (neydogu Anadolu Bolgeleri oldugunu gostermektedir. Bu bélgeler-
10fivV m C”a~dan “““edemelerden 6n secimle dort aday dag belirlenmistir. 1982 -

araSlIn.a.bU da™larda gece ve glindiiz, bulutluluk, sicaklik, nisbi nem, riizgar

yonu 1 e yer atmosferinin yildiz géruntisine olumsuz etkisinin bir dlgusi
trononi goris» olcllmistlr. Bu dlgilerin glnlik, aylik ve yilhk degisim-
eri incelenmis ve daglar birbirleri ile karsilastinlmisim. Antalya’da Bey Daglari

0gesin e m yikseklikteki Bakirli Tepe’nin hemen her bakimdan stiin ol-
dugu belirlenmistir.
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Dinyanin en iyi gézlemevleri ile yapilan karsilastirmada Bakirli Tepe’nin Us-
tin nitelikli iyi bir g6zlemevi yeri oldugu anlasiimistir.

Bunlardan cikarilacak sonu¢ sudur:

Turkiye astronomi kosullari agisindan sansli ender lkelerden biridir. Avrupa
iilkeleri teleskoplarini, hatta ulusal gozlemevlerini Sili, ispanya, Havai adalari
gibi kosullari iyi olan ulkelere tasirken, tlkemiz kendi Gstin kosullarindan yarar-
lanmasini bilmelidir. Ulkemizde gokbilimleri egitiminin diizeyini yiikseltmek,
uluslararasi diizeyde gokbilimci yetistirmek ve gokbilimlerinde bilgi Gretimine
katkida bulunmak istiyorsak, elektromanyetik spektrumun yer yilzeyinden goz-
lenebilen her dalga boyunda (optik ve radyo gibi) hizmet verecek bir Ulusal Go6z-
lemevi kurmak zorundayiz.

Orta biuyuklikte ¢cagdas donanimli, ayna c¢api 2.5 m ydresinde olan bir teles-
kobun maliyeti yaklasik olarak 10 milyon dolar (50 milyar TL) kadardir. Yillik
isletme gideri -alet gelistirme ve arastirma dahil- birka¢ milyon TL kadar olacak-
tir. Hatta alt yapisi hazir olan gdzlemevine gelismis Ulkelerden, ikili bilimsel is-
birligi cercevesinde (ispanya’nin yaptigi gibi) ddemesiz teleskop ve donanimi
saglanabilecegine iliskin yurt disindan Oneriler gelmektedir.

Boyle bir Ulusal Gozlemevinin llkemize sayisiz yararlari olacaktir. Bir kere
Turkiye, Uluslararasi Uni olan bir kuruma sahip olacaktir. Gokbilimlerinin ge-
lecegini saglam temellere oturtacagi gibi, fizigin dider dallarina, hatta diger temel
bilim dallarina da giic verecek, Ulkeye kuramsal ve teknik bilgi girisine biylk
katkida bulunacaktir. Clnki evren degisik 6zelliklerde olaylari iceren bir labora-
tuvardir ve gokbilimleri diger bilimlerle ve teknoloji ile i¢ icedir. Ornegin yildiz-
lararasi gazda, soguk yildiz atmosferlerinde ve gezegenlerde molekil olusumu
(kimya); yildiz ve gezegen atmosferleri (meteoroloji); gezegenlerin yizeyleri ve
i¢ yapilart (jeofizik); gokcisimlerinin model hesaplari, gdzlem verilerinin analizi
(bilgisayar ve hesap bilimleri); alet gelistirilmesi ve mihendislik (elektronik, optik,
mekanik); kozmik isinlar, biyik patlama kozmolojisi (pargacik fizigi, teorik
fizik).

Sonug olarak Turkiye, Gokbilimleri Arastirma Merkezine baglh, cagdas te-
leskoplari olan Ulusal Astronomi Go6zlemevi ile uluslararasi bilgi Uretiminde ar-
zu ettigimiz yere gelebilir. Kimbilir belki de 2001 yilinin «bas astronomi haberi»
nde Tarkiye’nin adi bile gecebilir.
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