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Uzay arastirmalarina yatirim yapmanin, gelismekte olan bir tlke igin luks
oldugu ve bunun ancak askeri ihtiraslar veya prestij diskinlagi ile alakah ol-
dugu seklinde bir kani oldukca yaygindir. Bu kaninin hakli veya haksiz oldugunu
anlamak icin uzay arastirmalarina yapilan yatirimlarin fayda/maliyet oranlarina
bakmak gerekir. Diger taraftan, yatirrmlarin verimliliginin, bir tlkenin gelismis-
lik derecesine, altyapl ve diger potansiyellerinin durumuna, arastirma strateji-
sinden yatirimlarin buyukligune kadar bircok faktore bagli oldugu da aciktir.
Federal Almanya gibi gelismis bir Glkenin dahi 1970’lerde uzay projelerine bas-
larken takip ettigi ihtiyath politikalari hatirlarsak, glinimuizde Avrupa Toplulugu
Uzay Arastirma Programlarinin en biyik destek¢isi durumuna gelene kadar,
bu Glkenin, uzay arastirmalarinin verimliligi ve faydaliligi hakkinda somut ka-
nitlar elde ettigi aciktir.

Uzay Bilimleri ve Teknolojisinin bir llkeye saglayacagi faydalari t¢ alanda
toplayabiliriz :

1— Ekonomi Alani,
2 —Bilim ve Teknoloji Alani,
3 —Sosyal ve Politik Alan.

Bu alanlar birbirleriyle alakal olmakla birlikte bu sekilde bir siniflandirma,
bu alanlarin bazi temel farklarini goze aldigi igin konuya aciklik getirecektir. Sim-
di bu alanlari sirayla ele alalim :

1 Ekonomi Alani :

Bu baslik altinda toplanabilecek faydalari para cinsinden hesaplamak mim-
kiindiir. Uzay teknolojisine bagh imalat endistrisi disinda, &zellikle uydulardan
saglanacak hizmetler yoluyla, ziraatte, ormancilikta, deniz, hava ve kara tasima-
ciliginda, haberlesmede, balikgilikta, cevre korunmasinda, sehir ve bdlge plan-
lamasinda, su potansiyelinin belirlenmesinde, bankacilikta, finansman ve diger
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hizmet sektorlerinde degeri para cinsinden ifade edilebilecek birgok faydayr Uzay
Bilimleri ve Teknolojisi (lkemize saglayabilecek durumdadir. Bu faydalarin bir
kismi PTT, TRT ve Meteoroloji Teskilati sayesinde zaten saglanmaktadir. Bunun-
la birlikte, tlkemizin henliz bir Pakistan veya Banglades kadar Uzay Bilimleri ve
Teknolojisinden istifade edebilecedi suuruna erdigini séylemek gigctir. Bu Ulkeler
1970'lerden beri kurduklart milli arastirma enstitulerinde, ulke ekonomisini ilgi-
lendiren alanlarda, yabanci uydulardan sa§lanan «Uzaktan Algilama» verilerini
analiz ve degerlendirme faaliyetlerini yiritmektedirler. Bu enstitiilere ait iki du-
yuruyu Ek 1, 2 de sunuyoruz. Adalar Uzerine kurulu bir Glke olan Endonezya,
1970'lerden beri haberlesme amaciyla uydu hizmetlerinden genis 6lcude faydala-
nan bir Glkedir. Hindistan, uydu hizmetlerini en genis 6lgiide kullanmak ama-
ciyla, uydu insa ve firlatma programlarini sirdirmektedir. Pakistan bu konu-
larda Hindistan’dan ileri gitmege caba harcamaktadir.

2 —Bilim ve Teknoloji Alani :

Guntmuzde her bilim dalinda kazanilan yeni bilgi miktari hizlanarak biyu-
mektedir. Bu olay, ozellikle doga ve mihendislik bilimlerinde dikkati ¢ekmek-
tedir. Ayrica, doga ve mihendislik bilimlerinde kaydedilen ilerlemelerin diger
bilimlere de, 6rnedin sosyal bilimlere de katki yaptigi ve faydali oldugu unutul-
mamalidir. Uzay Bilimleri ve Teknolojisi alaninda kaydedilen bilgi birikiminde de
bu 6zelligin en genis dlclide varoldugunu biliyoruz.

Uzay Bilimleri ve Teknolojisi, blyik ve karmasik sistemlerin, sireclerin
gelistirilmesi, planlanmasi, sevk ve kontrolii icin yeni bilimsel metodlarin gelis-
tirilmesini tesvik etmistir. Boylcce ortaya ¢ikan, belirli amaclara donik, belirli
parametre ve alternatifler Uzerine dayanan, «arastirma ve gelistirme» kavrami,
sonucgta, kazanilan bilgilerin kalitesini de degistirmis bulunmaktadir. Bu gelis-
meler, ileri Ulkelerde kurulmus bulunan arastirma laboratuvarlannda yurutilen
projelerin yénetim metodlarini da etkilemis bulunmaktadir. Bilgi birikiminin te-
sadifi degil, uzman kalite ve yogunluguna, deney araclarinin maksada uygun-
luguna ve arastirma yonetiminin kalitesine ba§h bir sistemin Grin0 oldugu aciktir.
Yurdumuzdaki arastirma kuruluslarinda, genellikle benimsenmis olan daginik

arastirma gayretlerinin, bu kuruluslari amagsiz ve etkisiz biraktigr gozlenmekte-
dir.

Uzay Arastirmalarinin getirdigi bilgi birikiminin ¢ok gesitli alanda kullanila-
bilir olusu, uzay ortaminin 6zelliklerinden ve bu ortamda yapilacak faaliyetlerin

ve arastirmalarin, birgok bilim dalinin isbirligi sonucu ortaya ¢ikmasindan kav-
naklanmaktadir.

Uzay arastirmalarinin kazandirdigi bilgilerin, nasil hizla ekonomik favda
saglavacak teknolojiler haline donisturilecegi ileri Ulkelerin gelecege donik
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yatinm planlarinda tizerinde durdugu konulardandir. Bu gelismeleri sa§layabilmek
icin, bilginin farkh disiplinler ve endustriler arasinda oldugu kadar, sinirlar asiri
da kolayca iletilebilmesi gereklidir.

Federal Almanya’da yapilmis olan bir incelemeye gore, uzay arastirmalari-
nin doga ve mihendislik bilimlerine etkileri su sekilde olmaktadir, /!/ :

Uzay Bilimleri ve Teknolojisinden
Bilimdal yararlanma

G. fazla Fazla Kismen Az

Matematik X
Fizik X

Kimya X
Astronomi/Astrofizik
Yerbilimleri X

Meteoroloji X

Biyoloji/Zooloji X
Tip X
Termodinamik X
Aerodinamik X

Optik ve Fotografi X
Elektronik X

Olcii ve Kontrol Tek. X
Haberlesme
Malzeme X

imalat X

Makine X
Enerji X

mo
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Uzay Bilimleri ve Teknolojisinin diger bilimdallarina da etkileri vardir. Bu
etkileri felsefeden hukuka, isletme ve yonetim bilimlerinden kitiiphanecilige
kadar ve hatta cesitli sanat dallarinda gdrmekteyiz.

3 —Sosyal ve Politik Alanlar :

Uzay Bilimleri ve Teknolojisinin bir tlkenin ekonomi ve bilimine yaptig
katkilarin, dolayli olarak, su alanlarda da faydalar saglayacagi aciktir :



a) Milli givenlik,

b) Uluslararasi ishirligi,

c) Altyapinin gelistirilmesi,
d) Prestij.

Federal Almanya’da yapilan incelemeler /1/, bu faydalari Tablo : 1l ve Il de

oldugu sekilde belirlemektedir.
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Uzay Programlarinin
Faydaliligi

Ne sekilde fayda
saglayacagi

C. fazla
Fazla
Kismen

Taktik ve stratejik
konseptlerin gelistirilmesi

P

[pNe:S!

Haberlesme sistemlerinin X
gelistirilmesi

Hava tahminlerinin X
iyilestirilmesi

Arastirmalarin denetimini saglamak X

Silah sistemlerinin gelistirilmesi X

Askeri altyapinin gelistirilmesi X

0 v SOyro ém Co vegond:

Askeri uzay sistemlerine X
karsi savunmay! sa§lamak



TABLO
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Ne sekilde fayda
saglayacag!

Dunyamiza bitun olarak
yaklasma bilinci kazanmak

Uzay sistemlerinin bolgesel
isbirligi ile insasi

Ortak arastirma kurumlarinm

insa ve isletimi

Bilgi ve informasyon alis verisi
Uzman degisimi

Uluslararasi hukukun gelistirilmesi

Uzay faaliyeti olmayan
tlkelere dolayli yardim

Uluslararasi endistri ve

iktisat baglarini kuvvetlendirme
Isbirligi ile anlasma

zemini gelistirmek

Kiltir ve Sanatlara etki
Sosyal Bilimlere etki

Yenilik getirme

Endistri ve iktisadi yapiyl gelistirme
Egitimi desteklemek

Beyin gbg¢ine engel olma
iletisimi iyilestirme
Ulastirmayi iyilestirme

Saglik teskilatini iyilestirme
Enerji retimini iyilestirme

Is siresini kisaltmak

Sosyal ve idari planlamayi gelistirme

Uzay programlarinin

faydahli§i
s
g =
i ©
O L
X
X
X
X
X
X
X
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Ayni calisma milli prestijin en ¢ok, uzayda insan tarafindan gerceklestirilen
deneylerle ve buna benzer gozalici deneysel basarilarla arttigini ileri sirmektedir.
Gerek milli ve gerekse uluslararasi uzay projelerine istirakin de milli prestije
katkisinin fazla oldugu ifade edilmektedir.

Her uzay arastirma programi bir seri projeden olusur. Her proje, baslama ve
bitis tarihleri arasinda, zamana bagl karakteristik bir maliyet egrisi gosterir. Uzay
arastirma programlarinin tipik proje gruplart sunlardir :

A) Genel altyapr projeleri,
B) Firlatici sistem projeleri,
C) insansiz uzay projeleri,

D) insanh uzay projeleri.

Tirkiye icin de enteresan olmasi bakimindan, bu gruplardaki bazi projelerin
karhlik analizlerine ait sonuclari asagiya aliyoruz : (Ref. /1/).

yillar
A) Genel Altyapi Projeleri C) insansiz Uzay Projeleri
1) Teknoloji gelistirme 10) Arastirma uydusu 21) Gezegenlerarasi
2) Temel arastirmalara destek 11) Astronomi uydusu sonda
3) Projeye doniik arastirma 12) Gozlem uydusu 22) Giines sondasl
4) ozel yer tesisleri 13) Biyo-uydu 23) Gezegen sondasl
5) Uzay bilimleri amach 14) Meteo.-uydu

15) Haberlesme uydusu
16) Navigasyon uydusu



Sekil 1°de gosterilen projelerin maliyet tahminleri asagida verilmistir :

Proje tanimi Proje Proje Ortalama Azami Toplam
devresi stiresi  yillik yillik maliyet
maliyet maliyet

yil Mil. DM/yil  Mil. DM/yil  Mil. DM

1. Teknoloji gelistirmek 1965-2000 36 83 118 2983
(Devlet katkisi) 9 18 333
(Endustri katkist) 100 100 2650

2. Temel Bilimlere 1964-2000 37 85 164 3115
yonelik arastirmalar

3. Projeye yonelik Aras. 1963-2000 38 189 355 7163
(Devlet katkisr) 131 242 4978
(Endustri Kkatkist) 58 133 2185

4. Ozel yer tesisleri 1963-2000 38 44 51 1668

5. Uzay Bilimlerini 1962-2000 39 46 84 1803

gelistirmeye donuk

10. Arastirma uydusu 1962-1979 18 50 93 900
inga ve isletme

11. Astronomi uydusu 1973-1984 12 5.4 14 65
insa ve isletme

12. Goézlem uydusu insa 1971-1980 10 5 5 50

13. Biyo-uydu gelistir. 1973-1977 5 10 16 50

14. Meteor.-uydusu 1970-2000 31 10 10 310
isletimine katki

15. Haberlesme uydusu 1969-1976 8 35 40 280
gelistirmek

16. Navigasyon uydusu 1974-1978 5 7 n 35
gelistirmek

21. Gezegenlerarasi 1975-2000 26 10 10 270
sonda gelistirmek

22. Glines sondasl 1969-1980 12 50 55 600
gelistirmek

23. Gezegen sondasl 1972-2000 28 16 16 448

Sekil 2. Proje Maliyetleri (Rcf. /!/).

Sekil 2°de toplanan veriler eski tahminleri gostermekle birlikte, uzay pro-
jelerinin sire ve maliyetleri hakkinda bir fikir vermektedir. Avrupa Toplulugu
ulkeleri tarafindan kurulan ESA (Avrupa Uzay Ajansi), benzer projeler icin 1987 -
2000 yillari arasinda 31.109 ECU harcamayi planlamis bulunmaktadir2. Bunun
yarisi kontrat yolu ile endustriye dagitilacak olup, % 35 kismi arastirma - gelis-
tirme ve deney sistemlerine ve % 55 kismi da ticari uygulamalara sarfedilecektir.
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Avrupa uzay endustrisinin 1987 cirosu 2.109 ECU civarindadir. Uzay arastirma-
larinin ekonomik faydasi toplam faydasinin yaklasik Ucte biri kadar olmaktadir.

Uzaktan Algilama yapan Landsat uydularinin 1983’de bir sirkete devri ile
uzayin ozel tesebbis tarafindan ekonomik amaclarla kullanilmasi genis 6lgude
baslamis bulunmaktadir. Bunun dogurdugu birgok yeni sorun yaninda, uzay hu-
kuku ile ilgili Glke menfaatlerinin teknik yetkiyle savunulmasi ve uluslararasi
hizmetlerin temininde uygun fiyat ve saghkl tercih kosullari bile ancak Ulkede
devlet destegiyle gelisen bir uzay arastirmalari faaliyeti varsa garanti edilebilir.

Nihayet, uzay bilimleri ve teknolojisi alaninda kavusacagimiz devlet destedi,
ulkemizin, Suriye ve Bulgaristan gibi komsu ulkelerde stirdirllen uzay arastirma
programlarina yetisebilmesini imkan dahiline sokacaktir.
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