GELISMIS VE GELISMEKTE OLAN ULKELERDE
ASTRONOMI EGITiMi VE OGRETIMI

Cafer IBANOGLU ve Zeynel TUNCA

E. U. Fen Fakultesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu

Ozet : Astronomi alanindaki calismalar roketlerin firlatiimasiyla buyiik bir
ivme kazanmistir. 1957 yilina kadar 6gretim ve arastirmalar teknolojik amacli iken
19607/ yillarda bilimsel arastirmalarin geride kaldiinin ayirdina varan insanlik,
bundan sonra bilimsel arastirmalara 6nem vermeye baslamistir. Atmosfer disi aras-
tirmalar, Gines Sistemi igersinde gezegenlerarasi yolculuk ile elde edilen yeni bulus-
lar yalniz bilim adamlarinin degil halkin da ilgisini ¢cekmistir. Bu ¢alismada gelismis
ve gelismekte olan 32 dlkenin ilk, ortadgretim ve Gniversitelerinin ders programlari
incelenerek astronominin egitim ve 6gretim programlarindaki yeri verilmektedir.
Ulkelerin cogunda ortadgretim ders programlari gelistirme calismalari halen sir-
dirllmektedir. Yeni buluslardan ortadgretimde gérev yapan 6gretmen kadrolarinin
bilgilendirilmesi, astronomi konularinin halka kavratilmasi ve uzay uguslariyla elde
edilen bulgularin aktarilmasi igin yapilan calismalar da 6zetlenmektedir.1

1. GIRIiS

Fen bilimlerinin ¢agdas anlamdaki dogus ve gelisimi, Copernicus (1473 -
1543) ve Ronasansin sonlarina dogru yasamis olan Galilei (1564- 1642) ile bas-
lar. Ronesans, yazim ve sanatta oldudu gibi klasik sanatin ve humanizmanin uya-
nisi olarak degil ; yepyeni bir yaklasimla doga olaylarini ve evrenin yapisini in-
celeme yodntemleri, hiz, ivme, devinirlik, eylemsizlik gibi temel kavramlari, ilk
kez kesin anlamlariyla tanilamayi saglayan calismalarin baslamasi biciminde ol-
mustur. Aristo’nun yuzlerce yil 6nce, ¢ok yuzeysel gozlemlere dayanarak ayni
konularda ortaya attigli ve caginin bilimcilerini etkilemis olan tutarsiz gorisleri-
ni, 6lcllere dayanarak ciriiten ve devinim olay! Gzerinde duru bir anlayis ortaya
koyan Galilei, bu buluslarina dayanarak binlerce yildan beri bir tirli anlasila-
mayan Gunes Sistemi’nin, dolayisiyla evrenin yapisini agikhida kavusturan c¢ahs-
malara Oncilik etmekle kalmamis, bu deneysel ¢alismalara bagdasik yorumlan
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ile bilime yeni bir yontem getirmistir. Kepler, Nevvton ve daha sonraki katkilar-
la ¢agdas fen bilimlerinin dogmasina yol acan bu ydntem, yalnizca yizeysel géz-
lemleri yorumlama yerine, iyi secilmis de@iskenler Uzerinde 6l¢l alarak elde edilen
sayisal verileri yorumlama yoludur. iginde bulundugumuz cagda Einstein, de
Broglie, Heisenberg gibi bilim adamlarinin 6nemli Kkatkilariyla, fen bilimlerinin

bugiinkii gorkemli yapisi ve bunlarin etkin uygulamasi olan teknoloji dogdu (Na-
suhoglu, 1984).

Gunumuzde fen alaninda bilinenler, her 5-7 yilda ikiye katlanmaktadir. Bu
nedenle var olan bilgi ve teknoloji hizla eskimekte, yeni buluslarin zamaninda
ogrenilmesi ve 6gretilmesi zorunlu olmaktadir. Ozellikle gelismis tlkelerdeki bi-
reylerin glinin kosullarina gore egitilmesi calismalari, kimi zaman farklariyla
oOteki Ulkelere de yansimaktadir. Fen ve teknolojideki hizli degisim, fen dersleri-
nin 6gretimini giiniin kosullarina gore gelistirme c¢abalarini hem arttirmakta hem
de hizlandirmaktadir. Fen programlarindaki en onemli degisiklik, uzay ugusla-
rindan hemen sonra olmustur. O zamana degin teknolojik agirlikli olan fen prog-
ramlarinda, bilimsel igerik adir basmaya basladi (Soylu, 1984).

Evrensel fen egitiminin amagclarini Cilenti (1983) sdyle siralamaktadir:

a) Temel fen ilkelerini kavratmak,

b) Gunlik sorunlarin ¢dziiminde fen distince ve ydntemlerini kullandir-
mak.

c) Toplumun teknik ve endustriyel gelisimi yaninda saglik ve refahi ile fen
arasindaki iliskileri kavratmak.

d) Dogal kaynaklarin bulunmasi, isletilmesi ve korunmasinda fenin énemini
kavratmak,
e) Bilimsel olaylari ve ilkeleri kavratmak,

f) Yaraticiligi gelistirmek,

g) Bilimsel bilgiyi elde etmek ve anlamak icin bilimsel yontem ve disun-
celeri kullandirmak,

h) insanlik tarihi boyunca elde edilen bilimsel bilgi ve yontemlerin bilimsel
ve teknolojik uygulamalarindan haberli kilmak.

Bu makalede, fen egitiminde astronomiden nasil yararlanilma yoluna gidil-
digi incelenecek ve 32 ilkede ilkégretim, ortadgretim ve Universite diizeyinde
astronomi egitim ve o6gretiminin ana hatlari verilecektir. Yasadi§imiz uzay ca-
ginda kesifler birbirini izlemekte, halkin da bu konuya ilgisi giderek artmaktadir.
incelenen (ilkelerde halk egitimine dzel bir énem verildigi gorilmektedir.
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2. BAZI ULKELERDE ASTRONOMIi EGITiMi
ALMANYA:

ilkogretim : Dort yillik Alman ilkokullarinda astronomi yalnizca gorsel
olaylarla animsatilir. Diinyamizin hareketleri, zaman, gezegenler sistemi bas-
lica konulardir.

Ortadgretim : Liseler 9 ve 7 yil olmak lzere 2 gruba ayrihr. Liselerin orta
kisminda fizik dersleri icinde Ay’in evreleri, tutulmalar ve teleskop optigi, cog-
rafya derslerinde ise mevsimler ve zaman anlatilmaktadir. Bazi eyaletlerde ise
fizik programi icinde 8-12 kursluk uzay bilimi verilmektedir. Lise son siniflarda
astronomi, bazi eyaletlerde 2 yaryillik bagimsiz ders veya se¢cmeli fizik olarak
okutulmaktadir. Bu programlar daha sonra ayrintili olarak verilecektir.

Universite : Egitim sistemi eyaletlere gére degismesine Kkarsin Universite-
lerin tumiinde temel astronomi dersleri okutulmaktadir. Fizik ve matematik
ogrencileri yan dal olarak astronomi dersleri almaktadir. Doktora 6grencileri-
nin fizik, matematik veya jeofizik diplomasi almis olmalari gerekmektedir.

Halk egitimi : Ulkedeki 15 gezegenevinde gorsel destekli ders ve konfe-
ranslar sirekli bir sekilde yapilmaktadir. Goézlemevlerinin hemen hepsi halka a-
cik gozlem geceleri ve konferanslar dizenlemektedir. Fizikci ve gokbilimciler
astronomi ve uzay arastirmalari konularinda radyo ve televizyondan ¢ok iyi ya-
rarlanmaktadirlar. Halkin anlayabilecedi dizeyde yazilmis kitap sayisi hizla art-
maktadir (Scholesser, 1991).

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI:

ilkogretim : Amerika Bilim ilerletme Dernedi «2061 Projesi» adli yeni bir
ogretim programi gelistirmektedir. Bu projeye gore bilim gesitli dallar arasinda
bir sinir tanimaz. Buna 6rnek olarak astronomi goésterilmekte ve bilimin ilerleye-
bilmesinin, bir yerde astronomideki ilerlemeye bagh oldugu kabul edilmektedir.
Bu oneriyle bazi okullar proje kapsamina alinmis, denemeler yapilmaktadir.

ilkokul ders kitaplarinda astrcnomi konularinin kapladigi alan giderek art-
maktadir. Buna ba§li olarak potansiyel astronomlar da, ilkokul 6grencilerinin
bile anlayabilecegi diizeyde astronomi kitaplari yazmaya yo6nelmektedir. Bun-
lardan en o6nemlilerinden birisi «Bilimin Kesfi»dir.

Ortadgretim :  Astronomik Koklerle Bilim Ogretme anlamina gelen STAR
projesi birka¢ yildan bu yana liselerde uygulanmaktadir. Bu projeye gére olustu-
rulan ilk kitap «Zaman ve Uzayda Yerimiz»dir. Proje uygulanmaya konulmadan
once pilot bolge olarak secilen Harvard'daki okullardan 125 6gretmen kurstan
gecirilmistir. Uzay Teleskobu Bilim Enstitiisi, Hubble Uzay Teleskobu ile elde
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edilen bulgulari lise 6grencileri icin hazirladi§i 30 video kasetle dgretime onemli
katkilarda bulunmustur. Astronomi 6gretiminin blylk bir bélumd Yer Bilimleri
ve Fiziksel Bilimler icinde yapilmaktadir.

Universite :  Universitelerin ¢ogunda astronomi 6gretimi genellikle fazla
matemati§e girmeden, daha ¢ok son bulgulari kapsayan ¢ok renkli basiimis kitap-
lara dayanir. Lisans Ogrencilerinin astronomi alaninda yaptiklari arastirmalar
NSF tarafindan desteklenir. Heck Vakfi ise d§rencilerin elektronik gézlem arac-
larini gelistirmeleri ve veri indirgemesi gibi calismalarina dénemli katkilar sagla-
maktadir. Lowell Gozlemevi'nin 0.8 m’lik teleskobu, Ulusal Lisans Ogrencileri
Arastirma Goézlemevi’ndeki &grenciler tarafindan verdikleri projelere gore kulla-
nilmaktadir. Astronomi lisans 6grencilerinin arastirma ve egitimi icin olusturulan
komisyon, Mt. Wilson Gozlemevi’ne bagh olarak ¢alismaktadir. Burada dgren-
ciler icin yaz okullari dizenlenmektedir.

Halk egitimi : Halkin gezegenevlerini ziyaret istegi oldukga yiksektir. Con-
cord’da yeni bir gezegenevi acilimis, dteki gezegenevlerindeki eski projektorler ye-
nileriyle degistirilmistir. Halk icin hazirlanan «Gokbilimciler» adli TV dizisi ya-
yina hazir duruma getirilmistir (Pasachoff, 1991).

ARJANTIN :

ilkogretim :  Astronominin temel kavramlari doga bilimi dersleri icindedir
fakat burada verilen bilgiler oldukca yetersizdir. Bu eksiklik, gozlemevlerini zi-
yaret sirasinda ogrencilere verilen konferanslarla giderilmektedir. La Plata ve
Cordoba Gozlemevleri 6grencilere ayirdigi giinlerde onlara astronomi aletlerini
tanitmakta, slaytli konferanslar vermektedir. Buenos Aires Gezegenevi de 6gren-
cilerin egitiminde etkin gérev almaktadir.

Ortadgretim : Birkag yil dncesine kadar astronomi bagimsiz bir ders olarak
okutulurken, simdi 6teki dersler icine dagitiimistir. Genellikle matematik dersleri
icinde anlatilan konular yetersiz kalmaktadir. Ogretmenlere son bulgulari aktara-
bilmek igin La Plata Gozlemevi her yil kurslar dizenlemektedir.

Universite : La Plata ve Cordoba Universiteleri’nde astronomi &égretimi
yapilmaktadir. Her iki Gniversitede de 25 civarinda astronomi dersi okutulmak-
tadir. Bu Universitelerde Astrofizik, Astrometri, Gk Mekanigi ve Radyoastro-
nomi konularinda doktora yaptirilmaktadir.

Halk egitimi : Buenos Aires ve Rosario Gezegenevleri halka astronominin
degisik alanlarini gorsel olarak tanitmaya calismaktadir. La Plata ve Cordoba
Gozlemevleri haftanin bir gecesini halka ayirmistir (Feunstein, 1991).
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AVUSTRALYA:

Ilkogretim : [lkogretim programlari sirekli olarak yenilenmekte, astrono-
mi konulari da giderek adirlik kazanmaktadir. Halka acik bir Astronomi Mizesi
durumuna getirilen Sydney Gozlemevi 6grencilerin en fazla ilgi gosterdigi yerler
arasindadir. Canberra’daki Ulusal Bilim Merkezi ve Gezegenevi de bu alandaki
calismalara 6nemli katkida bulunmaktadir.

Ortadgretim : Genel Fen Dersleri icinde Astronominin &ézel bir yeri vardir.
Fen projeleri icin kiitiphane ve gozlemevlerinin yeterli olmasi, égrencileri bu dal-
da proje hazirlamaya yonlendirmektedir. Canberra’daki optik teleskoplari 6§-
rencilerin kullanabilmesi, onlarin fizik, matematik ve kimya derslerine ilgilerini
de arttirmaktadir.

Universite : Fizik ve matematik 6grenimi yapan &égrencilere, 3. siniftan iti-
baren astrofizik okutulmakta ve buna fizik ve uygulamali matematigin &gretim
teknigi goziyle bakilmaktadir. Ulkedeki 6 tiniversite, astronomi ve astrofizik da-
linda lisanslsti ogretimi yaptirmaktadir (Rodgers, 1991).

AVUSTURYA:

ilkdgretim : Ders programlari icinde astronomi konularinin genisletilmesi
ve glncellestirilmesi icin yapilanlar henliz bir sonuca ulasmamistir. Gezegenevleri
ve gozlemevlerine yapilan turlarla bu eksiklik giderilmeye calisiimaktadir.

Ortadgretim :  Ogretmenin Gzel bir ilgisi yoksa, 10-14 yas 6grencilerine verilen
derslerde astronomi hemen hemen yok gibidir. Liselerde ise astronominin gesitli
konulari fizik, matematik, cografya ve tarih dersleri icinde islenmektedir. Son
sinif &grencilerine 1990 yilindan itibaren, olgunluk sinavindan o6nce astronomi
konusunda arastirmaya ya da gozleme dayali bir tez yazma zorunlulugu getiril-
mistir. Asil énemli olan lise dgretmenleri igin Gniversitelerin dizenledigi kurslar-
dir. Astronomi Birliginin yillik toplantilarinin bir giinii, égretmenlere ayrilmak-
tadir.

Universite : Ug Universitede bagimsiz astronomi bolumleri vardir. 8 yari-
yilhk dersleri tamamlayan &grenciler, bir diploma tezi hazirlayarak mezun ol-
maktadirlar. Graz’da Giines Fizigi, Innsbruck’ta Radyo ve Yildizlar Astronomisi,
Viyana’da ise Optik Astronomi dallarinda lisansiisti 6gretimi yapilmaktadir.

Halk egitimi : Uc gezegenevi ve amatér astronomlar, halkin bilgilendiril-
mesine galismaktadir. Universite 6gretim Uyeleri, amatorlerle siki bir iliski icin-
dedir (Haupt, 1991).

BELCIKA :

Ilkogretim : Giines sistemi, mevsimler ve o6nemli astronomik olaylar, si-
nirli bir sekilde verilmektedir.



Ortadgretim : Cografya dersleri icinde, 6dretmenin konuya olan ilgisine
bagl olarak birkac saatlik ders seklinde verilmektedir. Ogrencilerin, bu konuda
yeterli bilgileri olmadidindan, astroloji ve ilgili alanlara daha fazla ilgili olduklari
gorilmektedir. Astronomi Birlidi, cografya, matematik ve fizik derslerini gdzden
gecirerek, bakanhga bir rapor sunmustur. Programda cografya dersinin saatleri
arttirilarak, evrenin temel tanimlarinin verilmesi onerilmistir. Ogretmenlerin ko-

nuya ilgilerini ¢ekebilmek icin 1991 sonbaharinda, Briksel'deki Ulusal Gezegen-
evi’nde Ozel bir toplanti yapilacaktir.

Universite :  Universitelerin tumiinde matematik, fizik ve cografya 6grenci-
lerinin astronomi dersleri almalari zorunludur. Lisansusti egitimi, Liege Univer-
sitesi Astrofizik ve Jeofizik bélimiinde yaptirilmaktadir. Her yil lisansustl calis-
ma kurslari dizenlenmekte, bu kurslarda, degisik dallardaki dersler, yetisims
yabanci o6gretim dyelerine verdirilmektedir.

Halk egitimi : Cok sayida amatdr astronomi toplulugu, astronomi kurs-
lari, kitap ve alet tanitimi, gézlem geceleri, bilgisayar programlari, genel konfe-
rans ve gozlemevi ziyaretleri gibi etkinliklerle, astronominin tanitilmasinda etkin
rol oynamaktadir. Her yil Ulusal Astronomi Giinu diizenlenerek, genglere astro-
nominin ugras alanlari tanitilmaya ¢ahlisilmaktadir. Ulusal Gezegenevi’nin bilim-
sel grubu, Universite 6grencilerine 4-5 giin sureli 6zel programlar hazirlamakta,

konferanslar verdirmekte ve basit gozlemsel calismalar yaptirmaktadir (Noels,
1991).

BREZILYA :

Ilkogretim :  Astronomi konulari, genel olarak fen dersleri iginde islenmek-
tedir. Ancak, ders kitaplari yetersiz oldugu gibi, 6gretmenlerin de bu alanda fazla
bilgileri yoktur. Ogrencilerin astronomiye olan ilgileri, universitelerden cagrilan
astronomlara verdirilen astronomi dersleriyle karsdanmaya c¢alisiimaktadir.

Ortadgretim : Astronomi 6gretimi, Glnes Sistemi ve ¢ekim konulari disina
pek az cikar. Bu nedenle Sao Paulo Universitesi Astronomi ve Jeofizik Bolimi,
lise 6grencilerine yaz okullari diizenlemektedir. Bu kurslara katilanlarin gojun-
lujunu, fen égretmenleri olusturmaktadir. 10 giin sireli bu okullarda, astronomi-

nin hem kuramsal hem de gdzlemsel yanlari, konunun uzmanlarinca 6grencilere
aktariimaktadir.

Universite : Ulkede yetismis astronom sayisi, yok denecek kadar azdir.
Bu nedenle 1970 li yillardan bu yana, yurtdisina ¢ok sayida doktora 6grencisi
gonderilmektedir. Kaliteli profesyonel astronom sayisinin ¢ogalmasinin, bilimsel
arastirma dizeyini yukseltece§i ve gen¢ astronomlarin daha iyi egitilecegine
inaniimaktadir. Ulkedeki 10 astronomi boélimiinde 100 profesyonel astronom

gbrev yapmaktadir. Bunlardan yalnizca birisinde, lisans diizeyinde egitim yapti-
rilmaktadir.
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Halk egitimi : Sao Paulo ve Rio de Janeiro Astronomi Bolimleri ve Goz-
lemevleri, son yillarda halk egitiminde onemli etkinlikler gdéstermistir. Rio’daki
Ulusal Goézlemevi’'nin yaninda kurulan Astronomi Muzesi, astronomi tarihinde
yapilan orijinal arastirmalar konusunda halki bilgilendirmekte, gdzlemevine gelen
ziyaretgiler, glinimizde yapilan arastirmalari da gérme olanagl bulmaktadir. Sao
Paulo'daki Bilim Merkezi de, doénemli programlar dizenleyerek astronominin
tanitilmasina 6nemli katkida bulunmaktadir (Maciel, 1991).

BULGARISTAN :

ilkogretim : ilkokullarin 4. siniflarinda Gunes Sistemi, Yer, Ay, Giines ve
Yildizlara iliskin temel kavram wve 6n bilgiler verilmektedir.

Ortadgretim :  Sofya Universitesi Astronomi Boliimii, gozlemevleri ve lise
ogretmenlerinden olusan bir komisyon, 1988 yilinda ortadgretim programlarim
inceleyerek liselerde astronominin bagimsiz bir ders olarak okutulmasini bakan-
iga oneri olarak sunmustur. Bakanlik bu 6neriyi kabul ederek astronomiyi fizik-
ten ayirmis ve 11. sinifta mezuniyetten bir yil dnce, astronomi derslerinin okutul-
masina karar vermistir. 1991/1992 6gretim yilinda okutulacak 30 derslik bir ders
kitabi da hazirlanmistir. Bu derslerin basarili olabilmesi icin égretmen kilavuz kitabi
da hazirlanmistir. Yildiz haritalari, slayt takimlari, diyagramlar gibi yardimci mal-
zeme de tamamlanmak Uzeredir.

Universite : Sofya Universitesi’nde Astronomi Tarihi adli bir ders, 1990
yilinda okutulmaya baslanmistir. Bu dersin amaci, astronominin eski caglardan
bu yana nasil bir gelisim gegcirdigini, bunun felsefe acisindan ne gibi degisimler
dogurdugunu kavratabilmektir. Simdilik fizik &drencilerine verilen bu ders, ile-
ride felsefe ve oteki dallarda 6gretim goren 6grencilere kadar genisletilecektir.

Halk egitimi : Halk egitimini gozlemevleri (stlenmis durumdadir. 1988
yili icinde Blagoevgrad’da bir gézlemevi daha calismaya baslamistir. (Nikolov,
1991).

CEKOSLAVAKYA :

ilkégretim :  Ay’in evreleri, Giines ve Ay tutulmalari anlatiimakta, fakat
astronominin asil konularina deginilmemektedir.

Ortadgretim :  Astronomi dersleri genellikle fizik icinde &gretilmekteydi,
1988'den itibaren bagimsiz bir ders olarak okutulmaya baslandi. Temel konular :
Evrene iliskin bilgi kayna§i isinim, yildizlarin i¢ yapisi tayflar, fiziksel ozellik-
leri ve gelisimleri, evrenin yapisi ve gelisim, gbkadamiz, gbkadalar, evrenbilimin
ogeleri seklindedir.
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Universite : Profesyonel gokbilimciler, Prag ve Bratislava Universiteleri nde
yetistirilmektedir. Oteki tniversitelerde ise, fizik 6§rencilerine astronomi dersleri

okutulmaktadir. Fizik 6gretmenlerine de bir yariyilhk astronomi ve astrofizik
kurslar diizenlenmektedir.

Halk egitimi : Ulkenin her yéresine dagilmis 60 yoéresinde gozlemevi vardir.
Blylk sehirlerde gezegenevleri kurulmustur. Gozlemevleri ve gezegenevleri, 6zel-

likle lise &grencilerine dénik yogun bir ¢alisma icindedir (Siroky, 1991).

CiN:

ilkogretim : Astronominin temel kavramlari, 5. ve 6. siniflarda verilir. Da-
ha ¢ok, mevsimler, gokcisimlerinin goriinen hareketleri ve evrende insanin veri

Uzerinde durulur. Bazi okullarda kiicik gezegenevleri ve gozlemevleri bile agil
mistir.

Ortadgretim : Ortaokullarda astronomi dersleri, yerbilimleri i¢inde okutul
maktadir. Derslerin 1/4'l, astronomi konularini kapsar. Takim yildizlar, bazi
onemli yildizlar, Gunes ve Ay, tutulmalar ve evrenin sematik yapisi, anlatilan o
nular arasindadir. Liselerde ise astronomi 1. sinifta okutulur. Sicaklik ve uzaklk
Olctimlerinde gokbilimcilerin hangi aletleri nasil kullandiklari, yildizlarin gelisimi
ve kozmoloji baslica ders konularidir.

Universite :  Universite ve 6gretmen okullarinda astronomi 6gretimi yaP®
maktadir. Universiteler her yil lise 6gretmenlerine kurslar diizenlemektedir, ¢
tniversitede astronomi lisans diplomasi, bir (niversitede lisansustii ve doktora
diplomasi verilmektedir.

Halk egitimi : Amator astronomi topluluklari ve yeni agilmis olan kigik
bir gezegenevi yoluyla halk bilgilendirilmektedir. Dunyanin en blyik gz< <n
evlerinden biri Taipei’de insa edilmektedir (Shen, 1991).

FINLANDIYA :

ilkégretim : ilkokullarda astronomiyle ilgili konular, cesitli ders kitapla
icinde yayilmis durumdadir.

Ortadgretim : Lise 2. ve 3. siniflarda astronomi konulari, fizik ve cografya

icinde okutulmaktadir. Yeni hazirlanan okul kitaplari oldukga iyi hazirlanmis
astronomi konularini igermektedir. Astronomi 06gretiminde, gezegenevlerin en
eskisine gore daha fazla yararlaniimaktadir. Tampere ve Vantaa Gezegenev eri,
her yil binlerce 6grenci tarafindan ziyaret edilmektedir. Bunun disinda astronomi
demeklerinin portatif U¢ gezegenevi, okullarda dolastirilarak 6gretimin dala a
kolaylastiriimasini saglamaktadir.
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Universite : Helsinki, Turku ve Oulu Universitelerinde astronomi okutul-
maktadir. Bunlarin disinda Joensuu’daki ”Yaz Universitesinde de astronomi
dersleri verilmektedir. Helsinki Teknik Universitesinde yeni bir Uzay Teknolo-
jisi Laboratuvari acilmistir. Bu laboratuvarda égrencilere, uzay teknolojisinin tim
ayrintilari 6gretilmekte ve kendilerine Uzay Muhendisligi diplomasi verilmektedir.
Okul, Subat 1990°da ilk mezunlarini vermistir.

Halk egitimi : ilk Finlandiya Bilim Merkezi, Helsinki’nin hemen yakinin-
da Heureka’da Nisan 1989'da acilmistir. Merkezi ilk yillarda yarim milyon Kisi
ziyaret etmistir. Ayni anda 196 kisi alabilen, Glkenin ilk gezegenevi de bu merkez-
dedir. Finlandiya Astronomi Dernedi de gezici kiiglik bir gezegenevi almistir. 5900
Uyesi olan bu dernek, her yil yayinladigi dergi ve kitaplarla hem UGyelerinin hem de
halkin astronomi konularinda bilgilendirilmesine énemli katkilarda bulunmak-
tadir. 1990 Giines tutulmasi sirasinda yapilacak calismalari bu dernegin ustlen-
mesi, devlet tarafindan yeterli mali destek verilmesi, adinin hizla yayilmasina ve
liye sayisinin da hizla cogalmasina neden olmustur (Oja, 1991).

FRANSA :

ilkoégretim :  Astronomi konulari uzay ve zaman, gezegenimizin komsulari,
Gilnes ve Ay’in gorunir hareketleri ve zaman basliklari altinda okutulmaktadir.

Ortadgretim : Fen grubu &grencilerine, optik dersi icinde Ay ve gezegen-
lerin evreleri, teleskoplar ve tayfbilimi anlatilmaktadir. Hazirlanan yeni program-
da ise bu 6grencilere, evren ve yerbilimleri konulu baska bir ders daha verilecek-
tir. Fen grubunda olmayan 6grencilere ise, yildizlarin gelisimi ve astronomi ta-
rihi dersleri okutulmaktadir. Yeni bir ders daha konulmasi da tartisiimaktadir.

Universite :  Universitede astronomi dersleri, ilk 2 veya son 2 yilda veril-
mektedir. Bu derslere lise 6gretmenleri de yazilabilmektedir. Bu sekilde 6gretim
yapan 14 Universite vardir. Ayrica 6 Universite ve bir gdzlemevinde de lisanisti
calismalari yaptiriimaktadir.

Halk egitimi : Bircok gozlemevi halka acik godzlem ginleri dizenleyerek
onlara cesitli astronomik olaylari tanitmakta, gezegenevleri de halkin olaylar
daha kolay kavramasina yardimci olmaktadir. Grenoble ve Marsilya’da iki bii-
yuk gezegenevinin kurulmasi calismalari strdirilmektedir (Gouguenheim, 1991).

GUNEY AFRIKA :

Ilkogretim = Astronomiyle ilgili konular, cografya dersi icinde verilmekte-
dir. Johannesburg ve Cape Town’daki gezegenevlerini, her yil 80.000°den fazla
ogrenci ziyaret etmektedir. Buradaki gosteriler 6grencilere Ucretsiz olarak sunul-
maktadir.



Ortadgretim : Cografya dersi icinde gel-git olaylari ve Gines Sisteminin
gezegenleri anlatilmaktadir. Bazi okullardaki astronomi kulipleri, astronominin
tanitilmasi konusunda yogun caba gdstermektedirler.

Universite : Ug (iniversitede lisans diizeyinde astronomi okutulmaktadir.
iki tniversiteyle bir gozlemevinde doktora 6gretimi yapilmaktadir.

Halk egitimi : Cape Towwn ve Johannesburg’daki gezegenevlerini, her yil
60.000 kisi ziyaret etmektedir. Giiney Afrika Astronomi Dernegi her yil, halk igin
dizenli toplantilar diizenlemektedir. Radyo vc TV konusmalari da halkin bilgi-
lendirilmesine 6nemli  katkilarda bulunmustur. Johaniiesburg'daki gezegenevi

30. yilini tamamlamis, bu sire icinde 3 milyon kisiye kapilarini agmistir (Fairall,
1991).

HINDISTAN :

Ilkogretim :  Egitim Bakanhgi, ilkokul cografya dersleri igine Giines Sistemi
ve evren konularinin da alinmasini kararlastirmistir. ilkokuldaki egitim 6grenci-
yi cok etkilediginden, bundan sonra astronomiye ilginin artacagi beklenmektedir.
Ancak, ilkokul fen &gretmenlerinin astronomi bilgileri yeterli degildir. Simdilik
bu bosluk, yakin Universitelerdeki bilim adamlarina konferanslar verdirilerek dol-
durulmaktadir. Baska bir sorun da, kirsal bélge-sehir ayrimindan kaynaklanmak-
tadir. Bu, tim ogretimi etkilese bile, astronomi alaninda daha acik goriilmekte-

dir. Gezegen konumlari ve burglarla ilgili hurafeler, astronomi 6gretimi ile ge-
lismektedir.

Ortadgretim : Son vyillarda lise ders programlarinda yapilan degisikliklerle,
20. Yizyll Astronomisine Giris adi altinda bir ders konulmustur. Oteki bilim dal-
lartyla astronomi arasindaki yakin iliski 6grencilerin dikkatini ¢ekmis, Gteki ders
kitaplarinda da degisiklikler, yapilmistir. Universitelerdeki gokbilimcilerin okul-

lan ziyaretleri ve verdikleri konferanslar astronomiye ilgiyi giderek arttirmakta-
dir.

niversite :  Astronomi egitimindeki en biyik gelisme burada olmakta-

ir. Liselerdeki en parlak 6grencileri bu alana kaydirabilmek icin yogun cabalar

arcamaktadir. iki Universitenin astronomi boliimlerinde lisans ve lisaniistii egi-

mli yaptirilirken, bir Gniversitede de lisansisti egitimi baslatilmistir. 12 Gniver-

site de astronomi bolimi agmak icin basvuruda bulunmustur. Universitelerin

Isinda Bilim Enstitiileri, Arastirma Merkezleri ve Astrofizik Enstitileri gibi bi-

mer de astionomi yaptirmaktadir. Arastirma Merkezleri Universitelerle isbirligi

U,kenin her yaninda kisa sireli bolgesel yaz okullari diizenleyerek 6gren-

cr ¢ bilim adamlarinin biraraya gelmelerini saglamakta, bu alanda yapilan son
arastirmalari 6grencilere aktarmaktadir.
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Halk egitimi : Ulkenin cesitli yorelerine dagilmis 12’den fazla gezegenevi
halkin hizmetindedir. Halka astronominin tanitilmasinda en iyi yol olarak geze-
genevleri bulunmustur. Bilim muzeleri ise spektroskop ve teleskop gibi basit alet-
leri, halkin kullanimina sunmaktadir. Ancak Universite programlari, radyo ve TV
konusmalari ile halka 6nemli astronomi olaylari acgiklanmaktadir (Ramadurai,
1991).

INGILTERE :

ilkégretim :  Son 3 yildir astronomi 6gretimi konusunda énemli gelismeler
olmustur. «Uzayda Dinyamizin Yeri» konulu bir dersin, ilkokuldan Universiteye
kadar okutulmasina karar verilmistir. Uyelerinin cogunu ogretmenlerin olustur-
dugu Astronomi Ogretim Birligi, derslerin icerigini hazirlamakta, daha kolay bir
ogretim icin yontemler gelistirmektedir. Royal Astronomi Dernegdimin 6gretim
komisyonu, okullara gerekli laboratuvar malzemesinin saglanmasi, 6gretmen-
lerin gbzlemevlerini ziyaret ederek bilim adamlariyla karsilasmalari ve son gelis-
meleri onlardan 6grenerek égrencilerine aktarmalari konusunda yodun caba gos-
termektedir.

Ortadgretim : «Uzayda Dinyamizin Yeri», liselere bagimsiz ders olarak kon-
mus, dersin nasil anlatilacagi konusunda 6gretmenlere Astronomi Ogretim Komis-
yonu tarafindan bir kilavuz kitap hazirlanmasina karsin, uygulamada biyik guc-
liklerle karsilasiimistir. Ogretmenlerin ¢ogu astronomi kokenli olmadiklarindan,
astronominin basit kavramlarini bile anlamakta zorlanmiglardir. Bu gicligu yen-
mek icin, 6gretmenlere kisa sureli kurslar dizenlenmistir. Royal Greemvich Goéz-
lemevi ve Birmingham Universitesi nin diizenledigi kurslari tamamlayan 6gretmen-
lerin, derslerinde daha basarili olduklar gérilmustdr.

Universite :  Universitelerde ise klasik konularin yavas yavas birakilip, ast-
rofizik ve kozmolojiye yonelik derslerin agirhk kazandigi goriilmektedir. Acgik
ogretimde okuyan 500 6grenciye, Evrende Madde konulu bir ders okutulmakta,
fizik &grencilerine de Gines Sistemi, Yildizlarin Yapisi gibi dersler verilmektedir.

Halk egitimi : Ulkede her dort yilda bir Astronomi Haftasi diizenlenmek-
tedir. Son olarak 17-24 Kasim 1990°da yapilan Astronomi Haftasi’nda kurs, se-
miner, gezegenevi gosterileri, teleskoplarla gokytiziiniin incelenmesi, video gos-
terileri yapilmis, asil konu olarak da sehir caddelerinin aydinlatilmasindan kay-
naklanan «sik Kkirlenmesi» Uzerinde durulmustur. (Clarke, 1991).

iISPANYA :

ilkégretim :  Astronominin bazi temel konulari, doga bilimleri derslerinde
islenmektedir. Ogretmenlerden olusan bir calisma grubu, 6grencilere hafta son-
lar1 ve yaz ftatilleri icin basit astronomi deney ve go6zlemleri hazirlamaktadir.
Ote yandan, 6gretmenler de bilgilerini tazeleme agisindan, iniversitelerin diizen-
ledigi kurslara katilmaktadir.
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Ortadgretim : Ortadgretimde astronomi, bagimsiz ders olarak yer almak-
tadir. Ancak, Universite bitirmis astronom sayisi oldukca azdir. Bu nedenle 6gret-
menlere astronomi kurslari agilmis ve okullar teleskop, kitap ve astronomiye iliskin
malzemeyle desteklenmistir. 1990 yilinda Astronomi 6gretimi konulu uluslararasi
bir toplanti dizenlenmis, bu toplantiya ortadgretimde astronomi derslerini okutan
6gretmenlerin katilmasi saglanmistir.

Universite : ispanyol Universitelerinde astronomi, astrofizik ve radyoastro-
nomi ile ilgili konular genis bir sekilde anlatilir. Ogrenci, ileride hangi alanda ca-
lisacagina, bu dersleri aldiktan sonra karar verir.

Halk egitimi : Voyager 2'nin Neptiin’den godnderdigi son bilgilerle, halkin
astronomiye olan ilgisi daha da artti. Cumartesi ve Pazar ginleri gezegenevleri
ve halk konferanslarinin verildigi salonlar genellikle dolup tasti. Halkin ilgisinin
artmasinda periodik astronomi yayinlari ve bazi gazetelerin hafta sonlari verdik-
leri bilim ekleri 6nemli rol oynadi. Ulusal Astronomi Dernegi ve Amatdr Astro-

nomi Dernegi’nin yaptigi ¢alismalardan da burada soz etmeliyiz (Catala-Poch,
1991).

ISVEC :

Ortadgretim : Liselerin 11. ve 12. siniflarina, hesaplama ve astronomi adin-
da yeni bir ders konulmustur. Haftada U¢ saat okutulan bu ders, 11. sinifta, 6rnek-
leri astronomiden alinan bilgisayar programlama, 12. sinifta ise haftada 4 saat
olmak Uzere genel astronomi seklinde okutulmaktadir. Bundan baska 12. siniflarda
haftada 2 saat astronomi projesi adi altinda 6¢zel calismalar yaptiriimaktadir. Stok-
holm Godzlemevi her cuma kapilarini lise 6grencilerine agmaktadir.

Universite :  Gothenburg Universitesi Astronomi Enstitiisti, kendi 6grenci-
leri disinda oteki dallardaki 6grencilere Evrenin Yapisi, Evrende Hayat gibi temel
dersler yaninda, hayali konulari da iceren «Bilim-Bilim Kurgu-Yalanci Bilim,
«Etnografik Astronomi», «Eski Teknik», «Sanat Tarihinde Astronomi» ve «Astro-
loji-A.tronomi» gibi dersler de vermektedir.

Astronominin cekiciligi ile genel olarak fen dali disindaki égrencilere kolay
ulasiimasina karsin, lisansusti egitimi igin astronomiyi secen 6grencilerin ilgisi
cekilmemistir. Ogrencilerin ilgisini cekebilmek icin 6 tane radyoteleskop yapila-
rak, fizik ve astronomi enstitilerine dagitilmistir. Bu sistemler biraz genisletilerek,
her biri 2.3 m radyoteleskop durumuna gelebilecektir.

Halk egitimi : Ulkede heniiz bir gezegenevi kurulamamistir. Ancak, 300
kisilik bir salon hazirlanmaktadir (Sandqvist, 1991).
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ISVICRE :

Zurih, Basel, Bern, Lozan ve Cenova Universiteleri’nde »astronomi 6gretimi
yapiimaktadir. Gozlemevleri de etkinliklerini siirdiirmektedir. isvigre Astronomi
ve Astrofizik Dernegi, her yil doktora ve doktoraisti diizeyde kurslar diizenle-
mektedir. Konferanslar kendi dallarinda basarili kabul edilen 6gretim Uyelerince
verilmektedir. Son U¢ konferans sdyledir :

1988 Hareketli Gaz Ortamlarda Isinim
1989 Bir Gokada Olarak Samanyolu
1990 Aktif Gokada Cekirdekleri

Bu konferanslarin notlari basilarak kitap haline getirilmektedir.

Halk egitimi : CERN ve ESO tarafindan organize edilen Mikro ve Makro
Evrenler Gosterileri, Cenova Gdzlemevi’nde yapiimistir. Ayrica Cenova Gozlem-
evi her hafta sonu kapilarini halka agmakta, her yil 1500 ziyaretci gdzlemlere
katilmaktadir. Lozan Universitesi, ortadgretim oégretmenlerine diizenli kurslar
duzenlemektedir. Ancak, ilkokul ve lise dizeylerinde astronomi derslerinin oku-
tulmasi konusunda, dizenli bir ¢aba gosterilmemistir (Martinet, 1991).

JAPONYA :
Astronomi 6gretiminde son vyillarda onemli gelismeler olmustur.

1992-1993 &gretim yilinda baslayacak olan fen égretiminde reform : Japon-
ya’daki ilkokullarda fen derslerinde, her 10 yilda bir reform yapilmaktadir. Or-
negin, ilkokullarin 1 ve 2. siniflarina Fen ve Sosyal Bilgiler dersinin yerine Hayat
Bilgisi konulmaktadir. Bu ders icinde astronomi énemli bir yer tutmaktadir. Ancak
bu dersleri verecek dgretmenler, yeterli astronomi bilgisinden yoksundurlar. Bu
durum, 6grencilerin astronomiye olan ilgisinin kaybolmasina neden olabilir. Bu
reform, Fen, Kiltir ve E@itim Bakanli§i’na bagh bir komite tarafindan yapilmis,
komitede bir astronom yer almamistir. Ancak, 2002 yilinda yapilacak reformda,
komitede bir astronoma yer verilecegi bildirilmistir.

ogretmen okullarinda yapilan reform : Japonya’daki 6gretmen okullari,
ilkokuldan liseye kadar dgretmen yetistirmektedir. Son yillarda 6gretmen okul-
larindan diploma alan 6gretmen sayisi, gereksinimden fazla olmustur. Bu gugligu
¢dzmek icin tim 6gretmen okullari, 1989 yilindan sonra yeni bir program uygula-
maya basladi. Bu reformla 6gretmen okullari, aktif ve cesitli dallarda yetisen
ogrencilere sahip oldu. Bu okullarda az da olsa astronomi dersi okutulmaya bas-
landi.

Astronomi 6gretimi ve halkin anlayabilece§i sekle getirme cabalari : Japon-
ya’da astronomi 6gretimi icin 1987 ve 1988 yillarinda iki kollokyum diizenlenmis-
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tir. Bu toplantilardan sonra astronomi 6gretimi ve halkin diizeyine indirilmesi
icin yeni bir birlik olusturulmustur. Simdi bu birligin astronom, 6§retmen, aras-
tirma merkezleri Gyeleri, gezegenevi ¢alisanlari ve amator astronomlardan olusan
400 yoresinde Uyesi vardir. Bu topluluk egitim-6gretim konusunda sik sik toplan-
tilar yapmaktadir.

Japon Ulusal Gozlemevi'nde amatér astronomlarin egitimi : Tokyo Go6z-
lemevi’nin 1988 yilinda Ulusal G6zlemevi'ne donistirilmesiyle, amatdr astronom-
larin egitimi de buraya verildi. Bu gozlemevi 1) her yil astronomlara kurslar diizen-
lemek, 2) yeni buluslari 1AU’ya bildirmek, 3) yeni buluslar tim kuruluslara du-
yurmak, 4) veri bankasi olusturmak, 5) halktan gelen telefon ve mektuplari yanit-
lamakla gérevlidir. Bu gozlemevinin etkinlikleri ilerde daha da biylyecektir. Her
yil 20°’den fazla astronomi Kkitabl ve her ay 4 astronomi dergisi yayinlamaktadir
(Isobe, 1991).

KANADA:

ilkogretim :  Astronomi  6gretimi  oldukga simirlidir. Buna karsin, 1988
yilinda Alberta Astronomi Arastirma Grubu, ilkokul d8gretmenlerine kurslar di-
zenleyerek, onlara astronomi ders programlari hazirlamislardir.

Ortadgretim : Lise programlari her eyalette degisiktir. Ders programlarinda
ve derslerin iceriklerinde hizli degisiklikler yapilmaktadir. Alberta eyaletinin or-
taokullarinda astronomiyle ilgili dersler azaltilmakta, Ontario eyaletinde ise fen
dersleri icine, evrenin var olusuna iliskin bolimlerin alinmasina calisiimaktadir.

Quebec'deki Piere Brosscau Lisesi 1989 yilinda «Geng Astronotlar» adli bir
program gelistirmistir. Bu programa gore oégrencilere bir ders yilinda 100 saatlik
astronomi dersi verilmektedir. Ogrenciler bu dersleri aldiktan sonra bir hafta Ala-
bama'daki Uzay kampinda kalmakta ve NASA’y1 ziyaret etmektedir. Kanada Ast-

ronomi Dernegi, ddrenci ve dgretmenlere, her yil gdzleme dayali seminerler ver-
mektedir.

Universite :  Universitelerde astronomi 6gretimi ve arastirmalarinda yeni tek-
nolojiler kullaniimaktadir. York Universitesi, astronomi 6grencileri icin bilgisayar
destekli bir 6gretim programi gelistirmis, Manitoba Universitesi ise 6grenci egi-
timi amaciyla 40 cm teleskobu olan bir goézlemevi agmistir.

Halk egitimi : Royal Astronomi Dernegi, «Siz ve Evren» konulu bir top-
lanti dizenleyerek giniimizde astronominin yerini ve énemini konferanslar sek-
linde halka duyurmustur. Ulkedeki iki astronomi dernegi gozlemevlerine sirekli
turlar dizenlemekte, ayda bir yapilan radyo konusmalariyla, astronomide elde
edilen yenilikler halka duyurulmaktadir. Dominion Astrofizik Gozlemevi ve Vic-
toria Universitesi Astronomi Bolumii, her yil bir hafta siiren kurslarla uzay proje-
leri konusunda halka bilgi sunmaktadirlar (Bochonko, 1991).
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KOLOMBIYA :

ilkogretim : ilk ve ortaokullarda bazi astronomi konulari cografya ve
doga bilimleri icinde anlatiimaktadir.

Ortadgretim :  Ozellikle, diinyamizin hareketleri, mevsimler, zaman ve tak-
vim ve gezegenler sistemi fizik dersleri icinde genisce verilmektedir.

Universite :  Miihendislik 6grencilerine geodezi 6dretimi icin, astronomi ders-
leri verilmektedir. Fen grubu 6grencilerine 1 sinifta Genel Astronomi dersi oku-
tulmaktadir. Ulusal gozlemevi de bu dgrencilere iki astronomi kursu agmaktadir.

Halk egitimi : Bogota ve Medellin sehirlerindeki gezegenevlerinde halka ve
ogrencilere hem konferanslar verilmekte, hem de gorsel gosteriler dizenlenmek-
tedir. Amator astronomi topluluklari, halka konferanslar vermekte, gézlem gece-
leri duzenleyerek bilgilendirmeye calismaktadir (Brieva, 1991).

MACARISTAN :

ilkogretim : ilkokullarin timiinde ders programlari yeniden hazirlanmak-
tadir. Ogretmenlerin genel egilimi, programa daha fazla astronomi konulmasi
seklindedir.

Ortadgretim :  Astronomi ve astrofizik, fizigin alt dali olarak 10. ve 12. si-
niflarda, haftada 2 saat okutulmaktadir. 1. blimin temel konulari : Eratosthe-
nes'ten Nervton’a Astronomi Tarihi, Gezegenler Sisteminin Kepler Yasalari, Acl-
sal Momentum, Yerin Kiresel Yapisi ve Donmesi, Giines Sisteminin Kinematik
ve Dinamigi seklindedir. 12. sinifta okutulan 2. bélimde ise, Yildizlarin Rengi, ic ve
Yizey Sicakliklari, Yildiz Tayflarinin Temel Ozellikleri ve Siniflandiriimasi, \il-
dizlarin Gelisim Kuramlari ve Kimyasal Yapilari, Gezegen Sistemlerinin Olusumu
ve Gelisimi, Kuyruklu Yildizlarin Fizigi, Radyoastronomi ve Kozmoloji gibi astro-
fizik konulari yeralmaktadir. Son yillarda yapilan degisiklikle lise son sinif égren-
cilerini Universite sinavlarina hazirlamak icin, istedikleri dersleri ileri diizeyde
ogrencilere aktarma serbestligi getirilmistir. Ogretmenler, genellikle atomik fizik,
biyofizik, yiksek enerji parcacik fizi§i gibi astronomi ve astrofizije yakin konu-
lari secmektedirler.

Universite : Ba§imsiz astronomi diplomasi, yalnizca Budapeste de verilmek-
tedir. TUm Universitelerin Matematik, Fizik Cografya ve \ erfizigi Bolumlerin-
deki o6grencilerine, Astronomi, Astrofizige Giris ve Astronomik Cografya dersleri
zorunlu olarak okutulmaktadir. Amatér astronomlar, lise 6gretmenleri ve mihen-
disler icin lisanststl kurslar dizenlenmekte, bu arastirma programina katilanla-
rin 2/3'0 basarih olarak diplomalarini almaktadirlar.

Halk egitimi : Devletin halk 6gretimini yillardir desteklemesine karsin, bu
konuda hala gugliiklerle karsilasiimaktadir (Szecsenyi-Nagy, 1991).
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MEKSIKA :

ilkogretim : 6 yillik ilkokullarin 3. sinifinda, égrenciler Giines Sistemi k o -
nusu ile astronomiyle karsilasirlar. 5. sinifta, evrende diunyamizin yeri anlatilir.
Ilkokul 6grencilerine astronomi 6gretiminde, gezegenevlerinden etkin bir sekilde
yararlaniimaktadir. Ulkenin her yanina dagilmis 13 gezegenevinden Mexico C ity '-
deki gezegenevini, her yil 500.000’den fazla ilkokul 6grencisi izlemektedir. O tek i
gezegenevlerini ziyaret eden ilkokul égrencilerinin sayisi da 300.000°den fazladir.

Ortadgretim : Astronomi konulari doda bilimleri icinde verilmektedir.
Mexico City’deki Teknoloji Miizesi fen &gretimi programlari diizenlemekte, b 11
programlari giinde 2000 lise 6§rencisi izlemektedir. Bu yolla, égrencilerin fizik v e
astronomiye olan ilgileri kuvvctlendirilmektedir.

Universite :  Universite editimi, onlisans, lisans ve lisaniistii olarak ¢ b 6 -
lume ayrilmaktadir. Birinci bélimde astronomi, fizik dersleri iginde okutulmak-
tadir. Lisans 6grencilerinden fizik ve cografya egitimi gorenlere, astronomi dersleri
verilmektedir. Bu &grencilere okutulan astronomi dersleri oldukca kapsamlidir.
Ornegin, fizik 6grencilerine bagimsiz 5 astronomi dersi okutulmaktadir. Astro-
nomi egitimine lisansusti dizeyinde agirlik verilmektedir. Burada okutulan ders-
ler, Astronomide Radyatif Islemler, Yildizlarin Yapilari ve Gelisimleri, Y 1ldiz
Atmosferleri ve Tayfisikdlcim, Yildizlararasi Madde, Gokadamizin Yapisi ve
Yildiz Dinamigi, Gokadadisi Astronomi ve Kozmoloji olarak siralanabilir.

Halk egitimi : Halkin astronomi konusunda bilgilendirilmesi icin, Glkede
yogun cabalar harcanmaktadir. 1984 yilinda bitiin bilim adamlarindan, kendi
konularini halkin anlayabilecegi bir dille kitaba dokmeleri istenmis ve en fazla
kitabin astronomi konusunda yayinlandigi gorilmistir. Yalnizca 1988-1990 y 1l-
lari arasinda, 8 astronomi kitabi yayinlanmistir. Ulkede 45 profesyonel astronom
ve 30 6grenci olmasina karsin, halkin bilgisinin arttirilmasi igin seri konferanslar
duzenlenerek yodun caba harcanmaktadir. Yilda 300’den fazla konferans veril-
mektedir (Torres-Peimbert, 1991).

MISIR :

ilkodgretim :  ilkokullarin 4. ve 5. siniflarinda, astronomik olaylar tanitilmak-
tadir. ilkokul dgretmenlerine, bir veya iki haftalik kurslarla astronominin bulgu-
lari tanitilmaktadir. Astronomi Dernegi, fen 6gretmenlerine yonelik bir kilavuz
kitap hazirlayarak, astronominin basit, dogru ve son bilgilerinin 6grencilere ak -
tarilmasina calismistir.

Ortadgretim : Lise son siniflarda yeni bir program degisikligine gidilmistir.
Bu programa gore haftada 2 saat olmak Uzere, 1 yil boyunca strecek Astronomi
ve Uzay Bilimleri dersi okutulacaktir. Ancak, bu derslerin istenilen amaca ulas-
masi, yeterli sayida kaliteli 6§retmenin yetistirilmesiyle mimkin olacaktir.
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Universite :  Alazhar Universitesi 1990/1991 6gretim yilinda astronomi 6g-
retimine baglamistir. Ogrencilere astronominin yaninda, matematik, fizik ve me-
teoroloji dersleri de okutulacaktir. Kahire Universitesi’ndcki Astronomi Bolii-
mi, 1972 yilindan bu yana yalnizca astronomi lisans diplomasi veriyordu. Yapi-
lan program degisikligiyle 6grencilere, astronomi-fizik veya astronomi-matematik
lisans diplomasi verilecektir. Boylece, égrencilerin daha kolay is bulmalari saglan-
mistir. Bu uygulama 1991/1992 &gretim yilinda baglatilacaktir.

Halk egitimi : Halk egitimi, gezegenevi ve halk kitaplari yoluyla yapilmak-
tadir. Almanca yayinlanan ABC Astronomie Kitabi arapgaya cevrilerek bastiril-
mistir (Aiad, 1991).

NORVEC :

ilkégretim :  ilkogretim programlarinda yapilan degisiklikle, 9 yillk ilk-
Ogretimin 3., 6. ve 9. siniflarinda, temelini gezegenler sisteminin olusturdugu ta-
nimsal astronomi dersleri konmustur, &grencilerin astronomiye olan ilgilerinin
artmasiyla, 6gretmenlerin de kendileri icin dizenlenen astronomi kurslarina ve
g6zlemevi ziyaretlerine daha fazla katildiklari gérulmektedir. Harestua'daki Gu-
nes Gozlemevi kapatilarak, 6gretmen ve &grencilerin egitim istasyonuna donis-
tirdlmistir. Tromso’da calismaya baslayan gezegenevi, 6gretmen ve 6grencilerin
egitimine 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Ortadgretim : Ders programlarinda yapilan bir degisiklikle, 1. siniflara Ge-
zegenler Sistemi ve Evren dersi konulmustur. 3. sinifta fizik dersleri icinde ise, astro-
fizik okutulmaktadir. Bu dersleri okutacak 6gretmenler, Universiteler ve Harestua
Gozlemevi nde egitimden gegirilmislerdir. Avrupa Uzay Ajansi (ESA)’nin Andoya'-
daki roket Ussiinde, lise son sinif égrencilerine Uzay Teknolojisi konulu 6zel bir kurs
duzenlenmektedir. Burada 6grencilere uzay etkinlikleri, uzaktan algilama ve ro-
ket yapimlari konularinda bilgi verilmektedir. Bu kursa katilan 6grenciler, ge-
nellikle isvec veya Norveg'teki dniversitelerin miihendislik bélimlerinde 6gre-
nimlerini tamamlayip, Fenci veya Miuhendis diplomalarini almaktadirlar.

Universite : Oslo Universitesi’ndeki Astronomi ve Astrofizik Bélumi, ba-
gimsiz olarak Astronomi Diplomasi vermektedir. iki tniversitenin de, fizik bo-
lumleri iginde astrofizik, yan dal olarak yer almaktadir.

Halk egitimi: Ulkenin ilk gezegenevi, 1989 yilinda agilmistir. Bir yilda
gezegenevini ziyaret edenlerin sayisi, 75.000’i ge¢mistir. 700 Uyeli Norveg Astro-
nomi Toplulugu, toplantilar, astronomi giinleri ve gdzlem geceleri diizenleyerek,
halkin bilgilendirilmesine 6nemli katkilarda bulunmaktadir (Solheim, 1991).
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POLONYA :

ilkogretim :  Simdiki programda, 7. ve 8. siniflarda fizik iginde astronomi,
yalnizca uygulamalar icinde yer almaktadir. Bazi fizik 6gretmenleri, modem ast-
ronomi ve gdzlemsel astronomi konularinda kendilerine bilgi verilmesi icin, Uni-
versitelerdeki enstitllere basvurmuglardir.

Ortadgretim : 2. ve 4. siniflarda, Fizik ile Astronomi adini taslyan bir ders
okutulmaktadir. Lise &§rencileri arasinda, 34 yildir Ulusal Astronomi Yarismasi
dizenlenmektedir. Bu yarismaya katilan 150-200 6§renciden secilen 5 édrenci, Gni-
versitelerin Fizik ya da Astronomi BolUmlerine sinavsiz olarak alinmaktadir. Bu
yarisma fizik, matematik ve biyoloji gibi 6teki dallarda da yapilmaktadir.

Universite: Universitelerdeki fizik 6grencileriyle, Pedagoji Yiiksek O kul-
larindaki o6grencilere, pratik astronomi dersleri okutulmaktadir. Krakovvdak:
Yuksek Pedagoji Enstitiisti 6grencileri icin bir gézlemevi acilmistir.

Halk egitimi : Polonya Astronomi Dernegi, 2 yilda bir yaptigi toplanti-
larin 1 glinlni, astronomi 6gretiminin sorunlarina ayirmaktadir. Dernegin, 3 ay -
da bir yayinlanan «Astronomide ilerlemeler» adli dergisi, daha ok genc yazarlari
biinyesinde toplamaya calismaktadir. Ulkedeki bir diizine gezegenevi, halkin as-

tronomi konularini daha kolay algilamasina 6nemli katkilarda bulunmaktadir
(lwaniszewska, 1991).

PORTEKIZ :

Ilkogretim : Dinya, Gines Sistemi ve Evren’e iligkin 6n bilgiler verilmek-
tedir. Ogretmenler ve 6grenciler gozlemevlerini sik sik ziyaret ederek, ders, video
ve slayt gosterilerine katilmakta, teleskoplarla gokyiziini seyretme olanagi bu l-
maktadirlar. Gezegenevi de 6grenciler igin 6zel programlar dizenlemektedir.

Ortadgretim :  Astronomi konulari oteki bilim dallari iginde verilmektedir.
Okullar, gokbilimcileri cagirarak evren hakkinda konferanslar verdirmekte, hem
o6gretmen hem de &grencilerin bu daldaki bilgilerini arttirmaktadir.

Universite : Porto Universitesi Astronomi Boéliimi’nden mezun olan 6 §ren-
ciler, astronom diplomasi almaktadir. Ancak, Fizik ve Mihendislik égrencilerine

de astronomi dersleri okutulmaktadir. Askeri okullara da astronomi zorunlu ders
olarak konulmustur.

Halk egitimi : Amatdr astronomlar ve halkin egitilmesi konusunda geze-
genevi ve gozlemleri kullanilmaktadir (Osorio, 1991).

SOVYETLER BIRLIGI :

ilkogretim . ilkokul dncesi ve ilkokullar icin yazilmis ok sayida astronom
kitabi, 6grencilerin bu bilim dalina olan ilgisini hizla arttirmaktadir. ilkokullard a
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astronomi dersleri, 9-10 yaslarindaki ¢ocuklara, Bilim Tarihi dersleriyle verilmeye
baslanmaktadir. Son yillarda doga olaylarinin tlimiind, astronomi, fizik, biyoloji
ve cografyanin karisimi olan Do@a Bilimleri adli bir ders icinde toplama egilimi
dogmustur. Bu ders, ¢cok sayida yeni bilgiyi kapsayaca§indan, astronomiyle ilgili
bolumler biraz kisalacaktir.

Ortadgretim :  Astronomi ogretimi, Ulkede 11 degisik bigimde yapilmakta-
dir. Ancak bu dersleri okutacak, iyi egitini gbrmis astronomi 6gretmeni sikintisi
cekilmektedir. Bu eksikligi gidermek icin, Astronomi Yontemleri ve Egitimi Ko-
misyonu kurulmustur. Bu komisyon, ulkenin tim okullarinda ortak bir astronomi
ogretim yontemi gelistirmek icin yogun c¢aba harcamaktadir. Ortadgretimden me-
zun olan 6grenciler, belli dallarda uzmanlasmaktadirlar. Son yillarda bunlara, astro-
nomi kurslari da eklenmistir. Bazi okullardaki &égrenciler, daha yodun astronomi
kurslar istemektedirler. Bu iste§i karsilamak icin, fizik ve astronominin bilesimi
olan bir kurs gelistirilmektedir. Bu kurs icin gerekli olan deneysel ders kitaplari
basiimistir. Evrenin Fizigi adli bu kurs, Kaluga'daki okullarda uygulanmis, Gok
Mekanigi ve Uzay Ucuslarinin Tarihi gibi derslerle desteklenmistir. Bu kursun
basarisi gorildukten sonra, diger okullara da yayginlastirilacaktir.

Pedagoji Enstitiileri : Ogretim sistemi icinde 6gretmenlerin yetistirilmesi,
en onemli sorun olarak goriilmektedir. Ulkede 6gretmen yetistiren 10 Pedagoji
Enstitlist nde, fizik ve astronomi 6gretmenlerinin en iyi sekilde ihtisaslastiriimasina
cahsiimaktadir. Bu 6grenciler tim &égrencilikleri stiresince, 500 saatten fazla astro-
nomi dersi ve biraz da uzay uguslari dersi almaktadir.

Universite: Astronomi Personelinin Egitimi Komisyonu’nun asil hedefi,
profesyonel astronomlarin egitimidir. Ulkedeki 10 Gniversiteden, her yil 100 ci-
varinda astronom diploma almaktadir. E@itim Komisyonu, Universitenin Ulke
icindeki konumunu da gdzonine alarak, ders programlarini sirekli yenileme ca-
basindadir. Doktora egitimine biyiuk énem verilmektedir. Gozlemevleri yaz bo-
yunca gen¢ astronomlar icin gézlem programlari diizenlemektedir. Universite
ogrencileri ve genc astronomlar, Kirim Yaz Okulu ve Kourovka Kis Okulu’na
buyuk ilgi gostermektedir.

Halk egitimi : Moskova Gezegenevi, 1990 yilinda halk icin bir gézlemevi
acmistir. Subat 1991°de Vilna Gezegenevi hizmete girmistir. Kiev Gezegenevi,
Zeiss’in imal ettigi en blylk araci hizmete sokmustur. Moskova ve Leningrad
Gezegenevleri, Ulkenin en etkin gezegenevleri olma durumunu korumaktadir
(Kononovich, 1991).

URUGUAY:

ilkogretim : 1 ile 3. siniflarda astronomiyle ilgili ders yoktur. Ancak, bu
siniflardaki ogrenciler, Montevideo Gezegenevi'ni mutlaka ziyaret etmekte ve
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astronominin temel deyim ve kavramlarini orada o6grenmektedirler. 4. ile 6
siniflarda, Mevsimlerin Olusumu, Gulnes Sistemi gibi dersler okutulmaktadir.
Gezegenevini her yil 60.000 - 70.000 ilkokul &grencisi izlemektedir.

Ortadgretim : Uruguay, lise ders programlarina bagimsiz astronomi dersi
koyan ilk Glkelerden biridir. Astronomi, 10. siniftaki 6grencilere bir yillik bir ders
olarak verilmektedir. Bilimsel arastirmalarda kullanilan distince ve yontenler,
bu ders icinde verilmekte, genis bir gézlem programiyla anlatilanlar 6grenciye ye-
terince benimsetildikten sonra, genclerin kritik ve analitik dustince yollarinin ge-
listirilmesine calisiimaktadir. Astronomi dersi, tarihsel gelisim ile baslayip, eweni
kavramamizdaki son gelismelere kadar genis bir araligi kapsamaktadir. Genclerin
bilimsel ve filozofik distincelerini gelistirmek icin, ders igine kozmoloji ve ewrende
yasam gibi konular da alinmistir.

Halk egitimi : Montevideo'daki gezegenevi, astronominin halka (anitilmasi-
ve sevdirilmesinde 6nemli rol oynamistir. 1955 yilinda kurulan bu gezegenevi, Latin
Amerika'nin en eski gezegenevi 6zelligini korumaktadir. 320 kisi kapasiteli 18 m'lik
bir kubbeye sahip bu gezegenevi, ayni zamanda 120 kisilik bir konferans salonu
ve bir kutiiphane de bulundurmaktadir. Gezegenevi her yil 100.000 kisiye hizmet
vermekte, birisi 9-14 yasindaki 6grencilere, oteki de yetiskinlere olmak izere yil-
da iki kez astronomi kursu acilmaktadir (Fernandez, 1991).

VATIKAN :

Vatikan Gozlemevi, lisansistd 6grencilerinin egitimine blyiuk 6nem ver-
mektedir. Her yil duzenli bir sekilde yaz okullari duzenlemektedir. Bu okullara
25-50 dgrenci alinmakta, bir aylik strelerle kendi konularinda uzmanlasmis pro-
fesyonel astronomlara dersler verdirilmektedir (McCarthy, 1991).

YENI ZELANDA :

ilkogretim :  Hukumetin istegiyle, Auckland ve Ulusal Gozlemevleri, ilk-
okul 6grencilerine diizenli ziyaretler dizenleyerek, teleskoplari tanimalarini sag-
lamakta ve konferanslar vermektedir. Universite 6gretim tyeleri, okullara gide-

rek konferanslari surdiirmekte, bu konferanslar slayt, video gibi gorsel yollarla
desteklenmektedir.

Ortadgretim :  Ogrencilerin lise diizeyinde okuduklari astronomi dersleri-
ni daha kolay anlayabilmeleri icin, bilim adamlariyla sik sik karsilasmalari sag-
lanmaktadir. Lise 6grencilerine her yil bir haftalik «Kis Okulu» diizenlenmekte,
burada o6grencilerin hem ftatil yapmalari saglanmakta, hem de bilimsel arastir-
malarla karsi karsiya getirilmektedir.

Universite :  Lisansistii ve doktora egitimi, Ulusal Gozlemevi’nde verilmek-
tedir. Universitelerin birinci siniflarindaki o6grencilere, astronomi bilimine giris
anlaminda Fiziksel Evren baslikli bir ders okutulmaktadir.
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Halk egitimi: Ulkenin 3 gozlemevi, alti ay boyunca halka acik gdzlem
geceleri dizenlemektedir. Ortaddretim 6gretmenlerine hafta sonu kurslar diizen-
lenmektedir. Astronomi Birli§i’nin dizenledigi toplantilarda, bu 3 g6zlemevinin
astronomlari etkin bir sekilde yer almaktadirlar (Budding, 1991).

YUGOSLAVYA :

Ilkogretim :  Sekiz yillik zorunlu ilkégretimin 4. siniflarindaki fen ve sos-
yal, 5. siniftaki cografya ve 6. siniflardaki fizik dersleri icinde, astronomi konulari
islenmektedir. Bu derslerin ayrintilari, bélgeden bdlgeye degisiklikler géstermek-
tedir.

Ortadgretim : Zorunlu olmayan ortadgretim, cok cesitlilik gostermekte-
dir. Buna karsin okullari genelde iki bélime ayirma olanagi vardir : Eski yasalara
gore duzenlenmis okullar ve yeni nesil icin yeni yasalara gore diizenlenmis okullar.
Yeni sistemde en iyi 6grenciler, liseleri tercih etmektedir. Astronomi dersleri dort
yil siireli olan bu okullarda okutulmaktadir. Bunun disindaki okullarda astrono-
mi, fen bilimleri icinde yer almaktadir. 1990 yilinda yapilan bir degisiklikle liseler,
. ve Il. tir olmak uzere ikiye ayrilmistir. Bunlar da kendi aralarinda a) Fen
Bilimleri ve Matematik, b) Sosyal Bilimler ve Dil olmak Uzere ikiye ayrilir. 1 ve
b turd liselerde astronomi dersleri, son siniflara fizik icinde 10 saatlik bir ders
olarak verilmektedir, ila tiri okullarda ise, yine son sinif 6grencilerine 35 saatlik
bir astronomi dersi okutulmaktadir. 1. ve Il. tir okullarda son sinif égrencileri,
ayrica secimli ders olarak astronomiyi alabilmektedir. Bu durumdaki &grenciler,
70 saat astronomi dersi okumaktadir. Yalnizca matematik agirlhikh liselerde oku-
yan &grenciler ise, haftada iki saat astronomi dersi almaktadir.

Universite : 19 Universitesi bulunan Yugoslavya’nin, yalnizca Belgrad Uni-
versitesi’nde iki astronomi bolimi vardir. Astrofizik Bolimi'nde 2 matematik,
2 fizik dersi yaninda, yabanci dil ve formasyon derslerine ek olarak Genel Astro-
fizik, Genel Astronomi, Pratik Astrofizik, Gozlemlerin indirgenmesi, Teorik
Astrofizik, Yildizlarin Olusumu ve Gelisimi, Radyoastronomi, Yildizlar Bilgisi
ve Astronomi ogretim Yontemleri ve Astronomi Tarihi dersleri okutulmaktadir.
Bu bdlimi bitiren 6grencilerin, liselerde astronomi ve fizik 6gretmenligi yapma
haklart vardir. Astronomi BolUmi'nde ise fizik ve formasyon dersleri disinda,
programlamayl da iceren ¢ok sayida matematik dersi verilir. Astronomi dersi
olarak Genel Astrofizik, Genel Astronomi, Konum Astronomisi, Pratik Astronomi,
Gozlem Verilerinin indirgenmesi, Kuramsal Mekanik, Takvim, Kuramsal Astro-
nomi, GOk Mekanidi ve Uydularin Hareketi ve Yildiz Sistemleri dersleri okutul-
maktadir. Buradan mezun olan &grenciler ise, liselerde matematik o6gretmenligi
yapabilmektedir. Yeni yasaya gore bunlarin astronomi 6gretmenligi yapabilmesi
icin, bazi fizik derslerini almalari gereklidir. Fizik Fakiltesi ndeki 6grencilerin,
Astrofizigin Temelleri, Mihendislik Fakultesi ndeki 6grencilerin de Jeodczik Astro-

27



nomi derslerini almalari zorunludur. Matematik &gretmeni olacak &grencilerin de,
Astronomi ve Astrofizik dersini okumalari zorunlu tutulmustur. Buna benzer
bir ders, Kimya ve Fiziksel Kimya &grencilerine de okutulmaktadir. Atomik ve
Molekiler Fizik’te doktora yapan 6grenciler de, Gunes Fizigi ve Yildizlar Fizigi
derslerini almaktadirlar.

Halk egitimi : Universitelerdeki konferanslar, radyo ve TV programlan,
dergi ve kitaplar, gezegenevleri, gézlemevleri ve amatdr astronomlar yoluyla ya-
pilmaktadir. Ulkede dort gezegenevi vardir. Bunlardan Belgrad’daki, daha ¢cok
okullara yonelik calismaktadir. Petnica Genclik Arastirma Merkezi, astronomi
konusunda her yil dért kurs diizenlemektedir (Turin 1991).

3. 32 ULKEDE ASTRONOMIi EGIiTiMININ GENEL DEGERLENDIRIL-
MESI

Astronomi Egitim ve Ogretimi incelenen Ulkeler :

Almanya Brezilya G. Afrika C. Japonya Polonya

ABD Bulgaristan ~ Hindistan Kanada Portekiz

Arjantin Cekoslavakya ingiltere Kolombiya  Sovyetler Birligi

Avustralya Cin Ispanya Macaristan Uruguay

Avusturya Finlandiya Isveg Meksika Vatikan

Belcika Fransa Isvigre Misir Yeni Zelanda
Norveg Yugoslavya

Bu Ulkelerden ABD, Almanya ve Japonyada’ki Ortadgretimde Astronomi
Ogretimi konusunda yapilan ¢alismalar daha ayrintili olarak son bélimde sunu-

lacaktir.
iILKOGRETIMDE ASTRONOMI EGIiTiMI

Norveg'in 9 yillik ilkgretim okullarinda Astronominin Temel Kavram ve
Tanimlarini iceren bagimsiz bir ders okutulmaktadir. Otekilerde ise :

Glnes Sistemi Uzay-Zaman

Mevsimler Gezegenler

Tutulmalar Gunes ve Ay’in hareketi
Astronomik Olaylar Evrende Diinya-insan

konu basliklariyla ilkégretimin 3, 4, 5 ve 6. siniflarinda
Doga Bilimleri
Cografya
Fen
Fizik (9 yilliklarda)

dersleri icerisinde genel bilgi ve tanimlar seklinde yer almaktadir. Bu egitim 6gret-
menlerin yalnizca okulda verdikleri bilgilerle kalmamakta,
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Ogretmen-Ogretim  Uyeleri Birlikleri

Ulusal Bilim Merkezleri

Ulusal Astronomi Birlikleri

Gezegenevi-Gozlemevi ve Universite
isbirligi ile konferans, kurs, gece gozlemleri ve gorsel cgitim-6gretim ile desteklen-
mektedir. ilkogretimde gorev alan 6gretmenlerin bilgi yetersizliklerinin gideril-
mesi ve yeni buluslarin onlara aktariimasi konusunda,

Universite destedi ile Ogretmen Egitim Kurslari

Ogretmenlere yardimci ders kitaplarinin hazirlanmasi

Ulusal Astronomi Birliklerince Ogretmen Egitim Programlari
duzenli bir sekilde yurutilmektedir.

Ulkelerden sekizinde astronomiye daha gok agirlik veren ders programlari
gelistirilmekte, ikisinde 0Ozel projeler hazirlanmaktadir. Cin'de bazi ilkokullar
icin Ozel gezegenevleri ve gozlemevleri acilmistir.

ORTAOGRETIMDE ASTRONOMI :

Ortadgretim programlarinda ASTRONOMI dersi bagimsiz olarak yer alan
veya programina konulmasi kararlastirilan dlkeler sunlardir :

Almanya Hindistan Kolombiya

ABD ingiltere Macaristan

Bulgaristan ispanya Misir

Cekoslavakya isveg Norveg

Cin Japonya Polonya

Fransa Kanada Uruguay
Yugoslavya

Bu dersler Genel Astronomi, Astronomik Bilgiler, Uzayda Dinyamizin Yeri,
Zaman ve Uzaydaki Yerimiz, Optik Astronomi, Evren ve Yerbilim, Yildizlarin
Gelisimi, 20. Yuzyilda Astronomi, Mezuniyet Projesi v.b. isimler almaktadir.

Geriye kalan 13 dlkenin lise diizeyinde ve tim (lkelerin orta kisimlarinda
astronomi konulari asagidaki dersler igerisinde yer alir :

Ders Ulke Yuizdesi
Fizik %37
Cografya %17
Genel Fen % 17
Yerbilimleri %10
Doga Bilimleri % 7
Matematik % 7
Bilim Tarihi % 7

Ug Ulkede lise 6grencilerine yonelik ozel programlar uygulanmaktadir;
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Kanada : Geng¢ Astronotlar Programi’na katilan ogrencilere 100 saat/yil
astronomi dersi okutulduktan sonra 6grenciler NASA’daki Uzay Kamp ve Kurs-
larina katilmaktadir.

Norveg : Avrupa Uzay Ajansi (ESA)’nin isbirlidiyle lise son sinif 6gren-
cilerine Uzay Teknolojisi kurslari acilmaktadir.

Polonya : 34 yildan bu yana lise 6grencileri arasinda bir proje seklinde
Ulusal Astronomi Yarismasi dizenlenmektedir. 150-200 égrenci arasinda secilen

5 &grenci, Universite astronomi bolimlerine sinavsiz katilma hakki elde etmek-
tedir.

6 Ulkede gozlemevi ve gezegenevleri lise dgrenci projelerine aciktir. Istatis-
tik degerlendirmeye gore lise son sinifta fen projesi olarak ogrencilerin cogu 2
Ulkede astronomi dalini segmektedirler.

9 Ulkede &gretmenlerin yetismesine yonelik duzenli kurslar yapiimaktadir.
Astronomi &gretiminin sorunlari 2 Ulkede uluslararasi dizeyde tartisiimistir.

Ulkelerin tamaminda gezegenevleri astronomi &égretiminde etkin bir arag
olarak kullanilmaktadir.

Astronomi Birlikleri, Astronomi Kildpleri, Amatér Astronomi Topluluklari,
Universite Gozlemevleri ve Gezegenevleri arasindaki isbirligi ile lise 6grencileri
ve lise 6gretmenlerine yonelik konferans, kurs, yaz okulu, kis okulu, ézel glinler
ve toplantilar astronomi égretiminde dnemli bir yer almaktadir.

4. ASTRONOMIYi KULLANARAK FEN EGITIMININ GELISTIRILMESI

Bu bolimde, Amerika Birlesik Devletleri'nde Fen Egitimi konusunda yapi-
lan arastirmalari 6zetlemek istiyoruz.

ABD’de ginlik astronomik olaylari veren bir almanak, 1725 yilindan buyana
yayinlanmaktadir. Ay'in evreleri, tutulmalar, doga olaylari, pratik amagclarla de-
nizcilerin yon bulmalari ve zaman belirlemesi gibi konular, devletin kurulmasin-
dan 6nce koloni okullarinda 6gretiliyordu. Ortaégretim diizeyinde yazilan ilk
ders kitabl da 1817 tarihini tasimaktadir (Ferguson, 1817). Ogretmen yetistirme
okullart 1839 yilinda ac¢ilmis, bu okullarin temel derslerinden biri de astronomi
olmustur. Ondokuzuncu yiizyihn ikinci yarisinda ingiltere’den ABD'ye gelen
bilim adamlari, bu tlkede bilimin blyik bir atihm yapmasini saglamistir. Bunun
sonucu olarak, daha modern bir astronomi ders kitabinin 1897 yilinda yayinlan-
digini goruyoruz (Young, 1897). Yirminci yizyilin basinda ABD’de dgretim
programlarini gelistirmek Uzere on Uyeden olusturulan «Onlar Komitesi»nden
Once ortadgretimde fen dersleri, astronomi, kimya, jeoloji ve fizikten olusmak-
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tadir. Tclerinde astronom bulunmayan bu komitenin hazirladi§i programda, fen
dersleri fizik, kimya ve astronomi seklinde siralanmis, 1920’lerden sonra da, astro-
nomi bagimsiz bir ders olmaktan cikartilmistir (Hoff, 1990). 1940’lara gelindi-
ginde Universiteye giren 6grencilerin, giinesin de bir yildiz oldugunu, 6teki yildiz-
larin yer ve gilinesten ¢ok uzakta olduklarini, giinesin ve yildizlarin hareket ettik-
lerini, gezegenlerin dairesel olmayan ydringelerde dolandiklarini, 1si§in uzayda
hareketinin zaman aldigini, yerin dénmesinden dolayi yildizlarin dogudan bati-

ya dogru hareket ediyor gibi gorindiklerini  bilmedikleri ortaya konmustur
(Bishop, 1990).

Sadler ve Luzader (1990), 1984 yilinda ortadgretimde fen derslerine kayit-
lanan &grenci sayisini arastirarak, bu derslere ilginin son siniflara dogru hizla
azaldigini gostermislerdir (Sekil : 1). Bunun (zerine fen siniflarina ilgiyi arttir-
mak, fen ve matematik kavramlarinin anlasilmasindaki giclikleri ortadan kal-
dirmak igin, Astronomik Temele Dayanan Fen Egitimi anlamina gelen STAR
projesi 1985 yilinda yururlige konulmustur. Bu projenin baslangicinda, ortadg-
retimde bir ders icersinde fen ve matematigin ilkelerini égretmek icin, temel ola-
rak dersin ilk G¢ bolimi astronomiye ayrilmistir. Projenin uygulanmasi igin,

Sekil 1. ABD’de fen derslerine kayitlanan 06grencilerin sayisi.

a) Ogrenci deneyleri ve 6gretmen kilavuz kitabi
b) Bilgisayar programlari
c) Video teyp ve filmleri

/

hazirlanmistir. Projeyi yonlendirecek ve gelistirecek ekip, astronomi ve astrofi-
zigin her dalinda arastirmalar yapan «Harvard Center for Astrophysics»ten olus-
turulmustur. Bu ekip, ayni bolgedeki ortadgretim astronomi é§retmenleri ve egi-
tim uzmanlariyla desteklenmistir. Proje, 1986-1987 6gretim yilinda Harvard cev-
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resinde uygulanmaya baslandi ve uygulama alani yavas yavas genisletildi. B
uygulamaya gecilmeden once astronomi dersleri, 10. ve 12. siniflarda égrenc .
rin % 6'sina okutuluyordu. Astronomi 6gretmenleri, ders Kitaplarinin yeter

malzemelerin eksik, birbiriyle baglantilarinin kesik ve kendi uzmanlik dallarir
astronomi olmadidindan yakiniyorlardi. % 80’ine yakini, ders notlarini kendile-
hazirlamislardi. Ogretmenlerin genel istekleri,

a) Kaliteli 6grenci, sinif etkinlikleri ve bilgisayar programlari,
b) Astronomi ders kitabi,

¢) Astronomi yaz okullari,

d) Astronomi egitim dergisi vedernegi.

seklinde siralanmaktadir.

Astronomi &gretmenleriyle STAR projesi Uyeleri ve bilim adamlari, 1986
Temmuzunda 1 ay sureli bir yaz okulunda biraraya gelerek,

a) Astronomideki son gelismeleri, arastirmacilarin 6gretmenlere aktarmas:
b) Hazirlanan malzemeyle astronomi egitiminin nasil yapilacagi,
c) Yeni egitim malzemelerinin nasil gelistirilebilecegi,

tartisiimistir. Bu kursa katilan 6gretmenlerin, burada ogdrendiklerini kendi bol-
gelerindeki ogretmenlere de aktarmalari planlanmisti.  Agustos 1987’de yapilar
Il. yaz okulunda, uygulamalar gdzden gegirildi ve ders programlari biraz daha ge-
listirildi.

Bilgisayar uygulamalari olarak,

a) Mikrobilgisayarl tayfceker,

b) Parlak yildizlarin verileriyle Samanyolunda yildiz dagihmi,
c) Bilgisayar ile kolay yayin,

d) Paket bilgisayar programlari,

hazirlandi ve 6grencilerin 151§1 renklerine ayirmasi, yaptiklari galismalari STAB.
Newvs dergisinde yayinlamalari, gokcisimlerinin istenilen tarihte konumlarini bu-
malari, ¢cekim yasasini n cisim durumunda inceleyebilme ve gunes sisteminin m;

delini yapmalari olanadi dogmustur.

Bundan sonra STAR projesi icerisinde, lise astronomi &gretmenleri igin bir
egitim seti olusturulmustur. Bu set, dgrencilerin fen derslerini en iyi bir sekilde
ogrenmeleri, Uzay-Zaman, Doga Yasalari ve Isigin Dogasini en kolay kavratac.
bicimde gelistirilmistir. Bunun icin u¢ alan kullanilmistir :

Gunes Sistemi, Yildizlar ve Goékadalar :

Glnes Sisteminin olgekli modelinden yararlanilarak, 6grencilere uzakhk
boyut kavramlari verilmeye cahlisiimistir. Basit bir aletle, laboratuvardaki 1si-
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Olclimlerden Gunes ve yildizlarin 1sik dlgiimiine, oradan da 1sik yeginliginin uzak-
likla nasil degistigi, yakin yildizlarin uzakliklarinin nasil bulunabilecedi kavra-
tilmaya calisilir. Ogrenciler, cesitli kaynaklari siniflayip bir gékada modeli yapa-
bilir, onceki yontemleri kullanarak dis gokadalarin uzaklik ve boyutlarini tah-

min edebilirler.

Bu bilgileri alan 6grencinin, yoriingesel hareket ve cekim, gaz yasalari ve
nikleer enerji, tayfsal analiz, yildizlarin sicakhdi ve renkleri, yildizlarin boyutlari
ve gelisimi konularini daha kolay kavrayabilecekleri beklenmektedir. Yaparak
O6grenme yontemine dayanan STAR projesi, 6grenci haber dergisiyle de destek-
lenmektedir. Ogrencilerin yaptiklari deney sonuglarini, Ay ve Giines (izerine
yaptiklari goézlemleri, Gines leke sayimlarini bu dergide yayinlayabilmektedirler.

Her ayin bir cumartesi guni ogretim yil boyunca bdlge astronomi 6gret-
menleri bir araya gelerek projeyi tartismislar, karsilasilan guclukleri ve projenin
gelistirilmesi icin yapilan Onerileri, STAR komisyonuna ulastirmislardir. Sonug
olarak,

1—STAR projesi 11. ve 12. siniflardaki 6grenciler icin istenileni vermek-
tedir.

2 —Genel olarak tim 6grenciler STAR projesine beklenenden fazla ilgi gos-
termislerdir.

3 — Deneysel olarak sunulan konular, genel ders kitaplarindan daha etkin
olmustur.

4 —Ogrencilerin genel kanisi olumlu ve projenin bir yureklilik oldugu sek-
lindedir.

STAR projesine en blyik elestiri daha ¢ok konum astronomisine dayandigi,
halbuki 6grencilerin daha ¢ok yildizlarin olusum ve gelisimi, gekirdek birlesmeleri,
degisen yildizlar, yer atmosferinin olusumu gibi konulara ilgi duyduklari seklin-
de olmustur. ilkokul 6§rencileri icin de STAR benzeri bir proje olan STARWALK
gelistirilmistir. Bu projede gezegenevi temel ders araci olarak kullaniimaktadir.

5. ALMAN LISELERI DERS PROGRAMLARINDA ASTRONOMI VE
ASTROFIiZIK

Alman liselerinde astronomi dersleri, genellikle fizik dersleri icersinde ¢ok
sinirli olarak fizik 6gretmenleri tarafindan verilmektedir. Uzay calismalarindaki
gelismeler, glines enerjisinin 6nemi kavradiktan sonra, fizik icersinde 8-12 derslik
uzay bilimleri bolimi konulmus ve bazi eyaletlerde de se¢meli ders olarak oku-
tulmaya baslanmistir (Neumann, 1990).



Liselerdeki ddretim programlari, eyaletten eyalete degisiklik gdsterir. A stro-
nomi ogretimi igin ilk proje, Baden-Wiittemberg Egitim Bakanhg! ile A stro-
nomi Demegi’nin ortak ¢alismasiyla 1970’lerde gelistirilmistir. Lise son sm :f
ogrencilerine 2 yariyillik bagimsiz bir ders olarak okutulan astronomi konular,
soyledir :

. Gokytzinde Gorinur ve Gercek Hareketler :

Gunluk ve Yilhk Hareketler

Cekim ve Kepler Yasalari

Gezegenler Sistemi

Giines "in Ozellikleri, igyapi, Giines Etkinlikleri

Il. Yildizlarin Fizigi ve Ozellikleri :

Hertzsprung-Russel Diagrami
Renk-Parlaklik Diagramlari
Yildizlarin Gelisimi
Gokadamizin Ozellikleri
Gokadalarin Fizigi ve Ozellikleri
Kozmoloji

Bu program, bir cok eyalet tarafindan da benimsenmistir.

Bochum Universitesinden bir grup ise North-Rhein-Westfalia eyaletindeki
okullarda degisik bir yaklasim kullanmislardir. Bu yaklasimda, astronomi v e
astrofizik bakis acisi altinda fizigin nasil &gretilebilecedi ele alinmaktadir. A stro -
fiziksel olaylara fizigin bir uygulamasi goziyle bakilmaktadir. Buna géreprogram
sOyledir :

11/1  Gezegen Sisteminin Kinematigi

111 Cekim ve Uzay Ugusu Fizigi

12/1  Optik Yildiz Isiniminin Analizi, H-R Diagrami

12/11 Elektrik ve Manyetik Alanlar - Radyoastronomi

13/1  Atomik Modeller-Yildiz Atmosferleri ve Uzayda Isinim
13/11  Yildizlarda Nukleer islemler.

Bunun yaninda, Hessen gibi bazi eyaletlerde astronomi dersi 1yanyilda o k u -
tulmakta ve su konulari kapsamaktadir:

Gezegen Sistemi :

Gokkuresinde Hareketler
Cekim, Kepler Yasalari ve Uygulamalari
Gezegenlerin Ozellikleri



Yildizlar :

Uzaklik ve Parlaklik

Onemli Fiziksel Ozellikleri

H-R Diagrami ve Yildizlarin Gelisimi
]

Gokadalar :

Samanyolunun Fizigi
Gokadalar ve Kozmoloji

Baden-Wiittemberg calisma grubu, iki ciltlik bir ders kitabi da hazirlamis-
tir. Lise diizeyinde yazilmis 4 kitaptan en énemlisi bu Kitaptir.

6. JAPON LiSELERINDE ASTRONOMI OGRETIMI

Japon liselerindeki astronomi 6gretiminin en biylk sorunu, Japon egitim
sisteminden kaynaklanmaktadir. Fen programi genellikle Fizik, Kimya, Biyoloji,
Yerbilimleri, Genel Fen | ve IFden olusur, Genel Fen I, tim dgrencilere zorunlu-
dur. Astronomi, Genel Fen | ve Il Yerbilimleri icersinde anlatilir (Tsubota, 1990).

Japon Egitim Bakanhgi Ogretim Programi :

Alan Ders Kredi istatistik

Fen Genel Fen | 4 Zorunlu

« Genel Fen 11 2 Zorunlu degil
« Fizik 4 22%

« Kimya 4 39 %

« Biyoloji 4 32%

« Yerbilimleri 4 7%

1 kredi = 35 ders saati, 1 ders saati = 50 dakika

Universite giris sinavinda sorumlu tutulmadiklarindan 6grencilerin coguna
Yerbilimleri dersi okutulmaz. Ogretmenler bu derse ayrilan zamani Yerbilimle-
rinin temel kavramlarini animsatmada kullanirlar. Ancak, Tokyo yakininda
deneme lisesi olarak acilan ve Universitelere sinavsiz alinan égrenciler igin yeni
bir uygulama baslatiimistir. Bu liselerdeki ders programi ise soyledir :



Deneme Liseleri Fen Programi

Konu Kredi Sinif istatistik (1988)
Biyoloji 4 10 Zorunlu
Yerbilimleri 3 10 Zorunlu
Kimya 3 n Zorunlu
Fizik 3 n Zorunlu
ileri Kimya 3 12 23 %

ileri Fizik 3 12 23 %

Fizik Projesi 2 12 3%
Yerbilimleri Projesi 2 12 9%

Yerbilimleri dersinde Yer, Glnes, Glines Sistemi ve Yildizlarin Gelisimi konulari
islenir. Bu planin amaci,

1 —Ogrencilerin 6dev ve deneylerle dogay! tanimalart,
2 — Bilimsel yontemi égrenmeleri ve bu bilgilerle timevarimi yakalamalaridir.

Dersler, asagidaki sekilde islenmektedir :

Ders Plani | : YER (22 ders)
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Yer in Boyutlari (3 ders)

Yer'in Bigimi - Eratosthenes Yontemi, Basiklik, Egrilik (L)
Yer in Hareketi (16 ders)

Konum Astronomisi, Koordinat Sistemleri (L)

Yerel Zaman, Universal Zaman, Zaman Denklemi (U)
Gokcisimlerinin Gorunen Hareketleri

Yerin Donmesi, Koriolis Etkisi (L)

Glnes ve Gezegenlerin Hareketleri (L)

Yerin Yoriinge Hareketi, Iraksim ve Yildiz Uzakliklari
Gezegenlerin Kavusum, Karsikonum ve Uzanimlari (LU)
Tutulum Koordinat Sistemi, Kepler Yasalar (L)

Ayin Hareketi, Genel Cekim Yasasi, Dairesel Hareket (U)

Giines Sistemimiz (2 ders)

Gezegenlerin Yarigap, Kitle, Yogunluk, Kimyasal Yapi, Cekim, D6nme
Donemi ve Atmosferleri

Gin Uzunlugu, Yildizil Hareket (U)
Gezegenlere lIliskin Son Bulgular (V)



Ders Plani 11 : GUNES (23 ders)
Ginesin Ylzeyi (9 ders)

Lekeler ve Fakilalar, Glnesin D6nme Dodnemi, Leke Dagilimi, Lekele-
rin 11 Yillik Cevrimi ve iklim Degisiklikleri (L, V)

Gunes Enerjisi (5 ders)

Glines Sabiti, Atmosferin Gegirgenligi (L)
Enerji Kaynaklarinin Karsilastiriimasi; Kimyasal Enerji, Cekim Enerjisi
ve Atomik Enerji

Gunesin Yizey Sicakhginin Belirlenmesi, Stefan-Boltzman Yasasi, Albedo,
Etkin Sicaklik, Sera Etkisi (U)

Gunesin Kimyasal Yapisi (4 ders)

Tayfisikolgiim, Sirekli Tayf, Salma Tayfi, Sogurma Tayfi, Fraunhofer
Cizgileri (L)

Tayfsal Astronomi, Yildiz Tayflari, Yildizlarin Yizey Sicakliklari, Wien
Yasasl, Glinesin Yizey Sicakhginin Belirlenmesi (L)

Bir Yildiz Olarak Giines (4 ders)

Gorsel Parlaklik ve Salt Parlaklik, Isitma, Uzakhik (U)

H-R Diagrami, Yildizlarin Siniflandiriimasi; Anakol, Dev, Ustdev ve
Beyazcuceler; Tayfsal Iraksim (L)

Yildizlarin Gelisimi, Guiinesin Gelisimi

Modern Astronomiye Giris (1 ders)
X-1sin Astronomisi (V)

L : Laboratuvar, U : Uygulama, V : Video Gosterimi anlaminda kulla-
nilmistir.

Bilimsel yontemlerin 6gretilmesi ve tlimevarim kavraminin gelistirilmesinde
astronomi en uygun dal olarak gérulmektedir ancak, dersi alan d§rencilerde bazi
hayal kirikliklari dogmustur. Bunun nedeni, 6gretilen materyalle 6grencilerin ilgi
alani olan Takimyildizlari ve Astroloji ¢elismesidir. Programin uygulanmasinda
ogrencilerin astronomi konularini iyi anlayabilmeleri igin, Fizigin Temelleri ve
ileri Matematik derslerini okumus olmalari gerektigi ortaya ¢ikmistir. Lise son
siniflara dogru astronomi 6gretimi gerekli midir sorusuna alinan yanit genellikle
evettir. Lise dizeyinde okutulacak astronomi dersi, daha ¢ok kavramlari ver-
meli ve basit deneyleri icermelidir.
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