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iklim Degisikliginin Seyfe Golii Sulakalanina, iklimine, Ekolojisine ve Yore

Halkinin Yasamina Etkileri

OZET

Seyfe Golii I¢ Anadolu'nun Orta Kizilirmak Béliimii’nde, 39°13'N - 34°23'E
koordinatlarinda, tektonik kokenli bir havza da yer alir. Uluslararas1 Su Kuslar1 Aragtirma
Biirosu (IWRE) tarafindan yapilan bir siniflandirmaya gore Seyfe Golii I. sinif kus barinak
alan1 olarak belirlenmis ve diinyada korunmasi gereken en 6nemli kus barinak alanlarindan

birisi olarak kabul edilmistir.

Seyfe Golii sulakalaninda yapilan kus aragtirmalarina gore, kuslarin gole yumurtlama
ve beslenme amaciyla geldikleri ve goldeki kiigiik baliklar, alg, zooplankton, ve bentik

organizmalarla beslendikleri belirlenmistir.

Tipik I¢ Anadolu Karasal iklimi’ne sahip olan ¢alisma alaninda yapilan istatistiksel
zaman dizisi analizleri 1930’dan giliniimiize kadar olan siirecte 6zellikle son 10 yilda gol ve
cevresinde yagislarin belirgin sekilde azaldigini, sicakliklarda da belirgin artislarin
oldugunu ortaya koymustur. Alan 2002 yilindan 2008 yilina kadar siddetli kurakliin etkisi

altinda kalmistir.

Goliin kurumasiyla (taban kismi disinda) yer alt1 su seviyesi diismiistiir. Kuyularin
derinligi yer yer 300 m’y1 bulmaktadir. Goldeki canlilik i¢in ¢ok biiylik 6neme sahip olan
primer ireticilerin (plankton) azalmasiyla gol yasami tehlikeye girmistir. GOl ¢evresindeki
cayir vejetasyon kurakliktan dolayi, saf step ve halofit (tuzcul) vejetasyonlar ise alan
tahribatindan dolay1r yok olmaya baslamistir. Kus ¢esitliligi g6liin kurumasindan dolay1
biiyiikk oranda azalmistir. Flamingo gibi su kuslarina barinma-beslenme-kulugka alanlar
yaratan goliin bu 6zelligini kaybetmesinden dolay1 gdldeki kus cesitliligi su kuslarindan
kiyt kuglarina dogru degismektedir. Kuraklik nedeniyle tarimda verimlilik diigsmiistiir.
Goliin kurumasini takiben gol yilizeyinden riizgarla birlikte kalkan tozlu tuz bulutlart hem
tarim alanlarinin iizerine ¢okerek hem de insanlarin bu tozu solumalar1 sonucu ¢esitli
zararlar olusturmaktadir. GoOliin kurumasina bagl olarak tarimsal verimlilikteki diisiis,

gecim sikintisina yol agmis, bu durum gol ¢evresindeki kdylerden disa gogii arttirmistir.



Effect of Climate Change on Wetland, Climate, Ecology and Social Life of Seyfe Lake

ABSTRACT
Seyfe Lake locates in a tectonic origin basin in Middle Redriver (Kizilirmak)
Section of Middle Anatolia (39°13'N - 34°23'E). Seyfe Lake was determined as a first class
bird resort by International Waterbird Census. Lake was declared as First Degree Natural
Protected Area in 17.08.1989, as Nature Protection Area in 26.08.1990 and as Ramsar Site
in 17.05.1994.

Surveys proved to birds come to lake because of lay and feed to little fishes,
algeaes, zooplanctons and benthic organisms of lake. Waterbirds are the most important
species of lake. There are any fish in the lake cause of the lake’s water is salty and sodic.

Statistical climate analyses from 1930 till now showed that rains decreased and
temperatures raised clearly especially last decade in the lake and surround which has
typical Middle Anatolian Terrestrial Climate especially last ten years. The field
propossesioned to intense drought between 2002 and 2008.

Subsurface water level decreased with the drying of lake (except of base). Wells’s
depths are 300 meter in some parts. With the planctons’s (primer productor in the lake)
decrease, lake’s life runs a risk. Meadow vegetation surround the lake starts to extinct
because of drought, pure steppe and halophytic vegetation are negatively affected by field
damaged. Bird diversity sharply decreased cause of drought. Bird diversity also relocated
from water birds to shore birds because of lake’s properties changed. Following the
drought of the lake, the dust wath from lake floor rised up with winds and falled down to
agricultural areas, also local people had severe health problems with breathing to this salt.
Related to drought of the lake, agricultural fertility decreased, this situation caused to cost

of living and resulted to rise up of out-migration.



ONSOZ

Sulakalanlar sahip oldugu ekosistem oOzellikleri ile diinyanin en 6nemli ekosistemleri
arasinda yer alir. Bu nedenle bulunduklari alanlara zengin bir biyocesitlilik sunarlar.
Biyogesitliligin yogun oldugu bu alanlarda ekosistemde hassas dengelere sahiptir.
Ekosistemin pargalarindan herhangi birinde goriilen bir aksama tiim ekosistemi yok olma

tehlikesi ile kars1 karsiya birakir.

Kirsehir’in Mucur ilgesinde bulunan Seyfe Golii de sahip oldugu ekosistem 6zellikler
ile diinyanin énemli sulakalanlarindan biridir. Oyle ki 1992 yilinda Seyfe Gélii'ne haber
yapmak igin gelen Atlas muhabiri Seyfe Golii’nii soyle tammliyor: “Ilk bakista géze
carpmayan ¢iplak bir gol Seyfe. Gormeden bakanlara, yanindan hemen gegip gidenlere
kolay kolay sevdirmiyor kendini. Cevresinde oyle altin renkli sik sazliklar:, yemyesil agag
kiimeleri, subasar sogiitleri yok ama, géliin tuzlu ve sig sulart degisik tiirden binlerce su
kusuna bol bol beslenip tiremeleri icin kucak acryor. Flamingo, ak pelikan gibi su kuslar
ile martt ve sumru tiirleri icin u¢suz bucaksiz bozkirin ortasinda bir vaha burasi. Yakin
cevresindeki gollerle birlikte pek ¢ok sayida su kusunun yasam agisindan yeri

doldurulamaz kutsal siginak belki de....”

Seyfe Golii Atlas muhabirinin haberinin ardindan gegen 15 yillik siirecte bir ¢ok
insan miidahalesine (drenaj kanallar1 ile derene edilme, igme suyu temini igin kaynak
sularinin alinmas1 vb.) ugradi. Bu miidahaler Seyfe Golii’niin ekosisteminde derin yaralar
actl. Miidahale siirecine uluslararasi iklim degisikligi c¢alismalarinda siirekli vurgulanan

kiiresel 1sinma tehditi de eklenince gol kaybedilme tehlikesi ile kars1 karsiya kaldi.

Bu ¢alisma tam bu noktada Seyfe Golii’iinde yasanan iklim degisikligi siirecini ve
insan miidahaleleri ile birlikte go6liin ekolojik ve sosyal yasaminda gozlenen degisiklikleri
tespit etmek ve yasanan sorunlara bilimsel, siirdiiriilebilir ¢oziimler sunmak amaciyla

hazirlandi.
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KISALTMALAR

COD: Kimyasal oksijen ihtiyaci

CR: Cok tehlikede

DD: Veri yetersiz

DO: Cozlinmiis oksijen

DEM: Dijital yiikseklik modeli

D.S.I: Devlet su isleri

EX: Tiikkenmis

EW: Dogada tilkenmis

EN: Tehlikede

K-W: Kruskall-Wallis tiirdeslik sinamasi
M-K: Mann-Kendall sira iligki katsay1 stnamasi
TIN: Diizensiz iiggenler yontemi

TKD: Temiz kalkinma diizenegi

VU: Zarar gorebilir

NE: Degerlendirilemeyen

LR: Az tehdit altinda
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1.GiRiS SULAKALANLAR

Su, okyanuslar, atmosfer, buz kiire ve karalar arasinda siirekli olarak genis 6l¢ekli bir
hareket gerceklestirir. Yerkiiredeki toplam su tutari, binlerce yillik zaman o6lgeklerinde
degismeden kalmasina karsin, hidrolojik sistemin i¢indeki harekete katildiginda, sivi, kat1 ve
gaz bicimleri arasinda durum degistirir. Yerkiirenin sahip oldugu suyun, okyanus, atmosfer ve
kara haznelerini igceren asal bilesenleri igerisindeki ve arasindaki siirekli dolasimi1 “hidrolojik

dongli” olarak adlandirilir (Sekil 1.1); (Tiirkes 2010).

Sekil 1.1 Hidrolojik dongii.

buz %2.25 tath su %0.75 okyanuslar

© Infobase Publishing

Kiiresel su dongiisiinde buz, tath su ve tuzlu kaynaklari (Moore 2008).

Diinyadaki en biiyiik su kaynagi okyanuslardir. Okyanuslar diinyadaki suyun %96’sim1
olusturur. Geri kalan % 4’liikk su kaynagi ise tatli su kaynaklarindan olusur ve tath suyun
kabaca yarisindan fazlasi buzullarda ve derin yeralti su rezervlerindedir. Yeryiiziindeki
canlilar yasamlarin1 devam ettirebilmek i¢in yasaminin bu % 4°liik tath su kaynaginin sadece
% 0.004’lik kismina ulasabilirler. % 0.004’lik tath suyun kaynagimi toprak igindeki su,

nehirler, goller, sulakalanlar, canli organizmalar, havadaki su buhari olusturur (Moore 2008).

Moore,’e gore (2008), kullanilabilir tathh su kaynaklarinin % 0.014’iinli olusturan
sulakalanlar yagmur ormanlari ve mercan resifleri ile karsilastirildiginda diinyanin en iiretken

ekosistemleri arasinda yer alir. Her sulaalan iklim dinamigi, fiziksel ve kimyasal hidrolojik
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yapisi, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, ekosistem 6zellikleri ile kendi dinamiklerini olusturur.
Bu nedenle besin zincirinin en alt tabakasindan en {ist tabakasina kadar (tek hiicreli canlilar,
amfibiler, siiriingenler, kuslar, baliklar ve bitkiler) bir¢ok tiir sulakalan ekosisteminin bir

parcasidir (EPA 2001).

Bu karmasik yap1 sulakalanlar i¢in bir¢ok tanimin yapilmasina neden olmustur. Bugiine
kadar 50°den fazla sulak alan tanimi yapilmistir (Ozdemir 2004). Bu tanimlardan en kapsayici
olan tamm 1970 yilinda Iran’in Ramsar kentinde imzalanmis olan “Sulakalanlarin
Korunmasima Dair So6zlesme” kisaca Ramsar Sozlesmesi’ne ait tanimdir. Ramsar

So6zlesmesine gore;

“Sulak alanlar, dogal ya da yapay, stirekli ya da gegici, tath, act ya da tuzlu, durgun ya
da akan su kiitleleri, gelgit bolgelerinde sularin ¢ekildigi donemlerde derinligi alti metreyi

ge¢meyen deniz sularini kapsayan biitiin sazlik, bataklik, turba ve suyla kapli alandir”

(Madde 1.1), (Ramsar Convention 2006).

Madde 2.1’de yapilan agiklama ile “sulakalanlar ile iliskili akarsu ve deniz kiyi
ekosistemleri, adalar ve gelgitin git evresinde 6 metreyi asan deniz sular1’” da sulakalan

degerlendirmesinin i¢ine alinmistir (Ramsar Convention 2006).

1.1 Sulakalan Cesitleri ve Simiflandirilmasi

Sulakalanlar sahip olduklari ii¢ temel 6zellikle ayirt edilebilmektedir. Bunlar, sulakalan
hidrolojisi; suyun yiizey ya da bitki kokleri seviyesinde bulunmast; fiziksel ve kimyasal ¢evre;
kendine 6zgli toprak yapisi; biyolojik ¢esitlilik; sulakalanlara uyum saglamis bitkiler ve onlara
bagli zengin biyolojik ¢esitlilik olarak 6zetlenebilir. Sulakalanlar1 her duruma uyabilen kesin
bir tanimla anlatmak sahip olduklar1 bu farkli 6zellikleri nedeniyle olduk¢a zordur (Sekil 1.2),
(Ozen 2007).



Sekil 1.2 Bir sulakalanin baslica bilesenleri

Hidroloji

7 Su seviyesi, s, X
Jeomorfoloj ki, SIKIK Vb, 4— Iklim |

k\\

Biyota
Bitki,hayvan,bakteri
Fizikokimyasal Cevre ———————)p &M L
Toprak-su i
kimyasal degisimler o= — = = = =

———————P Dogrudan etki = = =P Biyolojik geri besleme

Sulakalan tanimini olusturan ii¢ temel bilesen; hidroloji, fizikokimyasal cevre ve
biyotadir. Bu bilesenlerden sulakalanlari tanimlamada kullanilan indikatorler; hidroloji,

toprak ve vejetasyondur. Bu ii¢ bilesen birbirinden bagimsiz degildir ve biyotadan
etkilenir (Ozen 2007).

Marsh (1991) sulakalanlar, cografi ortam ve hidrolojik kosullar temel alan siniflandirma
sistemi ile dort sinifa ayrilabilir, ylizey sulakalanlari, yeraltisuyu sulakalanlari, kiyisal

sulakalanlar ve karma sulakalanlar.

Weller’e (1990) gore sulakalanlarin  ¢ofu yagislardan, taskinlardan, yeralti
akiferlerinden su toplayan havzalarken, suyu uzun siire tutan diizliik alanlar, tepelik
bolgelerdeki yamag egimleri veya yeraltindaki su siiziilmelerinin bitki kok sistemlerine
ulastifi, bazi zamanlarda ise suyun ylizeyde bile goriilmedigi sulakalanlarda bulunur. Bu
nedenle su ve jeomorfolojik ortam sulakalan topluluklarinin orijinini olusturur (Ozdemir
2004).

Sulakalanlar denizsel ortamlar ile karasal ortamlar arasinda gecisi olustururlar. Bu
nedenle sulakalanlarin her iki ortamdan da etkilendigi gibi hidrolojik yapisinda olusabilecek

siire, miktar ya da zamanlama degisiklikleri, ona bagimli diger ekosistemleri de etkiler.
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Hidrolojik yapidaki degisiklikler oncelikle alanin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini etkiler
(Erdogan 2007). Bu nedenle sulakalanlar her sulakalanda farklilik gosteren hidrolojik
ozelliklerine gore siniflandirilirlar. Sulakalanin vejetasyon yapist ve canli tiir gesitliligi

sulakalanda y1l boyunca farklilik gosteren su seviyesine gore degisir (Manomaipiboon 2007).

Kurak Bolge Sulakalanlarimin Hidrolojisi

Sulakalanlarin hidrolojisi ya da hidrolojik siiregler, sulakalanlarin disindaki
hidrolojik siireclere benzerlik gosterir. Hidrolojik dongiiniin temel bilesenleri, yagis,
yiizey su akisi, yer alti su akist ve evapotraspirasyondur (ET). Sulakalanlar, atmosfer,
akarsular ve yeralti suyu ile degisim yoluyla siirekli olarak su kazanir ya da kaybeder.
Sulakalan su bilangosu (biit¢esi), sulakalana giren ve ¢ikan suyun toplamidir. Bir

sulakalan biit¢esinin baslica bilesenleri asagidaki gibi yazilabilir (Sekil 1.3).
P+ SWI+GWI=ET + SWO + GWO + AES

Burada, P, yagis (mm); SWI, igeri yiizey su akisi; SWO, disar1 yiizey su akisi; GWI,
igeri yeralt1 su akisi; GWO, disar1 yeralt1 su akisi; ET, evopotranspirasyon ve AES, toprak
suyunun degisimidir (Carter 1997). Su bilangosu esitligindeki sulakalanin
stirdiiriilebilirligini saglayan her bilesenin ya da degiskenin goreli onemi, alansal ve
zamansal olarak degisir. Ote yandan, tiim bu bilesenler bir sulakalanin hidrolojisini
olusturur. Alansal 6zellikler cografi iklim kusaklar1 ve fiziki cografya kosullarma gore

degisirken, zamansal 6zellikler mevsimlik ve yillararasi degisimlere karsilik gelir.

Kapal1 havza sulakalanlar, 6zellikle preri turbaliklar1 ve playa golleri, dogrudan
yagis, cevredeki yiiksek arazilerden biraz ylizey akisi ve bazen de yer alt1 su akis1 yoluyla
beslenir. Bu ¢esit sulakalanlar, temel olarak ET yoluyla su kaybeder; ayrica, suyun az bir
boliimii yeralti suyunu vererek, bir boliimiinii de siddetli yagis ve akis donemlerinde
tagkin yaparak kaybeder. Bu sulakalanlar mevsimlik degisimler ve uzun siireli iklimsel

dalgalanmalara bagli olarak nemliden kurak kosullara degisir




Sekil 1.3 Sulakalan su biit¢esi bilesenleri(*) .

High water
tabk

| 45

Low water
table

(*) P, yagis (mm); SWI, igeri ylizey su akisi; SWO, disar1 yiizey su akisi; GWI,
iceri yeralt1 su akisi; GWO, disar1 yeralt1 su akisi; ET, evopotranspirasyon ve AES,
toprak suyunun degisimi.

Seyfe Golii sulakalani gibi kist soguk yar1 kurak bolge sulakalanlari, yagish
donemde (Seyfe’de kis ve ilkbahar) dogrudan yagis, kar erimesi, igeri yiizey su akis1 ve
ieri yer alt1 su akig1 yoluyla su kazanir ve su seviyesi yiikselir. Tersine, yart kurak bolge
sulakalanlari, kurak donemde temel olarak dogrudan buharlasma ve terleme (ET) ve yer
alt1 su tablasinin algalmasi yoluyla su kaybeder ve seviyesi algalir. Yillik su agiginin
bulundugu yar1 kurak bolgelerde, 6zellikle kurak gecen kis ve ilkbahar mevsimlerinden
sonra, tipki Seyfe’de oldugu gibi sulakalan kurur. iklimsel salinimlara bagli olarak, kurak
gecen yillarda gol suyundan cesitli tarimsal amagh yapilan su ¢ekilmesi de bu kurumay1

kuvvetlendirir

Tiim sulakalan tipleri Ramsar Soézlesmesi’ne gore 3 ana baslik altinda smiflandirilir.

Cografi kosullara ya da olusum mekanizmasina gore yapilan bu siniflama denizel — kiy1
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sulakalanlari, karasal sulakalanlar, insan kaynakli sulakalanlar olmak iizere 3 grup altinda

toplanir. Ramsar sdzlesmesine gore sulakalanlar;
Denizel sulakalanlar

Denizel sulakalanlar; gel-git diizliikleri, s1g denizel bolgeler, bogazlar, haligler, alg-
yosun yataklari, tuzlalar, laglinler gibi denizle iliskili sistemleri kapsar. Ramsar S6zlesmesi’ne

gore her sulakalan tipi bir kod ile anilir (Ramsar Convention 2006).

Cizelge 1.1 Ramsar simiflandirmasina gore denizel sulakalan kodlar1 ve tiirleri.

Sulakalan gesidi Kod

Siirekli s1g deniz (¢ozu zaman diisiik gel-git zamaninda X m’den daha az A

derin; korfezleri ve bogazlar igerir)

Denizel gel-git alt1 sucul yataklart (yogun kelp yataklarini, deniz B

cayirlarini, tropikal ve denizel ¢ayirlari igerir)

Mercan resifleri C

Kayalik deniz kiyilar (kayalik kiy1 acig1 adalar1 ve kiy1 falezlerini igerir) D

Kumlu ve ¢akilli kiyilar1 (kayalik kiyr agig1 adalart ve kiyr falezlerini E

igerir

Haligler (siirekli haligleri ve deltalarin hali¢ sistemlerini igerir) F

Gel-git aras1 gamur, kum yada tuz diizliikleri G

Gel-git arasi batakliklar (tuz batakliklarini, tuzcul cayirlari, tuzlalar, H

yiikselmis tuzlu batakliklari, az tuzlu ve tatli su batakliklari igerir)

Gel-git aras1 agach batakliklar ((nipah) batakliklarini, gel-git tatli su |

batakliklarini igerir)

Kiyisal az tuzlu/tuzlu lagiinler (tatl: su delta lagiinlerini igerir) J

Kiyisal tatli su lagiinleri (tath su delta lagiinlerini igerir) K

Karst ve oteki yer alt1 (denizel/kiyisal) hidrolojik sistemleri Zk(a)
Kodlart A — K arasinda yer alan sulakalan tipleri, denizle iligkili sulakalan

ekosistemlerini tanimlamakta kullanilmaktadir. Bu kodlar ve smiflandirma sistemi Ramsar
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Sézlesmesi 4. Taraflar Konferansi’nda benimsenmis (Oneri 4.7) ve 5. Taraflar Konferansi’nda

kabul edilmistir (Karar 5.5), (Ramsar Convention 2006).

Cizelge 1.2 Ramsar siiflama tiiriine gore i¢ kara sulakalan kodlar1 ve tiirleri.

Sulakalan ¢esidi Kod
Nehir, dere, irmak M
Akarsu Devamli Deltalar L
sistemleri Kaynaklar, vahalar Y
Mevsimlik/gegici Nehirler, dere, irmak N
>8Ha o
Devamli
Goller ve <8 Ha Tp
5lciikl
goteukier .. .. >8 Ha P
Mevsimlik/gegici
<8Ha Ts
Devaml Ot topluluklar1 baskin Tp
Tatl Sular Organik Cal1 topluluklar1
w
topraklar Devamly/ baskin
iizerinde olusan | mevsimlik/gegici Agag topluluklar X
sulakalanlar baskin
Mevsimlik/gegici Ot topluluklar1 baskin Ts
Turba topraklari Agagsiz U
iizerinde gelisen  Siirekli
batakliklar Agach Xp
Inorganik . .
agirlikli ya da Yiiksek rakim (Alpin) Va
tuzlu batakliklar
(marsh) Tundra Vit
Devamli Q
Goller
Gegici/mevsimlik
Tuzlu, az
tuzlu_ya da Devamli Sp
alkalinsular o ataklik,
golciikler
Gegici/mevsimlik Ss
Tatls, tuzlu, Jeotermal Zg
az tuzlu ya
da alkalin
sular Yeralti Zk(b)




I¢ kara sulakalanlar

Seyfe Goli 1990 yillarinin ortalarina kadar “Q” siifi goéller sinifinda bir sulakalandi.
1990’11 yillarin ortalarindan itibaren Seyfe Golii Havzasi’na yapilan ¢esitli insan girisimleri ve

etkinlikleri ile iklimsel degisimlerin sonucunda gol yaz mevsimi boyunca kuruyan “R” siifi

g0l sinifina dahil oldu (Cizelge 1.2, Sekil 1.4).

Sekil 1.4 Kurak-yar1 kurak iklim kosullarinda gelisen tuzlu/az tuzlu/aci sulakalan modeli.

7 i

’ ’ 2 |

J .
--.

W Halofitik vetetasyon -
.

iy

! Tuzlu kiy: seridi
.




Insan kaynakh sulakalanlar

Cizelge 1.3 Ramsar simiflata tiiriine gére insan kaynakli sulakalan kodlar1 ve tiirleri.

Kod  Sulakalan gesidi

1 Aquakiiltiir (6rn. balik, karides) havuzlar

2 Golctikler (tarimsal sulama havuzlari, su depolari, kiiglik su depolar1 (genellikle 8
ha’nin altinda)

3 Sulanan araziler (sulama kanallarini ve ¢eltik tarlarini igerir)

4 Mevsimlik sulanan tarim arazileri (yogun olarak islenmis mera, otlak)

5 Tuzlalar ve tuz isletmeleri

6 Su biriktirme alanlari (hazneler, barajlar, goletler vb)

7 Kazilmis alanlar (cakil, briket ve ¢ukurlarit ve maden alanlari)

8 Atiksu aritma alanlar1 (attksu ve atiksu dinlendirme havuzlari, oksidasyon

havuzlari, vb.)
9 Kanallar ve drenaj kanallari

Zk(c): Karst ve oteki yer alt1 hidrolojik sistemleri (insan kaynakli)

1.2 Sulakalanlarn Islevleri

Sagliklt bir sulakalanin, iklimsel diizenleme, toksinlerin tutulmasi, taskin kontrolii,
erozyonun azaltilmasi, genetik ve biyocesitlilik kontrolii, bir¢ok tiir i¢in lireme ve yasam alani
olma, tiirler i¢in yiiksek ¢esitlilik imkan1 saglama; yer alti suyunu dengeleme, basta kentsel
alanlar ve tarim alanlari olmak iizere suyun aritilmasini saglama gibi bir cok fonksiyonu

vardir (Cox vd. 1997).

Fiziksel, kimyasal ve hidrolojik fonksiyonlari
Taskin kontrolii

Sulakalanlar suyu depolayip yavasg¢a birakan dogal tekne veya siinger gibi islev
goriirler. Siddetli yagislarda tagkin sulariin olusturdugu yiizey akisi, sulakalanin ¢evresindeki
agac, calilik, sazlik ve diger bitkiler tarafindan yavaslatilir. Yavaslayan su akisi topraga suyu
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emmesi i¢in zaman tanir, sulakalan bu noktada bir lavabo gibi taskinin etkisini azaltarak

tagkindan dogacak zarar1 da azaltir (Cox vd. 1997).
Kiyi seridi stabilazyonu/Erozyon énleme

Sulakalanlar ¢evresinde yasayan bitkiler tagkin suyunun hizini azaltarak ve kokleri ile
toprag1 tutarak topragin erozyon ile taginmasina engel olur. Okyanus/deniz kiyilarinda
sulakalan okyanus/deniz ile karasal alan arasinda bir gegis zonu gorevi goriir. Sulakalan bitki
ortiisii kokleri ile toprag: tutarak dalga, riizgar, akinti gibi erozyona neden olan etmenlerin

asindirict etkilerinden topragi korur (EPA 2001).

Tortu ve zehirli maddelerden ahikoyma (Kimyasal ve organik atik isleme)

Genis Olgekli firtinalarda tagkin suyu topraktan kopardigi biiyiik partikiilleri
kilometrelerce tasiyarak sulakalanlarda biriktirir. Su i¢cin bu malzeme deposu fiziksel ve
kimyasal Kirleticiler olarak kabul edilir. Bu bakteri ve toksik partikiiler sulakalanlarda

yasayan bitkiler ve hayvanlar tarafindan alinir (Novitzki vd . 1997).

Ayni durumda sulakalan yapisi kentsel alan atiklarindan kaynaklanan kirleticilere karsi
su sekilde davranir; kentsel alanlarda su kadmiyum, krom, bakir, kursun ve nikel gibi agir
metalleri icerir. Agir metaller genellikle sulakalan sistemine girmeden once ¢okellere baglanir
ve kalin, organik madde bakimindan zengin sulakalan toprag:i tarafindan tutulur. Ancak,
kirliligin boyutu topragin tutabilecegi tasima kapasitesini astiginda ortaya besin zincirinin en
alt bolimiinden en iist boliimiine kadar tiim ekosistemi tehdit eden biiytik bir kirlilik problemi

cikar (Novitzki vd. 1997).

Besin maddesi kontrolii

Fosfor ve azot gibi elementler bitki ve hayvanlarin yasamlarini saglikli bir bicimde
devam ettirebilmeleri i¢in gerekli temel elementlerdir. Kentsel ve kirsal alan atiklarinda ¢ok
miktarda yer alan bu temel besin maddelerinin % 85-95’i sulakalanlar tarafindan tutulabilir;

ancak sudaki besin maddesi tutar1 sulakalanin alabilecegi diizeyi astiginda, sulakalanda alg
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patlamalar1 ve su yiizeyinde ise ¢iceklenmeye neden olur. Bu durumda sudaki oksijen tutari

hizla diiser ve golde Gtrofikasyon baglar (Novitzki vd. 1997).

Yeraltisuyu dolum ve bosalimi

Sulakalanlar, yiizey sulari ile yer alt1 igme sular1 arasinda baglantili olup yeralti sular

icin rezerv ya da kaynak gorevi goriirler (Ozdemir 2004).

Yeralti suyu dolumu

Yagisli donemde sulakalanlardaki ylizey sulari akiferlerini yeniden doldurmak igin
asagl dogru besler. Kurak donemde yeralti sularinca beslenen sulakalanlar, kuraklik ve su
kitliklarinin etkilerini bu sekilde giderir. Yeniden dolum ayni zamanda taskin depolanmasi

icin de yararlidir (Ozdemir 2004).

Yer alt1 suyu bosalimi

Yeraltinda depolanmis suyun akisa gecip yiizey suyu olarak ortaya ¢ikmasi stirecidir

(Ozdemir 2004).

Biyolojik cesitlilik

Sulakalanlarda tiir ¢esitliligi ve popiilasyonu bakimindan su kuslar1 temel tiir olsa da,
besin zincirinin en alt tabakasindan en st tabakasma bir c¢ok tiirii bir arada gérmek
miimkiindiir. Nesli tiikenmek iizere olan tiirlerin %45°1 sulakalanlarda yasar. Sulakalanlar,
sulakalan ekosisteminde yasayan canlilar i¢in ideal {ireme ve yasam ortami ayni zamanda

gbemen tiirler i¢in birer dinlenme alanidir (Nelms vd. 2007).
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Yore iklimine etkileri

Sulakalanlar bulunduklar1 yore ya da bolgenin nem kosullarini (havanin su buhari
icerigini) ylikselterek, basta yagis, sicaklik, buharlagma olmak iizere temel iklim parametreleri
iizerinde Onemli etkiler yaratabilir. Tarimsal etkinliklerde giinliikk sicaklik farklarini
diizenleyerek tarimsal iirtinleri ve ¢evresindeki bitki ortiisiinli dona kars1 korur. Olusturduklar
nem ile ¢ig, sis gibi hava olaylarin1 diizenleyerek toprak ve bitkiler i¢in su kaynagi olusturur
ve genel olarak da yore ikliminin daha iliman olmasin saglar. Sulakalanlarin yok oldugu
bircok sulakalan cevresinde iklimin karasallastigi, don, kiragi, kir¢ gibi hava olaylarinin

arttig1, ¢ig, sis gibi hava olaylarinin ise azaldig1 goriiliir.

Ekonomik fonksiyonlari

Tarim; Sulakalanlarin, ¢evresindeki tarimsal etkinliklere bir¢ok agidan etkileri olur.
Toprak verimliligi; sulakalanlar akintilar, tagkinlar ve mevsimsel seviye degisimleri gibi
nedenlerle etrafa zengin besin maddeleri yaydiklar1 i¢in toprak verimliligini artirirlar

(Novitzki vd. 1997).

Iklimsel diizenleme; sulakalanlar cevrelerinde olusturduklari mikroklima ile havadaki
nem oranini arttirarak havayr yumusatir. Don riskini azaltarak tarim iiriinlerini don zararina

kars1 korur. Cig, sis gibi hava olaylar ile tarim {iriinleri ve toprak icin nem saglar.

Yeralti suyu diizenleme; yer alt1 su seviyesini dengeleyerek bitkiler i¢in toprak suyunu

dengeler.

Hayvancihk

Batakliklar, sulak cayirlar ve sulakalanlarin etkisindeki meralar, yaban hayatinin
yaninda basta manda olmak tizere s1g1r, kegi, koyun gibi evcil hayvanlar ile kaz ve 6rdek gibi
kiimes hayvanlarinin beslenmesi ve barinmasi i¢in uygun ortam olustururlar. Kizilirmak

Deltasi’nda bulunan gol, bataklik ve sulak g¢ayirlarda 3900 civarinda manda olmak iizere,
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13000’in ustiinde biiylik bas hayvan ve 14000 civarinda koyun otlamaktadir (Balkaya vd.
2005).

Sulakalan iiriinleri

Sulakalanlar 6nemli ekosistem fonksiyonlar1 diginda balik¢ilik, kabuklu deniz iiriinler,
recine, kerestecilik, yakit, dam Ortlisii, dokuma ve selilloz hammaddesi amagli sazcilik,

hayvanlar i¢in yem temini vb. ¢ok ¢esitli alanlarda fayda saglarlar (Ozdemir 2004).
Diger
Kiiltiirel degerler

Sulakalanlar tarih boyunca tarimsal etkinlik ortami saglama, yasam i¢in tatli su kaynagi
saglama gibi oOzellikleriyle insanlar i¢in Onemli yerlesim yerleri olmustur. Misirlilar,
Mezopotamyalilar, Asurlular gibi topluluklar sulakalanlarin ¢evresinde yasamayi tercih
etmislerdir (Balkaya vd. 2005). Ozdemir’e (2004) gore 603 Ramsar alanmnin %30’undan
fazlasi sahip oldugu birgok ekolojik degerin yaninda arkeolojik, tarihi, kiiltiirel, dini, mitolojik
ve sanatsal oneme sahiptir. Bunun 6nemli orneklerinden biri de ¢alisma alani olan Seyfe
Golu’diir. Seyfe Golii gevresindeki Tiimiiliisler ile tarihi-kiiltiirel miraslardan biridir. Bu

nedenle g6l 1989 yilinda dogal sit alani ilan edilmistir.

Doga sporlari/turizm

Sulakalanlarin ¢ogu turizm i¢in 6nemli yerlerdir. Bitki ve hayvan yasamindaki cesitlilik
kadar, sahip olduklar1 dogal giizellikler de ¢ogu sulakalani turistler i¢in ideal alanlar
yapmaktadir. Yerel ve milli gelir saglayan, ylizme, teknecilik ve diger su sporlarindan
avcilia, yaban hayat1 izlemeden sanat ve edebiyata kadar sulakalanlarla ilgili bir¢cok etkinlik

vardir (Ozdemir 2004).

Bilimsel caliyma ve egitim

Sulakalanlar, buralar1 degisik amaclarla kullanan hayvan tiirlerinin yan1 sira, tamamen

ortama karakterize olmus bitki ve hayvan tiirleri ile yogun organizma koleksiyonlaria sahip
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yeryliziiniin en onemli genetik rezervuarlari olup, bilimsel ¢alismalar yoniinden acik hava

laboratuar1 6zelligi tasirlar.

1.3 iklim Degisikligi/Degiskenligi ve Sulakalan Iliskisi

Iklim, “yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da gozlenen
tiim hava kosullarinin ortalama 6zelliklerinin yani sira, onlarin olugma sikliklarinin zamansal
dagilimlarinin, gozlenen ekstrem (asiri, ug) degerlerin, siddetli olaylarin ve tiim degiskenlik
tiplerinin biresimi” bigiminde tanimlanir (Tiirkes 2001). Hava ve iklim, insan etkinliklerini,
refahin1 ve sagligini ¢ok degisik yollardan etkiler. Insan, yiizyillar boyunca, barmaklarin,
yiyecek ve enerji iiretimlerini genel olarak iklim ve ¢evre kosullartyla uyumlu bir yagam tarzi
yaratmak igin diizenleme ve kendisini bu kaynaga uyarlama cabas: icinde olmustur. iklim
degisikligi ise,“iklimin ortalama durumunda ya da onun degiskenliginde onlarca ya da daha
uzun yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli degisimler” olarak tanimlanabilir
(Tiirkes 2008). Giiniimiizde iklim degisikligi, sera gazi birikimlerini arttiran insan etkinlikleri
ve insanin iklim sistemi {izerindeki olumsuz etkileri dikkate alinarak da tanimlanir (Tiirkes

2007).

Atmosferdeki insan kaynakli sera gazi birikimlerinde sanayi devriminden beri gézlenen
artis stirmektedir. Atmosferdeki CO; birikiminin giintimiizdeki diizeyi ge¢mis 420,000 yillik
kayittaki dogal CO; birikimi degisimlerinin (yaklasik 180-300 ppm arasinda degisiyor) cok
tizerindedir. Sera gazi birikimlerindeki bu artiglar, Yerkiire’nin uzun dalga boylu 11n1m
yoluyla soguma etkinligini zayiflatarak, onu daha fazla 1sitma egilimindeki bir pozitif
1simimsal zorlamanin olugsmasini saglar. Bu ylizden, “Yerkiire/atmosfer ortak sisteminin enerji

dengesine yapilan pozitif katki” kuvvetlenen sera etkisi olarak adlandirilir (Tiirkes 2003).

Buraya kadar yapilan agiklamalar dikkate alindiginda, kiiresel 1smma, “Sanayi
devriminden beri, 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, tarimsal etkinlikler ve
sanayi siiregleri gibi ¢esitli insan etkinlikleri ile atmosfere salinan sera gazlarinin atmosferdeki
birikimlerindeki hizli artisa bagli olarak, sehirlesmenin de etkisiyle dogal sera etkisinin
kuvvetlenmesi sonucunda, yeryliziinde ve atmosferin alt katmanlarinda (alt ve orta troposfer)

saptanan sicaklik artig1” olarak tanimlanabilir (Tiirkes 2008).
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Sekil 1.5 Kiiresel yillik ortalama ylizey sicakligi anomalilerinin 1860-2005 donemindeki
degisimleri (Tiirkes 2008).
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Sicaklik degisik

Kuzey yarimkiirede ortalama sicakliklar, her 10 yilda yillik sicakliklarda yaklasik
0.07C°, ks sicakliklarinda ise 0.074 C° artis egilimi gostermistir (Tirkes 2001). 1995-2006
arasindaki son yirmi yil kiiresel yiizey sicakliklar1 agisindan 1850 yilindan bu yana yasanan
her biri bir Oncekinin sicaklik rekorunu kiran yirmi en sicak yil olmustur (IPCC 2007)
Atmosferdeki bu sicaklik artis1 kiiresel ylizey sicakliklarini da etkiler. IPCC’nin Dordiincii
Degerlendirme Raporu’nda 2100 yilina kadar kiiresel ortalama yiizey sicakliklarindaki artigin,
yaklagik 3°C’lik en 1yi kestirme degeriyle birlikte, olasilikla 2-4.5 °C araliginda olacagi
ongortiliiyor (Sekil 1.5), (Tiirkes 2008). Artan sicakliklar ile atmosferin nem tutma kapasitesi
ve buharlasma oran1 da artar. Bu durum daha fazla yagis ya da kuraklik demektir (IPCC
2007).

Yiizey su akisi, sulakalan su seviyesi, sicaklik, yagis, kar erimeleri gibi bircok
degiskenden etkilenir (IPCC 2007). Artan sicakliklar, buzul ve kar ortiilerinde erimeye neden
olur, bu durum kiiresel deniz suyu seviyesini de yiikseltmektedir. Kiiresel ortalama deniz
seviyesi 1961-2003 yillar1 arasinda yilda ortalama 1.8 (1.3-2.3) mm artarken, bu artis 1993-
2003 yillari arasinda 3.1(2.4-3.8) mm’dir (Salomon vd. 2007).

Tiim senaryolar kiiresel ortalama deniz seviyesinin 1900-2100 yillar1 arasinda 0.09 ile
0.88 mm kadar ylikselecegini ongoriiyor. Bu yiikselme temel olarak, okyanuslarin termal

genlesmesi ile buzullar, buz sapkalari, buz kalkanlariyla (erime) baglantili olacaktir (Ttrkes
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2008). Fakat bu durum kiiresel 6lgekte tiim alanlarda ayni sekilde gergeklesmez. 21. Yiizyilin
ikinci yarisina kadar kis mevsiminde orta, kuzey enlemlerde ve Antarktika’da yagislarda
artiglar beklenirken, algak enlemlerdeki kara alanlarinda bolgesel artis ve azaliglar bekleniyor

(Tiirkes 2008).

Genel Sirkiilasyon Modelleri (GCMs) ozellikle Akdeniz Havzasi’nda, Avrupa
Merkezi’nde ve Dogusu’nda sicakliklarin ve buharlasmanin artmasi, yagislarin azalmasi ile
birlikte yiizey akiglarinda belirgin azaliglarin oldugunu géstermektedir. IPCC (2007)
tarafindan yapilan GCMs modelleri Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldig1 Dogu Avrupa ve Akdeniz
Havzasi’nda yiizey akiglarinda 2020 yilina kadar %5-25 oraninda, 2070 yilina kadar %50
oraninda azalma ongoriir (Sekil 1.6), (IPCCa 2007).

Sekil 1.6 2020-2070 yil1 Avrupa ve Tiirkiye yiizey akis1 dngoriisii

A2 2070s
2o~ Echam4

J

Relative runoff changes (%] [ T
50 -25

Yiizey akislarindaki ve yagislardaki bu azalis ve artan sicakliklar beraberinde siddetli
kurakliklara da neden olur. IPCCIS92a iklim degisikligi senaryosuna gore iklim degisikligi
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Giiney Avrupa’da ve Akdeniz Havzasi’nin kuzey ve batisinda kuraklik siddet ve sikliklarinda

artislarin olacagini 6ngoriir (IPCCa 2007).

Yagis ve yiizey sular1 disinda bagka bir kaynaktan beslenemeyen i¢ kara sulakalanlari,
yiiksek sicakliklar, azalan yagislar ile varliklarini siirdiirebilmek i¢in ihtiya¢ duyduklar tatli
suyu karsilayamazlar. Bu durum sulakalanlar da su seviyesinin diismesine ve su da
tuzlanmalara neden olur. Melack at al (1997) Kuzey Amerika’da yaptiklar1 ¢alismada
yaklasik 60 yildir ilkbahar sicakliklarinda 6nemli bir artis oldugunu tespit etmistir. Bu artis
g0l cevresindeki, goliin tath su kaynagi olan kar ortiisiiniin daha erken erimesine, yaz mevsimi
sliresince azalan yiizey akigt miktariyla birlikte goliin sonbahara dogru giderek tuzlulugunun
artmasina neden olmustur. Artan tuzluluk sucul organizmalarin yagamlarini devam ettirmesi
icin enerjilerinin biiylik kismini osmotik basinclarini ayarlamak i¢in harcayacaklarini gosterir

bu da sucuk ekosistemlerde gelisimi ve iiretimi diistiriir.

Dorre vd. (2001)’e gore sicakliklardaki artig, sulakalanlardaki birincil iiretimi ve
turbaliklardaki ayrigsmay1 arttirarak atmosfere yonelik karbon ve azot emisyonunu (salimini)
hizlandir. Bununla birlikte sulakalanlardaki yok olma, sulakalan ekosistemindeki tiir
cesitliligini azaltir (Zeidelman 2002). iklim degisikligi ile birlikte Avrupa’da kis mevsiminde
donan bir¢ok goliin ve nehrin daha erken eriyecegini, gol ekosistemlerinde erken erimelere
bagli olarak besin iiretiminin de daha erken bagslayacagi ve bunun alg patlamalarina neden
olacagi Ongoriilir (Jeppesen vd. 2003). Alg patlamalari, yiiksek besin yiikii bu gol ve
sulakalanlar1 hizla 6trofikasyona ugratir (Jeppesen vd. 2003).

Yiizey sularindaki 1sinma sonucu, Kuzey Denizi ve Kuzey Atlantik’teki fitoplankton
biyokiitlesinde bir artis ve mevsimsel biiyiime siiresinde de bir uzama oldugu goézlenmistir.
1990’larda, zoo-planktonlarin mevsimsel gelisimi, uzun donem ortalamalariyla
karsilagtirildiginda yaklasik 45 hafta daha erken bir tarihte gergeklesmistir. Ayrica son 30
yilda, zoo-plankton tiirlerinin yaklasik olarak 100 km kadar kuzeye dogru kaydig: ve plankton
ekosistemlerinin yeniden organize oldugu saptanmistir. Mevsimsel olarak plankton tiretiminin
erken baslamasi esas olarak plankton gelisimi ve biyokiitle iiretimini etkiler. Akintilarla

stiriiklenen planktonlar, tiim deniz canlilar1 besin aginin temelini teskil eder. Plankton
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biyokiitlesindeki artis ve mevsimsel biiyiime siiresindeki varyasonlar balik popiilasyonlarinda
degisiklige neden olabilir. Bununla birlikte baz1 plankton tiirleri, deniz kabuklular1, baliklar,
kuslar, deniz memeliler ve hatta besin zinciri yolu ile insanlar iizerinde toksik etkiye sahip
olup, zararl deniz yosunlarinin gelismesine yol agabilir. Iklim degisiminin bir diger sonucu
da Kuzey Denizi’ndeki sicak deniz canlilarinin varligi ve sayisinin son birka¢ on yilda artis

gostermis olmasidir (Demir 2009).

Sicak-1liman ve 1liman suda yasayan tiirlerin ¢ogu, her on yilda kuzeye dogru yaklagik
250 km go¢ etmekte olup, bu go¢ hizi karasal ekosistemlerdekinden ¢ok daha fazladir. Buna
karsin, daha soguk iliman sularda, Kuzey Kutbu’nun alt bolgeleri ile Kuzey Kutbu’nda
yasayan tiirlerin ¢esitliligi bu bdlgede azalma sergilemistir. Ayrica, ayn1 bolgede, sicak suda
yasayan cogu balik tiiriiniin kuzeye dogru ilerledigi goézlenmis olup bu durum deniz
ekosistemlerinin daha sicak olan Kuzeydogu Atlantik bélgesine dogru kaydigina isaret
etmektedir. Gegtigimiz son birkag¢ on yil igerisinde, sicak suda yasayan/sub-tropikal tiirlerin
Kuzeydogu Atlantik bolgesinin daha 1liman alanlarini isgal ettigi gortilmiistiir (Edwards vd.
2006).

Iklim degisikliginin sulakalan ekosistemine etkisi {izerine yapilan c¢alismalarda
Avrupa’da bocek, kum, memelilerden olusan 47 tiiriin iklim degisikligine bagli olarak kuzey-
gliney, dogu-bati eksenli go¢ ettigi goriilmistir (Dawson vd. 2003). Bu go¢ Kuzey
Avrupa’daki bircok tatli su ekosistemindeki tiir ¢esitliligi arttirirken, Avrupa’nin giineyinde
yer alan birgok sulakalan tiir ¢esitliligi ve popiilasyon biiyiikliigi bakimindan zayiflamistir
(Dawson vd. 2003).

Robinson (2005)’e gore sulakalanlarda iklim degisikliginin ve insan kaynakli
kullannomin bir etkisi olarak azalan su seviyeleri nedeniyle artik bir¢ok go¢men kus, goc
sirasinda bu sulakalanlar1 yavrulama ve dinlenme alani olarak kullanmiyor. Bunun

Tiirkiye’deki en 6nemli 6rneklerinden biri de ¢alisma sahasi olan Seyfe Goli’diir.

Schneider (2007)’e gore iklim degisikliginin neden oldugu kuraklik, artan niifusun

sulakalanlar {izerinde olusturdugu alan kullanimi baskilari ile birlikte sulama suyu ihtiyacini
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da ayni olgiide arttiracaktir. Kuzey Amerika’daki i¢ kara sularinin kurumasiyla birlikte agiga
cikan tuz, riizgar erozyonu ile birlikte sulakalanin ¢evresindeki tarim arazilerine savrulur
(Covich 1997). Seyfe Golii’nde 2008 yil1 yazinda yasanan biiyiik kuraklikla gol kurumus. Go6l
tabanindaki killi, siltli toprak gol ¢evresindeki tarim arazilerini ¢evresine savrulmustur (Sekil
1.7).

Sekil 1.7 Havza i¢inde tuzlu topragin riizgar ile tarim arazileri ve yerlesim birimleri lizerine
savrulmasi

Fotograf Omer CETINER, 27.04.2008 Seyfe Golii

Iklim degisikliginin sulakalanlar iizerinde etkileri oldugu gibi, sulakalanlarinda iklim
degisikliginin etkilerini azaltic1 ve Onleyici etkileri vardir. Sulakalanlar diinya yiiz6lgiimiiniin
kiigiik bir bolimiini olustursalar da kiiresel karbonun %10’unun biinyelerinde depolarlar
(IPCC 1996). Sulakalanlarin tahrip edilmesi ve yok olmasi atmosfere énemli miktarda CO2
ve metan salinimi olacagi anlamina gelir, korunmasi ve siirdiiriilmesi insan kaynakli sera gazi

emisyonuna katki saglar (Bergkamp 1999).
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1.4 Sulakalanlarin sorunlar

Tarih boyunca nehir agizlari, taskin ovalari, sulakalanlar vb. insanlar i¢in en rahat
yasama olanaklarmin saglandig1 yerler olmustur. Binlerce yil Misirlilar, Cinliler, induslar,
Aztekler gibi pek cok topluluk sulakalanlarla i¢ ice yasamis ve biiyiikk uygarliklar
kurmuslardir (Balkaya vd. 2005). Bugiin de ¢evresinde yasayan halkin yasaminda énemli bir
yer tutan, bolge ve ililke ekonomisine katkilar saglayan sulakalanlar; dogal dengenin ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi yoniinden de yasam ortamlari igerisinde 6nemli ve farkli bir
statiiye sahiptirler. Bu anlamda sulakalanlarin insan hayatina oldugu kadar biyolojik yasama

da etkisi biyiiktiir.

Sulakalanlarin bu yagamsal énemine ragmen 1870’li yillar sulakalanlar konusundaki
bilincin kayboldugu yillar olmustur. Bu donemde sitma hastaliginin nedeninin sivrisinekler
oldugunun anlasilmasiyla sulakalanlara karsi biiyiikk bir kurutma girisimi baslamistir ve
Akdeniz Havzasi’ndaki sulakalanlarin %701 bu donemde yok olmustur. Ayrica, yorenin su
rejiminde meydana gelen bozulmalar ve iklimsel degismelerin yani sira; bir¢ok canli tiirliniin
neslinin tehlikeye diismesi ya da tamamen yok olmasi gibi geri doniisii miimkiin olmayan

sorunlar ortaya ¢ikmistir (Balkaya vd. 2005).

“Sulakalan kayb1” dogal siireclerin ve/veya insan etkinliklerinin bir sonucu olarak
sulakalanin, sulakalan ekosistemini devam ettirecek kadar suya sahip olmadiginda sulakalan
ozelligini yitirmesi siirecidir. Bir sulakalanin ekolojik karakterindeki degisim, sulakalani
olusturan siire¢ ve islevlerin herhangi birinde ya da alanin iiriinleri, 6zellikleri ya da
degerlerinde ortaya c¢ikan degisim ve dengesizliklerdir (Ozdemir 2004). Sulakalanlarm

sorunlarini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir;

eSulakalanlarin kurutulmasi/drene edilmesi (tarim alam1 elde etme, taskin

kontrolii vb.)

eSanayi ve evsel atiklarla kimyasal kirlenme
e Yabanci/egzotik tiirlerin sulakalanlara atilmasi
e Siirdiiriilemez toplayicilik, avcilik etkinlikleri

e Yonetime iliskin Sorunlar
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Sulakalanlarim kurutulmasi/drene edilmesi

Diinya’da ve Tiirkiye’de sitma hastaligini onlemek amaciyla baslayan kurutma
caligmalari, gelisen teknoloji ile birlikte yani tarim alanlari1 elde amacina yonelmis, sazlik ve
batakliklarin yan1 sira tagkin ovarlarin1 ve gollerini de kapsayarak ve artarak devam etmistir.
Bu siirecte Amerika sulakalanlarinin %80’1ni, Tiirkiye sulakalanlarinin %50’sini kaybetmistir

(Moore 2008; Erdem 2007).

Kurutulan sulakalanlarin pek ¢ogundan istenilen tarimsal verim elde edilemedigi gibi,
bir kismin da tuzlanma, turbalarin yanmasi, riizgar erozyonu gibi nedenlerle toprak kisa
zamanda verimsizlesmistir. Seyfe Golii'niin hikayesi bu tiir sulakalanlara en iyi Ornektir

(Sekil 1.8).

Sekil 1.8 Seyfe Golii'nde kuruyan turbalik alanlarin sicak donemde yanmasi.

Fotograf; Hiilya CESMECI, 28.10.2008, Seyfe Golii Havzast.

Tarim alan1 agma, taskin kontrolii gibi bircok nedenle Tiirkiye’de Dogu Anadolu
Platosu’ndaki birka¢ sulakalan disinda hemen hemen tiim sulakalanlarda su rejimine
miidahale yapilmistir (Erdem 2007). Bu miidahaleler 6zellikle i¢ Anadolu gibi su dengesi
acisindan hassas bolgelerde sulakalanlar1 kuruma noktasina getirmistir. Sultansazligi, Seyte

Goli bunun en 6nemli Orneklerindendir.
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Sanayi ve evsel atiklarla kimyasal kirlenme

Sulakalanlar havza sistemlerinin en ¢ukur ya da asagi kesimlerinde bulunur. Havzanin
kaynak noktasinda baglayan bir kirlilik havza boyunca biiyiiyerek, ¢evresini kirleterek yol alir
ve sulakalana ulasir. Sulakalan havzasi i¢inde havzaya dogrudan desarj edilen endiistriyel
atiklar, evsel atiklar, yanlis tarimsal ilag ve giibre uygulamalarina bagl atiklar sediment, besin
maddeleri ve agir metaller ile su kalitesini bozarlar. Bu durum sulakalan ekosisteminin
bozulmasi, Otrofikasyon, sulakalanin yok olmasi gibi bircok sonuca neden olur. Alt yapi,
madencilik, turizm yatirimi, akarsu yataklarindan cakil alinmasi, kontrolsiiz saz kesimi,
sazliklarin yakilmasi, turba alimi, asir1 otlatma gibi nedenlerle habitat bozulmalar1 ve

kayiplar1 yasanir (Erdem 2007).

Yabancy/egzotik tiirlerin sulakalanlara atilmasi

Geg¢misteki uygulamalarin pek ¢ogu 6nemli problemlere neden olsa da, 6zellikle ticari
degeri yiiksek tiirler sulakalanlara atilir. Bu uygulama 6zellikle dogal sulakalanlarda besin
zincirinin bozulmasina, hem biyolojik ¢esitlilik yoniinden hem de ekonomik yonden biiyiik
zararlara neden olmaktadir. Ornegin 1959 yilinda Egirdir Golii’ne daha sonra da Beysehir
Golii’ne atilan Tatli Su Levregi her iki golde de 2-3 yil igerisinde hizla ¢ogalmis ve etcil bir
tiir oldugu i¢in alana 6zgii otgul tiirleri yiyerek bitirmistir. Sonra ki yillarda beslenecegi tiir

kalmayinca yavrularini yemeye baslamistir (Erdem 2007).

Siirdiirillemez toplayicilik, aveilik etkinlikleri

Avcilar yeterince egitilmedigi ve yeterli tedbirler alinmadigi i¢in ¢ogu kez kacgak, yanlig
ve asirl avlanma yapilmakta; eti yenmeyen, hi¢bir sekilde yararlanilmasi miimkiin olmayan

nesli tehlikede olan tiirlerde vurulabilmektedir (Tapan vd. 2008).

Yonetime iliskin sorunlar

Sulak alanlara yapilan miidahalelerin 6nlenmemesini en Onemli nedeni yonetimsel
sorunlardir. Yukarida belirtilen sorunlarin pek cogunun dnlenememesinin temelinde yonetime

iliskin sorunlar yatmaktadir. Bu sorunlar1 soyle siralayabiliriz;
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eKarar vericiler ve planlamacilar da dahil olmak iizere, kamuoyu tarafindan

sulakalanlarin 6neminin yeterince anlasilmamasi.

eSu ve arazi kullanim planlarinda sulakalanlarin korunmasi ve akilci kullanimi

ilkelerinin dikkate alinmamasi.
e {1gili kurum ve kuruluslar arasinda etkin bir iletisim ve isbirliginin saglanamamasi.

e Alanlarin  yerinden yOnetimini saglayacak, ayn1 zamanda alanin ekolojik
karakterindeki degisimleri siirekli ve diizenli olarak izleyecek ve gerekli tedbirleri zamaninda

alabilecek idari mekanizmalarin bulunmayisi (Tapan vd. 2008).

1.5 Sulakalanlarin Korunmasina iliskin Sézlesmeler

Diinya da ¢evre ile ilgili ilk diizenlemeler eski uygarliklara kadar dayanir. Ornegin
Babil’de ormanlarin (M.O 1900) ve eski Misir'da tabii kaynaklarm (M.O 1370) korunmasina
iliskin hukuki diizenlemeler yapilmistir (Bilgic 1995). Fakat g¢evre’nin genel anlamda
korunmasi gereken bir olgu olarak goriilmeye baslanma siireci Sanayi Devrim’ine dayanir. Bu
donemde insan her tiir etkinliginde dogal kaynaklardan daha yogun ve biiylik miktarlarda
yararlanmig ve tiim yenilenemez enerji kaynaklari ile birlikte bu kaynaklari bilinyesinde

barindiran dogal kaynaklarda tiikenmeye baslamistir (Erdogan 2007).

Cevre tahribatinin en yogun oldugu dénemler Sanayi Devrimin mutlak bir sonucu olan
I. ve II. Diinya Savaglari’dir. Bu donem bir¢ok ekosistem geri doniisii olmayan bir bicimde
yok olurken, sivil toplum kuruluslarinin ve orgiitlerinin kurulmaya, kendini tanimlamaya
basladigi, doga koruma yaklagimimi hiikiimet politika ve uygulamalarina dahil etmeye
calistiklar1 bir donem olmustur. Biiylik yikimlardan ¢ikmis devletler yeniden yapilanma ve
kalkinma evresi i¢inde oldugu i¢in ayn1 zaman da doga koruma caligmalarinin biiyiik bir

direnisle karsilasmistir (Erdogan 2007).

Genel olarak 1960’lara kadar olan bu donem ekolojik sistemin korunmasina iliskin
baglayicilik giicili olan uluslararasi yazili hukuk normlarinin bazi istisnalar harig¢, bulunmadigi

bir déonemdir. Bu dénemde cevreyi korumak icin hazirlanan hukuki metinler uluslararasi
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olmaktan ¢ok iilkesel, bolgesel hatta yarimkiiresel bir nitelik tasir (Baslar 1993). Uluslararasi
¢evre hukukunun ortaya ¢ikmasinin temelleri “Stockholm Konferansi”na dayanir. Stockholm
Konferansinin amaci o zamana kadar (1972) mevcut yazili ve yazisiz hukuk kurallarini bir
araya getirip, bolgesel ve global ¢evre problemleri ile etkili bir sekilde bas edebilmektir.
Konferans ¢evre hukukunun "Magna Charta™ s1 (Biiyiik S6zlesme) olarak kabul goriir (Baslar
1993).

Stockholm Konferansindan sonra gegen on yil igerisinde kiiresel 6lgekli dort dnemli
anlagsma imzalanmistir. Bunlar nesilleri tilkenmekte olan hayvan ve bitki tiirlerinin ticaretinin
yasaklanarak korunmasini amaglayan CITES (Convention on International Trade On
Endangered Species) sdzlesmesi; sulakalanlarin korunmasini éngéren RAMSAR (iran'da bir
kasaba) sozlesmesi; tarihi ve kiiltiirel eserlerin korunmasini amaglayan WHC (World Heritage

Convention) go¢men kuslar1 korunma kapsamina alan BONN s6zlesmesidir (Baglar 1993).

Su Kuslar1 Yasama Ortamm Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulakalanlarin
Korunmasi Sozlesmesi (Ramsar Sozlesmesi)

Diinya sulakalanlarin korunmasi yoniindeki ilk farkindaligi 1970 yilinda ilk cevre
koruma anlasmasi olan Iran’m Ramsar kentinde imzalanan “Su Kuslar1 Yasama Ortami
Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulakalanlarin Korunmasi Sozlesmesi” ile saglanmistir.
Sozlesmeye taraf olan iilkeler; ulusal sulakalan envanterlerini hazirlamayi, ve uluslararasi
oneme sahip sulakalanlar listesine girecek sulakalanlarmi belirlemeyi, bunlarin korunmasini
ve akilcr kullanimint gelistirecek metotlart planlayip uygulamayi, listeye dahil olan herhangi
bir sulak alanin ekolojik karakterini olacak degismeleri "Uluslararas1 Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi"ne rapor etmeyi, sulakalanlar dahilinde dogal rezervler yaratmay1
ve bunlarin korunmasi igin yeterli dnlemler almayi, iyi yonetimle uygun sulakalanlarda su
kuslar1 niifusunu artirmayi, arastirmayi ve bilgi aligverisini tesvik etmeyi, sulak alan
arastirmalari, yonetimi ve korunmasi konusunda bilgili personel yetistirmeyi kabul eder

(http://www.ramsar.org).

Tiirkiye Ramsar Sozlesmesine 30 Aralik 1993 tarihinde taraf olmus, s6zlesme 94/5434
sayili Bakanlar Kurulu Karariyla 17.05.1994 tarihi ve 21937 sayili Resmi Gazete’de
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yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Tiirkiye’de “Ramsar Sozlesmesi Su Kusu ve Balik Ozel
Kriterleri’ne gore 76 uluslararasi neme sahip sulakalanin bulundugu belirlenmistir. Bunlarin
toplam alan1 1 295 546 hektardir. 76 alandan 72’sinin su kuslari, 4’{inlin baliklar bakimindan
uluslararas1 6neme sahiptir. Fakat on ii¢ Sulakalanimiz (Kayseri’deki Sultansazligi,
Balikesir’deki Manyas (Kus) Golii, Kirsehir’deki Seyfe Golii, icel’deki Goksu Deltas1, Bursa
Uluabat Golii, Adana Akyatan Lagiinli, Adana Yumurtalik Lagiinii, Konya Meke Golii,
Kizoren Obrugu, Kars Kuyucuk Golit) Ramsar S6zlesmesi kapsaminda hem su kusu hem de

baliklar acisindan uluslararas1 6neme sahiptir (Ceran 2007).

Gogcmen Vahsi Hayvan Tiirlerin Korunmasina Dair S6zlesme (Bonn)

23 Haziran 1979 yilinda kabul edilmistir. Karada, havada ve suda yasayan gé¢men
hayvanlarin ve yasam alanlarinin korunmasini hedefleyen Bonn sozlesmesine Tiirkiye taraf
olmamigtir. S0z konusu s6zlesme temel alinarak bes anlasma gelistirilmistir. Bunlardan
sucul ekosistemleri ilgilendirenler: Akdeniz, Karadeniz ve Atlantik ¢evresi Deniz Memelileri,
ile 1999 yilinda imzalanan Afrika-Avrasya Gogmen Su Kuslart Anlasmasi’dir (AEWA),
Tiirkiye bu anlagmalara da taraf olmamistir. AEWA Anlasmasiin amaci sucul kuslarin goc
sirasinda  konaklayacaklar1  sulakalanlar1  korumak ve zorlu gbd¢ yolculuklarini
minimum kayipla tamamlamalar1 igin go¢ yollar1 iizerindeki ilkelerin gerekli tedbirleri

almalarini saglar (www.milliparklar.gov.tr).

Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasina Ait Sozlesme (Barselona)

Barselona’da 16 Subat 1976°da kabul edilen Akdeniz’in Kirlenmeye Kars1 Korunmasi
Sozlesmesi cercevesinde, Akdeniz’deki dogal alanlarin ve bolgedeki kiiltiirel mirasin yok
olmamasi i¢in deniz alanlarinin ve g¢evrelerinin 6zel koruma alanlar1 olarak korunmasi

ongorilir (http://www.unepmap.org).

Bu amagla, 88/13151 sayili Bakanlar Kurulu Karari’yla 7 Ekim 1988 tarihinde Tiirkiye,
Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarna iliskin Protokol’ii onaylamistir. Protokol cercevesinde
belirlenen alanlar 6zel ¢evre koruma bdlgesi olarak tanimlanir ve Tiirkiye’de bu statii Ozel

Cevre Koruma Kurumu Bagkanligi Kurulmasina Dair 383 sayili kanun hitkmiinde kararname
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ile yasallasmistir. Ozel Cevre Koruma Bolgeleri: Tarihi, dogal, kiiltiirel vb. degerler acisindan
biitiinliik gosteren ve gerek iilke gerekse diinya Ol¢eginde ekolojik 6nemi olan alanlardir

(www.milliparklar.gov.tr).

Akdeniz’in Ozel Koruma Alanlarina iliskin Protokol (Cenova)

3 Nisan 1982’de Cenova’da biraraya gelen katilimcilar Barcelona Sozlesmesi etkin
bicimde uygulamak i¢in 6zel koruma alanlart kurmaya karar vermislerdir. Ayni ¢ergcevede
Deniz Kaplumbagalari, Akdeniz Foklar1 ve Deniz Memelilerine iligskin aksiyon planlar1 da
benimsenmistir. Barselona s6zlesmesi ve eki olan protokoller Akdeniz Aksiyon Plani’nin
(Mediterranean Action Plan- MAP) hukuksal temelini olusturur. Akdeniz Eylem Plani
bilimsel (kirlilik, vb.) degerlendirme, sosyo-ekonomik planlama ile yasal ve kurumsal
(Barselona Sozlesmesi ve Protokolleri) cerceve olmak iizere 3 boliimden olusmaktadir.
Akdeniz Eylem Plani kiyr alanlar1 ile ilgili problemleri siirdiiriilebilir kalkinma yoluyla

¢ozmeyi amagclar (Resmi Gazete 2002).

Tiirkiye, 7 Ekim 1988 tarihinde Akdeniz'de Ozel Koruma Alanlarma liskin Protokol'ii
onaylamistir. Bu protokol ¢ercevesinde belirlenen alanlar “6zel ¢evre koruma bolgesi” olarak
tanimlanmaktadir ve Tiirkiye'de bu uygulama “Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlhg

(OCKKB)” tarafindan yiiriitiilmektedir (http://www.milliparklar.gov.tr).

Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair Sozlesme (Paris)

Bu sozlesme kapsaminda tanimi yapilan anitlar, yapi topluluklar1 ve diger alanlar
kiiltiirel miras olarak kabul edilir, korunan alanlar Diinya Kiiltiirel ve Dogal Miras Alani
olarak tanimlanir. Biitiin insanligin ortak mirasi olarak kabul edilen evrensel degerlere sahip
kiiltiirel ve dogal sitleri diinyaya tanitmak, toplumda s6z konusu evrensel mirasa sahip
cikacak bilinci olusturmak ve ¢esitli sebeplerle bozulan, yok olan kiiltiirel ve dogal degerlerin
yasatilmasi i¢in gerekli igbirligini saglamak amaciyla 16 Kasim 1972’de “Diinya Kiiltiirel ve
Dogal Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesme” kabul edilmistir (Convention Concerning The

Protection Of The World Cultural And Natural Heritage 1972).
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Tiirkiye, bu sozlesmeyi 23 Mayis 1982 tarihinde onaylamis ve Sézlesme 1983 yilinda
Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 2000 yili sonu itibariyle diinya genelinde
Diinya Miras Listesine kayith 690 kiiltiirel ya da dogal varlik bulunmaktadir
(www.kultur.gov.tr). Bu degerlerden; Istanbul, Safranbolu, Bogazkdy, Nemrut Dagi,
Xanthos-Letoon, Divrigi Ulu Camii ve Dariissifasi, Truva Arkeolojik Kenti kiiltiirel,
Pamukkale ve Goreme-Kapadokya hem kiiltiirel, hem dogal miras olarak listeye alinmistir

(www.kultur.gov.tr).

Avrupa'min Yaban Hayati ve Yasam Ortamlarini Koruma So6zlesmesi (Bern)

Avrupa Birligi (AB) tiyesi devletlerin 6nderliginde hazirlanan ve Avrupa Konseyine tliye
devletlerce de onaylanan Bern Sozlesmesi (19 Eylil 1979) ile taraflar, yabani bitki ve
hayvanlarin ve bunlarin yasama ortamlarinin korunmasin1 amaglar. Bu ¢ergevede sozlesme,
kesin olarak korunmasi gereken bitki ve hayvan tiirlerini, korunan hayvan tiirlerini,
yasaklanan av yontemleri ile ilgili listeleri igerir (Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats 1979).

Tiirkiye bu sézlesmeye 9 Ocak 1984 tarihinde taraf olmustur. S6zlesmeye taraf olanlar
tilkelerinde Ziimriit Agi Alanlart (ASCI - Areas for Special Conservation Interest) ilan
edebilir. Tiirkiye’de bu kapsamda 9 alan ziimriit ag alam1 olarak tanimlanmistir

(www.milli.parklar.gov.tr 2010).

Avrupa Birligi Kuslari Koruma Yonetmeligi (79/409/EEC) ve Avrupa Birligi
Habitatlar ve Tiirleri Koruma Yonetmeligi (92/43/EEC)

Avrupa Birligi'nin (AB) Kuslar1 Koruma Yonetmeligi ve AB Habitatlar1 ve Tiirleri
Koruma Yonetmeligi altinda “Natura 2000 adi verilen uluslararas: korunan alanlar agimin
olusturulmasi 6ngoriilmiistiir. Bu yonetmelikler uyarinca AB'ye iiye olan her iilke topraklari
iizerindeki hayvanlar, bitkiler ve habitatlar agisindan uluslararas1 6neme sahip alanlar1 koruma
altina almakla yiikiimliidiir. Bird Life International tarafindan gelistirilen OKA (Onemli Kus

Alanlar1) kriterleri, bu tiir alanlarin belirlenebilmesi i¢in en gegerli yontem olarak kabul
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edilmistir. Ulkemiz AB iiyesi olmamasina ragmen, AB ile biitiinlesme siirecinde bu
yonetmelikler ulusal mevzuatimizla uyumlulastirilmas: gereken bir belge olarak ortaya

cikmaktadir (www.milliparklar.gov.tr 2010).

Ulusal sulakalan koruma ¢calismalar:

Tiirkiye’de sulakalanlarin korunmasini 6ngéren mevzuat asagida belirtilen hukuki

diizenlemeler gergevesinde temellendirilmistir (Ceran 2007):
e Ramsar Sozlesmesi,

04856 Sayil1 Cevre ve Orman Bakanligi’nin Kurulus ve Teskilatina Dair Kanun

sulakalanlarin Korunmas: Yonetmeligi,
¢ 4915 Sayili1 Kara Avciligi Kanunu,
¢ 2872 sayil1 Cevre Kanunu (5491 sayili Kanunla degisik),
e Sulakalanlarin Korunmasi Yonetmeligi,
¢ 1993/1 Bagbakanlik Genelgesi,
e 2. sulakalanlar Tebligi (05.04.1995 tarih ve 22249 sayili Resmi Gazete),
e 3. sulakalanlar Tebligi (15.04.1998 tarih ve 23314 sayili Resmi Gazete)

e 4. sulakalanlar Tebligi (09.02.205 tarih ve 25722 sayili Resmi Gazete), (Ceran 2007).

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi 30 Ocak 2002 tarih ve 24656 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Sulakalanlarin Korunmasi Yonetmeligi ile
sulakalanlar i¢in koruma ve kullanma ilkeleri belirlenmistir. Yonetmelik ile, Tiirkiye’deki
sulakalanlarin Ramsar Prensipleri’ne uygun olarak kullanilmasi i¢in ilkeler getirilmis,
sulakalanlarin kurutulmasi1 ve doldurulmasi, koruma bolgelerine ¢op, moloz, hafriyat, dip
tarama ve proses artigl camurlarinin dokiilmesi, dogal sulakalanlarin ekolojik karakterini
olumsuz yonde etkileyecek Olgiide su alinmasi yasaklanmistir. sulakalanlardan kum alima,
turba cikarilmasi, saz kesimi, yabani bitki ve hayvan tiirlerinin toplanmasi, yabanci tiirlerin
sisteme birakilmasi ile dip taramasi ve dip camurunun ¢ikarilmasi faaliyetleri Bakanligin

iznine tabidir (Tapan vd. 2008).
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Sulakalanlarin Korunmasi Yonetmeligi’nde bir sulakalan ekosistemi i¢in Mutlak
Koruma Bolgesi, Sulakalan Bolgesi, Ekolojik Etkilenme Bolgesi, Tampon Bolge olmak iizere
4 farkli koruma bolgesi tanimlanmis ve bu bolgelere iliskin uygulama esaslar1 belirlenmistir

(Ceran 2007).
Ulusal ve yerel sulakalan komisyonlari

Sulakalanlarin Korunmasi Yonetmeligi ile sulakalanlarla ilgili konularin goriisiilerek
karara baglandigi, koruma bolgelerinin ve yonetim planlarinin  onaylandigi ve
uygulamalarinin takip edildigi, ulusal ve uluslararasi gerekli isbirligi ve koordinasyonun

saglanmas1 konusunda ¢alismalarin yapildigi Ulusal Sulakalan Komisyonu kurulmustur.

1.6 iklim Degisikligi ve Sulakalanlar Uzerine Sézlesmeler

Iklim degisikliginin etkileri ve Onlemleri iizerene uluslararasi bilimsel ve teknik
bilgilenme ve yasal bir ¢ergeve i¢in hazirlik adimlari ilk 1979 yilinda WMO Birinci Diinya
Iklim Konferansi ile atilmistir (Tiirkes 2004). Bu tarihten itibaren iklim degisikligi iizerine
yapilan caligmalar konferanslar dizisi halinde devam etmis ve calismalar 1992 yilinda iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (ICDS) ile hiikiimetler ilk kez uluslararasi inisiyatifi
hiikiimetler arasi bir ¢aba diizeyinde gelistirmistir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9 iklim degisikligi konulu uluslararasi goriismeler siirecinde 1979-2001
donemindeki 6nemli doniim noktalar1 ve gelismeler (Tiirkes 2006).

Bilimsel ve teknik bilgilenme  Eylem stratejileri  Yasal Yasal yitkiimlilliikleri Yasal yilkiimliiliiklerin
ve yasal bir cergeve igin hazirhk yukuUmldlik yiiriitme etkinlikleri  yiiriitiilmesi
hedefleri (Kyoto kurallari)

IDCS, insan kaynakli sera gaz1 salimlarinin kiiresel diizeyde azaltmasini saglayabilecek
en 6nemli hiikiimetler arasi ¢aba olarak goriilmelidir. Haziran 1992°de Rio Zirvesi’nde
imzaya agilan IDCS’ye, bugiine degin 190 iilke ve Avrupa Toplulugu taraf oldu. IDCS,
kiiresel iklimi korumaya ve sera gazi salimlarini azaltmaya yonelik genel ilkeleri, eylem
stratejilerini ve yiikiimliiliikkleri diizenler. Gelismis {ilkelerin IDCS altindaki  temel
yikiimliligli, insan kaynakli sera gazi salimlarin1 2000 yilina kadar 1990 diizeylerinde

tutmaktir (Tiirkes 2007).

* Bu tarihten sonra hiz kazanan goriismelerden en 6nemli Kyto Protokolii’diir. Kyoto
Protokolii (KP) sera gazi salimlarint 2000 sonrasinda azaltmaya yonelik yasal
yikiimliilikleri diizenler. Kyoto Protokolii’'niin yiiriirlige girebilmesi igin 1990 yilinda
hesaplanan toplam CO, emisyon miktarinin en az %55’inden sorumlu EK-I iilkelerinin i¢inde
yer alacagi 55 tlke tarafindan onaylanmasinin gerekliligi ve ABD’nin Protokolii
onaylamamasi nedeniyle 1997 yilinda olusturulan Protokol uzun sure yiiriirliige girememistir.
Rusya Federasyonunun 18 Kasim 2004 yilinda Protokolii onaylamasiyla birlikte Kyoto
Protokolii 16 Subat 2005 yilinda resmen yiiriirliige girmistir (Tirkes 2007, 2008). Tiirkiye
BMIDCS’ye 24 Mayis 2004’te 188. iilke olarak taraf olduktan sonra, “BMIDCS ne Yonelik
KP’ne Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun Tasarisi (Kanun No. 5836)” Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi tarafindan 6nemli tartigsmalarla birlikte 5 Subat 2009’da kabul edildi.
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5836 No.lu Kanun 17 Subat 2009°da 27144 Sayili Resmi Gazete’de yayinlandi. Tiirkiye nin
Kyoto Protokolii’ne katilimi (taraf olmasi), resmi uygun bulma belgesinin 28 Mayis 2009°da
BM’ye sunulmasindan sonraki 90. giinde, 26 Agustos 2009°da yiiriirliige girmis oldu.

Kyto Protokolii’niin 3.3 maddesi sulakalanlarla iliskilidir. Temiz Kalkinma Diizenegi
(TKD) kurallarina gore, gelismis iilkeler, gelisme yolundaki tilkelerde iklim dostu projelere
Gatirim yapabilecekler ve bu yolla 6nledikleri sera gazi salimlari igin kredi alabilecekler.
TKD kurallari, enerji verimliligini, yenilenebilir enerji kaynaklarini, sera gazlarini dogrudan
ya da dolayli azaltan 6teki projeleri ve yutak (ormanlasma ve yeniden ormanlagma, yutaklari
(sulakalanlar vb.) gelistirme) projelerini agikga belirtiyor. Buna karsilik, gelismis iilkeler
TKD’deki ‘niikleer etkinliklerden’ kaynaklanan salim azaltma birimlerini, kendi
yiikimliilikklerini karsilamak amaciyla kullanmaktan kacinacaklardir (Tiirkes 2001; Tiirkes
vd. 2000).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Uluslararasi Sulakalan Calismalari

Lee (1994) calismasinda sulakalanlar 6zel bir hidroloji sistemine sahip alan olduguna ve
iklim degisikligi gibi uzun siirede gelisen bir siirecin sulakalan iizerindeki etkisinin
belirlenmesi i¢in, mevsimlik ve yillik su analizlerinin yapilmasi gerektigini vurgular. Lee’e
gore su icindeki degisimin belirlenmesinde kullanilan indikatoérler su sekilde siralanabilir:
Birincil tiretimin sekillenmesinde ve su kalitesinin belirlenmesinde biiyiik 6nemi olan; nitrit
(NO%), nitrat (NO’3), amonyak (NH,), orta-fosfat (PO4-P), toplam fosfat (TP) ve silikat,
klorofil-a, askida kat1 madde miktari.

Mortsch vd. (2006) iklim degisikliginin Biiyiik Goller (Great Lakes) kiyr sulakalani
iizerindeki etkileri iizerinde calismistir. “Great Lakes”g6lii havzasinda iklim senaryolarina
gore 2050 yilina kadar olan stiregte yillik sicakliklarda +4 C°* ye kadar, yillik yagislarda da %
10.4 artis beklenir. Ongoriilere gore iklim degisikligi “Great Lakes” kiy1 sulakalaninda
mevsimsel ve uzun donemlik deniz seviyesi degisikliklerine neden olacaktir buna bagli olarak
yiikselen deniz seviyesi ile tuzlu su sulakalanin i¢ kisimlarina kadar erisecek ve sulakalanin

tiir ¢esitliligi ve su kalitesinde 6nemli bozulmalara neden olacaktir.

Conly vd. (2001) galisma da Kanada ovalarinda yer alanlar bulunduklari bolgenin

2 13

ozelliklerine gore ayrica siniflandirilmistir. “Potzole alanlar1”, “milli park sinirlari i¢indeki
korunan alanlar”, “tarimsal etkinliklere maruz kalmis alanlar”.Calisma da tarimsal pratiklerin
degisiminin sulakalanin toprak yapisini degistirdigine ve bu degisikligin kar oOrtiisiiniin erime

donemlerinde ylizey akisinda artisa ya da azalmalara neden oldugu belirlenmistir.

Magnusan vd. (1997) “Laurent Great Lakes ve Precambrian Shield Region” gol ve
bolgelerine iklim degisikliginin etkileri {izerinde ¢alismiglardir. Sicaklik ve yagis
parametreleri dort iklim degisikligi senaryosunda kullanilarak, c¢aligma alanlarinda iklim

degisikliginin gelecekteki etkileri belirlenmeye calisilmistir. Senaryolar Laurent Great Lakes
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ve Precambrian Shield Region bolgesinde yaz sicakliklarinda +2 C°den 5 C°ye kis
sicakliklarinda +4 C°’den +8 C°’e artislar, yaz yagislarinda % -20’den +10’a kis yagislarinda
% -10’dan, 20’ye degisimler ongérmiislerdir. Dort senaryo’da kis mevsimi i¢in bdlgenin
kuzeyinde, bolgelerin bat1 ve gilineyinde yaz sicakliklarinda artiglar dngoriilmiistiir. Yagis
parametreleri i¢in bolgenin kuzey ve batisinda ilkbahar yagislarinda artiglar Ongdriiliir.
Calisma son yillarda g6l su seviyelerinde goriilen artiglarin aksine iklim senaryolar1 gol su

seviyeleri i¢in -0.23 mm’den -2.48 mm azalmalar1 6ngoriir.

Schindler (1997) Kuzey Amerika genelinde o6zellikle “Experimental Lakes Area
(ELA) da iklimsel 1sinmanin tath su ekosistemleri tizerindeki etkisi tizerine ¢alismistir. Uzun
donemlik iklimsel, hidrolojik, kimyasal ve biyolojik Ol¢iimlerden yararlanilarak yapilan
calisma da ELA bolgesinde 1980’lerden gilinlimiize sicakligin 2 C° arttig1, ylizey akislarinda

% 10 azalma oldugu tespit edilmistir.

Hoyhoe (2007)’e gore birgcok aquatik alan ve sulakalan tiiriiniin cografi sinirlart sicaklik
tarafindan belirlenir. Hohoe ¢aligma da kiiresel ortalama yiizey sicakliginin 1.5-5.8 C° kadar
artacagini kestiren model sonuglarni dikkate alarak, Kuzey Amerika’daki onemli sicaklik
artiglarinin, tath su ekosistemleri ve kiy1 sulakalanlarindaki gliniimiiz bitki ve hayvan dagilis
desenlerinde biiyiik bir karmasiklik yaratacagimi dngdrmiistiir. Ornegin, Kuzey Amerika’nin
giinlimiiz karasal ekosistemlerinde yasayan alabalik ve somon gibi soguk su baliklar1 igin, su
sicakligindaki artisin bu baliklarin tolerans limitini asmasiyla popiilasyonlarda 6nemli

kayiplar olusturmasi beklenmektedir.

Poff vd. (2002)’e gore i¢ tathh su ve kiyisal sulakalan ekosistemlerinin iretkenligi
sicakliklarindaki artiglar tarafindan 6nemli diizeyde degistirilecektir. Dogal olarak daha sicak
sular daha tretken olmakla birlikte, istenmeyen ya da zararli belirli tiirlerde gelisebilir.
Ornegin, birgok golde sicak ve besince zengin dénemler boyunca olusan alg patlamalarinin

gelecekte frekanslarinin artmasi beklenebilir.
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2.2 Tiirkiye’de Yapilan Sulak alan Calismalari

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda Tiirkiye’de iklim degisikligi ve sulakalan iliskisi
iizerinde yapilmis bir calismaya rastlanmamis. Sulakalanlari biitiinciil bir yaklasimla

(ekosistem ve havza yonetimi temelli) inceleyen ¢alismalar ise su sekildedir:

Demir (2008) c¢alismasinda iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem
kaynaklar1 tizerine etkisine deginmistir. Kuzey Amerika’nin kuzey bolgeleri ile Orta Asya’nin
kuzeyinde kiiresel ortalamanin % 40’indan daha fazla 1sinma olacagi, yazn ise giiney ve
giineydogu Asya ve kisin Giliney Amerika i¢in dngoriilen 1sinmanin ise kiiresel ortalamanin
altinda kalacag1 ongoriiliir. Yagis yiiksek enlemlerde yaz ve kis mevsimlerinde artarken, kisin
yagiglarin orta enlemler, tropikal Afrika ve Antarktika’da da artis gosterecegi, yazin ise,
giiney ve Dogu Asya’da artis gosterecegi ongoriilmektedir. Yiizey sularindaki 1sinma sonucu,
Kuzey Denizi ve Kuzey Atlantik’teki fito-plankton biyokiitlesinde bir artis ve mevsimsel
biliylime siiresinde de bir uzama oldugu gozlenmistir. Mevsimsel olarak plankton {iretiminin
erken baslamasi esas olarak plankton gelisimi ve biyokiitle iiretimini etkiler. Akintilarla
stirliklenen planktonlar, tiim deniz canlilar1 besin aginin temelini teskil eder. Plankton
biyokiitlesindeki artis ve mevsimsel biiylime siiresindeki varyasonlar balik popiilasyonlarinda
degisiklige neden olmustur. Karasal ekosistemlerin nirengi tasi olan bitki tiirleri, yalnizca
belirli bir dizi iklim kosullar1 altinda basarili bir sekilde tlireyip, biiyiiyebilmektedir. Bu
kosullar degistigi takdirde, bu tiirler ya adapte olacak ya da go¢ etmek zorunda kalacaktir.

Balkaya vd. (2005) Kizilirmak Deltasi ve deltayr olumsuz etkileyen faktorler tizerine
caligmiglardir. Deltada bugiine kadar 308 kus tiirii saptanmistir. Deltada bugday, misir, piring,
aycicegi, seker pancari ve tiitiin yetistiriciligi yapilmaktadir. Golde, sazan, sudak, has kefal,
mersin morinosu, alabalik ve inici baligi avlanan balik tiirleridir. Gol kacak avcilik, kagak

insaat, evsel atiklar ile kirlenmektedir.

Giirer vd. (2008) calisma da Develi Havzasi 6rneginden yola ¢ikarak Tiirkiye’nin
sulakalan politikalar1 degerlendirilmistir. Calismaya gore Tiirkiye’de kurumakta olan

sulakalanlarin kurtarilabilmesi i¢in sulamaya ayrilan suyun bir kismi da sulakalanlara
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verilmeli, sulakalanlar civarindaki kaynaklar sulama mevsimi disinda sulakalana

yonlendirilmelidir.

Korkan¢ (2004)’ gore yagis havzalart dogal ve insani girdi ve ¢iktilar1 olan iiretim
sistemleridir. Sulakalanlar ise bu sistem icerisinde karasal ve sucul ekosistemler arasinda
gecisi saglayan dogadaki en verimli ekosistemlerden biri olarak karsimiza ¢ikar. Sulakalanlar
toprak, su, bitki, hayvan tiirleri ve besin maddeleri gibi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
elementlerden olusan ekosistemlerdir. Bu alanlar sediment depolama, azot ve fosforu
sistemden uzaklagtirma ve inorganik formdaki besin elementlerini, organik forma doniistiirme
gibi ¢ok onemli bir¢cok biyojeokimyasal 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerinden kaynaklanan
bir¢ok islevlerinden dolay1 sulakalanlar, havza sistemi igerisinde, havza hidrolojisi ve su
kalitesi iizerinde dnemli rol oynar. Sulakalanlarin 6zellikle su kalitesiyle ilgili islevleri, iklim,

jeomorfoloji ve sulak alandaki suyun kaynagi gibi faktorler tarafindan etkilenir.

2.3 Calisma Alaninda Yapilan Sulakalan Calismalar:

Seyfe Golii ve havzasina iliskin yapilan ¢alismalar su sekildedir;

Reis vd. (...) “Seyfe Golii'niin Zamansal Degisiminin Uzaktan Algilama Sistemleri ile
Incelenmesi” isimli calismasinda; Seyfe Golii 1975-2001 yillar1 su seviyesi uydu goriintiileri,
gorsel yorumlama ve kontrolsiiz simniflandirma yontemleri ile incelenmis ve meteorolojik
verilerle karsilastirilmigtir. Sonugta géliin su yiizeyi alant 1975 yili Agustos ayinda 2021,3 ha,
1987 yili Haziran ayinda 6562,6 ha ve 2001 yili Mayis aymda 2182,7 ha olarak tespit
edilmistir. Yagislarin uzun yillar ortalamasinin iizerinde oldugu donemlerde gol alaninda
gozlenen belirgin su seviyesi diisiisleri gole yapilan insan kaynakli miidahaleler ile

iliskilendirilmistir.

Eyiiboglu (1995) “Seyfe Golii Tabiati Koruma Alani Florasi” isimli ¢alismasinda
1993-1994 wyillant igerisinde 874 bitki Ornegini degerlendirilmistir. Sonugta Seyfe GOl
cevresinde 65 familya, 237 cins, 383 tiir, 3 alt tiir, 2 varyete tespit edilmistir. Toplam takson

sayis1 388’dir ve tespit edilen 383 tiiriin 52°si endemiktir.
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Cobanoglu (2000) “Seyfe Golii Avi-Faunasi” isimli ¢alismasinda Seyfe Goli 1996-
1998 yili arasinda haftalik kus gozlem calismalarindan olusan calismada Seyfe Golii’ndeki
Kus Faunasi’nin 6nemi ortaya konulmaya calisilmistir. Yoredeki kus tiirleri, popiilasyon
biiytikliikleri, tireyen kuslar ve popiilasyondaki yillik degisimler belirlemis ve kuslarin habitat

tercihleri ¢ikartilmistir. GOl ve ¢evresinde 50 familya’dan 215 tiir ve 4 alt tiir tespit edilmistir.

Sayhan (2002) “Seyfe Havzasi’nda 2002 yili Ocak Ayinda Diisey Dogrultuda
Tespit Edilen Sicaklik Anomalilerinin Yére Iklimi Agisindan Onemi” isimli
calismasinda Oncelikle ¢alisma alanmin genel iklim 6zellikleri belirlenmistir. Calisma
da Kirsehir depresyonunda inversiyon olaymin goriildiigli donemlerde Seyfe Goli

Havza’sinda da inversiyon olaymin goriildiigii tespit edilmistir.

Yigitbasioglu (1993) “Seyfe Golii ve Cevresinin Jeomorfolojisi” isimli ¢aligmasinda
Seyfe Golii ve ¢evresinin diiz diize yakin bir topografyaya sahip olduguna ve daglik alanlarin

metamorfik kayaglardan olustuguna deginir. Daglik alanlar havzanin dogusunda bulunur.
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3. VERI VE YONTEM

3.1 Cahismada Kullanilan Veriler

Calismada, calisma alan1 olan Seyfe Golii ve Seyfe Goli havzasit 2 temel bakis

agistyla incelendi;

a) Havza’nin iklim parametrelerinde yasanan degisim ve degisikliklerin
belirlenmesi,
b) Havza’nin mevcut ekolojik ve demografik durumunun belirlenmesi ve havza

da yasanan degisim ve degisikliklerle iliskisinin kurulmasi,

1. Gol ve cevresinin iklimini ve iklim elemanlarinin 6zelliklerini belirlemek
amactyla Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden (DMIGM) Akgakent, Aksehir,
Cayagzi, Cicekdag, Kirsehir, Mucur, Yozgat i¢in uzun siireli ortalama veriler ve Cigekdag,

Kirsehir ve Yozgat Istasyonlar biiltenleri kullanildi (Sekil 3.1 ve Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Biiyiik Klima istasyonlarina iliskin genel bilgiler.

istasyon Istasyon Enlem Boylam Yiikseklik Gozlem siiresi

no (derece)  (derece) (metre) (y1l)
Cigekdag 17732 39.37 34.22 900 1975 - 2006
Kirsehir 17160 39.09 34.10 1007 1975 - 2006
Mucur 17558 34.23 39.04 1000 1975 - 2008

Yozgat 17140 39.49 34.48 1298 1975 - 2008




Sekil 3.1 Meteoroloji istasyonlarin dagilis haritasi.
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2. Bu kapsamda havza cevresinde yer alan biiyiik klima istasyonlarma (Cigekdag,

Kirsehir, Mucur, Yozgat) iliskin ortalama sicaklik, minimum sicaklik, maksimum sicaklik,

ortalama buharlagsma, kapali giinler sayisi, sisli giinler sayisi, dolulu giinler sayisi, kiragil

giinler sayisi, orajli giinler sayisi, bulutlu giin sayisi, ortalama nem, toplam yagis, 5 cm

ortalama toprak sicakligi, 20 cm ortalama toprak sicakligi, 100 cm ortalama toprak

sicaklig1 degerlendirildi.

Veri dizilerindeki uzun siireli degisimleri ve/veya degisiklikleri gorebilmek igin

cesitli testler uygulandi. Ayrica verilerdeki eksik degerler, basit bir yaklagimla tamamlandi.

Dizide bir aylik eksik deger bulunmasi durumunda, bu eksik deger yerine, onu ortalayan

(kendinden 6nceki ve sonraki) iki yilin aylik ortalamasi konur (Tiirkes 2002). Dizideki tist
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tiste iki ayin degeri eksikse; birinci eksik ay, kendinden dnceki iki yilin ortalamasi; ikinci

ay kendinden sonraki iki y1lin aylik ortalamasiyla tamamlanir (Tiirkes 2002).

3. Incelenen verilerin giivenirliligini snamak i¢in, zaman dizilerine Kruskall-Wallis
(K-W) tiirdeslik sinamasi uygulandi. K-W tiirdeslik sinamasi, ortalamalar1 ve varyanslarin
tiirdesligini kontrol etmek i¢in kullanilan etkili bir parametrik olmayan (evrendegersiz)

simnamadir.

4. Dizilerdeki uzun siireli egilimleri, onemli degisiklik noktalarni ve anlamli
donemleri belirlemek amaciyla, evrendegersiz Mann-Kendall (M-K) swra iliski katsayisi

sinamasi Ve M-K Sira iliski katsayisinin ardisik ¢oziimlemesi kullanildi.

5. Uzun siireli dizilerdeki yillararas1 degisimleri gidererek, uzun siireli egilimleri ve

dalgalanmalar1 gorsel olarak belirlemek i¢in 5 noktali Gauss siizgeci kullanildi.

6. Elde edilen test sonuglar1 Seyfe GoOlii ve Havzasi’nda iklim degisikliginin

varliginin tespit edilmesi ve etkileri acisindan degerlendirildi.

7. Calisma alanin haritalar1 temel ve 6zel haritalardan olusur. Temel haritalar;
topografya, egim, baki, jeoloji, drenaj, yerlesim, haritalarindan, 6zel haritalar; arazi
kullanim kabiliyet sinifi haritasi, iklim (sicaklik, riizgar, yagis) haritalari, su seviyesi
degisim haritalari, tuzluluk, kuyu, alanin koruma statiileri ve siirlar1 haritalari, tarihsel

deger haritalarindan olusur.

Tiim haritalar Cografi Bilgi Sistemi yazilim programlar1 kullanilarak, 1/25000°1ik
paftalarin sayisal ortama aktarilmasiyla olusturuldu. Topografya haritasi i¢in Diizensiz
Ucgenler (TIN) yontemi kullanilarak, temel harita {izerinden sorgulama yapilmasi
saglandi. Olusturulan topografya haritasindan yararlanilarak Dijital Yiikseklik Modeli

(DEM) yontemiyle egim ve baki haritalar1 olusturuldu. Jeoloji, drenaj, toprak haritalari igin
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sadece sayisallagtirma yontemi kullanildi. Gegmis yillara ait g6l su seviyesi haritalari

kullanilarak gl su seviyesi degisim haritalari olusturuldu.

Akcakent, Aksehir, Boztepe, Cig¢ekdag, Cayagzi, Karaaslanli, Kirsehir, Kulu,
Kozakli, Mucur, Nevsehir, Sefaatli meteoroloji istasyonlarina ait yillik toplam yagis, yillik
ortalama sicaklik, riizgar hiz1 ve yonii verileri kullanilarak Kriging enterpolasyon yontemi
ile g6l ve ¢evresi igin toplam yagis, ortalama, maksimum, minimum sicaklik, riizgar hizi

ve yonil haritalar1 olusturuldu.

8. Seyfe goli ve cevresinin mevcut toprak yapisinin belirlenmesi amaciyla
Canakkale Onsekiz Mart Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii ve Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii’nde tekstiir analizleri yaptirildi. Tekstiir analizi i¢in havza da
birbirinden bagimsiz ve kendine 6zgii kosullar1 bulunan ti¢ mevki belirlendi. Bu mevkiler
havza’ya tath su girisinin oldugu “Kalehdyiik Mevki”, gdlde su seviyesinin yiikseldigi
donemlerde gol taskin sahasi olarak adlandirilan géliin gliney-batisinda yer alan “Kizildag-
Yeniyapan Mevki”, havzanin kuzeyinde tarimsal etkinlikleri yogun olarak yapildig

“Falezler Mevki”leridir (Sekil 3.2).



Sekil 3.1 Seyfe Golii toprak analizleri 6rneklem noktalari
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Ornekler 04.04.2009 tarihli arazi ¢alismasinda arazide gukur acilarak alindi. Yiizey,
25 cm ve 50 cm’den alinan Ornekler, sahada paketlenerek etiketlendirildi ve kargoyla

analizlerinin yapilacagi laboratuarlara gonderildi (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 1, 2 ve 3 numaral1 istasyonlara ait toprak ornekleri
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11. Seyfe Golii’nlin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla yerinde Olgiimler ve
analizler yapildi. Kalehoylik ve Kizildag-Yeniyapan mevkilerinden sonbahar, kis ve
ilkbahar donemlerinde, alinan su orneklerinin sicaklik, iletkenlik, pH, ¢6ziinmiis oksijen
(DO) su parametreleri yerinde 6l¢iildii. Yerinde 6l¢limlerde su parametreleri 6lgiim cihazi

(YSI Probe Model 600QS) kullanildi (Sekil 3.4).

Nitrit, nitrat, amonyum azotu, magnezyum, siilfat, toplam azot, kloriir, kimyasal
oksijen ihtiyaci su kalitesi analizleri i¢in 6rnekler 21.01.2009 ve 04.04.2009 tarihlerinde 5
It Nansen sisesi ve 250-500 ml’lik &rneklem kaplar1 kullanilarak alindi. Orneklem
oncesinde tiim orneklem kaplart saf su ile temizlendi. Amonyum azotu (NH4-N) igin 1
It'lik Ornek alindi, icine herhangi kimyasal bir madde eklenmeden Orneklem kapina
aktarildi. Nitrat azotu (NOs-N) i¢in orneklem kapina 100 ml'lik 6rnege 1ml hidrojen
kloriir (HCI) olacak sekilde HCI eklendi. Toplam azot (N) ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci
(COD) igin 1 It'lik 6rnege 2 ml derisik Siilfiirik asit (H2SO4) ilave edildi. Potasyum (K) ve
magnezyum (Mg) i¢in 100 ml 'lik 6rnege 1 ml nitrik asit ( HNO3) ilave edildi. Klortir (C1),
stilfat ( SO4) i¢in 500 ml 6rnek alind1 ve i¢ine herhangi bir kimyasal eklenmeden 6rneklem
kabina aktarildi. Alinan tiim bu 6rnekler bu akiileri i¢inde, 6rneklemin alindig1 giin kimya
laboratuarina analiz i¢in kargo ile gonderildi. Analizler 6zel bir kimya laboratuarinda
Cevre ve Orman Bakanligi ve TURK-AK’in belirlemis oldugu kriterlere uygun olarak

analiz ettirildi.



43

Sekil 3.4 Seyfe Golii toprak analizleri 6rneklem noktalari
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12. Bitki gozlem ¢alismalari ¢alismalart nemli ve kurak mevsim de olmak iizere iki
kez tekrarlandi. Alan c¢evresindeki genel vejetasyon elemanlar1 ve flora elemanlar:
toplanarak kurutuldu ve teshise hazir hale getirildi. Teshis edilmeye hazir hale gelen tiirler

Hacettepe Biyoloji laboratuar tarafindan ¢esitli anahtarlar yardimiyla teshis edildi.

13. Ornitoloji ¢alismalar kis donemi, go¢ donemi ve yaz donemi olmak tizere 3
farkli donemde gergeklestirildi. Caligsmalarda 4x10 mm biiylitmeli diirbiinler ve 200x50
mm teleskoplarin yani sira kus gozlem rehberlerinden de faydalanildi. Caligmalar gol
kiy1si, falezler, dogal step alanlari, tarlalar, kdy yerlesimleri, gole tathi su girisi olan bentler
ve deltalar olmak iizere farkli habitatlarda gerceklestirildi. Ulasilan sonuglara gore tiir
listesi olusturularak bolgedeki kuslarin habitat bilgileri, iireme-yuvalama-barinma

durumlar, bolluklari, tehlike kategorileri gibi bilgiler sunuldu.

14. Hidrobiyoloji ¢alismalari; literatiir ¢alismalarii takiben kis ve bahar 6rnekleri

olmak tizere 2 farkli mevsimde go6liin 2 farkli kismindan alinan su 6rneklerinin analizi ile
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gerceklestirildi (Sekil 3.4). Alman su ornekleri formaldehitte tutularak teshise hazir hale
getirilerek  Ankara  Universitesi Hidrobiyoloji ~Béliimii laboratuar1 tarafindan

gergeklestirildi.

15. Akpinar, Boztepe, Cigekdag, Kaman, Merkez, Mucur ilgelerine ve Araphatik,
Baskdy, Boztepe, Budak, Dalak¢i, Geycek, Giimiiskiimbet, Karaarkag, Kizildag-
Yeniyapan, Seyfe, Yazikinik, Seyfe Koylerine ait 1935°den giinlimiize itibaren hane sayisi,
okuma-yazma orani, niifus verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan temin edilerek analize
uygun olarak diizenlendi. Veriler grafiklendirilerek ve haritalandirilarak, havzanin
gecmisten gilinlimiize niifus hareketliligi ve degisimi gozlendi ve ekolojik degisimlerle

baglantis1 kurulmaya ¢alisildi.

16. Kirsehir il Tarim Midiirliigi'nden Araplatik, Baskdy, Boztepe, Budak,
Dalake1, Geycek, Guimiiskiimbet, Karaarkacg, Kizildag-Yeniyapan, Seyfe, Yazikinik, Seyfe
Koylerine ait tarimsal ve hayvansal iiretim verileri temin edildi. Veriler grafiklendirilerek,

ekolojik degisimle iligkilendirilmeye ¢alisildi.
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3.2. Zaman Dizisi Analiz Yontemleri
Kruskall-Wallis tiirdeslik sinamasi

Verilerin giivenilirligini sinamak igin Kruskall-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasi
uygulandi. Verilerin tiirdes olup olmayisi, zaman dizisi ¢oziimlemelerinde, 6zellikle
iklimsel degisiklik ve degisebilirlik arastirmalarinda tiimiiyle dikkate alinmasi gereken

onemli bir etmendir (Tiirkes 2004).

K-W tiirdeslik sinamasi, ortalamalarin ve varyanslarin tiirdesligini dogrulamak igin
kullanilan etkili bir parametrik olamayan (evrendegersiz) sinamadir (Tiirkes, 2004). Bu
yontemin uygulanmasinda orijinal degerler yerine, onlarin biiyiikten kiigiige dizilmesiyle

elde edilen sira numaralar1 kullanilir.

Yontem asagidaki gibi gosterilebilir (Sneyers 1990);

2

|12 R
XK_{n(n+1)Z_} 3(n+1)

i1 N;

Burada, Rj: bagimsiz dizideki sira numaralarinin toplamini, n: toplam dizinin
gbzlem sayisini, Xk: sitnama orneklem degerini gosterir.
Smama Orneklemdegerini (Xk) hesaplamadan once, R; degerlerinin dogru olup

olmadigi, denklem 6’daki esitlik ile kontrol edilmelidir.

k
Z R, = n(n+1)
=t 2
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Esit degerlerin sira numaralarini saptamak i¢in, gerekli degisiklikler yapilmis ise,
Xk smama oOrneklem degeri denklem 7°deki esitlik ile verilen diizeltme katsayisina

bolinerek dizeltilmelidir.

Co=1- 2T

n®-n
Burada X7, T = -t ve t, bir esit degerler grubundaki esit degerlerin sayis1 olmak iizere,

tiim esit degerler gruplarinin sayisini verir (Tiirkes 2004).

Ortalamalarin tiirdesligi i¢in asagidaki hipotezler olusturuldu:
Ho: gozlem dizisinin ortalamasi tiirdestir,

H.: gbzlem dizisinin ortalamas tiirdes degildir.

Ortalamalar homojendir sifir hipotezi (Hp) altinda, Xk Orneklemdegeri, (k-1)
bagimsizlik sayisiyla yaklasik (y?) dagilir (Tiirkes, 2004). Her iki smmamada da, 0.05

anlamlilik diizeyinde bagimsizlik sayisia gore  ¢izelgesinden elde edilen kritik degerden
yararlanilarak Ho kabul ya da reddedilir. Ho, Xk’nin bityiik degerleri icin (X, > x?) igin
reddedilir.

Mann-Kendall sira iliski katsayisi

Bu yontem parametrik olmayan (evrendegersiz) bir sinamadir. Orijinal X; degerleri
yerine sirali dizideki sira numaralarina karsilik gelen y; degerleri kullanilarak, her y; degeri
i¢in (i > j) olmak iizere kendisinden 6nceki y; elemanlarinin sayisi seklinde tanimlanan bir
Ni sayist, Y; > Yj olan sira numaralarinin sayist hesaplanarak bulunur (Sneyers, 1990; Tiirkes
vd. 2002). Dizideki ilk sira numarast Yyi, dizide kendinden Onceki tiim Y;’lerin sira
numaralariyla karsilagtirilir. Degeri y;’den kii¢iik olan 6nceki y;’lerin sayisi hesaplanir ve
bu say1 n; olarak gosterilir. Sonra ikinci sira numarasi Y, kendinden 6nceki tiim terimlerin
sira numaralariyla karsilastirilir; y,’den kiiglik onceki terimlerin sayist hesaplanir ve n
olarak gosterilir. Bu islem dizideki her y; terimi icin y,’e kadar siirdiiriiliir. Sinama

orneklem degeri, t,
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esitligiyle gosterilir. Stnama orneklem degerin dagilim fonksiyonu, bos hipotez altinda

asimtotik normaldir. Dagilim fonksiyonunun ortalamasi [E(t)] ve varyansi [var(t)],

n(n—1)
Et)=——"
O="
var(t) = n(n _1;(22n +5) esitlikleriyle gosterilir.

Sinama 6rneklem degeri, u(t),
u(t) =[t— E(t)]/ var(t)
esitligiyle gosterildiginde, bos hipotez |u(t)

‘nin biiylik degerleri icin reddedilir. Eger oy
olasilig1, bir standart normal dagilim tablosu kullanilarak,

a, = P(u > u(t)))
seklinde belirlenirse, Ho, o, > yya da a; <, olma durumuna bagli olarak kabul ya da

reddedilir. Hesaplanan u(t) degerinin, % 5 ya da % 1 diizeyinde anlamli olmasi
durumunda, u(t) > 0 ise artan, u(t) < 0 ise azalan yonde bir egilimin varhgindan s6z edilir
(Tiirkes 2005).

Gauss siizgeci

Uludag istasyonuna ait aylik ve yillik dizilerdeki uzun siireli dalgalanmalar
incelemek icin, diisiik gecirimli filtre (slizgeg¢) olarak 5 noktali Gauss siizgeci
kullanilmistir. Bu siizge¢ matematiksel olarak;

Xt = _ZWi 'Xm
esitligiyle gosterilir. Burada X, dizideki t’inci terim igin hesaplanan siizge¢ degeri ve W, , i
= -m’den +m’e kadar t’nin iki yanindaki X; degerleriyle ¢arpilan agirliktir. Agirliklarin

toplami 1’e esit olmalidir (Tiirkes 1995).
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4. ARASTIRMA ALANININ GENEL COGRAFYA OZELLIKLERIi

4.1 Seyfe Golii ve Yakin Cevresinin Ozellikleri

Seyfe Golii I¢ Anadolu’nun Orta Kizilirmak Béliimii'nde, 39°13'N, 34°23'E
koordinatlarinda, tektonik kokenli bir havza da yer alir (Sekil 1). Gol adin1 batisindaki
Seyfe Koyii’'nden alir. Kapali bir havza 6zelligi gosteren Seyfe Golii havzasi 149,300
hektar (ha), siirekli gol yilizeyi ise maksimum seviyede 8,809 ha’dir. Havzanin 120,900
ha’lik alam1 Kirsehir il smirlari icerisinde, 28,400 ha’lik alani ise, Nevsehir il smirlari
icersinde kalir. Kalic1 goliin derinligi yagisli donemlerde ortalama 100-130 cm arasinda
degisir. Havza’nin en ¢ukur yeri 1110 m Seyfe Golii’niin bulundugu alan iken, en yiiksek

yeri havzanin kuzeybatisinda yer alan Buzluk Tepe’dir (1706 m).

17.08.1989°da 23,585 hektar’lik alan “I. Derece Dogal Sit Alan1”, 26.08.1990°da
yine gol ve cevresini kaplayan 10,700 hektar’lik alan “Tabiati Koruma Alani, 17.05.1994
tarthinde stirekli ve gecici gol alanini da kapsayan 10,700 hektarlik alan Ramsar Alani ilan

edilmistir. GOl bu o6zelligi ile Tiirkiye’nin Ramsar Statiisii'ne sahip 13 sulakalanindan

biridir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Seyfe Golii Havzasi’nin ylikselti basamaklar1 ve lokasyon haritasi.
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4.1.1 iklim Ozellikleri

Genel olarak suptropikal kusak anakaralarinin batisinda egemen olan Akdeniz
bliyiik iklim bolgesine dahil edilen Tiirkiye iklimi, Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz
kaynakli cephesel siklonlarin (algcak basinglarin), suptropikal antisiklonlarin (yliksek
basinglarin) ve muson algak basincinin dogu uzantisini olusturan Basra algcak basing
alaninin mevsimsel yer degistirmelerinin bir Urlinlidiir. Atlantik kaynakli nemli hava
akimlariyla tasman cephesel orta enlem ve Akdeniz siklonlari, yaz mevsimi disinda yilin
onemli bir boliimiinde Tiirkiye’ye kolaylikla ulasir. Bu uygun kosullar, yazin polar jet

akiminin yaklasik 60° N enlemlerindeki polar cephe kusagina ve dtesine gogii nedeni ile
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ortadan kalkar. Boylece Tiirkiye ve bolge iizerinde, 6zellikle yaz boyunca Kuzey Afrika ve
Orta/Dogu Arabistan bolgelerinden kaynaklanan karasal tropikal hava akimlari egemen

olur.

Sekil 4.2 (a): Haziran ayinda Diinya sicaklik Sekil 4.2. (b): Ocak ayinda Diinya sicaklik
dagilisi ve I¢c Anadolu’yu etkileyen basing dagilist ve I¢ Anadolu’yu etkileyen basing
merkezleri ve etkili olan hava kiitleleri . merkezleri ve etkili olan hava kiitleleri.

Diinya sicaklik haritalar1 Encarta World Atlas, 1999’dan yeniden diizenlenmistir

Genel dolasimdaki bu degisiklik, Tirkiye’nin Karadeniz Bolgesi ve Kuzeydogu
Anadolu Boliimii disinda kalan yerlerinde, yaz boyunca genellikle uzun siireli kuru ve

sicak iklimin olusmasina neden olur (Tiirkes 2007).

Kis Mevsimi'nde kuzeydogu Atlantik doguslu orta enlem ve Akdeniz siklonlar ile
Azorlar bolgesinden kaynaklanan dinamik olusumlu suptropikal antisiklonun birlesimi ve
bazi kis mevsimlerinde termik olusumlu Sibirya antisiklonu ile iliskili ¢ok soguk, kararl
ve kuru yiliksek basing kosullar1 da, Tirkiye iklimini sekillendirir (Sekil 4.2b), (Tiirkes
2007).

Tiim bu siire¢ i¢inde genelde i¢ Anadolu’da &zelde Kirsehir ve havzasi soguk
donemde Sibirya antisiklonu, polar cephe depresyonlari ile Akdeniz depresyonlariin etkisi
altina girer (Tiirkes 2007). Sicak donemde ise Azor antisiklonu etki alanin1 daha doguya
genisletir ve Muson alcak basincinin kuzeybati uzantisi olan Basra al¢ak basinci alir (Sekil

4.2a), (Tiirkes 2007).
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Yore bu ¢cok genel atmosfer dolasgiminin yani sira Kutiel ve Benaroch (2002), Kutiel
ve Tirkes (2005) ve Tiirkes ve Erlat (2003, 2005) tarafindan detayli bigimde calisilan
Kuzey Denizi-Hazar Deseni (North Sea-Caspian Pattern, NCP) uzak baglantisindan ve
Kuzey Atlantik Salinimi’ndan (NAO) da etkilenir.

NCP, bir ucu Kuzey Denizi, 6teki ucu Hazar Denizi iizerine yerlesen iki kutuplu bir
yiiksek atmosfer diizeyi uzak baglantis1 olarak tanimlanabilir. Negatif evrede, Tiirkiye
tizerinde belirgin bir sicaklik artisiyla sonuglanan giineybatili-giineyli dolasimda bir
kuvvetlenme; pozitif evrede ise, Onemli bir sicaklik azalisiyla sonuglanan kuzeyli
dolagimda bir kuvvetlenme goriiliir. NCP’nin, Ekim-Nisan arasindaki dénemde ortalama
sicakliklar {izerinde yaratti1 en biiyiik etkinin, Tiirkiye nin karasal I¢ Anadolu Bélgesi’nde

(6zellikle Kapadokya Yoresi’nde) oldugu saptanmistir (Kutiel ve Tiirkes 2005).

Kapadokya Yoresi, Kuzey Atlantik Salinimi’nin (NAO) etkilerine karsi da ¢ok
duyarhdir. Tiirkes (2003) ve Erlat (2003, 2005)’a gore, Tiirkiye nin yillik ve -yaz disinda-
mevsimlik yagislarmin ¢ogunlugundaki degisebilirlik ile NAO indislerindeki (NAOI)
degisebilirlik arasinda negatif bir iliski vardir. Negatif korelasyon katsayilart (KK),
Tiirkiye’nin bati1 ve i¢ bolgelerinde (Kapadokya’yr igerir) Ozellikle kisin ve kismen de
sonbaharda kuvvetliyken, ilkbaharda zayiflar ve yazin iligski neredeyse hi¢ yoktur. Tiirkes
ve Erlat (2003, 2005), ayrica Tiirkiye yagislarinin ¢ogunlugunun, negatif NAOI evresinde
yil boyunca uzun siireli ortalama kosullara gore daha yiiksek oldugunu; pozitif NAOI
evresinde ise, -yaz disinda- yil boyunca ¢ogunlukla uzun siireli ortalamadan daha kurak
kosullar sergiledigini gdstermistir. Tiirkes ve Erlat (2003)’a gore, sonbahar ve 6zellikle kis
yagislarinin negatif (ya da pozitif) NAOI evresine gosterdikleri yanitlar, Tiirkiye nin bati
ve i¢ bolgelerindeki (Kapadokya’y: igerir) istasyonlarin ¢ogunda anlamli yagish (ya da

kurak) sinyallerle agiklanir.

Alanin iklimi hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in Seyfe Go6lii Havzasi’nda ve ¢evresinde
yer alan biiyiik klimatoloji istasyonlarinin (Kirsehir, Cicekdag, Yozgat) 1975-2008 yillari

arasinda ve kiigiikk klimatoloji istasyonlarinin (Aksehir, Cigekdag, Karaaaslan, Kirsehir,
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Kozakli, Kulu, Sefaatli, Boztepe, Cayagzi, Nevsehir) 1980-2008 yillar1 arasindaki

meteorolojik dl¢lim kayitlart incelendi.

Yerel basing ozellikleri

Seyfe Golii ve ¢evresindeki istasyonlar incelendiginde basing degerlerinin 6zellikle
Agustos ayindan itibaren hizla yiikseldigi goriiliir. Bu durum sicak donem boyunca
Anadolu Yarimadasi iizerinde Muson dolasiminin uzantisi olarak bulunan Basra alcak
basincinin etkinligini zayiflatmasi ve yerini gezici orta enlem siklon ve antisiklonlarinin
almasi ile agiklanabilir. Soguk donemde alanda gezici siklon ve antisiklonlarla birlikte
donem donem Sibirya antisiklonu da etkili olur. Bu donem diger mevsimlere gore daha

fazla yiiksek basincin etkisi altina girer.

Soguk donemin ardindan gelen iliman donemin baslarinda karanin ve atmosferin
hala soguk olmasi nedeniyle basing degerleri hala heniiz yliksek degerlerdedir. Maksimum
basing degerlerinin {i¢ istasyonda da (Kirsehir, Cigekdag, Yozgat) Mart ayinda gozlenmesi
bu durumun agik ornegidir (Sekil 4.3a,b,c). Kirsehir ve Cicekdag istasyonlarinda sicak
donemden soguk doneme geciste minimum basing degerlerinde 6nemli degisimler goriiliir.
Bu durumu orta enlem cephesel siklon ve antisiklonlarinin hareketliligini ag¢iklamak

mimkiindiir (Sekil 4.3a,b).
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Sekil 4.3a Kirsehir istasyonu aylik ortalama, ortalama maksimum ve minimum basing
degerlerinin y1l i¢cindeki degisimi.
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Sekil 4.3b Cicekdag istasyonu aylik ortalama, ortalama maksimum ve minimum basing
degerlerinin y1l i¢cindeki degisimi.
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Sekil 4.3¢c Yozgat istasyonu aylik ortalama, ortalama maksimum ve minimum basing
degerlerinin y1l i¢cindeki degisimi.
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Aylar

Istasyonlarin tiimii bir arada degerlendirildiginde, Yozgat istasyonu diger
istasyonlara gore daha yiiksekte oldugu i¢in ortalama minimum ve maksimum basing
degerlerinin diger istasyonlardan daha diisiik oldugu goriiliir (Sekil 4.3c). Kirsehir ve
Cicekdag istasyonlar1 birbirine benzerlik gostermesine ragmen, Kirsehir istasyonu kendi
igerisinde basing degerlerinin dagiliminin daha degisken oldugu bir istasyondur. Bu durum
istasyonun yliksek atmosferdeki ve yerel etkilerdeki degismeden daha ¢ok etkilendigin

gostermektedir.
Riizgar

Riizgar, yeryliziindeki basing farkliliginin bir sonucu olarak gelisir. Kirsehir
istasyonu i¢in egemen riizgar yonii 89° kuzeybati, frekanst %19’dur (Sekil 4.4a).
Cigekdag istasyonu i¢in egemen riizgar yonii kuzeybatidir. Riizgar kuzeybatidan 58°’den
eser. Frekans yiizdesi %49’dur (Sekil 4.4b). istasyon cevresinde &nemli bir yiikseltinin
olmamasi istasyonu ozellikle kuzeyli rlizgarlara agik birakmistir. Yozgat istasyonu igin
egemen riizgar yonii glineybatidir. Riizgar glineybatidan 45°°den eser. Frekans yiizdesi

%34°diir (Sekil 4.4¢).



Sekil 4.4a Kirsehir istasyonu yillik egemen riizgar yonii ve frekansi.
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Sekil 4.4c Yozgat istasyonu yillik egemen riizgar yonii ve frekansi.
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Sekil 4.4d Aksehir, Karaaaslan, Kirsehir, Kozakli, Kulu, Sefaatli Boztepe, Cayagzi,

Nevsehir istasyonlarinin yillik egemen riizgar yonleri.
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Seyfe GoOli ve cevresindeki biiyilk klima istasyonlarinin disinda kiiciik klima
istasyonlar1 incelendiginde, Aksehir, Karaaaslan, Kirsehir, Kozakli, Kulu, Sefaatli
istasyonlarinda egemen riizgar yoniiniin kuzey, Boztepe, Cayagzi, Nevsehir istasyonlarinda
giiney oldugu belirlenir (Sekil 4.4d). Bu durum 6zellikle genis bir diizliikte tuzlu bir yapiya
sahip olan gol tabanindaki topragin kurudugunda yerlesim alanlar1 ve tarim alanlart igin
onemli bir tehdit olusturdugunu gosterir. Gergekten 2008 yilindaki siddetli kuraklik
sirasinda etkili olan sert riizgarlar ve seytan minareleri bir¢ok yerlesim yerine ve tarim
alanina tuzlu topragin savrulmasini neden olmus. Tarladaki iirlinler yanarken, yerlesim

yerlerinde giinliik hayatin devaminda siddetli aksamalar olmustur.
Sicakhik

Cicekdag (900 m), Kirsehir (1007 m), Yozgat (1298 m) istasyonlarinda kaydedilen
ortalama sicakliklar incelendiginde, Cicekdag istasyonunda yillik ortalama sicaklik 11.6
C°, Kirsehir istasyonunda 11.2 C°, Yozgat istasyonunda 8.9 C°’dur. Yillik ortalama
sicakligin en diisiik oldugu istasyon Yozgat (8.9 C°) istasyonudur (Sekil 4.5a,b,c). Bu

durumda istasyonun diger iki istasyona gore daha yiiksekte yer almasi etkilidir.

Sekil 4.5a Kirsehir istasyonu aylik ortalama, aylik ortalama minimum ve maksimum
sicakliklar ile aylik ekstrem minimum ve maksimum hava sicakliklarinin yillik degisimleri.
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Sekil 4.5b Cigekdag istasyonu aylik ortalama, aylik ortalama minimum ve maksimum
sicakliklar ile aylik ekstrem minimum ve maksimum hava sicakliklarinin yillik degisimleri.
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Sekil 4.5c Yozgat istasyonu aylik ortalama, aylik ortalama minimum ve maksimum
sicakliklar ile aylik ekstrem minimum ve maksimum hava sicakliklarinin yillik degisimleri
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Cicekdag ve Kirsehir istasyonlarinda en yiiksek sicaklik ortalamalar1 Agustos ayinda

goriiliirken, Yozgat’ta bu donem Temmuz ayma denk gelir.

Birbirine daha yakin

mesafelerde olan Kirsehir ve Cicekdag istasyonlarinda ortalama sicaklik degerleri yil

boyunca 0 C° altina hig¢ diismez (Sekil 4.5a,b). Yozgat istasyonu ise soguk donem boyunca
ortalama sicakliklar 0 C°’nin altindadir (Aralik -3.2 C°, Ocak -2 C°, Subat -1.5 C°).
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Minimum sicakliklarin ortalamasinda Cigekdag istasyonu i¢in en soguk ay Ocak’tir (-3.8

C°). 1975-2008 yillar1 arasinda da en diisiik sicaklik -21.3 C°*dir (Sekil 4.5a,b).

Kirsehir ortalama minimum sicakliklar1 a¢isindan en soguk ay Ocak ayidir (-4.1 C°).
1975-2008 yillar1 arasinda Olciilen en diisiik sicaklik Aralik ayinda -21.3 C°’dir. Soguk
donem igin Olgiilen tiim minimum degerler -20 C° ve altindadir (Sekil 4.5a). Yozgat
istasyonu i¢in minimum sicakliklarin ortalamasinda en diisiik sicaklik ortalamasi Ocak
(-5.5 C°) ayna aittir. 1975-2008 yillar1 arasinda 6lgiilen en diisiik sicaklik ise Subat (-24.4
C°) ayinda oSlgiilmiistiir (Sekil 4.5c¢).

Calismada temel alinan tiim istasyonlar i¢in aylik ortalama maksimum sicaklik
degerlerini ve aylik ekstrem (o ayda kaydedilmis olan en yiiksek sicaklik, uc¢ deger)

maksimum sicakliklar1 degerlendirmek gerekirse, su sonuclar elde edilir:
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Sekil 4.5d Aksehir, Karaaaslan, Kirsehir, Kozakli, Kulu, Sefaatli, Boztepe, Cayagzi,
Nevsehir istasyonlarinin verilerine gore, Seyfe Golii Havzasi ve ¢evresindeki aylik
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Maksimum sicakliklarin ortalamasinda Ocak aymdan itibaren sicaklik hizla
yiikselmektedir. 26.5 C° ile Agustos ay1 Yozgat istasyonu i¢in maksimum sicakliklarin
ortalamasinin en yiiksek oldugu aydir (Sekil 4.5¢). Tersine Slgiilen en yiiksek sicaklik ise
Temmuz (38.8 C°) ayina rasgelir. Agustos ayina ait degerlerinin yiiksek olmasinin nedeni
yeryliziiniin (topragin) bu donemde iyice 1sinmis olmasina bagli olarak yerel kosullarin
sicaklik ortalamalarint yiikseltmesi ile iliskilendirilebilir. Soguk dénemde maksimum
sicaklik Subat (16.4 C°) ayinda Olgiiliir (Sekil 4.5¢). Alanda, iliman doneme gegisin
baslamasiyla birlikte gezici siklonlarin ve yerel konvektif etkinligin artmasi ve buna bagh
bulutluluk artiglart minimum sicaklik ortalamalarini yiikseltmistir. Cigekdag istasyonu igin
maksimum sicakliklarin ortalamasinda maksimum ortalamalarin en yiiksek oldugu dénem
Temmuz ve Agustos aylarina rasgelir. 1975-2008 yillar1 arasinda Olciilen en yiliksek
sicaklik ise 41 C° ile Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir. Soguk dénemde kaydedilen maksimum
sicaklik ise Subat (20.3 C°) ayinda kaydedilmistir (Sekil 4.5b). Maksimum sicaklik
ortalamasinin Kirsehir istasyonu icin en yiiksek oldugu ay Agustos 29.7 C° ayidir (Sekil
4.5a). Sicak donemde kaydedilen en yiiksek maksimum sicaklik ortalamasi ise Aralik 6.1
C° ayina aittir. 1975-2008 yillar1 arasinda dl¢iilen en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 40.2
C° olarak kaydedilmistir. Soguk donemde kaydedilen en yiiksek sicaklik ise Subat Ayinda
(19.2 C°) olarak kaydedilmistir. Tim istasyonlar icin sicaklik genel olarak
degerlendirildiginde, Yozgat istasyonu disindaki tiim istasyonlarda ortalama sicakliklarin 0

C° lizerinde olmasi tarimsal etkinler i¢in olumlu bir durumdur.

Kisa bir siire i¢inde olsa sicakligin 0 C°’nin altina diistiigii giinler donlu giin sayilir
(Izbirak 1992). Ortalama degerlerin Kirsehir ve Cicekdag istasyonlari i¢in 0 C°’nin altina
diismemesi don olaymin goriilme riskinin diisiik oldugunu gosterir. Yozgat istasyonunda
ise soguk donem boyunca sicaklik degerleri 0 C°’nin altindadir. Bu durum Yozgat’ta
soguk donem boyunca don olayinin sik olustugunu gosterir. Ekstrem minimum sicaklilarin
ozellikle soguk donemde tiim istasyonlar da -20 C° altinda olmas1 karasal iklime sahip
alanda kislarin ¢ok sert gectigini gosterir. Yine bu durum tiim istasyonlarda don tehlikesini
arttirir. Don olayi riski tiim istasyonlar i¢in Haziran ayna kadar devam eder. Ekstrem
maksimum sicakliklarda ise 40 C°’ye yakin ve istii sicakliklar 6zellikle sulamali tarim
yapilan alanlarda su acig1 oldugunu ve sulamali tarimin yapilmadigi alanlarda sulama

gerekliligi oldugunu gosterir.
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Kiiciik klima istasyonlar1 Olciisiinde havza sicakliklari degerlendirildiginde, go6liin
varligimin havza sicakliklari i¢in yasamsal onemi dikkat ¢eker. Ocak ayinda havzanin
genelinde ortalama sicakliklar -4.9 C° ile 0.9 C° arasinda degisiklik gosterir. Havza
sinirlar i¢ginde 6zellikle Seyfe Golii’niin oldugu noktada Ocak ay1 sicakliklar1 0-2 C°’dir.
GOl olusturdugu mikroklima ile ¢evresini hem don tehlikesine karsi korumus hem de
kiigiik bir alanda c¢evresinin iklimini yumusatmistir. Kis mevsiminde havzanin sicaklik
ortalamasi -4.9 C° ile 4 C°, ilkbahar da -0.9 C° ile 4 C°, yaz mevsiminde 12 C° ile 24 C°,
sonbahar da 18 C° ile 7 C° arasinda degisir (Sekil 4.5d). Havzanin yillik ortalama sicaklik
haritas1 incelendiginde genel olarak havza igerinde sicakligin 9.5 C°-11.4 C° arasinda
degistigi gozlenir. GOl ve gevresinde ise yillik ortalama sicakliklar 10.6 C°-10.7 C°’dir
(Sekil 4.6).

Yagis
Ortalama toplam yagis ve yagisin mevsimsel dagilisi

Cigekdag, Kirsehir ve Yozgat istasyonlart i¢in 1975-2008 yillar1 arasindaki yagis
Ol¢timleri dikkate alindiginda, her {i¢ istasyon i¢inde toplam yagislarin karasal iklimin bir
Ozelligi olarak soguk donem ve gecis donemlerinde arttigi, sicak donem de belirgin bir
sekilde azaldig goriiliir. Cicekdag istasyonu i¢in yagis ortalamasinin en yiiksek oldugu ay
51.1 mm yagis tutar1 ile Mayis ayidir (4.7b). Bu durum Y ozgat istasyonunda Aralik ay1 (75
mm), Kirsehir i¢in Nisan (71 mm) olarak degisiklik gosterir (4.7 a,b).
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Sekil 4.7a Kirsehir istasyonu aylik ortalama toplam yagis (mm), aylik maksimum yagis
(mm) ve aylik ortalama agik yiizey buharlasma (mm) tutarlarinin yil igindeki degisimleri

mmmm T oplam Yagig Ortalamasi (mm) s Maksimum Yagig (mm)
70 4 = Ortalama AgIk Yuzey Buharlagmasi (mm) r3%0
60 -
50 4
H
g4 3
g g
= S
wh 30 - =
NN -
s 2
-]
20 4
10 -

Sekil 4.7b Cigekdag istasyonu aylik ortalama toplam yagis (mm), aylik maksimum yagis
(mm) ve aylik ortalama agik yiizey buharlasma (mm) tutarlarinin y1l igindeki degisimleri.

mmmm T oplam Yadig Ortalamas: (mm) s Maksimum Yagig (mm)

| m—Crtalama Acik Yizey Buhardasmasi (mm) 200

Yagis (mm)

- 100

Buharlasma (mm)

- 50
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Sekil 4.7c Yozgat istasyonu aylik ortalama toplam yagis (mm), aylik maksimum yagis
(mm) ve aylik ortalama agik yiizey buharlagsma (mm) tutarlarinin y1l i¢indeki degisimleri.

mmmm T oplam Yadig Ortalamasi (mm) Maksimum Yagdig (mm)
80 - -~ 800

= Ortalama Ag Ik Yizey Buharlagmasi (mm)

70 - 700

60 - - 600

50 -

u
Q
Q

40 -

Yadis (mm)
I
Q
Q

30 -

Buharlasma {mm)

20 -

10 -

Soguk donemden sicak doneme gegis olan ilkbahar tiim istasyonlarin en fazla yagis
aldig1 mevsimsel déonemdir (Cigekdag % 35, Kirsehir % 35, Yozgat % 34), (Sekil 4.8a,b,c).
Cicekdag istasyonu i¢in 1975’den giinlimiize maksimum yagisin dl¢iildiigi ay Temmuz
ayidir (64.3 mm), (Sekil 4.8a). Kirsehir istasyonun da maksimum yagis Haziran ayinda (66
mm), Yozgat istasyonunda Subat ayinda (68 mm) kaydedilmistir. Her ii¢ istasyon iginde
sicak donem buharlasmanin en yogun oldugu donemdir. Temmuz ay1 ise buharlagmanin
sicak donemde tiim istasyonlar i¢in en siddetli oldugu aydir (Cigekdag 225.6 mm, Kirsehir
297.6 mm, Yozgat 668.9 mm), (Sekil 4.8a,b,c).



Sekil 4.8a Kirsehir istasyonunda mevsimlik ortalama yagisin oransal dagilisi.

Sekil 4.8b Cigekdag istasyonu mevsimlik ortalama yagisin oransal dagilisi.
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Sekil 4.8c Yozgat istasyonu mevsimlik ortalama yagisin oransal dagilist

ilkbahar
% 33
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Tiirkes (1996, 1998 ve 2007)’ye gore havzanin da i¢inde yer aldig1 Kirsehir Karasal

I¢ Anadolu (KIAN) yagis rejiminde yer alir (Cizelge 4.1). Bu rejim orta yagisli, soguk bir

ilkbahar, kis ve az yagislh sicak bir yaz mevsimi ile birlikte yari-kurak ve kurak-yari nemli

bozkir olarak tanimlanir (Sekil 4.9), (Tirkes 2002). Yagis ve sicaklik grafiginde goriilen

degerler ve degerlerin dagilimi, bu tanimla ¢ok net bir bi¢imde agiklanabilir.

Sekil 4.9 Tiirkiye nin yagis rejimi bolgeleri. Tiirkes (1998)’e gore diizenlenmistir.
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Cizelge 4.1 Tirkiye’nin yagis rejimi bolgeleri ve temel 6zellikleri. Tiirkes (1996)’e gore
diizenlenmistir.

Yagis rejimi bolgesi

Karadeniz (KARD): En yiiksek yagisi sonbaharda olan, her mevsim yagisl;
liman.

Marmara (Akdeniz’den Karadeniz’e) Gegis (MARG): Sicak ve az yagish bir yaz
mevsimi ile birlikte, her mevsim oldukg¢a yagisli.

Akdeniz (AKD): Cok yagisl 1lik bir kis ve sicak kurak bir yaz mevsimi ile birlikte,
ger¢ek mevsimsel; nemli e yarmemli subtropikal.

Karasal Akdeniz (KAKD): Orta yagisli bir kis/ilkbahar ve ¢ok sicak kurak bir yaz
mevsimi ile birlikte, olduk¢a mevsimsel; yarikurak ve kurak-yarinemli subtropikal.

Akdeniz (Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya) Gegis (AKDG): Orta yagish bir kis ve
ilkbahar.

Karasal i¢c Anadolu (KIAN): Orta yagish soguk bir ilkbahar/kis ve az yagish sicak
bir yaz mevsimi ile birlik e, yarikurak ve kurak-yarinemli bozkir.

Karasal Dogu Anadolu (KDAN): Orta yagish bir ilkbahar/ilk yaz ve kar yagish
¢ok soguk bir kis mevsimi ile birlikte, kurak-yarinemli ve yarinemli bozkir ve
yiiksek arazi

Yagisin biiyiik bir kisminin 6zellikle soguk dénem ve gecis donemlerinde goriilityor
olmasimin, alandaki gezici siklon ve antisiklonlarin hareketliligine ve genel atmosfer
dolasimindaki uzun dénemli salimimsal degisimlerle baglantis1 kurulabilir.  Ozellikle
ilkbahar sonu ve yaz bas1 kararsizligin en belirgin oldugu donemlerdir. Tiirkes ve ark.
(2002)’na gére 500 hPa jeopotansiyel atmosferik salmimlar karasal I¢ Anadolu (KiAN)
bolgesi i¢in genellikle 3-3.2 yillik kisa ve 6,7,8.4 yillik orta siireli salinimlar olarak
gozlenir (Tiirkes ve ark. 2002).

Ozellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde birgok istasyonun yildan yila yagis
degisebilirliginin donemselligi iki yil ve iki yildan biraz uzun (yaklasik ya da yariyil asir1)
olan yiiksek sikliklt salinimlar halindedir (Tiirkes 2002). Yagisin sicak donemde cok
azalmasi ve agik yiizey buharlagsmasinin en iist noktalarina ulasmasi 6zellikle kit su
kaynaklarma sahip bolge igindeki tarimsal etkinliklerin yapilmasini sikintiya sokarken,
sicak donemde yasanan saganak yagislar bitki Ortiisiinden yoksun alanlarda erozyona

neden olmaktadir.

Havzanin biiyiilk klima istasyonlarmin yaninda kiigiik klima istasyonlarinin
verileriyle olusturulan yillik ortalama yagis dagilis1 haritasi incelendiginde, ozellikle kis

mevsiminde havzaya diisen yagis miktar1 5 mm ile 45 mm arasinda degisir. Havza bu
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donemde en fazla yagis1 aralik ayinda alir. Ilkbahar yagislarin artmasi ile birlikte havza
smirlari i¢ine diisen yagis miktar1 15-70 mm arasinda degisir. Yaz mevsimin de karasal
iklim havza da kendini belli eder. Bu donemde alana diisen ortalama maksimum yagis 30
mm, ortalama minimum yagis 5 mm’dir. Sonbahar da gezici antisiklon ve siklonlarin
etkisi, Basra alcak basincinin etkinligini azaltmasi ile artmistir. Bu donem de havza
ortalama minimum 30 mm, ortalama maksimum 55 mm yagis almistir. Havzaya yillik

boyunca 270-450 mm arasinda yagis diismiistiir (Sekil 4.10-11).

Sekil 4.10 Aksehir, Karaaaslan, Kirsehir, Kozakli, Kulu, Sefaatli, Boztepe, Cayagzi, Nevsehir
istasyonlarin aylik toplam yagis haritasi
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Sekil 4.11 Aksehir, Karaaaslan, Kirsehir, Kozakli, Kulu, Sefaatli, Boztepe, Cayagzi,

Nevsehir istasyonlarin yillik toplam yagis haritasi.
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Kar

Yagislarda goriilen bu genel durum kar yagislarinda da kendini gosterir. Kar
yagislar1 Ekim (0.5 giin) ayinda baslar, Ocak ayimna kadar artarak devam eder ve Ocak
(11.7 giin) ayinda maksimum diizeyine ulasir (Sekil 4.12a,b,c).

Tiim istasyonlarda kar yagislari Ekim ayinda baslar; Cicekdag istasyonunda Ekim
aymin 0.5°1, Kirsehir istasyonunun 1 giinii, Yozgat istasyonunun 0.5 giinii kar yagishdir.
Ekim ayindan itibaren tiim istasyonlarda kar yagisli giin sayis1 hizla artar. Ocak ay1 kar
yagish giin sayisinin en yiiksek oldugu aydir. Ocak ayinda Cigekdag istasyonunun 11.7
giinii, Kirsehir istasyonunun 10.8 giinli, Yozgat istasyonunda ise 11.7 giin kar yagisi

gortliir (Sekil 4.12a,b,c).

Sekil 4.12a Kirsehir istasyonu maksimum kar kalinligi (cm), kar yagish giinler sayisi (cm) ve kar
ortiilii glinler sayilarinin (cm) y1l icindeki degisimleri
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Sekil 4.12b Cigekdag istasyonu maksimum kar kalinlig1 (cm), kar yagish giinler sayisi

(cm) ve kar ortiilii glinler sayilarinin (cm) yil igindeki

degisimleri.
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Sekil 4.12¢ Yozgat istasyonu maksimum kar kalinlig1 (cm), kar yagish giinler sayist (cm)
ve kar ortiilii glinler sayilariin (cm) yil i¢indeki degisimleri.
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8 Maksimum Kar Kalinhgi (cm) = Kar Ortiilii Giinler Sayisi B Kar Yagish Giinler Sayis

o S M N M A E E K A

14

12

10

Giin Sayisi

Bu dénemde tiim istasyonlarda ylizey hava ve toprak sicakliklarinin diigiik ve gezici

orta enlem siklonlariin etkisi yiiksektir. Kar yagish gilinlerin en fazla oldugu ay Ocak ay1

olmasima karsin birikmeden dolayr kar kalinliginin en yiiksek oldugu ay Subat ayidir.
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Cicekdag istasyonunda Subat ayinda maksimum kar kalinlig1 79 cm, Kirsehir istasyonunda
41 cm, Yozgat istasyonunda 79 cm’dir. Subat ayindan itibaren tiim istasyonlarda kar
kalinlig1 hizla diser. Kar tiim istasyonlarda Nisan ayina kadar yerde kalir. Kasim
(Cigekdag 4.1 giin, Kursehir 1 giin, Yozgat’ta 4.1 giin) ayindan itibaren kar ortiisii halinde
goriilmeye baslanan karin, kar ortiilii giin olarak en fazla kaldigi ay Ocak ayidir. Ocak
ayinda kar ortiilii giin sayis1 Cigekdag istasyonunda 19.7 giin, Kirsehir istasyonunda 10.8
giin, Yozgat istasyonunda 19.7 giindiir (Sekil 4.12a,b,c) Gerek tarimsal yonden gerek dogal
ve yapay gollerin sicak donemde kaybettikleri suyu tekrar kazanmasi i¢in kar yagislari

biiyiik 6nem tagir.

Toprag: bir ortii gibi kaplayan kar, kis ve bahar aylarinda toprag:i don tehlikesine
kars1 korurken erime siirecinde topragi yavasca suya doygun hale getirdigi icin yeralti
suyunu nitelikli bir bigcimde besleyen bir yags tiiriidiir. Topragin suya doygun hale gelmesi
ile yiizeyde, ylizey akisinin miktar1 da artar ve Seyfe GOli gibi yer alti sulan ile
beslenmeyen kapali havzalarda bu olay yasamsal Onem tasir. Kar Ortiistiniin tim
istasyonlarda Nisan ayma kadar kaliyor olmasi, Mayis ayma kadar da kar yagislarinin

devam etmesi havza i¢in olumlu bir 6zelliktir.

Dolulu, kiragih, sisli, orajh giin sayilari
Dolu

Dolu, kararsizligin kuvvetli oldugu donemlerde giiclii dikey hava hareketlerine
bagli olarak olusur. Genelde Tiirkiye’de 6zelde I¢ Anadolu’da bu dénemi en iyi gecis
donemleri temsil eder. Cicekdag, Kirsehir ve Yozgat istasyonlart i¢in dolu grafigi
incelendiginde dolunun en fazla goriildiigli donemin soguk donemden sicak doneme gegis
olan ilkbahar olmasi bu durumun bir sonucudur. Kirsehir ve Cicekdag istasyonlart i¢in
dolunun en fazla goriildiigli ay Mayis ayidir (4.13a,b). Kirsehir’de Mayis ayinin 0.9 giinti,
Cicekdag’da 0.5 giinii dolulu giin olarak tanimlanir. Ortalama dolulu giin sayisinin en fazla
oldugu ay Yozgat istasyonunda Nisan (1.1) ayidir. Yozgat istasyonunda Subat ayindan
itibaren gorlilmeye baslanan don ilkbahar da siddetlenir ve Aralik aymna kadar kesintisiz
stirer. Bu durum tarimsal iiretim i¢in don tehlikesinin Ocak ay1 disinda y1l boyunca devam

ettigini gosterir. Cicekdag ve Kirsehir istasyonlarinda ise don olaymin goriilme sikligi
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araliklarla devam eder. Cicekdag i¢cin Subat ayinda baglayan siire¢ Temmuz ayma kadar
devam eder. Sicak dénemde gezici antisiklon ve siklonlarin alanda goriilmeye baglamasi
ile birlikte Agustos ay1 don olayinin goriilme riskinin en yiiksek oldugu aydir. Sonbahar da
ise alanda ortalamalar yiikseltecek degerde bir don olay1 goriilmez. Cigekdag istasyonuna
gore daha yiiksekte yer alan Kirsehir istasyonu don riskinin daha yiliksek oldugu bir
istasyondur. Ocak ayindan itibaren goriilmeye baslanan don ilkbahar aylarinda
siddetlenerek artar ve Haziran aymna kadar don olay1 goriiliir. Bu donemden itibaren don
araliklarla goriiliir. Sicak donem ig¢in agustos, sonbahar i¢inse ekim don riskinin en yiiksek

oldugu aylardir.

Sis
Havadaki su buharinin yogunlasmasi yere dokunan hava katmanlarinda oldugu

zaman buna “sis” denir. Sis genellikle durgun ve kararli hava kiitleleri i¢indeki

yogunlagmis su taneciklerinin asili bir bigimde halinde kaldig1 bir ortamdir (Erol 1999).

Tiim istasyonlarda sis olaym en fazla goriildiigli donem soguk donemdir. Soguk
donem i¢inde de Aralik ay1 dikkat geger. Sonbahardan donemden kisa gecis olan Aralik
ayinda karasal kabugun sogumaya baslamasiyla yer yer yerel durgun kosullar olusur.
Aralik ayinda Kirsehir istasyonunda ortalama 2.9 giin, Cicekdag istasyonunda ortalama 3.2

glin, Yozgat istasyonunda ortalama 4.6 giin sis goriilmistiir (Sekil 4.13a,b,c).

Kirsehir istasyonunda Aralik ayindan itibaren Mayis ayina kadar her ayda sis olay1
gozlenir. Karasal kabugun sicak donemde 1sinmasi ile birlikte ortadan kalkan sis, Eyliil
aymdan itibaren tekrar gézlemlenmeye baslar (Sekil 4.13a). Cigekdag istasyonunda sis
olay1r bakimida Kirsehir istasyonuna benzer ozellikler gosterir. Ekim ayindan itibaren
gbzlenmeye baslayan sis olayt Mayis aymin sonuna kadar devam eder (Sekil 4.13b).
Yozgat istasyonunda ise durum biraz daha farklidir. Diger iki istasyondan daha yiiksekte

yer alan Yozgat istasyonunda sis Haziran ayina kadar goriiliir (Sekil 4.13c).
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Sekil 4.13a Kirsehir istasyonu aylik ortalama sisli, dolulu, kiragili, orajli giin sayilarinimn yil
icindeki degisimleri

Gun Sayisi

10

| Sisli Glnler Sayisi Ortalamasi
m Kiragih Gunler Sayisi Ortalamasi

Dolulu Giinler Sayisi Qrtalamasi
m Orajli Glnler Sayisi

Aylar

Sekil 4.13b Cigekdag istasyonu aylik ortalama sisli, dolulu, kiragili, orajli giin sayilarinin
yil igindeki degisimleri

Giin Sayisi

o S M N M H T A E

B Sisli Giinler Sayisi Ortalamasi
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Sekil 4.13c Yozgat istasyonu aylik ortalama sisli, dolulu, kiragili, orajli giin sayilarinin
yil i¢indeki degisimleri.
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Sis ozellikle kis aylarinda kent merkezinde hava kirliligini arttiran, goriis kalitesinin
bozulmasina neden olan bir olayken, doga i¢in daha farkli anlamlar tasir. Sisin goriildiigii
zamanlarda don olaymin goriilme tehlikesi azalir, bu ozellikle tarimsal etkinliklerin
goriildiigli alanlar icin biiylik 6nem tasir. Sis zayif da olsa zaman zaman ¢isenti seklinde
yagisa ve ylizeyde ¢iy olusumuna neden olur, bu yiizey 1slakligi toprak tarafindan yavasca

emildigi i¢in bitki Ortiisii ve tarim iiriinleri igin ¢ok faydalidir.

Seyfe Goli'nde yapilan roportajlarda yore halki 6zellikle bu durumun {izerinde
durmuslardir. Seyfe Golii’niin de daha fazla su oldugu donemlerde, gol yore ikliminin
sekillenmesinde etkili olmus, bir nem kaynagi olarak sis, ¢ig gibi olaylarla ¢ift¢ci donem

donem tarlalarinda sulama yapma geregi bile duymamustir.
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Kirag

Asirt soguyan yeryliziinde ve cisimler iizerindeki sogumanin ¢ok ufak ve ince buz
kristalleri halinde olusmasina kirag1 denir. Ozellikle geceleri sicakligin 0 °C’nin altinda
oldugu orta enlemlerde, baharin ve giiziin kisa yakin aylarinda, giindiizler 1lik, geceler ise

acik, durgun ve soguk oldugu zaman olusur (Erol 1999).

Kirsehir istasyonunda 1975-2008 yillar1 arasindaki gézlemlerde kiragi en fazla soguk
donemde Ocak ayinda goriiliir. Cicekdag istasyonunda Kasim (ortalama 7.7 giin) ve Aralik
(ortalama 7.7 giin) aylar1, Yozgat istasyonunda Kasim ay1 (ortalama 8.1 giin) kiraginin en

fazla gorildiigii aylardir.

Tiim istasyonlar i¢in kiraginin en yogun oldugu dénem soguk déneme rasgelir. Ekim
aymdan itibaren goriilmeye baslayan kiragi Kirsehir ve Cigekdag istasyonlarinda Nisan
ayma kadar devam ederken, Yozgat istasyonunda Mayis ayina kadar devam eder (Sekil
4.13a,b,c). Olusum bakimindan 0 °C’nin altinda olusan kiragi tarim {irinlerine zarar

vererek, verim kaybina neden olur.

Oraj

Dikey hava akimlariyla dogan ve hava kiitleleri i¢inde ve karsilasma bolgelerinde
(cephe boyunca) ¢ok goriilen siirekli- saganakli firtina sekline “oraj” denir (Erol 1999).

Ozellikle sicak donemde ve nemli-1lik ilkbaharda siklik gdsterir.

I¢c Anadolu orajlarin siklikla goriildiigii bir bolgedir. Gegis donemlerin de daha ¢ok
gezici siklon ve antisiklonlarin neden oldugu cephe karakterli orajlar goriiliirken,
ilkbahardan yaza gegiste, yaz mevsiminde, yazdan sonbahara gegiste Ozellikle termik
kokenli orajlar goriliir. Yore insanin kirkikindi yagislar1 dedigi termik isinmaya baglh
olarak olusan bu yagislar bu donemlerde sik sik oraj karakteri kazanir. Ozellikle Mayis ve
Haziran ayinda kar erimeleri, bahar yagislarinin ardindan neme doyan topraktan atmosferin

1sinmastyla artan buharlagsma termik kokenli orajlari arttirir.
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Tiim bu bilgilerden yola ¢ikarak Kirsehir, Cigekdag, Yozgat istasyonlar1 1975-2008
yillart oraj grafikleri inceledigimizde oraj yagislarinin 6zellikle 1liman donem ile sicak
donem gecis aylarinda maksimum seviyelere ¢iktig1 gozlenir. Tiim istasyonlarda Mayis ay1
orajin en fazla goriildiigii aydir (Kirsehir 6.5 giin, Cigekdag 5.8 giin, Yozgat 4.6 giin). Oraj
Mayis ayindan itibaren azalarak goriilmeye devam eder. Kirsehir istasyonunda yilin tiim
aylarinda oraj goriiliirken, Cigekdag ve Yozgat istasyonlarinda Ocak ayinda oraj goriilmez.
Yine tiim istasyonlarda Mayis ayindan sonra orajin en fazla goriildiigli ay Haziran ayidir

(Kirsehir 4.1 giin, Cigcekdag 3.9 giin, Yozgat 3.3 giin), (Sekil 4.13a,b,c).

Ani saganaklarin karsilig1 olan orajlar etkin oldugu dénemlerde, toprak kaymalarina,
topragin verimli katmaninin siipiiriilmesine, akarsularda tasmalara neden olur. Bu tiir
yagislar ani ylizey akislarina neden oldugu i¢in su toprak tarafindan yeteri kadar emilemez,
bu nedenle orajlarin tarimsal etkinliklere yarari ¢ok azdir. Seyfe Goli’ne etkisi ise daha

cok gecici akarsular olusturarak goliin beslenmesine katki saglamasiyla olur.

4.1.2 Genel Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Havza igerisinde tortul ve metamorfik kayaglar yaygin olarak bulunur. Havzanin
temelini Paleozoik formasyonlar olusturur. Goliin kuzeybati ve gilineybati kesimlerinde
bulunan Paleozoik formasyonlar, sist ve mermerlerden olusur. Bu formasyonlar,
muhtemelen, Kaledoniyen Orojenezi Ardenik Fazi ile metamorfize olmus ve
kivrimlanmigtir. Bu orojenik faaliyetler sirasinda granit ve diyorit cinsinde intriizyonlar
gerceklesmistir. Eosen doneminden itibaren su altinda kalmaya baslayan havza igerisinde
derin deniz ortaminin etkisinde, eski temel tizerine diskordans olarak biriken, kalkerler
olusmustur. Oligosen’den sonra deniz siglasmaya baslar ve meydana gelen kivrilmalarla
birlikte faylanmalar olusmustur. En oOnemli fay hatti Gilimiiskiimbet-Yenidoganl
dogrultusunda uzanmaktadir. Goli besleyen 6nemli su kaynaklar1 fayli zonlar boyunca
ortaya cikar. Kuvaterner’de ise, ova etrafindan gelen kil, kum ve ¢akillarla dolarak
bugiinkii durumunu almistir. Biriken bu malzemeler g6l alani i¢in dogal bir set 6zelliginin
olusmasini saglayarak goliin yer altt suyundan beslenimini minimuma indirir. Paleozoik
formasyonlar iizerinde yer yer Neojen birimlerde gozlenir (Cizelge 4.2; Sekil 4.14-15),
(DS12004).



Cizelge 4.2 Havza alani igerisinde bulunan jeolojik birimler ve toplam alanlari

80

No Jeolojik birim Yas km* %

1 Aliivyon Kuvaterner 78.3 52

2 Golsel Kiregtagt Miyosen 22 0.1

3 Cakil kum/Kil kirectagy, Gif, jips, anhidrit arabanth kKarasal camurtasi  Pliyosen 1194.0 80.0 |

4 Kumtas, Kirectast, ara diizeyli cannutast Eosen 22.2 1.5

5 Nunumnulitik kivectasi Eosen 0.4 0.0

6  Siyenit, Trakit Ust Kretase 0.7 0.0

7 Gnays, sist, knvarsit, amfibolit Paleozoyik 723 438

8  Mermer Paleozoyik 62.0 4.2

9  Kuvarsit Paleozoyik 1.6 0.1

10 Mermer, sist, gnays, amfibolit Palozoyik 596 4.0
Toplam 14934 100.0
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Sekil 4.14 Seyfe Golii Havzasi’nin jeoloji haritasi.
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raporlarindan diizenlenmistir.



Sekil 4.15 Seyfe Golii havzasinin jeolojik kesitleri.
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Jeomorfolojik ozellikler
Daglik alanlar ve cevresi

Seyfe Golii ve cevresi diiz bir topografyaya sahiptir (Sekil 4.16). Daglik alanlar,
Seyfe’yi giineyden kuzeye dogru ¢evreler. Bu birimin en yiiksek noktasini goliin
batisindaki Kirsehir ile gol arasinda kalan Kervansaray Dag1 olusturur. Ayni zamanda bu
alan daglik alanlar icerisindeki en genis alandir ve akarsular tarafindan siddetli bir bigimde
parcalanmistir. Seyfe GOli'nlin giineydogusundaki diizliik alanin ortasinda primidal
goriintisti ile Kizildag yiikselmektedir. Kizildag Miosen’deki kurak iklim sartlar1 altinda
sekillenmis ve yamaglar dik bir profil seklinde gerileme gostererek pediment yiizeyi
olusturmuslardir (Yigitbasioglu 1993). Kuater’de bu alan iklimin nemli bir hale gelmesi ile
akarsular tarafindan hafifce yarilmis ve ylizeyi ince manto ile kaplanarak pediment haline
gelmistir. GOl’lin ¢evresinde yer alan baslica yiiksek alanlar su sunlardir; Kale Tepesi
(1669 m), Kartaltepe (1661 m), Armutlutepe (1581 m), Agridag (1550 m), Kirlangi¢c Tepe
(1492 m).

Daglik Alanlar Kirsehir’e ait metamorfik seriye karsilik gelir (Yigitbasioglu 1993).
G0l ¢evresindeki dik yamaglar daglik alanlar1 ¢evreler. Bunlar, dalgali diizliikler ile havza

disinda bulunan akarsular arasinda gecis alaninda yer alan jeomorfolojik birimlerdir.

Neojen yasgh (kum, kil, marn gibi) kayaclarin bulundugu alanlardaki yamaclar,
metamorfik seride yer alan yamaclara gore daha ¢ok yarilma gosterir. Bu alanlar da egim
degeri yer yer % 20’yi geger (Sekil 4.16,17). Goliin kuzeydogusu ile kuzeybatisini tepelik
alanlar olusturur. Kuzeybatidaki tepelik alan havzanin kuzeybatidaki smirimi olusturur
(Sekil 34). Bu alanin yapisinin bir boliimiinii Neojen golsel seri, diger boliimiinii ise Oligo-
Miosen yastaki jips formasyonu olusturur. Bu nedenle yasst sekillidir. Kuzeybatidaki
tepelik alanlar ise Oligo-Miosen yastaki jips formasyonu ve Kreatase-Paleosen yastaki

granit ve granadioritlerden olusur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.16 Seyfe Golii havzasinin egim haritasi
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Ovalik alanlar

Seyfe Golii ve gevresindeki tek ova tabani Seyfe Ova’sina aittir. Ova’y1 kaplayan
altivyon, Neojen’de genis bir alan kaplayan biiyiik goliin zamanla kiiglilmesine bagli olarak
Kuaterner icinde olusmustur (Yigitbasioglu 1993). Havza’nin biiyiik boliimiiniin yer aldigi
bu alanin ortalama yiiksekligi 1115 m, genel egim 0-1°’dir (Sekil 4.17). Havzanin en al¢ak
kesiminde (1110 m) Seyfe Golii bulunur.
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Sekil 4.17 Seyfe Golii havzasinin egim siiflart ve km? degerleri
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Gol taban kil, kum, silt gibi ince unsurlu materyallerden olusur. G6liin yilikselmesi
ile su altinda kalan, daha sonra sularin ¢ekilmesi sonucu eski haline donen gecici gol,
Hosgoren, tarafindan playal olarak nitelendirilmektedir. 2000’li yillara kadar tiim
Tiirkiye’yi de etkileyen kurak donemler disinda, yaz aylarinda 6nemli miktarlarda su
kaybetmesine ragmen siirekli gol ozelligi gosteren Seyfe GoOlii bu donemlerde playa
ozelligin gostermemektedir, gol bu tarihten itibaren donem donem tamamen kuruyarak

playa 6zelligi kazanmistir (Yigitbasioglu 1993).

Birikinti yelpazesi
Seyfe Golii'niin batisinda oldukg¢a genis bir birikinti yelpazesi yer almaktadir. Seyfe
Koyii’niin yakiindaki kaynagin olusumunda Neojen serisinde bulunan kil merceklerinin

rolii bliytiktiir (Yigitbasioglu,1993).

Seyfe kaynagindan ¢ikan sular Seyfe Golii'ne dokiilmeden dnce gectikleri alandaki

Neojen ve Kuaterner’e ait ince materyali alir ve egimin az oldugu yerde birakir. Bu

! Playa: :Kurak ve yarikurak bolgelerdeki gegici goller, bataklik ve su birikintilerinin tabanlarmi ifade eder.
Playa tabanlari kil, mil ve tozdan olusur (Ardos,1997).
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materyallerin zamanla birikmesiyle birikinti yelpazesi olusmustur. Egimin az olmasi

nedeniyle kaynak bu alanda kollara ayrilarak goéle dokiiliir.

4.1.3 Seyfe Golii Kalic1 Gol Tabam Toprak Ozellikleri

Seyfe GOl genis bir alana yayilan s1g bir goldiir. Goliin ortalama derinligi 100-160
cm, maksimum derinligi 165 cm’dir. Kalic1 gol alan1 8,809 ha’dir. Goliin seviyesi kar
erimeleri ve bahar yagislar1 nedeniyle ilkbaharin Mart ayindan itibaren yiikselmeye baslar,

g0l glineye dogru genisler ve Glizyurdu koytine kadar ulagir (Yigitbasioglu 1993).

Go6lin alanmni bu kadar genisletebilmesinin en 6nemli nedeni gol tabaninin kil, silt,
kum gibi malzemelerin olusmasidir. Kalehoylik, Falezler, Kizildag-Yeniyapan
istasyonlarindan, yiizey, 25 cm ve 50 cm derinlerden alinan g6l tabanmin karakterini

belirlemek i¢in yapilan toprak analizlerinde bu durum daha net bir bigimde goriiliir.

Selguk Universitesi Toprak Boliimii Laboratuar analizi sonuglarina gore, Kizildag-
Yeniyapan istasyonundan alinan yiizey 6rneginin % 66°s1 kil, %24’ silt, % 10’u kumdur.
Bu oran 25-50 cm derinliklerinde, % 76 kil, %14 silt, % 10 kum olarak degisir.
Kalehoyiikten alinan yiizey orneklerinin %10’u kil, %62°1 silt, % 28’1 kumdur. 25-50 cm
derinliklerinde ise % 30 kum, %34 kil, % 36 silt, goriiliir. Falezler mevkinde ise toprak
ornekleri yiizeyde % 9 kil, % 45 kum, % 46 silt, 25-50cm derinliklerinde % 24 kil, % 42
silt, % 44 kumdan olusur (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Kizildag-Yeniyapan, Seyfe Kaynagi, Falezler mevki toprak kil, silt, kum

oranlari
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Bu duruma gore 1 nolu oOrneklem noktasinda ait ornekte (Kizildag-Yeniyapan
Mevki), tiim toprak biinyesi kil (C)’dir. 2 nolu 6rneklem noktasinda (Kalehdyiik) yiizey
siltli tin (SiL), 25-50 cm killi tin (CL)’dir. 3. nolu 6rneklem noktasinda (Falezler mevki)
yiizey ve 25-50 cm tinli (L) topraktan olusur (Sekil 4.6).

Selguk Universitesi Toprak Boliimii Laboratuar analizi sonuglarma sediment
ornekleri incelendiginde tekstiir {icgenine gore 3 farkli fizyografi goriiliir. 1. Orneklem
noktasinda kiregli materyal yogundur. 2. 6rneklem noktasi organik madde bakimindan
zengindir. Bu durum O6rneklem noktasinda bitki aktivasyonun yogun oldugunu, noktaya
taze su giriginin oldugunu gosterir. Kire¢ oran1 bu 6rneklem noktasinda daha diisiiktiir

(Sekil 4.19).

3. orneklem noktasi organik madde bakimindan en zayif noktadir. Topraktaki kireg
oranin yiiksek oranda olmasi yikanmanin yiiksek oldugunu gosterir. Havza’da bulan ayrica

tarimsal etkinliklerin (sulamali tarimin) en yogun yapildigi alandir. (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Kizildag-Yeniyapan, Seyfe Kaynagi, Falezler mevki topraktaki organik
madde ve kireg oranlari
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Cizelge 4.3 Kizildag-Yeniyapan, Seyfe Kaynagi, Falezler mevki toprak EC (ms/cm)

ve pH degerleri

Ornek No EC (ms/cm) pH

1 - yiizey 8.7 siddetli 8.23 alkalin
1-25cm 22.6 cok siddetli 8.26 alkalin
1-50cm 39.0 ¢ok siddetli 7.99 alkalin
2 - yiizey 20.0 gok siddetli 7.85 alkalin
2-25cm 29.2 ¢ok siddetli 7.68 alkalin
2-50cm 28.5 ¢ok siddetli 7.88 alkalin
3 - yiizey 28.5 ¢ok siddetli 8.45 alkalin
3-25¢cm 35.7 cok siddetli 8 62 kuvvetli alkali*
3-50cm 32.7 ¢ok siddetli 8.01 alkalin

Selguk Universitesi Toprak Boliimii Laboratuar analizi sonuglarina gore elektriksel

iletkenlik degerlerine gore tiim istasyonlardaki (birinci istasyon yilizey ol¢iimii disinda)

yiizey, 25 cm, 50 cm Olgiimlerinde gol tabani toprak yapisi ¢ok tuzludur. Tabanin pH

degerleri alkalinli ve kuvvetli alkalinli bir yapiya sahiptir (Cizelge 4.3).



89

4.1.4 Seyfe Golii’niin Hidrokimyasal Ozellikleri

Seyfe Golii batisinda tatli su, tuzlu suyun tizerinden biyokiitlenin gelisme ortamini
hazirlamis; ayrica kiy1 kusaginda flora ve faunayi koruyucu bir bant olusturmustur. Gol
sulariin tathidan tuzluya gegis saglayan kalite degisimi, biyokiitle zenginligini, kuslarin
hastalik ve zararlarla savasimini saglayan onemi bir 6zelligidir. Gol, go¢men ve yerli
kuslar i¢in birincil organik maddeler bakimindan ¢ok zengindir; dolayistyla kuslarin ugmak
ve yiiksek viicut 1s1larin1 korumak i¢in ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi saglayan biiylik miktarda
besin maddesine sahiptir. Gegici gol ve batakliklarla cevrelenen adalar, kuslarin
predatorlerden ve ayni1 zamanda kendilerine zarar verebilecek insanlardan korunmasi igin
giivenli bir ortam olusturmaktadir. Goliin yiiksek orada tuzlu ve sakin bir ¢evreye sahip
olusu bir¢ok kus tirii icin uygun yasama ortam olusturmaktadir. Kuslar tatli su
kaynaklarinda beslenip gelismekte, tuzlu suda ise, parazitler salginlara karsi dogal
dezenfeksiyonla korunmaktadir (Omar 1997). Su parametreleri, Seyfe Kaynagi ve

Kizildag-Yeniyapan Mevki’nden alinan su drneklerinin analizi ile belirlendi (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Seyfe Kaynagi ve Kizildag-Yeniyapan Mevki su parametreleri degerleri.

Kizildag- Yeniyapan

Parametreler Seyfe Kaynag Mevki _
Mevki

Sicakhik 46-17°C -0.10-20°C

Tletkenlik 552-201.2 ms/cm 597 — 689 ms/cm

Coziinmiis oksijen 3.66 — 2 mg/I 4.86- 2 mg /I

% Doymusluk %55.9-... %71.9

pH 7.70-8.56 7.74- 8.48

Amerika Balik ve Yaban Hayati Servisi’ne gore; goliin sahip oldugu pH degeri
(7.70 — 8.60) hem dogal koruma alanlar1 hem de ¢esitli kullanimlar i¢inde (tuzlu, aci,
sodal1 goller) uygundur. Seyfe Golii tuzluluk ve iletkenlilik agisindan “gok tuzlu” 6zellik

gosterir (Cizelge 4.4).
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Elektriksel iletkenlik sudaki anyon, katyon, ¢Oziinmiis kati maddeler, tuzlar,
alkalinite ve sicaklik gibi bircok parametreden direkt olarak etkilenir. Elektriksel

iletkenlilik tuzluluk oranlariyla paralellik gosterir ve yiiksektir (Cizelge 4.4).

Goliin sahip oldugu iletkenlik Seyfe Kaynagi Mevki’nde 552-201.2 ms/cm?,
Kizildag-Yeniyapan Mevki’'nde 597 — 689 ms/cm®dir ve gdl suyu sulama suyu
kalitesinden ¢ok uzaktir. GOl suyu parametreleri yillara ve mevsimlere gore degismekle
birlikte goliin batisinda yer alan Seyfe Kaynag: girisinde tuzluluk degerleri daha diisiik,
goliin dogu ve giiney kesimlerinde tuzluluk degerleri daha yiiksektir (Cizelge 4.4).

Goller, Goletler, Batakliklar ve Baraj Haznelerinin Otrofikasyon Kontrolii Sinir
Degerlerine gore Seyfe Golii; pH degerleri sinir degerlerde, Kimyasal Oksijen Ihtiyact
(COD) normal degerlerde, Coziinmiis Oksijen (DO) siir degerlerde, Askida Kat1 Madde
(AKM) normal degerlerde, toplam azot ve toplam fosfor simir degerlerin ¢ok iizerinde

cikmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Seyfe Kaynagi ve Kizildag-Yeniyapan Mevki su parametreleri degerleri.

Parametreler Kabul goren Seyfe Kaynag Kizildag- Yeniyapan

degerler Mevki Mevki
pH 6-10.5 7.70-8.56 7.74- 8.48
COD mg/l) 8 1.084-1.101 0.063-0,234
Coziinmiis oksijen ) )
(ma/l) 5 2 - 3.66 mg/I 2 - 4.86 mg/l
Toplam azot (mg/l) 1 15-1.75 4-4.42
Toplam fosfor (mg/l) 0.1 0.2-0.4 0.2-0.4
AKM (mg/l) 15 0.912- 1.280 - 1.036-2.144

Seyfe Kaynagi Mevki ve Kizildag-Yeniyapan Mevki’nde parametreler arasindaki en
biiyiik fark COD, Toplam Azot ve AKM degerleri arasindadir. Tiim inorganik tuzlar suda
coziinmektedir. Sularda dogal olarak en sik rastlanan tuzlar, kalsiyum, magnezyum ve

bikarbonat stilfat ve kloriirlerdir. Cesitli tuzlarin sudaki ¢oziiniirliigii 6nemli degisimler
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gostermektedir. Evsel atik sularin yiizeysel sulara desarji sonucunda bu sulardaki kloriir

(CI), siilfat (SO42), nitrat (NO3") ve fosfat (PO ) derisimleri yiikselir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Seyfe Kaynagi ve Kizildag-Yeniyapan Mevki Ocak ayi1 su parametreleri
degerleri

Parametreler Seyfe Kaynag Mevki  Kizildag- Yeniyapan Mevki
Nitrit 0.033 0.108
Nitrat azotu (mg/l) 0.398 0.716
Amonyum azotu (mg/l) <0.015 <0.015
Magnezyum (mg/l) 1520 1490
Siilfat (mg/1) 576 746
Toplam azot (mg/l) 1.76 4.42
Kloriir (mg/1) 170.4 739.8
Kimyasal oksijen 1htiyaci 10.01 23.42

Cevre ve Orman Bakanlig1 Su Kirliligi Parametrelerine gore; Nitrit oranina gore 4.
smif su kalitesi, amonyum azotuna gore 2. sinif su kalitesi, siilfat oranina gore 4. sinif su
kalitesi, kloriir oranina gore 4.simuf su kalitesi, COD’ye gore 4. sinif su kalitesi gosterir.
Ocak ayinda yeteri kadar yagis goriilmemesi, goldeki su miktarii etkilemis. Evsel atik
konsantrasyonlarinin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7: Seyfe Kaynagi ve Kizildag-Yeniyapan Mevki Nisan ay1 su parametreleri
degerleri

Parametreler Seyfe Kaynag Mevki  Kizildag- Yeniyapan Mevki

Nitrit <0.01 0.095

Nitrat azotu (mg/l) 0.4 1.01
Amonyum azotu (mg/l) <0.02 <0.02
Magnezyum (mg/l) 1400 1312

Siilfat (mg/1) 430 650
Toplam azot (mg/l) 1.5 4

Kloriir (mg/1) 160.4 613.8

Kimyasal oksijen ihtiyaci 10.84 63
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Nisan ay1 Ol¢lim degerlerinde Nitrit oranimna gore Seyfe Kaynaginda 2.simf su
kalitesi, Kizildag- Yeniyapan mevkinde 4. Sif su kalitesi goriilmektedir. Amonyum
Azotuna gore 1. smif su kalitesi, Siilfat oranina gore 4. smif su kalitesi, Klorlir oranina
gore Seyfe Kaynagi’nda 2. smif su kalitesi, Kizildag-Yeniyapan Mevkinde 4.smif su
kalitesi goriilmektedir. COD’ye gore Seyfe Kaynagi’nda 4. smif su kalitesi, Kizildag-
Yeniyapan’da 2. sif su kalitesi 6zelligi gosterir. Nisan ayiyla birlikte artan yagis, gol
suyunun da artmasmi ve Kkirlilik yaratan maddelerin sudaki konsantrasyonlarinin

azalmasini saglamistir (Cizelge 4.7).
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5. COZUMLEME VE BULGULAR

5.1. Iklimsel Céziimlemeler ve Bulgular

Zaman Dizisi Coziimlemeleri

Zaman dizisi ¢oziimleri Cigekdag, Kirsehir, Mucur, Yozgat istasyonlari i¢in ortalama
sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum sicaklik, ortalama bulutluluk,
toplam bulutlu giin sayisi, toplam yagis, ortalama nem, toplam agik giin sayisi, toplam kapali
giin sayist, toplam orajli gilin sayisi, toplam kiragili glin sayisi, toplam sisli giin sayisi, toplam
dolulu giin sayisi, ortalama buharlagma, 5 cm toprak sicakligi, 20 cm toprak sicakligi, 100 cm
toprak sicakligi iklim parametreleri i¢in yapilan Kruskal-Wallis (K-W) homojenlik sinamasi,
Mann-Kendall (M-K) sira iligski kat sayis1 ve zaman dizisi grafikleri degerlendirildi. Zaman
dizisi grafiklerine dogrusal egim otomatik olarak eklendi. Zaman dizisi sonuglar1 tiim veriler

i¢in y1llik ve mevsimlik olarak yorumlandi.

Iklimsel, atmosferik ya da hidrolojik dizilerdeki degisimlere iliskin calismalarda,
rasgeleligin ya da tiirdesligin ana alternatiflerini, belirgin iklimsel dalgalanma ya da
donemsellik, kuvvetli egilim ve ani ve ya basamak bigimli degisiklik gibi degisim tipleri
olusturur (Tiirkes 2002). Zaman dizisi ¢éziimlemelerinde, verilerin tiirdes olup olmamasinin
gercek nedenleri olabilecegi gibi (insan etkinlikleri, sanayilesme, okyanus ve atmosfer
dolagimindaki degiskenlikler, kiiresel albedo, atmosferin kimyasal bilesimindeki degisiklikler
v.b), yapay degiskenliklerde (istasyon yerinin degismesi, gozlem aletindeki degisiklikler,
hesaplama yontemlerindeki degisiklikler, gézlem alanindaki degisikler v.b.) olabilir (Tiirkes
2002).
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Ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum sicakhk

Ortalama, ortalama maksimum ve ortalama minimum sicaklik dizileri, K-W
ortalamalarin tiirdesligi sinamasina gore Ci¢ekdag, Kirsehir, Mucur, Yozgat istasyonlari’nin

sicaklik dizileri yillik ve mevsimlik olarak tlirdeslikleri su sekildedir:

Cizelge 5.1 Ortalama sicaklik verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina goére
anlamlilik degerleri.

Istasyon Degisken k Yilhk Kis  ilkbahar Yaz Sonbahar
Ortalama sicaklik 8 9.00 8.25 4.37 15.16 4.33
Ej}
= Ortalama maksimum sicaklik 8 9.88 0.96 7.79 15.04 5.39
23
=
Ortalama minimum sicaklik 6 7.32 12.68* 4.82 11.47 2.22
Ortalama sicaklik 8 7.93 5.51 9.04 14.83 3.92
ot
= -
& Ortalama maksimum sicaklik 6 .41 5.67 5.99 8.62 3.79
iz
Ortalama minimum sicaklik 6 8.78 8.79 4.96 12.90 5.77
Ortalama sicaklik 7 9.21 10.09 2.36 8.26 0.24
5
S Ortalama maksimum sicaklik 7 10.45 10.57 4.53 11.03 13.06
P
Ortalama minimum sicaklik 5 1.95 6.33 5.49 5.10 1.95
Ortalama sicaklik 8 12.69 4.40 6.92 16.31* 5.81
®
g’ Ortalama maksimum sicaklik 7 15.67* 3.71 8.38 16.48 6.33
>_
Ortalama minimum sicaklik 8 10.96 5.77 4.77 18.67** 7.06

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama, maksimum ve minimum
sicaklik verilerinin ortalamalar i¢in uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina
gore (Xk) anlamlilik diizeyleri (a1). (K), nj =3,4,5 yil olmak iizere, zaman dizilerinin
uzunluklarina gore belirlenen alt donemlerin sayisin1 gosterir.
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Ortalama sicakliklar zaman dizileri Yozgat istasyonu kis mevsimi sicaklik dizileri
disinda tiirdestir. Yani gozlemler bagimsiz ve ayni evrenden ¢ekilmis ve istasyonlarin yillik,
kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar zaman dizileri degisim grafiklerindeki degisimlerle uyumludur.
Dizilerde dikkat g¢ekici olan, tiim istasyonlarda yaz mevsimi ortalama sicaklik dizilerinin

tiirdes olmamaya yatkinligidir (Cizelge 5.1).

Mucur istasyonu hari¢ tiim istasyonlarda 0,05 anlamlilik diizeyine c¢ok yakin ug
degerlerden olusur. Maksimum sicakliklarda Yozgat istasyonu yillik ve yaz mevsimi ortalama
maksimum sicaklik dizisi digindaki tiim diziler tiirdes, yani gozlemler bagimsiz ve ayni

evrenden ¢ekilmistir.

Elde edilen sonuglar, tiim istasyonlarin yillik ve mevsimlik M-K sira iligki katsayisi
sinamasi ile uyumludur. Maksimum sicaklik zaman dizilerinde, Cigekdag istasyonu yaz

sicakliklari, tiirdes olmamaya yakin degerlerdedir (Cizelge 5.1).

Ortalama minimum sicakliklarda Cigekdag istasyonu kis mevsimi, Kirsehir istasyonu
yaz mevsimi, Yozgat istasyonu yaz mevsimi disinda tiim veriler tiirdestir, gozlemler bagimsiz
ve ayni evrenden cekilmistir. Cigcekdag istasyonu ortalama sicaklik, ortalama maksimum
sicaklik zaman dizilerinde oldugu gibi ortalama minimum zaman dizilerinde tiirdes olmamaya

yakin degerlere sahiptir (Cizelge 5.1).

K-W smamasina gore istasyonlarda, yillik ve mevsimlik zaman dizilerinde gdzlenen
inhomojenlikler istasyonlarin tarihgelerinden kontrol edilmistir. Dizilerde tiirdes olmayan
zaman dizilerinde goriilen, genellikle yapay ya da yapay olmayan nedenlere bagli olarak

olusan belirgin bir sigrama yoktur.

Gozlenen inhomojenlikleri, belirgin iklimsel dalgalanma ya da donemsellik, kuvvetli
egilim ile agiklamak miimkiindiir. K-W tiirdeslik sinamasi ile dizilerdeki istatistiksel olarak

anlamli uzun siireli dalgalanmalar ve kuvvetli azalma ya da artis egilimleri vb. gibi oteki
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rastgele olmama Ozelliklerini klimatolojik olmayan ani sigramalardan ayirt etmek olanaksiz

oldugu i¢in, K-W sonuglari M-K sira iliski kat sayisi ile birlikte degerlendirilir (Tiirkes 2005).

Inhomojenlikler detayli bir bicimde incelendiginde Cigekdag minimum sicaklik
dizisinde goriilen inhomojenligi, dizinin M-K simamasinda goriilen anlamli olmayan 6nemli
bir negatif egilim varligiyla agiklanabilir. Kirsehir yaz mevsimi ortalama minimum sicaklik,
Yozgat yillik ortalama maksimum sicaklik ve yaz mevsimi ortalama sicaklik, ortalama
maksimum sicaklik ve ortalama minimum sicakliklarin tiimiinde goriilen inhomojenlik

dizilerdeki anlamli, kuvvetli bir pozitif egilimle agiklanabilir (Cizelge 5.1).

Istasyonlarin neredeyse tiimiinde yaz mevsimi ortalama sicaklik, ortalama maksimum
sicaklik, ortalama minimum sicakliklarinda gbzlenen tlirdes olmamaya yakin durum anlamh
ya da anlamli olmayan fakat kuvvetli pozitif egilimle agiklanabilir (Cizelge 5.1). M-K
smamasina gore ortalama sicakliklar Mucur ve Yozgat’ta istatistiksel olarak anlamli,
Cigekdag ve Kirsehir’de istatistiksel olarak anlamli olmayan fakat kuvvetli olan, pozitif bir
artis1 gosterir. Bu durum konuyla ilgili yapilan c¢alismalarda benzerlik gosterir. Tiirkes’e
(2002) gore 1976-2000 arasindaki donem kiiresel 6lgekle es zamanli olarak Kuzey Yarimkiire
sicakliklar1 yiikselmektedir (Sekil 5.1).
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Cizelge 5.2 Ortalama sicaklik verileri ig¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t) test
istatistikleri.

iIstasyon Degisken Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Ortalama sicaklik 1.18 -1.28 1.26 3.55* 1.17
:%l)
= Ortalama maksimum sicaklik 2.74* 0.84 2.19* 3.54* 1.62
(2
!
Ortalama minimum sicaklik 0.25 -1.37 0.05 1.80 -0.25
Ortalama sicaklik 1.44 -1.33 2.09* 3.57* 1.52
t
-
é« Ortalama maksimum sicaklik 1.87 -0.27 1.96* 2.71* 1.00
Z
Ortalama minimum sicaklik 1.00 -1.07 0.64 3.50* 1.69
Ortalama sicaklik 2.36* 0.48 1.57 3.47* 1.00
=
S Ortalama maksimum sicaklik -2.33* -1.69 -1.84 -1.33 -0.79
=
Ortalama minimum sicaklik -1.21 0.94 -0.91 -1.24 0.18
Ortalama sicaklik 2.61* -0.57 2.37* 4.09* 2.24*
T
g Ortalama maksimum sicaklik 3.29* 0.55 2.61* 4,14* 2.09*
>
Ortalama minimum sicaklik 2.37* -1.07 1.99* 4.65* 2.59*

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml:.
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Sekil 5.1 Yillik ortalama sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden elde
edilen u(t) (—m—) ve u’(z) (—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad - Yillk ortalama sicaklk Kirse hir - Yillik ortalama sicakhlc

SR N T

Vet

uiti) we u'(t)
uiti) ve u'(ti)

2 Y 2
-3 3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 . R | Taan ; . .
Vllar 1975 1380 1985 1990 1995 2000 2005
illar
Mucur- Y illik artalama sicakik ‘ozgat- Yillik artalama sicaklk
4 - 4
3 3
= 27 # — - 2 1
ERR S
2 “ A A 2
= o 4 AV \/ = 0
=] 1 VW 3 |
2 - - 2
3 -3 T T r r T :
1986 1991 199 2001 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil 5.2 Yillik ortalama sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.

Cigekdadi - Yilik ortalama sicakhk Kirgehir - Yilllk ortalama sicakhk

14 4 14 -
o 13 A g 13
= z 1 |
,*_E 12 = 12
8 ] 3 _
w N : 11

10 4 10 A

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Yilllk ortalama sicaklik Yozgat - Yilik ortalama sicakhk

13 11
G 12 E 10
= M Ad e oy _ =
— -
w0 § o
= &

8

?IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||| ?IIIIIIIIIIIIIIIIIYIIIIIIIIIIIIII

1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ortalama sicakliklarina uydurulan
regresyon c¢izgisi, (----). Yillik ortalama sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli
dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Tim istasyonlarda ortalama sicakliklar Mucur i¢in 1975-1983 yillar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli belirgin bir artig gosterir (Sekil 5.1, 5.2). Bu durum 1975 6ncesi
Kuzey Yarimkiirede yasanan 1946-1975 donemi boyunca siiren kiiresel soguma egiliminden

sonra kiirenin tamaminda gozlenen 1sinma ile agiklanabilir (Tiirkes 2002).

Tiim istasyonlarda 1984-1994 willar1 arasi istatistiksel olarak anlamli olmayan
sicakliklarda belirgin diistisleri gosterir. Bu donem Tiirkes’e (2005) gore bolgeye 6zgii genel
bir soguma ile agiklanmigtir. 1995-2008’e kadar olan siire¢ Yozgat istasyonunda son 5 yil
istatistiksel olarak anlamli olan diger istasyonlarda ise anlamli olmayan fakat kuvvetli pozitif
bir artigla gosterir. Bu donemi artan kentlesme ve kiiresel sicakliklarda artig ile agiklamak

miimkiindiir (Cizelge 5.1), (Sekil 5.1, 5.2).
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Kis mevsimi ortalama sicakliklarinda Mucur istasyonu disindaki tiim istasyonlarda
anlamli olmayan negatif bir egilim vardir (Cizelge 5.2). Istasyonlarda en dikkat ¢ekici donem
kis mevsimi ortalama sicakliklarinda da gozlenen 1984-1994 yillar1 arasindaki istatistiksel
olarak anlamli soguk donemdir (Sekil 5.3). Bu dénemde tiim istasyonlarda kis sicakliklar
istasyonlara 0zgli ortalama kis sicakliklariin -2, -3 C° altina digmiistiir. Ortalama
sicakliklarda bu durum bolgeye 6zgii soguma ile agiklanmigtir. 1995 sonras1 dénemde 2007
yilina kadar kis sicakliklarinda belirgin bir artis gosterir. Bu donemde tiim istasyonlarda kis

sicakliklar1 ortalama kis sicakliklarinin tizerindedir (Sekil 5.4).

Sekil 5.3 Kis mevsimi ortalama sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden
elde edilen u(t) (—m—) ve u’(z)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad - Kig mevsimi ortalama sicaklik Kirsehir- Kismevsimi ortalama sicaklik

3 3

i 2

1
=4 A = 17 /\/\
=00 -, = /\
2 V N v 0 ZaN /\
= v 0 v
= -] g
3 S

7T (R Y, VD oo,

: N : 7

-4 , , , , T T -3

1975 1880 1885 1920 1895 2000 2005 1375 1980 1985 1390 1395 2000 2005
Yillar illar
Mlucur - Kig mev simi ottalama sicakdik Yozgat- Kig mevsimiotalama sicakik
3

Y —

1985 19490 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

uitiy ve u'itiy
{ti) ve u'iti

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil 5.4 Kis mevsimi ortalama sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar
aras1 degisimler.

Cigekdag - Kig mevsimi ortalama sicakhik Kirgehir - Kis mevsimi ortalama sicakhk

4 - 4 -

3 A 3
g 21 g 2
= 1 £ 4
£ 0 2 " 3
S A g 0
a5 @A

3 2

_.I | -3

5 e R BB B B B B 4 T

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Kis mevsimi ortalama sicaklik Yozgat- Kig mevsimi ortalama sicaklk

3 q 2 -
-~ 27 R
g 1 g 0 A
= 0 = 1
Z =
5 1 w 2 A
s 2 s 3 A

3 4 A

4 5

I e e B 5

1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi ortalama sicakliklarina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama sicakliklarda 10 yildan daha kisa
stireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Kis sicakliklar1 1995-1998 doneminde tiim istasyonlarda istatistiksel olarak anlamli
olmayan fakat kuvvetli pozitif bir egilim gosterir. Bu donem Seyfe golii ve havzasinda
siddetli kurakligin en yogun olarak hissedildigi, géliin tamamen kurudugu déneme denk gelir.
Kis sicakliklarinda dikkat g¢ekici bir nokta da 2008 yilindaki soguk kistir. Bu donemde
ortalama kis sicakliklarinda belirgin bir diisiis yasanmustir (Sekil 5.4). Bu donem aym
zamanda kiiresel Olgekte 1988-1995 doneminde Arktik salinimin ¢ok yiiksek pozitif indis
degerleriyle belirginlestigi bir donemdir (Tiirkes 2005).

[lkbahar ve sonbahar mevsimi sicakliklarinda tiim istasyonlarda, Kirsehir
istasyonunda ilkbahar mevsiminde, Yozgat istasyonunda her iki mevsimde anlamli olan

pozitif bir egilim s6z konusudur (Cizelge 5.2). Cigekdag, Kirsehir ve Yozgat istasyonunda
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2000’11 yillardan itibaren bu pozitif egilimin arttig1 goriliir (Sekil 5.5). Tiirkes’e (2000) gore
Kuzey Yarimkiiredeki sicaklik artislari kendini en ¢ok kig ve ilkbahar sicakliklarinda
gostermistir. [IPCC (2007) raporlar1, 2100 yilina kadar olan dénemde kiiresel sicakliklarin

yine bu mevsimler {izerinden gosterecegini vurgular ( Sekil 5.5, 5.6; Cizelge 5.2).

Sekil 5.5 ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklar icin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(z)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdag - ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik Kirgehir - ilkbahar mev simi o rtalama sicaklik

N s AT AN
LY LN AT

uiti) ve u'iti)
(o]
uiti) ve u'(t)

2] 2
3 . . . . . . -3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - ilkbahar mevsimi ortalama sicaklk Yozgat -llkbahar mevsimi ortalama sicakiik
4 3 -
3 2 | ™ AN .
2 _/\_ L /\ W
== = A AM
2 z M
=z 0 =
=1 =
-1
2
-2
3 -3

1985 1990 1995 2000 o005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.



103

Sekil 5.6 Ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve
yillar aras1 degisimler.

Gigekdagi - ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik Kirgehir - ilkbahar mevsimi ortalama sicaklk
14 A 13
o 13 A = 12 A
= 12 4 = N
2 =
g 11 3 10 A
2 10 s
9 8
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik Yozgat - ilkbahar mevsimi ortalama sicaklik

g ) =)
- AN <J -
= S = =Nt =
= g A D =
= V’ =
2 5
&5 &
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi ortalama
sicakliklarina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklardaki
10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek icin dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizgiinlestirilmistir.

Yaz mevsimi ortalama sicakliklarda tiim istasyonlarda kuvvetli anlamli pozitif bir
egilim gosterir. M-K sinamasinin grafiksel gosteriminde yaz mevsimi ortalama sicakliklar i¢in
1997 yili kirllmanin yasandigi yildir. Bu donemden itibaren Cicekdag, Kirsehir ve Yozgat
istasyonlarinda yaz mevsimi ortalama sicakliklar istatistiksel olarak anlamli, ¢cok kuvvetli

pozitif bir egilim gosterir (Sekil 5.7).

Zaman dizisi grafik gdsteriminde tiim istasyonlardan 1990’larin sonundan itibaren yaz
sicakliklarmin ortalamanin altina inmedigi goriiliir. 2007-2008 doneminde kis mevsimi
ortalama sicakliklari ile benzer olarak sicakliklarin ortalama yakin degerlerde oldugu goriiliir

(Cizelge 5.2, 5.7).
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Ortalama maksimum sicakliklar M-K sinamasina gore ortalama yillik maksimum
sicakliklar Cigekdag ve Yozgat istasyonlarinda istatistiksel agidan anlamli olan, Kirsehir ve
Mucur istasyonlarindan istatistik acidan anlamli olmayan pozitif bir egilim goriliir (Cizelge

5.2, Sekil 5.7).

M-K sinanan grafik gorselinde ortalama sicakliklarda da gézlemlenen 1995/6 yili u(t)
ve u(t)’ cakistigi, dizindeki pozitif egilimin siddetlendigi donemdir. 1995/6 yilindan sonra
tiim istasyonlarda ortalama maksimum sicakliklar zaman dizisi ortalamasinin {stiindedir

(Sekil 5.7).

Sekil 5.7 Yillik ortalama maksimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve
yillar aras1 degisimler.

Gigekdagr - Yilhk ortalama maksimum sicakhk Kirsehir - Yilhk ortalama maksimum sicaklik

=) =)
) z
= =
2 5
& &
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Yilik ortalama maksimum sicaklik Yozgat- Yillk ortalama maksimum sicakhk
19 - 17
T 18 T 16
=z 174 Z 15
z z
S < ;
c 16 c u
15 A 13
14 ———TT—— T T T T 72 T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ortalama maksimum sicakliklarina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik ortalama maksimum sicakliklardaki 10 yildan daha
kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizglinlestirilmistir.
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Kis mevsimi maksimum ortalama sicakliklar Cicekdag ve Yozgat istasyonlarinin
anlamli olmayan zay1f pozitif bir egilim gosterirken, Kirsehir ve Mucur istasyonlarinda daha
kuvvetli fakat anlamli olmayan negatif bir egilim gosterir. Bu negatif egilim Tiirkes (2002)
ile de desteklenir (Cizelge 5.2; Sekil 5.8).

Sekil 5.8 Kis mevsimi ortalama maksimum sicakliklar i¢cin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(z)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdaf - Kig mevsimi ortlama maksimum sicaklik Kirgehir- Kig mevsimi ortalama maksimurm sicakhk
3 3
2 - 2 Wt
= =
0 A A! 20 D
< 1 V w \/ £ y W
2 2
3 -3 T T :
1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 1975 1980 1985 1350 1955 2000 20058
Yillar Yillar
Mucur - Kig mes simi ortalama maksimum sicakiik Yozgat - Kig mevsimiortalama maksimum sicakhk
3 3
2 2

uiti) ve u'iti)

uiti) ve u'iti)

2 —
3 \/ -3 T T T T : :
’ 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005
1954 1989 1954 1959 2004
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.

Zaman dizisi grafigi inceledigimizde havzanin ortalama sicakliklarin yiiksek oldugu
donemler 1995 ve sonrasina denk gelmektedir. Bu durum kis mevsimi ortalama maksimum
sicakliklarinda da kendini gostermistir. 1995-2000 donemi tiim istasyonlarda kis mevsimi

ortalama maksimum sicakliklart zaman dizisi ortalamasinin iizerindedir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 Kis mevsimi ortalama maksimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Kis mevsimi ortalama maksimum Kirgehir - Kis mevsimi ortalama maksimum
sicakhk sicakhk
g — 9
S =) ?
5 5 P
2 40 5
S 3 s 4
2 w3
1 2
0 A 1
A 0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat - Kis mevsimi ortalama maksimum

Mucur - Kis mevsimi ortalama maksimum
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sicaklik
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Yillar Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi ortalama maksimum
sicakliklarina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama maksimum
sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

2000’11 yillarin basindan itibaren belirgin bir azalis s6z konusudur. M-K smnamasina
gore ilkbahar sicakliklarinda Cigcekdag, Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda istatistiksel agidan
anlamli, pozitif bir egilim varken, Mucur istasyonunda istatistiksel acidan anlamli olmayan

fakat kuvvetli negatif bir egilim vardir (Cizelge 5.2).

Ortalama maksimum yaz sicakliklari, ilkbahar sicakliklarinda oldugu gibi Cicekdag,
Kirsehir ve Yozgat istasyonlarin istatistiksel acidan anlamli, pozitif egilim gosterir. Tiim
istasyonlar i¢in 1996 yili kirilmanin gozlemlendigi yildir. Gézlem Tiirkes’in 2002°de yaptig1
calisma ile de desteklenir. Zaman dizisi 1996’dan bu yana tliim istasyonlarda yaz mevsimi

ortalama maksimum sicakliklar1 ortalamanin iizerindedir (Sekil Ek-1-4)
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Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicakliklar M-K smamasia goére Yozgat
istasyonunda istatistiksel agidan anlamli, Cigcekdag ve Kirsehir istasyonlarinda ise istatistiksel
acidan anlamli olmayan kuvvetli pozitif bir egilim vardir. Mucur istasyonunda ise sonbahar
mevsimi maksimum ortalama sicakliklari istatistiksel agidan anlamli olmayan, zayif negatif

bir egilim gosterir. Mucur’un bu durumu, yerel daglik kosullar ile agiklanabilir (Cizelge 5.2)

Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik zaman dizinse gore 1995-1990 yillara
kadar tiim istasyonlarda sonbahar ortalama maksimum sicakliklar1 ortalamanin altinda bir
gidis gosterir. Bu durumu ayni donemde Tiirkiye iklimini sekillendiren ve Kuzey Atlantik
Salinimi’nin negatif evresiyle agiklamak miimkiindiir. 1990’11 yillarin ortasindan giiniimiize
kadar gdzlenen ortalamanin istiindeki sicakliklar kentlesme, kiiresel 1sinma ve Kuzey

Atlantik Salinimt’nin pozitif etkisiyle agiklanabilir.

Minimum sicakliklar

M-K smamasima gore yillik ortalama minimum sicakliklarda Yozgat istasyonunda
anlaml pozitif, Cigekdag istasyonunda istatistiksel agidan anlamli olmayan pozitif egilim
vardir. M-K grafik gorselinde her ii¢ istasyonda da 1970’lerin sonunda yaklasik 1993 yilina
kadar sicakliklarda dalgali, belirgin bir diisiis gozlenir. Bu dalgalanmalar ve diisiisii Kuzey
Atlantik Salmimi’nin pozitif ve negatif evreleriyle agiklamak miimkiindiir. Ornegin ortalama
minimum sicakliklarda genel diisiis 1986 da sekteye yarayarak yiikselmistir. Bu donem

Tiirkiye genelinde gozlenen pozitif evreyle agiklanabilir.

Minimum sicakliklar 1990’11 yillardan itibaren yiikselise gecmistir. 2000’11 yillardan
itibarense Mucur istasyonunda daha belirgin olmak iizere (ki M-K sinamasinda istasyonda
yillik ortalama maksimum sicaklik istatistiksel acidan anlamli olmayan fakat kuvvetli olan
negatif bir egilim gostermektedir) tiim istasyonlarda azalis egilimi gostermektedir (Cizelge

5.2).
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Yillik ortalama minimum sicakliklar, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde Cicekdag,
Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda (Cigekdag ve Kirsehir’de sonbahar mevsimi istatistik
acidan anlam olmayan fakat kuvvetli pozitif olan) istatistiksel agidan anlamli kuvvetli pozitif
egilim gosterir. Egilim en siddetli oldugu mevsim yaz mevsimidir. Oyle ki ii¢ istasyonda da
1995 yilindan itibaren zaman dizisi grafigi gorselin de sicaklik zaman dizisi neredeyse
dalgalanmadan yiikselmistir. Bu durum Tiirkes (2002) ¢aligmasi ile de desteklenir. Kiiresel

iklim degisikliginin tiim diinyada Tiirkiye ve yoredeki 1sinma egilimi ile agiklanir.

Mucur istasyonda ise ilkbahar ve yaz mevsiminde istatistiksel agidan anlamli olmayan
negatif bir egilim vardir (Cizelge 5.2). Tiim istasyonlarda kis mevsimi ortalama minimum
sicakliklar istatistiksel agidan anlamli olmayan kuvvetli negatif egilim gosterir. Bu durum
zaman dizisi grafiginde 2000’11 yillardan giiniimiize kadar olan siirecteki tiim istasyonlarda da
sicaklik disiisler de net bigimde gozlenir. Genel olarak son donemde gozlenen bu negatif

egilimi alanda artan sicaklikla birlikte yasanan karasallikla agiklayabiliriz.
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Toplam yagis

Toplam yagis zaman dizisi yillik, kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimi zaman
dizileri K-W tiirdeslik sinamasina gore tiirdestir. Gozlemler bagimsiz ve ayni evrenden

¢ekilmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 Toplam yagis verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore
anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken k Yilhk Kis ilkbahar  Yaz  Sonbahar

Cicekdag Toplam Yagis 8 2.57 3.74 2.68 2.07 5.58

Kirsehir Toplam Yagis 8 8.66 12.30 5.95 5.96 5.26
Mucur Toplam Yagis 7 5.66 5.10 1.92 2.97 2.96
Yozgat Toplam Yagis 8 7.37 4.64 5.94 2.87 4.46

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama sicaklik verilerinin ortalamalar
icin uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik diizeyleri
(01). (k), nj =3,4,5 yi1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarmma gore belirlenen alt

donemlerin sayisini gosterir.

Cizelge 5.4 Toplam yagis verileri igin hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t) test istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam Yagis 0.16 -2.04* 0.03 0.65 -0.54

Kirsehir Toplam Yagis -1.62 -3.00* -0.32 0.94 -0.02
Mucur Toplam Yagis -0.91 -1.69 0.66 -0.54 -0.91
Yozgat Toplam Yagis -1.14 -1.85 -0.71 0.23 0.88

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml:.

M-K smamasina gore Cigcekdag istasyonunda istatistiksel olarak anlamli olmayan, zayif
pozitif bir egilim varken, Kirsehir, Mucur, Yozgat istasyonlarinda yillik toplam yagis

olmayan, kuvvetli negatif (azalis) egim vardir. Ozellikle kis yagislar1 tiim istasyonlarda
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Cicekdag ve Kirsehir’de istatistiksel olarak anlamli, Mucur ve Yozgat istasyonlarinda
istatistiksel olarak anlamli olmayan fakat anlamliliga ¢ok yakin negatif egilim goriiliir. Bu

durum havza ile ilgili yapilan diger ¢alismalar ile de desteklenir (Tiirkes 2003); (Cizelge 5.4).

Yagis dizilerindeki negatif egilim Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda ilkbahar
mevsiminde ve Cicekdag ve Kirsehir istasyonlarinin sonbahar mevsimlerinde de goriiliir. Yaz
mevsiminde Cicekdag, Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda toplam yagislar zaman dizisinde
kuvvetli olmayan pozitif bir egilim varken Mucur istasyonu yagis zaman dizisi negatif

egilimin yaz mevsiminde de devam eder (Sekil 5.10).

M-K yagis zaman dizisi grafik gorseli de smama degerleri ile uyumludur. Tim
istasyonlarda toplam yagis dizisinde 1986-1990’larin basina kadar siirede yagislardan belirgin
bir artig vardir. Bu donem yore yagislarinda 6nemli bir belirleyici olan NOA saliniminin
negatif evrede oldugu, Tiirkiye ve yore icin yagislarin ortalamanin {izerinde seyrettigi
donemdir (Tirkes 2002). 1990-1996 doénemi, Tiirkiye ile birlikte havzada onemli kurak
donem olmustur. NOA saliniminin pozitif evresindeki bu donemde tiim istasyonlarda yagislar
ortalamanin altina gerilemistir. M-K grafik gorselinde Ci¢ekdag ve Mucur istasyonlarinda u(t)
ve u(t)' ¢izgilerinin gakistig1 her iki istasyonda da bu donemde yagis azalislarinin ¢ok belirgin

oldugu goriiliir (Cizelge 5.4).
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Sekil 5.10 Yillik toplam yagislar i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden elde edilen
u(t) (—m—) ve u’(1)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad - Yillik toplam yafig Kirgehir- Yilhk toplam yadis
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Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.

Ortalama sicaklik yorumlarinda bu dénem ayni zamanda sicakliklarin ortalamalarin
altia diistligli donem olarak yorumlanmisti. 2000’11 yillar tiim istasyonlarda yagisin hizli ve
kuvvetli bicimde azalma egilimi gosterdigi yillar olmustur (Sekil 5.11). Tiim istasyonlarda
yillik toplam yagis zaman dizisinde gozlenen dalgalanma ve egilim, kis toplam yagis zaman

dizisinde de gozlenir.

M-K sinamasinda anlamli ve anlamli olmayan kuvvetli negatif egilim kis yagislarinda
kendini en ¢ok son donemde belli eder. 2000°1i yillarin basindan giiniiniize devam eden bu
azalis egilimi 2008’de kiigiik ama hala ortalamanin altinda olan artis goliin yeniden su

tutmasini saglamistir (Sekil 5.10).
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Sulakalan ekosisteminde sicak ve kurak yaz oncesi goliin su tutmasini saglayan kis ve
ilkbahar yagislaridir. Tlkbahar toplam yagis zaman dizisi tipk1 kis ve yillik toplam yagis dizisi
gibi egilime girmistir. Bu durum yaz yagislarinda da goriiliir. Neredeyse son 5 yildir (2003-
2008) ortalamanin hi¢ iizerine ¢ikmamustir (Sekil 5.11). Toplam yagis zaman dizisi, M-K
smnamasina gore dizileri negatif egilim gosteren mevsimler ile paraleldir. Smnamaya gore

Yozgat istasyonu disindaki tiim istasyonlar kuvvetli olmayan negatif bir egilim gosterir (Sekil
5.10).

Sekil 5.11 Yillik toplam yagis zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.

Cicekdair - Yillik toplam yagrs Kirsehir - Yilliktoplamyagis
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam yagislara uydurulan
regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam yagislardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari
gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizglinlestirilmistir.

Toplam yagis zaman dizisinin son donemi yillik, kis ve ilkbahar dénemlerinde kuvvetli
negatif egilim gostermis ve bu zaman dizisi grafiklerini de yansimistir. 2000’11 yillardan
sonraki siire¢ i¢in bu 3 dénemden farkli bir durum sergiler. Sonbahar toplam yagislari, 2000°’li

yillardan itibaren artig gdstermistir.
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Nisbi nem ve buhar basinci

Ortalama nishi nem zaman dizisi verileri K-W tiirdeslik sinamasina gore Cigekdag
istasyonu yillik ve mevsimlik Kirsehir istasyonu ilkbahar, yaz, sonbahar, Mucur istasyonu
yillik ve mevsimlik, Yozgat istasyonu ilkbahar, yaz, sonbahar ortalama nisbi nem zaman

dizileri tiirdestir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5 Ortalama nem verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik smmamasina gore
anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken K Yilhk Kis ilkbahar  Yaz  Sonbahar

Cicekdag Ortalama nem 8 8.24 5.72 3.76 3.13 8.41

Kirsehir Ortalama nem 8 16.98*  17.70* 14.69 12.65 10.84
Mucur Ortalama nem 7 11.85 4.33 11.47 12.17 9.89
Yozgat Ortalama nem 8 19.00** 18.86**  13.95 13.54 14.07

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama sicaklik verilerinin ortalamalar
icin uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xx) anlamlilik diizeyleri
(01). (K), nj =4 y1l olmak tizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gére belirlenen alt donemlerin
sayisini gosterir.

Cizelge 5.6 Ortalama nem verileri igin hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t) test
istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Ortalama nem 0.00 -0.71 -0.65 -0.54 0.57

Kirsehir Ortalama nem -1.74 -1.85 -2.03* -1.49 -0.29
Mucur Ortalama nem -3.42* -1.93 -3.13* -3.08* -3.27*
Yozgat Ortalama nem -0.36 -0.11 -0.76 -0.50 0.88

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml:.
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Gozlemler bagimsiz ve ayni evrenden g¢ekilmistir. Buna karsin, Kirsehir ve Mucur

istasyonlar1 Y1llik ve Kis mevsimi zaman dizileri inhomojendir.

K-W tiirdeslik sinamasina gore yillik ortalama buhar basinci zaman dizini verileri
Cigekdag ve Yozgat istasyonlarinda inhomojenlik gosterir yani veriler tiirdes degildir. Bu
inhomojenlik Yozgat istasyonunda ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde, Cicekdag

istasyonunda ise sadece sonbahar mevsiminde de goriiliir (Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7 Ortalama buhar basinci verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina
gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken K Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Ortalama buhar basinci 8 14,05* 7.04 10.43 9.96 15.40*
Kirsehir Ortalama buhar basinci 8 14.53 5.75 6.49 15.11 9.47
Mucur Ortalama buhar basinci 7 11.64 7.95 12.25 11.46 7.16
Yozgat Ortalama buhar basinci 8 18.99** 6.74 15.12* 17.76* 14.17*

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama buhar basinci verilerinin
ortalamalar i¢in uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gére (Xx) anlamlilik
diizeyleri (a1). (K), nj = 3, 4 y1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gére belirlenen
alt donemlerin sayisini gosterir.

Cizelge 5.8 Ortalama buhar basinci verileri igin hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t) test
istatistikleri.

istasyon Degisken Yilhik Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Ortalama buhar basinci 0.24 -1.52 0.68 0.94 0.49

Kirsehir Ortalama buhar basinci -1.07 -2.09* -0.49 -0.62 0.10
Mucur Ortalama buhar basinci -3.38* -0.51 -3.14* -3.56* -2.55
Yozgat Ortalama buhar basinci 1.54 0.03 0.97 1.86 2.16

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml:.
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Verilerdeki inhomojenlik istasyonlarinin tarihgelerinden kontrol edilmis ve tiirdes
olmayan zaman dizilerinde genellikle yapay ve yapay olmayan nedenlere bagli belirgin bir
sigrama goriilmemistir. Inhomojenligin nedeni M-K sinamasmna ve zaman dizisi verileri

incelendiginde iklimsel kuvvetli bir egilim olarak kabul edilmistir.

M-K smamasina gore yillik ortalama toplam nem zaman dizileri, Mucur istasyonunda
istatistiksel agidan anlamli olmayan fakat kuvvetli bir egilim gosterir. Bu durum yillik
ortalama buhar basinci zaman dizilerinde Kirsehir ve Mucur istasyonlarinda da goriiliir (Sekil

5.12).

Sekil 5.12 Yillik ortalama nem i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden elde edilen
u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad - Yillk ortalama nem Kirgehir - Yillik ortalama nem
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Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Cicekdag ve Yozgat istasyonlarinda (Yozgat istasyonunda kuvvetli) pozitif bir egilim
vardir. Kis, ilkbahar ve yaz zaman dizileri Mucur istasyonunda istatistiksel agidan {i¢ mevsim
icinde anlamli, Kirsehir istasyonunda yalnizca ilkbahar mevsiminde anlamli olmak iizere tiim

istasyonlarda kuvvetli negatif bir egilim gosterir.

Sonbahar mevsiminde bu durum sadece Cigekdag ve Yozgat istasyonlarinda gozlenir.
Cicekdag ve Yozgat istasyonlarinda istatistiksel a¢idan anlamli olmayan pozitif bir egilim
goriiliir. Ortalama nisbi nem zaman dizisi ve M-K smamasi1 grafikleri karsilastirildiginda
grafik gorselleri zaman dizisinin egilimi ile paralellik gosterir. M-K sinamasi grafik
gorsellerinde yillik ortalama nisbi nem igin tiim istasyonlarda 1996-2000 yillar1 u(t) ve u'(t)
dizilerinin ¢iktig1 yillardir (Sekil 5.12). Cakismalarin yasandigi bu iki yil arasinda ve
(Cicekdag istasyonu hari¢) 2000°1i yillardan giiniimiize kadar olan donemde tiim istasyonlarda
nisbi nem degerlerinin hizla diistigii gorilir (Sekil 5.13). Bu donem ve sonrast sicaklik ve
yagis yorumlarinda havza i¢in sicakliklarin yiikseldigi yagislarin azaldigi bir donem olarak
yorumlanmisti. Bu istasyonlardaki nisbi nemdeki bu diisiis havzadaki nem kaynaklarindaki
azalis ile yorumlanabilir. Bununla birlikte sadece Cigekdag istasyonunda 2001-2002 yillart
arasinda donemde nisbi nem degerleri artis gostermistir. Bu durum Cicekdag istasyonu icin
yerel cografi ozellikler ile aciklanabilir. Nisbi nemdeki bu azalig, buharlagmaya bagli olusan

nemin alana yaptig1 basing olarak adlandirilan, buhar basincini da dogrudan etkiler.
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Sekil 5.13 Yillik ortalama nispi nem zaman dizilerindeki uzun stireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.

Cigekdad - Yillk ortalama nispi nem Kirsehir - Yillk ortalama nispi nem
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik ortalama nispi nem uydurulan
regresyon ¢izgisi, (----). Yillik ortalama nispi nem 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari
gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgilinlestirilmistir.

Buhar basinci Mucur istasyonunda kis mevsimi hari¢ tiim mevsimlerde yilda, Kirsehir

istasyonunda kis mevsiminde, istatistiksel agidan anlamli bir negatif egilim gosterir.
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Sekil 5.14 Yillik ortalama buhar basinci i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden elde
edilen u(t) (—m—) ve u’(z)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad- Yillik ortalama buhar basinc Kirgehir- Yillik artalama buhar basinc
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Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.

Yillik ortalama buhar basinct zaman dizisi Cigekdag istasyonunda 2002 yilindan,
Kirsehir istasyonunda 1995 yilindan, Mucur istasyonunda 1998’den, Yozgat istasyonunda
1998’den giiniimiize tiim istasyonlarda azalma egilimi gostermistir (Sekil 5.15). M-K grafik
gorsellerinde u(t) ve u'(z)’ degerlerin ¢akistigi ve tiim istasyonlarda yeni, kuvvetli negatif
egilimlerinin basladigi déneme giris habercisidir (Sekil 5.14). Istasyonlarda yillik ortalama
buhar basincinda goézlenen bu negatif egilim ortalama nisbi nem ile paralellik gosterir. Tiim
istasyonlarda kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ortalama nisbi nem negatif egilim gosterir

(Sekil 5.14).

Sonbahar yagislarinda artig ortalama nisbi nem ve ortalama buhar basincina da yansir.
Tim istasyonlarda sonbahar mevsimi ortalama buhar basinci ve ortalama nisbi nem zaman

dizisi 2000’11 yillardan itibaren artig egilimi gosterir (5.13, 5.15).
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Sekil 5.15 Yillik ortalama buhar basinci zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar
aras1 degisimler.

Cigekdadi - Yillk artalama buhar basinci Kirsehir- Yillk ortalama buhar basinci
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik ortalama buhar basincina
uydurulan regresyon c¢izgisi, (----). Yillik toplam yagislardaki 10 yildan daha kisa siireli
dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Olayh giinler (Sis-kiragi-oraj-dolu)
Toplam sisli giinler

K-W tiirdeslik stnamasina gore toplam sisli giinler zaman dizisi verileri tiirdestir. Yani
gbzlemler bagimsiz ve ayni evrenden ¢ekilmistir (Cizelge 5.9). M-K sinamasina gore toplam
sisli giinler sayis1 tiim istasyonlarda Cigekdag ve Mucur istasyonlarinda, yillik ve ilkbahar
mevsiminde istatistiksel agidan anlamli, istatistiksel agidan anlamli olmayan istasyonlardan

anlamliliga ¢ok yakin kuvvetli negatif bir egilim vardir (Cizelge 5.10).
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Cizelge 5.9 Toplam sisli giinler sayis1 verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina
gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken k Yilhk Kis  ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam sisli giinler 8 6.79 7.20 5.46 0.00 5.28

Kirsehir Toplam sisli giinler 8 1.40 3.99 0.37 0.00 0.24
Mucur Toplam sisli giinler 7 5.68 2.71 5.22 0.00 0.30
Yozgat Toplam sisli giinler 8 5.43 3.67 0.19 0.96 4.67

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Toplam sisli giinler sayist verilerinin
ortalamalar i¢in uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gére (Xx) anlamlilik
diizeyleri (a1). (K), nj = 3, 4 y1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gore belirlenen
alt donemlerin sayisin1 gosterir.

Cizelge 5.10 Toplam sisli giinler sayis1 verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t)
test istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis flkbahar Yaz Sonbahar
Cicekdag Toplam sisli giinler -2.34% -1.74 -2.56* 0.00 -1.83
Kirsehir Toplam sisli gijn]er -0.76 -0.44 0.45 0.00 -0.16
Mucur Toplam sisli giinler -2.20* -1.21 -2.26* 0.00 -0.27
Yozgat Toplam sishi gﬁn]er -0.50 -0.37 0.13 0.08 0.70

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli.

Tiim istasyonlarin yillik ve mevsimsel toplam sisli giin zaman dizileri M-K sinamasini

dogrular. Tiim istasyonlarda 1990 basindan itibaren donem donem artan ama stirekli azalan

bir egilim gosterir (Cizelge 5.16).
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Sekil 5.16 Yillik toplam sisli giinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1
degisimler.

Cicekdad - Yillk toplam sisli ginler sayis Kirgehir- illik toplam sisli glnler sayis
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En kiiclik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam sisli giinler sayilarina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam sisli gilinler sayilarindaki 10 yildan daha kisa
stireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Toplam kiragih giinler

K-W tiirdeslik sinamasina gore toplam kiragili giinler zaman dizisi verileri Mucur
istasyonu yillik verileri disinda homojenlik gosterir. Gozlemler ayni evrenden, bagimsiz

secilmistir (Cizelge 5.11).
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Cizelge 5.11 Toplam kiragili giinler sayist verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
simnamasina gore anlamlilik degerleri.

Istasyon Degisken k Yilhk Kis  ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam kiragili giinler 8 1.99 5.17 0.85 0.00 0.39

Kirsehir Toplam kiragili giinler 8 9.13 6.27 7.89 0.00 6.09
Mucur Toplam kiragili giinler 5 12 97* 10.33 1153 0.00 201
Yozgat Toplam kiragili giinler 6 835 6.57 6.99 0.00 248

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama sicaklik verilerinin ortalamalar
icin uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xx) anlamlilik diizeyleri
(01). (kK), nj = 4, 5 y1l olmak fiizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gore belirlenen alt
donemlerin sayisini gdsterir.

Cizelge 5.12 Toplam kiragili giinler sayisi verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t)
test istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam kiragilt giinler 1.30 1.80 0.62 0.00 -0.45

Kirsehir Toplam kiragilt giinler -2.61* -1.93 -2.58* 0.00 -0.16
Mucur Toplam kiragih giinler 2.86* 2.47* 0.45 0.00 1.52
Yozgat Toplam kiragili giinler -1.37 -0.79 -2.48* 0.00 -1.41

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli.

Mucur istasyonu yillik zaman dizisi verileri, iklimsel kuvvetli dalgalanma ya da 1srarla
aciklanabilir. M-K sinamasina gore Cicekdag yillik, kis ve ilkbahar mevsimleri istatistiksel
acidan anlamli olmayan, Mucur istasyonu ise yillik ve kis, ilkbahar mevsimlerinde

istatistiksel agidan anlamli pozitif bir egilim gosterir (Cizelge 5.12).

Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda Yillik ve mevsimlik negatif egilim vardir. Bu negatif

egilim Kirsehir istasyonunda yillik ve ilkbahar mevsiminde Yozgat istasyonunda ilkbahar
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mevsiminde istatistiksel agidan anlamli bir egilimdir. Iki istasyonun istatistiksel agidan

anlamli olmayan donemlerinde ise negatif egilimleri anlamliliga ¢ok yakindir (Cizelge 5.12).

Bu durum toplam kiragi giin sayis1 yillik ve mevsimlik zaman dizi grafiklerine de
yansimistir. Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda zaman dizisi grafiklerinde 1995°li yillardan

baslayan 2000°li yillara kadar devam eden gii¢lii bir azalistan s6z edilebilir (Sekil 5.17).

Sekil 5.17 Yillik toplam kiragili giinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar
aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam kiragili gilinler
sayilarina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam kiragili giinler sayilarin 10 yildan
daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek ig¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizgiinlestirilmistir.

Kirsehir istasyonu digindaki tiim istasyonlarda 2000°1i yillardan sonra kiragi giinler
artis egilimi gosterir. Kirsehir istasyonunda ise belirgin bir azalis vardir. Ilkbahar mevsiminde

yaklagik 2002’den itibaren tiim istasyonlara kiragi giin sayis1 azalis gostermistir.
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K-W tiirdeslik smamasima goére toplam orajli giinler zaman dizisi verileri tiim

istasyonlarda tiirdestir. Yani gozlemler aymi evrenden, bagimsiz denek secilmistir. M-K

smnamasina gore hemen hemen tiim istasyonlardan Kirsehir istasyonu ilkbahar mevsiminde

istatistiksel agidan anlamli olmak tizere negatif kuvvetli bir egilim gosterir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13 Toplam orajli giinler sayisit verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik

sinamasina gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken k Yilhk Kis filkbahar  Yaz  Sonbahar
Ci‘f“’gkda Toplam orajh giinler 8 238 029 152 281 0.63

Kirsehir Toplam orajli gilinler 8 3.15 0.84 4.87 0.23 3.28
Mucur Toplam orajli giinler 5 4.04 0.43 1.71 0.84 2.80
Yozgat Toplam orajli giinler 8 5.41 1.60 481 3.45 492

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama sicaklik verilerinin ortalamalar
icin uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xx) anlamlilik diizeyleri
(01). (K), nj = 4 wyil olmak tizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gére belirlenen alt

donemlerin sayisini gosterir.

Cizelge 5.14 Toplam orajli giinler sayis1 verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t)

test istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis lkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam orajli giinler -0.91 0.08 -0.06 -1.18 -0.84

Kirsehir Toplam orajli giinler -1.64 -0.62 -1.96* -0.13 -0.45
Mucur Toplam orajli giinler 1.10 -0.62 0.75 0.68 0.03
Yozgat Toplam orajli glinler -0.34 0.41 -0.94 -0.79 1.25

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli.
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M-K smamasi1 ve zaman dizisi grafik gorsellerinde tiim istasyonlar 2 egemen dénem
gozlenir: 1985-1990 ve 2000-2008 donemi. Her iki donemde de toplam orajli giin sayist
belirgin bir azalig gosterir (Cizelge 5.14).

Sekil 5.18 Yillik toplam orajli giinler zaman dizilerindeki uzun stireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.

Cigekdagi - Yilhk toplam orajli glinler sayisi Kirsehir - Yillik toplam orajl giinler sayisi
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam orajl giinler sayilarina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam orajli giinler sayilarindaki 10 yildan daha
kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Toplam orajli giinlerin en giiclii azalis gosterdigi dénem ise ilkbahar mevsiminde
Mucur istasyonu disindaki tiim istasyonlarda 2000’11 yillarin bagindan 2008’11 yillara kadar
toplam orajli giin sayilar1 zaman dizisi ortalamasinin altinda ve paralelinde seyretmistir.
Sonbahar mevsimi toplam orajli glin sayilar1 istasyonlarda 1996-2008 doénemi 2001-2002
donemindeki artis disinda genel olarak azalis gosterir (Sekil 5.18).
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Toplam dolulu giinler

Dolulu giinler verileri sadece Kirsehir istasyonunda saglikli oldugu igin sadece bu
istasyona ait yillik dolulu giin analiz ve zaman dizisi grafiginden yararlanilmistir. K-W
tiirdeslik stnamasina gore toplam dolu giinler zaman dizisi verileri tiirdestir. M-K sinamasina
gore Kirsehir istasyonunda yillik, kis, ilkbahar ve sonbahar mevsiminde istatistiksel agidan

anami olmayan negatif bir egilim vardir (Cizelge 5.15).

Cizelge 5.15 Toplam dolulu giinler sayisi Vverilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
sinamasina gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken k Yilhk Kis ilkbahar  Yaz  Sonbahar

Cicekdag Toplam dolulu giinler 8 3.54 2.46 1.50 2.02 0.27

Kirsehir Toplam dolulu giinler 6 6.67 4.02 2.82 2.22 1.55
Mucur Toplam dolulu giinler 7 8.10 0.01 10.33 0.28 0.27
Yozgat Toplam dolulu giinler 8 8.29 0.49 5.35 3.65 1.92

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Toplam dolulu giinler sayis1 verilerinin
ortalamalar i¢in uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gére (Xx) anlamlilik
diizeyleri (01). (K), nj = 3, 4, 5 y1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina goére
belirlenen alt donemlerin sayisini gosterir.

Cizelge 5.16 Toplam dolulu giinler sayist verilerini i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K)
u(t) test istatistikleri.

istasyon Degisken Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam dolulu giinler 0.31 -0.37 0.60 0.21 -0.24

Kirsehir Toplam dolulu giinler -0.71 -1.14 -0.50 0.20 -0.70
Mucur Toplam dolulu giinler 0.63 -0.42 0.85 0.30 0.30
Yozgat Toplam dolulu giinler 0.24 0.16 -0.54 1.48 0.66

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml:.
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Zaman dizisi grafiginde M-K smamas1 sonuglar1 dogrular. Ozellikle 2000°1i yillarin
basindan itibaren istasyonda dolu giinlerde belirgin bir azalig vardir. Tiim olayli giinler bir
arada degerlendirildigi olayli giinlerin tiimiinde, istasyonlarin neredeyse tamaminda 2000’li
yillarin basindan itibaren zaman zaman istatistiksel agidan anlamli olan negatif bir egilim

vardir (Cizelge 5.16).

Tam sicaklik yagis, nem ve buharlasma parametreleri bir arada degerlendirildiginde
olaylt giinlerdeki bu negatif egilimin anlamli oldugu sdylenebilir. Havzada yasanan sicaklik
artiglar1 azalan yagislar ile birlikte havza ve c¢evresi iklim olaylarin1 besleyen nem
kaynaklarindan yoksun kalmistir. Yorumu negatif egilim gosteren ortalama nem zaman dizisi
ile de destekleyebiliriz. Bu durum bize havzada iklimin giderek karasallastigini, sis, oraj gibi
topragin nem dengesini saglayan iklim olaylarin artik goriilmedigi icin, giderek su aciginin

artt1g1 soylenebilir.

Olayl giinlerde dikkat ¢eken bir durumda orajlardaki negatif egilimdir. Oraj 6zellikle
havzadaki kararsizhigin arttii gecis donemlerinde daha sik goriilen, konveksiyonel
yiikselmelere bagli gelisen bu hava olayidir. istasyonlar genelinde havza 6zelinde orajlardaki
negatif egilim oraj1 besleyen nem kaynaginin azaldiginin en 6nemli gostergesidir. Bu durum
ozellikle havza 6zelinde yore ikliminin de giderek kararli artan sicakliklarla birlikte kurak bir

hal aldigin1 gosterir.

Ortalama bulutluluk-bulutlu-agik ve kapah Giinler

K-W tiirdeslik sinamasina gore Cigekdag yillik ve kis mevsimi, Yozgat yillik zaman
dizileri digindaki ortalama bulutluluk, Cicekdag yillik ve kis mevsimi disindaki toplam
bulutlu giinler sayis1 zaman dizisi serileri tlirdestir. Gozlemler bagimsiz ve ayni evrende

yapilmustir (Cizelge 5.17).
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Cizelge 5.17 Ortalama bulutluluk verileri igin hesaplanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
simnamasina gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken k Yilhk Kis  ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Ortalama bulutluluk 6 13.15* 17.76**  9.44 6.04 11.85

Kirsehir Ortalama bulutluluk 8 3.73 2.43 6.60 3.52 3.72
Mucur Ortalama bulutluluk 7 6.68 4.11 7.23 2.74 1.20
Yozgat Ortalama bulutluluk 8 15.24* 7.05 6.81 3.60 11.23

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama bulutluluk verilerinin
ortalamalar i¢in uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gére (Xx) anlamlilik
diizeyleri (a1). (k), nj = 3, 4, 5 y1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina goére
belirlenen alt donemlerin sayisin1 gosterir.

Cizelge 5.18 Ortalama bulutluluk verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t) test
istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Ortalama bulutluluk -0.96 -1.73 -1.43 -1.09 -0.05

Kirsehir Ortalama bulutluluk -2.04* -.1.56 -2.22* -0.63 0.34
Mucur Ortalama bulutluluk -.2.33* -1.69 -1.84 -1.33 -0.79
Yozgat Ortalama bulutluluk -2.74* -2.79* -1.82 -0.78 -0.79

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli.

Inhomojen olan verilerdeki inhomojenlik iklimsel dalgalanma ve 1srarla agiklanabilir.
M-K sinamasina gore ortalama bulutluluk Kirsehir istasyonu yaz mevsimi disinda, Kirsehir
istasyonu yillik ve ilkbahar, Mucur istasyonu yillik, Yozgat istasyonu yillik ve kis zaman
dizileri istatistiksel a¢idan anlamli olmak {izere kuvvetli negatif bir egilim gosterir (Cizelge

5.18).
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Zaman dizisi grafiklerinde tiim istasyonlarda 1985-1992 doneminde yillik degerleri
ortalamanin iizerine ¢ikmamistir (Sekil 5.19). Bu doénem Kirsehir istasyonunda 2000°1i
yillarin basina kadar devam eder. 1995-2000 tiim istasyonlarda bulutluluk degerlerinin
yiikseldigi bir donem olmustur. Bu donem NOA saliniminin pozitif evresine, yani Tiirkiye ve

bolgede yagisli doneme denk gelir.

Sekil 5.19 Yillik ortalama bulutluluk zaman dizilerindeki uzun stireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.

Cigekdagi - Yillik ortalama bulutluluk Kirgehir - Yillik toplam bulutlu gilinler sayisi
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik ortalama bulutluluga uydurulan
regresyon ¢izgisi, (----). Yillik ortalama bulutluluktaki 10 yildan daha kisa siireli
dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

2000 yilinin ardindan Cigekdag, Mucur ve Yozgat istasyonlarinda ortalama bulutluluk
degerlerinde belirgin bir diislis yasanir. Kirgehir istasyonunda ise bulutlu giinler sayist son
donemde belirgin bir artis gostermistir. Ortalama bulutlulukta durum bulutlu giinler sayisi ile

benzerlik gosterir.
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Toplam bulutlu-kapah ve acik giinler

K-W tiirdeslik sinamasina gore toplam bulutlu gilinler sayisinda Cicekdag istasyonuna
yillik ve kis mevsimi toplam agik giinler sayisinda Cigekdag istasyonu yillik ve kis mevsimi
zaman dizileri disindaki toplam bulutlu, kapali ve acik giin zaman dizilerinin tamami
tiirdestir. Gozlemler bagimsiz ve aym evrenden gekilmistir. Inhomojenlik ve istasyonlarin

tarihgeleri kontrol edildigi i¢in iklimsel dalgalanma ve israrlar agiklanmaktadir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5.19 Toplam bulutlu giinler sayist verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
sinamasina gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken k Yilhik Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam bulutlu giinler sayisi 6 13.15* 17.76** 9.44 6.04 11.85

Kirsehir Toplam bulutlu giinler sayis1 8 12.88 6.04 11.12 5.97 10.06
Mucur Toplam bulutlu giinler sayisi 7 1.10 1.38 1.13 2.52 0.27
Yozgat Toplam bulutlu giinler sayis1 8 1.22 3.70 0.36 1.66 0.75

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama bulutlu giinler sayis1 verileri i¢in
uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik diizeyleri (ay).
(k), nj = 3, 4, 6 yil olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gore belirlenen alt
donemlerin sayisini gosterir.

Cizelge 5.20 Toplam kapali giinler sayisi verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
sinamasina gore anlamlilik degerleri.

Istasyon Degisken k Yilhk Kis llkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam kapal giinler 6 7.45 8.45 4.77 4.78 6.70

Kirsehir Toplam kapali giinler 6 6.58 243 7.19 4.45 7.53
Mucur Toplam kapal giinler 7 513 4.56 1.42 0.13 3.95
Yozgat Toplam kapal giinler 8 10.69 5.22 5.81 10.15 9.05

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama kapali giinler sayis1 verileri¢in
uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik diizeyleri (o).
(k), nj = 3, 4, 5 yil olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarma gore belirlenen alt
donemlerin sayisini gosterir.
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Cizelge 5.21 Toplam acik giinler sayis1 verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina
gore anlamlilik degerleri.

Istasyon Degisken k Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam agik giinler sayisi 6 8.33 14.41* 11.27 7.13 4.01
Kirsehir Toplam agik giinler sayist 8 6.58 243 7.19 4.45 7.53
Mucur Toplam agik giinler sayis1 6 5.33 441 7.74 3.39 4.39
Yozgat Toplam agik giinler sayis1 8 17.07* 8.01 3.78 4.05 6.51

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama agik giinler sayis1 verileri igin
uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik diizeyleri (ay).
(k), nj = 4, 5 y1l olmak {iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gére belirlenen alt donemlerin
say1sini gosterir.

M-K sinamasina gore tiim istasyonlarda toplam bulutlu giinler sayisi ve toplam kapali
giinler sayis1 (Cicekdag istasyonu ilkbahar mevsimi ve Mucur istasyonu yaz mevsimi diginda)

istatistiksel acidan anlamli olmayan fakat anlamlilia ¢ok yakin negatif bir egilim gosterir.

Cizelge 5.22 Toplam bulutlu giinler sayisi verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t)
test istatistikleri.

istasyon Degisken Yilhik Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam bulutlu giinler sayisi -0.84 -0.52 -1.25 -1.71 0.52

Kirsehir Toplam bulutlu giinler sayisi 0.28 -0.05 -0.58 -0.70 2.48
Mucur Toplam bulutlu giinler sayisi -1.21 0.94 -0.91 -1.24 0.18
Yozgat Toplam bulutlu giinler sayisi -0.55 -0.57 0.31 -0.86 0.63

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml.
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Cizelge 5.23. Toplam kapali giinler verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t) test
istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam kapali giinler -0.89 -1.46 0.32 -1.28 -0.59

Kirsehir Toplam kapali giinler -1.87 -0.09 -1.05 -0.98 -1.94
Mucur Toplam kapali giinler -1.90 -1.72 -0.60 0.09 -1.66
Yozgat Toplam kapal: giinler -1.90 -1.64 -1.64 -1.52 -0.79

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml:.

Cizelge 5.24 Toplam agik giinler sayist verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K) u(t)
test istatistikleri.

istasyon Degisken Yilhk Kis fikbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag Toplam agik giinler sayisi 1.36 2.43* 1.45 1.98* -0.48

Kirsehir Toplam agik giinler say1st 0.39 0.45 1.56 0.05 -1.41
Mucur Toplam agik giinler say1s1 2.06* 2.46* 2.46* 1.46 0.45
Yozgat Toplam agik giinler sayis1 2.68* 3.19* 1.14 151 0.05

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml.

Toplam bulutlu giinler sayis1 zaman dizisi toplam bulutluluk zaman dizileri ile
paralellik gosterir. Yillik toplam bulutlu giinler sayisi neredeyse tiim istasyonlarda 1985-1992
doneminde ortalamanin altinda degerler gosterirken 1999-2002 aras1 donemde ortalamanin

altinda artis egiliminde olan bir doneme girmistir.
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Sekil 5.20 Yillik toplam bulutlu giinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar
aras1 degisimler.

Cigekdagn - Yillik toplam bulutlu giinler sayisi Kirgehir - Yillik toplam bulutlu giinler sayisi
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam bulutlu giinler sayisina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Y1illik toplam bulutlu giinler sayilarindaki 10 yildan daha
kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Cigekdag ve Kirsehir istasyonlarinda yillik toplam bulutlu giinler sayisinda 2000’1i
yillarindan sonra da bu artis devam eder. Mucur ve Yozgat’ta (Yozgat’ta 2008 yil1 harig)

azalma egilimine dogru evrilmistir (Sekil 5.20).

Tiim istasyonlarda yillik ve mevsimlik toplam bulutluluk zaman dizisi grafiklerinde
dikkat c¢eken verilerde dalgalanma yiiksekte olsa, toplam bulutlu giinler sayis1 degerleri
neredeyse 1998’den bu yana ortalamanin altinda seyretmistir. Yillik toplam kapali giinler

sayis1 zaman dizisi toplam bulutlu giinler sayisi ile benzer egilimlere sahiptir.

Yillik toplam kapali gilinler sayis1 tiim istasyonlarda 1995-2008 yillar1 arasinda
(Kirsehir istasyonu 2008 yili diginda) azalan bir egilim gosterir. Degerler istasyonlarin

timunde ortalamalarin altindadir.
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Toplam kapal1 giinler sayisinda yillik egilimin disinda en dikkat ¢eken kis mevsimidir.
Kis mevsiminde toplam kapali giinler zaman dizisi degerleri yillar arast dalgalanma
gostermekle birlikte kuvvetli bir azalis gosterir. Cigekdag istasyonunda 1998’den Kirsehir
istasyonunda yaklasik 2002’den, Mucur ve Yozgat istasyonlarinda 1993’lerden giliniimiize
sirekli azalis egilimi gosteren degerler bu tarihlerden itibaren ¢ofgu zaman donem
ortalamasimin altinda seyretmislerdir ve bu azalis trendi, istasyonlar i¢in ilkbahar, yaz ve

sonbahar mevsimlerinde de devam etmistir (Sekil 5.21).

Sekil 5.21 Yillik toplam kapali gilinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.

Cigekdad - Yillk toplam kapali glnler says Kirgehir- il taplam kapal ginler sayis
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam kapali giinler sayilarina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam kapali gilinler saylarindaki 10 yildan daha
kisa stireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

Toplam bulutlu ve toplam kapali giinler sayisinin aksine toplam acik giinler (ki bu
durumun yol agtig1 bir nedendir) Cigekdag ve Kirsehir istasyonlar: sonbahar mevsimi disinda,
Cicekdag kis, Mucur yillik, kis ve ilkbahar, Yozgat yillik ve ki mevsimlerinde istatistiksel

acidan anlamli olmak iizere pozitif bir egilim gosterir.
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Sekil 5.22 Yillik toplam agik giinler zaman dizilerindeki uzun stireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.
Cigekdad - Yillik toplam acik ginler sayisi

kirgehir- illik toplam agik ginler sayvisi
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam acgik giinler sayilarina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam agik giinler sayilarindaki 10 yildan daha kisa
stireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

2000-2008 yillar1 bir donem olarak degerlendirildiginde zaman dizisi dalgalanma
gosterse de agik giin degerleri ¢ogunlukla ortalamanin tizerinde olmustur. Genel olarak 2000-
2008 doneminde istasyonlarda toplam agik giin sayilari azalig gosterir (Sekil 5.22). Ortalama
bulutluluk, toplam bulutlu-kapali ve agik giinler sayilari bir arada degerlendirildiginde,
ortalama bulutluluk, toplam bulutlu ve kapali giinler sayisinda negatif bir egilim oldugu,
toplam agik giinler sayisinda artig egilimi oldugu sdylenebilir. Bu durum azalan yagislarla
birlikte nem kaynaklarinda 6nemli azalislar, yogunlasmay1 engelleyici sicaklik artiglarinin

sonucu olarak gortilebilir.

Ortalama bulutluluk, toplam bulutlu ve kapali giin sayisindaki bu azalis ve toplam agik
giinler sayisinda artig, yoredeki 1sinmanin artmasina, giinliikk sicaklik farklarinin artmasina,

karasalligin giiclenmesine neden olur.
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Toprak sicakhgi

K-W tiirdeslik smmamasma gore 5-20-100 cm ortalama toprak sicakliklari, yillik
ortalama Cicekdag ve Yozgat istasyonu 100 cm toprak sicakligi disindaki tiim zaman dizileri
tiirdestir. Gozlemler bagimsiz ve ayni evrenden cekilmistir. inhomojenlik gdsteren zaman

dizileri, kuvvetli dalgalanma ve 1srarla agiklanabilir (Cizelge 5.24, 5.25, 5.26).

Cizelge 5.24 5 cm ortalama toprak sicakligi verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
sinamasina gore anlamlilik degerleri.

istasyon Degisken K Yilik Kis lkbahar Yaz Sonbahar

Cigekdag 5 cm ortalama toprak sicakligi 6 2.66 5.62 3.30 2.27 4.64
Kirsehir 5 cm ortalama toprak sicakligi 6 7.05 6.01 6.36 6.72 5.26
Yozgat 5 cm ortalama toprak sicakligi 8 2.78 2.05 1.93 5.41 2.20

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. 5 cm ortalama toprak sicakligi verileri i¢in
uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik diizeyleri (a3).
(k), nj = 4, 5, 6 yil olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gore belirlenen alt
donemlerin sayisini gosterir.

Cizelge 5.25 20 cm ortalama toprak sicakligi verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
sinamasina gore anlamlilik degerleri.

Istasyon Degisken K Yilhk Kis lkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag 20 cm ortalama toprak sicakligi 6 12.00 10.08 5.45 9.28 3.53
Kirsehir 20 cm ortalama toprak sicaklig 6 5.92 8.87 464 2.63 1.05
Yozgat 20 cm ortalama toprak sicakligi 8 1.85 8.57 1.21 12.84 2.08

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. 20 cm ortalama toprak sicakligi verileri
ortalamalar i¢in uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik
diizeyleri (a1). (K), nj = 4, 5 y1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gére belirlenen
alt donemlerin sayisini gosterir.
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Cizelge 5.26 100 cm ortalama toprak sicakligi verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik
simnamasina gore anlamlilik degerleri.

Istasyon Degisken K Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag 100 cm ortalama toprak sicakligi 6 13.60* 9.68 3.93 12.58 11.60
Kirsehir 100 cm ortalama toprak sicaklig 6 8.56 12.10 5.16 7.58 4.22
Yozgat 100 cm ortalama toprak sicaklig 8 19.75%* 10.73 12.84 23.50 13.66

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. 100 cm ortalama toprak sicakligi verileri
uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik sinamasina gore (Xk) anlamlilik diizeyleri (a3).
(k), nj = 4, 5 y1l olmak {izere, zaman dizilerinin uzunluklarina gére belirlenen alt donemlerin
sayisini gosterir.

M-K simamasina gore Cigekdag istasyonunda yillik yiizey toprak sicakligi istatistiksel
acidan anlamli olmayan pozitif bir egilim gosterirken, Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda

istatistiksel olarak anlamli olmayan negatif bir egilim vardir (Cizelge 5.27).

Cizelge 5.27 5 cm ortalama toprak sicakligi verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K)
u(t) test istatistikleri.

istasyon Degisken Yilik Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag 5 cm ortalama toprak sicakligi .1.20 -0.96 0.75 -0.02 -0.80
Kirsehir 5 cm ortalama toprak sicakligt -0.16 -0.86 -0.52 1.73 0.84
Yozgat 5 cm ortalama toprak sicakligt -1.07 -1.18 0.60 0.96 -2.17

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml.
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Cizelge 5.28 20 cm ortalama toprak sicakligi verileri i¢in hesaplanan Mann-Kendall (M-K)

u(t) test istatistikleri.

Istasyon Degisken Yilhk Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Cigekdag 20 cm ortalama toprak sicaklig1 -0.21 -1.23 0.62 1.05 -0.86
Kirsehir 20 ¢cm ortalama toprak sicaklig: -0.23 -0.98 0.43 0.82 -0.34
Yozgat 20 cm ortalama toprak sicakligi 0.42 -2.72% 0.75 3.24% -0.58

(*) 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml.

Cizelge 5.29 100 cm ortalama toprak sicaklig
sinamasina gore anlamlilik degerleri.

verilerinin Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik

Istasyon Degisken Yilhk Kis lkbahar Yaz Sonbahar

Cicekdag 100 cm ortalama toprak sicaklig 1.69 2.09* 1.03 1.07 0.75
Kirsehir 100 cm ortalama toprak sicaklig1 1.00 171 -0.05 -0.61 1.23
Yozgat 100 cm ortalama toprak sicaklig 4.69* 3.10* 3.57* 5.53* 3.92*

(*) 0.05 ve (**) 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamli. Ortalama sicaklik verilerinin ortalamalar

icin uygulanan Kruskal-Wallis (K-W) tiirdeslik

simnamasina gore (Xg) anlamlilik diizeyleri

(01). (K), nj = 4, 5 y1l olmak iizere, zaman dizilerinin uzunluklarina gore belirlenen alt

donemlerin sayisini gosterir.

Yiizey ortalama toprak sicakliklari kis mevsiminde tiim istasyonlarda istatistiksel agidan

anlamli olmayan negatif bir egilim gosterir. Bu negatif egilim, Kirsehir istasyonunda ilkbahar

mevsiminde Cicekdag istasyonunda yaz mevsiminde Cicekdag istasyonunda yaz mevsiminde,

Cigekdag ve Yozgat istasyonunda sonbahar mevsiminde devam eder (Sekil 5.23).
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Sekil 5.23 Yillik 5 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar arasi
degisimler.
Kirgehir - Yilik 5 em toprak sicakhg

Cigekdagi - Yilhk 5 e¢m toprak sicakhg

Sicakhik {°C}
Sicaklik {(-C)
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Yozgat - Yillik 5 em toprak sicakhg
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam 5 cm toprak sicakligina
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam 5 c¢m toprak sicakligindaki 10 yildan daha
kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.

20 cm ortalama toprak sicakliklari istasyonlarda, Yozgat istasyonunda kis mevsiminde
istatistiksel acidan anlamli olmak iizere yillik ve kis mevsiminde negatif egilim devam eder.
Yiizey sicakliklarindan farkli olmak tizere 20 cm ortalama toprak sicakliklart ilkbahar ve yaz

mevsiminde istatistiksel acidan anlamli olmayan pozitif bir egilim gosterir (Sekil 5.23).
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Sekil 5.24 Yillik 20 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar
aras1 degisimler.

Cigekdagi - Yillik 20 cm toprak sicakhg Kirgehir - Yillik 20 e¢m toprak sicakhg
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Sicakhk {(°C)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam 20 cm toprak
sicakligina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yillik toplam 20 c¢m toprak sicakligindaki 10
yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizgiinlestirilmistir.

100 cm ortalama toprak sicakliklarinda ise durum yiizey ve 20 cm sicakliklarinin
aksine Kirsehir istasyonunda ilkbahar ve yaz mevsiminde zayif negatif egilimin disinda
Cicekdag istasyonunda Kis mevsimi, Yozgat istasyonunda yillik ve mevsimlik olmak {izere

istatistiksel agidan anlamli olan pozitif bir egilim gosterir.
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Sekil 5.25 Yillik 100 cm toprak sicakligl zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar
aras1 degisimler.

Gigekdagr - Yilllk 100 ¢m toprak sicakhid Kirgehir - Yillik 100 ¢m toprak sicakhgi
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Yozgat- Yillk 100 ¢m toprak sicakhg
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yillik toplam 100 cm toprak
sicakligina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Y1illik toplam 100 cm toprak sicakligindaki 10
yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizgiinlestirilmistir.

Yiizey ve 20 cm ortalama toprak sicakliklari zaman dizisi grafiklerinde negatif
egilimler géstermelerine karsin, zaman dizisi degerleri ortalamanin iizerinde ya da ortalamaya
yakin degerler gosterir. 100 cm ortalama toprak sicakliklarinda ise 2000’1i yillardan itibaren

belirgin bir artis vardir (Sekil 5.25).
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5.2. Temel Ekosistem Coziimlemeleri ve Bulgular:

5.2.1 Hidrolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler

Seyfe Golii konumu itibariyla Seyfe Ovasi’nin ortasinda bulunmaktadir. Kapali bir
havza 6zelligi gosteren Seyfe Golii havzast 149,300 hektar, siirekli gol yiizeyi ise maksimum
seviye de 8,809 hektardir. Havzanin 120, 900 hektarlik alan1 Kirsehir il sinirlart igerisinde,
28,400 hektarlik alani ise, Nevsehir il sinirlart igerisinde kalmaktadir. G6l Aynasi (Dogal
durumda minimum gol alan1 )1,560 hektar olup, gol alani su diizeyine bagl olarak 1,500
hektar ile 7,000 hektar arasinda degisir. Ortalama alan1 3,400 hektardir. Kalict g6liin derinligi
yagish donemlerde ortalama 100-160 cm arasinda degismektedir. Maksimum su derinligi 165

cm’dir (Devlet Su Isleri, 2004), (Sekil 5.26a,b).

Sekil 5.26 a,b Seyfe Goli’niin 1992-1993 yillarina ait (a) maksimum ve (b) minimum derinlik

haritalar1 (Omar, 1997°den diizenlenerek).
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® Yerlesim birimleri

- Hoyukler

* Kaynak noktalari
Kaynak suyu girisi
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Havza, Seyfe Golii ve etrafinda serit seklinde olusum gosteren altivyon (kum, ¢akal, kil)

malzeme bulunmaktadir. Aliivyon malzemenin 6zelligi Seyfe Goli’niin hidrojeolojik yapisin

belirlemistir.
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Sekil 5.27 Seyfe Golii kod seviyesine gore uzun donemlik gol su seviyesi degisimleri (#==+===+ I. Esel
(111443 cm), === == II. Esel (1114.18 cm) , == == ==TII. Esel (1113.93 cm), = - == IV. Esel
(1113.68 m), —*— Gol Su Seviyesi).

1114.80
1114.60
£ 111440
g
¢ 111420
Z
2 1114.00
Z
® 111380
1113.60
1113.40
1113.20 +
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Yillax

Uzun yillik g6l su seviyesi degisimleri su sekildedir; 1996 yillinda gol su seviyesi
L.esel’in ¢ok iistiinde 1114.60 m seviyelerindedir. Bu tarihten itibaren gol su seviyesinde hizli
bir diististe baglar. 2000°1i yillarda II. esel seviyelerine kadar gerileyen su seviyesi bu
donemden sonra bir daha II. esel seviyesinin lizerine c¢ikamamustir. 2001 yili g6l su
seviyesindeki en hizli diisiisiin yasandigi yil olmustur. Bu yilda g6l su seviyesi III. esel
seviyesine kadar geriler. 2006 yilina kadar II. ve III. esel seviyelerinde devam eden gol su
seviyesi, 2006 ve 2007 yillarinda III. esel seviyesinin de altina diiser. Son donemde gol su

seviyesi yeniden III. esel su seviyesinin lizerine ¢ikmistir (Sekil 5.27).

Gol su seviyesindeki azalig Seyfe Golii ylizey alaninda da gériilmektedir. Seyfe Golii su
yiizey alan1 1987 yilinda 6562,6 ha’iken, 2001 yilinda gol su yiizey alan1 2182,7 ha’a
gerilemistir (Sekil 5.28).
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Sekil 5.28 1975, 1987 ve 2001 yil1 su yiizey alanlarina gére Seyfe Golii su yiizey alanindaki
degisimler.

[] 2001 yili gol su yiizey alani (2182.7 ha)
0 0 20 aokm L] 1987 yili gdl su yiizey alani (6562.6 ha)
e [ 11975 yih gdl su yiizey alani (2021.3 ha)

Reis 2007°den diizenlenmistir.
Kaynaklar

Seyfe G6li’nilin ova ortasinda bulunmasi ve yeraltisuyu besleniminde onemli rolii olan
Paleozoyik ve Neojen birimlerle cevrili olmasi yeraltisuyu gradyaninin gol tarafina dogru
yonlenmesine neden olmustur. Yeraltisuyu gole dogru egimlemis durumdadir fakat gol
tabaninin gecirimsiz olmasi goliin yeraltisuyu ile beslenmesini engellemektedir. Dolayisiyla
golii besleyen yiizeysel akisa sahip akarsu ve dereler, gol i¢cin 6nemli hale gelmistir. Havzada

stirekli akisa sahip bir akarsu yoktur (Sekil 5.29).



146

Sekil 5.29 Seyfe golii drenaj haritasi.
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Seyfe Goli'nii giineyde bataklik bolimiinii Karaova 6zii ve Veliogludzii akarsulari
batisin1 Seyfe ve Horla kaynaklar1 besler. Kaynak ¢ikislar1 daha ¢ok kirectagli birimlerden
olusmaktadir. Goliin genel hidrodinamik yapisini incelersek; beslenimin gol batisindaki
kaynaklar ve goliin gilineyine akis gosteren akarsular tarafina dogru goriilmiistiir. Kaynak
debileri yagisa bagli olarak degismektedir. Kaynaklarda c¢ok genel bir ifadeyle 1960’11
yillardan 1970’li yillarin sonuna kadar olan siiregte 6zellikle sicak donem ay1 olan Haziran
ayida dahil, akim degerleri ortalamanin iizerindedir, 2000’11 yillarda debilerde Snemli
azaliglar goriilmektedir. Soguk donemde ve yagisin belirgin bir sekilde artis gosterdigi
ilkbaharda sadece Nisan ay1 debilerinde akis ortalamanin iizerindedir. 2003 yilindan itibaren
ise her iki kaynak icinde (Horla ve Seyfe) debiler ortalamanin ¢ok altindadir. Horla

kaynaginda bahar doneminde akiglar ufakta olsa hareket kazanirken, ne yazik ki Seyfe
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kaynaginda 2003 yilindan itibaren neredeyse hicbir donem kayda deger bir yagis
goriilememektedir (Sekil 5.30a,b).

Sekil 5.30a 1968- 2008 Horla Kaynag1 debi degisimi
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Sekil 5.30b 1968- 2008 Seyfe Kaynagi debi degisimi
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Yagis sularmin 2-2.5 ay i¢inde yeraltisuyuna karismasi, akiferi olusturan goézenekli
ortamin iletimlilik degerlerinin yiliksek oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, golii olusturan

hidrojeolojik yap1 yagisa ve kurakliga hizl bir sekilde tepki gostermektedir.

Yeraltisuyunu besleyen ana kayaglar, goliin batisindaki yiikseltileri olusturan kalkerli,
kirecgtas1 birimlerinin olusturdugu Paleozoyik yasli formasyonlardir. Bu kayaclarda tektonik
aktiviteler sonucu olusan fay yapilarinda veya litolojik olarak kil seviyelerinin bulundugu
bolgelerde kaynak cikislar1 olugmaktadir. Goliin batisinda yeraltisuyu ve yiizeysuyu akisi
daha fazla olmaktadir. Goliin dogusunda ise yeraltisuyu kalitesi diisiik ve miktar1 da istenilen

seviyede degildir.
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5.2.2 Bitki Tiir Cesitliligi ve Degisimleri

Aragtirma alaninin flora yapisi hakkinda bugiine kadar yagilmis en ayrintili ¢calisma
1995 yilinda Eyiiboglu tarafindan yapilan doktora tezidir (Eyliboglu 1995). Calismada;
toplam 388 tiir ve 52 endemik bitki tiirli tespit edilmistir.

Seyfe Golii, grid kareleme sistemine goére B5 karesinde yer almaktadir. Eyiiboglu
(1995)’na gore, gol kurumadan 6nce gol civarinda bataklik ve tuz yapisina adapte olmus
farkli vejetasyon yapilart bulunuyordu. Genel olarak halofitik (tuzcul-tuz seven), saf step ve
cayir vejetasyonu olmak tizere 3 kisimda incelenen bu gruplardan 6zellikle ¢ayir vejetasyonu
elemanlarinin artik alanda neredeyse hi¢ bulunmadiklar1 goriildii. Bu durumun en 6nemli
nedeni; cayir vejetasyonu elemanlarinin (Juncus, Typha, Carex vb.) yogun su ihtiyag¢larini
karsilayamaz hale gelmeleri oldugu diisiiniilmektedir. Yine yapilan gézlemlerde i¢ Anadolu
Saf Step Topluluklari’nin da gol civarinda dogal yasam alanlarinin oldukga daraldigi gorildi.
Tarla agma istegi, asir1 otlatma ve goliin kurumasinin ardindan alana yayilan tuzun toprak
tizerinde birikmesi step vejetasyonu ve halofitik vejetasyonu tehdit etmektedir. GOl tizerindeki
yayilim alan1 genisleyen halofitik vejetasyon tyelerinden Salicornia europaea ve
Halocnemum strobilaceum tiirlerinin durumu goliin gelecegi agisindan farkli bir durumdadir
(Sekil 5.31 - 5.35).



Sekil 5.31 Endemik tiirlerin Seyfe Golii Havzasi’na dagilis haritasi.
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Sekil 5.32 G0l i¢i ¢ayir vejetasyonundan bir goriiniim.

Sekil 5.33 Kurumus ¢ayir vejetasyonundan bir goriiniim.
T L - g -

Ky ¢
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Sekil 5.34 Saf step vejetasyonundan bir goriinim.

Sekil 5.35 Kuruyan g6l icerisine sokulan halofitik vejetasyonundan bir goriintim.
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Seyfe Golii ve ¢evresi bitki tiir listesi

Calisma alan1 genel olarak Iran-Turan Fitocografik Bélgesi icerisine girmektedir.
Alanda ve cevresinde bulunan taksonlarin fitocografik bolgelerinin belirtilmesinde c¢esitli
kisaltmalar kullanildi. Buna gore; Avrupa-Sibirya Eleman’t (Avr.-Sib. Ele.), Iran-Turan
Elementi’ni (ir.-Tur. Ele.), Akdeniz Elemani’n1 (Akd. Ele.) ve Dogu Akdeniz Elemani’ni
(D.AKd. Ele.) ifade Eder. Genis yayilisl ya da fitocografik bolgesi tam olarak bilinmeyenler

(-) isareti ile temsil edildi.

Farkli mevsimlerde yaptigimiz gozlemler ve literatiir galismalari neticesinde flora
listesinde yer alan tiir ve tiir alt1 kategorideki 164 adet bitkinin fitocografik bolgelere gore
dagilimi; Iran-Turan elementi 48, Avrupa-Sibirya elementi 4, Akdeniz elementi 9 ve Dogu
Akdeniz Elementi 1 seklindedir. Geri kalan 102 tiir ise kozmopolit veya fitocografik bolgesi
belirsizler kategorisinde yer almaktadir. 2009 yili i¢inde yapilan ¢alismalardan b derlenen

“Seyfe Golii Cevresi Bitki Tiir Listesi” ekler boliimiinde verildi.
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Endemizm Durumu
Endemik ve nadir bitki tiirleri i¢cin Ekim ve arkadaslar1 (2000) tarafindan hazirlanan
“Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1” adli yayinda kullanilan 1994 TUCN Red Data Book

kategorileri agagida agiklanmistir:

EX: Tiikkenmis

EW: Dogada Tiikenmis

CR: Cok Tehlikede

EN: Tehlikede

VU: Zarar Gorebilir

DD: Veri Yetersiz

NE: Degerlendirilemeyen

LR: Az Tehdit Altinda; Gelecekte durumlarina gore tehdit agisindan siralanabilecek 3

alt kategorisi vardir.

1) cd- Conservation Dependent (Koruma Onlemi Gerektiren): 5 yil igerisinde
yukaridaki kategorilerden birisine girebilecek taksonlar bu gruptadir.

2) nt- Near Threatened (Tehdit Altina Girebilir): Bir 6nceki kategoriye konamayan
ancak VU kategorisine konmaya yakin aday olan bitki tiirleri bu grupta yer alir.

3) lc- Least Concern (En Az Endise Verici): Herhangi bir koruma gerektirmeyen ve

tehdit altinda olmayan bitki tiirleri bu kategoride yer alir.

Yapilan bitki 6rneklem, gozlem ve literatlir ¢alismalarina gore; Seyfe Golii cevresinde
162 bitki tiirii tespit edildi. Bu tiirlerin 42 tanesi endemiktir'. Endemik bitki tiirlerinin
igerisinde de 10 tiir halofitik karakterdedir. Bu durum alanin tuzcul bitkiler i¢in ¢ok 6nemli

bir siginma alani oldugunu gosterir.

“Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1” adli yayinda kullanilan 1994 TUCN Red Data Book
kategorilerine gore Flora listesindeki tiirlerden 3 tanesi VU kategorisinde, 1 tanesi CR
kategorisinde, 1 tanesi LR(cd) kategorisinde, 1 tanesi LR(nt) kategorisinde ve 36 tanesi de

LR(Ic) kategorisinde yer almaktadir.

! Endemik: Jeolojik donemlerde genis alanlara yayilan fakat iklim degismeleri, kita kiitlesinin parcalanmast
sonucu yayilma alani daralarak belli yerlere ¢ekilen ve sadece bu sahada bulunan bitki (Atalay,1994).
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Calisma alanindaki ve c¢evresindeki flora listesinde yer alan bitki tiirleri arasinda
“Avrupa’nin Yaban Hayati1 ve Yasama Ortamlarint Koruma S6zlesmesi (Bern Sozlesmesi)”

Ek-1 listesine gore koruma altina alinmasi gereken bitki tiirii bulunmamaktadir.

Kurakeil (Kserofit), Tuzcul (Halofit) ve Sucul (Cayir Vejetasyonu) yapidaki bitki

tiirlerinin alan icin 6nemi ve mevcut durumlari

Orta Anadolu’daki Kapali Havzalar’da step vejetasyonunun yani sira koyu morumsu
yesil renkleri ile halofitik bitki topluluklar1 da bulunmaktadir. Halofitik bitkiler toprakta az
veya c¢ok olarak bulunan tuz yogunluguna karsi dayanikli, donuk renkli, otsu yaprak tipine
sahip, tlyli ve sukkulent ozellikte bitkilerdir ve Halocnemum strobilaceum, Salicornia
europaea, Salsola inermis, Panderia pilosa, Krascheninnikovia ceratoides, Frankenia
hirsuta, Limonium globuliferum gibi bitkilerle temsil edilir. Seyfe Golii ¢evresinde de
halofitik vejetasyona ve yukarida adi gegen tiirler siklikla goriiliir. Bu vejetasyonun yaygin
olarak bulundugu alanlarda toprak yapisi genellikle tuzlu-alkali karakterdedir ve bu tiir
topraklara “Solonhak” ya da “beyaz-alkali”de denilmektedir. Topraktaki tuzlanma 2 farklh
sekilde olusur. Bunlardan “Otomorfoz Tuzluluk” 6nceden alanda mevcuttur ve kayalarin
tasidigr tuzlardan meydana gelmektedir. Kurak sartlar devam ettigi siirece de ortaya ¢ikmaz.
“Hidromorfoz Tuzluluk” ise yiizeye yakin tuzlu taban suyu veya mevsimsel tuzlu su istilalar
ile topragin tuzlanmas1 durumudur. Yapay olarak yanlis sulama sonucu da olusabilir. Seyfe
Goli ¢evresindeki topragin tuzlanmasi, jips tabakalarimin sizan sular sonucu eriyik hale
gecerek toprak yiizeyine dogru hareket etmesi ile olugmakla birlikte gliniimiizde yanlis
sulama teknikleri bu tuzlanmay1 daha fazla ortaya cikarir. Ozellikle Malya Uretme
Ciftligi’nde genis bir alana yayilan tarimsal uygulanmalar sonucu topraktaki tuzlulugu gozle

gérmek miimkiindiir (Eytliboglu,1995).

Tuzlanma sorunu Ozellikle corak vejetasyonu (Kserofit-Kurakeil Bitkiler) etkiler.
Tuzlu-alkali yaprya kavusan topraklar bir¢cok bitkinin bilyiimesine dnemli derecede zarar
verecek miktarda NaCl ve Na,SOy tasir. Bu durumun sonucu olarak toprakta fizyolojik
kuraklik gerceklesir ve bitki, suyu kullanamaz. Alanda yapilan go6zlemlerde c¢orak
vejetasyonun sadece tuzlanma sorunundan degil, tarim alam1 agma amaciyla direkt olarak

yasam alanlarinin ortadan kaldirildigi da goriildii. Neredeyse gol i¢ine kadar sokulan tarim



156

alanlar1 sadece ¢orak vejetasyonu degil, alanda yasayan tiim bitki gruplarin1 olumsuz etkiler
(Sekil 5.36).
Sekil 5.36 Gol gevresindeki tarim alanlarindan bir goriiniim (29.10.2009).

Kserofit (Kurak¢il) Vejetasyon Bitkileri, kurak kosullara kars1 6nemli adaptasyonlar

gelistirdikleri icin I¢ Anadolu gibi kurak iklim kosullari tasiyan Step (Bozkir) yapisiin en
onemli temsilcileridir. Bu yapilarindan dolayr bolgedeki su ¢evriminde ve ekosistem

bileseninde ¢cok dnemli gorevler {istlenirler.
5.2.3 Kus Tiir Cesitliligi ve Degisim Ozellikleri

Ornitoloji bilimi, sulakalanlarin ekosistem isleyisini ve sistemdeki bozulmalar1 kisa
siirede gosterebildigi icin, sulakalan koruma c¢aligmalarinda onemli yol gdstericidir.
Ulkemizde Ornitoloji arastirmalarina son yillarda 6zellikle kus gdzlemciligi aktiviteleri ile

biiyiik katkilar yapilmaktadir.

Sulakalanlarin arastirilmasina iilkemizde 1940’11 yillarin ortasinda baslanilmasina

ragmen, son yillarda poptler hale gelen iklim degisikligi ve iilkemizde yasanan biiyilik



157

kuraklik sonrasinda sulakalanlarimizda meydana gelen biyolojik ve sosyo-ekonomik

tahribatlar, sulakalanlarin daha detayli incelenmesine neden olmustur.

Tirkiye’nin en 6nemli sulakalanlardan biri olan Seyfe Golii I. Derece Dogal Sit Alani,
Tabiat1 Koruma Sahasi, Ramsar Alani’dir. Alan ayrica Onemli Kus Alan1 ve Onemli Doga
Alan statiilerine sahiptir. Seyfe Goli, birden fazla koruma statiisiine sahip olmasina ragmen,
g0l iizerinde uzun donemli ayrintili incelemeler yapilmamigtir. Tansu Glirpinar ve diger
gozlemcilerin 1968-1990 yillar1 arasinda yaptig1r diizensiz gozlemlerin ardindan yapilan en
kapsamli arastirma 2000 yilinda Elif Omca Cobanoglu tarafindan yapilmis olan Seyfe Goli

Avi-faunasi doktora tezi ¢alismasidir.

Cobanoglu (2000)’na gore Seyfe Goli’nii ornitolojik bakimdan 6nemli kilan nedenler

su sekilde siralanabilir:

Ilkbahar ve sonbahar goclerinde nemli bir barinma alanidir.

Uluslar arasi kriterlere gére A Sinifi bir sulak alandir.

Alanda daha once yapilan ¢alismalarda 187 kus tiirii tespit edilmistir.

Kapal1 bir havzada bulunan gél, tipik bir Anadolu Step Go6lii Avifaunasi igermektedir.

Leyleklerin (Ciconia ciconia) Afrika’ya goglerinden dnce 6nemli bir toplanma alanidir.

Goliin bayrak tiirii Flamingo (Phoenicopterus ruber)’dur. 1980’lerde sayilar1 yiiz
binlerle ifade edilen Flamingolar, en fazla 29 Eyliil 1986°’da Tansu Giirpinar tarafindan 320
bin fert olarak sayilmistir.

Glirpinar ve arkadaglar1 tarafindan 1972 ve 1974 wyillarinda yapilan gozlemler
sonucunda gol, Uluslararas1 Oneme Sahip sulakalanlar Listesi’ne dahil edilmistir. Ozellikle;
camurcun (Anas crecca), elmabas (Aythya ferina), suna (Tadorna tadorna), angit (Tadorna

ferruginea) ve sakarmekenin (Fulica atra) goldeki yogunluklarmin sayica uluslararasi

ol¢iitlerin iizerinde olmasi, goliin bu listeye dahil edilmesinde biiylik rol oynamistir.
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Seyfe Goli, kuslarin ugmak ve yiiksek viicut 1silarin1 korumak icin gerekli enerjiyi
saglayan besin maddeleri bakimindan ¢ok zengin bir alandir. Gegici g6l ve batakliklarla
cevrili adaciklar kuslarin, predatorlerinden ve insanlardan korunmasi bakimindan giivenli

ortamlardir.

Goli kullanan kus tiirlerinin hepsi 2008 IUCN Red-List’te ¢esitli tehlike kategorilerinde
bulunmaktadir. Ayrica bu tiirlerin hemen hemen hepsi Bern S6zlesmesinin Ek Liste II veya

Ek Liste III’e gore korunan tiirler kategorisindedir.

Goliin en derin yerinde bile maksimum derinlik 165 cm’dir. Bu nedenle flamingo gibi
uzun bacakli su kuslari goliin ortasinda rahatsiz edilmeden beslenebilmektedirler. Goliin
tuzluluk orani ¢ok yiiksek oldugundan ekstrem soguklar olmadikg¢a kis aylarinda gl donmaz.
Bu sebeple gol, su kuslar tarafindan kig aylarinda da barmmma-beslenme alani olarak

kullanilmaktadir.

IWRB (Uluslararas1 Su Kuslar1 Aragtirma Biirosu) ve IUCN (Diinya Dogay1 Koruma
Birligi) tarafindan yapilan smiflandirmaya gore, ayn1 anda 25 bin ve iizeri sayida kus
barindiran alanlar, 1.Sinif sulakalanlar olarak kabul edilmektedir (Yigitbasioglu 1995). Seyfe
Goli’nde 1969-1970 kis aylarinda 152,380 birey, 29 Eylil 1986’da ise 320 bin birey

sayilmstir.

Cobanoglu (2000)’na gore, gecmis donemlerde alanin en 6nemli sorunu su kuslarina
yonelik avcilik etkinlikleri olarak gdzlenirken, bugiin (2009) yapilan gozlemlerde asil sorunun
kuraklik oldugu carpici bicimde ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan gézlemler sonucunda alanda
ordek, kaz gibi su kuslarinin yerini daha ¢ok kiy1 kuslarmin (diidiik¢iin (Tringa sp.), dogilisken
(Philomachus sp.), kumkusu (Calidris sp.), cilibit (Charadrius sp.) aldigi goriilmiistiir.
Yapilan roportajlarda av baskisinin son yillarda keklik (Alectoris chukar), bildircin (Coturnix
coturnix) ve yirtict kuslar (kizil sahin (Buteo rufinus) vb.) lizerine yogunlastigi goriilmiistiir.
Ayni caligmada, kis aylarinda ekstrem sartlar haricinde kisin Seyfe Golii’niin donmadig ve
bunun da su kuglarina kis mevsiminde gélde barinma imkan1 sundugu belirtilmektedir. Subat

20009 tarihi gozlemlerinde ise g6liin tamamina yakininin dondugu goriildii (Sekil 5.37).
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Cobanoglu (2000)’nun ¢alismasinda nesli tehlike altinda olan Ak Pelikan (Pelecanus
onocrotalus) ve Flamingo (Phoenicopterus ruber) tiirlerinin bolgede liremeleri nedeniyle,
alanin A Simifi bir sulakalan olmasina katkida bulundugu iizerinde 6nemle durmustur. Bu
tirlerden Ak Pelikan (Pelecanus onocrotalus) tiirti 1997 yaz mevsiminde en fazla 182 ergin,
131 adet yavru birey olarak, Flamingo yine yaz mevsiminde 13850 birey olarak sayilmustir.
2009 yili igerisinde farkli mevsimlerde yapilan gozlemlerde Ak Pelikan ait birey tespit
edilmedi. 3 Mayis 2009 tarihinde goliin farkli noktalarindan yapilan gézlemlerde Flamingo
(Phoenicopterus ruber) tiiriine ait 2955 birey sayildi. Bu iki tiir haricinde tarlalarin ve
bozkirlarin 6nemli kus tlirlerinden olup, ayn1 zamanda diinyanin en biiyiik ugabilen kuslarini
temsil eden toy (Otis tarda) Seyfe Golii ¢evresindeki tarlalar ve bozkirlarda Mart 1997°de 15
birey olarak sayilmistir (Cobanoglu 2000). 2009 yilina kadar olan siirecte habitatlar1 siddetli
bir bigimde tahrip olan toy 2009 yil1 May1s ayinda bir adet disi toy kusu olarak alanda sayildi.
Tarlalar1 kullanan koyliilerden alinan bilgilere gore toylar artik ¢ok seyrek olarak

goriilmektedir.

3 Mayis 2009 tarihinde bir giin i¢inde goliin farkli noktalarindan yapilan gozlemler
sonucunda alanda 99 kus tiir aym1 anda gozlendi. 2009 yili igerisinde proje ve diger
arastirmacilar tarafindan yapilan gézlemler sonucunda ulasilan kus tiir ¢esitliligi listesi ekler
boliimiinde sunulmustur.

Mayis 2009 igerisinde yaptigimiz c¢alismada kiyr kuslart (ak¢a cilibit-Charadrius
alexandrinus, halkali cilibit-Charadrius hiaticula, biiyiik cilibit-Charadrius leschenaultii,
kiiglik kumkusu-Calidris minuta, kizil kumkusu-Calidris ferruginea, kara karinli kumkusu-
Calidris alpina, dogiisenkus-Philomachus pugnax, bataklik diidiik¢iinii-Tringa stagnatilis,
deniz diidiik¢iinii-Phalaropus lobatus vb.), flamingo-Phoenicopterus ruber, kiigiik kerkenez-
Falco naumanni, uzun bacak-Himantopus himantopus, kiliggaga- Recurvirostra avosetta,
gillen sumru-Sterna nilotica, ak kanathi sumru-Chilidonias leucopterus, bogmakli toygar-

Melanocorypha calandra ve gorak toygari-Calandrella rufescens yogun olarak gozlendi.
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5.2.4 Hidrobiyolojisi ve Degisimi

Gol ekosisteminde besin maddesi ve enerji ¢evriminin yani besin zincirinin ilk halkasini
fitoplanktonik organizmalar, ikinci halkasini da zooplanktonik organizmalar olusturmaktadir.
Bu zooplanktonik organizmalar da gol ekosisteminde, omurgasizlarin, baliklarin ve zaman
zaman da kuslarin besinlerini teskil etmektedir. Basta baliklar olmak iizere bazi omurgasizlar
da (1stakoz, yengec¢, midye vb.) insanlarin besinlerini olusturmaktadir. Bdylece bir gol
ekosisteminde fitoplanktondan sonra en dnemli enerji ¢evrim halkasini ve besin kaynagini
olusturan zooplanktonik organizmalarin dogal besin zincirinin en son halkasi olan insanin
beslenmesine kadar uzanan onemli etkileri olmaktadir. Zooplanktonik organizmalarin bir
diger onemli 6zelligi ise; bazi cins ve tiirlerinin i¢inde bulunduklari sularin; su karakterini,
kirlilik ve otrofikasyon durumunu genel olarak belirleyici indikator 6zelligi gostermeleridir
(Kolisko 1974; Saksena 1987). Bu nedenle balikeilik, kirlilik ve 6trofikasyon konularinin
arastirmalarinda zooplanktonik organizmalar {izerinde ¢ok yoOnlii bilimsel c¢aligmalar

yapilmaktadir (Dumont 1981).

Kirlilik ve otrofikasyon gibi olumsuz etkenlerin yani sira son yillarda yasanan
kurakligin da fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalar iizerinde hem tiir kompozisyonu
degisimlerine hem de populasyon yogunluklarinda azalmalara neden oldugu bildirilmektedir

(“Seyfe Kurak Alani1 Gol Oluyor Projesi” Calistay1 — Proje Sonug Sunumu 2009).

Seyfe Golii’niin hidrobiyolojik cesitliligi

“Seyfe Golii’nlin Hidrobiyolojik Cesitliligi” ile ilgili bugiine kadar yapilan en kapsamli
calisma 1990 yilinda Ahmet Altindag tarafindan hazirlanan “Seyfe (Kirsehir) Golii’ndeki
Zooplanktonik Organizmalarin Cins ve Miktar Olarak Mevsimsel Degisimi” isimli
yiiksek lisans tez calismasidir (Altindag 1990). Bu calismaya gore; s1g, oldukc¢a tuzlu ve hafif
alkali su oOzelliginde olan, biinyesinde ¢ok sayida kus tirii barindiran Seyfe Golii’nde,
zooplanktonik organizmalara ait 17 cins, Brachiounus ve Lecane cinslerine ait 2 tiir
saptanmistir. Caligsmada teshisi yapilan bu cinslerin aylara ve istasyonlara gore toplam
biyokiitle degerleri (cc/m?® ve fert sayisi/m?), mevsimsel degisimleri incelenmis, ayrica goliin

bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aylara ve istasyonlara gore kaydedilmistir. Zooplanktonik
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organizma grubundan Rotatoria siifinin goliin baslica egemen grubu oldugu tespit edilmistir.

Cins olarak Rotatoria sinifina ait Hexarthra cinsi dominanttir (Altindag 1990).

2009 yili igerisinde “Seyfe Kurak Alam1 Go6l Oluyor Projesi” ¢ergevesinde

gergeklestirilen hidrobiyoloji ¢alismalarinda sonuglar asagidaki gibidir;

Kizildag- Yeniyapan 12.04.2009

2. Istasyon

FITOPLANKTON
Dinobryon sp.
Navicula sp.

Cymbella sp.

Hoviik Mevki 1. Istasyon
FIiTOPLANKTON

Fragilaria sp.

Syndera sp.

ZOOPLANKTON
Rotifera
Hexarthra fennica
Copepoda

Nauplius larvasi

Koordinat 618513 — 4345711

1.Istasyon
FITOPLANKTON
Cyclotella sp.
Melosira sp.

Elde edilen sonuglar daha onceki ¢alismalara gére golde ¢ok daha az tiir ¢esitliligi ve

populasyon yogunlugu oldugunu gostermekle birlikte, tiir ¢esitliliginin daha fazla sayida
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tespit edilmesi beklenmekteydi. Hidrobiyoloji c¢alismalar1 sirasinda  gerceklestirilen
metodoloji ve Orneklem hatasindan dolay1 bu saymin daha az ¢iktigi tahmin edilmektedir.

Hidrobiyoloji ve su kalitesi ¢alismalarimizdan bazi goriintiiler asagida verilmistir (Sekil 5.38-
5.40).

Sekil 5.38 Hidrobiyoloji ve su kalitesi ¢aligmalarindan goriiniimler.




Sekil 5.40 Hidrobiyoloji ve su kalitesi ¢aligmalarindan goriiniimler
b e = .
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Sekil 5.41 Hidrobiyoloji ve su kalitesi ¢alismalarindan goriiniimler.

i

Zooplankton kompozisyonu ve mevsimsel degisimler

Gol genel olarak zooplankton cinsleri bakimindan fakir olup, toplam biyokiitle olarak
zengin Ozellik gostermistir. Populasyon yogunluklarinda ilkbahar ve sonbahar mevsimleri

baslarinda belirgin bir artis gdze carpmaktadir (Altindag 1990).

Sekil 5.42 Organizma gruplarinin aylara gore yiizde (%) dagilima.
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Sekil 5.43 Zooplakton ortalama biomas (fert/m®, cc/m®) degerinde mevsimsel degismeler.
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Grafiklerde de goriildiigii gibi goliin zooplankton biyokiitlesi mevsimsel degisimler
gostermistir. Gerek fert sayist (fert/m?) gerek hacim (cc/m®) olarak saptanan biyokiitle
degerleri benzer mevsimsel degisim gostermistir. Mart, Kasim doneminde zooplankton
biyokiitle degerleri Mayis aymnda birincil maksimum degerine, Eyliil ayinda da ikinci
maksimum degerine ulagsmistir. Mayis ayinda toplam ortalama zooplankton fert sayisi
817.205 fert/m?, toplam ortalama plankton hacmi 29,55 cc/m?, Eyliil ayinda ise sirasiyla
590.952 fert/m?* ve 18,90 cc/m? olarak saptanmustir. Her iki biyokiitle degerine gore en diisiik
degerleri Mart ve Haziran aylarinda gézlenmistir (Sekil 5.42-5.43), (Altindag 1990).
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5.3 Temel Demografik ve Sosyo-Ekonomik Coziimlemeler ve Bulgular

Seyfe Goli'ne en yakin yerlesim birimleri kuzeybatisinda yer alan Boztepe ve
giineyinde yer alan Mucur ilgeleridir. Bu nedenle bu boéliimde havzanin sosyo-ekonomik
ozelliklerini anlamaya ¢alisirken Kirsehir Ili’ne bagh Boztepe, Mucur ilgelerine ve havzaya
ait niifus, ekonomik etkinlik, tarirm ve hayvancilik gibi demografik ve ekonomik veriler

kullanildi.

5.3.1 Yerlesme Ozellikleri, Demografik Ozellikler ve Degisimleri

Kirsehir 222,735 niifusu ile niifus biiyiikliigi bakimindan Tiirkiye’nin 67. biyiik ilidir.
Niifusun 110,338°1 erkeklerden, 112,397’si kadinlardan olusur. 73,353 kisi belde/koylerde
yasarken, 149,382’si il/il¢elerde yasar (Cizelge 5.30).

Cizelge 5.30 Kirsehir il, ilge ve kdy niifuslari, niifus cinsiyet yapist.

il/ilge merkezleri (Sehir) Belde/koyler Toplam

Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin

Tiirkiye 53.611.723 26.946.806 26.664.917 17.905.377 8.954.348 8.951.029 71.517.100 35.901.154 35.615.946

Kirsehir  149.382 73.969 75.413 73.353 36.369 36.984 222.735 110.338 112.397

6,570 km? ylizol¢iimii bulunan Kirsehir ili 7 ilgeye sahiptir. Bu ilgeler Akcakent,
Akpmnar, Boztepe, Cicekdag, Kaman, Merkez, Mucur ilceleridir. Niifus biytkligi
bakimindan merkez ilge, niifusun en fazla oldugu ilgedir. Mucur Ilgesi 3., Boztepe ilgesi 6.
biiyiik ilgeleridir. Mucur’un 9.607’sini erkek niifus olustururken, 9.867’sini kadin niifusu
olusturur. Boztepe’nin 8.782’sini erkek, 8.963’iinii kadin niifus olusturur. Her iki ilgede de

niifusun ¢ogunlugunu kadinlar olusturur (Sekil 5.44).
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Sekil 5.44 ili ilgelere gore toplam niifus.
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Cizelge 5.31 Kursehir ili Merkez, Mucur, Boztepe Ilgeleri demografik yapi.

Parametre Merkez Mucur Boztepe

Niifus 118412 19474 6417
Sehirlesme Orani (%) 76,56 58,83 49,29
Niifus Artis Hiz1 (%) 10,42 4,97 -4,32
Niifus Yogunlugu 72 23 18

Ortalama Hane Halki Biiytiklugii 4,41 4,32 5,27
Okur-yazar Orani (%) 89,93 90,62 83,69
Bebek Oliim Oran1 (%o) 32,22 27,67 6,08

Mucur ve Boztepe ilgeleri daha detayli incelenirse, her iki ilgenin de kentlesme
oranlarinin yiiksek oldugu goriiliir. Boztepe il¢esinde gociin fazla olmasi niifus artis hizim
eksi degerlere diigiirmiistiir. Okur-Yazar orani her iki ilgede de yiliksek degerlerdedir. Haneler
kalabalik ailelerden olugsmustur. Bebek 6liim oranlari, Merkez ve Mucur ilgelerinde yiiksek
degerlerdedir (Cizelge 5.31). Merkez ilge hari¢ tiim ilgelerde kir ile kent niifuslar1 birbirlerine
yakin degerlerdedir. Akgakent, Akpmar, Cicekdag, Kaman ilgelerinde kir niifusu kent
niifusundan yiiksektir (Sekil 5.45).
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Sekil 5.45 Kirsehir ili ilgeleri toplam niifusun ilge merkez ve kdylere gore dagilimi (2008).
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Seyfe Goli kiyisinda yer alan kdyleri ve niifuslarini inceledigimizde, niifusun en yiiksek
oldugu koylin Kizildag Koyii oldugunu goriiliir. Kizildag (2195) kdyiinden sonra niifusun en
yiiksek oldugu koy Seyfe Goli’ne de adini veren Seyfe Koyii’diir (585). Seyfe Koyii’nii
sirastyla Dalake¢i (457), Araphatik (341), Karaarkag (304), Yazikinik (264), Giimiiskiimbet
(259), Geycek (253), Budak (222), Kiran (210), Glizyurdu (157) kdyleri izler (Sekil 5.46).
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Sekil 5.46 Seyfe Golii havzasinda bulunan kdylerin toplam niifus (2008).
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Havza kdylerinin niifuslarinin ¢ok yogun oldugu sdylenemez. Niifus biiyiikliikleri
1935’den bu yana su sekilde degisim goOstermistir; havza koylerinin tamaminin niifuslar
1935’lerden 1950’lere kadar belirgin bir niifus degisimi gdzlenmez. Ikinci Diinya Savast
stirecine denk gelen bu donemde genel olarak iilke niifusunda da biiylik artiglar goriilmez.
1965’11 yillarda koylerin ¢ok biiylik bir kisminda niifus artiginin en iist noktalara ulastig
goriiliir. 1965°1i yillardan sonra havzada niifusun hizla diistiigii goriiliir. Ozellikle bu donemde
yurtdisina ¢ok fazla is¢i gonderilmesi genel de iilke niifusunda 6zel de havza niifusundaki

diistislerin nedenidir (Sekil 5.47-5.48).
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Sekil 5.47 Seyfe Golii Havzasi’'nda bulunan kdylerin 1935-2007 yillar1 arasindaki toplam

niifus degisimi.

—— S?}’f?‘

1000 4 —— Ginniiskiimbet
—— Yazilkmik
Q00 A
---a---Karaarkac
200 A —+—Dalaka
== Budak
700 1 A Kiran
w 600 4 3 —+— Guzyurdu
& —— Baskiy
E 500 - _
= ~
- i £
= 400 — = 7~ .
= e
300 A o5 \ b
-4 : . RN
© - 1 QA
4 edemmTT - - N
2004 .. \}{\ 2
100 - '.
O T T T T T T T T T T T T T
1935 1940 1945 1930 19353 19&0 19&3 1970 1975 1980 1985 1990 2000 2007
Yillar

Bu donemden sonra Seyfe, Dalak¢i, Glimiiskiimbet, Yazikinik, Karaarkag, Baskdy’de

niifus diismeye baslamis ve bu egilim giinlimiize kadar devam etmistir. Havzadaki diger

koylerde Araphatik, Budakkdy, Geycek, Kiran, Gilizyurdu, Kizildag-Yeniyapan’da niifus

1985’lere kadar yiiksek diizeydedir. Kizildag-Yeniyapan disinda kdylerde 1985°den sonra

niifus azalmaya baslamis ve bu siire¢ giinlimiize kadar devam etmistir. Kizildag-

Yeniyapan’da goriilen 2000 yilindaki biyiik artis, Kizildag ile Yeniyapan koylerinin

birlestirilmesinden kaynaklamir. Ozellikle 2000 yilindan sonra havza da yasanan biiyiik

kuraklik tiim koyleri etkilemistir. Bu yildan sonra siirekli bir niifus kaybetme egilimi icine

girmistir (Sekil 5.47-5.48).



Sekil 5.48 Seyfe Golii Havzasi’nda bulunan kdylerin 1935-2007 yillari arasindaki niifus
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Sekil 5.49 Seyfe Golii Havzasi kdylerinin okuma-yazma orant.
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Cizelge 5.32 Seyfe Golii Havzasi kdylerinin okuma-yazma orani.

Koy Adi Bilen Bilmeyen
Eskidoganl % 80 % 20
Kiran % 88 % 12
Kizildag-Yeniyapan % 90 % 10
Seyfe % 88 % 12
Budak % 88 % 13
Dalakgt1 % 82 % 18
Geycek % 87 % 13
Gumiuskiimbet % 83 % 17
Glizyurdu % 87 % 13
Karaarkag % 95 %5
Yazikinik 9% 87 % 13

Havza koylerinin genel olarak okuma-yazma orani su sekildedir; Karaarkag koyii %95
okuma-yazma orani ile havzanin okuma-yazma orani en yiiksek koyiidiir. Karaarka¢ koyiinii
Kizildag-Yeniyapan Koyii izler, Kiran, Seyfe, Budak, Dalak¢r kdylerinin okuma-yazma
%88’iken, Geycek, Glizyurdu, Yazikinik koylerinde % 87’°dir. Giimiiskiimbet Kd&yii’nde
okuma-yazma orani % 83, Dalak¢1 Koyili’nde % 82’dir (Sekil 5.49, Cizelge 5.32).
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Havzanin biiyiik kismi 5-6 kisilik hane yapilarindan olusur. Havza da 197, 5 kisilik
hane; 154, 6 kisilik aile bulunur. 10 ve {izeri 32 hane, 1 kisilik haneden olusan 37 hane vardir.
Eskidoganli Koyii'nde 5 kisilik haneler ¢ogunluktadir. 1 kisilik 3 hane, 9 kisilik 5 hane
bulunur. Kiran Koyli’'nde de 5 kisilik haneler ¢ogunluktadir. 2 kisilik 3 hane, 6 kisilik 7 hane
vardir. Kizildag- Yeniyapan Koyii’nde 5 kisilik 93 hane, 2 kisilik 14 hane, 10 ve {izeri 18
hane vardir. Seyfe, Budak, Dalak¢i, Geycek, Gliimiiskiimbet, Glizyurdu Koyleri’nde havzanin
aksine 2 kisilik haneler cogunluluktadir. Seyfe Koyli'nde maksimum hane halk: biiytkligi 7
kisiden, Budak ve Geycek Koyleri’nde 9, Dalakg1 ve Giimiiskiimbet 10 ve fazlasindan 6-(*) ,
9, Glizyurdu Koyii’'nde 8 kisiden olusur. Karaarkag Koyl ¢ogunlukla 14 kisilik ailelerden
olusurken, Yazikinik Koyii 10 kisilik ailelerden olusur (Cizelge 5.33, 5.34).

Cizelge 5.33 Seyfe Golii Havzasi toplam hanehalki biiytikliigii.

Hanehalki Biiyiikligii Toplam
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Hanehalki Biiyiikligii

Cizelge 5.34 Seyfe Golii Havzasi kdyleri hanehalk: biiytikligi.

Koyler
SI:}IFIIS . Eskidoganli  Kiran Iééznlllszgén Seyfe Budak Dalak¢t  Geycek  Giimiigkiimbet Glizyurdu  Karaarkag ~ Yazikinik

1 3 * 4 4 5 9 12 0 *
2 4 3 14 10 16 19 17 18 8 * *
3 3 4 23 7 15 15 0 7 *
4 12 5 53 7 14 16 5 12 *
5 15 10 93 9 11 15 8 10 8 14 4
6 12 7 71 4 9 8 10 4 13 10
7 7 6 71 * 7 * 3 3 7
8 22 5 * * 3 *
9 5 26 * 4 * * 3 *

10+ 1 * 18 6 * * 8

(*) sembol veri gizliligi gerekgesi ile yayinlanmayan hanehalki biiyiikliigiinii temsil eder.
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5.3.2 Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Kirsehir 1li, Devlet Planlama Teskilati tarafindan hazirlanan illerin sosyo-ekonomik
gelismislik sirasina gore, Tiirkiye nin 40. ilidir. Sehir gelismislik derecesine gore 3. derece
gelismislik diizeyindedir. Uciincii derecede gelismis iller, genel olarak yiiksek bir gelisme
potansiyeline sahip olup, ekonominin daha ¢ok tarima dayali oldugu, genellikle il ve bolge
Olceginde iiretim yapan sanayi kuruluslarmin yer aldigi, kiigiik ve orta dlgekli tesislerin

yaygin olarak bulundugu illerdir (DPT 2003).

Devlet Planlama Teskilati’nin 2004 yilinda yapmis oldugu “ilcelerin Sosyo-
Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi“nda 872 il¢e icinde Kirsehir ili ilgelerinin
ilke ve il i¢indeki gelismislik siralamasi su sekildedir; kent merkezini olusturan Merkez
llge iilke iginde 103. siradadir ve Kirsehir ilinin en gelismis ilgesidir. Gelismislik
acisindan en geri kalmis ilge Akgakent ilgesidir (Cizelge 5.35). Seyfe Golii havzasinin da
yer aldigi Mucur ilgesi gelismislik diizeyi il icinde Merkez ilgesinden sonra yiiksek olan

ikinci ilgedir. Mucur ilgesinin Tiirkiye i¢indeki gelismislik sirasi ise 270°dir.

Cizelge 5.35 Ilgelerin iilke icindeki sosyo-ekonomik gelismislik siralamasi (2004).

Tige Ulke I¢indeki Sira No 1l icindeki siralamasi Endeks
Merkez 103 1 1.09067
Mucur 270 2 0.14507
Kaman 370 3 -0.09761
Boztepe 538 4 -0.39212
Cigekdagi 696 5 -0.67811
Akpinar 698 6 -0.67922
Akcakent 772 7 -0.87633

Seyfe Golii havzasinin da i¢inde yer aldigi iki il¢ede, tarim sektoriinde calisanlarin
orani, sanayi ve hizmet sektoriinde ¢alisanlardan ytiksektir. Bu durum her iki ilgede de
kirsal niifunun yiiksek olmasindan kaynaklanir. Niifusun yarisindan fazlasi tarimsal
etkinliklerden gecimini saglar. Tarim sektoriinii, hizmet sektorii izler, sanayilesmenin

kentte ve ilgelerde yiiksek olmamasi sanayi sektoriinde ¢alisan sayisininda diisiik olmasina
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neden olmustur.Kisi basmna diisen gelir Mucur ilgesinde 53,127 TL’iken, Boztepe’de
47,885TL. Her iki ilgenin de degerleri Merkez ilgenin ¢ok altindadir (Cizelge 5.36).

Cizelge 5.36 Kirsehir ili Merkez, Mucur, ve Boztepe ilgelerine ait sosyo-ekonomik

gostergeler.
Parametreler Merkez Mucur Boztepe
Tarim Sektoriinde Calisanlar Orani (%) 44.75 71.70 80.70
Sanayi Sektoriinde Calisanlar Orani (%) 10.55 4.87 3.13
Hizmet Sektoriinde Calisanlar Orani (%) 44.70 23.43 16.18
Issizlik Oran1 (%) 11.14 9.66 7.36
Fert Bagina Genel Biitge Geliri (YTL) 114733 53127 47 885
TarmmsalUretimin Ulke igindeki Pay1(%) 0.18144 0.11023 0.06961

5.3.3 Seyfe Golii Havzasi Biiyiik Toprak Tipleri ve Tarimsal Uretim
Biiyiik toprak tipleri

Seyfe Golii Havzasi’nda, biiyiik toprak gruplara gore toprak dagilist su sekildedir:
Havza’nin biyiik bolimi kahverengi topraklardan olusur. Cukur alanlar akarsular
tarafindan tasinmig verimli aliivyal topraklardan olusur. Seyfe Goli’niin bati kiyilari,
giineyindeki ~ Gimiiskiimbet, = Yazikinik, glineydogusundaki  Kizildag-Yeniyapan,
Gilizyurdu, Hasanlar, Kiran K&y mevki bu alanlara 6rnek verilebilir. Goliin kuzeydogusu
tuzlu-alkali topraklar ile kapliyken, Yazikinik’in giiney ve dogusu, Kizildag’in yamaglari
kolivyal toprak ortiisii ile kaplidir. Havzanin ¢ok kiiciik bir bolimii kirmizi kahverengi

topraklardan olusur. Karacadren’in kuzeyi, Ilicek mevki 6rnek alanlardir (Sekil 5.50).



Sekil 5.50 Seyfe Golii Havzasi biiyiik toprak gruplari haritasi.
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Tarmmsal iiretim

Havza i¢inde herhangi bir sanayi kurulusu ve etkinligi yoktur. Go6l ve ¢evresindeki
halkin temel iiretim etkinliklerini tarim ve hayvancilik olusturur. Yore halkinin % 90’1
gecimini bu yolla saglar. Havzanin % 91.7’sinde kuru tarim, % 8.3’iinde ise sulu tarim
yapilmaktadir. Bolgedeki arazilerin tamami 6zel miilkiyete aittir. Ortalama isletme
biyiikligi 150-160 dekardir (Sekil 5.51). Bolgede hayvancilik etkinlikleri Kombine
Isletme tipindedir. Tarimi yapilan baslica iiriinler bugday, arpa ve seker pancaridir az da
olsa meyve tarimi da yapilmaktadir. Son yillarda bolgede CATAK projesinin uygulanmaya
baslamasiyla yonca ve korunga gibi ¢ok yillik yem bitkisi ekim alanlar1 da yayginlasmaya
baslamistir. Havzada mera alanlarinin genis yer tutmasi, mera hayvanciliini 6n plana

cikarmugtir (Il Tarim Miidiirliigii 2008).

Sekil 5.51 Havzanin tarimsal {iriin deseni ve iiretim alan1 (dekar).
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Havza’da 67,991 dekar alanda ekmeklik bugday, 44,058 dekar alanda arpa, 6522
dekar alanda makarnalik bugday tarimi yapilir. CATAK projesi ile iiretimine destek verilen

4808 dekar alanda korunga, 3300 dekar alanda yonca, 1080 dekar alanda fig, 398 dekar
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alanda aspir ekilir. 4,757 dekar alanda aygicegi, 161 dekar alanda ceviz, 171 dekar alanda
siit misir, 740 dekar alanda nohut, 197 dekar alanda yesil mercimek, 172 dekar alanda
siyah tiziim, 79 dekar alanda yulaf tarimi yapilir. Havza iginde sulu tarim teknikleriyle
islenen ve ozellikle I¢ Anadolu’daki diger havzalar ve sulakalanlarda da 6nemli bir tehdit

olan seker pancari 598 dekaralanda ekilidir (Sekil 5.51).

Tarimsal iiretim su sekilde dagilir, havzanin kuzeybatisinda bulunan Araplatik
koylinlin temel ge¢im kaynagi bugdaydir. 4251 dekar alanda bugday tarimi yapilir.
Bugday’1 yonca tiretimi izler (2111 dekar). 1745 dekar alanda arpa, 697 dekar alanda da
korunga {iiretimi yapilir. Genel olarak tahil ve yem bitkileri iiretimine agirlik verilmistir.
Alanda artik yeni ekim alanlar1 olusturulmasina izin verilmeyen ve ¢ok su tiikettigi i¢in

Seyfe Golii’ne zarar veren seker pancari 174 dekar alanda ekilmektedir (Sekil 5.52).

Sekil 5.52 Araphatik (Eski Doganl1) Koyii tarimsal iirlin deseni ve liretim alan1 (dekar).
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Havzanin batisinda yer alan Seyfe Kdyii’niin temel gecim kaynagi tahil iiriinleridir.
Tahil {riinleri iginde en fazla tarimi yapilan bugdaydir. 3066 dektar alanda ekmeklik
bugday, tarimi yapilir. Bugdaydan sonra en fazla tarimi yapilan iirtin arpadir (1843 dekar).

CATAK projesiyle liretimi tesvik edilen yonca, bugday ve arpadan sonra en fazla iiretimi
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yapilan tiriindiir (1,003 dekar). Yoncay1 634 dekar alanda ekilen aycicegi izler. Kdyde 91
dekar alanda seker pancari tiretimi yapilir (Sekil 5.53).

Sekil 5.53 Seyfe Koyii tarimsal {iriin deseni ve iiretim alan1 (dekar).
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Havzanin giineybatisinda Dalak¢1 Kdyii’niin temel ge¢im kaynaginmi tahil {irlinlerini
olusturur. 1,780 dekarlik alanda arpa, 1,130 dekar alanda ekmeklik bugday ekilir. Her iki
tirtinii tiretimi CATAK projesi ile tesvik edilen fig liretimi izler (362 dekar). Koyde seker
pancart liretimi yapilmamaktadir (Sekil 5.54).
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Sekil 5.54 Dalak¢1 Koyii tarimsal iirlin deseni ve iiretim alani (dekar).
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Havzanin giineybatisinda yer alan Giimiiskiimbet Koyii’nde havzanin diger
koylerinde oldugu gibi tahil, kdylin temel tiretim maddesidir. 3,389 dekar alanda Ekmeklik
bugday, 1,815 hektar alanda arpa tarimi yapir. Tahil iiretimini Catak projesi ile tesvik
iretimi tesvik edilen korunga izler (899 dekar). Kdyde 80 dekarlik alanda seker pancari
ekimi yapilir (Sekil 5.55).
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Sekil 5.55 Giimiiskiimbet Kdyii tarimsal iiriin deseni ve liretim alani (dekar).
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Yazikinik Koyl havzanin en biiyiik tahil iireticilerinden biridir. 5958 dekar alanda
ekmeklik bugday tarimi, 6436 dekar alanda arpa tarimi, 24 dekar alanda makarnalik
bugday tarimi yapilir. 2626 dekar alanda tesvik iirlinli korunga, 173 dekar alanda fig tarimi
yapilir. Koyde 91 dekar alan da ise sekerpancari tarimi yapilmaktadir (Sekil 5.56 ).
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Sekil 5.56 Yazikinik Koyii tarimsal {iriin deseni ve iiretim alan1 (dekar).
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Budak Koyl havzanin giineydogusunda yer alir. Temel ge¢im kaynagi tahil
tirtinleridir. 5423 dekar alanda ekmeklik bugday, 24 dekar alanda makarnalik bugday, 4512
dekar alanda arpa tarimi yapilir. Budak koyii iiriin ¢esitliliginin en fazla oldugu koydiir.
Tesvik trtlinleri fig 179 dekar alanda, yonca 52 dekar alanda, aspir 67 dekar alanda ekilir.
Koyde bakliyat tarimi dikkat ¢eker. 327 dekar alanda nohut, 160 dekar alanda yesil
mercimek tarimi yapilir. K8y ceviz tariminin da en fazla oldugu kdydiir. 130 dekar alanda
ceviz tarimi yapilir. 917 dekar alanda ayg¢icegi tarimi yapilirken, seker pancari tariminin da

en fazla yapildigi kdydiir. 153 dekar alanda seker pancari tarimi yapilir (Sekil 5.57).



185

Sekil 5.57 Budak Koyii tarimsal {iriin deseni ve liretim alani (dekar).
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Havzanin en biiyiik tahil dreticisi Kizildag-Yeniyapan Koyii’diir. 14,962 dekar
alanda arpa tarimi, 7,415 dekar alanda ekmeklik bugday, 83 dekar alanda makarnalik
bugday tarimi yapilir. Uretimi tesvik edilen fig 93 dekar alanda, aspir 53 dekar alanda
ekilir. Kdyde seker pancari tarimi yapilmaz (Sekil 5.58).
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Sekil 5.58 Kizildag-Yeniyapan Koyii tarimsal iiriin deseni ve {iretim alan1 (dekar).
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Kizildag-Yeniyapan Koyii’nden sonra tahil tarimimmin en yogun oldugu koy,
Karaarkac¢ koyiidiir. 16,897 dekar alanda ekmeklik bugday, 5,359 dekar alanda arpa tarimi
yapilir. Tegvik iirlinii aspir 246 dekar alanda ekilir. Seker pancar iiretimi yapilmaz (Sekil
5.59).



Sekil 5.59 Karaarka¢ Kdyii tarimsal {iriin deseni ve iiretim alani (dekar).
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6. SEYFE GOLU HAVZASINA YAPILAN MUDAHALELER

17.08.1989°da 23,585 ha’lik alan “I. Derece Dogal Sit Alan1”, 26.08.1990’da yine gol
ve c¢evresini kaplayan 10,700 ha’lik alan “Tabiati Koruma Alani, 17.05.1994 tarihinde siirekli
ve gecici gol alanin1 da kapsayan 10,700 ha’lik alan Ramsar Alani ilan edilmistir. Go6l bu

ozelligi ile Tiirkiye nin Ramsar Statiisii’ne sahip 13 sulakalanindan biridir (Sekil 6.1).
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Sekil 6.1 Seyfe Golii koruma statiileri ve statiilerin sinirlart haritasi.
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Tiim bu koruma statiilerine ragmen Seyfe Go6lii Havzasi birgok insan miidahalesine

maruz kalmistir. Bu miidahaleleri su sekilde siralamak miimkiin;

1960 yilinda zeminin jeolojik 6zellik 6zelliginde dolay1 derine sizmanin olmadigi
gerekgesiyle, DSI tarafindan ¢ok yagisli yillarda olusan géllenmelerin ve taskin 6nlenmesi
amactyla, bu golleri ana gollere baglayan taskin kanallari1 olusturulmustur. Bu yillarda
bircok ciftci tarafindan tarim yapmak amaciyla taskin kanallarina baglanan drenaj kanallar1
olusturulmustur (Erdem 2005). Bu dénemde 19601 yillarda MALYA D.U.C. drenaj
hendekleri agmak sureti ile ¢oraklasan arazilerindeki yiiksek taban suyunu diigiirmeye

calismuistir).

1970’11 yillarda tarim alanlarinin 1slah edilmesi ¢alismalar siirdiiriilmiis, giibre, ilag
kullanim1 ve drenaj calismalari sonucunda go6le tarimdan donen sular verilmeye
baslanmistir ve bu donemde golalani genislemis, gol derinlesmistir (1975 yilindan sonra da
Topraksu koylilye yardimecr olmak iizere arazi tagkinlarimi onlemek amaciyla drenaj

kanallar1 agmistir), (Erdem 2005).

1970 yillarin sonunda toplumda cevre bilincinin olugsmaya baslamasiyla birlikte,
Seyfe Goli'ne kuruluslarin bakis acis1 degismistir. Bu donemde Seyfe Goliiniin tarimda
kullanilan giibre ve ilaglardan kaynaklanan kirlenmenin drenaj kanallar1 araciligr ile goli
kirlettigi ve gol sinirlariin degistigi konusunu giindeme gelmeye baslamistir. 1980°li
yillarin basinda ovanin yamagclarinda bir¢cok drenaj kanalinin agilmasi ve oldukea yiiksek
seviyede oldugu soOylenen taban suyunun diisiiriilme caligmalar1 hiz kazanmis ve bu

caligmalar devam etmistir.

1987 yilinda DSI tarafindan 23.226 ha alani kapsayan Seyfe Mucur Havzas: Islah
Planlama raporu hazirlamistir. Proje kapsaminda Seyfe Golii'niin gecici gl alaninin
(goldeki biyolojik ¢esitliligi destekleyen alan burasidir, bu alanin kurutulmasi durumunda
goldeki dogal yasam olumsuz etkilenecektir) tamamen kurutulmasi i¢in onerilen AB, BS,
B-5-1 kanallar1 vasitasiyla 23168 ha alanin tarima agilmasi planlanmistir. Ancak duruma

Cevre Miistesarlig1 miidahale etmis bunun sonucunda 6nerilen kanallardan AB, B5 ve B-5-
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1 kanallarinin ekolojik dengeyi bozacagi belirtilerek sadece yagisin fazla oldugu
donemlerde fazla suyu tahliye edecek B8 ve AB kanalinin devamu niteligindeki kisma onay
verilmistir. Revize projede AB kanalinin devamu niteligindeki daha kuzeydeki CD
kanalinin yapilmasi saglanmistir. Bunun sonucunda DSI Seyfe Projesini “Mucur- Seyfe

Havzas1 Ekoloji Koruma Projesi” haline getirmis ve AB kanalim1 daha kuzeye g¢ekerek

uygulamaya baslamistir (Sekil 6.2, 6.3).

Sekil 6.2 AB Ana bosalim kanali baslangic1 1 ve 2 no’lu kapak (Devlet Su Isleri 2005).
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Sekil 6.3 AB Ana bosalim kanali sonu 3 no’lu kapak (Devlet Su Isleri 2005).

P A 87,

1997 yilinda Cevre Koruma Genel Miidiirliigii’niin koordinasyonunda yapilan
toplantida B kanalinin yeniden degerlendirilmesine, CD kanalinin alandaki suyu tahliye
edemeyecek sekilde kuzeye cekilmesine ve kanal iizerinde iki kapak yapilarak kurak
donemlerde goélde su tutulmasini saglayacak bir hidrolojik yapinin olusturulmasina karar
verilmistir. Proje de son olarak kontrolii saglamak i¢in 3 adet kapak insa edilmistir (Sekil

6.4,); (Devlet Su isleri 2005).



193

Sekil 6.4 Seyfe Gol gevresine farkli donemlerde insa edilmis drenaj kanallari.
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Seyfe Kaynagindan iller Bankas: tarafindan Mucur ilgesine 1988 yilindan beri 1,261
hm?/yil igme suyu olarak halen alinmaktadir (Devlet Su Isleri 2005). Horla Kaynagi’nin su

ise Karacadren Belde Belediyesi tarafindan alinmaya devam etmektedir.
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Sekil 6.5 Seyfe Kaynagi iizerindeki Mucur Belediye’sine ait pompa binasi. Seyfe
Kaynagi’nin tatli suyu buradan Mucur Ilgesi’ne igme suyu olarak aktarilmaktadir.

-

Havzada 1990’11 yillarin bagindan gilinlimiize tarimsal sulama amaciyla 1650 kacak

kuyu agilmustir (Reis 2007), (Sekil 6.5, 6.9 ).
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Sekil 6.6 Seyfe Golii havzasinda belirlenen kuyularn bir kismi (DSI,2004°den
diizenlenerek).
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Sekil 6.7 Seyfe Golii Havzas1 adi sulama kuyular1 (Devlet Su Isleri 2005).

1 Havzas1 adi sulama kuyular

/ T

(Devlet Su Isleri 2005).
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Sekil 6.9 Seyfe Golii Havzasi kacak kuyu agimi (28.10.2009 Seyfe Havzasi).
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7. SONUC VE ONERILER

Calismada asagidaki senuclara ulagilmistir:

1- I¢ Anadolu’nun kapali havzalarindan birinde yer alan Seyfe Golii s13 fakat
genis alan kaplayan bir goldiir. Seyfe GoOlii ve g¢evresinde iklimin, cografi ve ekolojik

ozellikler tizerinde biiyiik bir etkisi vardir.

2- Kurak-Yart Kurak iklim sartlar1 goliin fiziksel ve ekolojik yapisini

sekillendirme de etkendir.

3- Cicekdag (900 m), Kursehir (1007 m), Yozgat (1298 m) istasyonlarinda
kaydedilen ortalama sicakliklar incelendiginde, Cicekdag istasyonunda yillik ortalama
sicaklik 11.6 °C, Kirsehir istasyonunda 11.2 °C, Yozgat istasyonunda 8.9 °C’dur. Temmuz

ay1 ise buharlagsmanin sicak donemde tiim istasyonlar i¢in en siddetli oldugu aydir.

4- Havzaya yillik boyunca toplam 270-450 mm arasinda yagis diiser. Tirkes
(1996, 1998 ve 2007)’ye gore havzanin da iginde yer aldig1 Kirsehir Karasal I¢ Anadolu
(KIAN) yagis rejiminde yer alir.

5-  Seyfe Goli, gol tabani kil, silt ve kumdan olusur ve gecirimsiz bir yapiya
sahiptir. pH degerleri’ne gore gol tabanmi topragi alkalinli ve kuvvetli alkalinli bir yapiya

sahiptir.

6- 2000 yilinda havzada yagis degerleri artmis, sicaklik degerleri diismiis,
buharlagsma degerleri ise bir dnceki yila yakin degerler gosterirken, gél su seviyesindeki
hizli diisiis hala devam etmektedir. Bu durum gole yapilan insan miidahalelerinin gole

etkisinin en iyi kanitlarindan biridir.
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7-  Seyfe GOlii suyu tuzluluk ve iletkenlilik agisindan “¢ok tuzlu” oOzellik

gosterir.

8-  Goller, Goletler, Batakliklar ve Baraj Haznelerinin Otrofikasyon Kontrolii
Sinir Degerlerine gore Seyfe Golii; pH degerleri sinir degerlerde, kimyasal oksijen ihtiyaci
(KOI) normal degerlerde, ¢oziinmiis oksijen (DO) smir degerlerde, askida kat1 madde
(AKM) normal degerlerde, toplam azot ve toplam fosfor sinir degerlerin ¢ok iizerinde

cikmustir.

9- Ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik ve ortalama minimum
sicaklik degerlerinde M-K sinamasina gore yillik, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
istatistiksel olarak anlamli, anlamli olmayan degerlerde ise kuvvetli olan pozitif bir egilim

vardir. Pozitif egilim tiim istasyonlarda 1995°1i yillardan itibaren siddetlenmistir.

10- Ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik ve ortalama minimum
sicakliklarin zaman dizilerinde tiim istasyonlarda 1995°1i yillardan itibaren ortalamanin

tizerinde bir sicaklik artig1 gortiliir.

11- Kis mevsimi ortalama sicakliklarinda 1995- 1998 yili arasindaki donem tiim
istasyonlarda istatistiksel olarak anlamli olamayan fakat kuvvetli pozitif bir egilim goriiliir.
Bu donem Seyfe GOlii ve havzasinda siddetli kurakligin en yogun olarak hissedildigi,

g06liin tamamen kurudugu doneme denk gelir.

12- Kis mevsimi ortalama sicakliklarinda 1995 yilindan 2007 yilina kadar olan

stirede kis mevsimi ortalama sicakliklarinda belirgin bir artig goriiliir.

13- Yaz mevsimi ortalama sicakliklarda tiim istasyonlarda kuvvetli anlamli
pozitif bir egilim gosterir. M-K simamasinin grafiksel gdsteriminde yaz mevsimi ortalama
sicakliklar i¢in 1997 yili kirilmanin yasandigi yildir. Bu donemden itibaren Cicekdag,
Kirsehir ve Yozgat istasyonlarinda yaz mevsimi ortalama sicakliklar istatistiksel olarak

anlamli, ¢ok kuvvetli pozitif bir egilim gosterir.
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14- Ortalama maksimum sicakliklar M-K sinamasina gore ortalama yillik
maksimum sicakliklar Cicekdag ve Yozgat istasyonlarinda istatistiksel agidan anlamli olan,
Kirsehir ve Mucur istasyonlarindan istatistik agidan anlamli olmayan istatistik agidan

anlamli olmayan pozitif bir egilim goriliir.

15- Kis mevsimi maksimum ortalama sicakliklar Cicekdag ve Yozgat
istasyonlarinin anlamli olmayan zayif pozitif bir egilim gosterirken, Kirsehir ve Mucur
istasyonlarinda daha kuvvetli fakat anlamli olmayan negatif bir egilim gosterir. Kis
mevsimi maksimum ortalama sicakliklar zaman dizisine gore havzanin ortalama
sicakliklarin yiiksek oldugu donemler 1995 ve sonrasina denk gelir. Bu durum kis mevsimi
ortalama maksimum sicakliklarinda da kendini gostermistir. 1995-2000 dénemi tim
istasyonlarda kis mevsimi ortalama maksimum sicakliklar1 zaman dizisi ortalamasinin

uzerindedir.

16- Ortalama maksimum yaz sicakliklari, ilkbahar sicakliklarinda oldugu gibi
Cigekdag, Kirsehir ve Yozgat istasyonlarin istatistiksel agidan anlamli, pozitif egilim

gosterir. Tiim istasyonlar i¢in 1996 yili kirilmanin gézlemlendigi yildir.

17- Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicakliklar M-K sinamasina gore
Yozgat istasyonunda istatistiksel agidan anlamli, Cigekdag ve Kirsehir istasyonlarinda ise
istatistiksel agidan anlamli olmayan kuvvetli pozitif bir egilim vardir. M-K simmamasina
gore yillik ortalama minimum sicakliklarda Yozgat istasyonunda anlamli pozitif, Cigekdag
istasyonunda istatistiksel agidan anlamli olmayan pozitif egilim vardir. M-K grafik
gorselinde her 1i¢ istasyonda da 1970’lerin sonunda yaklasik 1993 yilina kadar
sicakliklarda dalgali, belirgin bir diisiis gozlenir. Bu dalgalanmalar1 ve diisiisii Kuzey
Atlantik Salimmi’nin pozitif ve negatif evreleriyle agiklamak miimkiindiir. Ornegin
ortalama minimum sicakliklarda genel diisiis 1986 da sekteye yarayarak yiikselmistir. Bu

donem Tiirkiye genelinde gozlenen pozitif evreyle agiklanabilir.

18-  Minimum sicakliklar 1990’11 yillardan itibaren yiikselise ge¢mistir. 2000°1i
yillardan itibarense Mucur istasyonunda daha belirgin olmak iizere tiim istasyonlarda azalis
egilimi gostermektedir. M-K sinamasina gore yillik ortalama minimum sicakliklarda

Yozgat istasyonunda anlamli pozitif, Cicekdag istasyonunda istatistiksel acidan anlamli
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olmayan pozitif egilim vardir. Her ii¢ istasyonda da 1970’lerin sonunda yaklasik 1993
yilina kadar sicakliklarda dalgali, belirgin bir diislis gozlenir.

19-  Toplam yagislarda M-K sinamasina gore Cigekdag istasyonunda istatistiksel
olarak anlamli olmayan, zayif pozitif bir egilim varken, Kirsehir, Mucur, Yozgat
istasyonlarinda yillik toplam yagislarda istatistiksel a¢idan anlamli olmayan, kuvvetli
negatif (azalis) egim vardir. Ozellikle kis yagislar tiim istasyonlarda Cigekdag ve
Kirsehir’de istatistiksel olarak anlamli, Mucur ve Yozgat istasyonlarinda istatistiksel olarak
anlamli olmayan fakat anlamliliga ¢ok yakin negatif egilim goriiliir. Bu durum havza ile
ilgili yapilan diger calismalar ile de desteklenir. Yagis dizilerindeki negatif egilim Kirsehir
ve Yozgat istasyonlarinda ilkbahar mevsiminde ve Cigekdag ve Kirsehir istasyonlarinin
sonbahar mevsimlerinde de goriiliir. Yaz mevsiminde Cicekdag, Kirsehir ve Yozgat
istasyonlarinda toplam yagislar zaman dizisinde kuvvetli olmayan pozitif bir egilim varken

Mucur istasyonu yagis zaman dizisi negatif egilimin yaz mevsiminde de devam eder.

20-  M-K sinamasima gore yillik ortalama toplam nem zaman dizileri, Mucur
istasyonunda istatistiksel agidan anlamli olmayan fakat kuvvetli bir egilim gosterir. Bu
durum yillik ortalama buhar basinci1 zaman dizilerinde Kirsehir ve Mucur istasyonlarinda
da gortliir. Cigekdag ve Yozgat istasyonlarinda (Yozgat istasyonunda kuvvetli) pozitif bir
egilim vardir. Kis, ilkbahar ve yaz zaman dizileri Mucur istasyonunda istatistiksel agidan
tic mevsim i¢inde anlamli, Kirsehir istasyonunda ilkbahar mevsiminde anlamli olmak
lizere tim istasyonlarda kuvvetli negatif bir egilim gosterir. Sonbahar mevsiminde bu
durum sadece Cicekdag ve Yozgat istasyonlarinda gozlenir. Cicekdag ve Yozgat
istasyonlarinda istatistiksel agidan anlamli olmayan pozitif bir egilim goriliir. Ortalama
nisbi nem zaman dizisi ve M-K sinamasi grafikleri karsilagtirildiginda grafik gorselleri

zaman dizisinin egilimi ile paralellik gosterir.

21- Buhar basinc1 Mucur istasyonunda kis mevsimi hari¢ tiim mevsimlerde
yilda, Kirsehir istasyonunda kis mevsiminde, istatistiksel acidan anlamli bir negatif egilim
gosterir. Yillik ortalama buhar basinct zaman dizisinde Cigekdag istasyonunda 2002
yilindan, Kirsehir istasyonunda 1995 yilindan, Mucur istasyonunda 1998’den, Yozgat

istasyonunda 1998’den giiniimiize tiim istasyonlarda azalma egilimi gostermistir.
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22-  Tum istasyonlarin yillik ve mevsimsel toplam sisli giin zaman dizilerine

gore 1990 basindan itibaren donem donem artan ama siirekli azalan bir egilim gdsterir.

23-  Toplam kiragili giinler sayis1 M-K sinamasina gore Cicekdag yillik, kis ve
ilkbahar mevsimleri istatistiksel agidan anlamli olmayan, Mucur istasyonu ise yillik ve kis,
ilkbahar mevsimlerinde istatistiksel agidan anlamli pozitif bir egilim gosterir. Kirsehir ve
Yozgat istasyonlarinda yillik ve mevsimlik degerlerde negatif egilim vardir. Bu negatif
egilim, Kirsehir istasyonunda yillik ve ilkbahar mevsiminde, Yozgat istasyonunda ilkbahar
mevsiminde istatistiksel agidan anlamli bir egilimdir. Iki istasyonun istatistiksel agidan

anlamli olmayan dénemlerinde ise negatif egilimleri anlamliliga ¢ok yakindir.

24-  M-K smamast ve zaman dizisi grafik gorsellerinde tim istasyonlar 2
egemen donem gozlenir: 1985-1990 ve 2000-2008 donemi. Her iki donemde de toplam

orajl1 gilin sayis1 belirgin bir azalig gosterir.

25-  Dolulu giinler verileri sadece Kirsehir istasyonunda sagliklt oldugu i¢in
sadece bu istasyona ait yillik dolulu giin analiz ve zaman dizisi grafiginden
yararlanilmigtir. K-W tiirdeslik sinamasina gore toplam dolu giinler zaman dizisi verileri
tirdestir. M-K sinamasina gore Kirsehir istasyonunda yillik, kis, ilkbahar ve sonbahar

mevsiminde istatistiksel agidan anam1 olmayan negatif bir egilim vardir.

26-  M-K sinamasina gore ortalama bulutluluk Kirsehir istasyonu yaz mevsimi
disinda, Kirsehir istasyonu yillik ve ilkbahar, Mucur istasyonu yillik, Yozgat istasyonu
yillik ve kis zaman dizileri istatistiksel agidan anlamli olmak {izere kuvvetli negatif bir
egilim gosterir. Zaman dizisi grafiklerinde tiim istasyonlarda 1985-1992 déneminde yillik
degerleri ortalamanin iizerine c¢ikmamistir. Bu donem Kirsehir istasyonunda 2000’1
yillarin bagina kadar devam eder. 1995-2000 tiim istasyonlarda bulutluluk degerlerinin

yiikseldigi bir donem olmustur.
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27-  M-K smamasina gore tiim istasyonlarda toplam bulutlu giinler sayisi ve
toplam kapal1 giinler sayis1 (Cigekdag istasyonu ilkbahar mevsimi ve Mucur istasyonu yaz
mevsimi disinda) istatistiksel agidan anlamli olmayan fakat anlamliliga ¢cok yakin negatif
bir egilim gosterir. Toplam bulutlu giinler sayis1 zaman dizisi toplam bulutluluk zaman
dizileri ile paralellik gosterir. Yillik toplam bulutlu giinler sayisi neredeyse tiim
istasyonlarda 1985-1992 donemde ortalamanin altinda degerler gosterirken 1999-2002

arast donemde ortalamanin altinda artis egiliminde olan bir doneme girmistir.

28-  Yillik toplam kapali giinler sayist tiim istasyonlarda 1995-2008 yillart
arasinda (Kirsehir istasyonu 2008 yili disinda) siirekli azalan bir egilim gdsterir. Diger
istasyonlarin tiimiinde ortalamalarin altindadir. Toplam kapali1 giinler sayisinda yillik
egilimin diginda en dikkat ¢eken kig mevsimidir. Kis mevsiminde toplam kapali giinler
zaman dizisi degerleri yillar arasi dalgalanma gostermekle birlikte kuvvetli bir azalig
gosterir. Cigcekdag istasyonunda 1998’den Kirsehir istasyonunda yaklasik 2002°den, Mucur
ve Yozgat istasyonlarinda 1993’lerden giiniimiize siirekli azalis egilimi gdsteren degerler
bu tarihlerden itibaren ¢ogu zaman donem ortalamasinin altinda seyretmislerdir ve bu

azalis trendi, istasyonlar i¢in ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde de devam etmistir

29-  Toplam bulutlu ve toplam kapali giinler sayisinin aksine toplam agik giinler
(ki bu durumun yol actigi bir nedendir) Cicekdag ve Kirsehir istasyonlari sonbahar
mevsimi disinda, Cicekdag kis, Mucur yillik, kis ve ilkbahar, Yozgat yillik ve kis

mevsimlerinde istatistiksel agidan anlamli olmak {izere pozitif bir egilim gdsterir.

30-  Ortalama bulutluluk, toplam bulutlu ve kapali giin sayisindaki bu azalig ve
toplam acgik giinler sayisinda artig, yoredeki ismnmanin artmasina, gilinlik sicaklik

farklarinin artmasina, karasalligin giiclenmesine neden olur.

31-  M-K smmamasina gore Cigcekdag istasyonunda yillik yilizey toprak sicaklig
istatistiksel agidan anlamli olmayan pozitif bir egilim gosterirken, Kirsehir ve Yozgat
istasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli olmayan negatif bir egilim vardir. Yiizey
ortalama toprak sicakliklar1 kis mevsiminde tiim istasyonlarda istatistiksel agidan anlamli

olmayan negatif bir egilim gosterir. Bu negatif egilim, Kirsehir istasyonunda ilkbahar
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mevsiminde Cicekdag istasyonunda yaz mevsiminde Cicekdag istasyonunda yaz

mevsiminde, Cigekdag ve Yozgat istasyonunda sonbahar mevsiminde devam eder.

32- 20 cm ortalama toprak sicakliklar1 istasyonlarda, Yozgat istasyonunda kis
mevsiminde istatistiksel agidan anlamli olmak tizere yillik ve kis mevsiminde negatif
egilim devam eder. Yizey sicakliklarindan farkli olmak iizere 20 cm ortalama toprak
sicakliklar1 ilkbahar ve yaz mevsiminde istatistiksel a¢idan anlamli olmayan pozitif bir

egilim gosterir.

33- 100 cm ortalama toprak sicakliklarinda ise durum ylizey ve 20 cm
sicakliklariin aksine Kirsehir istasyonunda ilkbahar ve yaz mevsiminde zayif negatif
egilimin disinda Cigekdag istasyonunda Kis mevsimi, Yozgat istasyonunda yillik ve

mevsimlik olmak iizere istatistiksel acidan anlamli olan pozitif bir egilim gosterir.

34- GOl gevresinde bugiine kadar yaptigimiz izlemeler sonucunda, alanda suyun
bulundugu zamanda yogun olarak goriilen ¢ayir vejetasyonu elemanlara sadece birkag
kiiclik noktada, kurumus ya da kuramaya yakin bir halde rastlanildi. Cayir vejetasyonunun
yok olmasiyla birlikte, 6zellikle su kuslart i¢in 6nemli bir barinma ortami da ortadan

kalkmagtir.

35-  Halofitik vejetasyona i¢in de c¢orak vejetasyonda oldugu gibi bir alan
daralmasi, yok olmasi s6z konusudur fakat halofitik vejetasyonu etkileyen sorun
tuzlanmadan ziyade yasam alanlarinin Ozellikle tarim alanlarina doniistiiriilmesidir.
Halofitik vejetasyon elemanlar1 tuza karst hosgoriilii olmakla birlikte bazi tiirler tuza ¢ok
asir1 kosullarda tolerans gdstermektedir. Bu tiirlerden i¢ Anadolu Kapali Havzalar igin
tipik Orneklerden olan Salicornia europaea ve Halocnemum strobilaceum o6zellikle
incelenmelidir ¢linkii gol kiyisinda yapilan gézlemler neticesinde tuza hosgoriilii olan bu
tiirlerin gol icerisine kadar sokulduklar: tespit edildi. Bunun nedeni g6l iizerindeki suyun
ortadan kalkmasi sonucu, gol ylizeyinin ortaya ¢ikmaya baslamasidir. Yiizeyin tuzlu
yapidan olusmasindan dolay1r gdl kiyisindaki bu tiirler gol igerisine dogru girmeye
baslamistir. Eger iklim kosullar1 ve gol iizerindeki tiiketim etkinlikleri bugilinkii sekliyle

devam ederse, bu tarz tuza asir1 toleransh tiirlerin tiim gol ylizeyini kaplayarak “Primer
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Siiksesyon” kosullarint olusturmast s6z konusudur. Bu durumda gol ekosistemi geri

dontisiimsiiz sekilde yok edecektir.

36-  Su an i¢in goliin eski su c¢evrim sisteminin yeniden devreye girmesiyle
Seyfe’de binlerce yilda olusan ekosistem kendini toparlayabilecek iken, Primer Siiksesyon
kosullarinin olusmasindan sonra su dongiisii eski haline getirilse bile ortaya ¢ikacak
ekosistem yapisi, tiir bilesimi v.b belki de I¢ Anadolu’nun Kapali Havza Sistemleri’ndeki

yapidan ¢ok daha farkli olacaktir.

37-  Yapilan calismalar sonucunda alanda kuslara yonelik dolayli ve dogrudan
baskilar gozlenmistir. Goliin kurumasimi takiben su kuslari once beslenme alanlari,
ardindan yok olan vejetasyon alanlari ile de barinma-kulucka alanlari ortadan kalkti.
Ayrica en Onemli yuvalama alanlari olan gol icerisindeki adalara, kurumayla birlikte
ulasim kolaylasmakta ve bu alanlarda hem yuvalar tahrip edilmekte hem de yumurtalar
toplanmaktadir. Alanda yapilan Onceki caligmalarda bolgedeki yerlesimlerden kaynakli
fosseptik ve tarimsal kirleticilerin de golii kirlettigi vurgulanmistir. Bu tarz kirleticilerin
bolgedeki kuslar iizerindeki etkisini tespit edebilmek icin ekotoksikolojik arastirmalarin

yapilmasi1 gerekmektedir.

38-  Kurakligin haricinde diger biiyiikk problem ise habitat tahribatlart olarak
gosterilebilir. Ozellikle yeni tarim alanlar1 agmak igin hemen hemen gél igerisine kadar
girildigi goriilmiistiir. Ayrica g6l icerisindeki adaciklarin uzunca bir siiredir tarim alanm
olarak kullanildig1 bilinmektedir. Bunlarin haricinde dogal bozkirlar da tarim alani olarak
tahrip edilmeye baslanmistir. Bu durum ise alandaki biitiin kus tiirlerinin yasam alanlarinin

yok edilmesine sebep olmaktadir.

39-  Alanda su an mevcut olan drenaj kanallar1 1990’11 yillarda “Seyfe Ekoloji
Koruma Projesi” adi altinda bir doga koruma projesi olarak sunulmustu. Gol ile ilgili
aragtirma ve gozlem yapan herkes hazirladiklar1 raporlarda bu projenin tamamlanmasi ile
birlikte golde kuslarin yasayacagi olumsuzluklar1 benzer sekilde siralamistir (Bilgin, C.
1998; Omcaoglu, E. 2000; ODA Kitab1 2007). Bugiin bahsi gecen olumsuzluklarin hepsi

aci bir sekilde yasanmakta ve {istiine ongoriilmeyen zararlar da eklenmektedir. Bilgin’in
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1998°de yaptig1 c¢alisma neticesinde, kuslar acisindan Onem arz eden, Seyfe Goli
Havzasi’nin dogu kesiminde yer alan sulak alanin da ayrica izlenip koruma onlemlerinin

bu bolgede de uygulanmasi gerekmektedir (Bilgin 1998).

40-  Seyfe GoOlu act ve tuzlu su ozelliginde olan bir goldiir. Uluslar arast Su
Kuslar1 arastirma Biirosu (IWRE) tarafindan yapilan bir siniflandirmaya gore Seyfe Golii 1.
sinif kus barmak alani olarak belirlenmis ve diinyada korunmasi gereken en 6nemli kus
barmak alanlarindan birisi olarak kabul edilmistir (Evirgen ve Giirpinar, 1987). Kuslarin
gble yumurtlama ve beslenme amaciyla geldikleri ve go6ldeki kiigiik baliklar, alg,
zooplankton, ve bentik organizmalarla beslendikleri kaydedilmistir (Hecky ve Kilham,
1973; Varechi ve Jacops, 1984). Seyfe Golii 2000’11 yillardan itibaren ¢esitli nedenlerden
dolay1 (yagislarin azalmasi, su rejimindeki yanlis uygulamalar, yeralti sularinin tiikketilmesi
vb.) kurumus durumdadir. Su anda golii kurtarmak igin ¢aligmalar devam etmektedir.
Seyfe Goli’'nde tespit edilen tiirlerin ¢ogu aci ve tuzlu su ozelligi gosteren gollerde
bulunmaktadir. Seyfe Goélii’nde tespit edilen Hexarthra fennica tiirii ac1 ve tuzlu sularin
indikator tiirii olup genis oranda eurihalindirler (Kolisko, 1974; Koste, 1978). Golde

plankton bakimindan tiir ¢esitliligi azdir.

41-  Eldeki giincel verilere dayanarak, onceki ¢aligsmalarda tespit edilmis tiirler
ile benzerlikler goriilmektedir ve bu da bize gdliin kimyasal-fiziksel parametrelerinde ¢ok
fazla bir degisiklik yasanmadigini gostermekle birlikte asil sorunun yasanan kurakliktan
kaynaklandigin1 gostermektedir. Kuraklik sonucu fitoplankton ve zooplankton gruplarinin
yasam alanlar1 daralmakta, sonu¢ olarak da golde varliklarini ¢ok kiiciik gruplar halinde

surdurebilmektedirler.

42- 2000 yilindan bu yana havza koyleri hizli bir bigimde niifus kaybetmektedir.

43-  Koylerin genel ge¢im kaynagi tarimsal etkinliklerdir. Tarimsal etkinlikler

icinde seker pancari ve tahil tarim1 temel {iretim maddelerini olusturur.
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Oneriler

- Ramsar Alami gibi 6zel statiilere sahip sulakalanlar 6zel bir birim tarafindan
denetlenmeli ve korunmalidir. Bu kapsamda olusturulmas: diisiiniilen bir kurumun DSI’nin
yant sira yorede soz sahibi tiim kuruluslarla siirekli iletisim i¢inde olmast gerekir. Bu 6zel
yonetim biriminin ¢esitli yetkileri olmalidir ve yalniz kamu giivenligi ile degil, cevre ile

ilgili durumlara da karisabilmeli ve denetleme yetkisini kullanabilmelidir.

- Kagak kuyularin belirlenmesi ve bunlarin kapatilmasi i¢in de 6zel bir kolluk
birimi olusturulmalidir; kagak kuyulardan su alan ¢ift¢ilere bunun i¢in belirlenmis olan
ceza uygulanmalidir. Bu ceza, oteki kacak kuyular i¢in caydirict olmalidir. Sulamada

kullanilan kuyulara sayac takilmalidir.

- Seyfe Golii’nde etkin bir su yonetimi plani olusturulmalr; esit ve adaletli bir su
dagitiminin nasil yapilmasi gerektigi konusunda bir sistem gelistirilmelidir. Ayrica, yorede

s0z sahibi kurum ve kuruluslar arasinda iletisim ve esglidiim saglanmalidir.

- Gole zaman zaman, ozellikle kurak dénemlerde can suyu verilmelidir. DSI
tarafindan agilan drenaj kanallarindan gole gelebilecek sekilde su tasinmasini saglayacak
baz1 kanallar agilabilir; DSI'nin AB drenaj kanalinda fazla su oldugunda bu fazla sularin

Seyfe Golii’ne bosaltilmas1 gergeklestirilebilir.

- Kus potansiyeli 6zellikle kus turizmi, doga giizellikleri de yiirliylis turlari ile
alternatif gelir kaynagina doniistiiriilmelidir. Seyfe Golii’ne gelen su kuslarinin avci tehdidi
ile karsilagsmamasi i¢in avcilarin izlenmesi ve/ya da denetlenmesi gerekir. Avcilarin yogun

olarak avlandig1 av donemlerinde denetimlerin daha da siklastirilmasi gerekir.

- Havza igerisinde yagislarin ve suyun bol olmamasi, suyun degerini arttirmaktadir.
Bu durum, yoredeki su kaynaklarinin iyi yonetilerek akilci (yeterli ve verimli) kullanilmasi
ile damla sulama, gece sulamasi, Cevre Amagli Tarim Arazilerinin Korunmasi Projesinin
(CATAK) gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, yeniden agaglandirma ve ormanlastirmanin

yayginlagtirilmasi gibi ¢caligmalar yapilmasini gerekli kilmaktadir.
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- Uriin odakl1 destek verilmemeli, ydresel destekler topragin iiriin deseni korunacak
sekilde verilmelidir. Eski, verimsiz ve ¢ok su kullanan sulama yontemlerinden vazgegcilip
en iyi sulama yontemleri belirlenmelidir. Damla sulama ile meyve ve sebze iiretimi de
desteklenmelidir. Genel olarak bir iiretim plani1 ve planli {iriin deseni olmadig1 gibi, suyun

kullanimz ile ilgili denetimler de yetersizdir.

- Seyfe Golii Sulakalan1 ve ¢evresinde damla sulama 6zendirilmelidir. Bu amagla

ciftcinin bilinglendirilmesi ve egitilmesi konusundaki eksiklik giderilmelidir.

- CATAK, ciftciler tarafindan tam olarak anlagilamamistir. CATAK Projesi’nin
ciftcilere 1yi bir sekilde anlatilmasi ve ciftcilerin CATAK ve tarim konularinda egitilmesi
bir zorunluluktur. Seyfe Golii ¢evresindeki kdylerde CATAK Projesi’nin 2. agamasina
gecilmeli ve damla sulama ile desteklenmelidir. Korunga ve aspir gibi daha az su
gereksinimi olan ve kurak kosullara uyum goéstermis olan tiirlerin 6zendirilmesine devam

edilmelidir.

- Yorede tarimsal etkinlikler ve golin varligr birlikte siirdiiriilmek zorundadir.
Alanda uygulanacak alternatif tarim segenekleri ile bu birliktelik siirdiiriilebilir bir sekilde
devam ettirilebilir. Alternatif iirlinlerin pazar olanaklari arastirildiktan sonra koyliyl

magdur etmeden bolgede uygulamaya gegilmelidir.

- Kirsehir yoresi icin onemli doga turizm alani olan Seyfe GOlii’niin tanitimi
yapilirken. Cevresinde ekoturizmin 6zendirilmesi i¢in ilgili kurumlarla birlikte alt yapi

planlamalar1 yapilmali ve bunlar acilen uygulamaya gecirilmelidir.

- DSI drenaj kanallar1 heniiz yaygin kurakliklarin yasanmadigi 1960’11 yillarin
nemli kosullar dikkate alinarak yapilmistir. Bugilinkii kosullarda ise, yorede su kit ve
toprak-su dengesi hassas durumdadir. Bu nedenle tarim, alternatif tarim, sulama teknikleri
ve Uriin ¢esitleriyle yapilmalidir. Ayrica, yore insani, hem yasam ve {iretim tarzinda gerekli
degisiklikleri yapmali hem de turizm, aricilik ve meyvecilik vb. konularina 6nem

vermelidir.
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- Iklim giderek daha fazla karasallasma egilimindedir. Bugiine degin, géliin yore
iklimi lizerindeki yumusatici etkisinden yararlaniliyordu. Gol tiimiiyle kurudugu zaman,
bir daha kolaylikla eski durumuna dénemeyecek, bu durum gélden kalkan tuz ve kirecin
toz bulutlar1 olarak yayilmasmna yol agarak solunum yolu rahatsizliklarina neden

olabilecektir.

- Yagisin bol oldugu zaman beslenimin hizli ve fazla olmasi, kuraklik zamani ise
yiizeysuyu ve yeraltisuyu seviye diisiimlerinin de hizli oldugunu gdstermektedir. Golii
besleyen yapilarin (kaynak, akarsu) diizenli akisinin saglanmasi, akis yollarmin revize
edilmesi, kaynak cikislarinin korunmasi, gol yapisinin gelistirilmesi i¢in yapilacak ilk
caligmalar olmalidir. Gole gelen akarsularin, géle gelmeden sulama ve kullanma amagh
tiketimleri golii etkilemektedir. Aymi sekilde debisi yiiksek olan kaynaklarin, gol

giizergahi boyunca farkli amaglar i¢in kullanilmasi da engellenmelidir.

- Su giinlerde caligmalar1 devam eden Seyfe GoOlii Yonetim Plani ¢aligmalarinin
2010 yilinda tamamlanmas1 6n goriilmektedir. Bu planin tamamlanmasini takiben, vakit
kaybetmeksizin uygulanmasina gecilmelidir. Ozellikle su déngiisii iizerine ortaya ¢ikacak

plan faaliyetlerinin ¢ok 1yi hesaplanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.



210

KAYNAKCA

Altindag, A. Seyfe (Kirsehir) Golii’'ndeki Zooplanktonik Organizmalarin Cins ve Miktar
Olarak Mevsimsel Degigimi, Yiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 1990

Ansin, R. Tohumlu Bitkiler, Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi Yayinlari,
Trabzon. 1988

Atalay, 1. Tiirkiye Vejetasyon Cografyas: Ege Universitesi Yaymevi, ISBN: 975 95527 8 7,
[zmir. 1994,

Balkaya, N; Celikoba, I., “Sulakalan}ar ve Kizilirmak Deltas1” II. Miihendislik Bilimleri
Geng Arastirmacilar Kongresi, Istanbul 2005, s.568

Baslar, K. “Uluslararas1 Cevre Hukuku ve Diinya Cevre Zirvesi”, Ekoloji Cevre Dergisi,
Say1: 3, 1992, 5.8-10

Baytop, T. Tiirk¢e Bitki Adlar: Sozligii, TDK, Ankara. 1994.

Bilgin, C. Beklioglu, M. ve Kence, A., 1998. “Seyfe Golii Havzast Dogu Kesimindeki
Sulak Alanin Biyolojik Onemi”, Dogu Sazliklar: Raporu, ODTU, Ankara.

Bergkamp, G. “Wetlands and Climate Change”, Wetlands and climate change paper from
IUCN, 1999

Birand, H. Tiirkiye Bitkileri, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Yaymlari, Yaymn No: 85,
Ankara, 330 s., 1952.

Bozkir Cevre Dernegi, “Seyfe Kurak Alani G6l Oluyor Projesi” 2009. Calistay-Proje
Sonu¢ Sunumu.

Carter, V. “Wetland Hydrology, Water Quality, and Associated Functions”, National
Water Summary on Wetland Resources United States Geological Survey Water
Supply Paper, 1997

Ceran, Y. “Tiirkiye’nin Sulakalan Mevzuat1”, Sulakalan Yoénetim Plani Rehberi, 2007,
5.89-98

Cevre ve Orman Bakanligi, “Akdeniz‘in Deniz Ortami ve Kiyr Bolgesinin Korunmasi
Sozlesmesi”, Resmi Gazete, Sayi: 24854, 2002

Cox,K; Campell, L. “Global Climate Change and Wetlands: Issues and Awareness”, The
Global Air Issues Branch Environmental Protection Service Environment Canada,
1997



211

Conly,A.; Garth, D. “Convention Concerning the Protection of the World Cultural and
Natural Heritage”, Monitoring The Hydrology of Canadian Prairie Wetlands to
Detect the Effects of Climate Change and Land Use, Environmental Monitoring and
Assessment, 67, 2001, 195-215

Covich,S.; Fritz,C.; Lamb,P.J.; Marzolf,R.D.; Matthews,W.J; Poiani,K. A.; Prepas,E.E.;
Richman, M.B.; Winter;T.C. “Potantial Effects of Climate Change on Aquatic

Ecosystems of The Great Plains of Norht America”, Hydrological Processes, 11,
1997, 993-1021

Cobanoglu, E. O. Seyfe Gélii Avifaunasi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Tezi, Ankara. 2000.

Dawson, T.; Berry, P. “Climate change impacts on freshwater wetland habitats”,Journal
for Nature Conservation, 11, 2003, 25-30

Davis, P.H. Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Edinburgh, Vol. 1-9,1965-1985.

Demir, A. “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Kaynaklari
Uzerine Etkisi”, Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, Cilt:1, Say1:2, 2009,
5.37-54

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Iklim Biiltenleri (Akgakent, Aksehir, Boztepe,
Cicekdag, Cayagzi, Karaaslanli, Kirsehir, Kulu, Kozakli, Mucur, Nevsehir, Sefaatli,
Yozgat Istasyonlar1 1935-2008 Verileri).

Devlet Planlama Teskilati, Ilgelerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi
Arastirmasi. Bolgesel Gelisme ve Yapisal Uyum Genel Miidiirliigii. Nisan-2004.

Devlet Su Isleri 12.Bdlge Miidiirliigii, Seyfe Ovasi Hidrojeolojik Revize Etiid Raporu,
Tiirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak. DSI Gen. Md. 12.Bolge Miidiirliigii.
Kayseri, 2004.

Devlet Su Isleri 12.Bélge Miidiirliigii, Kirsehir-Seyfe Ovasi Planlama Kademesi Jeofizik
Raporu, Tiirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Bak. DSI Gen. Md. 12.Bdlge Miid.
Kayseri, 1975.

Devlet Su Isleri 12.Bélge Miidiirliigii, Kirsehir-Seyfe Kaynag: Civari Jeofizik Etiid Raporu,
Tiirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi DSI Gen. Md. 12.Bélge Miid. Kayseri,
1974.

Doga Dernegi, Seyfe Golii Kis Ortast Su Kusu Sayim Raporu, 1999.

Edwards, M.; Johns, D.G.; Licandro, P. “2006: Ecological Status Report: Results from the
CPR Survey 2004/2005”, “SAHFOS Technical Report”, 3, 2006,

Ekim T.; Koyuncu, M.; Vural, M.; Duman, H.; Aytag, Z.; Adigiizel, N. 2000. Tiirkiye
Bitkileri Kirmizi Kitabi, Tiirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi, Ankara.



212

Erdem, O. Onlar Ne Dedi? Seyfe Golii, Gavur Golii, Eregli Sazliklari, Esmekaya Sazliklar
ve Avlan Gélii nasil kurutuldu?, Kus Arastirmalar1 Dernegi, Ankara.1998

Erdem, O. Tiirkiye'nin Kus Cennetleri, T.C. Cevre Bakanligi, Cevre Koruma Genel
Midiirligi, Syf. 100-102, Ankara. 1995.

Erol, O. Genel Klimatoloji. Genisletilmis 5. Baski. Cantay Kitabevi, ISBN: 975-7206-31-8,
[stanbul, 445 sayfa. 1999.

Erdogan, S. Ramsar Sozlesmesi ve Uluslararasi Siire¢, Sulakalan Yonetim Plant Rehberi,
2002, 99-105

Ertan, A. Kilig, A. ve Kasparek, M,. “Tiirkiye 'nin Onemli Kus Alanlari”, Dogal Hayati
Koruma Dernegi, Syf. 73-74. Istanbul. 1989.

Evirgen, M.; Giirpinar, T. IWRE Raporu, 1987.

Eyiiboglu, O. Seyfe Golii (Kirsehir)Tabiati Koruma Alaminin Floras:, Doktora Tezi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara. 1995.

Giirer, 1.; Yildiz, E. “Tiirkiye’nin Sulakalan Politikalarina Genel Bir Bakis: Sultan Sazlig
Sulakalan1 Ornegi”, TMMOB 2. Su Politikalar: Kongresi Bildiri Kitabi, 20-22 Mart
2008, Ankara, 2008, 335-345

Green, R.E.; Harley, M.; Miles, L.; Scharlemann, J.; Watkinson, A.; Watts, O.
“Global Climate Change and Biodiversity”, Summary of papers and discussion,
University of East Anglia, Norwich, UK, 2007

IPCC. “Synthesis Report” An Assessment of the Intergovernmental Panel on Climate
Change”,Spain, 2007

IPCCa. “Europe. Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability”,
Contribution of Working Group Il to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change,UK,2007

IPCCb. “2007: Fresh Water Resources and Their Management”, Contribution of Working
Group Il to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change,UK,2007

Jeppesen, E.; Jensen, J.P. “Climatic warming and regimeshifts in lake food webs - some
comments”’, Limnol. Oceanogr., 48, 2003, 1346-1349

Kirsehir {1 Tarm Miidiirliigi, Seyfe Géolii Havzasi Kéyleri Tarimsal —Uretim
Verileri,Kirsehir, 2008.

Kiziroglu, I, The Birds of Tiirkiye (Species List in Red Data Book), Tiirkiye Tabiatini
Koruma Dernegi, Desen Ofset A.S., Ankara. 1993.



213

Kolisko, R.A. “Plankton Rotifers Biology and Taxonomy”, Biological Station Lunz of the
Austrian Academy of Science, Stutgart, 146 p. 1974.

Koste W. “Rotatoria Die Radertiere Mitteleuropas, Ein Bestimmungswerk, begrundet von
Max Voigt, Uberordnung Monogononta”, Il. Tafelband, Gebruder Borntraeger,
Berlin, pp. 471. 1978.

Kutiel, H. and Tiirkes. M. New evidence about the role of the North Sea — Caspian Pattern
(NCP) on the temperature and precipitation regimes in continental central Turkey.
2005.

Kutiel, H.; Benaroch, Y. “North Sea-Caspian Pattern (NCP)-an upper level atmospheric
teleconnection affecting the Eastern Mediterranean”, Identification and definition.
Theoretical and Applicated Climatology, 71:17-28. 2002.

Marsh, M. “Wetlands, Habitat, Land Use Planning”, Environmental Applications, 2nd
Editions, John Wiley&Sons Inc., Newyork, 1991

Manomaipiboon, Kobkaew. “Wetland Hydrology”, Sustainable Use and Management of
Coastal Wetlands Faculty of Environment and Resource Studies, 2007, 1-11

Magnuson, J.J; Webster, K.E.; Assel, R.A.; Bowser, C.J.; Dillon, P.J.; Eaton, J.G.; Evans,
H.E.; Fee, E.J.; Hall, R.I.; Mortsch, L.R; Schindler, W.D.; Quinn, H.F. “Potential
Effects of Climate Change on Aquatic Systems: Laurentian Great Lakes and
Precambrian Shield Region”, Hydrological Processes, 11, 1997, 825-871

Melack, John.; Dozier, Jeff.; Goldman, Charles.;Greenland, David. Milner, Alexander.;
Naiman, Robert.; Effect of Climate Change on Inland Waters of The Pasific Coastal
Mountain and Western Great Basin North, Hydrological Processes, 11, 1997, 971-
992

Mortsch, L.; Ingram, J; Hebb, A.; Doka, S. “Great Lakes Coastal Wetland Communities:
Vulnerabilities to Climate Change and Response to Adaptation Strategies”,
Environment Canada and the Department of Fisheries and Oceans,2006, 1-270

Moore, D. “Wetlands , Facts on File Publishing, 2008, s.289

Nelms, Kevin; Ballinger, Brian; Fredrickson, Leigh; Hunter, Brett; Nelms, Kevin; Pagan,
Jody; Stinson, Pat; Strader, Bob; Tidwell, Mark. “Wetland Management For
Waterflow Handbook” Natural Resources Conservation Service United States fish
and Wildlife Servise,US, 2007

Omar, B. Seyfe Gélii 'niin Dogal Su kalitesinin Degigimi, Doktora Tezi, 1997.

Ozdemir, A. “Sulakalanlar Ile ilgili Temel Bilgiler” Sulakalan Yénetim Plani Rehberi,
2007,s5.9-11

Ramsar,“The Ramsar Convention Manual”, A Guide to the Convention on Wetlands
(Ramsar, Iran, 1971) 4th edition, 2006, s.118



214

Reis, S. Yilmaz, H.M., 2007. “Seyfe Goluniin Zamansal Degisiminin Uzaktan Algilama
Teknigi Ile Izlenmesi”, Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi 1V.
Sempozyumu, 5-7 Haziran, ITU, Istanbul.

Robinson, R.A.; Learmonth, J.A.; Hutson, A.M.; Macleod, C.D.; Sparks, T.H. “ 2005:
Climate change and migratory species”. BTO Research Report, Department for
Environment, Food and Rural Affairs (Defra), 2005, 414

Saksena, N.D., Rotifers as indicators of water quality Acta. Hydrochem. Hydrobiol.
15:481-485, 1987.

Schneider, N.; Eugster, W. “Climatic impacts of historical wetland drainage in
Switzerland”, Climatic Change (2007), 80,2007, 301-321

Sneyers, R. “On the Statistical Analysis of Series of Observation” Geneva, World
Meteorological Organization (WMO), Technical Note, 1990

Tapan, D.; Divrak, B.; Ayas, C.; Is, G.; Beton, D.; Cakiroglu, I. “Turkiye’deki Ramsar
Alanlar1 ve Degerlendirme Raporu”, Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF), 2008

T.C. Cevre Bakanhgi, “Tirkiye’nin Cevre Konusunda Taraf Oldugu Uluslararas
Sozlesmeler”, Sahin Matbaacilik LTD. STI., Syf. 78-89, Ankara. 1998.

T.C. Cevre Bakanligi, “Tiirkiye nin Sulak Alanlar1”, Tiirkiye Cevre Vakfi Yayini, Syf. 171-
173, Ankara. 1993.

T.C.Resmi Gazete, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik Kyoto
Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun, 27144 sayili Resmi
Gazete, 13 Mayis 2009.

Tirkes, M. “Tirkiye’de Yillik Ortalama Hava Sicakliklarindaki Degisimlerin ve
Egilimlerin Iklim Degisikligi Acisindan Analizi”, Cevre ve Miihendis, Say1:9 1995,
9-15

Tiirkes, M. “Hava, Iklim, Siddetli Hava Olaylar: ve Kiiresel Isitnma” Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii 2000 Y11 Seminerleri, Teknik Sunumlar, Seminerler Dizisi:
1, 2001. 5.187-205

Tiirkes, M; Siimer, U; Demir, I. “Tiirkiye’nin Giinliik Ortalama, Maksimum ve minimum
hava sicaklar ile sicaklik genisligindeki egilimler ve degisiklikler”, Prof. Dr. Sirri
Ering Anmisina Klimatoloji Calistayr Bildiriler Kitabt, 11-13 Nisan 2002, 89-106

Tirkes, M. “Sera gazi salimlarinin azaltilmast i¢in strdirilebilir teknolojik ve davranigsal
secenekler” V. Ulusal Cevre Miihendisligi Kongresi: CEVRE BILIM ve TEKNOLOJI
Kiiresellesmenin Yansimalari, Bildiriler Kitabi, 2003, 5.267-285,

Tiirkes, M. “Iklimsel‘ ve Atmosferik Verilerin Tiirdeslik ve Ra_sgelelik Coziimlemesi”,
Ankara, Temel Istatistik Kursu Notlari, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidirlugi,
Aragtirma ve Gelistirme Bilgi Islem Dairesi Bagkanligi, 2004



215

Tiirkes, M. “Klimatolojik ve Hidrolojik Verilerin Iklimsel Degisimler Agisindan Analizi
Il., Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Yayinlanmamig
Ders Notlari, 2005

Tiirkes, M. “Iklim Degigsikligi 12 Temel Soru”, Mattek Matbaacilik Basim Yayin Tanitim,
Ankara, 2007

Tl'irkes‘,' M. “Kiiresel Iklim Degisikligi Nedir? Temel Kavramlar, Nedenleri, Gozlenen ve
Ongoriilen Degisiklikler”, 2008,5.45-65

Tiirkes, M. “Iklim degisikligiyle savasim, Kyoto Protokolii ve Tiitkiye”, Miilkiye Dergisi,
259, 2008, 101-131

Tiirkes, M. Orta Kizilirmak Bolimi giiney kesiminin (Kapadokya Yoresi) iklimi ve
collesmeden etkilenebilirligi (Climate of southern part of the Middle Kizilirmak Sub-
Region (Cappadocia District) and its vulnerability to desertification). Ege Cografya
Dergisi 14: 75-99, 2007.

Tiirkes, M. and Erlat, E. Influences of the North Atlantic Oscillation on precipitation
variability and changes in Turkey, Nuovo Cimento Della Societa Italiana Di Fisica
C-Geophysics and Space Physics 29: 117-135, 2006.

Tiirkes, M. and Erlat, E. Climatological responses of winter precipitation in Turkey to
variability of the North Atlantic Oscillation during the period 1930-2001, Theoretical
and Applied Climatology, 81: 45-69, 2005.

Tiirkes, M. and Erlat, E. Precipitation changes and variability in Turkey linked to the North
Atlantic Oscillation during the period 1930-2000, International Journal of
Climatology, 23: 1771-1796, 2003.

Tiirkes, M., Stimer, U. M. and Kilig, G. Persistence and periodicity in the precipitation
series of Turkey and associations with 500 hPa geopotential heights, Climate
Research, 21: 59-81, 2002.

Tiirkes, M. Influence of geopotential heights, cyclone frequency and Southern Oscillation
on rainfall variations in Turkey, International Journal of Climatology, 18: 649-680.
1998.

Tiirkes, M. Spatial and temporal analysis of annual rainfall variations in Turkey,
International Journal of Climatology, 16: 1057-1076. 1996.

Tiirkes, M. Klimatoloji ve Meteoroloji, Kriter Yayinlari, s.650, 2010.

Tiirkiye Istatistik Kurumu, Kirsehir Ili, liceleri, Seyfe Golii Havzasi Koyleri Demografik ve
Sosyo-Ekonomik Yapr Géstergeleri, 2007 Verileri .

Weller, Milton. “Wetland Birds Habitat Resources and Conservation Implications”,
Cambridge University Press, Cambridge, 1999, s.187



216

Yaltirikk, F., Efe, A., Otsu Bi;kiler Sistematigi, Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii Yayinlari, No:3, Istanbul. 1989.

Yarar, M,. “Kuslar ve Cennetleri”, Atlas Dergisi, Syf. 176-193. 1998.

Yigitbasoglu, H,. Seyfe Gélii Ekosistemi. Ankara Universitesi, DTCF, Cografya Boliimi,
Ankara. 1995.

Yigitbasioglu, H. 1993. Seyfe Gélii ve Cevresinin Jeomorfolojisi, Ankara Universitesi.
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Zeidelman, F.P.; Shvarov, A.P. “Pyrogenic and Hydrothermal Degradation of Peat Soils,
their Agroecology”, Sand Cultures and Restoration. Moscow StateUniversity,
Moscow, 2002, 166

e-kaynaklar
<http://www.milliparklar.gov.tr> (22.10.2010)
<http://www.kultur.gov.tr> (22.10.2010)
<http://www.unepmap.org> (22.10.2010)



217

EK-I

Zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar arasi degisimler. Grafikleri

Sekil EK-I-1 : Yaz mevsimi ortalama sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve
yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin Yaz mevsimi ortalama sicaklik
zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi ortalama sicaklik zaman
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss

stizgeci ile diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-1-2 : Sonbahar mevsimi ortalama sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin Sonbahar mevsimi ortalama
sicaklik zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi ortalama
sicaklik zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgilinlestirilmistir.
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Sekil EK-1-3 : flkbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun
stireli egilimler ve yillar arast degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore
sicaklik zaman dizisine uydurulan regresyon c¢izgisi, (----). ilkbahar mevsimi ortalama
sicaklik zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 4: Yaz mevsimi ortalama maksimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi ortalama maksimum
sicakliklarma uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi ortalama maksimum
sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 5: Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun
stireli egilimler ve yillar arast degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine goére istasyonlarin sonbahar mevsimi ortalama
maksimum sicakliklarina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi ortalama
maksimum sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1-6: Kis mevsimi ortalama minimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi ortalama minimum
sicakliklarma uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama minimum
sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 7: {lkbahar mevsimi ortalama minimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun
stireli egilimler ve yillar arast degisimler.

Gigekdag - ilkbahar mevsimi ortalama minimum Kirgehir - ilkbahar mevsimi ortalama minimum
sicaklik sicaklik
3 -
g 7 g
= 6 =
= =
5§ 7 5
W 1 A W
3 4
2 N e e e o e LA e e
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - ilkbahar mevsimi ortalama minimum Yozgat - ilkbahar mevsimi ortalama minimum
sicakhk sicaklik
? -
g ¢ g
Zs X
= =
g 4 3
@3 @
2
1 7777777777777 0 +—+—rrr—r—rrrrrr—r—rr T T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi ortalama
minimum sicakliklarma uydurulan regresyon cizgisi, (----). Ilkbahar mevsimi ortalama
minimum sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 8: Yaz mevsimi ortalama minimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarmn yaz mevsimi ortalama minimum
sicakliklarina uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi ortalama minimum
sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 9: Sonbahar mevsimi ortalama minimum sicaklik zaman dizilerindeki uzun
stireli egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Sonbahar mevsimi ortalama Kirgehir - Sonbahar mevsimi ortalama minimum
minimum sicaklik sicakhk

Sicakhk {(°C)
Sicakhk {(°C)
N (-] -l [--] [1-]

1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - ilkbahar mevsimi ortalama minimum Yozgat - Sonbahar mevsimi ertalama minimum
sicakhk sicakhk
9 S 8
o 8 A o 7
= 2 6
= =
S S
s 57 s 5
5 A 1
4 ——TT—T— T T T T I T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi ortalama
minimum sicakliklarina uydurulan regresyon c¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi ortalama
minimum sicakliklardaki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 10: Kis mevsimi toplam yagis zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve
yillar aras1 degisimler.
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En kiiclik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi toplam yagis dizisine
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----).kis mevsimi toplam yagis dizisindeki 10 yildan daha
kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 11: ilkbahar mevsimi toplam yagis zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - ilkbahar mevsimi toplam yagis Kirgehir - ilkbahar mevsimi toplam yagis
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi toplam yagis
dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi toplam yagis dizisindeki 10
yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 12: Yaz mevsimi toplam yagis zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve
yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Yaz mevsimi toplam yagis Kirgehir - Yaz mevsimi toplam yagis
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi toplam yagis dizisine
uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi toplam yagis dizisindeki 10 yildan daha
kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 13: Sonbahar mevsimi toplam yagis zaman dizilerindeki uzun stireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Sonbahar mevsimi toplam yagis Kirgehir - Sonbahar mevsimi toplam yagisg
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En kiiclik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi toplam yagis
dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi toplam yagis dizisindeki 10
yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 14: Kis mevsimi ortalama nispi nem zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi ortalama nispi nem
dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama nispi nem toplam 10
yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 15: lkbahar mevsimi ortalama nispi nem zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi ortalama nispi
nem dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi ortalama nispi nem
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 16: Yaz mevsimi ortalama nispi nem zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi ortalama nispi nem
dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi ortalama nispi nem dizisindeki 10
yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile
diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 17: Sonbahar mevsimi ortalama nispi nem zaman dizilerindeki uzun stireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi ortalama nispi
nem dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi ortalama nispi nem
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss

stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 18: Kis mevsimi ortalama buhar basinci zaman dizilerindeki uzun stireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdad - iz mevsimi ortalama buhar basino Kirgehir- Kig mewvsimi ortalama buhar basinc
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi ortalama buhar
basinct dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama buhar basinci
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 19: {lkbahar mevsimi ortalama buhar basinct zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi ortalama buhar
basinc1 dizisine uydurulan regresyon g¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi ortalama buhar
basinci dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali
Gauss siizgecti ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 20: Yaz mevsimi ortalama buhar basinci zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Buhar basinc (hPa)

Buhar basinct (hPa)

g

Cigekdadi - Waz mevsimi ortalama buhar basinc

1975 1880 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

Mucur-Yaz mevsimi ortalama buhar basino

AN

1985 1990 1995 2000 20058

fillar

Buhar basinci (hPa)

Buhar basinc (hPa)

Kirgehir- Yaz mevsimi ortalama buhar basinc

: \/W

i +—+—+—r—r—rrrrrrrrr T

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kirgehir- Yaz mevsimi ortalama buhar basinc

i +—r—rrrrrrrrrrrrrrrr

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi ortalama buhar
basinci dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi ortalama buhar basinci
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 21: Sonbahar mevsimi ortalama buhar basinci zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi ortalama buhar
basinci dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi ortalama buhar
basinci dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali
Gauss siizgecti ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 22: Kis mevsimi toplam sisli giinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiglik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi toplam sisli gilinler
sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi kis mevsimi toplam sisli
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 23: ilkbahar mevsimi toplam sisli giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiglik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi toplam sisli
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi kis mevsimi
toplam sisli gilinler sayis1 dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek
i¢in dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 24: Sonbahar mevsimi toplam sisli giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarm sonbahar mevsimi toplam sisli
giinler sayisi dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi kig mevsimi
toplam sisli giinler sayis1 dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek
icin dizi 5 noktali1 Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 25: Kis mevsimi toplam kiragili giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kii¢iik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi toplam kiragili gilinler
sayisi dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi toplam kiragili giinler sayisi
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 26: ilkbahar mevsimi toplam kiragili giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi toplam kiragili
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----).llkbahar mevsimi toplam kiragili
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 27: Sonbahar mevsimi toplam kiragili giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi toplam kiragili
giinler sayisi dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi toplam kiragili
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktal1 Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 28: ilkbahar mevsimi toplam orajli giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.
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En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarm ilkbahar mevsimi toplam orajli
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi toplam orajli
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5

noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 29: Yaz mevsimi toplam orajli giinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.

Giin sayisi

Giin sayisi

Cigekdag - Yaz mevsimi toplam orajh giinler

sayisl
3 -
G 4
4 4
2 4
0 L e e e e e L B o e o L N
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur - Yaz mevsimi toplam orajli giinler sayisi
20 4
15
10
5
0 — T T T %47
1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

Giin sayisi

Giin sayisi

Kirgehir - Yaz mevsimi toplam orajl giinler

sayisi

20 4

10 A

0 L e e o L B o o o e e L B o o e M

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Yozgat- Yaz mevsimi toplam orajh giinler sayisi

15

10

5

0

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kii¢iik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi toplam orajli giinler
sayist dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi toplam orajli giinler sayisi
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 30: Sonbahar mevsimi toplam orajli giinler zaman dizilerindeki uzun stireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagdi - Sonbahar mevsimi toplam orajh Kirgehir - Sonbahar mevsimi toplam orajh giinler
giinler sayisi sayisi
6 15 4
z 4 z 10 -
= =
o o
z 2 & 5
0 0 -
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Sonbahar mevsimi toplam orajh giinler Yozgat - Sonbahar mevsimi toplam orajh giinler
sayisl sayisl
10 6
g g 4
2 2
I 5 I
5 5 2
0 0
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiclik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi toplam orajl
giinler sayisi dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi toplam orajli
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 31: Kis mevsimi ortalama bulutluluk zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagl - Kis mevsimi ortalama bulutluluk Kirgehir - Kig mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi
8 70
=
£ 7 - 60
= - A A Z
- ('
ERER I E— 4 &A ------ -- g 50
: A Y Y :
g 5 \7 R 1
g
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Kis mevsimi ortalama bulutluluk Yozgat - Kig mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi
8 - 70
E 60
= 7 H
E £ 50
z 2 40
: e E
= 30
£
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi toplam bulutlu giinler
sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kig mevsimi toplam bulutlu giinler sayisi
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 32: {lkbahar mevsimi ortalama bulutluluk zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Gigekdag - ilkbahar mevsimi ortalama bulutluluk Kirgehir - ilkbahar mevsimi toplam bulutlu
giinler sayisi

7 70
5
: s g
] 5 :g
E c 90
E 1

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar
Mucur - ilkbahar mevsimi ortalama bulutiuluk Yozgat - ilkbahar mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi

7 A 920
E 80
£ 6 1 g
é - A %" 70
2 - : 60
2] N XY N @
= 50
£

1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi toplam bulutlu
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi toplam bulutlu
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 33: {lkbahar mevsimi ortalama bulutluluk zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Ortalama bulutluluk

Ortalama bulutluluk

Cigekdag - Yaz mevsimi ortalama bulutluluk

0 +—+—r—rrrrrrr—r—TrrrT T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur - Yaz mevsimi ortalama bulutiuluk

4 -

0 +—+V— 7"+ rrTrTrT T T T T T 7T

1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Giin sayisi

Giin sayisi

Kirgehir - Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler

sayisl
60
50
40
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20 —+—rr T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Yozgat - Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi
60
50
40
30
20 ——r—Vr T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi toplam bulutlu giinler
sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5 noktali
Gauss slizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 34: Sonbahar mevsimi ortalama bulutluluk zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Ortalama bulutluluk

Ortalama bulutluluk

Cigekdagi - Sonbahar mevsimi ortalama

bulutluluk
5
1
; = i,
2
1
0 —+—Vrr—rrr—r—r T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Mucur - Sonbahar mevsimi ertalama bulutluluk

1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Giin sayisi

Giin sayisi

Kirgehir - Sonbahar mevsimi toplam bulutiu

giinler sayisi
70
60
50
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30
20 T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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Yozgat - Sonbahar mevsimi toplam bulutiu

giinler sayisi
70
60
50
40
R e e L L i o e o o o o o e N M S e
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarn sonbahar mevsimi ortalama
bulutluluk dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi ortalama
bulutluluk zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5

noktali Gauss siizgeci ile diizgilinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 35: Kis mevsimi toplam bulutlu giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Kis mevsimi toplam bulutlu giinler Kirgehir - Kis mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisl sayisl
22 70
20
= 18 h _ 6o
2 2
E 16 / A E 50
Eou g
40
12
"N +—r—r——r T 0 T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Kis mevsimi toplam bulutlu giinler Yozgat - Kig mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisl sayisl
60 - 70
60
% 50 A % 50
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£ Z 40
g &
30
30 —— T T 20 ——r—Vr T T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi ortalama bulutluluk
dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama bulutluluk zaman
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 36: ilkbahar mevsimi toplam bulutlu giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagi - ilkbahar mevsimi toplam bulutlu Kirgehir - ilkbahar mevsimi toplam bulutlu
giinler sayisi giinler sayisi
30 70
25
z A z 60 i
T o AN WA . g
£ v“‘;?’f v £ 5
CRT Y ]
"N +—r—r—— T 0 +—r——rr T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - ilkbahar mevsimi toplam bulutlu giinler Yozgat -ilkbahar mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi sayisl
80 - 920
70 80
% 60 % 70
@ @
£ 50 s 60
3 3
40 50
30 ———T—T—T T T T T 0 T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi ortalama bulutluluk
dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi ortalama bulutluluk zaman
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 37: Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler zaman dizilerindeki uzun siireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler

Kirgehir - Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler

sayisl sayisl
25 60
o A _ 50
2 TA) 2
2B WA ALY A £
o | 7T === o o ke 4 W W w40
P 7 S
I V4 I
5 30
L e e S L 0 B S B L e e e e e 20 T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler Yozgat - Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisl sayisl
70 - 60
_ 60 _ 50
o o
2 g5 2
? E 10
£ W E
o} o}
30 30
20 ———T—T—T T T T T 20 ——r—Vr T T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi toplam bulutlu giinler
sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler
sayisi dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek igin dizi 5 noktali
Gauss stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 38: Sonbahar mevsimi toplam bulutlu glinler zaman dizilerindeki uzun stireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagi - Sonbahar mevsimi toplam bulutiu

giinler sayisi

20 4
g 15 A N /F\/’
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g V
g 10 -

5 L e LI e e e o B IHLA A e e o

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur - Senbahar mevsimi toplam bulutiu
giinler sayisi
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Yillar

Giin sayisi
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Kirgehir - Sonbahar mevsimi toplam bulutiu
giinler sayisi

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

Yozgat - Sonbahar mevsimi toplam bulutiu
giinler sayisi

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi toplam bulutlu
giinler sayisi dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi toplam bulutlu
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5

noktali Gauss siizgeci ile diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 39: Kis mevsimi toplam kapal1 giinler zaman dizilerindeki uzun siireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdad - Kig mevsimi toplam kapal glnler sayis

45

40 AN
& 30 1 ___NS L/ N
Rl =y
5 15
i

5
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1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur- ki mevsimi toplam kapal ginler sayvisi
a0 4

Gin sayisi

I e e L s e e e e e e e e I
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fillar

Gin sayisi

Gin sayisi

Kirgehir- Kiz mevsimi toplam kapal glnler sayisi

70 +—+—r—rrr—r—rrrrrrrrrrrreerrrrrr

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Yozgat - Kig mevsimi toplam kapal glnler sayisi

L o o o o o o e LA e e e e e e

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi toplam kapali giinler
sayist dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi toplam kapali giinler sayisi
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss

stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 40: ilkbahar mevsimi toplam kapali giinler zaman dizilerindeki uzun siireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cicekdad - ilkbahar mevsimi toplam kapal ginler

Kirgehir- ilkhahar mevsimi toplam kapal ginler

sayIsl sayIs
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Yillar Yillar
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Mucur- llkbhahar mevsimi taplam kapal ginler sayisi
sayIsl
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi toplam kapali
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi toplam kapali
giinler sayis1 dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgilinlestirilmistir.
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Sekil EK-l1 41: Yaz mevsimi toplam kapali giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

icekdad - Yaz mevsimi toplam kapal ginler Kirgehir- Yaz mevsimi toplam kapal ginler sayisi
sayIs)

5 5 -
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z 3 z 3
= =
& 2 502
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0 o A

-1 -1 T T

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur- Yaz mevaimi toplam kapall ginler sayis Yozgat - vaz mevsimi toplam kapall ginler sayis
40 53
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1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

En kiiclik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi toplam kapali giinler
sayist dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi toplam kapali giinler sayis1
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 42: Sonbahar mevsimi toplam kapal1 giinler zaman dizilerindeki uzun siireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdad - Sonbahar mevsimi taplam kapal gonler

sayIsl
25
20
2 15
o
oy
= 10
3z
=3
0 +———r+r—r—rrr—r—rrrrrrrrrrrrrrrrrrm
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur- Sonbahar mevsimi toplam kapal ginler
sayIsl
30 4
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o
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fillar

Gin sayisi

Gin sayisi

Kirgehir- Saonbahar mewvsimi toplam kapall ginler
==

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Yozgat - Sonbahar mevsimi toplam kapal gonler
sayIsl

.
O EmmOMN = oc

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi toplam kapali
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi toplam kapali
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5

noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 43: Kis mevsimi toplam agik giinler giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdad - Kig mevsimi taplam acik ginler sayvisi Kirgehir- Kig mewvsimi toplam agik glnler sayis
30
25
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1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1095 000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Kig mev simi toplam agik ginler sayis Yozgat - Kis mevsimitoplam agik ginler sayisi
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Yillar Yillar

En kiiclik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kis mevsimi toplam acik giinler
sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi toplam agik giinler sayisi
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 44: ilkbahar mevsimi toplam agik giinler zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cicekdad - llkbahar mevsimi toplam acik ginler Kirgehir- ilkhahar mevsimi toplam acik gunler sayisi
SayIs!
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hucur - kb ahar mev simi toplam agik ginler sayis! Yozgat - lkbahar mev simi toplam agik ginler sayisi
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi toplam agik
giinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi toplam agik
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 45: Yaz mevsimi toplam agik giinler zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler
ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdad - Yaz mevsimi toplam acik gonler sayisi Kirgehir- *az mevsimi toplarn acik ginler sayis
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi toplam agik giinler
sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi toplam agik giinler sayisi
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 46: Sonbahar mevsimi toplam agik giinler zaman dizilerindeki uzun siireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdad - Sonbhahar mevsimi taplam agik ginler
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En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi toplam agik
glinler sayis1 dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi toplam agik
glinler sayist dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5

noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 47: Kis mevsimi 5 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagn - Kig mevsimi 5 cm toprak sicakhgi Kirgehir - Kis mevsimi 5 em toprak sicakhig
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Yozgat - Kis mevsimi 5 ¢m toprak sicakhg
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NEhE bk L

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ki mevsimi 5 cm toprak sicakligi
zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----).Kis mevsimi 5 cm toprak sicakligi zaman
dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek icin dizi 5 noktali Gauss
stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 48: ilkbahar mevsimi 5 cm toprak sicaklig1 zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Gigekdag - ilkbahar mevsimi 5 ¢m toprak

Kirgehir - ilkbahar mevsimi 5 ¢m toprak sicakhg

sicakhg
7 7 7
g g
= 9 = 9
z 4 z 4
S S
W 3 W 3
2 2
1 1T+
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat - ilkbahar mevsimi 5 ¢cm toprak sicakhg

Sicakhk {(°C)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi 5 cm toprak
sicaklign zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi 5 cm toprak
sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgilinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 49: Yaz mevsimi 5 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

19
18
17
16
15
14
13
12

Sicakhk (“C)

Cigekdagl - Yaz mevsimi 5 ¢m toprak sicakhg

Kirgehir - Yaz mevsimi 5 e¢m toprak sicakhg

B 19
7 o 18
1 ; 17
1 E 16 | --gaN----- ELLE o Dt ——=xf-
7 2
| v 15
] 14
L e L L e e o o e e e e L 3+
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Yozgat- Yaz mevsimi 5 em toprak sicakhg
16
o 15
:_7 14
Z 13
2
w12
1"
"N T

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi 5 cm toprak sicakligi
zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi 5 cm toprak sicakligi
zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalart gidermek igin dizi 5 noktali
Gauss stizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 50: Sonbahar mevsimi 5 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Sonbahar mevsimi 5 ¢m toprak

= Kirgehir - Sonbahar mevsimi 5 em toprak
sicakhg

sicakhg
8 7
s ! o 6
T 5 z
3 0 :
s 4 S 4
W 3 W
2 3
1 2
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat - Sonbahar mevsimi 5 ¢m toprak
sicakhg

Sicakhk {(°C)

[T R R L -1

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi 5 cm toprak
sicakligi zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi 5 cm toprak
sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 51: Kis mevsimi 20 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagn - Kis mevsimi 20 ¢m toprak sicakhgi Kirsehir - Kis mevsimi 20 ¢m toprak sicakhg

4 4
- 3 -~ 3
= =
s ? T 2
=B 3. .
s 0 s 0
i HEE P Y
2 2
3 3 4+
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat - Kis mevsimi 20 em toprak sicakhg

Sicakhk {(°C)

N R T

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi 20 cm toprak sicakligi
zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi 20 cm toprak sicakligi
zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalari gidermek i¢in dizi 5 noktali
Gauss siizgecti ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 52: ilkbahar mevsimi 20 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Gigekdag - ilkbahar mevsimi 20 ¢m toprak

v Kirgehir - ilkbahar mevsimi 20 ¢m toprak
sicakhg

sicakhg
10
g 9 g
£ 3 £
= =
S S
g ! &
6
5
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

Yozgat - ilkbahar mevsimi 20 ¢m toprak
sicakhg

Sicakhk {(°C)

MW = T S~ W

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarmn ilkbahar mevsimi 20 cm toprak
sicaklig1 zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi 20 cm toprak
sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 53: Yaz mevsimi 20 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagl - Yaz mevsimi 20 ¢m toprak sicakhg

Kirgehir - Yaz mevsimi 20 e¢m toprak sicakhg

23 23
G 22 G if
= =
Z 2 g0
E 51
@ 19 v 18

18 17

17 16

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat- Yaz mevsimi 20 ¢m toprak sicakhg

20
19
18
17
16
15
14

Sicakhk {(°C)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarm yaz mevsimi 20 cm toprak
sicakligi zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----).Yaz mevsimi 20 cm toprak
sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 54: Sonbahar mevsimi 20 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Sonbahar mevsimi 20 ¢m toprak

Kirgehir - Sonbahar mevsimi 20 ¢em toprak

sicakhg sicakhigi
14 13 4
o 13 o 12 4
= 12 = 11
z z
= 1 = 10 4
@ @
10 9 A
9 8 +—r—r—rrr—rrrrrrrrrrrr T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat - Sonbahar mevsimi 20 ¢m toprak
sicakhg

Sicakhk {(°C)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi 20 cm toprak
sicakligi zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi 20 cm toprak
sicakligr zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizglinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 55: Kis mevsimi 100 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Kis mevsimi 100 ¢m toprak Kirgehir - Kis mevsimi 100 ¢m toprak sicakhg
sicakhg
9 8
o ? o7
T 7 z
g °© z °
S 5 g 5
W
W 1 \
3
2 3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

Yozgat - Kis mevsimi 100 ¢m toprak sicakhg

Sicakhk {(°C)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiciik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin kig mevsimi 100 cm toprak
sicakligr zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Kis mevsimi 100 cm toprak
sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 56: ilkbahar mevsimi 100 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Gigekdag - ilkbahar mevsimi 100 ¢m toprak Kirgehir - ilkbahar mevsimi 100 ¢m toprak
sicakhg sicakhg

12 1"
o Mn o 10 A
= q0 z 9
% %
3 3
& 2 & 8

8 7 4

7 6

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

Yozgat - ilkbahar mevsimi 100 ¢m toprak
sicakhg

Sicakhk {(°C)
(-]

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiiglik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin ilkbahar mevsimi 100 cm toprak
sicakligi zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Ilkbahar mevsimi 100 cm
toprak sicakligr zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin
dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-1 57: Yaz mevsimi 100 cm toprak sicakligi zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdag - Yaz mevsimi 100 ¢m toprak Kirgehir - Yaz mevsimi 100 ¢m toprak sicakhg
sicakhg

Sicakhk {(°C)
Sicakhk {(°C)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat- Yaz mevsimi 100 ¢cm toprak sicakhg

Sicakhk {(°C)
-4

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin yaz mevsimi 100 cm toprak
sicakligr zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Yaz mevsimi 100 cm toprak
sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek i¢in dizi 5
noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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Sekil EK-I 58: Sonbahar mevsimi 100 cm toprak sicaklii zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler.

Cigekdagl - Sonbahar mevsimi 100 cm toprak Kirgehir - Sonbahar mevsimi 100 ¢m toprak
sicakhg sicakhgi

18 4 18

£ 17 A g

x Z 6
= 16 - = ]
=

b 2 15

57 14

4+ 13

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar Yillar

Yozgat - Sonbahar mevsimi 100 ¢m toprak
sicakhg

Sicakhk {(°C)
=
Lo
Lo

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

En kiigiik kareler regresyon esitligine gore istasyonlarin sonbahar mevsimi 100 cm toprak
sicakligi zaman dizisine uydurulan regresyon ¢izgisi, (----). Sonbahar mevsimi 100 cm
toprak sicakligi zaman dizisindeki 10 yildan daha kisa siireli dalgalanmalar1 gidermek igin
dizi 5 noktali Gauss siizgeci ile diizgiinlestirilmistir.
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EK-11
Mann-Kendall Sinamasi Ardasik Analizi

Sekil EK II-1 Yillik ortalama sicakliklar icin Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden
elde edilen u(t) (—m—) ve u’(z)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad- Yillik ortalama sicakhk Kirsehir - ¥illik ortalama sicakhk
4 3
3 A 2 Avh
2 J'/\ .
N 7\/\ »J/ i ALY
uJ rovoA -7
= —
= 0 - £
£l EREEN
4 \70(/\/\/\/\/
2
2 4 N N
-3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar vill=
Mucur- ¥illik artalama sicakhk Yozgat- Yillik ortalama sicakhk
4 4
3 4 3
27 A\.—«, 2 _/‘/\’\ e
£ =
= “ / AN : /\A \ /
z U 4 0 A
R W \/ El W\/V"\/\/
-1
-2
-2
3 ' ' ' .
1986 1991 1995 2001 2006 ' ' ' ' ' '
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Wallme LT N

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-2 Kis mevsimi ortalama sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(1)(—) degerlerine goére dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Kis mevsimi ortalama sicakhik

uiti) ve u'ti)

DR A
a4

-2
-3
1975 1880 1885 1990 1895 2000 2005
Wallme
Mucur - Kig mevsimi ortalama sicaklik
3 -
2

AL S

uiti) ve u'iti)

WY

Kesikli ¢izgi (

1985 1990

1995 2000 20058

Wallme

) 0.05 anlamlilik diizeyinde

LLTI Ve ULy

uit ve uit)

P AN

Kirsehir - Kismevsimi ortalama sicalklilc

SUANVANEIY.

2 \Va

1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005

Yozgat - Kig mevsimiortalama sicaklk

YAV .

1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Willar

1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-3 Yaz mevsimi ortalama sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(1)(—) degerlerine goére dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad- Yaz mevsimi ontalama sicakhk Kirgehir- Yaz mev simi ontalarma sicakhk
6 5
5 4
4 . \/\—/\/\/\ //
=) . /\/ = 2
o 2 4 o
o 1
ENRI 2 /\\ /\/\)C\/.’\
S g | AN />'</\ = -
N V \/\/-/\/ N N V \\/
2 -2
3 . . . : : ; 3
1975 1880 1985 1990 1925 2000 2005 1975 1280 1985 1920 1995 2000 2005
fillar ‘fillar
Mucur - ¥az mevsimi ortalama sicaklik ‘Yfozgat-¥az mevsimiotalama sicaklik
4

O

. N

uiti) ve u'iti)
UL ¥ E L

w
b b o = oW e

1985 1590 1595 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Wallme

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-4 Cicekdag mevsimi ortalama sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(1)(—) degerlerine goére dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Sonbahar mevsimi ortalama sicaklik

\/\/\/\/\«V\/ V

5 ] N/

uiti) ve u'(ti)

-3 T r :
1975 1980 1885 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur- Sonbahar mevsimiottalama sicaklk

4
3
2 ~

{ti) ve u'iti

Uty ve o)

A

1995 2000 20058

Wallme

1985 1990

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde

Ui e ULy

Kirgehir- Sonbahar mevsimi ortalama sicakhk

4 -
3 4
2 A \/__\/_,I"‘\._
1 /-\\ N\
" vV VvV ~
2
1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
fillar
Yozgat- Sonbahar mevsimiortalama sicaklk
4
3
2 | NN A~
0 AN
\/ v
-1
-2
1975 1880 1985 1990 1895 2000 2005
1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-5 Ortalama maksimum sicakliklar icin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad- Yillik ortalama maksimum sicaklk Kirgehir- Yillik ortalama maksimurm sicaklik

_ i SVAN
VAN ()
A amma-eva e AN H R v ony

1975 1978 1983 1988 1993 1998 2003
Yillar

uiti) ve u'(t)
(o] —_ (o= (4] R
D> >
;
uiti) ve u'(t)
— ra w =

1973 1978 1983 1938 1993 1998 2003
Yillar

Mucur - ¥illik ortalama maksirmum sicaklk Yozgat- Yillik ortalama maksimum sicakik

_/"\J\

15954 1989 1594 1999 2004 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Willar

| I T

N N

\

uiti) ve u'iti)

|
g

uiti) ve u'iti)

Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK 11-6 Ilkbahar mevsimi ortalama maksimum sicakliklar icin Mann-Kendall
sinamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal

olmayan egilimler.

Gigekdad - ilkbahar mevsimi ottalama maksimum sicaklik Kirgehir - ilkbahar mev simi ortalama maksimum sicaklik
4 - 3
3 4 2 Yy
_ 2 4 - 1 \/_»_/\.\'\
S >
2 Bhv
S ERREN
-1
2 2 1 -
-3 T T : . . -3 T T :
1973 1978 1983 1983 1993 1998 2003 1975 1980 1385 1980 1995 2000 2005
Yillar fillar
. Mucur - ilkbahar mev simi ortalama maksimurm sicakhk . Yozgat -llkbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik
3 3
2 e _ 2
S o9 i
z _—W /—/)\< Z 0
£ =

LV N

-3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
1984 1939 1974, 1993 2004 illar

ra
o or

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-7 Yaz mevsimi ortalama maksimum sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gére dogrusal olmayan
egilimler.

Cigekdag-vaz mevsimi ortalamamalksimum sicalklil Kirge hir - ¥az mevsimi ortalama maksimum sicaldilk
: . —j\/\/\/\
3 /—/ 2 _£s/
P B AN/
/\ r A
o - V S~ T
0

\/J 4 \/
-1
-2 4

Ui ve U Ty
—
LTI e LTIy

-2
-3 -3
1973 1978 1983 1988 1993 1993 2003 1575 1980 1985 1330 1995 2000 2005
illar
illar
Mucur - ¥az mevsimi otalama maksimum sicaklk Yozgat-¥az mevsimi otalama maksimum sicaklk
4 - G
3 /\/\/\ 51
4
2 ﬁ/ F/\/\,\ //
ERR ER
a a
Z g -t 201
5 \/ Ve g
R
-2 2
-3 T T T : -3 :
19584 1939 19594 1999 2004 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005

Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-8 Yaz mevsimi ortalama maksimum sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdag - Sonbahar mevsimi ortalama maksimurm sicaklik Kirgehir- Sanbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik
3 3
2 J”«& 2 4
2,

VNV VA N N TA LA
N \/\/ RIS

-2 | -2 | - M

uiti) ve u'(t)
uiti) ve u'iti)

3 T T T T T T 3 T T T T
1973 1978 1983 1988 1993 1995 2003 1975 1980 1985 1950 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur - Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik ozgat-¥az mevsimiortalama maksimum sicakhk
4 S
3 51
4
2 A\ .
— h \ = 3
= \// g
£ o AN
= V £ i}
) \/\J\ /\/ ‘ V \/\, \/
] \V4 2
_3 . . . . '3 T T
1984 1989 1994 1999 004 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.



Sekil EK II-9 Yillik ortalama minimum sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi1 ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

uiti) ve u'iti)

uiti) ve u'iti)

Gigekdad - Yillk ortalama minimum sicaklk

IS
A A.-A‘\"/"
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur - ¥illik artalama minimurm sicakhk
4 -
3 4
2 A _A—\
gt
1 “ / JAN
A
” "V
| V\){,\/
-2
-3 T T T :
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Yillar

uitl) ve u'itn)

uiti) ve u'iti)

Kirgehir- Yillik ortalama minimurm sicaklik

3
2 /\._Vf--_
M N
. AL
2
\/
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
Yillar
. Yozgat- Sonbahar mevsimiortalama minimum sicakhik
3
2
1
a
-1
-2
1975 1980 1985 1890 1995 2000 2005
fillar

Kesikli ¢izgi (----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-10 Kis mevsimi ortalama minimum sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki

uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Kig mevsimi ortalama minimum sicaklk Kirgehir- Kig mevsimi ortalama minimum sicaklk

{ti) ve u'iti
uiti) ve u'(t)

3 2 \V4
4 -3 T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 o000 2005 1975 1280 1985 1290 19595 2000 2005
fillar fillar
Mucur - Kig mev simi ortalama minimum sicaklik Yozgat - Kig mevsimi ortalama minimmurm sicaklk
3 3
2 2
1 4
- 1 A :
=5 = o 4 — Fo.
o A 0
2 0 \/ 2] /\/)N/ﬁ V(
g | . JAWEN
V Ly
2 -3
-4
-3 T T T T
1985 1990 1995 000 o005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar illar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-12 Ilkbahar mevsimi ortalama minimum sicakliklar i¢in Mann-Kendalsimnamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u '(t)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - ilkbahar mevsimiortalama minimurm sicaklik

Kirgehir - ilkb ahar mey simi artalama minimurm sicaklik

ANAN

= -1 4 =
= =
S R VA
3 2 /
4 -3
1975 1980 1985 1990 1005 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
fillar fillar
Mucur - ilkb ahar rmey simi ortalama minimurm sicaklik Yozgat -llkbahar mevsimi ortalama minimum sicaklik
3 q 3
2 —/\ 2
=4 1 = 1
= 1
0 $ 0
& a4 \/\// 5
2 -2
3 , , , 3 . . . . . .
1565 1500 1505 000 005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Yillar
Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-13 Yaz mevsimi ortalama minimum sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

uiti) ve u'iti)

uiti) ve u'iti)

| T R

Gigekdad - Yaz mevsimi ottalama minimurm sicaklik

1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
fillar
Mucur - ¥az mev simi ortalama minimurm sicakhk

‘-1 -

3 4

2 4 . Y
AT
: N
-2
-3

1985

1995 2000 20058

Yillar

1990

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde

uiti) ve u'(t)

uiti) ve u'iti)

)/

+

Kirgehir- Yaz mevsimi artalama minimurn sicakhik

=3
4
3 \/\_/\/\/.\ //
2
SVANVAPS.SVi
D F -
NN/
-2
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
fillar

Yozgat-¥az mevsimioralama minimum sicaklk

1975 1980 1985 1990 2000 2005

Yillar

1995

1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK I1-14 Sonbahar mevsimi ortalama minimum sicakliklar i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Cigekdad - Sonbahar mevsimi ortalama minimum sicaklik Kirgehir - Sanbahar mevsimi artalama minimum sicaklk
3 4
2 3
1 7 \/‘\/—’h
H VNI AN A\ E
0 Y < 2 . JAVANYND
b s vV ~
R
2
2
3 T 3 . . . . . .
1975 1880 1985 1980 1985 2000 2005 1975 1960 1985 1990 1995 2000 005
fillar Willar
tucur - Sonbahar mevsimi ortalama minimum sicaklik ‘fozgat - Sonbahar mevsimi ortalama minirmum sicaklik
) 4
3 3
2 A 2

uiti) ve u'iti)
{ti) ve u'iti

?‘XW\K

1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-15 Yillik toplam agik giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Yillik toplarm agik glnler says Kirgehir- Yilhk toplarm agik gunler sayis

L I N

uite) e uity
o =
i
P

uiti) ve u'(t)
o =

v
3 T T T T T T -3 T T T T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
fillar fillar
Mucur- ¥illik toplam agik ginler says Yozgat- Yillik toplam agik ginler sayis
3 -

INgen
W

1983 1988 1993 1595 2003 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Yillar Willar

uitl) ve uiti)
[am]

uiti) ve u'(t)
W oM = O = W =M
[~

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-16 Kis mevsimi toplam agik giinler sayisi i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdag - Kig mevsimi toplamagik ginler sayis Kirgehir- Kig mevsimi toplam agik ginler says

5 3 -
4 4
3 - /\./_\’\//\ 2 AN
-2 ~ 1 \/-\,-/\\‘\
N PRI
0 A 2 0 A
=4 B \/"’ \/\/_\/\ / \/ % a4
2 g
3 2
-4 T T T -3 r r T T T T
1975 1980 1985 1990 1595 2000 2004 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Willar Willaw
Mucur - Kig mev simi toplam agik ginler sayis Yozgat - Kig mevsimitoplam agik giinler sayisi
4 4
3 3
2 N AL P 5 | \/__\_/\_ /‘,\_//

NN

. V .V

uiti) ve u'(t)
o =
uiti) ve u'(t)
o =

1983 15985 1893 1595 2003 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058

Yillar Willar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK 1I-17 ilkbahar mevsimi toplam agik giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - ilkbahar mevsimitaplam agik ginler sayisi Kirgehir - ilkbahar mev simi toplam agik ginler sayis

L R
[gul

%
utl) v e uit)

NN\

;:N/,\, ‘
KD \/

uiti) ve u'(t)

N—
S N\A

2 2
3 T T T T T T -3 T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
illar Yillar

. Mucur - ilkbahar mev simi toplam agik ginler says ‘Yozgat -lkbahar mevsimitoplam agik giinler saysi
7 3

3

2

\

| yad -~ 8
NSV VNS P20

NS AV W

uiti) ve u'(t)

:

uiti) ve u'(t)

1983 1988 1993 1595 2003 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Yillar Willar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-18 Yaz mevsimi toplam agik giinler sayisi i¢in Mann-Kendall sinamas1 ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - Yaz mevsimitoplam agik ginler sayis Kirgehir- Y az mevsimi toplam agik ginler sayisi
39 4
2 M'A A 3
2

. - ;W

uiti) ve u'(t)
(o]
uiti) ve u'iti)

2 2
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1980 1985 1250 1995 2000 20058
Yillar Yillar
Mucur- ¥az mevsimitoplam agk ginler says Yozgat-Yaz mevsimitoplam agik ginler sayisi
3 3
2 A 2 _L\_/J..._
= 1 A = 1
: /\ H A\ A
2 04 v 20 A A
V= \V4 : \VARAVAWASV Y/
2 2
3 T T T T T -3 T T T T T
1953 1958 1953 19598 2003 2008 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar fillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.



292
Sekil EK 11-19 Sonbahar mevsimi toplam agik giinler sayisi i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdai - Sonbahar mevsimi toplam agik giinler saysi Kirgehir- Sonbahar mevsimi toplam agik ginler says

SV SNANUNDV SR VAN =AW
Y NS
e WA RPN

uiti) ve u'(t)
(o]

utl) e Uit
(o]

-2
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Yillar Yillar
Mucur - Sonbahar mevsimitoplam agik ganler sayisi ‘fozgat- Sonbahar mevsimitaplam agik ginler sayisi
4 - 3 -
3 2
2

y A & "1:[%[/&\\/\ AR
?VVQWJ’:‘/"A\"A VJ\\MQ//JV

1983 1988 1993 1993 2003 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Willar Yillar

uti) ve 't
{ti) ve u'iti

Kesikli ¢izgi (+---+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-20 Yillik toplam kapali giinler sayis1 igin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - Yillik toplarm kapal ginler sayisi Kirgehir-Yillik toplarn kapal gdnler sayisi

3 4 3 4

2 | 7\ 2
2] A\ A
5 S50
20 A 2
= V\\/ \\é =1
= 4 a

1 D an\N

2 N~ 3] \’\/\/

1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1977 1952 1957 1952 1957 2002 2007

fillar fillar
Mucur- ¥illik toplam kapal ginler says Yozgat - Yillk toplam kapah ganler says

3 3

2 2

1 /\ /'\ 1
% o4 A“\/ A ? o4 A‘_ V. N
5 VYV 5
= =
= -1 - = -1
El El

2 A \/_——‘ -2

2 3 \-\/\_/

4 : : . . 4 . . . . . .

1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005

fillar fillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-21 Kis mevsimi toplam kapali giinler sayisi igin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - Kig mevsimi toplam kapal ganler says Kirgehir - Kig mev simi toplam kapal ginler says

2 7\ 2 Wy

N /S
LVWW/\/

=
o
utl) v e uit)

uiti) ve u'(t)

2 N \
3 T T T : : . -3 T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058 1977 15882 1987 1892 1997 2002 2007
Willar Yillar
Mucur - Kig mev simi toplam kapal ginler sayisi Yozgat - Kig mevsimitoplam kapal ginler says
3 3
2 2

uiti) ve u'iti)

uiti) ve u'(t)

5 \\,/\’/"/ 5 w
-4 T T T T -4 T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK 1I-22 ilkbahar mevsimi toplam kapal1 giinler sayis1 igin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

utl) v e uiti)
[am]

Cigekdad - llkbahar mev simi toplam kapal giinler sayisi

P

AN
CNALLLY

1975

uiti) ve u'(t)

1990 1995 2005
Yillar
tucur - lkbahar mewvsimitoplam kapah giinler sayisi

1980 1985 2000

VAN, SN

W\W

1985

1980 1985 2000

2005

illar

ity ve u'ti

ulti) ve u'(t)

Kirgehir - llkbahar mev simi taplam kapal ginler sayisi

3 -
2 _t"\
1 /—\ /J \/-A
] /h“\\” g
‘J/\3‘§:7§:{::1 /A\.
g o=
1977 1952 1957 1952 19597 2002 2007
Willar
Yozgat - llkbahar mevsimi taplam kapal ginler sayis
3 -
2 4
1 /\\/.‘/\\
D 4
T }JV"{};‘ ,JW
2 \av
kR
15975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
‘fillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-23Yaz mevsimi toplam kapali giinler sayis1 i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Yaz mevsimitoplam kapal gdnler says Kirgehir- Yaz mevsimi toplam kapal ginler says

VSN AV AN
NN N o

)

uiti) ve u'(t)
(o]
utl) v e uit)
[am]

,

3 T T T T T T -3 T T T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1977 1952 1957 1952 1957 2002 2007
illar Yillar
Mucur- ¥az mevsimi toplam kapal glnler sayis Yozgat -¥az mevsimi toplam kapal ginler says
3 3 4

A,

! P

Yy

£ = 1

R | =] 2]
, N \—u
-3 T T T T -4 T T r T T T
1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Willar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-24 Sonbahar mevsimi toplam kapali giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamast
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Sonbahar mevsimitoplam kapal ginler sayis
3 -
2 - ™\
D 4 h

uiti) ve u'iti)
uiti) ve u'iti)

A v\/
1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Willar
Mucur- Sonbahar mevsimitoplam kapal ginler says
3 -
2 4

(i) ve u'(t)
%

uiti) ve u'iti)

1995 2000

Yillar

1985 1990 20058

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde *

_1:\j\/

Aot

Kirgehir- Sanbahar mevsimi toplam kapal ginler sayis

B
XY

A

19382 1987 1992 1997
Yillar

1977 2002 2007

‘fozgat - Sonbahar mevsimitoplam kapal ginler says)

1990
Yillar

A
I

2000

1975 1980 1985 1995 20058

1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-25 Yillik toplam sisli glinler sayist i¢cin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Yilhk toplam sisli ginler sayisi Kirgehir- Yillik toplam sisli ginler sayisi

g ] VNS, /\\/\vm
= =
v,V SABERS vl

5 | ~ 5 | N\

AV AV OONA N VNV
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur- ¥illik toplam sisli gdnler says Yozgat- Yillik toplam sisli ginler says

39 4

2 - A 3

. /,\ 2 =
= =1
=g -~ AA M/ \’\—\’\N/\
@ @ 0
£ /_/X*‘CPWQ/ = vV /\/\/\-
El El \’\./\
a a

2 A \/ o G ) w/\

3 4 -3

4 . . . . -4 : : : : T T

1953 1250 19595 2000 2005 1975 1980 1985 1290 1995 2000 2005

fillar ‘fillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-26 Kis mevsimi toplam sisli giinler sayis1 i¢cin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad - Kis mevsimi toplam sisliginler says

. /‘/\/\’_\
0 A ~N

~

uiti) ve u'(t)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Mucur - Kig mev simi toplam sisli ginler sayis

uiti) ve u'(t)

SNDZ00 o2

2 AV v

1983 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde

uiti) ve u'iti)

uiti) ve u'iti)

Aot

Kirgehir- Kig mevsimi toplam sisli ginler says

N

WAVARL S
W,\v/“\/\f

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Yozgat - Kis mevsimitoplam sisli ginler says

;;/\A M/A\\ﬁ\,(\

L A R

LR T

1975 1980 1985 1950 1955 2000 2005
fillar

1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-27 ilkbahar mevsimi toplam sisli giinler sayis1 i¢cin Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - ilkbahar mevsimitaplam sisli ginler sayisi Kirgehir - ilkbahar mev simi toplam sisli ginler sayisi
3 3
2 2
= 11 /\‘ = 1
= =
$ 0 204 K\/ V,\\/ N
EgR \J\/ /\)K 5. \-/
-2 /\/\./ “‘“\»-._._, 2
3 T T T T T T -3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
fillar ‘fillar
tucur- ilkbahar mev simi toplam sisl ginler says Yozgat -llkbahar mevsimitoplam sisli ginler sayis
3 3
2 2
e g ] 7N
a ;
g g
2 7 ~=237n 2
3 T T T T -3 T T T T
1983 1350 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Willar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-28 Yaz mevsimi toplam sisli giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamasi1 ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.
Kirgehir- Y az mevsimi toplam sisli gdnler says Mucur- ¥az mevsimitoplam agk ginler says
4 4 3
3 4 2
=7 =
51 5
= = .
1 1
24 -2
-3 T T T T T T -3 T T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1953 1250 19595 2000 2005
fillar fillar
Yozgat - az mevsimi toplam sisli gonler sayis
3 -
2 4
= 1
2 g h\/\/\/
e
2
1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005

Willar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-29 Sonbahar mevsimi toplam sisli glinler sayis1 i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.
Gigekdad- Sonbahar mevsimi toplam sisli ginler says
3 -

2 4

; /\/\/\/\/\ AN
LV YV

uiti) ve u'(t)

2 ] = A\
NV
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar
Mucur- Sonbahar mevsimitoplam sisli ginler sayis
3 -
2 4

VA S . N
e -%vas

ute) e uiit)

1983 1990 1995 2000 2005
Yillar

UlL v E U L)

ute) e uiit)

Kirgehir- Sonbahar mevsimi toplam sisli ginler says

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Yozgat- Sonbahar mevsimitoplam sisli ginler says

VA
\/\,\/_/\—J

1975 1980 1985 1930 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK I1-30 Yillik toplam dolulu giinler sayis1 i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Yillik toplarm dolulu ginler sayisi Kirgehir- Yillk toplarm dolulu ginler sayisi
4 4 3 -
3 4 2
2 A ~ !
E 1 / VW E . /\/\ e
Z 0 ~ A = T
5 AP
o W—\—’/ V\/\/\/./ !
24 -2
3 T T T T T T -3 T T T
1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005 1975 1280 1985 1920 19595 2000 2005
fillar fillar
tucar- ¥illik toplam dalulu ginler says Yozgat - Yillik toplam dolulu ginler says
4 5 -
3 A 4
2 A 3
£ - /V \ £ 2 NN
= v
2 0| Zauu- e /_/ \
= =
a a
-2 A e Sk Sl -1 4 % /\// \/
-3 A -2 \-\‘/‘h""\m\/
4 . . : T ] . . : : T
1985 1990 1595 2000 2004 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
Yillar Wallar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-31 Kis mevsimi toplam dolulu giinler sayisi i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gére dogrusal olmayan

egilimler.
Gigekdad - Kis mevsimi toplam dolulu glnler says

5 -

4 4

3 4
=2 =
EIEEE M =
a 1]
Z 0 A z
= et =
=5 w/ =

2 4

3 4

4 . . . . : :

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yfillar
Mucur- Kig mevsimi toplam dolulu ginler sayis

3 -

2 4
= =
el el
o0 4 e — . uJ
= =
% 4 W %

2 4

3 T T T :

1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde

Kirgehir- Kig mevsimi toplam dolulu ginler sayisi

1980 1985 1990 1995 2000 20058

1975
Yillar
Yozgat - Kig mevsimitoplam dolulu ginler sayis
4 -
3 4
2 4

1 4
o -

3

1990 1995 2000 20058

Yillar

1975 1980 1985

+ 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-32 lkbahar mevsimi toplam dolulu giinler sayis1 i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - ilkbahar mevsimitoplam dolulu ginler sayisi Kirgehir - ilkb ahar mev simi toplam dolulu giinler sayisi
4 4 3
3 2
2 AW
ERREE =1
FaN FaN
[ e e VA VA AP v .Sl KR N
5. V vv\/_/\/ v = /\/\N\W
207 -2
-3 ——— 77— -3 ——— T T
1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar fillar
Mucur - ilkbahar mevsimi toplam dolulu ganler says Yozgat -llkbahar mevsimitoplam dalulu giinler saysi
4 4 3 4
1 ST— 21 A 7
P a \ g, /V \\/—/\/\
ERREE =1
o o 4
z g /\ /\ / B
= — =
a = _1 -
] N
2 - 2 Ny
-3 T T T T T T T T -3 ——— T
1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar fillar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-33 Yaz mevsimi toplam dolulu giinler sayisi icin Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Cigekdag-vaz mevsimitoplam dolulu glinler sayis

utl) v e uit)

uiti} ve u'iti)
= =

4
<

1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005

illar

Iucur - Yaz mevsimitoplam dolulu giinler sayisi

KT A
LN~

uiti) ve u'{ti)
uiti) ve u'(t)

1985 1980 1985 2000 2005

illar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde

3

Kirgehir- Yaz mevsimitoplam dolulu ginler sayisi

|

1975 1280 1985 12590 19595 2000 2005
illar
Yozgat-Yazmevsimitoplam dolulu ginler says
3 -
2 A

NS
IR SN Y,

1990 1995 2000 20058

Yillar

1975 1980 1985

+ 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-34 Sonbahar mevsimi toplam dolulu giinler sayis1 i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Cigekdag-Sonbahar mevsimitoplam dolulugiinler sayis

g
= SSaaaany/
B!
-2
-3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar
Mucur- Sonbahar mevsimitoplam dolulu ginler sayisi
3 -
2 4

J———
~7

utl) v e uit)
[am]

1995 2000 20058

Yillar

1985 1990

uiti) ve u'(ti)

ULy v e ULy

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde

-3

Kirgehir- Sonbahar mevsimi toplam dolulu ginler sayis

A
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
Willar
Yozgat- Sonbahar mevsimitoplam dolulu ginler sayis
— I
\/ ~N
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
fillar

+ 1.96 olan kritik degeri gosterir.



308

Sekil EK II-35 Yillik toplam bulutlu giinler sayisi i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdag- vilhltoplam bulutlu giinler sayisi Kirge hir-villik toplam bulutlu gunler sayisi
4 5
3 4 4
2 yas /\ AN : //—f\/\/\\

2 ANl
1 A ~
NS ad haN
A -

uiti} ve u'iti)
uiti} ve u'{ti)

AN AL AN -

-1
2 4 2
5 W . W
-4 ; ; . . -4
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005
willar illar
Mucur- Y¥illk toplam bulutlu ginler sayis Yozgat - YVillk toplam bulutlu ginler sayisi
3 4 4
7 | 3
2 N
= ES
RN VAN, :
7 =
= W El
24 -2
3 . . . ; -3 T T T T T
1985 1990 1595 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Willar Yillar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-36 Kis mevsimi toplam bulutlu giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

CigekdaZ- Kismevsimi bulutlu glinler sayisi

L R

uiti) ve u'iti)

:

uiti) ve u'iti)

Lo o e

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
willar
Mucur- Kig mevsimi toplam bulutlu ginler sayis
3 -
2 7 N
=17 \ =
H 3
20 — z
2 N v\/\/\/ =)
2
-3 T T T T
1985 1250 19595 2000 2005
fillar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde

1975

-3

+

Kirse hir - Kismevsimi toplam bulutlu gunler sayis

1980 1985 1980 1985 2000

2005
willar
Yozgat - Kis mevsimitoplam bulutlu ginler sayis

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-37 ilkbahar mevsimi toplam bulutlu giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Cigekdag- ilkbahar mevsimitoplam bulutllu giinler sayisi Kirse hir - ilkbahar mevamitoplam bulutlu gunler sayis

IIN.GaNEVANE NI A
S N LN N

uiti) ve u'{ti)
uiti} ve u'iti)

3 ] -2 A 7
-4 -3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1595 2000 2005
illar illar
Mucur - ilkbahar mev simi toplam bulutlu ginler sayis Yozgat-ilkbahar mevsimitoplam bulutlu giinler sayisi
3 3 4
2 2

uiti) ve u'(t)
o
uiti} ve u'iti)

ey 1 PRAAD

-3

1985 1990 1995 2000 2005
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar illar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-38 Yaz mevsimi toplam bulutlu giinler sayist i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Cigekdag-vaz mevsimitoplam bulutlu glinler sayis Kirse hir - ¥az mevsimitoplam bulutlu gunler sayis

/\‘“—\/\/'/\A"A . KON
N Y

uiti} ve u'{ti)
uiti} ve u'{ti)

: \“\/\-/kv :
3 T T -3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar illar
Mucur- ¥az mevsimitoplam bulutlu ginler says Yozgat-Yaz mevsimitoplambulutlu ginler sayis
3 3
2 2 A
= ! = 1
2 0 ’\ =\ //\\ A 3 o
= =
: | W\y \)»Q_é =3
-2 -2
3 -3 T T T T T
1985 1390 1395 2000 2005 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
illar Yillar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-39 Sonbahar mevsimi toplam bulutlu giinler sayis1 i¢in Mann-Kendall
sinamasi ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal

olmayan egilimler.

Cigekdag-Sonbahar mevsimitoplam bulutlu giinler sayis

uiti} ve u'{ti)
-

uiti) ve u'{ti)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar

Mucur- Sonbahar mevsimitoplam bulutlu ginler sayis

AN A
RVASNV RN 7Y

uiti) ve u'(t)
(o]

1985 1990 1995 2000 20058
Willar

uiti) v e u'ti)

Kirsehir - Sonbahar mevsimitoplam bulutlu gunler sayisi

LTINS
A

AN

1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005

illar

Yozgat - Sonbahar mevsimitoplam bulutlu ginler says

1975 1980 1885 1990 1895 2000 2005

Wallaw

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.



Sekil EK II-40 Yillik toplam kiragili giinler
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(z)(—)
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad- Yillik toplam kirad il gdnler sayisi

4 -
3 4
_ 21 —
£° v = \/\J/\ <
-1
2
1975 1980 1985 1250 1995 2000 2005
fillar
. Mucur- ¥illik toplam kiraih ginler sayisi
3 /\—_/\
— 2 / =
=, \/ s
a2
-3 T T T T
1986 1951 19596 2001 2006
Willar
Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde
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sayisi icin Mann-Kendall sinamasi ardisik
degerlerinin zaman dizilerindeki uzun stireli

Kirgehir- Yillik toplam kiradil ginler

4 -

3 4

2 4

. ﬁ/\\f\

o =N A
2 \/\/ \J_/\N
A

1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005

Yillar
Yozgat- Yillik toplam kiradih gnler sayis
5 -
4 4
3 /__/\’-\
2 4
oo~ S N\
D 4
. V/V\\
2 | I S
e \\_,/
1977 1952 1957 1952 1957 2002 2007
fillar

+ 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-41 Kis mevsimi toplam kiragili giinler sayisi igin Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Cigekdad - Kig mevsimi toplam kiragil giinler sayisi Kirgehir - Kig mevsimi toplam kiradil gdnler
5 4 4
4 4 3 |
37 M 2 1'/\
=27 =
ERREE 51
M N /N P\
= 1 ~ = 0 A
e V. 51V WY
2 i
2 A
B “\\H‘,/ =7
-4 T T T T T T -3 T T T T T T
1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur- Kig mevsimi toplam kiradih ginler sayisi Yozgat - Kis mevsimitoplam kiradil ginler says
4 4 4 -
3 4 3
, //”*H\\\h‘__ﬂ\ 4{,‘ 5 | A

; PR N e
NS YN T N NS

1987 1992 1997 2002 2007

{ti) ve u'iti
R
[

uiti) ve u'(t)

1986 1991 1996 2001 2006 (=
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK I1-42 Ilkbahar mevsimi toplam kiragili giinler sayis1 icin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.
Cigekdad - ilkbahar mevsimi taplam kiradil glnler
4 4 SayIs!
3 |
2 |
i M :
S S
= 0 V7 4 =
a a
) W /
] v
1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
Yillar
Mucur - ilkbahar mev simi toplam kiradih ginler says
4 -
3 4
2 A P N
= £
a
o
2, /\4< \ - o
2 <
-3 T T T T
1986 1951 19596 2001 2006
fillar

Kesikli ¢izgi (+---+) 0.05 anlamlilik diizeyinde

Kirgehir - ilkb ahar mey simi toplam kiradil ganler

4 -
3 4
2 /'/\
D A
AV M
A
2 \/—/ e
-3
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
Yillar
Yozgat -llkbahar mevsimitoplam kiradil ginler sayisi
3 -
2 4
1 //\ /\
o v,-./\
7 NS
A
1977 1952 1987 Y|1|992 1957 2002 2007
illar

+ 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-43 Yaz mevsimi toplam kiragili giinler sayisi i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.
Gigekdad - Yaz mevsimitoplam kiradih ginler sayisi
3 -
2 4
= 1
el
20
e
2
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar
Mucur- ¥az mevsimitoplam agk ginler says
3 -
2 4
= 1
el
2 04
5
2
-3 T T T T
1986 1951 19596 2001 2006
Willar

Uty ve u'it)

uitl) ve uiti)

L A R

Kirgehir- Yaz mevsimi artalama agik ginler

1975

1990 1995 2000 20058

Yillar

1980 1985

Yozgat-¥az mevsimitoplamagik ginler says

1977

1992 1997 2002 2007

Willar

1952 1987

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-44 Sonbahar mevsimi toplam kiragili giinler sayist i¢cin Mann-Kendall
sinamasi ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal

olmayan egilimler.

Gigekdad - Sonbahar mevsimitoplam kiradihgnler says

Kirgehir- Sanbahar mevsimi toplam kiradill gdnler

3 3
2 A 2
= A s
it oA o P /\JA\ -3 0 A f A
= hdl =
S W . \‘/\A/
2 5 =\ N
- 7 NV - ¥ \
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
. Mucur - Sonbahar mevsimitoplam kiradih ginler sayisi Yozgat - Sonbahar mevsimitoplam kiradil ganler sayis
27 S~ 2
. P NWAN H [-\/\/\/\/\1\ A
=, V7 Y4 2’
o SV TN
2 2 ]
3 . . . . 3
1986 1991 1996 200 2006
1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-45 Yillik ortalama bulutluluk i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden
elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli egilimler ve
yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdad - ¥illik ortalama bulutluluk Kirgehir- Yilhk ortalama bulutiuluk
3 3
2 2
= 1 = 1 A
= - =
5 (O 1 WM
2 2 =3
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1980 1985 1250 19595 2000 20058
Yillar Willar
Mucur- ¥illik ortalama bulutholuk Yozgat- Yillik ortalama bulutiuluk
3 4 3
5 | 2
1 M
=1 /-—\ £ 0
o A : \/\ /\,/ / \//
.V VAN E v AN
3
2 Ve W 4
-3 T . . . 5 T T :
1085 1000 1005 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
fillar fillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-46 Kis mevsimi ortalama bulutluluk i¢cin Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad- Kig mevsimi ortalama bulutliuk Kirgehir- Kig mevsimi artalama bulutioluk
4 4 3 4
3 2
2 4
0 2 A
o M AN S, . A
Z \J z
a4 /_/ \,\ =
2 \.,_..JA"”'
3 | 2 A <=7 /
-4 T T T T T T -3 T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Willar Willar
Mucur - Kig mev simi ortalama bulutluluk Yozgat - Kig mevsimi oralama bulutluluk
4 3 -
3 A 2
2 A 1
=1 £ /\ 2 /\
= = 0 A
z 0 /\ E
S XN N ¢ .
2 A N S 2 NIRRT o
A
A
4 i i i i -4 T T T T T :
1985 1990 1995 2000 05 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-47 ilkbahar mevsimi ortalama bulutluluk i¢in Mann-Kendall smnamas1 ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.
Gigekdad - ilkbahar mevsimiortalama bulutiuluk
4 -
kB
2 |
= LN\
= 0 A
=
= ; m \/\f% \—\-\‘-/‘
a
2 Ay
4
ERE
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
Yillar
Mucur - ilkbahar mev simi artalama bulutioluk
4 -
3 4
2 Vi

A/
NN Y

Sy

uiti) ve u'(t)

1995 2000

Yillar

1985 1990 20058

uitl) ve uiti)

uiti) ve u'iti)

Kirgehir - ilkbahar mev simi artalama bulutiuluk

/\ ks A /\
W )
—_— v
1975 1980 1985 1950 1995 2000 2005
illar

Yozgat -ilkbahar mevsimi ortalama buldtluluk

A
TVAPIAN

2000

1990 1995 20058

Willar

1975 1980 1985

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde £ 1.96 olan kritik degeri gésterir.
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Sekil EK 1I-48 Yaz mevsimi ortalama bulutluluk i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Cigekdag-vaz mevsimi ortalama bulutluluk

uiti) ve u'{ti)

DA AN

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar
Mucur- ¥az mevsimi otalama bulutluluk
3 -
2 4
= 1
3 o - /\ AN A A
=
2
-3 T T r r
1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

uitiy ve u'(tiy

uitiy ve u'itiy

Kirgehir- Yaz mevsimi ortalama bulutholuk

‘-1 -

3 4

2 4

1

a
2

1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar
Yozgat-¥az mevsimiortalama bulutluluk
3 -
2 4

1990 1995 2000 2005

Yillar

1975 1980 1985

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-49 Sonbahar mevsimi ortalama bulutluluk i¢cin Mann-Kendall sinamas1 ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine goére dogrusal olmayan

egilimler.
Gigekdad - Sonbahar mevsimi ortalama bulutiuluk
4 -
3 4
2 AN
e
=
= 0
El
-1
2
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar
Mucur- Sonbahar mevsimiortalama bulutiuluk
3 -
2 4

uiti) ve u'(t)
(o]

'1 v \VA/\V/\y

1995 2000 20058

Willar

1985 1990

uiti) ve u'(t)

uiti) e u'ti)

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde

Kirgehir- Sonbahar mevsimi ortalama bulutluluk

1980 1985 1990 1995 2000 20058

1975
fillar
Yozgat- Sonbahar mevsimiortalama bulutiuluk
4 -
3 4
2 4 e
, ] / m
v \vﬁ
A
1975 1880 1885 1990 1895 2000 2005
Yillar

+ 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-50 Kis mevsimi ortalama nem i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden
elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

Gigekdad - Kig mevsimi ortalama nerm

3
2
1 4
S0 A =
a
=
=z -1
=1
2
5 \w
1975 1880 1885 1920 1995 2000 2005
fillar
Mucur - Kig mevsimi ortalarma nerm
4
3
2 A
£ /_/ \\
@ 0 N
2
g /
] Nomm— .
-3
4 . . : T
1957 1952 1957 2002 2007
fillar

uiti) ve u'(t)

uiti) ve u'(t)

1975 1980 1985 1990 1995

Kirgehir- Kig mevsimi ortalama nem

M A
PNV,

20058

2000
Willar
Yozgat - Kig mevsimiortalama nerm

ANVZRY;

2000

1975 1980 1985 1990 1995 20058

Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1I-51 Ilkbahar mevsimi ortalama nem icin Mann-Kendall smnamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdad - ilkbahar mevsimiortalama nem Kirgehir - ilkbahar mev simi ortalama ortalama nem
3 A 4
2 3
2 4
= 51
L 0 AV =
Z W Zoo
EREE - El
1 a4
2 2
3 T T T T : : -3
1975 1880 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1580 1585 1850 1995 2000 2005
Yillar Yillar
tucur - ilkbahar mev simi ortalama nem Yozgat -llkbahar mevsimiortalarma nem
4 4 4 -
3 4 3
2 o AN 2 4

uiti) ve u'iti)
uitl) ve uiti)

<

-3

' ' ' ' 1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005
1987 1952 1997 2002 2007
Yillar Yillar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK I1-52 Yaz mevsimi ortalama nem i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik analizinden
elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan egilimler.

. Gigekdad - ¥az mevsimi artalama nem Kirgehir - ¥ az mevsimi ortalama nem
] =3
4 A 4 4
3 | 5 | M ,//
E 2 =
= ? 2 A
2 g /\ 2 1
= 0 =
E] 5 0 V ‘v
a1 V \Aj-/\/ \/ q V v \/
2 -
] . . . . 3 . . . . . .
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1900 1595 2000 2005
Yillar Yillar
Mucur- ¥az mev simi artalama nem Yozgat-¥az mevsimiortalama nem
5 - 6
4 - 5 -
3 \/\ /\/ 47
£ 2 £ °
1 W\ el
= = E
= = 1 A
s 0 A A/\\/. \/ & 0
-1 A -1+ V v-/ \/
2 -2 A
] . . . : -3
1986 1991 1996 2001 2006 1975 1920 1935 1990 1995 2000 2005

Yillar willwr

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK 11-53 Sonbahar mevsimi ortalama nem i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan

egilimler.

Gigekdad- Sonbahar mevsimi ortalarma nem

uiti) ve u'(ti)
utl) v e uit)

: Y

-3 T T T :

1975 1980 1885 1990 1995 2000 2005

Yillar
Mucur- Sonbahar mevsimi ortalama nerm

3 -

2 4
s 1] £
= =
2 0 X7 2
= Vo o=

-2

-3 T T :

1987 1992 1997 2002 2007

Yillar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde

Kirgehir- Sonbahar mevsimi ortalama nem

1975 1980 1985 1950 1985 2000 2005
illar

Yozgat- Sonbahar mevsimiortalama nem

P e

L AANSe A

VTN VTV

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

* 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-54 Yillik minimum Scm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall sinamasi ardigik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Yillik minirmumS cm toprak sicakhd Kirgehir- Yillik minimurm 5 cr toprak sicakh

AU an\
DNl NN

it v e uty)
uiti) ve u'ti)

] v Ve
3 T T T T T T -3 T T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 1995 2000 2005
fillar fillar
Yozgat - Yillik minimums cm toprak sicakhi
3
2 A

uiti) v e u'ti)

sV

\
R
EEANVAN
Vg

-3

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-55 Kis mevsimi minimum Scm toprak sicakligi icin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(t)(—) degerlerine gore dogrusal olmayan
egilimler.

Gigekdag - Kig mevsimi minimums cm toprak sicaki Kirgehir- Kig mevsimi minimumScmtaprak sicakhdn

LUt s ult)g,
Uty ve u'itn)

1
w

1975 1980 1985 1%9”?2':]995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

Yozgat - Kig mevsimiminimum S cmtoprak sicakhd

Mm

\,‘/\/\/\w r><
N N~

(i) v e u'(t)

1975 1980 1885 1990 1995 2000 2005

Willar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK 1I-56 Ilkbahar mevsimi minimum Scm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall
smnamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - ilkbahar mey simi minimum cm toprak sicaklg Kirgehir - ilkbahar mev simi minimum5 cm toprak sicaklifi

I YN A“*—\/\ a'd
. W S NAN

|
[gul

uiti) ve u'(t)
uiti) ve u'(t)
(o]

3 T T T T T T -3 T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058 1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Yillar Yillar
Yozgat -llkbahar mevsimi minimum s cm taprak sicakhd
3 -
2 4

B2V NEVAS
CTOWER A

1975 1980 1985 \}EﬁQD 1995 2000 2005
illar

uiti) ve u'iti)

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-57 Yaz mevsimi minimum Scm toprak sicakligi icin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun stireli egilimler ve yillar arasi degisimler. ¢izimleri.

Cigekdad - Yaz mevsimi minimum5 cm toprak sicakhi) Kirgehir - ¥az mevsimi minimum & cm toprak sicakhd

W\ s
C VA S ?MW

|

uiti) ve u'(t)

uiti) ve Uit

2 2
3 T T T T T T -3 T T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar fillar
Yozgat-Yaz mevsimiminimum S cmtoprak sicakh
3
2

NANTSOON
BAVAS %% \/

1975 1980 1985 1990 1995 2000 20058
Willar

uiti) ve u'iti)

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde £ 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-58 Sonbahar mevsimi minimum S5cm toprak sicakligi igin Mann-Kendall
sinamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Sonbahar mevsimi minirmum 5 cmtoprak sicakhd Kirgehir - Sonbahar mevsimi minimum & crtoprak sicakhd

ORI ¢ e pan
S T

uiti) ve u'(t)
(o]
uiti) ve u'(t)

24 -2 =
3 T T T T T T -3 T T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1980 1985 1990 19595 2000 2005
fillar fillar
. Yozgat- Sonbahar mevsimi minirmum 5 crtoprak sicakhd
3 4
2 AV“VA
= / \,/\
=
2 0
] ~
3 \/
-4

1975 1980 1985 1990 1895 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (+----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-59 Yillik minimum 20cm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cicekdad - Yillk minimum 20 cm toprak sicaklig Kirgehir - Yillik minimum 20c m toprak sicaki§
4 3 4
3 2
2 /)/ 1 Mf/\_\
£ AV N i
=] 5 04 p—
04 & V/\ N\ A z 4
57 \A ﬁ El 2
2 : 7
a3 3
4 . . . . . r -4
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1250 1995 2000 2005
Yillar illar
Yozgat- Yillik minimum 20 cm toprak sicakhi)
3
2

f(i’l/\/v\/v“\

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

uiti) ve u'iti)

Willar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-60 Kis mevsimi minimum 20cm toprak sicakligi i¢cin Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(¢)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdad - Kig mevsimi minimum 20 cm toprak sicakhi Kirgehir- Kig mevsimi minimum 20 cr toprak sicakhi)
3 3 4
2 2
1 4
= /\W\ oo '—/\ A
0 A s o
= =
z =1
s, \/-/ \\Q/QQV( 5 Nf\\ﬁ
5 - N A4
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
fillar fillar
Yozgat - Kig mevsimiminimum 20 cmtoprak sicakhd
3 -
2

AN
NI/
N~

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

uiti) ve u'iti)

Aol

Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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SekilEK 11-61 Ilkbahar mevsimi minimum 20cm toprak sicaklig1 i¢in Mann-Kendall
sinamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - ilkbahar mey simi minimum 20 cm toprak sicaklig Kirgehir - ilkbahar mev simi minimum 20 cm taprak sicakhd

ML T N

uiti) ve u'(t)
uiti) ve u'(t)

2 ] =t -2
3 T T T T T T -3 T
1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1920 19595 2000 2005
fillar ‘fillar
Yozgat -llkbahar mevsimi minimum 20 cm toprak sicakh§
3 -
2

W/’\%
. X

1975 1980 1985 \}EliIQD 1995 2000 2005
illar

uiti) ve u'iti)

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK I1-62 Yaz mevsimi minimum 20cm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(¢)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Yaz mevsimi minimum 20 cm toprak sicakhd Kirgehir- Yaz mevsimi minimum 20 cm toprak sicakhd

4 4 3 4

. /\/\ a

2 4 /
=1 v\/\_,\'Q( = 1 /\/\,—/\/\ M
0. 0 A
Z = N V
ERL \/\ //‘J ERRE

2 N7

34 -2

1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005

fillar fillar

Yozgat-¥az mevsimiminimum 20 cmtoprak sicakhd

] - _.____f/v/
; AL AW\/\

IAVaAvA V.

|

uiti) ve u'iti)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (----) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gésterir.
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Sekil EK 1I-62 Sonbahar mevsimi minimum 20cm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall
sinamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Sonbahar mevsimi minirmum 20 crtoprak sicakh Kirgehir- Sanbahar mevsimi minirmum 20 cratoprak sicakh

(i) v e u'(t)
?3
>

-]
—
utl) we Uit

2 -2
-3 -3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar
Yozgat- Sonbahar mevsimiminirur 20 e toprak sicakhd
3
2 gt
: A
S o N
z | \f W\(;_//\’\lgi
-2
-3

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 1II-63 Yillik minimum 100 cm toprak sicakligi i¢cin Mann-Kendall sinamasi
ardisik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(?)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdad - Yillik minimum 100 cm toprak sicakhd Kirgehir- ¥illik minirmum 100 cm toprak sicakhd
o4 /\ N\ o A
V \/ - \_/
-1 4 \/\‘ R \/\/\ //
A 2 =

|
|

uite) we uit)
ute) we uit)

2 W \Y,
-3 T T T T T -3 T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar Yillar

Yozgat- Yillik minirmum 100 cm toprak sicakhi

{ti) ve u'iti
D

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK I1-63 Kis mevsimi minimum 100 cm toprak sicakligi icin Mann-Kendall sinamast
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(¢)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cicekdag- Kismevsimi minimum 100 cm toprak sicaldig Kirgehir - Kig mev simi- minimum 100 cm toprak sicakh

=TT,

JASSNEAN
N

uiti} ve u'{ti)
= ]
>_
i |
'
'
1
'
'
'
'
J '
'
'
'
'
'
| N
)
i
1 '
ute) we uit)
N R e T SRR R

"[)4\/\/ \V,
VA AW
. v
-3 T T - T T T T
1975 1980 1935 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
villar fillar

Yozgat- Kig mevsimiminimum 100 cmtoprak sicakhd

uiti) ve u'iti)

A df b o= oW em

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde * 1.96 olan kritik degeri gésterir.
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Sekil EK 1I-65 Ilkbahar mevsimi minimum 100 cm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall
sinamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cicekdag- llkbahar mevsimi minimum 100 cm toprak sicakh

4 -

Kirgehir - ikbahar mevsimi minimum 100 om toprak sicakh

uiti) we u'iti)

. AHW\-\/\W
VANV

Uty ve u'it)

4 -
3

2_

DR INNLA
o FaN
1_

2

3

4

-1
2 Y4
-3 - . . . . .
l9vs 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1280 1985 1250 19595 2000 2005
illar Willar
Yozgat -llkbahar mevsimi minimum 100 cm toprak sicakhig
5 -
‘-1 4
3 A \ /_\//“’“"
=z 2 AL\ Av
E 1 A /\/\&\_\
% o4 V/\ A\//\
1 \/\/
2
-3 T T T T T
1975 1880 1885 1990 1995 2000 2005
fillar
Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-66 Yaz mevsimi minimum 100 cm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall
smnamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdag-vaz mevsimiminimum 100cm topraksicakhd Kirgehir - YYaz mev simi minimum 100 cm toprak sicakligi

)
/
R
N
J
§

= =7 <
u z V
F \ //W vz \\ Wand
N

2 S gl Vi \N

3

4 i i i i : _

1975 1920 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1930 1935 1990 1995 2000 2005
illar Yillar

Yozgat-¥az mevsimiminimum 100 cmtoprak sicakh

uiti) ve u'ti)

~ \’\J/\v

W L o= WMo

1975 1980 1985 1950 1995 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK 11-67 Sonbahar mevsimi minimum 100 c¢cm toprak sicakligi i¢in Mann-Kendall
sinamasi ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(#)(—) degerlerinin zaman
dizilerindeki uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdag-Sonbahar mevsimi minimum 100 cm toprak sicakhg Kirgehir- Sanbahar mevsimi minirmurm 100 crm toprak sicakhi

K kYN
| /-/\
1 A E
. N ™ /9 A
0 \/W v
1 y
2 o
1975 1980 1935 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

illar Yillar
Yozgat- Sonbahar mevsimiminirmum 100 crm toprak sicakhd

A
, VN

Vv v~

I
a1}

[gul

uiti) ve u'{ti)
uiti) ve u'(t)
(o]

ra

I
o

uiti) ve u'iti)

o L o = oW s

1975 1980 1985 1990 1895 2000 2005
Yillar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-68 Yillik toplam orajli giinleri sayis1 Mann-Kendall smamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli

egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdag- villiktoplam orajh glinler sayisi

3

2
.1
: A
R A An A A
£
5 4

-2

-3

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar
tucur - Yilliktoplam orajh giinler sayisi

4

3

2

uiti} ve u'iti)
[=] =

uiti) ve u'{ti)

-1
-2
-3
1986 1991 1996 001 2006
Willar

uiti) ve u'{ti)

Kirsehir - villik toplam orajl glinle r sayis

aaVaN
NV NV--S

P
v A

1975 1980

1985 1980 1985 2000 2005

illar

vozgat- Yillktoplam orajl giinler sayisi

A
OAYA

1975 1980

1985 1980 1985 2000 2005

illar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-69 Kis mevsimi toplam orajli giinleri sayis1 Mann-Kendall sinamasi ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

icekdag- Kismevsimi toplam orajligiinler sayisi
Cie e s o orajie ! Kirse hir - Kis mevsimi toplam orajl glinler sayisi

3
a
2 3
= 1 2
g
'-‘:i v ' A
E o m
| \/ W\/
1
-2
-2
-3
-3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 . . F— .
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
willar
illar
Mucur - Kigmevsimitoplam orajh giinler sayis Yozgat- Sonbahar mevsimitoplam orajh ginler sayis
3 4
2 3
N 2 A /-\\
= ; NV
i A il \h
voo X
g M \*—‘0 E oA v
W A A V
-1
-2
-2
-3 -3
1986 1991 1996 2001 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
willar illar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-70 Ilkbahar mevsimi toplam orajli giinleri sayis1 Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(¢)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Gigekdag- ilkbahar mevsimitoplam orajh glnler sayis Kirsehir - illkbahar me vsmitoplam orajl giinler sayis

3 3
2 2
= /\/\x\/-\/\/\/_\)/\/\h e A
F=] F=]
= \~/ W 3
ER - = -1
P 2 25, -
-y NN VY
3 T 3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Willar Villar
Iucur - ilkbahar mevsimitoplam arajh giinler sayis Yozgat-ilkbahar mevsimitoplam orajh glinler sayisi
3 3
z 2
1 ﬁ_\/\ 1
v o0 A A /\ PN e
2 v \"4 v
=] P f_,
-1 5
-2
-2
-3
-3
1988 1991 1998 2001 2008
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar illar

Kesikli ¢izgi (----+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.
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Sekil EK II-71 Yaz mevsimi toplam orajli giinleri sayis1 Mann-Kendall sinamas1 ardisik
analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(2)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki uzun siireli
egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cigekdag-vaz mevsimitoplam orajl giinler sayis Kirsehir - vaz mevsimitoplam orajh giinler sayisi
3 3
2 2
- 1 A /\ = 1
k=) £
2 o - A .
= S
EREE RS
-2 4 2
3 T 3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005
willar illar
Iucur - Yaz mevsimitoplam orajli giinler sayis ‘Yozgat-vaz mevsimitoplam orajh glinler sayis
3 3
z 2
= 1 1 . 1 A
s e dn 2
s o ] 2. A A, Vi
5 vV \/—\)(7\/ \/ : v \YJ
-1 4 R
-2 2
-3 3
1a38 1991 1998 2001 2008 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
vl
A illar

Kesikli ¢izgi (-----) 0.05 anlamlilik diizeyinde = 1.96 olan kritik degeri gdsterir.
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Sekil EK II-72 Sonbahar mevsimi toplam orajli giinleri sayis1 Mann-Kendall sinamasi
ardigik analizinden elde edilen u(t) (—m—) ve u’(¢)(—) degerlerinin zaman dizilerindeki
uzun siireli egilimler ve yillar aras1 degisimler. ¢izimleri.

Cicekdag-Sonbahar mevsimitoplam laragih giinler sayis

3
2
- 1
=
n_': o A A FaX ey
S
R
-2
-3
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illar
Iucur - Sonbahar mevsimitoplam orajh glinler sayis
3
2
1
)
v oo A
5
-2
-3
1988 1991 1998 2001 2008
illar

uiti) ve u'iti)

uiti) ve u'{ti)

Kirsehir - Sonbahar mevsimitoplam orajh gtinler sayis

1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005

Willzr

‘Yozgat- Sonbahar mevsimitoplam orajh giinler sayis

N I\

YA V
-2

-3

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

willar

Kesikli ¢izgi (+---+) 0.05 anlamlilik diizeyinde + 1.96 olan kritik degeri gosterir.



