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TURKIYE EKONOM iSINDE TERMiK SANTRALLER iN YERI:
MARMARA BOLGES i ORNEGI

OZET

Gunumuzde ulkelerin ekonomik kalkinmalari, kiresadnomide rekabet gucu elde
edebilmeleri ve toplumsal ggihe saglayabilmelerinin en O6nemli unsurlarindan biri
enerjidir. Enerji, 6zellikle elektrik enerjisi uzumillar boyunca Turkiye’nin énemli
sorunlarindan biri olmgiur ve bu gun Turkiye’nin icinde bulungu enerji sorununun
gelecekte de devam edgcéahmin edilmektedir. Bu agarmada Turkiye ekonomisinde
termik santrallerin yeri incelenerek, politik, ekonik ve c¢evresel faktorlerle
ili skilendirilmis ayrica Marmara bolgesindeki termik santrallerin ergn piyasasi

icerisindeki 6Gnemi ortaya konulngiur.

Son yillarda sayllarinda agtyasanan termik santraller kurulduklari bolgede 6nemli
bir ekonomik gekme ve istihdam agh sgslamaktadir. Bununla birlikte termik santrallerin
cevresel etkileri de bulunmaktadir. Bu acidan ewneriermik santraller ile ilgili politikalar
incelenmg, termik santrallerin Glke ve bdlge ekonomisinenokatkilari, cevreye vergji
zararlar tespit edilngtir. Elde edilen veriler ile Termik santrallerin piagi, durumlarn ve
performansi analiz edilgtir. Calisma kapsaminda enerji sektort icinde 6nemli bir yere
sahip olan termik santraller incelenymilup Turkiye Enerji Piyasasi Duzenleme
Kurumu'ndan Uretim lisansi algive Marmara bolgesinde faaliyette bulunan 32 adet

termik santralden 20 tanesi ile anket galsi yapilmgtir.

Calisma kapsaminda yapilan sektér analizinde SWOT andizemi kullaniimgtir.
Anket sonugclari ve termik santrallerle ilgili yampuk olan dger calgmalardan elde edilen
veriler SWOT analizi yontemi ile incelenerek, teknsantrallerin gucli ve zayif yonleri ile
termik santrallere kar olusan firsatlar ve tehditler ortaya konulgtwr. Arastirma
sonucunda Turkiye'nin enerji Uretiminde sgagl sorunlardan kurtulmasi igin ¢6zum
Onerileri getirilmg olup enerji Uretiminde kullangh teknoloji ile cevreye zarari olmayan,
ekonomik, istihdam yaratma 6zgilne sahip, di tlkelere bgmli kalinmayacgr komar
yakith termik santrallerin kurulmasi gerekdili savunulmgtur. Termik santrallerin Ulke
ekonomisine katkisi, istihdam artisgslamalari ve elektrik Uretiminde yerli kaynaklari
kullanmalari neticesinde termik santrallerin saynen artacgl tahmin edilmgtir.



THE ROLE OF THERMAL POWER PLANTS IN THE TURKISH EC ONOMY:
THE CASE OF THE MARMARA REGION

ABSTRACT

Nowadays, energy is one of the main factors in #dw®nomic and social
development of countries and their ability to cotepen the global economy. Energy,
especially electrical energy has been one of thst nmpportant problems in Turkey and
today it is predticted that the problem will conte in the future. In this study, the role of
thermal power plants in Turkey's economy has beemméned by associating it with
political, economic and environmental factors. Aiddally, the importance of the thermal
power plants located in Marmara region and the tiody play in the energy market has

been explained.

In recent years there has been an increase inuimbder of thermal power plants
and they have led to important economic developraedt growth in employment in the
regions where they have been established. Howthere are also environmental effects of
thermal power plants. With this in mind the pdwirelated to energy and thermal power
plants have been investigated and the their cartiob to the regional economy and their
potential harm to the environment were identifiadfith the data which was obtained the
construction, status and performance of the thepoaler plants were analyzed. Within
the scope of the study the thermal power plantghvplay an important role in the market
have been examined and a survey was conducted2@itif the 32 thermal plants which
are active in Marmara region and hold a produdiimence from Turkey’'s Energy Market

Regulatory Agency.

The sector analysis which is part of the study dase through SWOT analysis
method. Survey results and data obtained fromrahedies related to thermal power
plants have been alalyzed with the SWOT analysishote and the strenghts and
weaknesses of the thermal power plants, the opuites they provide and the threats they
pose have been presented. As a result of the stldtions were put forward in order for
Turkey to get rid of the problems related to engrgyduction. In addition, the necessity of
the establishment of coal-fired thermal power @amhs been advoctaed since they are
harmless to the environment thanks to the techmyoltbgey use, lead to economic



iii
development and free the country from bening dependn other countries. Due to the
contribution of thermal power plants to a countrgtonomy, the growht in empployment

they provide and the fact that they make use cédllsources it is ecpected that the the

number of thermal power plant will increase.



ONSOZ

Enerji, toplumun tim kesimlerini etkilemekle bitik tilkelerin gekmesinde dnemli
bir kaynak nitelgi tasimaktadir. Gunumuzde ki en dnemli sorunlardan birgherjidir.
Enerjinin kesintisiz, guvenilir birsekilde temin edilmesi ulkelerin 6ncelikli hedefleri
arasindadir. Turkiye’de yanan enerji sorunununsimasi i¢in mevcut olan enerji
kaynaklarina yonelik yatirim cainalari yapilarak enerji teminindekisdi b&imliligin
azaltiimasi gereklidir. Caimada yganan enerji sorununa yonelik olarak, enerji Uretohei

termik santrallerin 6nemi ortaya konulgbur.

Yuksek lisans @timim boyunca verdikleri katkilar icin gerli iktisat bolumu
Ogretim Gyelerine, ders algim tim @&retim gorevlilerine oOncelikle tekkir eder,
saygilarimi sunarim. Camanin her kesiminde, benden yardimlarini esirgemegerli
tez damgmanim Yrd. Do¢. Dr. Erkan Akia katkilarindan dolayr tekkrd bir borg
bilirim. Gorigleri ile calsmaya yardim eden Yrd. Dog. Dr. Murat Aydin’a gadanin
sekillenmesinde katkida bulunan termik santral yidiletine ve calanlarina tgekkur
ederim. Calkmanin sonuna kadar desteklerini eksik etmeyegerdieaileme ve gime,

yanimda olan dostlarimastkkuirlerimi sunarim.
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GIRIS

Ulkelerin ekonomik ve sosyal ggilinlerinin en énemli unsurlarindan biri enerjidir.
1970’lerde yaanan petrol krizi ile birlikte enerjinin ne kadanemli bir girdi oldgu
anlgiimistir. Kureselleme ile ulkelerin enerjiye olan ihtiyacglari argniartan talebin
karsilanmasi, enerji kaynaklarinin kullanimi, Ulkelerimcelikli sorunu olmgtur. Bu
anlamiyla enerji, Ulke ekonomilerinin @&kl buyldyebilmesi ve insanlarin yam
standartlarinin yikseltilebilmesi acisindan deehatl 6ncelikli konularindandir. Enerji
sektorll, déer butin sektorlere girdi vermekte ve sanayininabsit glciunid dgrudan
etkilemektedir. Bu acidan enerji sektortugeli sektorlerden ayrilmaktadir. Enerji
sektorinin 6neminden dolay! elegin givenilir, ucuz ve kesintisiz olarak ganmasi
hem sosyal yam icin hem de B#a sanayi olmak Uzere ekonomi i¢in vazgecilmez bir
gerekliliktir. Turkiye’nin ygadigl en onemli sorunlardan biride enerjidir. Turkiye'n
enerji alaninda gda ba&imh oldugu gorilmektedir. Enerjideki g baimlilik ekonomik
hayatin tum kesimlerinde etkili olmaktadir. 20081 yerilerine gbre Turkiye 201.964
milyon ABD dolar ithalat gercekigirmis olup bu ithalatin 48.281 milyon ABD dolari ile
enerji ithalatt yapilngtir. Yapilan enerji ithalatina kghk enerji ihracati ¢cok diik
seviyelerde kalmaktadir. Glan ds ticaret agiinin buyudk bir kismi da enerji ithalatindan

kaynaklanmaktadir.

Enerji ihtiyacinin buydk bir kismi termik santell tarafindan karanmaktadir.
Termik santraller tzerine yapilan gahalar genelde, termik santrallerin gevre Kkigiili
Uzerine yapilan asairmalar olup termik santrallerin ekonomiye etkisgantrallerin enerji
piyasasindaki konumunuglétim sistemlerini, kapsamli bigekilde ortaya koyan bir
calisma bulunmamaktadir. Asarma da Tirkiye ekonomisinde dnemli bir yer tutarmik
santraller incelenerek termik santrallerin ekonomikileri, enerji sektort igindeki 6nemi
belirlenmitir. Ayrica termik santrallerin kurulduklari bolgeki ekonomiye olan katkilari,
sosyal ve cevresel etkileri de gtralmistir. Calsma sonucunda Turkiye'de ganan enerji
sorununa yonelik ¢cozim onerileri getirilerek dahlauzi ve temiz bir enerji Uretiminin

olanaklar belirlenngiir.

Sektdr analizinde SWOT yontemi kullanikir. Arastirma kapsaminda yapilan
anketlerden elde edilen verilerin bilgisayar pragiar ile analizi yapilmtir. Calsmanin

sonucunda termik santrallerin gticli ve zayif ydnlersektore yonelik olgan firsatlar ve
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tehditler belirlenmy, Tudrkiye'nin enerji konusunda yadgl sorunlara ¢ozum Onerileri
getirilmigtir



BIRINCI BOLUM
ENERJi KAVRAMI, ENERJ iNiN TARIHSEL GEL iSiMi ve TERMIK
SANTRALLER iN CESITLER i

1. ENERJI KAVRAMI VE CE SITLERI

Bu bolimde o6ncelikle, enerjinin tanimi yapildiktesonra yenilenemeyen ve
yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi Mexdektir. Daha sonra, enerjinin Diinya’da
ve Turkiye’'de ki tarihsel geliminden bahsedilerek enerjinin Uretim ve tiketinardar

verilecektir.
1.1. Enerji Kavrami

Enerji sektort ile ilgili bir ekonomik calmada kavramsal olarak bazi tanimlarin cok
kisa da olsa ortaya konmasinda fayda bulunmaktdemerji, insan hayatinin her
noktasinda vazgecilmez bir ihtiyaci olup geleyi dgrudan etkileyen bir unsurdur.
Tasimacilikta, endustride, gincel hayatta kisacaalyan her gamasinda enerji
kullanilmaktadir.insanhk tarihinin bglangicindan itibaren ggsik formlarda kullanilan

enerjinin tanimi gagidaki bélimde yapilmaya caiimistir.
1.2. Enerjinin Tanimi ve Caitleri

Enerji degisik formlarda (1s1 enerjisi,sik enerjisi, mekanik enerji, elektrik enerjisi,
kimyasal ve nikleer enerjiseklinde) kagimiza cikmaktadir Enerji insanlarin
ihtiyaclarinin kagilanmasinda ve gehesinin sglkl olarak sirddrtlmesinde gerekli

olmakla birlikte daha ¢ok sanayi, konut vestiiana gibi sektérlerde kullaniimaktadir.

Enerji kaynaklarn niteliklerine gore “yenilenelili ve ‘“yenilenemez” enerji
kaynaklari olmak (zere iki ana grupta siniflanmakta Enerjinin elde edilmesinde daha

cok yenilenmeyen kaynaklar (fosil yakitlar) tercikedilmektedir. Yenilenebilen

! Biilent ilhan Goncalglu, Ferruh Ertiirk, Alparslan Ekdal, “Termik Sarlteale Niikleer Santrallerin

Cevresel Etki Dgerlendirmesi Acisindan Ksatastirilmasi”, Ekoloji Cevre Dergisi Cilt: 9, Sayi: 34,
2000, s. 9.

Ahmet Aving, “Desisik Enerji Kaynaklari ve Cevreye Etkileri'Ekoloji Cevre DergisiCilt: 7, Sayi: 27,
1998, s. 19.
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kaynaklardan elde edilen enerji miktari ise fosikglardan elde edilen enerji miktarina

gore daha azdir.
1.2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji, tekrar tekrar kullanilabilerkisa strede yerine koyulabilen
enerjidir. Guneg enerjisi, rizgar enerjisi, yerkireden gelen jentdrenerji, bitkilerden
uretilen biokitle ve sudan elde edilen hidrolik gingenilenebilir enerji grubundadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen gin@plam enerji ihtiyacinin ¢ok kiguk

bir bolumund kapilamaktadir.

Gune enerjisi, gungten gelen ginlarin kullanilarak elektrik enerjisinin elde
edilmesine dayanmaktadir. Ayrica ggnesonsuz enerji kayga olmakla birlikte

buinyesinde hem Isi hem dekieneriisi bulundurut.

Ruzgar enerjisinin kuvveti ile elde edilen mekamikerji tirbine bgl alternator
yardimi ile elektrik enerjisine ceuvrilir. Rizgaregfisinden elde edilecek elektrik miktar

tamamen rtizgarin hizina ve esme siresigkda

Jeotermal enerji ise yer kagunun caitli derinliklerinde birikmis olan sicak su ve

buharin yeryiiziine ¢ikariimasiyla gioaktadf.

Yenilenebilen enerji kaynaklarindan olan hidrolikhegi ise suyun potansiyel
enerjisinin kinetik enerjiye dostiriimesi ile sglanmaktadir Barajlarda toplanan suya
yukseklik  kazandinlmasi sonucu, hidroelektrik salterde elektrik  enerjisi
uretilebilmektedir.  GUnumuzde yenilenebilir  enerjikaynaklarinin  maliyetleri,
yenilenemeyen enerji kaynaklari ile rekabet edeble dizeyde olmagindan
yenilenebilir enerji alaninda yapilan 6zel sekt@tiymlari termik santral yatirimlarina

oranla daha diilk seviyededir.
1.2.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen eneriji, kullanilan fakat kisa zamayetine konamayan enerji olarak
tanimlanmaktadir. Bu eneriji fosil yakitlarin (petrdogalgaz, kémtr) yanmasi sonucu elde
edilir. Fosil yakitlar ygamlari milyonlarca yil 6nce sona egmbitki ve hayvan

® Elektrik Elektronik Teknolojisi, Enerji UretimiMesleki Eitim ve (Bretim Sisteminin Giiclendirilmesi
Projesi, T.C. Milli Egitim Bakanlgi, Ankara 2007, s. 5.
* Elektrik Elektronik Teknolojisi, Enerji UretimMesleki Bitim..., s. 15.
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kalintilarinin  yerkirenin igcinden gelen 1si ve bagsietkisine maruz kalmasi sonucu

olusmustur.

Petrolin $lenmesi sonucu ortaya cikan benzin, mazot, fuel-gibi motorin
arnlerinin ¢cok geni kullanim alanlari bulunmakla birlikte elektrik direinde de
kullaniimaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklaandlan komur ve linyit kahverengi-
siyah renkte olup fosil halde bulunan kati yakdlar Turkiye'nin enerji kaynaklari
arasinda komur ve linyitin cok 6énemli bir yeri varéyrica elektrik tretiminde de bu

kaynaklar ana yakit olarak kullaniimaktadir.

Dogalgaz ise yer altindan ¢ikan, metan orani yuksekcyeir gazdir. D@algaz,
genk bir kullanim alanina sahip olmakla birlikte ternslantrallerde elektrik Gretiminde

blyuk oranda kullaniimaktadir.
1.2.3. Fosil Yakitlarin Olumsuz Ozellikleri

Dunya enerji ihtiyacinin buyuk bir bolimint kdayan fosil yakit kaynaklarinin
kullanim sdreleri kisithdir, kémurun 250, gidgazin 80, petrolin ise 50 yil dmrindn
kaldigi tahmin edilmitir®. Ancak bu tahminler her yil yapilan arama gahlari sonucunda
bulunan fosil yakit kaynaklarina gore gilgm gostermektedir. Fosil yakitlarin (petrol,
dogalgaz, komur) artan bir bicimde kullaniimasi, h&rdli gi, ozon tabakasinin incelmesi,

asit y@murlarinin ygmasi gibi olumsuz etkileri de meydana getitimi

Fosil yakitlardan en ¢ok kullanilan komur, eldelméisi sirecinde cikarilgh toprag
Kirlettigi gibi, bu topr&in tekrar ziraata elveti hale getiriimesi de yillar strmektedir.
Ayni zamanda petrol ve @algazin cikarilmasi ve ggamasi sirasinda hava ve su kigiili
yaratan dokulme ve sizintilar meydana gelmekt&gitrolin rafinerigleminin de cevreye
olumsuz etkileri vardir. Fosil yakitlarin enerjietiminde ve dier amaglarla ttuketimleri
bugiinkt hiziyla devam edecek olursa, Dinya'ninagkotiengesinin bozulaga tahmin
edilmektedif.

® Abdurrahman Satman, “Diinyada Enerji Kaynaklafitirkiye'de Eneriji ve Kalkinma, Tasarim Yayinlari
24: Enerji 1 Istanbul, Mayis 20086, s. 47.

® Ahmet Aving, “Desisik Enerji ...", s. 20.

" Meral Eral, A. A. Aslan, Sema Akyil, “Nikleermgrji ve Cevre” ,Ekoloji Cevre DergisiSayi: 24 jzmir
1997, s. 25.



2. TERMIK SANTRALLER iN CESITLER1 VE GELISiMI

Bu b6lim de termik santrallerin gderinden, Turkiye’de kurulan termik santraller
ve gelsimlerinden bahsedilngi bu gine kadar termik santraller konusunda yapilan

calismalara yer verilmi ve termik santrallerin avantaj ve dezavantajlafirlenmistir.
2.1. Termik Santrallerin Cesitleri

Termik santral, ggtli fosil yakitlardan (komdr, fueloil, dgalgaz v.b.) elde edilen isi
enerjisi ile suyun isitilarak yuksek basingh buhaline dongtirtlmesi ve buharin tirbini

dondirmesi sonucunda elektrik enerjisi elde edelenghr.
2.2. Kati Yakith (Komur — Linyit) Termik Santrall er

Komdar veya linyitin yakilarak, kazandaki gkani isitmasiyla elde edilen yuksek
basinch buharin, buhar tirbini kanatlarini ¢cevsmeonucunda jeneratoriin gahasi
yoluyla elektrik enerjisi Ureten santrallerdir. Kéire dayali bir termik santraldeki ana

islem, kdmurdeki kimyasal enerjinin elektrik enemisidongturilmesidir.
2.3. Sivi Yakith (Fuel-oil) Termik Santraller

Dizel santraller, kiicik ve orta buyuklukteki gugheelektrik ihtiyacini kagilamak
tizere kurulan santraller8irGiinimiizde fabrikalarda, dokiimhanelerde, elektrijdizan
potalarin ve induksiyon bobinlerinin ¢glgl isletmelerde elektrik kesintilerinde, tesisin

zarar gbrmesini 6nlemek icin kullanilirlar.
2.4. Gaz Yakith (D@algaz) Termik Santraller

Bu santraller de yakitin yakilmasiyla gaz turbimincelde edilen elektrik enerjisinin
yani sira yuksek sicakh sahip egzoz gazlarinin kazana verilmesiyle ettilerebuhar ile

tirbinlerinden ek elektrik tiretimi ganabilmektedh.

® Elektrik Elektronik Teknolojisi, Enerji UretimMesleki Eitim..., s. 39.
° Elektrik Santrali, s. 1. < http://tr.wikipedia.drgElektrik_santrali#Elektrik_santral_t.C3.BCrleri>
(28.07.2008).



2.5. Termik Santrallerin Gelisimi

Turkiye'de elektrik tretimi, cumhuriyetten 6nce 9%ilinda balamis olup Uretilen
elektrigin miktar1 kiiglik seviyelerde olngtur. istanbul’da 1914 yilinda kurulan Silahtgaa
Termik Santrali ile elektrik kullanimi yaygiiaistir. Silahtarga Termik Santrali 15 MW’
lik bir glice sahipti. Ayrica bu termik santral Tiyenin ilk tas kémur yakith santralidff.

Cumhuriyetin ilk yillarinda elektrik Gretiminde %798 dolaylarinda olan termik
santrallerin payr 1950 yilinda geligihde termik santrallerin tretimdeki payr % 1-2
seviyelerinde dgmuUstir. Daha sonraki yillarda hidrolik santrallerinvdeye girmesi ile
termik santrallerin elektrik Uretimindeki paylarnzia digmeye balamistir. Termik
santrallerin toplam elektrik Gretiminde 1960 yilan% 64 olan paylari 1980 yilinda % 51’e
dismistar'™,

#1948 yilinda, Silahtarga Termik Santralinden sonra en dénemin en biyiikites
olan Zonguldak Catalz! Termik Santrali devreye gingnve 1952 yilinda 154 kw 'lik bir
ENH (Enerji nakil hatti) ile/stanbul'a elektrik takviyesi yapilgr” 2. 1954 yilinda birgok
sanayi kurulgunun ve belediyelerinslettigi dizel santraller ile sehirlerin elektrik
ihtiyaclari kagilanmaya caklmistir. 1956 yilinda Kitahya yakinlarindaki Tuncbilek
Termik santrali kurulmgtur. 1972 yilinda termik santral projesi olan Séyier Termik
santrali devreye alingtir. Marmara Bolgesinde d@algaza dayali Hamitabaistanbul
yakinlarinda akaryakitla cgan Ambarli termik santrali ve Aih-Elbistan termik santrali

tilkemizin elektrik gereksinimini g#ayan balica santraller olmgtur'>.

Tablo 1.1'de termik ve hidrolik santrallerin elaktriiretim paylari gosterilngtir.
1980 yilina kadar termik santrallerden elde edé&kirik miktari strekli olarak azalgi
hidrolik santrallerden elde edilen elektrik miktamtmstir. 1980 sonrasinda uygulanan
ekonomi paketi ile termik santrallerin 6zellikle ghdgaz santrallerinin yapimina hiz
verilmistir. Dogalgaz santrallerinin gasinin kisa sirede yapilabilir olmasi ve hidrolik
santrallere gbre daha kolay devreye alinmasi gieilié&leri ile dosalgaz santrallerinin
sayisi artmy boylelikle bu santrallerden elde edilen elektriktar da artmgtir.  1990’li

yillara gelindginde elektrik dretiminde birincil enerji kaynaklam payl azalirken

% Tirkiye'de Elektrik Enerijisi Gejiminin Kisa Tarihcesi ve Genel Uretim Bilgileri’s. 1. <www.emo.org
tr/resimler/ekler/0082ac261d74f5a_ek.pdf> (28.088)0

1 Sedat Avcl, “Tirkiye'de Termik Santraller vee@resel Etkileri”,istanbul Universitesi Edebiyat Fakiil
tesi CgrafyaBolimii”, Cografya Dergisijstanbul, 2005, Sayi 13, s. 5.

2 Tirkiye'de Elektrgin Tarihi, s. 2. <http:/tr.wikipedia.org/wiki/Elelik_%C3%BCretimi> (28.07.2008).

3 Tirkiye'de Elektrgin..., s. 3.
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dogalgazin payil artmgtir. Dogalgazin elektrik Gretimindeki payinin artmasi ilel b
santraller elektrik Uretiminde 6nemli bir paya sabimulardir. 2000’li yillarda ise termik
santrallerden elde edilen elektrik miktari toplalek&igin % 75’ini olusturmaktadir. 2007

yilinda ise elektrik Gretiminin % 81’i termik saalier tarafindan karlanmaktadir. Bu

yillarda hidrolik santrallerin yapiminin maliyettiimasi nedeni ile hidrolik santrallerin
sayllar artmamgi boylece elde edilen elektrik miktari toplam eldktmiktari icerisinde

azalmstir.

Tablo 1.1: Turkiye’de 1923-2007 Yillart Arasinda Termik ve Hidrolik Santrallerin
Elektrik Uretimindeki % Paylari

Yil Termik Santral (%) Hidrolik Santral( %) Toplam( %)
1923 99,6 0,4 100
1930 98,2 1,8 100
1940 96,5 3,5 100
1950 95,0 5,0 100
1960 64,4 35,6 100
1970 64,8 35,2 100
1980 54,3 45,7 100
1990 59,6 40,4 100
2000 75,2 24,8 100
2005 75,5 245 100
2006 74,8 25,2 100
2007 81,0 19 100

Kaynak: TurkiyeIstatistik Kurumu, ‘Istatistik Gostergeler 1923-2006Tjirkiye/statistik Kurumu
Matbaasi,Ankara 2007, s. 271.

2007 yili sonunda ise toplam elektrik enerjisi iimetl75.7 milyar kwh olmstur.
2007 yilinda toplam elektrik enerjisi Uretiminin 84’0 dgzalgazdan % 25.1’ i hidrolikten
% 18.4’0 linyitten % 6.3’0 ithal kbmurden % 3’0 ifigel-oli'den gerceklgmistir. Elektrik
enerjisinin % 81'lik kismi ise termik santrallerddmrsilanmstir®. Termik santraller

guinimuzde ulkedeki ki elektrik tGretiminin 6nemlr kismini olgturmaktadir.

14 Sitki Gliner, Ayhan Albostaifijirkiye’nin Eneriji.., s. 6.



2.6. Termik Santrallerin Avantajlari ve Dezavantajlari

Termik santraller kullandiklari yakit tirine gorazb avantajlar ve dezavantajlar
tasimaktadir. Kullanilan yakit trd bitiin santralingaa sistemini belirleginden calgan
isci sayisina kadar bircok birimi etkilemektedir. Kdnve linyit yakith termik santrallerde
kalitesiz linyit kédmart, komdar tozlari ve fuel-okullanilabildigi igin bu santraller
ekonomiktir. Yakitin tainabildigi her yere kurulabilirler. Kémar yakitli termik saallerin
Tarkiye'de airlikli bir elektrik enerjisi Gretim bicimi olarakecilmesinin bgica nedeni,
komurin fuel-oil veya dgalgaz gibi Glkemizde pahali ya da kit olan yakalgore daha

ucuz olarak kabul edilmesidir.

Tarkiye komur gletmeleri kurumunun 2009 yilinda ilan @ttiortalama 1 ton
komurdn birim fiyati 198 TL'dir. Bu birim fiyati (erinden de % 18 oraninda bir KDV
(Katma Deer Vergisi) alinmaktadir. Bir ton komuarden alinatatama KDV fiyati ise 35
TL'dir. 2009 yih itibariyle 1 ton komurtn ortalami@yati (198+35=233) 233 TL olarak
hesaplanmtir’®. Yurt dsinda ise kémir fiyatlari tlkemize gore daha fanklidvurt
disinda dretilen kdmarin ortalama safiyatlari 2008 yilinda 190 ABD dolari, 2007
yilinda 75 ABD dolari, 2006 yilinda 78 ABD dola2Q05 yilinda 89 ABD dolari, 2004'te
50 ABD dolari, 2003 yilinda ise ortalama 35 ABD alol olarak gercekiistir.
Ulkemizdeki komir fiyatlari dier ulkelere oranla dga disuk fiyattadir. Komir
fiyatlarinin dguk olmasi enerji kayr@a Uretiminde dier Ulkelere gore daha az maliyetli
elektrik uretilerek elektrik pazarinda daha avdntaimamizi sglamaktadit®. ithal kémiir
fiyatinda 2007 yilinda iki kat agti yasanmsgtir. Bir kilovat saatlik elektrik dretim
maliyetinde yerli komir yerine ithal komurin kullanasi elektrik maliyetini 4 kat
arttirmaktadir. Maliyetleri arttiracajekilde elektrik tretiminde ithal komurin kullaniisia
enerji kayng alaninda ki da ba&imhligi arttirmakta hem de yerli kaynaklarin atil

durumda bekletiimesine sebep olmakt&dir

Tarkiye'de petrol fiyatlarinin olgumunda ve aginda, dinya petrol fiyatlarn ve
doviz kurlarinin yani sira hikimetin midahalesi @®em taimaktadir. Tarkiye'de

> Tirkiye komir gletmeleri kurumu, garp linyitsietmeleri milessesesi, s. 1. <http://www.gli.gofiyatlar.
html> (01.05.2009).

® Hasan Yilmaz, Maden Fiyatlari, s. 1. <http://wwwaden.org.tr/resimler/ekler/ce6fc704072e351_eRipdf
ipi=37&turu=X&sube=0> (02.09.2009).

7 Nejat Tamzok, Enetjs. 15-17. <http://www.maden.org.tr/resimler/eld@o230fc5deb01f ek.pdf?tipi=2
3&turu=X&sube=0> (02.08.2009).
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hiikimetler akaryakit urtinlerinin cgkiiyatlari tizerinden OTV (Ozel Tiiketim Vergisi) ve
KDV almaktadirlar.

Daha 6nce Ulke icinde petrol fiyatlarindaki dalgafelari azaltan ve bir yandan da
gelir sazlayan Akaryakit Fiyaistikrar Fonu, fonlarin kaldiriimasi ile birliktglévini maktu
bir vergi olan OTV’ ye devretrgj Akaryakit Tiiketim Vergisi de bu verginin kapsamin
girmistir. Glniimuzde Uriin pompa safiyatlarinin % 70-75 kadari OTV ve KDV olarak
devlete kalirken, yakiak % 22'i rafineri fiyati olmakta ve % 8'i datim payi olarak
bayilere ve ana gatim sirketlerine kalmaktadir. Ancak vergi miktari dunfygatlarindaki
gelismelere gore, Bakanlar Kurulu tarafindan genellikdétalik olarak revize edilmekte ve
bu dailimdaki oranlar sabit kalmamaktadir. Petrol figathdaki yukseklik elektrik
uretiminde maliyetleri arttirmakta ve termik safiga icin bir dezavantaj

olusturmaktadit®.

Elektrik Gretiminde d@algazin onemli bir yeri vardir. Turkiye’de 2007 gda
elektrik Uretimin % 45’i dgalgaz santrallerinden yapilghr. Dogalgaz ise ulkemizde yok
denecek kadar az Uretilmekte ve elektrik Gretimikaléanilan dgalgazin tamamina yakini
ithal edilmektedit’. Béylece dgalgaz fiyatlarinda okan artslar direkt olarak elektrik
fiyatlarina yansimaktadir. Termik santrallerde &nllan dgalgazin buyik ¢gunlugunun
ithal edilmesi termik santraller i¢in bir dezavgrghusturmaktadir.

2007 yihinda sm3 dialgazin fiyati ortalama olarak 0.42 TL iken 2008inga
konutlarda kullanilan bir metre kip ghdgazin fiyati ortalama olarak 0.90 TL olghur.
2007 Aralik, 2008 Austos aylari arasinda ghligaza ortalama olarak % 40.44 oraninda
zam yapilmgtir®®. Elektrik tretiminde kémiir ve galgaz fiyatlarini kanlastirdigimizda
arada cok buyuk farklar ortaya cikmaktadir. 200ingla bir ton komurin maliyeti 50
ABD dolardir, 1 ton kdmurden Uretilen elektrik greni dogalgazdan elde etmek icin ise
129 ABD dolari 6demek gerekmektedir. Bu acidantelekiretiminde dgalgazin bluyuk
bir maliyet dezavantaji bulunmaktathr

Termik Santrallerin kuruly masraflari azdir fakat toprak, su ve hava kgilie

neden olmaktadirlar. Bir enerji cinsinin “Fizibdit Raporu” hazirlanirken, cevreye

Naci Bayag, Fisun Yenilmez, Tirkiye'de Petrdki®dl, s. 3. <www.econturk.org/Turkiyeekonomisi/Nac
1.doc> (06.06.2008).

Sitki Guner, Ayhan Albostan, Tirkiye'nin Enerji.s.,6.

20 Ekonomi Giindemi, s. 1. <https://www.dijimecmuardimdex.php?c=sw&v=37&s=&p=1> (20.03.2010).
Ekonomi Gundemi, s. 3.
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verebilecek zararlarin ve bu zararlarin en azarileilmesi icin gerekli 6nlemlerin
maliyetleri de dikkate alinmaktadir Bu acidan dgalgaz yakith termik santraller cevre
duyarlihgr konusunda kéomur yakith termik santrallere goehal avantajli bir konumda

bulunmaktadirlar.
2.6.1 Hava Kirlili gi

Termik santral reaktoriinde toz halindeki linyit kiantin yanmasi sonucu kémdirde
bulunan mineral maddeler yanmayip ucucu kil olaeaktori terk etmektedir. Bu esnada
baca dumanindaki ucucu killerin atmosfere verilmgsiucu 6nemli bir hava kigi
olusmaktadir Ugucu killer baca dumani ile havaya yayilargklegklarina ve atmosferik
olaylara gore bacadan itibaren belirli mesafelgrel® ¢okmekte ve cevre kirliine neden
olmaktadif®, Baca dumanindaki kikirt oksit (SO2) ve azot oksiOX) gazlarinin da
katalizor etkisinde bulunarak kiresel iIsinmaya sie y@gmurlarinin olgmasina da neden

olmaktadir.
2.6.2. Yeralti ve Yerustu Sularina Etkileri

Termik santralin deniz ortamina etkisi, sivi atildave hava kirlilgi sonucunda
SO2'nin asit yaisina dongmesiyle (dgrudan veya yer alti ve yer Ustl sularinin denize
ulasmasiyla) veya denizde asifeenin meydana gelmesiyle olmaktadir. Bu kirlenmeler
deniz ekosisteminde meydana gelebilecek bozulmacsmila, su Urdnlerinin balikcilik ve
siingercilgin olumsuz etkilenmesine ve (retimdesiie neden olmaktadit Termik
santrallerin kirlettgi akarsularin da eéli alanlarda kullanimi, olumsuz etkilere neden

olmakta ve bu akarsulardan yararlargidda baka cevre sorunlari ortaya ¢cikmaktadir.
2.6.3. Toprak Kirlili gi

Termik santrallerin bacasindan ¢ikan dumanseiérinin zamanla yere ¢okmesi
cevresindeki alanlarda toprak kirfline neden olabilgi gibi, yanma sonucu linyit
komurinde % 35-55 oraninda bulunan kuller de topiakrinde depolanarak toprak

kirlili gi olusturmaktadir. Ayrica, kdmurin ¢ikariimasi sirasibdgik alanlardan topgan

22 Tekel Erkin, Termik Santrallerin Enerji ve Eksendiizi, (Yayinlanmy Yiiksek Lisans Tezi), 2006,
Pamukkale Universitesi, Denizli, s. 25.

2 Atilla Akkoyunlu, “ Tiirkiye’de Enerji Kaynaklarve Cevreye Etkileri” Tiirkiye'de Eneriji ve Kalkinma,
Tasarim Yayinlari 24: Enerji, istanbul Mayis 2006, s. 139.

24 Ali Riza Baykan,Eneriji, Tiirkiye Cevre AtlasiTiirkiye Cevre ve Orman Bakagil) Ankara 2004, s. 218.
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alinarak komur olmayan alanlaragymasi da yand arazi kullanimina neden olgu igin
bir nevi toprak kirliligi sayilmaktadir.

Termik santrallerden ¢ikan baca gazindaki kukioksitin asit ygmuru seklinde
topraza gecmesi ve topgan kimyasal yapisinin zamanlagifgnesi sonucu ¢evredeki bitki
ortusu yok olmaktadir. Bu konuda ulkemiz icin empgar 6rnek Mgla-Yatasan termik
santrali cevresinde yanmstir. 20 Kasim 1982’de ilk tnitesi devreye giren $antralin,
ikinci Gnitesinin 1984'de devreye girmesinden iki sonra ¢cevre ormanlarinda sararmalar
baslamistir. Uclincti Unitenin 1984'de devreye girmesindenracda 1986 yili ortalarina

kadar 4181 hektar orman sahasi kugiudigin kesim yapilntir?>.
2.6.4.Insanlar Uzerindeki Etkileri

Termik santralin insan Uzerindeki etkileri, 6ncidikermik santral ve kdmugleme
sahalarinda calnlar Gzerinde goriulmektedir. Termik santraldenkigtikca insanlar
Uzerindeki etki giderek azalmaktadir. Santrallerdgkan kikurt oksit (SO2) oraninin
artmasi c¢evreden bulunan insanlarda zamanlag@kdiastaliklarinda astigérilmesine
neden olmaktadif. Gunliik, dsariya atilan kikirt oksit (SO2) miktarinin cok &zlmasi
durumunda solunum yolu hastaliklarinin  sayisindatisiarve 6lum  olaylari
gorulebilmektedir. Termik santrallerinden ¢ikan izelgazlar bazen havadaki su buharinin
icinde olmakta ve zehirli sis dumanlageklinde belirmektedir. Bu da dumani soluyan
kisilerin bogaz ve hava yollarinda ilerleyici bir takiksurigine sebep olmaktadir.

3. ENERJININ DUNYA'DAK I TARIHSEL GELiSiMi

Tarih 6ncesi donemlerde, insanlar enerjilerininmy@digi eylemler icin dg kaynak
olarak, hayvanlarin enerjisini kullangtardir. Bu algkanlik ca&lar boyu o kadar
koklesmistir ki, elektrikli motorlarin drettikleri gtictin, lygir guci ile dlcilmesi mantikli

gelmistir.

Insanlar atg yaklasik bir milyon yil 6nce kontrol altina almive hala
kullanmaktadirlar. Daha sonra riizgarin itici gucgfédilmistir. 3200 yil dnce rizgar,
yelken kullanaraksi yapan enerjiye dogtiirilmdstur. Manyetik alanlarin ¢ekim gicu ise,

cok daha eskiden, nerede ise 5000 yil 6nce Cindenuwtur. Demir objelerin

%5 Ali Riza BaykanEneri, ... s. 216.
% Ali Riza BaykanEneri, ... s. 217.
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toplanmasinda ve daima kuzeyi gosteren alet, pugatak kullaniimgtir. Manyetik alan
Ozelliginin yer buldgu elektrik ise, Yunanl Thales tarafindan ancakattain 6énce 500
yilinda kefedilmistir. Kehribar, hasir ve buna benzer maddelerinlasvaasi sonucu bir
degisiklik gozlenmistir®’. Boylece statik elektrik ilk defa anilgtir. Kémir, Cin'de
bulunali 3000 yil olmgtur. Bati dinyasinin komur ile tgmasi ise bulurgundan 1275 yil
sonra Marko Polo’nun kémiirii Avrupa’yastaasi ile olmgtur’.

Sanayi Devrimi ile enerji 6n plana cikgtir. 18. yy'da balayan ve 19. yy'in
ortalarina kadar suren sanayi devrimiyle emekuyo calsma donemi kapanmgy buna
kargilik sermaye ygun (makinenin insan gucui yerine kullanilamaygldraasi) yatirimlar
artmstir’. Sanayilemenin hizli birsekilde artmasi, yeni teknolojilerin kullanimi, maki
ve araclarin cgtlenmesi gibi faktoérler enerjiye duyulan ihtiyaarttirmstir. Sanayi
devriminde enerjiyi inceled@imizde birincil enerji hammaddesi olarak komur iineits ve
tuketilmistir. Bu donemde Diinya’da birincil enerji tiketimktari 762 milyon ton kdmur
esdegeri iken bu miktarin % 52’sini oluran 396 milyon ton seleser komur Avrupa’da
tiketilmistir®®. Endustriyel devrimin dier kitalara sicramasi ile insansgatisinda biyiik
degisiklikler olmus ve enerji Uretim ve tuketimindeki afar tahminlerin ¢cok Ustiinde
gerceklemistir®. Bu donemde sanayi devriminin gercektesi ile dinyada enerji
talebinde ve Uretiminde agfar meydana gelngive maden komuri klaca enerji kayngi
olarak kullaniimg, ayrica endustrikgne ygunlastikca, fert baina tiketilen enerji miktari

da artmgtir.

Sanayi Devrimi sonrasinda enerji alaninda buyuksigpeler yganmstir. ilk olarak
19. yy'in sonlarinda elektrik bulunmuwe oncelikli olarak aydinlatmaya yonelik olarak
kullaniimistir. Daha sonra ilk elektrik santrali kurulgiur. Bu Santral 1882'déngiltere-
Londra’da hizmete girmgiir. 1878 yilinda ise elektrik enerjisi ilk defa mjik hayatta

kullaniimaya bglamistir®?. Ulkemizde ise ilk elektrik Gretimi, 1902 yilindarsus’ta tesis

2" Elektrigin Tarihsel Gekimi, s. 2. <http://www.catestermik.com/index/tekilgi/harihselgelisim.html>
(28.07.2008).

% Turkiye'de Elektrik Enerjisi Ge§iminin Kisa Tarihcesi ve Genel..., s. 2.

29 Ahmet Alkan, “Gelkim Sireciicinde Kentin Sosyo-Ekonomik Analizi'Konya Devlet Mihendislik ve

Mimarlik Akademisi No:1,2Konya 1987, s. 53.

Eric Hobsbawm, “Sanayi vienparatorluk”,Dost Kitapevi Yayinlari, 3. Bask{asim 2005, s. 53.

Dunya’da ve Turkiye’'de Enerji Uretiminde Komurtieri ve Gelecgi, Turkiye Komudsletmeleri

Kurumy Cilt: 13, Sayi: 1, s. 11.

Necatiipek, “Turkiye’de Elektrik Enerjisinin Ge§iminin ve TEK’in Kisa Tarihgesi”, Tiirkiye Elektrik

Kurumu 50.yils. 22. <www.emo.org.tr/resimler7ekeler/61b27cfi48e ek.pdf?dergi=324> (06.08.2008)

30
31

32
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edilen 2 kw giiciindeki kiiciik bir su tiirbini ile gekiesmistir®®. Elektrik dretimi icin
komure alternatif olarak, hidroelektrik, gignee jeotermal kaynaklar giindeme gaftini
1900'lar da otomobilin icat edilmesi ve suratgitaacilik petrol ttiketimini hizlandirrg
1950'li yillar ise petrol bamliliginin u¢ noktalara ukagl yillar olmutur. 1973 petrol
krizi ile birlikte alternatif enerji, yani dogamli ve temiz enerji kaynaklari ve enerjinin
verimli kullanimi gindeme gelstir. 2000'li yillar da gekimis Ulkeler daha fazla ener;ji
temininde bulunmg ve daha verimli enerji kullanimi stratejisine gegapmslardir.

Ayrica alternatif enerji araylari bu donemde buyik bir ivme kazagtmi
3.1. Dunya’da Enerji Uretim ve Tiiketiminin Gelisimi

Enerji kaynaklar tim ulkeleresig olarak d&ilmis durumda dgildir. Dinyada bazi
Ulkeler enerji kaynaklarina sahip olup Udretici konundayken, derleri bu enerji
kaynaklarini elde etmeye ¢an tiketici konumundadir. Enerji ve tercih edilemegi
kayna degerlendirilirken kayngin fiyati, kayn&in elde edilme kolayd, baka tlkelere
bagimllik ve ayrica gevre ve ghk etkileri goz 6nine alinmalidir.

Enerji her alanda kullaniimakla birlikte geneldeeketik enerjisi seklinde
kullaniimaktadir. Elektrik pahali bir enerji tiradiHem yenilenebilir, hem de tikenebilir
kaynaklardan elde edilebilir. Yenilenebilir kaynakh fosil kaynaklara goére tuketici icin

genelde daha yuksek maliyetli ofgluise bilinen bir gercektir.

Elektrik Uretim ve tuketimi dunyada orantih bgekilde d&ilmamstir. Gelismis
Ulkelerin elektrik tretim ve tiketimleri fazla ikeaz gelsmis Ulkelerde elektrik tretim ve
tiketim miktari daha diik seviyede kalmaktadft Yaklasik 6.5 milyarlik diinya
nifusunun 4.5 milyarinin dinya ortalamasindan ddilgék enerji tuketi; 2.4 milyar
insanin hala ticari olmayan enerji kaynaklarinaufgditki-hayvan artiklar) g oldugu;
1.6 milyara insana da elelgim ulasmams oldugu ve gelgmis Ulkelerde k§i basina enerji
tuketiminin gelmekte olan Ulkelere gore 7 kati yiksek @duwbilinmektedir. Tum ener;ji

kaynaklari (petrol, dgalgaz, komur, nukleer enerji, alternatif enerji kallar) géz 6nine

% Tirkiye'de Elektrik Enerjisi Gediminin Kisa Tarihcesi ve Genel..., s. 1.
% Katinka Barysch, ‘Turkey’s Role in European Enefgcurity’, Centre For European Reform Essays
December 2007, s. 2.
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alindginda dunyada her gun yaklka 210 milyon varil (29 milyon ton) PEE (Petrol
Esdeseri Enerji) tilketiimektedit.

3.2. Son Doénemlerde Enerji Uretim ve TlketimindekiGelismeler

Fosil kdkenli yakitlar, Gretim teknolojilerinin geinis ve ucuz olmasi nedeniyle son
iki yazyildir yaygin olarak kullaniimaktadir. Peftnee komir egemergine dayanan enerji
¢agl, uzun yillar sorunsuz devam etnaincak 1973 Petrol Krizi, ilk kez enerji kaynaklari
konusunda bir givensizlik ortami yaragtm. Petrol krizi sonucu giindeme gelen “enerji
guvenlgi” kavrami kalici olmy ve “enerjinin c¢egitlendirilmesi”, enerji politikalarinin
vazgecilmez unsurlarindan biri haline geitini 1973 yilindan 2003 yilina kadar gecen 30
yillik donemde, diunya birincil enerji arzinda péiro payr % 10.6 dierken d@algazin
payl % 5 ve nukleerin payl ise % 5.6 agimi Komirin payinda ise kayda g bir
farkhlik bulunmamaktadir. Toplam arz icerisinde/39i1linda % 24.8 olan komdirin payi
2003 yilinda % 24.4 olnytur®®,

Tablo 1.2’de goruldgi gibi fosil enerji tiketim payindaki azgdi kagilik alternatif
enerji tiketim pay! artrgtir. Tabloya bakildiinda her ne kadar zamanla fosil ener;i
kaynaklarinin toplam enerji tiketimindeki pay! amagl olsa da, fosil enerji Uretiminde
artislar yssanmstir. Bunun yaninda alternatif enerji kaynaklarinaktgzimizda toplam
enerji tiketimindeki paylari 2000 yilina kadar agr@000 yilindan sonra ise tuketilen
enerji de alternatif kaynaklarin payi azajtm Tuketilen hidrolik kaynaklarda ise 2000 yih
sonrasinda yapilan yeni yatirimlar ile bu kaynaldar elde edilen enerji miktarinin

artmasiyla tiketim miktari da artgtir.

% Abdurrahman Satman (Ed), “Tiirkiye’de Enerjii®J Enerji Enstitiisii” Tirkiye'de Enerji ve Kalkinma,
Tasarim Yayinlari 24: Enerji Istanbul, Mayis 2006, s. 4.

% Fatih Yicel, “ Surdurilebilir Kalkinmanin §nmasinda Cevre Korumanin ve Ekonomik kalkinmanin
Karsith g ve Birlikteligi”, Sosyal Bilimler Enstitisti Dergisbayi: 11, 2004, s. 6-7.
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Yillar Fosil Yuzdesi Alternatif Hidrolik Yluzdesi Toplam
(%) Yuzdesi (%) (%)

1970 90 4 6 100
1980 94 4 2 100
1985 92 6 2 100
1990 90 8 2 100
1995 89 8 3 100
2000 88 9.5 2.5 100
2003 87 7 6 100
2005 88 6 6 100

Kaynak: Mustafa Yildiz,

Diunya'da ve Turkiye'de Alternatife Fosil enerji Kaynaklarinin Gelgie

Yoénelik Etudi, (YayinlanngiYiiksek Lisans Tezi) 2006, Karadeniz Teknik Uniitersi, Trabzon,

s. 59.

2000 yilinda diunya, yilda 8.8 milyar ton petraideseri enerji tuketmitir. Bu
tuketimin yaklaik % 40’1 petrolden, % 24’G komurden, % 25'i @dgazdan, % 5'i

nikleerden ve % 6'si da hidroelektrikten elde edilitt’. Vurgulanmasi gereken husus,

alternatif arama cabalarina kar petroliin rolint surdirmesi ve fosil yakitlariinga

birincil enerji gereksiniminde % 90’a varan belyil@ konumudur. Toplam enerji

tuketiminde hidrolik enerji dindaki yenilenebilir enerjinin (jeotermal, génertizgar,

odun, ...) payl, ger ticari ve ticari olmayan tim enerji kaynaklade ibirlikte

degerlendirilirse, % 10 olarak tahmin edilmektedir.ti®e ve d@algaz dinya enerji

tuketiminin % 60'in1, petrol, dgalgaz ve komurden ojan fosil kaynaklar ise ener;i

tiiketiminin % 85'ini kagilamaktad .

2005 yili icinde dunya (6lculebilir ve ticari) efietiketimi 10.5 milyar ton petrol

enerjisi gdegeri (PEE) kadardir. Bunun % 36’s1 petrolden, % 2&murden, % 23’0

dogalgazdan, % 6’si hidroglcten ve % 6’si nukleer jhem kagilanmstir. Petrol

fiyatinin yukselmesinden dolayl bu dénemde enegtithinde koémur tiketiminegalik

verilmistir®®. 1980 yilinda 29 yil olarak verilen petrolin 6m2005 yilinda 41 yila

ctkmistir. Gerek yeni petrol sahalariningkgle, gerekse var olan petrol sahalarinda yeni

37 Necdet Pamir, “Diinya’da ve Tirkiye'de Enerji, Kiye’'nin Enerji Kaynaklari ve Eneriji Politikalari”

Mayis 2003, s. 3.

% Abdurrahman Satman (Ed.), “Turkiye'de Enerji@elecgi, iTU....”, s. 6-7.

%9 Abdurrahman Satman (Ed.), “Turkiye’'de Enerji@elecgi, iTU....”, s. 15-16.
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uretim teknolojilerin kullaniimasiyla ofan rezerv ari, tiketimden kaynaklanan rezerv
azalmasindan daha yuksek oranda gergekiéir. Benzer gilim, burada gosteriimemekle

beraber, dgalgaz icin de gecerlidir.
3.3. Enerji Alanindaki Olasi Gelismeler

Bircok uluslararasi ya da ulusal kurgllwnimuzdeki on yil icin, belli varsayimlari
esas alarak, enerji alanindaki olasi gmeéleri 6ngormeye caimaktadir. Dinya Enerji
Ajansi'nin yayinladit “World Energy Outlook, 2002” raporuna, kaynaklbazinda
bakildginda 3 fosil kayngin, bugin oldgu gibi, birincil enerji tiketiminde, 6nimuzdeki

on yilda da toplamda % 90'a yakin bfnikla belirleyici olacg anlasiimaktadif®.

Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energyefigy) gibi bircok uzman kurum
da dinya enerji talebinin gelecek 30 vyl icinde % @raninda artabilegei
ongormektedir. Halen dinya nifusu 6.5 milyar olatakmin edilmektedir ve nifusun
Birlesmis Milletlerin tahminine gore 2015 yilinda 7.2 milyae 2050 yilinda 8.9 milyar
olacas dngorilmektedit. Nufusun artmasi ile gou orantili olarak elekige olan talepte

artacaktir.

OnlUmuzdeki on yilda, kiresel boyutlu ekonomik bimalim olmadi takdirde,
dinya genel enerji talebinde % 50 amimasi beklenmektedir. 2020 yili dinya genel
enerji tiketiminin 13.700 milyon (13.7 milyar) t@etrol edegeri olmasi beklenmektedir.
2020 yilinda dunya genel enerji talebinin, bugidugl gibi, yaklgik % 90’'inin fosil
kaynaklardan karlanacg tahmin edilmgtir®?.

Talebin kagilanmasi icin bazi incelemelerde, rizgar, dalgapegtbiokitle ve
jeotermal gibi, yenilenebilir ve alternatif enerjkaynaklarn dile getirilmektedir.
Teknolojilerindeki gekmelerden dolayr bu tir yenilenebilir enerji kayreakhin
maliyetleri gittikce dgmekte olmasina gaen ilk yatirrm maliyeti ve rahat yldamamasi
gibi nedenler bu enerji kaynaklarinin olumsuz yarolusturmaktadir. Bugtin hidrolik
enerji hari¢ tim yenilenebilir ve alternatif enekaynaklari dinya talebinin sadece %
2.4Unu  kagilamaktadir. Uluslar Arasi Enerji Ajansi'nin (IEAj)ahminlerine gore,

40 Murat Tuna, “Yeni Sanayi Devrimi....”, s. 14.
1 Abdurrahman Satman, “Diinyada Enerji..."”, s. 48.
2 Necdet Pamir, “Diinya’da ve Tiirkiye'de Enerii, ... 3. 6-7.
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yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarinin 2 yilinda dinya enerji talebinin =~ %
3.3'linii kagilayaca seklindedif.

4. TURKIYE'DE ENERJI URETIM VE TUKET iMININ GELISIMi

Cumhuriyet o6ncesi donemde Turkiye'nin enerji Uretive tiketimi oldukca
diUsuktar. Buna goére uygulan enerji politikasi da oldaksinirh bir perspektife sahiptir.
Turkiye, ilk elektrik Gretimini 1902 Tarsus'ta kigicapta hidrolik santralini kurarak
gercekletirmistir*®. Tiirkiye'de enerji alanindaki gefheler kalkinma planlari ile olnstur.
Kalkinma planlari ile birlikte enerji alanindakityamlar artmsg ve enerji Uretimi 6nemli

seviyelere gelngtir.
4.1. 1960 Sonrasinda Tiirkiye'de Enerji Uretim ve Tiketimindeki Gelismeler

1961 yilinda Devlet Planlama dkélati’nin kurulmasi ile planh kalkinma dénemine
gecilmistir. 1963-1967 yillar arasinin kapsayan |. BYKEarenerji ile ilgili olarak klasik
enerji kaynaklarinin gafiiriimesi, enerji kaynaklarinin en uygun yolda lanllarak, enerji
maliyetlerinin en aza indirilmesi 6ngériilgtir’®. Ayrica enerii talebinin kadanmasinda
birincil enerji kaynaklarindan maksimum dizeyde ay@aniimasi hedeflenstir. Bu
donemin bainda Turkiye ntfusunun % 69'u elektrikten yararlawaanaktadir. 1968-1972
yillari arasini kapsayan Il. BYKP’Inda ilk kez né&kl enerji santrallerinin kurulmasi

giindeme gelngtir®®.

1973-1977 yillan arasini kapsayan Ill. BYKP donedel enerji konusunda devletgi
gorts benimsennyi, ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin siurekli vékim bir bicimde elde
edilebilmesi yolunda Turkiye Elektrik Kurumu'nun lganalarn hizlandirilmgtir. Bu
donemin bgindan itibaren enerji sektoéru hizli bir getie gosterngi olmasina rgmen yine
de elektrik Uretimi yetersiz kalgtir. IV. BYKP déneminde petrol ve geomuriine bgli
elektrik Uretimde dime yganmstir. Linyit ve hidrolik enerji Uretiminde ise agti

yasanmstir. Donemin sonunda 3556.3 MW termik ve 3082.3 NtWirolik olmak lzere

43 Abdurrahman Satman (Ed.), “Turkiye'de Enerji@elecgi, iTU.......", s. 9-10.

“ Turkiye'de Elektrgin..., s. 1

4 Birinci Bes Yillk Kalkinma Plani, I.BYKP, s. 10. <http:/elap.dpt.gov.tr/plan/plani.asp.pdf>
(03.04.2009).

% Nazli Mag, “Tiirkiye’de Enerji Kaynaklari Kullami”, Arastirma Raporu, Konya Ticaret Odasi, Etiid
Aragtirma ServisiSay1: 42/39, 20086, s. 2.
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toplam kurulu kapasite 6638.6 MW olgtur. Kisi basina elektrik tuketimi ise 505 kw

diizeyine gelmir®’.

Tablo 1.3'te elektrik Gretiminde kullanilan enerkaynaklari gdsterilngtir.
Tarkiye'de elektrik enerjisi Uretiminde 1990 yilikadar tgkdmurinde azajiyasanms
daha sonraki yillarda ise elektrik tGretimindgktamuri kullanimi artmgtir. Akaryakitta
elde edilen elektrik Gretiminde ise surekli bir lagagorilmektedir. Linyit ile hidrolik
kaynaklardan ede edilen elektrik enerjisinde 19996l yillari arasinda bir agtis6z
konusudur. 1980 yilindan sonra enerji kaynaklarithalatl artmg, 6zellikle 1990’dan
sonra d@algaz ithalati 6nemli Ol¢clide artmayaslaanistir. Toplam termik kaynaklardan
elde edilen enerji Uretim miktarinda 1970-1980ayillarasinda % 12.6’lik bir azali
yasanmstir. Dogalgaz da ise bu dénemde bir axteya azakl géralmemsgtir. 1990 yilindan
sonra d@algaz kullaniminin  yaygindenasi ile elektrik Uretiminde g@algazdan
yararlaniilmg ve 1990 sonrasinda elektrik Uretiminde galgaz &irlikli olarak
kullaniimaya bglamistir. Elektrik enerjisi Gretiminde linyitin pay! iseldukca yuksek olup
kararl bir gelsme gosternstir. 1990 ve 2000'li yillarda termik santrallerimygsindaki
artis ile birlikte atil olarak duran linyitin elektrikamtrallerinde kullaniimasi ile ttketimi
artmstir. 2000’li yillarin sonunda ise hidroelektrik seallerinden elde edilen elekgmn
yerine d@algaz ve linyit yakith elektrik santrallerinderdel edilen elektrik grilikli olarak

aretilmigtir.

Tablo 1.3:1970-2006 Turkiye'de Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gore % Dagilimi

Kaynaklar 1970 1980 1990 2000 2006
Taskomuri 16.0 3.9 11 2.9 8.0
Linyit 16.7 21.7 34.0 34.0 18.39
Akaryakit 321 25.6 6.9 5.0 3.4
Dogalgaz 0.0 0.0 17.9 26 447
Hidrolik 35.2 48.8 40.2 32.1 25.51
Termik Eneriji 64.8 51.2 59.9 67.9 75
Toplami

Kaynak: Yakup KepenekTiirkiye EkonomisiRemzi Kitap Evi,istanbul 2005, s. 444

47 Dérduncu Be Yillik Kalkinma Plani, IV.BYKP, s. 15. <http://ekup.dpt.gov.tr/plan/plan4.asp.pdf>
(04.02.2010).
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Sekil 1.1'de elektrik Uretiminde kullanilan termikehidrolik kaynaklarin elde edilen
elektrik miktarlari gosterilngtir. Genel olarak elektrik tretiminde termik safigeden elde
edilen elektrik miktari, hidrolik kaynaklardan eldedilen elektrik miktarindan fazla

olmustur.

1980 yilinda termik ve hidrolik kaynaklardan elddilen elektrik miktari ayni
seviyededir. 1985 yilina gelinginde termik santral yatirirmlarindaki gtle birlikte termik
kaynaklardan elde edilen elektrik miktari aggnhidrolik kaynaklardan elde edilen elektrik
miktari ise azalmgtir. 1986 yilandan sonra ga@nan enerji ithalatindaki daralmalar ile
termik kaynaklardan elde edilen elektrik azalme hidrolik Gretim artngtir. 1990 yilindan
sonra d@algaz hattinin yaygindanasi ile dgalgaz santrallerinin sayisi argrue elektrik
Uretiminde d@galgaz santrallerinegarlik verilmistir. 1998 yilinda hidrolik kaynaklardan
elde edilen enerji miktari yaklgk olarak %40 oraninda azalirken elektrik Uretingind
termik kaynaklarin payi ise yuksgdi gecmgtir. 2000’li yillarin sonunda ise hidroelektrik
santrallerinden elde edilen elekin yerine dgalgaz ve linyit yakith elektrik

santrallerinden elde edilen elektrigrdikli olarak Uretilmitir.

Sekil 1.1: Turkiye de 1976-2006 Arasinda Termik ve klrolik Kaynaklardan Elde
Edilen Elektrik Miktar

Milyar kwh
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Termik == Hidrolik
Kaynak: Istatistiki Gostergeler, Tirkiyistatistik Kurumu, Ankara Aralik 2007, s. 275.
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Sekil 1.2'de ev, sanayi ve resmi daireler tarafindéketilen elektrik miktarlari
gosterilmitir. Sektorel bazda elektrik tiketimi incelepoide en yiksek payin sanayi
kesimine ait oldgu gorilmektedir. 1980 yilina kadar ev ve sanayidketilen enerji
miktarinda 6nemli bir ar yasanmamg 1980 yili sonrasinda @algaz ve termik
santrallerin sayilarindaki agtile birlikte enerji Gretimi de artrgibdylece ev vesyerlerinde
tuketilen enerji miktari da artgtir. Sanayi de tiketilen enerji her zaman evlendékilan

enerji den fazla olmyur.

Ev ve kyerlerinde kullanilan enerji miktari 2001 yilinadea artmg, 2001 yilinda
yasanan ekonomik kriz ile birlikte genel olarak eléktiretim miktarlarinda diils
yasanmg boOylece sanayi ve evlerde tuketilen elektrik miktda azalnytir. Krizin
etkilerinin gegcmesi ile birlikte ise yine elektriliketim miktarinda argiyasanmstir. Resmi
dairelerde tuketilen elektrik miktarina baktmizda ise onemli miktarlarda bir arti
yasanmamg burada tuketilen elektrik miktari sirekli olarak &e sanayide tiuketilen
elektrik miktarinin altinda kalngtir

Sekil 1.2: Turkiye de 1976-2006 Arasinda Ev, Sanayi ve ResmiaDelerde Tuketilen
Elektrik Miktari

Milyar kwh
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Kaynak: Istatistiki Gostergeler, Tirkiyistatistik Kurumu, Ankara Aralik 2007, s. 276.

Turkiye'de enerji tiketiminin ytizde 40'ini petrolusturmakta ve petrolin yakje
yuzde 90’1 ithal edilmektedir. 2000 yilinda Turkiym petrol ithalat miktari 28323 bin
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ton’dur. 2006 yilinda ise ithalati 29219 bin togi&mis, tlkedeki petrol Uretim miktari ise

siirekli olarak azalngtir®®.

Tablo 1.4’te Turkiye’de elektrik enerjisi toplam efim ve tuketim miktarlari
incelendginde toplam Uretim ve toplam talep miktarlarindaskar yasandgl ve genel
olarak elektrik Gretim miktarinin, talebi kadadigi gortlmektedir. 2001 ekonomik krizi
nedeni ile elektrik retim ve talebinde birsdil yasanmstir. ithalat ve inracat miktarlarina
baktgimizda elektrik ithalat ve ihracat miktarlari Gneé gore dgilk seviyede kalmakla

birlikte 2004 yilina kadar elektrik ihracati ithahaiktarini kagilayamamgtir.

Tablo 1.4: Elektrik Uretim, Ihracat veithalat Miktarlari (GWh)

Yillar Uretim ithalat ihracat Talep Talebin % Arti si
2000 124,921 3.791 437 128.275 8.3
2001 122.724 4.579 432 126.871 -11
2002 129.399 3.588 435 132.552 4.5
2003 140.580 1.158 587 141.150 6.5
2004 150.698 463 1.144 150.017 6.3
2005 161.956 635 1.798 160.794 7.2
2006 176.299 573 2.235 174.637 8.6

Kaynak: “ Istatistiki Gostergeler”, TAS, Tirkiyeistatistik Kurumu, Ankara Aralik 2007, s. 279.

Gelismekte olan Ulkelerde enerji talebindeki hizli @gtrggmen kapasite aginin
sglanamamasi sonucunda, enerji arzi kisith kalacakdelayisiyla, sanayi dretiminin
aksamasi ve enerji fiyatlarinin yiokselmesi gibi rekminin rekabet gicunt sliiriict
sonuclar dgacaktif®. Diger taraftan, tlkelere gore glemekle birlikte, kagilanamayan her

1 kwh'lik elektrik enerijisi 0,40-1,25 dolar arasantir gelir kaybina neden olmaktadir
4.2. Turkiye’'de Birincil Enerji Kaynaklarindaki Gel ismeler

Termik santrallerin  kurulumunda enerji kaynaklamniénemi buyuktdr.

Hammaddenin surekli, ucuz ve guvenilir bakilde temin edilmesi termik santraldeki

8 Nejat Tamzot, Mehmet Torun, “Tiirkiye Enerji Pialari icerisinde Kémirin Onemi” TMMOB V.
Enerji Sempozyuméynkara 21-23 Aralik 2005, s. 6.

49 Nejat Tamzot, Mehmet Torun, “Tlrkiye Enerji Pdiidilari...” , s. 6.

0 Kulal ihsan, Elektrik Sektoriinde 6zaliieme ve Tirkiye Uygulamasi, (YayinlangnuUzmanlik Tezi),
Yilhk Programlar ve Konjonktur Dgerlendirme Genel Mudurfii, 1997, Ankara, s. 30.
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dretimin devamligl acisindan 6nemlidir. Bu bolimde termik santrdieiana yakit
olarak kullanilan kémur, linyit, petrol ve galgazin Ulkemizdeki rezerv miktarlari

incelenecektir.
4.2.1. Komdir ve Linyit Rezervleri

Komur ve linyit, Termik Santrallerden Uretilen elegin ana yakitini
olusturmaktadir. Enerji Uretiminde yerli kaynaklaraeém verilmesi, dsa baimhligin
azaltimasi ve artan enerji talebinin g@nmasi amaciyla yeni kémir sahalarinin
bulunmasi ve bilinen sahalarin gétilmesi calsmalari 6nem kazansgtir. 2008 yilinda
yapilan 33 milyon ton toplam komur satun, % 82' si termik santrallere, % 12 ise

Isinma sistemleri ve sanayi tesislerine aitac™.

Dunya linyit rezervinin % 2’'si Turkiye’de bulunmakblup, Turkiye'nin toplam
linyit rezervi 8.3 milyar ton seviyesindedir. Tlykide Uretilen linyitlerin, 1sil dgeri
disuk, barindirdgl kul ve nem miktarlari fazla olgu icin kdmur siralamasinda en alt
sirada yer almakta ve genellikle termik santraleschkit olarak kullaniimaktadft
Ulkemizde 2008 yili sonu itibariyle Linyite dayaermik santrallerimizin kurulu guci
8.110 MW olup bu dger toplam kurulu gliciimizin % 19.4' Unu skamaktadir.
Komdarun toplamda kurulu giice katkisi 10.097 MW olop deger toplam kurulu

guictimiiziin % 24,1" ini katamaktadi?®,

Tablo 1.5'te ulkemizdeki linyit rezerv miktarlarosgterilmgtir. Trakya bolgesindeki
linyit rezerv miktar tlkedeki toplam rezerv mikitam dnemli bir kismini okiurmaktadir.
Bu bélgede kurulan termik santrallerde ana yakrtine kolaylasmakta ve yakit avantajini

elde etmektedirler.

*1 Eneriji, Kémiir, s. 1. <http://www.enerji.gov.tr/iex.php?dil=tr&sf=webpages&b=komur&bn=511&hn=&
nm=384&id=40692> (27.11.2009).

°2 Enerji, Uzun Vadeli Strateji ve Sekizinci 8¥illik Kalkinma Plani, 2001-2005, Ankara, s. 14&ttp://ek
utup.dpt.gov.tr/plan/viii/plan8str.pdf> (03.2608).

%3 Enerji, Kémiir, s. 2.



24

Tablo 1.5: 2008 Yili Turkiye Linyit Rezerv Miktarla rinin Bolgelere Goére Dailimi

Tarkiye Linyit Rezervi Bolgeleri Rezerv Miktar!
Afsin-Elbistan 732 milyon ton
Elbistan 420 milyon ton
Konya-Karapinar 550 milyon ton
Trakya 498 milyon ton
Manisa-Soma-Enez 100 milyon ton

Kaynak : Komur,s.1.<http://www.enerji.gov.tr/index.php?di&sf=webpages&b=komur&bn=511&hn=&
nm=384&id=40692 (08. 02. 2010).

Linyite dayali termik santraller, duk kaliteli tlkemiz linyitlerinin kullanilmasi ve
ekonomiye kazandiriimasi icin énemli bir tercih eedolarak kaygmiza c¢ikmaktadir.
Cevreye zarar vermeden yakilabilmesine imkan tanieni teknolojilerin geftirilmi s
olmasi, alternatif kaynaklarla rekabet edebfirliistihdam olangi ve arz guvenii
acisindan uluslararasi politik risklersitmamasi nedeniyle kémir yeniden stratejik bir

enerji hammaddesi olngtur.
4.2.2. Petrol rezervleri

Dunyadaki mevcut enerji kaynaklarina, vyillik Gretirmiktarlari acgisindan
bakildginda, rezerv dmrindn petrol icin 42 yil olgcéahmin edilmektedir. Tim dinyada
en temel enerji kayrga durumunda olan petrol, 2007 yili itibariyle glbleaerji ihtiyacinin
% 35.6'sini kanlamaktadi?®. Yinede diinya da petrol retim-tiketim dengesini
inceledgimizde, petrol tiketimindeki aga paralel olarak yeni rezervlerin de ortaya

cikarildgl gérulmektedir.

Petrol de vyerli kaynak potansiyelimiz 6,72 milyaaridir. 2008 Asustos ayi
itibariyle Turkiye petrol rezervleri 37,3 milyonrip2007 tiiketimi 31 milyon ton olngtur.
Tarkiye'’de 2008 vyili sonu itibariyle petrol ve paltr Grinlerine dayali termik
santrallerimizin kurulu gict 1.973 MW olup bugge toplam kurulu gicimiziin % 4.8’ini
kargilamaktad .

>* Dokuzuncu BegYillik Kalkinma Plani, s. 5. <ekutup.dpt.gov.trAfatsa/oik551.pdf> (10.09.2010).
%5 Enerji, Petrol, s. 1. http://www.enerji.gov.tr/exiphp?dil=tr&sf=webpages&b=komur&bn=511&hn=&n
m=384&id=40692 (27.11.2009).
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Turkiye'de petrol rezervleri yetersiz olmasinagmeen, petrol Uretim caimalari
devam etmektedir. Uretilen petrol, ihtiyacin ¢ok iz kismini kagilamaktadir. Petroliin
tuketimi ise, tuketilen enerji kaynaklari icindek¢conemli bir yer tutmaktadir. Rezerv ve
Uretim yetersizgine rggmen petrol ihtiyaci her gecen gin hizla artmakteslan yillarda
petrol fiyatlarinin yiksek olmasi, Turkiye'nin pefrarama ve Uretim yatirimlarinda ne
kadar gecikitini de net olarak ortaya koyngtuir.

4.2.3. D@algaz Rezervleri

Son yillarda hem birincil enerji tiketimi, hem deelarik enerjisi Gretimi icindeki
payl artan dgalgaz, birincil enerji kaynaklari icinde Turkiyeimien az rezerve sahip
oldugu enerji kaynaidir. Dogalgaz tuketimi ve elektrik Gretiminde kullaniimas987
yilinda Hamitabat kombine cevrim santrali ileslaaistir. Yerli kaynaklarin az olmasi
nedeni ile 1984 yilinda Rusya ile gidgaz alim ankanasi yapilmy ve 1987 yilinda
dogalgaz boru hatti tamamlanarak 1988 yilindgadgaz satin alinmaya gamistir.

Dogalgazda yerli potansiyelimiz 21.86 milyar m3'tutelgrik tGretiminde dg@algaz
santralleri toplam kurulu giiciin % 31.8' ini gilurmaktadi?®. Tirkiye'nin kefedilen
dogalgaz rezervleri, Giney [@a Anadolu ve Trakya bolgelerindedir. Trakya bolgésiki
dogalgaz depolari ve ké&dilen dg@algaz rezervleri bu bolgede kurulan termik sargrall
icin bir avantaj olgturmaktadir.

Tablo 1.6'da dg@algazin sektorel kullanim alanlar gostergtini Dogalgaz en ¢ok
elektrik sektoriinde kullaniimaktadir. Elektrik tneinde kullanilan dgalgazin, termik
santrallerdeki teknik ve ekonomik avantajlarindasiagi tiketimi hizla artmgtir. Diger
sektorlerde ise 6nce yayhir arts gostermg, sonra kullanim kolay# ekonomik ve teknik
faydalarindan dolay! kullanimi artgtir. Ayrica d@algaz; cevre Uzerine yok denecek

kadar az olan kotu etkileri nedeniyle enerji pkétari icinde 6nemli bir yer edingtir.

*® Eneriji, D@algaz, s. 1 <http://www.enerji.gov.tr/index.php2ti&sf=webpages&b=komur&bn=511&hn
=&Nm=384&id=40692> (27.11.2009).
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Tablo 1.6: Turkiye’de 2000-2005 Arasinda Dgalgazin Sektorel Kullanim Orani

Yillar Elektrik % Gtibre % Konut % Sanayi %
2000 67 1 19 13
2001 69 1 18 13
2002 67 3 17 13
2003 65 2 19 14
2004 60 2 20 18
2005 59 2 20 19

Kaynak: http://www. botas. gov. tr/faliyetler/dg ttt.aps, s. 1. (08.04.2009).

Tarkiye, ithal gaza dayall enerji politikasi ile ik mali yuk altina sokulmyur.
Dogalgaz fiyatlarinin 6nimuzdeki yillarda géi Gzerine, Turkiye’'nin hicbir belirleyici
rolintiin olmamasi da bu yaglpolitikayr daha da buyidk boyutlu bir sorun haline

getirmektedir.
4.2.4. Turkiye'de Birincil Enerji Kaynaklarinin Ure tim ve Tuketimi

Tarkiye'nin petrol politikasi 1980’li yillardgekillenmistir. Boylece Tirkiye kendi
ihtiyaci olan petrolt arayip bulmak igin her tuglérli ve yabanci imkéani seferber etmeyi
mumkun kilan bir milli petrol politikasini benimsegtir. Buna gére 2004 yilinda tlkede
13 vyerli ve 20 yabancsirket, arama vesletme ruhsatinda faaliyet gostermekt&dir
Tarkiye'de linyit ve kémur rezervleri yeterli miktda bulunmasina gamen uygulanan
yanlis politikalar sonucunda yeterli oranda kullaniimanaakr. Ozellikle yeterli sayida
linyit yakith termik santral bulunmagh icin atil durumda bekleyen linyit ve komur

rezervleri ekonomiye kazandirilamamaktadir.

Tablo 1.7’de birincil enerji kaynaklarinin Gretimiktarlari gosterilmgtir. 2001
yilinda ortaya ¢ikan ekonomik kriz ile birlikte Vith ve petrol Gretimine bir 6nceki yila
oranla digusler ysgsanmstir. 2004 ve 2005 yillarinda uluslar arasi konjam&t bali
olarak petrol fiyatlarinda énemli aglar yasanmstir. Uretiminde en ¢ok dilis yasanan

birincil eneri kayngl % 50 oranindaki azalma ile glgaz olmgtur. 2001 yilinda

" Giingér Tuncer, Mehmet Faruk Eskibalci, “TiirkiyeeEi Hammaddeleri Potansiyelinin Berlendirile
bilirligi”, /stanbul Universitesi Yerbilimleri DergisCilt: 16, Say:: 11, 2003, s. 83.
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hidrolik kaynaklarda da azalma meydana gefimi Kriz sonrasi ise genel olaraksta
komura ve linyitte Uretiminde agtiyasanms, hidrolik enerji de ise 2004 yilina kadar
artislar yasanmg 2005 yilinda kullanilan hidrolik kaynaklarda azalygandiktan sonra

tekrar hidrolik kaynak kullanimi arttir.

Tablo 1.7: Turkiye’de 2000-2006 Arasinda Birincil Eherji Kaynaklarinin Uretimi

Taskomard | Linyit (Bin | Petrol (Bin| Dogalgaz Hidrolik Hayvan ve Bitki
Yillar (Bin ton) ton) Ton) 10° m? (GWh) art. (Bin ton)
2000 2392 60854 2749 639 30955 5981
2001 2494 59572 2551 312 24100 5790
2002 2319 51660 2442 378 33789 5609
2003 2059 46168 2375 561 35419 5439
2004 1946 43709 2276 708 46177 5278
2005 2170 57708 2281 897 39655 5127
2006 2319 61484 2176 907 44338 4984

Kaynak: Turkiye'de Enerji Uretim ve Tiiketimi, s. 6. <pttwww.dtm.gov.tr/dtmadmin/upload/EAD/Konj
okturlzlemeDb/teut.doc > (05.06.2008).

Tablo 1.8'de tuketilen birincil enerji miktarlargterilimgtir. 2001 yilinda yganan
agir ekonomik kriz ve 6zellikle sanayi Uretimindekergeme nedeniyle takomuri ve
linyit tiketiminde gerilemeler yanmg ancak petrol ve dialgaz tiketiminde ise atl
yasanmstir. Genel olarak 2001 yilinda toplam birincil gnéiketimi bir dnceki yila gore
% 6,5 azalarak 75,9 milyon ton (PEE)'ye kadasristir®. 2002 yilindan itibaren hem
birincil enerji hem de elektrik enerjisi talebindaemli ve istikrarli arglar goralmigtar.
2002 yilindan sonra g&komdart ve linyit tiketiminde aktiyasanirken petrol tiketimindeki
artislar onemli seviyelere ufaamstir. Petrol tiketiminin dier enerji kaynaklari ile ayni
oranda artmamasinin bir ggéir nedeni ise petrol fiyatindaki surekli gldrdir. Petrol
piyasasinin giderek tekejlmesi ise fiyatin surekli olarak artmasinda 6nennlubsurdur.

%8 Zerrin T. Altuntgoglu, Surdurilebilir Kalkinma Yenilenebilir Enerji vEenilenebilir Enerji Kaynaklar
Kanun TasarisI Tagia s. 353.
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Taskdmdri | Linyit (Bin | Petrol (Bin| Dogalgaz Hidrolik Hayvan ve Bitki
Yillar (Bin ton) ton) Ton) 10° m? (GWh) art. (Bin ton)
2000 15525 64384 31072 15086 30955 5981
2001 11176 61010 29661 16339 24100 5790
2002 13830 52039 29776 17694 33789 5609
2003 17535 46051 30669 21374 35419 5439
2004 18904 44823 31729 22446 46177 5278
2005 19421 56571 31062 27171 39655 5127
2006 22798 60184 31395 31187 44338 4984
Kaynak: Tirkiye'de Enerji Uretim ve Tiiketimi, s. 6. <httfwivw.dtm.gov.tr/dtmadmin/upload/EAD/Konjo

Dogalgaz, petrol gibi Turkiye'nin gipolitika konusu kapsaminda iken ayni zamanda

kturlzlemeDb/teut.doc> (05.06.2008).

gunlik ygamda da olduk¢a kullanimi yaygindir. Son yillarderedeyse hegehirde

dogalgaz daitim sebekeleri kurulmakta ve dalgaz tiketimi konutlar ve sanayide

artmaktadir. Bu da d@lgaza olan kamhligi her gecen gun arttirmaktadir. 2002 yilinda

dogalgazin toplam talebi 2.6 trilyon thiken 2030 yilinda talebin 4.9 trilyon *olmasi
beklenmektedif. 2002 yilinda Tirkiye dgalgaza % 22 oraninda ganli iken bu oran
2007 yilinda % 38'e yukselgtir. 2007 yilinda toplam elekfiin % 48'i dgzalgaz ile
Uretilmistir. 2008 de ise bu oran % 49 olgur®.

%% Emrah Turna, “Avrupa ve Asya Arasinda Bir En&@ipriisi: Tiirkiye” Pivolka Cilt: 2, Sayi: 10, s. 8.
0 TUSIAD, 21.Yiizyila Girerken Tiirkiye'nin Enerii Stratejisiniregerlendiriimesj 1998, s. 61.



iKiNCi BOLUM
ENERJI iLE iLGiLi KURAMLAR ve TERM iK SANTRALLER iN
TURK iYE EKONOM iSi iCINDEK i ONEMi

1. ENERJ ILE ILGIiLi KURAMLAR

Akademik pek cok calma enerji ve kalkinma arasindakiskiler Gzerinde
durmutur. Bu boélimde Enerji ve kalkinma konularindaloriker, dort dgisik ekonomik
literatir arasinda gruplandirilarak bu teorilerimegi ve kalkinma arasindaki gkiyi ne
sekilde belirledikleri ortaya konmgtur. Asagidaki bolimlerde Klasik Okul, Neoklasikler,
Marx'in gorisleri ve Baimliik Kurami incelenerek kuramlar cercevesindesrgnve

kalkinma arasindaki gki ortaya konulmstur.
1.1. Klasik iktisadin Goriisi

Enerji ile iktisadi kalkinma arasindakiskinin temelleri Smith ve Ricardo’ya kadar
uzanan teorik bir gecme sahiptir. Smith, Ingiltere’nin sanayilgmesini kalkinma
kavramiyla dgil, maddi ilerleme kavramiyla aciklagtir. Dolayisiyla Smith, iktisadi
kalkinmadan d&l de ingiltere’nin zenginlkgme ve ilerlemeye yonelik iyilgnesinden
bahsetmitir. Uluslarin Zenginigi adli eserinde maddi ilerlemeyi sermaye birikimibe,

birikimi de zengin siniflardaki para artirmgilenine baglamistir.

Klasik dis ticaret teorisine gore ticaret, her tlkeye UreemuEmanlgma sglayarak
karsilastirmali bir avantaj sgamaktadir. Uretimin temel girdisi enerjidir. Buidan enerji
kaynaklari yiksek olan ulkelerin de Uretimleri aaitta ve daha fazla Uretim yapma
imkanina sahip olmaktadirfarBu cercevede Klasik iktisat, goreceli olarak dabairetim
yapan ulkelere nazaran, uUretimi yiksek olan Ulkigarlusal zengingin artacgini ortaya

koymustur.

Surduarulebilir kalkinma da klasik iktisat teorissaddnemli bir yer tutmaktadir.
Donemin iktisat¢ilarindan Ricardo, Malthus ve Mibiyimenin sinirlart konusunda

! Cengiz Yaviligglu, “Kalkinmanin Anlambilimsel Tarihi ve Kavrams&kenleri”, Cumhuriyet Universite
si/ktisadi veldari Bilimler Dergisi, Cilt: 3, Sayi: 1, 2002, s. 60.

2 Murat Nisanci, “Dis Ticaret Bgeri Sermaye Vektisadi Gelsme Arasinda Uzun Dénem Nedensellik
Iliskisinin Testi”, Atatiirk Universitesi Erzincan Hukuk Fakiiltesi DeigCilt: 9, Sayi: 1-2, 2005, s. 675.
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onemli olgular gelitirmislerdi’. Malthus biyiimenin sinirini kitlik  olgusuna
dayandirmgtir. Malthus’a gore sahip olunan enerji miktari élein kalkinmasinda ve
blyumesinde onemli bir rol oynamaktadir. Klasikiverjiyi acikca bir Uretim faktori
olarak saymamglardir. Ancak dgal ekonomik aktivitelerde 6zelliklede tarim alarand
enerjiyi 6nemli bir giic olarak kabul etgtérdir®. Kullanilabilen alan ve enerji miktarindaki
artisla birlikte kalkinmanin da devam edgcegorisini savunmglardir. Ayni zamanda
Klasikler ihracat miktarindaki asgtarin ekonomik biylime Uzerinde pozitif bir etki
yaptgini belirtmglerdir. Enerji ile ekonomik blylime arasinda iki {idiir iliski vardir.
Ekonomik buyime enerji talebini arttirmakta, endijketimi ise ekonomik buylimeyi

etkilemektedir. Gunumuzde eneriji ile ilgili politikar bu ilgki Uzerinde ygunlasmistir.
1.2. Neoklasikiktisat

Neoklasik iktisat, ekonomik sistemi gl ve diger sosyal sistemlerden ayri olarak
degerlendirir. D@al sermaye, Uretim surecinde etkili olan girdilelemel kayngi olmakla
birlikte, gereken 6nemi gormesgtir. Bu yaklgima goére, etkin bir fiyat sistemi ile
ekonomik kalkinmayi gerceligrmek miimkundift Ancak bu durum bir taraftan teknik

gelismeleri tavik ederken, dier taraftan da kitlik sorununu beraberinde getitexik

Neoklasik iktisatcilara gore enerjinin az miktafnldunmasi kalkinma acisindan bir
engel tgkil etmemektedir. Cunkl teknik getneler ile enerji kaynaklarinin, dal
maddelerin ikamesini ve yenideglenmesini kolaylstirarak tiketimi azaltilabilmektedir.
Neoklasikler'e gore, teknolojik @eimlere ball olarak farkh sermaye tirlerinin ikamesi
s6z konusudur.

1960’larda ise ekonomik buylime ve teknolojikgden arasinda pozitif bir iki
oldugu ekonometrik cagmalar ile ortaya konuldiunda neoklasik iktisatcilar enerji ve
teknik gelsmeyi yaptiklari analizlerde i¢csel bir faktér olarakenimsenmeye

baglamislardir®.

Marshall kalkinma kavramini, her tarli gdincenin gelimesinde veya sosyal

kurumlarin gekmesinde zamanla ortaya gikiisaret eden kavramsal bir anlamda

% Murat Cetin, “Teori ve Uygulamada Bélgesel Siridébilir Kalkinma” Cumhuriyet Universitesiktisadi
veldari Bilimler Fakiiltesi DergisiCilt: 7, Say:: 1, 2006, s. 3-4.

4 Alam M. Shaid Economic Growth With Energilortheastern University, s. 4. <http://www.ecoticsme
edu/papers/documents/06-003.pdf> (03.07.2009).

® Murat Cetin, “Teori ve Uygulamada Bélgesel ... 34.

® Murat Cetin, “ Teori ve Uygulamada Bélgesel ..., 5.
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kullanmstir’. Marshall kavramin ekonomik icgmi ortaya koymamtir. Milner'e goére
kalkinma, gelmekte olan ulkelerin dwl kaynaklardan yararlanma bigimidir. Milner
kalkinmayi bir faaliyet olarak goérmekte ve bu fgatin de hikimet tarafindan
yapilacgini 6ngérmigtir®. Giinimiizde enerji ve kaynak kullanimi fazla olteliér diger
ulkelere gore daha fazla uretim yapmakta ve kalkktadir. Gekmis Ulkelerde ener;i
kullanimi fazla iken az galnis tlkeler de enerji kullanimi orani dahasdk seviyelerde

kalmaktadir.

Neoklasik-Solow buyime modelinin temel belirleyéeilise glcu, sermaye stoku,
toprak ve teknolojidir. Teknoloji, Uretim surecingedilerin optimal ¢iktiya dorgimesinde
temel belirleyici konumundadir En iyi tretim giicii teknoloji olarak gériilmiienerii,

blylime modelinin temel bir unsuru olarak ortayargskir.
1.3. Marks’in Enerji Hakkindaki Goru sleri

Marks'in dzuincesinde “kalkinma” merkezi bir temadir. Bu anlanarks, kendine
has mangiin neticesi olarak dgsen ekonomik strecin sosyal yaply! (esasinda topiumu
tumund) dgistirdigini, dolayisiyla ekonomik yapidaki bir gigmenin toplumsal yapidaki
bir degismenin nedeni oldkunu analitik birsekilde gostermeye camistir. Dolayisiyla
toplumsal dgisimin, olumlu veya olumsuz yonunid belirleyen fakt@konomidir.
Ekonomik ve toplumsal ggsimler ise diyalektiktir. Marx’a gbre ekonomik ggie
(kalkinmanin) dsaridan miudahale ile aniden ortaya ¢ikan bir duregil,daksine birikimin
sonucu meydana gelen bir olgutfur Marks kalkinmayi tarihsel sartlardaki
degisimlerle aciklamistir.

Sanayi devriminin ilerleyen samalarinda vyeniliklerin ekseni, somut teknik
desismeye kaymytir. Marx bu gekmeyi, egemen olmaya {ayan bir gilim olarak
gormistir. 16. yuzyillin ortalarindan 18. yuzyillin Uc¢lngérisina kadar suren imalat
asamasindan makinelme gamasina gegibu degisimin gostergesidir. Marx teknolojik

desisme ve birikim arasindaki acok daha acik bigekilde vurgulamgtir'®,

" Cengiz Yaviliglu, “Kalkinmanin Anlambilimsel Tarihi ...”, s. 63.
8 Cengiz Yaviliglu, “ Kalkinmanin Anlambilimsel Tarihi ....", s. 60
® Cengiz Yaviliglu, “ Kalkinmanin Anlambilimsel Tarihi ....", s. 66

1% Hilal Patact, “Tiirkiye Ekonomisinde Enerijinin Ye® Enerji Politikalarl” Global Enerji Dergisi,Haziran
2005, s. 18.

Y Murat Tuna, “Yeni Sanayi Devrimi ve Az Getis Ulkelere Etkisi”, /stanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisij /ktisat Fakultesi Dergisiistanbul 1987, s. 14.
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Marksist yaklaimda teknoloji ve ekonomik geine etkisi tamamen sinif gkileri
temelinde irdelenmektedir. Ozgil bir tretim tarfarak kapitalizmin hareket yasalarinin,
ozellikle de kapitalist emek siirecinin analizindskrioloji merkezi bir konumdadft
Marks'a gore, tarihi alga bicimlerden soyutlayarak ele aliggchda, emek sireci her
seyden 6nce insanla ga arasinda bir gkidir. Ihtiyaci olanseyleri tiretirken insan dmyla

olan bu ilgkisini tamamen kendisi dizenler ve yonetir.
1.4. Bgimlihk Kurami

Bagimlilk kuramlari genel olarak Marksist bir cizgileyen kuramlardir. Bamlilik
kuramlarn 0©zellikle 1960 ve 1970'li yillarda ortayakan gorgleri kapsamaktadir.
Bagimlilik kuramlari, azge$imis Ulkelerin neden galemediklerini incelengtir. Bagimlilik
kuramina gore, uluslararasi ekonomi icinde bebdigelerin enerji ve teknolojiye olan
bagimliliklarl zorunlu olarak azgeiiis llke ve bolgeler yaratstir™>. Enerji, gelime ve

kalkinmanin vazgecilmez bir kaygieolmustur.

Sanayilemis ulkelerin old@gu bir dinyada kalkinma cabasinin skema c¢ikan
sorunlara yonelik olarak yapilansgié calismalar sonucu ortaya c¢ikan geftie ekonomisi
icindeki "Bazimliik Kurami” acisindan, enerji kaynaklari bir gomlilik unsurudut®.
Enerji kaynaklarina (petrol, komur, giigaz) sahip olan ulkeler, bu enerji kaynaklarini
transfer ederek, sanayhaeye cakan ve geimekte olan ulkeleri, kendilerine $anli hale
getirmektedirler. Enerji alaninda buydk bir orandsg kaynaa baimli olunmasi
uluslararasi ekonomik gkilerin belirlenmesinde etkili olmaktadit Bu balamda az
gelismis Ulkeler enerji kaynaklarina yapilan zamlardan ldiodarak etkilenmekte, enerji
fiyatindaki arty ise maliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Erig@tlarindaki arty az
gelismis Ulkelerin ticaret ilgkilerini olumsuz olarak etkilemektedir.

Tarkiye'de elektrik Uretiminde kullanilan birincénerji kaynaklarina bakilginda

2007 yilinda uretilen toplam elektim % 45’i dgzalgazdan elde edilstir. Tarkiye'de

12 Hacer Ansal, “Gecrgive Gelecekte Ekonomik Ggihede Teknolojinin Rolii” Teknoloji, Miihendis ve
Mimarlar Odasi Birlgi, Kozan Ofset, Ankara 2004, s. 44.

13 Joost Jongerden, “Bir kavramin yikimi mi? Kalkawya iliskin elestirel distinceler”, Kirsal Kalkinmada
Deney Paylami ve Strateji Geftirme, Kalkinma merkezileinrich Vakfi ve Cherst Vak{2008, s. 4.

% Hacer Ansal, “Gec¢ngive Gelecekte Ekonomik...”, s. 46.

> Hakan Ongan, “Gelir Htsizligi Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari ve Ters grig”, Jktisat
MecmusasiCilt: 54, Sayi: 1, 2004, s. 160.
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dogalgaz rezervi cok az miktarda bulunmaktdtiKullanilan enerijinin biiyiik bir kisminin
ithal edilmesiyle Turkiye enerji alanindadiba&imli bir tlke konumuna gelrgtir.

2. ENERJININ ONEM1i

Enerji, temel ihtiyaclarin kadanmasi ve ygamin sirdirtlebilmesi icin vazgecilmez
bir unsurdur. Ekonomik ve sosyal kalkinmanin tergedilerinden biri olan enerji,
uretimde oldgu kadar tuketimde de o6nemli bir gider kalemini stlumaktadir. Bu
bolumde enerji ve termik santrallerin Turkiye ekomsi Uzerindeki etkilerine yer

verilmistir.
2.1. Enerjinin Kalkinma Uzerindeki Onemi

Kalkinma, azgefimis bir toplumda iktisadi, sosyal ve kultlrel yapiaegistiriimesi,
yenilestirilmesidir. Kalkinma k§i basina digen milli gelirin artirlmasinin yaninda, tretim
faktorlerinin etkinlik ve miktarinin dgsmesi, sanayi kesiminin milli gelir ve ihracat
icindeki payinin artmasi gibi yapisalgigklikleri de icermektedit’. Kalkinma kavraminin
temelini d@al kaynaklarin ve 6zellikle de enerji kaynaklariyimetimi olgturmaktadir.
Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal galenin kayngini olusturmaktadir. Bu
acidan enerji kaynaklari, insanlarin refahi ve (gkenomisinin getimesinde belirleyici

bir unsur olmaktadir.

Gelismis Ulkelerde enerjiye olan talep ile ekonomik buylarasindaki igkinin,
gelismekte olan Ulkelere gére daha guclu @dwgdriulmektedirYaklasik 6 milyar nifusa
sahip dinyamizda sanawieis Ulkelerde ygayan 1 milyar nifus, kullanilan toplam
enerjinin yaklaik % 60’inI tiketirken, geymekte olan Ulkelerde yayan 5 milyar nufus
enerjinin sadece % 40'ini tilketmektédlirEnerji kullanimi tilkelerin ekonomik gefhe
sureclerinde buylk ©Onem stenaktadir. Bu 0Onem enerjinin dretim girdisi olarak

ekonominin dger sektorleri ile olan yapisal gidi gindan kaynaklanmaktadir.

16 Sitki Giiner, Ayhan Albostaijirkiye’nin Enerji Politikasis. 6. <http://www.emo.org.tr/resimler/ekler/ac
04853f8058f61_ek.doc> (02.07.2009).

17 Cem Saatciglu, ismail Kiigiikaksoy, “Tirkiye Ekonomisinin Enerji ¥anlugu ve Onemli Enerji Tama
Projelerinin Ekonomiye Etkisi”, s. 1. <sbe.dpu.edi11/19-41.pdf> (21.03.2009).

'8 ibrahim Atilgan, “Tirkiye’nin Enerji PotansiyelinBakis”, Gazi Universitesi Mihendislik ve Mimarlik
Fakultesi DergisiCilt: 15, Sayi: 1, 2000, s. 32.
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2.2. Surdurdlebilir Kalkinma ve Surdurulebilir Ener ji

Enerji  kullaniminin  sdrddralebilir - kalkinma ile  deparalellik gostermesi
gerekmektedir. Surdurulebilir kalkinma, ekonomikyiesel ve sosyal refah olmak tzere
Uc boyutta sdrdurdlebilii kapsamakta ve bugunki gaklarin ygam kalitesini
yukseltirken, gelecek kaklara da ygam kalitesini yikseltmgansi verecek bir dinya
birakilmasini amaclamaktadir. Enerji arz guv@nin sglanmasi sdrdurulebilir
kalkinmanin en 6nemli kalunu olyturmaktadit’. Ayrica enerji  sirdrilebilir
kalkinmanin ¢ temel bi§eni olan sosyal denge, ekonomik biylime ve ceviemeima

ile ilgili hedeflerin bgariimasinda 6nemli bir kngi¢ noktasidir.

Enerji alaninda surdurulebilirlik G¢ ana ilkeye daymaktadir:
* Enerjinin etkin kullanimi ve enerji tasarrufu,
e Enerji Uretimi ve kullaniminin ¢evrede meydana rgéti olumsuz etkilerin ve
kirlenmenin en aza indirilmesi igin ¢evre dostur@rstratejilerinin gelgtiriimesi,
* Yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin artmasi ve bu alandaki

teknolojilerin gelitiriimesi ve yayginlgtirilmasf®,

Sdardardlebilir bir kalkinma yakiami icinde, ekonomik ve sosyal gaini
destekleyecek, cevreye en az dizeyde zarar veremadrji Uretim ve tUketiminin

hedeflenmesi gerekmektedir.
2.3. Enerjinin Ekonomi Uzerindeki Onemi

Enerji Glkelerin ekonomik ve sosyal génlerini etkileyen unsurlardan biri olarak
kabul edilmektedir. Bu nedenle Ulkeler enerjiyi ikéisiz, guvenilir, temiz ve ucuz
yollardan bulmak ve bu kaynaklari da mutlakaitendirmek durumundadirlat. Gelismis
ulkeler yaantilarini devam ettirmek veya ggan standartlarini artirmak icin daha ¢ok
enerjiye gereksinim duyarlarken; dclncl dinya @ékeldaha fazla enerjiye tarimsal

yapidan endustriyel ekonomiye gecebilmek icin éagigluymaktadirlar.

Ulkelerin sanayilgmelerine ve gefimlerine ba&li olarak enerji kaynaklarina olan

gereksinimleri de giderek artmaktadir. Ulkeleririigmesinde, enerji nemli bir kaynak

19 Atilla Sandikli; Hasret Dikici Bilgin (Ed.), “Tikiye’de Enerji ve Kalkinma”,Tasarim Yayinlari 24:
Enerii 1,1stanbul, Mayis, 2006, s. 11.

20 yakup KepenekTiirkiye EkonomisiRemzi Kitap Evi,istanbul 2005, s. 346.

2L Ahmet Aving, “Desisik Enerji Kaynaklari ve Cevreye...”, s. 19.
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olmanin yani sira stratejik bir 6nemede sahipton SO yil icinde dinya ntfusu iki kat
artarken enerji talebindeki a6 kat olmgtur. Bir bgka deysle dinyada ki basina
enerji tiketimi son 50 yil icinde 3 kat argtr. Artan talep ise dgal enerji kaynaklarinin

onem kazanmasina neden ofour?,

GSMH ile enerji tuketimi arasinda yakin bigKi vardir. GSMH bir tlkede belirli bir
donemde Uretim faktorlerince Uretilen mal ve hiderat piyasa fiyatlari ile carpiminin
toplamidir. Enerji tiketimi, refah 6lctist olan GSMEl paralellik gostermektedir. Blka
bir ifadeyle dger Ulkelere oranla GSMH’lari fazla olan gefiis Glkeler, enerji tiketiminde

daha fazla paya sahip olmaktadirlar.

“Farkh ulkelerdeki enerji durumlarinin ekonomik dumlariyla baslantili olarak
karsilastirimasi icin iki temel indikator kullaniimaktadirbirim hasila baina ener;ji
(birincil ya da nihai) tiiketimi ve toplam enerjii(imcil ya da nihai) tilkketiminin GS¥'ya
oraniyla bulunan enerji y@unlugu. Enerji y@unlugu seviyeleri ise iki temel faktore
baglidir: ekonomik faaliyetin yapisi ve farkli enekullanimlar igin enerji verimlilgi

seviyesi"®®

Bu konuda yapilan bir ger calsma ise Veysel Ulusoylu'nun (2006) yapti
calismadir. Argtirmada ekonomik biyume ve enerji tiketimi araskndiaskiyi ortaya

koymustur. Yapilan ekonometrik analizin sonucundasiséulgulara egilmistir:

1. Enerji tuketimi oncelikle yatirirmlarin milli geliricindeki payini yuikselterek
ekonomik blylumeye neden olmaktadir.

2. Enerjideki etken kullanim bUytmeyi yine yatirrmhasitasiyla artirirken buyime
ise yani dairesel hareketle etken enerji kullanirartiirmaktadir.

3. Petrol, kbmur, dgalgaz ve elektrik tuketimi yine ayri ayri yatirnmlganaliyla
buylimeyi etkilemektedirléf.

“Ekonomik biylime ve enerji talebi birbiriyle glantilidir, ama bu bglantinin gtici
bdlgelere ve ekonomik gghislik dizeyine gore desmektedir. Buglne kadarki durum
gostermektedir ki, sanayjlmis Ulkelerde enerji talebi ekonomik biylimenin gedsin

kaldigindan bu bg gorece zayiftir. Gelmekte olan Ulkelerde ise, enerji talep buylmesinin

22 Abdurrahman Satman (Ed), “Turkiye’de Enerjii@)....", s. 31.

% Kavak Kubilay, Dinya ve Tirkiye'de Enerji Verinifii ve Tirk Sanayiinde Enerji Verimlginin
Incelenmesi, (YayinlangiUzmanlik Tezi), 2004, Devlet PlanlamasKiati, iktisadi Koordinasyon ve
Sektorler Genel Mudurfil, Ankara, s. 12.

24 \eysel Ulusoy, “Ekonomik Bilyiime ve Enerji Tikeit Bir Ekonometrik UygulamaTiirkiye'de Enerii
ve Kalkinma, Tasarim Yayinlari 24: Enerjiistanbul, Mayis 2006, s. 153.
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ekonomik gegleme oranini takip etmegiéiminden dolayi, gecrngie talep ve ekonomik

bilyiime arasinda yakin birgki olmustur” 2°,

Ulkelerde ekonomik bir biyiime sandginda enerji talebinde de bir arti
yasanmaktadir. Enerji talebindeki artyelismis tGlkelerde daha fazla olmaktadir. Galis
ulkelerin Uretim faaliyetleri az gglnis ulkelere oranla daha fazladir. Ulkelerin milli
hasilalari arttikga, enerji tiketimleri de artmakta Bu da enerjinin tretim faktorleri
arasinda yer algini goéstermektedir. Genellikle ekonomik refah, berande yikselen bir
enerji tiketimi getirmektedir. GUnumuzdsikbasina gelir dizeyleri yiksek olan ulkelerin,
kisi basina enerji tuketimleri de yuksektir. Gghekte olan llkeler de sanawiee oranlari
arttikca daha fazla enerji tiketmektedir.

Enerji uygarlgin, silah gucinin, ekonomik gicun, gelisligin bir gostergesi
durumundadir. Siyasi, ekonomik ve geafi haritalarin ciziminde enerji sebep olarak
gosterilmektedf®. Diinya’da petrol ve eneriji kaynaklar siyasal peksif ve stratejiler ile
ili skilendirilmekte, onlari etkilemekte, hatta sinirtabile dgismesine neden olmaktadir.
Gunumuzde bazi siyasal ve askeri geileri de hala enerji sorunu ve enerji kaynaklariyl

aciklayabilmek mumkundur.
2.4. Turkiye Ekonomisiiginde Enerjinin Onemi

Enerjinin Gretiminde ve tuketiminde g kazanclar ve maliyetler s6z konusudur.
Enerji, mal veya hizmet uretiminde 6nemli bir gi@dugu gibi tiiketimde de dnemli bir
gider kalemidif’. Turkiye'nin yaadig en 6nemli sorunlarin beda enerji gelmektedir.
Tarkiye enerji gereksinimini petrol, dalgaz ve komdr gibi birincil enerji kaynaklarindan
karsilamakta, 6zellikle petrol ve @algaz da tam bir ga ba&imlilik yasanmaktadir. Bu
kaynaklarin fiyatlarindaki adliar ve teminindeki problemler Turkiye'yi ekonomikagak

zor durumda birakmaktadir.

Tarkiye'nin enerji Uretiminin tiketimine gore glik olmasi ithalat bamhsi tlke
olmasina neden olmaktadir. Bu yizden enerji kuttanda dga ba&imh olup, ds soklara
maruz kalmaktadir. Ayrica, enerjinin ithal kompgosu igerisinde g¢gtli spekilasyon ve

krizler ile fiyatlar yukselen ham petrol ve gidgazin yer almasi ekonomi icin dnemli

% Kavak Kubilay, Diinya ve Tirkiye'de Enerji Veritifii ve Turk..., s. 12.

% Abdurrahman Satman (Ed), “Turkiye’de Enerji ) Enerji...” , s. 32.

" fsmail Kiiguik, ‘Tirkiye’de Hidroelektrik Potansiyelizerine Bir Dgerlendirme’, TMMOB 1. Enerii
Sempozyumu, Emo Yayincilnkara, 12-14 Kasim 1996, s. 1.
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riskler tggimaktadir. GSMH, ihracat, ithalat gibi makro ekonlbrdegiskenlerde ilerleme
gosteren Turkiye cari acik sorunu ile fdarsiyadir®,

Tarkiye'nin sinirh petrol ve dgalgaz rezervlerine sahip olmasi bu drunlerin
disaridan ithal edilmesi zorunlytunu ortaya cikarmgive satin alimlar her yil énemli
Olciide arty gostermgtir. Artan ithalat ise cari agin surekli olarak buylimesine neden
olmustur. Enerjinin kaynaklarinin Gretim ve tiketimindengenin ithal kaynaklar lehine
gelismesi Turkiye'nin enerji faturasinin giticaret Uzerine etkisini olumsuz yb6nde

etkilemistir.

Tablo 2.1'de toplam g ticaret agkl icerisinde petrol ve dmlgazin payi
gosterilmitir. Tarkiye'nin 1998 yilinda diticaret agil 18.947 milyon dolardir. Bu agn
% 19'u olan 3.686 milyon dolarini ham petrol,gdtgaz ve petrol Urlnleri oftururken,
2005 yili 43.147 milyon dolar giicaret agiinin % 40’1 s6z konusu enerji Urlinlerinden

kaynaklanmaktadir.

Dis ticaret agiinin 6nemli oldgu kriz donemlerinde enerji dengesinin belirleyici
rolinin daha da ar@ gorilmektedir. 2001 yilinda yanan krizde diticaret agiinin %

74't petrol ve Uriinlerine aitfi¥.

Tablo 2.1: Toplam Ds Ticaret Aciginda Petrol ve D@algaz Ds Ticaret Acigl (Milyon

ABD Dolarr)
Yillar Petrol ve Diger Urtinler Toplam Dis Ticaret Toplam Dis Ticaret
Dogalgaz Acigl Aciginda Petrol ve
Dogalgazin % Payi
1998 -3.686 -15.261 -18.947 194
2001 -7.456 -2.609 -10.065 70
2005 -17.097 -26.050 -43.147 39.6

Kaynak: http://www.dektmk.org.tr/incele.php?id=0OTU=, (08.2010).

2006 yilinda 28 milyar dolarlik enerji kaynaklatinalati, d¢ ticaret ve cari agin

buyiik bir kismini olgturmaktadit’. Enerji kaynaklari ithalati toplam ithalatin biyblk

% Eti Menkul Kiymetler /&, “Eneriji Sektorii Raporu”, s. 7. <www.etiyatiricom/upolad/rapor.../SKR_EN
R JI_ETIM_060608.pdf, (10.07.2010).

29 Aydin Levent, Enerji Politikalarinin Tirkiye Ekomisi Uzerine Etkileri: Tiirkiydcin Genel Denge Anal
izi, (Yayinlanmg Doktora Tezi), 2007, Ankara Universitesi, Ankasal32.

%0 Umit Caglar, Cansel Cengiz, Esra Cakan, Mehmet Turan G$eyma Koca @lu, “Tirkiye’nin Atil En
erji Kaynagi: Riizgar Enerjisi” 2. Ulusallktisat Kongresijzmir 2008, s. 2.
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kismini olgturmaktadir. Enerji temininde @ baimliliktan kurtulmak igin, enerji
uretiminde vyerli kaynaklarin kullaniimasina yonelpgolitikalari benimsemek ve bu
politikalar uygulamak gerekmektedir.

Enerji ithalatinin Turkiye ekonomisi tzerine ethisi buydklEini gorebilmek icin
toplam ithalat icinde eneriji ithalatina bakmak g@teTablo 2.2'de 1998-2005 déneminde
enerji kaynaklari ithalatinin toplam ithalat icikil@ayini gostermektedir.

1998 yilindan 2005 yilina kadar gecen sirede eRagjnaklari ithalatinin toplam
ithalat icindeki pay! ortalama %16 olarak gercgtf ve enerji kayaklari ithalatinin 4.7
kat artarak 21.2 milyar dolara gtz gorilmektedir. Ozellikle son (¢ yilda enerj
fiyatlarindaki arty, ithalat tutarlarini 6nemli Ol¢clde artiraraks dicaret agkl Uzerinde
olumsuz etki birakmaktadir.

Tablo 2.2: Toplamithalatta Enerjinin Pay1 (Milyon ABD Dolar)

Yillar Enerji Enerji Enerji Dis Ticaret Toplam ithalatta
ithalati | Thracati Dengesi Enerjinin Payi1 %
1998 4.506 259 -4.247 9.8
1999 5.375 337 -5.038 13.2
2000 9.529 329 -9.200 17.5
2001 8.339 445 -7.894 20.1
2002 9.204 691 -8.513 17.9
2003 11.575 980 -10.595 16.7
2004 14.407 1.429 -12.978 14.8
2005 21.225 2.614 -18.611 18.2
Ortalama 10.520 886 -9.635 16.0

Kaynak: Aydin Levent, Enerji Politikalarinin Tiirkiye Ekomisi Uzerine Etkileri: Tirkiyeicin Genel
Denge Analizi, (YayinlanmgiDoktora Tezi), 2007, Ankara Universitesi, Ankasal25.

Enerjideki dsa baimlilik ekonomik hayatin tim kesimlerinde etkilinohktadir.
2008 yili verilerine gore Turkiye 201.964 milyon BBlolari ithalat gercekigirmis olup
bu ithalatin 48.281 milyon ABD dolari ile enerjih&lati yapilmgtir. Yapilan ener;i
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ithalatina kagilhk enerji ihracati ¢ok diilk seviyelerde kalmaktadir. Glan dg ticaret
acginin biyuk bir kismi da eneriji ithalatindan kayrakhaktadit

Ekonomik biylime acisindan Turkiye'de enerji sektbayati 6nem tamaktadir.
Tarkiye'nin buyime sirecinde kullar@ienerji hizla artarken, enerji Gretimi ve yatirimi
geride kalarak, enerji ihtiyaci giderek artan gt kagilanir olmutur. Turkiye 2001
krizinin ardindan yeniden buyimeye slzaligi 2002 yilindan 2007 yili sonuna kadar
yaklasik ortalama % 7 oraninda blyumesénasi gosternstir. Hizli buyimenin olumsuz
bir yan etkisi olarak cari agik sorunu gosterilneekt. Cari acik lGzerinde de ener;i
fiyatlarindaki artgin dGnemli bir etkisinin oldgu bilinmektedir. Petrol fiyatlarindaki agtan
kaynaklanan yillik ek maliyetin yaklgk 6 milyar ABD dolarinin tizerinde olg@u ve petrol
fiyatlarina endeksli dgalgaz fiyatlarindaki argla birlikte bu tutarin 11 milyar ABD
dolarina ulatigi géz onune alingdinda cari acik Uzerindeki etkinin 6nemi daha iyi

anlagiimaktadif?

Enerji O6nemli bir maliyet avantaji yaratmaktadirnegi fiyatlarindaki ary,
firmalarin Uretimde kullandiklari girdilerin maliglerini ve dolayisiyla Grinin fiyatini
arttirmaktadir. 1970 yilinda bir varil petrolin dity 1.80 ABD dolari iken 2008 yilina
gelindiginde bir varil petrolin fiyati 140 ABD dolari olngtwr 2009 yilinda ise bir varil
petroliin ortalama fiyati 66 ABD dolari seviyelerntir®. Enerii fiyatlarindaki sirekli
artislar ve dalgalanmalar Gretim maliyetlerini etkileneekirlikte ekonomide olumsuz bir
etki yaratmaktadir. Bir ekonomi icerisinde enegiykaklari kullanimi ne kadar 6nemli ise

petrol fiyatlarindaki argi karsisindaki enflasyonist baski da yikselmektedir.

Enerji (motorin) fiyatlarindaki argive azaklar tarim trinlerinin ekim kararinda
etkili olmakta birlikte, enerji fiyatlarindaki astive azallar da tarim Urdnlerinin
maliyetlerini direkt olarak etkilemektedir. E. Aktae O. Yurdakul'un (2005) yaptiklari
calsmada enerii fiyatlarinin tarim sektériindeki etldsiaya konulmetur®®. Arastirmanin
sonucunda ise Cukurova Bolgesi'ndestay uretiminde yakit fiyatlarinin gier girdilere
gore daha etkili oldgu tespit edilmgtir.

3L TirkiyeIstatistik KurumuRakamlar Ne Diyor? 200%\nkara, Eylill 2007, s. 20. <www.tuik.govitrérik
Getir.do?istab_id=4, (31.05.2010).

32 Eti Menkul Kiymetler 4, “Enerji Sektorii...”, s. 7.

3 petrol Sanayi Derrg 2009 Yili Ocak Haziran Dénemi Sektér Rapor3.s<http://www.subcontrukey.co
m2009/Eylul/haber-PETDER-2009-yili-Ocak-Haziran#izeni-Sektor _Raporunu-acikladi.html>,
(20.02.2009)

% Erkan Akta, Oguz Yurdakul, “Destekleme ve Teknoloji Politikalam Cukurova Bélgesinde Misir Tarim

Uzerine Etkisi”, Munich Personal Repec ARchig:8645, Mayis 2008, s. 9.
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Tarkiye gibi gelsmekte olan ulkelerde, enerji Ureten sektorler ekono diger
sektorleriyle 6nemli yapisal Pkra sahiptir. Tarkiye'de 6zellikle, elektrik enisij
sektoriinde vyapilan vyatirimlar ekonomik buyimeyi ndlu yénde etkilemektedt.
Gunumuzde gittikce daha gon olarak kullanilmakta olan elektrik enerjisi, aekoninin
diger sektorlerine 6nemli miktarda girdi @ayarak bu sektorlerdeki gefneleri
uyarmaktadir. Ekonomik buytimeye paralel dgkilde artmasi gereken elektrik enerji arzi,
eger talebi kagilamakta yetersiz kalirsa, ekonomik blyumeyi olumstkilemekte ve

enerji arzinin ekonomi tzerinde uyarici etki yamsmi da engellemektedir.
3. TERMIK SANTRALLER iN TURKIYE EKONOM iSi iICINDEKT ONEMi

Ekonomik gelsme ile elektrik enerjisi kullanimi arasinda guclii i ski vardir.
Elektrik enerjisi ekonomik ve sosyalgmmin vazgecilemez birgési konumuna gelrytir.
Elektrik nihai mal olmakla birlikte ara mal 6zglini de tgimaktadir. Elektrik kesintileri
g0z onune alinginda elektrik enerjisinin gunlik yami etkileyecek olmasi, nihai mal
olarak 6nemini ortaya koymaktadir. Elektrik enenjis ara mal olarak dnemi ekonomide
gorulmektedir. Elektrik sektori ekonomideki buttasknlere girdi veren, ancak buatin
kesimlerden girdi almayan bir sektordir. Bu nedesliektrik sektorindeki darigazlar

bitiin kesimleri etkilemektedft

Elektrik Gretiminin buydk bir kismi termik santratl tarafindan yapilmaktadir.
Termik santrallerde kullanilan yakit tiriine goretilen elektrgin maliyetinde ary ve

azalslar meydana gelmektedir.

Tablo 2.3'te termik ve hidrolik santrallerin elektriiretim oranlari gosterilrgiir.
Termik santrallerden elde edilen elektrik miktairekli olarak hidroelektrik santrallerden
uretilen elektrik miktarindan fazla olrgtur. 2000’li yillarda ise termik santrallerden elde
edilen elektrik miktari toplam elek@in % 75’ini olwturmaktadir. 2007 yilinda ise
elektrik Uretiminin % 81'i termik santraller taratlan kagilanmaktadir. Uretilen elekgin

% 44’0 ise d@algaz yakitli termik santraller tarafindan gercgtidgmi stir.

% Oya Safinaz Erdalu, “The Effects of Enegy Imports: The Case of Bytk MPRA PaperNo:5413, 2007,
s. 3.
% Eti Menkul Kiymetler /5, “Enerji Sektori...”, s. 11.
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Tablo 2.3: Turkiye’de 2000-2007 Yillari Arasinda Termik ve Hidrolik Santrallerin
Elektrik Uretimindeki % Paylari

Yil Termik Santral (%) Hidrolik Santral( %) Toplam( %)
2000 75.2 24.8 100
2001 80.3 19.7 100
2002 73.9 26.1 100
2003 74.8 25.2 100
2004 69.3 30.7 100
2005 75,5 24,5 100
2006 74,8 25,2 100
2007 81,0 19 100

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu, ‘istatistik Gostergeler 1923-2006"Tiirkiye Istatistik Kurumu
Matbaasi,Ankara 2007, s. 271.

Termik santrallerden dretilen elektik, sanayi keasmhe 6nemli bir girdi nitefii
tasimaktadir. Enerji fiyatlarindaki agtar girdi maliyetlerinin arttirarak ekonomideki
rekabet guciini blyik olcide azaltmakdirEnerji fiyatlarinin sabit kalmamasi
enflasyonu etkiler ve toplam talebi etkileyerek mémik durgunluk baskisini
artirmaktadi®.

Ekonominin ihtiya¢c duydgu elektrik Gretiminin d@algaz ve petrol kaynaklari ile
karsilanmasi bir yandan enerji arz givenlriskini artirirken, dger yandan petrol ve
dogalgaz! ithal eden ulke olmasi sebebiyle petrol wgathaz fiyat soklarina maruz
kalmasina neden olmaktatiir Tiirkiye ekonomisinde elektrik tretiminde kémiirkyh
termik santrallerin yerine giderek glmgaz kaynginin daha fazla tercih edilmesi gerek di

ticaret dengesini gerekse Uretim, istihdam ve yatari olumsuz yénde etkilemektetfir

Termik santrallerde kullanilan @algazin tamamina yaki ithal edighden

dogalgazin fiyatindaki arflar direk olarak elektgin maliyetine yansimaktadir. Bunun

37 cuneyt Kilig, Tirkiye’nin Avrupa Birfiine Uyum Siirecinde BiTicaret Politikasi, (Yayinlanmu Yiiksek
Lisans Tezi), 2006, Canakkale, s. 72.

% Abdullah Ozdemir; Fatma Yiiksel, Tirkiye'de En&gktoriinirileri ve Geri Bglanti Etkileri, Yonetim
ve EkonomiCilt: 13, Sayi: 2, 2006, s. 2.

%9 Muzaffer Dartan, * Tirkiye’'nin Enerji Sorununa @ Bir Baks’, Madencilik Biilteni Mart-Nisan 1997,
s. 19.

40 Aydin Levent, Eneriji Politikalarinin Tiirkiye Ekomisi Uzerine Etkileri: Turkiyeicin Genel Denge
Analizi, (Yayinlanms Yiiksek Lisans Tezi), 2007 , Ankara Universitesil32.
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sonucu ihra¢ mallarin deri dismekte, dger bir ifadeyle reel milli gelirde diis
yasanmaktadit. Termik santrallerde tretilen elektrik maliyetinartmamasi icin ithal
kayngza dayali dgalgaz santralleri yerine kémdir yakith termik safigrden @irhkh

olarak uretim yapilmasi gereklidir.

Tablo 2.4'te goruldgu gibi Turkiye ihtiyaci olan petrol ve @algaz Grtnleri buyuk
Olcude ithalatla karlanmaktadir. 1996 yilinda yakl& 4.2 milyar ABD dolar olan petrol
ve dgalgaz ithalatinin toplam ithalat icerisindeki p&gi 9.75 civarindadirithal edilen
dogalgazin buyudk bir kismi ise termik santraller dddalmaktadir.Yillar itibari ile ham
petrol ve d@algaz ithalat rakamlari agtgostermgtir. 2007 yili verilerine gore ham petrol
ve dgalgaz ithalati 21.7 milyar ABD dolaringarken bu Uriinlerin toplam ithalattan gdi
pay ise % 12.81 seviyelerine ghaustir®?.

Petrol ve d@algazin ¢ok 6nemli bir kismini yurtstindan ithal eden Turkiye, bu
durumun bedelini cari siemler acgl ve enflasyonda yanan yuksedier olarak
O0demektedir. Turkiye’'nin birgcok kategorideki treti ihracatini surikleyen bu sektorler
bdylece biyuk doviz kayiplarina neden olmakta,yartakan cari aciktan da her gecen yil

daha fazla pay almaktaffir

“! Dokuzuncu Bg Yillik Kalkinma Plani, s. 5. <ekutup.dpt.gov.trAfatsa/oik551.pdf> (10.09.2010).

42 Ugur Alparslan, Tilkiye’de 1990 Sonrasi Enerji Potitdrinin (Petrol — Gaz'in) Kamu Maliyesine
Yansimalari, (YayinlannaiYuksek Lisans Tezi), 2008, Celal Bayar Universjtbkanisa, s. 128.

3 Ebru Demirci;Sebnem Er, “Ham Petrol Fiyatlarinin Tirkiye'deki CAgiga Etkisininincelenmesi”,
8. Turkiye Ekonometri vistatistik Ulusal Kongresi24-25 Mayis 2007inoni Universitesi, Malatya, s. 3.
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Tablo 2.4: Turkiye Ham Petrol ve Dgzalgazithalati (Milyar ABD Dolari)

Yillar Ham Petrol ve Toplam ithalat “Ham Petrol ve Dggalgaz

DogalgazIthalati Itha}latlnln Toplam Ithalat
Icerisindeki % Pay!

1996 4 252 351 43 626 642 9.75

1997 4 264 215 48 558 721 8.78

1998 2 962 053 45 921 392 6.45

1999 3703 126 40 671 272 9.11

2000 6 196 064 54 502 821 11.37

2001 6 067 371 41 399 083 14.68

2002 6 193 450 51 553 797 12.01

2003 7765714 69 339 692 11.20

2004 9 365 804 97 539 766 9.6

2005 14 140 136 116 774 151 12.11

2006 19 220 012 139576 174 13.77

2007 21783673 170 057 214 12.81

Kaynak: Alparslan gur, Tarkiye'de 1990 Sonrasi Enerji Politikalarinipetro-Gaz'in) Kamu Maliyesine
Yansimalari, (YayinlangiYuksek Lisans Tezi), Manisa, 2008, s. 148.

Elektrik dretiminde dpalgaz santrallerine galik verilmesi d@algaz ithalatini
arttirmaktadir. D@algaz ithalatinda wanacak sorunlar elektrik Gretimini glmdan
etkilemektedir. Turkiye'de elektrik sektorigdir sektorler ile bglili g1 nedeniyle ekonomik
biylumeyi olumlu yonde etkilemektedir. Gunimuzdeswo olarak kullaniimakta olan
elektrik enerjisi ekonominin der sektorlerine dnemli miktarda girdi gayarak bu
sektorlerdeki gefimeleri uyarmaktadir. Ekonomik biylimeye paralel gekilde artmasi
gereken elektrik enerjisi arzinin, talebi gamada yetersiz kalmasi, ekonomik blyumeyi
olumsuz etkilemesinin yani sira, enerji arzininrekuoi tUzerinde uyarici etki yaratmasini
da engellemektedit. Eneriji retimin GSMH icerisinde &nemli bir payardir. Hiisnii
Erkan (1983), yapti calsmada Turkiye'de ki basina elektrik tiketimi ile ki basina
disen milli gelir arasindaki ifikiyi incelems, argtirmanin sonucunda ¢ibasina digen
milli gelirdeki % 21’lik artisin, kisi basina elektrik tiketimi % 2.46 oraninda arttgdi

sonucuna ukanistir®.

“Elektrik enerjisi ile GSMH arasindaki iki, genel enerji ile GSMH arasindaki
iliskiden daha gucludir. Bu kapsamda, hesaplanan ekibngsliime elektrik tiketimi

4 Abdullah Ozdemir; Fatma Yiiksel, “Tirkiye'de HijieSektoriinirileri ve Geri Bglanti...”, s. 2.

> Husnu Erkan, “Tirkiye'de Elektrik Enerjisi ve HEeik Tuketimine Etki Eden Faktorlerin Bolgesel
Farkhlasmasi”, Dokuz Eyliil Universitesiktisadi veldari Bilimler Fakiiltesi DergisiSayi: 1-2, 1983, s.
217.
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arasindaki esneklik katsayisi genellikle 1'den Wi Ornesin, tlkemizde elektrik
tuketimi ile ekonomik gelne arasindaki esneklik katsayisi 1970-90 donemi 1¢D5
olarak gerceklgmistir. Diger bir ifadeyle, 1970-90 vyillari arasindaki dénemde
GSMH'daki artstan daha fazla bir elektrik talebine ihtiyac duyulstur” °.

Tablo 2.5'te enerji aisatg miktarlari gosterilmitir. 2001 yilinda ekonomik krizin
etkisi ile elektrik aly ve saty miktarlari digik seviyede kalmgtir. Krizin ardindan 2002
yilinda 7.2 milyon TL’lik enerji alimi olmg alinan enerji 8.1 milyon TL'ye satilgtir.
Enerji alim satim miktarlari 2006 yilina kadar $dirartmis, 2008 yilinda ise alinan enetrji
miktari 7.7 milyon TL iken satilan enerji 7.2 mily@L olmustur. Tabloda goruldgi gibi
alinan enerjinin blayuk bir gunlugu satilarak ekonomiyi olumlu yonde etkilemektedir.

Tablo 2.5: Turkiye’de 2001-2008 Enerji Als Sats Miktarlari (TWh — Milyon TL)

Yillar Alinan Eneriji Satilan Enerji
Miktar TWh Milyon TL Miktar TWh Milyon TL

2001 26.79 1695 40 25.71 117610
2002 106.23 7245 10 101.99 8 112 80
2003 113.17 8 398 60 109.37 8 857 80
2004 120.69 9365 10 116.82 9566 10
2005 128.89 10 002 86 125.42 10076 70
2006 122.22 10 957 40 118.61 10 726 30
2007 89.11 743321 87.35 7 996 90
2008 86.75 772117 85.34 7279 32

Kaynak: Turkiye Elektrik Ticaret Taahhut$AGenel Mudurligl, “Sektér Raporu”, Ankara, Mayis, 2009,
s. 11.

Tarkiye, elektrik Gretiminde ga ba&imh bir konumdadir. Tarkiye'nin ithal efi
enerji miktari az olsa da elektrik Gretiminin blybk ¢ogunlugu dasalgaz santralleri
tarafindan yapilmaktadir. [galgaz temininde y@nan sorunlar hem elektrik Gretimini hem
de ekonomiyi olumsuz yénde etkilemektedir. Elektiiketiminde dy tlkelere bgmliliktan
kurtulmak igin Turkiye'nin kullandii elektrigin kaynak d&illimini en iyi sekilde yapmasi
gerekmektedir.

“6 Kulali ihsan, Elektrik Sektériinde Ozeflieme ve Tirkiye..., s. 28.
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3.1. Termik Santral Yatirimi

Elektrigin tuketicilere vyeterli, kaliteli, strekli ve dik maliyetli bir sekilde
sunulmasini sgayacak rekabet ortaminin gturulmasi icin gereken yasal cerceveyi cizen
Enerji Piyasasi Kurumu (EPK) ile kamu tekelindekerkeziyetci yap! sona erdirilerek,
elektrik enerijisi ile ilgili faaliyetler, serbesekabet ortaminda 6zel sektdr katilimina agik
“piyasa faaliyetleri” haline getirilngtir. Kanun ile belirtilen piyasa faaliyetlerijiretim,
iletim, dazitim, toptan safy perakende sati perakende satihizmeti, ithalat ve ihracat”
tir*’. Diger taraftan, “kamusal bir mal” olarak gériilen etékenerjisi, 4628 sayili EPK ile

birlikte “ticarete konu bir mal” olarak gerlendiriimeye bglanmstir.

Kanun, Turkiye elektrik piyasasi icin bazi yeni reawlar getirmektedir. Bu
cercevede, Kanunla ofturulmasi ongorilen modelde piyasa katilimcilariqiyasaya
girisi icin kullanilan yontem lisanslamadir. Lisans, Kiizel kjinin piyasada faaliyet
gosterebilmek icin Enerji Piyasasi Denetleme KuryBBDK)'dan almak zorunda olgu
bir yetki belgesidir. Piyasada faaliyet gosterilebesi icin Kurum’dan her bir piyasa
faaliyeti ve faaliyet gosterilen her bir tesis/bélgin ayri lisans alinmasi gerekmektedir.
Bu konu ile ilgili EPDK’nin yayimlagh lisans yonetmeidi ile lisans almak isteyen tizel
kisilerin; anonim gsirket ya da limitet sirket olarak kurulmg olma sarti; CUretim,
otoproduktdr ve otoproduktor grubu lisanslar icyapilacak bavurular kapsaminda;
linyit, tagkdmuard, asfaltit, bitimlugist, jeotermal, dalga, gugeenerjisi ve hidrolik
kaynaklar gibi yerli dgal kaynaklardan elektrik enerjisi tUretmek Uzere tiinetesisi
kurulmasi talep edilgi takdirde yakit temin anjmasi veya enerji kayganin kullanim
hakki anlamasinin belgelenmesi zorunlgly farkh faaliyet alanlarina gore belirlenmi
olan sirket asgari sermayeskartlarinin salanmasi gerekligi gibi gsartlari yerine

getirmeleri gerekmektedft

Yeni piyasa modeli yapilan ikili andenalarla sisteme verilen elektrik enerjisinin ayni
zaman dilimi icerisinde tuketilmesi ve tiketilip kétiimedigi konusunda mutabakat
sglanmasi, yani mali uzédirma esasina dayanmaktadir. Mali giatana kavrami da
getirilen yeniliklerden bir deridir. Uretim ve tiketim tarafinda yapilacak zamanli

Olcim sonuclarinin bir merkezde toplanarak ikillaamalar kapsamindaki taahhutlerin

4" Bagdegiil Kaya, Avrupa Birfii Elektrik ve Dgzalgaz Piyasalarinda Rekabet ve Tirkiye'ye Yansimala
(Yayinlanmy Yiiksek Lisans Tezi) Ankara Universitesi, Ankar@02. s. 155.

8 Elektrik Piyasasi Lisans YonetmgliMadde 9, <www.epdk.gov.tr/mevzuat/yonetmelikkeld/lisans/lys
on.doc> (02.12.2009).
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hangi Olclide yerine getirilginin belirlenmesi ve sistemde dengegelineden olan
taraflarin borglu veya alacakli olduklari tutanabelirlenerek olgan farklarin 6denmesi
mali uzlgtirmanin esasini kil etmektedir. Mali uzlgtirma klemleri THAS biinyesinde
faaliyet goOsteren Piyasa Mali Usgtama Merkezi (PMUM) tarafindan
gerceklatiriimektedir. iletim varliklarinin milkiyetine sahip bir kamyirketi olan THAS

ayni zamanda sistem ve piyasgetmecisi olarak da faaliyet gostermektedir. Eléktr
piyasasinda serbest rekabete dayall bir piyasaiyapikurulabilmesi icin TEAS gerekli

sistem gletmeciligi ve iletim altyapisini sdamakla gorevlendirilnsitir*°.

Elektrik ticaretinin tek elden devlet tarafindanpydigl eski modelde, faaliyetler
arasinda capraz subvansiyon yapilmasi s6z konwsy yeni piyasa yapisinda organik
ayristirmaya gidilmg, bununla da yetinilmeyerek bir tlzelsikiin birden fazla tesis
isletmesi halinde de, capraz subvansiyon yapilmasakfanmgtir. Boylece zarar eden
piyasa faaliyetlerinin kar edenlerle gblgelenmededms ve goreceli olarak daha adil bir
fiyatlandirma mekanizmasi glwrulmwtur. Ancak bununla Dbirlikte, datim
Ozellestirmeleri cercevesinde EPK’ da yapilan gdgklikle 2010 yilina kadar capraz

stibvansiyon serbest birakinr®.
3.2. Devletin Termik Santral Yatirimlari

Dunya genelinde oldiw gibi, Turkiye’de de uzun yillar enerji yatirimiaaltyapi
yatirnmlari olarak gorulmgive yatirimlar devlet tarafindan yapiktr. Ancak giderek
liberallesen ve globallesen diinya ekonomisinde bglidideden yavayava uzaklgiimis

ve enerji yatirnmlarinin da 6zel sektor tarafingapiimasi benimsenstir.

Devlet yapaca yatirimlara ayiraga kayna&in miktarini be yillik kalkinma
planlarinda ve yillik olarak butcelerinde belirléitesdir. Artan ihtiyacin katlanmasi icin
her yil ortalama 4 milyar dolarlik yatirim yapilndt. Devletin finansal gtct Tarkiye'nin
artan enerji ihtiyacinin katanmasinda yeterli olamamaktadir. Bunun yerine latev
glicunu asan projelere tevsikler vererek hazinengiarasglamaktadir. Devlet Planlama
Teskilatt (DPT) oncelikle, bir proje planlamasi yapredr. Proje planlama sireci;

492003 Yl Elektrik Piyasasi Gelin Raporu, Ankara, Enerji Piyasasi Diizenleme Kuruklaziran 200
04. <http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sfalipages&b=mevzuat&bn=240&hn=240&id=400>
(03.08.20009).

%0 Elektrik Piyasasi Lisans Y6netmgliMadde 10.



47

projenin fikir olarak dogmasindan uygulamanirgeiendiriimesine kadar gecen butin
asamalarl kapsamaktadir

Devlet yatirnm karari vermeden Once gerceklesercsiéu sekildedir; 6ncelikle
yatirim yapacak kurullar (TEAS, TEDAS, D$ TKi, TPAO, BOTAS, vb.) projelerin 6n
fizibilite calismalarini yapmaktadirlar. Daha sonra kendilegiere projeyi uygun
goruyorlarsa, cagmalarini Devlet Planlama $lalati ve Hazine'ye sunmaktadirlar. Devlet
Planlama Tgkilati kapsamli bir proje hazirlayarak projenin yapilirli gine ve karlilgina

karar vermektedtf.
3.3. Termik Santrallere Yapilan Tevikler

Elektrik sektoriinde Yajslet Devret (MD) modeli ile birlikte, TEK’e ait lretim ve
dagitim tesislerinin belli bir bedel kshginda 6zel sektére sozlme siresi boyunca
devredilmesi seklinde tanimlanabilecek isletme Hakkinin Devri IHD)” modeli de

uygulanmaya bdamistir.

YID modeli ile TEA veya TEDA, gorevli sirketin yillik enerji tretiminin
tamamini satin alma garantisi vermekte, gorgvkete devlet tarafindan yakit garantisi
verilmekte, micbir sebep durumlarinda Elektrik gisefonu tarafindan gorevkirkete
kredi sglanmakta ve TEA veya Elektrik Enerjisi Fonu yapilacak ddemelenitlazine
garantisi vermektedit. Uretim, iletim ve daitim tesislerinin milkiyetinin devlette olmasi
nedeniyle bu tesislerin, gorevlendirme suresi sdaugorevlisirket tarafindan devlete geri

verilmesi gerekmektedir.

5784 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve Bazi Kaatoéd Dgisiklik Yapiimasina
Dair Kanun ile 31/12/2012 tarihine kadaletmeye girecek Uretim ve otoproduktor lisans
sahibi tizel kilere aagidaki tevikler sgzslanmaktadir:

« Uretim tesislerinin, sletmeye gir§ tarihlerinden itibaren eyl sireyle iletim

sistemi sistem kullanim bedellerinden ytzde efiiim yapilir.

°1 ErengiilSandir, Elektrik Piyasasinda Yatirim ProjeleriningBeendirilmesi: Tiirkiye Orng, (Yayinlanm
mis Yiiksek Lisans Tezi), 2007, Gazi Universitesi, Arskas. 99.

2 ErenguilSandir, Elektrik Piyasasinda Yatirim....., s. 100.

°3 Elektrik Piyasasi Kanunu ve Bazi Kanunlardagigiglik Yapilmasina Dair Kanun, Madde 9, Kanun
Numarasi 5784, Kabul Tarihi 09.07.2008. <www.epdk.tf/mevzuat/kanun/elektrik/elektrik.html>
(20.06.2009).
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» Uretim tesislerinin yatinm déneminde, Uretim tésigle ilgili yapilan slemler ve

duizenlenen katlar damga vergisi ve hargtan miistesriddir

Termik santraller icin yatinm geikleri de verilmektedir. 2006 yilinda elektrik
piyasasinda toplam yatirim tutari 1.888 trilyonno&b yatirim projesi t&ik kapsamina
alinmsg olup, yatirm miktari 2005 yilina gore %11 orarandiyis gostermgtir. 2007
yilinin Agustos ayina kadar ise piyasada 63 projegasan tgvikin yatirim tutari 2006
yilinin ayni ayina goére % 57.73 oranindasagistererek 2.635 trilyon TL, bu dénemde
gerceklgtirilen doviz tahsisi de 910 milyon dolar olarak geklesmis ve 3.091 kilik yeni

istihdam yaratngtir>.

Termik santrallerden Uretilen veya ithal edilenkélié& enerjisi, bir kamu toptan sati
sirketi olan TETAS'a, 6zel sektdr toptan satsirketlerine, perakende satsirketlerine,
perakende satlisansi sahibi datim sirketlerine ve serbest tiketicilere satilabilmekted

3.4. Elektrik Piyasasinin Termik Santraller UzerineEtkileri

Tarkiye elektrik sektort, AB’nin serbesglae sireci 6ncesindeki yapisina benzer bir
sekilde, 1984 yilina kadar kamu mulkiyetinde dikewegre olarak, tekel nitginde bir
yapi sergilemgtir. Turkiye Elektrik Kurumu (TEK) elektgin tretimi, iletimi, d&itim ve
ticareti ile stigal etmgtir. 3096sayill Kanun’un yurirlge girmesi ile bglayan sirecte ise
0zel sektorun elektrik Gretimi, daimi ve ticareti faaliyetleri ile grasabilmesine imkan
taninmstir’®. Bu kanun ile birlikte Turkiye'de Yafslet Devret modeli benimsensgtir. Bu
modelde burokratik engeller ile kdasiimasi yapilan yatirimlarin sonuglanmamasina
neden olmstur. Genel olarak karasilan sorunlar; projenin onaylanmamasi, hazine
garantisinin  verilmemesi ve elektrik sati anlgmasinin  imzalanmamasindan
kaynaklanmaktadir. Gunimuze kadar yaleti devret modeli ile on alti hidroelektrik
santrali, dort dgalgaz ve iki rizgéar santrali olmak Uzere toplammyiiki santral devreye

alinmstir®’.

1993 yilina ise, 93/4789 sayili Bakanlar Kurulu &aile TEK bunyesinde yurittlen
elektrigin Uretimi ve iletimi ile dgitimi faaliyetlerini yerine getirme goérev ve yeikysne

* Elektrik Piyasasi Kanunu, Gegici Madde 14, KaMumarasi 4628, Kabul Tarihi 20.02.2001. <www.epd
k.gov.tr/mevzuat/kanun/elektrik/elektrik.html> (26.2009).

Bagdegul Kaya, Avrupa Birii Elektrik ve Dgalgaz ...., s. 154.

Huseyin Ercan, “Avrupa Birfii ve Turkiye Elektrik Piyasalaringtisadi ve Hukuki Bir Baky”, AB'nin
Enerji Politikasi ve Turkiye,UPAV Yayinlaf004, s. 198.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakagly Nikleer Enerjis. 4. <www.enerji.gov.tr> (06.06.2008).



49

kamu sirketleri olarak orgutlenen Tirkiye Elektriletim A.S. (TEIAS) ile Tirkiye
Elektrik Dagitim A.S.’ye (TEDAS) verilerek, TEK ikiye bélunmgtiir®,

Ozel sektorin termik santralsim edip isletmesi ve sahip olmasi 19 Temmuz 1997
tarih ve 23054 sayili Resmi Gazete'de yayimlangiairiige giren 4283 sayili Kanun ile
dizenlenmitir. 2010 yilina kadar Enerji Bakapinca, Yapislet kapsaminda yakje
10.000 MW Kkurulu gice sahip ve 10 milyar dolar yati gerektiren dgalgaz ve ithal

komire dayal termik santrallerin yapilmasi plantagtir®.

Tablo 2.6:3096 ve 4283 sayili Kanun Kapsaminda Uygulanan Mollier

Yap-Islet-Devret Modeli Bu model yeni ve heniiz tamamlanmgmian
hidroelektrik ve termik santrallere

uygulanabilmektedir. Ozel sektor finansmanini temin
ederek tesisi kurarakgletir ve s6zleme slresinin

bitiminde devlete devreder.

Yap-Islet Modeli Bu model yeni termik santrallere uygulanabilir.
Ozel sektor finansmanini temin ederek tesisi kura,
isletir ve sahip olur. Uretsi elektrigi belirli bir stre

belirlenen tarife Gzerinden TE#a satar.

Isletme Hakki Devri Modeli Bu model ile TEA'a ait Uretim santralleri belirli bir

(Uretim) bedel kagiliginda 6zel sektore sozhae siresi

boyunca devredilir.

Isletme Hakki Devri Modeli Bu model ile TEDA’a ait dagitim tesisleri belirli bir

(Dagiim) bedel kagiliginda 6zel sektore stzlae siresi
boyunca devredilir.

Otoproduktorluk Bu uygulama ile sanayi kuruflarina kendi

Uygulamasi

enerjilerini iretme imkani taninir.

Kaynak: Nazim Bayraktar, “Tirkiye Enerji Mevzuati”, EPQKO003, s. 4.

Basariyla uygulanan yap-islet-devret projeleri olmaldalikte, son zamanlarda

yasanan belirsizlikler ve burokratik sorunlar sonucandapislet modeline bir yoneji

%8 Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi Gefiminin kisa Tarihgesi ve Genel..., s. 3-4.
% Eneriji ve Tabi Kaynaklar Bakagl, Niikleer...s. 5.
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olmustur. Bunun son orrig Ekim 2002 ayinda acilisi yapildntergen-Enka ortakdi ile
Adapazari'nda kurulan Adapazari ve Gebzgatlyaz santralleridir. Bu iki santralin toplam
kurulu gict 2331 MW’ tf. Yapdislet modeli genel olarak ulkemizde saayla
uygulanmaktadir. Ancak bu sistemde birokratik degelve belirsizlikler ile
karsilasiimamasi icin Yapslet modelinde yatirimlari $gik eden diizenlemeler yapilarak
yabanci sermayenin de bu alanda yatirnm yapmasiktedilmelidir. Dlinya’'da enerji

sektoriinde en buyik pazarlardan biri olarak Cin'semra Turkiye gosteriimektedir.

Enerji sektérinin yeniden yapilanmasina yonelikakde8 Mart 2001 tarihli Resmi
Gazetede yayinlanan 4628 Sayili Elektrik Piyasamudu ile elektgin yeterli, kaliteli,
surekli ve dguk maliyetli bir sekilde tuketicilerin kullanimina sunulmasi icigeffaf bir
elektrik enerjisi piyasasinin afiwrulmasi ve bu piyasada dmsiz bir dizenleme ve
denetimin sglanmasi amaglanstir®®. 4628 sayili Kanun uyarinca, piyasa faaliyetleri v
s0z konusu piyasalarda faaliyette bulunacalelbuslerin hak ve yiaktumlulukleri genel
olarak; dretim, iletim, datim, toptan sa$l ve perakende satifaaliyetleri seklinde

tanimlamgtir.

Bakanlar Kurulu’'nun Resmi Gazetede yayinlanan Q2@21 tarih ve 2001/2026
sayil karari ile Turkiye Elektrik Anonir§irketi (TEAS); Turkiye Elektrikiletim Anonim
Sirketi (TEIAS), Elektrik Uretim AnonimSirketi (EUAS) ve Tirkiye Elektrik Ticaret ve
Taahhiit AnoninSirketi (TETAS) olacaksekilde (i¢ ayriiktisadi Devlet Tgekkiilu olarak
yeniden tekilatlandiriimasi kararktiriimistir®%. Bu karar dgrultusunda, TEAS elektrik
enerjisi iletimi, EUAS Uretimi ve TET/A da toptan saft konusunda faaliyet yirutecek

sekilde yapilandirilmtir.

% Tirkiye'de Elektrik Enerjisi Gefiminin kisa Tarihcesi ve Genel..., s. 3-4,
®1 Bagdegiil Kaya, Avrupa Birfii Elektrik ve Dgzalgaz Piyasalarinda Rekabet..., 151.
%2 Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi Gefiminin kisa Tarihgesi ve Genel..., s. 3-4,



UCUNCU BOLUM
TERM iK SANTRALLER iN ANAL iZiNDE KULLANILAN YONTEM
VE ELDE EDILEN BULGULAR

1. KULLANILAN YONTEM

Arastirma kapsaminda Marmara bdlgesindeki termik sHetraile birebir
goristlerek anket cajmasi yapilmgtir. Anketlerden elde edilen veriler SWOT analizi
yontemi ile analiz edilerek termik santrallerin Gilge zayif yonleri ile termik santrallere
karsi olusan firsat ve tehditler belirlenstir.

1.1. Sektdr Analizinde Kullanilan Yontem

Termik santralleri en iygekilde dgerlendirmek, enerji sektorl icerisindeki yerlerini
tespit edebilmek amaciyla SWOT analiz yontemi sagilr. Termik santraller ile ilgili
yapilan bir¢cok cagmada SWOT analizi yontemi kullanilghwr. Bu ¢ercevede ¢camada
termik santrallerin gucli ve zayif yonleri ile takmsantrallere kaw olusan firsat ve
tehditler ortaya konulmgtur. SWOT analizi ile termik santrallerin mevcut rdonu

tanimlanmgtir.

Bu calgsmanin materyalini birincil ve ikincil veriler ofturmaktadir. Birincil veriler
termik santrallere bire bir gégihe ve e-mail yolu ile uygulanacak olan anket
sonuclarindan elde edilgtir. Calisma kapsaminda Marmara Bdlgesinde faaliyette bulunan
20 firma ile anket cagmasi yapilmgtir. Anket calgmasindan elde edilen veriler bilgisayar
programi ile analiz edilngiir. ikincil veriler ise termik santraller ile ilgili dahonceki
tarihlerde yapilmy olan SWOT analizi calmalarindan elde ediltir.

Genel anlamda SWOT analizi bir tlkenin, bolgeniyar&urumun i¢c ve didurum
analizini iceren stratejik bir yonetim telgidir*. SWOTanalizi ingilizce “Strength” (guicli
yonler), “Weakness” (zayif yonler), “Opportunity”firsatlar), “Threat” (Tehdit ve
tehlikeler) kelimelerinin bg harflerinin birlatirilmesiyle olusturulmustur’. Swot analizi

organizasyonun icyapisini gkxlendirme olan@ saglarken ayni zamanda organizasyonun

! Nermin Celik, Giiven Murat, “Sayisaliarilmis SWOT Analizi ile Bartinil'inin Ekonomik Yapisini
Degerlendirme”, 2. Ulusal/ktisat Kongresi20-22Subat 2008, s. 2.

2 Coskun Can Aktan, “Yeni Geleggé Kazanmanin Yolu: Stratejik Yénetim”, s. 7. <wweanaktan.org,>
(12.09.2008).
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disindaki pazar yapisi ve rakiplerin durumlarinin anatliimesini sglar. Swot analizi ile

organizasyonun mevcut durumu tespit edilir.

Organizasyonun guclu (ic faktorleri) yonleri tesgitlilirken ilk olarak aranacak
Ozellikler: iyi bir lidere, gucli yoneticilere veeni teknolojiye sahip olup olmagdir.
Organizasyonun zayif yonlerinde ise lider ekgkliyonetici ve cakanlarin yetenekli

olmamasi ve pazarlama, satlanaklarinin sinirhfina bakilmalidir.

Organizasyonun glietkilerinden olan firsatlar tespit edilmesi igimcelikle yeni
misteriler ve yeni pazar edinebilme ol@naa bakilmali ayrica mevcut pazar payini
arttirma olanaklari tespit edilmelidirOrganizasyon icin olasi tehditler ise yeni ragij
pazara girmesi, rakiplerin daha sélt maliyetli Uriin Gretmeleri, rakiplerin ikame mal

uretmeleri, devletin piyasaya midahale etmesi waeik olumsuzluklardir.
1.2. Enerji Sektort Analizinde Kullanilan Yontemler

Calsmada SWOT analizi yontemi ile termik santrallerinirkiye elektrik
uretimindeki yeri belirlenecektir. Enerji ve enesantralleri Gzerine yapilan SWOT analizi

ile ilgili literattirde yer alan cailmalardan bazilagunlardir:

Umit Caglar ve dperleri (2008), riizgar santralleri tizerine SWOT emajalismasi
yapmsglardir. Bu calgmanin sonucunda rizgéar santrallerinin zayif yontdarak elde
edilen enerji miktarinin sadece ruzgarin esideletine bgll olmasi ve bu santrallerin
cevrede parazit yaratmasi gosteritinf. Rizgar enerjisinin alternatif enerji kaynaklari
arasinda en o6nemli enerji kagnaoldugu belirtiimis, ayrica rizgéar santralleri ener;ji

fiyatlarini diuricu bir etki yapf tespit edilmgtir.

Dokuzuncu kalkinma planinda (2007-2013), enerkt@énin SWOT analizi
yapiimstir. SWOT analizinin sonucuna gore enerji talebinmiyimesi ve bunu
karsilayacak yatirimlarin yapilmasi firsat olaralgeidendirilirken, yatirimlarin zamaninda
yapilamayac@na iliskin belirsizlikler tehdit olarak nitelendirilngiir®. Calsmada tlkenin
jeopolitik konumu enerji sektoriinin gucliu yonlerasinda yer alirken yiuksek orandgadi
bagimhlik enerji sektdriintin zayif yonleri arasinda gémistir.

® Coskun Can Aktan, “2000'li Yillarda Yeni Yonetim Tekderi”, Stratejik Yonetim ve SWOT Analizi,
TUGIAD Yayiniistanbul1999, s. 69.

4 Umit Caglar, Cansel Cengiz, Esra Cakan, Mehmet Turan Cgeyma Kocaglu, “Tirkiye’nin Atil Enerji
Kaynasi: Ruzgar ..... 7, s. 5-6.

® Devlet Planlama Tilati, Dokuzuncu Kalkinma Plani (2007-2013), Cefdzelihtisas Komisyon Raporu
Yayin No: Dpt:2737Ankara 2007, s. 53.
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Orhan Elmaci ve arkaglari, Seyitomer termik santralinin etkin yatirrm dainin
ortaya konmasina yonelik yaptiklari SWOT analiziliggaasinin  sonucunda termik
santralin 6zellgtirilmesi durumunda yapilacak olan bakim onarimsgadlari ve gletmeye
sgglanacak olan yenilikler termik santralin guiclii yémlolarak gorilmitir®.  Ancak
SeyitOmer termik santralinin 0zejleme calsmalarinin gercekignemesi ile santralin
ihtiya¢ duyd@gu yatirimlar yapilmang) bunun sonucunda santralde dretim kayiplarinin

olmasinin yaninda bircok teknik ve yonetsel sor@yadana gelmstir

TUBITAK'In yayinladigi (2003), Enerji ve Dgal Kaynaklar Paneli raporuna gore
Tarkiye'nin enerji alaninda gugli yanlari olarakiddolik ve koémur kaynaklarinin
zenginligi, bor ve toryum gibi stratejik 6neme sahip kaymakbosterilmitir’. Enerji
konusunda ulkenin zayif yanlari ise petrolgdigaz gibi enerji kaynaklarinin az miktarda
bulunmasi ve kullanilan termik santral teknolojitém yerli linyitin kullaniimasina uygun

olmamasi belirtilmgtir.

Demet Atilgan ve arkadkrinin (2008), yaptiklari ¢gimada termik santrallerin
zayif yonleri olarak termik santrallerin nikleemsallere gére surekli yakit maddesine
ihtiyac duymasini ve termik santrallerin Glkemizglgarilan linyit yerine ithal kémdr ile
calismasini gostermglerdir. Ayrica termik santrallerin c¢atigi strece cevreye zarar
vermesini de termik santralin zayif yonii otdau belirtmilerdir®.

Turkiye Ekonomi Kurumu’nun yagtl calsmada enerji alaninda zayif yonler olarak:
enerjide dga baimlilik ve uluslararasi enerji piyasalarindaki ksdirsizlik gosterilmtir.
Buna kagilik enerji alanindaki firsatlar ise Orta Asya gnétaynaklarinin batiya
ulastinimasi ve bu gamada Turkiye'nin bir enerji nakil hattinin Uzerndulunmasi
gosterilmitir®. Enerji alaninda yanan tehditlere ise uluslar arasi enerji piyasadari

ortaya cikabilecek olagoklar gésterilmgtir.

Orhan Elmaci, Kemal Demirci, Kemal KirkbiyikStot Analiz Tekngi ile Elektrik Enerjisi Sektoriinde
Etkin Yatinnm (Finansman) Modelinin Ortaya Konmasiionelik Ampirik Bir Calsma: 3L Ornesi”, s.

7. <www.ref.sabanciuniv.edu/makale/oelmaci3.PDF2{2.2009).

TUBITAK, “Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Raporu'Vizyon 2023 Teknoloji Ongorii Projedinkara
Temmuz 2003, s. 31.

Atilgan Demet, Kiresel Isinmaya Alternatif NidgdeEnerji, (Yayinlanngi Yiiksek Lisans Tezi), 2008, Ege
Universitesi, Eslgehir, s. 20.

Tirkiye Ekonomi Kurumu, “Bilyime Stratejileri'Tiirkiye ktisat Kongresi Bilyiime Stratejileri Caha
Grubu, Tartyma Metni 2003/5TEK, Aralik 2003, s. 29.
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2. ARASTIRMADAN ELDE ED iLEN BULGULAR VE TARTI SMA

Calismanin materyalini birincil ve ikincil veriler ofturmaktadir. Birincil veriler
termik santrallerle bire bir gogine ve e-mail yolu ile uygulanan anket sonuclarinelaie
edilmistir. Calisma kapsaminda Marmara Bodlgesinde faaliyet gosteemelan 32 adet
termik santralden 20'si ile anket gahasi yapilmgtir. Anket calsmasindan elde edilen
veriler bilgisayar paket programi ile analiz editini ikincil veriler ise termik santraller ve
enerji ile ilgili daha onceki tarihlerde yapilgnolan SWOT analizi bulgularindan ve
literatirde yer alan cammalardan olgmaktadir. Cakmada nicel analiz yapilgy SWOT
analizi ile termik santrallerin enerji sektoru iggndeki 6nemi ortaya konmgtur.

2.1. Termik Santrallerin Genel Bilgileri

Marmara Bolgesinde bulunan termik santrallerin kwyuyillari Tablo 3.1'de
gosterilmitir. Marmara bdlgesinde anket yapilan termik sdiefia gelisim hizina
bakildginda, 1980’li yillarda kurulan termik santrallerpptam termik santrallerin
%210’unu olyturmaktadir. 1998 yilindan sonra ise kurulan tergaktraller toplam termik
santrallerin % 70’ini olgturmaktadir. Gunumuzde termik santrallerin saymidau hizli bir

artis yasanmaktadir.

Tablo 3.1: Marmara Bolgesindeki Termik Santrallerin Kurulu s Yillari

Kurulu s Yili Firma Sayisi Yuzde Oran
1986 1 5.0
1988 1 5.0
1992 2 10.0
1993 2 10.0
1998 3 15.0
2003 4 20.0
2004 2 10.0
2005 3 15.0
2006 1 5.0
2008 1 5.0

Toplam 20 100.0
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Termik Santrallerin hangi illerde kurulmwldugu tablo 3.2'de verilngtir. Calisma
kapsaminda tabloda verilen illerde bulunan termaiktialler ile anket caimasi yapilmytir.
Tarkiye'de Uretim yapan 115 tane termik santraubohaktadir. Bu termik santrallerin 32
tanesi yani yakkak olarak % 28I Marmara bolgesinde bulunmaktadinket yapilan
termik santrallerin % 25'i Bursa'da % 25'i Tekiglda % 20’si Kirklareli ilinde
bulunmaktadir. Bu illerde bulunan termik santrakdetket yapilan termik santrallerin %
70’ini olusturmaktadir. Termik santrallerin bu illerde gt olarak kurulmalarinin ana
sebeplerinden bir tanesi de bu illerde bulunagatiyaz yataklari ve d@lgaz depolaridir.
Turkiye'nin dgsalgaz potansiyeli 21.86 milyar m3'tar. Turkiye'#tesfedilen dg@algaz
rezervleri, Gliney Dgu Anadolu ve Trakya bolgelerinde bulunmaktadir. kyea
bdlgesindeki dgalgaz depolarl ve kédilen dgalgaz rezervleri bu bélgede kurulan
termik santraller icin bir avantaj alurmaktadit®. Burada kurulan termik santraller ana
yakit maddesine daha yakin bulunmakta vgattgazin tainmasi sirasinda yanabilecek
risklerden daha az etkilenmektedirler. Ayrica lmrde sanayinin ygun olmasindan dolayi
elektrik tuketiminin dger illere gbre daha fazladir. Termik santralleikei& tiketiminin
fazla oldgu yerlerde kurulmak sureti ile elektrik iletimindmeydana gelebilecek

aksakliklardan ve elektrik iletim maliyetinden dadmetkilemektedir.

Tablo 3.2: Termik Santrallerin Kurulu s Yerleri

Kurulu s Yeri Firma Sayisi Yuzde Oran
Kirklareli 4 20,0
Bursa 5 25,0
Istanbul 2 10,0
Canakkale 3 15
Tekirdaz 5 25,0
[zmit 1 5,0
Toplam 20 100,0

Termik santraller kullandiklar ana yakit turinergyGiniflandinimgtir. Termik
santrallerin kullandiklari yakit tirleri Tablo 3t8’ gosterilmjtir. Bu bdlgede bulunan
termik santrallerin % 85'i dgalgaz santralidir. Dgalgaz santrallerinin, kémur yakitli
termik santrallere oranla daha kisa bir sirede latale sletiimeye alinmasi, sletim
sisteminin daha kolay olmasi, cevreye daha az zasmanesi ve bu bdlgedeki galgaz

1% Enerji, Dgzalgaz, s. 1. <http://www.enerji.gov.tr/index.phg2tti&sf=webpages&b=komur&bn=511&h
n=8&nm=384&id=40692> (27.11.2009).
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yataklari ve d@algaz depolarinin fazlgh nedeni ile dgalgaz santralleri komar yakitlh
termik santrallere oranla daha c¢ok sayida bulunathkt Kombine gaz c¢evrim
santrallerinin sermaye maliyetigdir teknolojilerden daha diiktir. Béylece bu yontemde
diger teknolojilere kiyasla finansmangsama problemleri azalmaktadir. Bu avantajlar gaz
cevrim santrallerinin  gier termik santrallerden daha fazla tercih ediede
gostermektedir-

Tablo 3.3: Termik Santrallerin Yakit Ce sitleri

Yakit Tart Firma Sayisi Yuzde Oran
Kémur 3 15,0
Dogalgaz 17 85,0
Toplam 20 100,0

Tablo 3.4’te termik santrallerde kullanilan tekrjolgesitleri gosterilmitir. Termik
santrallerde kullanilan teknolojiler termik sanimattriine gore farklilik géstermektedir.
Genel olarak dgalgaz santrallerinde gaz tribiini teknolojisi ve kime cevrim teknolojisi
kullaniimaktadir. Mevcut termik santrallerinin % 'd%ombine cevrim teknolojisine
sahiptir. Gaz tribunt kullanan termik santralleoirani ise % 25'tir. Genel olarak verimli
bir isletim sistemine sahip olmasindan dolayigalgaz santrallerinde kombine cevrim

teknolojisi kullaniimaktadir.

Bu sistemler dier teknolojilere gbre daha kolaglatim sistemi sglamakta, Uretim
sirasinda meydana gelen aksakliklari ve teknikakme en aza indirmekle birlikte
santralden cikan atiklari tekrar Gretimde kullalmabi imkani sglamaktadir. Uretim
surecinde ortaya cikan atik 1sidan elektrik eneiijistiimesi kombine ¢evrim teknolojileri
ile mimkin olmaktadir. Elek@iin bu yontemle dretilmesinde elde edilen verinmbfara
gore dgismekle birlikte, termik santrallerin ortalama veriseviyesi olan % 40-46’lik
seviyeden, % 85-88 seviyesine cikabilmektedir. Béglisi icin ilave bir enerji kaypa
kullaniimadan yaklgk % 39-46 oraninda birincil enerji kayhadan tasarruf

sgglanmaktad .

1 Kulali ihsan, Elektrik Sektériinde Ozaflieme ve Tiirkiye......, s. 34.
12 Jack D. GLEN, Private Sector Electricity in Deygihg Countries, Supply and Demand, IFC Discussion
Paper 15, Washington, D.C.1992, s. 34.
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Komar yatakh termik santrallerde ise genel olarakiskan yatak teknolojisi
kullaniimaktadir. Termik santrallerin % 10'u gkan yatak teknolojisini kullanmaktadir.
Akiskan yatak teknolojisi komur ve linyit yakitl terknsantrallere ¢cok buyik avantajlar
sagglamaktadir. Son yillarda kurulan komur yakith téereantrallerin tamami agkan yatak
teknolojisi ile kurulmaktadir. Bu teknoloji ile Oi&le kalitesiz linyit ve komdurlerin en
yuksek kaloride yanmasi @anarak komur ve linyitten maksimum verim elde
edilmektedir. Ayrica bu teknoloji ile ana yakittaaynaklanan kil ve toz artiklarinin da
cevreye zarar vermesi engellenmektedir.shétin yatakl termik santrallerde bacadan ¢ikan
killer tutularak filtrelenmekte ve tekrar Uretimkidlaniimaktadir. Nevin Selcuk’un (2008)
yaptgl calsmada Turkiye komdarlerine en uygun, yakma teknalojs akskan yatak
teknolojisi old@gu sonucuna ukaistir. Ayrica akgkan yatak teknolojisinin temiz, verimli

bir teknoloji oldgu bulgusuna varngtir',

Ulkemizde komir ve linyit kaynaklari agisindan zengsayilan bir lke
konumundadir. Ancak madenlerimizden ¢ikan linyikstu yiksek kalitede olmagliicin
ev ve § yerlerinde kullanilamamaktadir. Turkiye'de Uretilknyitlerin, 1sil degeri disuk,
barindirdg! kil ve nem miktarlari fazla olgu icin kbmur siralamasinda en alt sirada yer

almakta ve genellikle termik santrallerde yakitrakakullaniimaktadit*.

Tarkiye'deki mevcut linyit kaynaklarinin kullaniimave ekonomiye kazandiriimasi
bakimindan kurulacak olan termik santrallerinsk@n yatak teknolojisi ile kurulmasiyla
birlikte mevcut olan linyit rezervleri verimli birsekilde kullanilarak ekonomiye

kazandirilmg olacaktir.

13 Nevin Selcuk, “Tiirkiye Kémirlerine Hangi Yakniaknolojileri Uygundur”,2023 Dergisj Say!: 71,
2008, s. 21.

% Eneriji, Kémiir, s. 1. <http://www.eneriji.gov.trélex.php?dil=tr&sf=webpages&b=komur&bn=511&hn=
&nm=384&id=40692> (27.11.2009).
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Tablo 3.4: Termik Santrallerde Kullanilan Teknoloji Cesitleri

Teknoloji Firma Sayisi Yuzde Oran
Gaz Triblnu 5 25,0
Kojenarasyon 2 10,0

Kombine Cevrim 9 45,0
Simens STG 1 5,0
Akiskanyatak 2 10,0

LMZ st. 1 5,0
Toplam 20 100,0

Arastirmada elektrik tretiminin kesintisiz olarakg&@nmasi acisindan énem arz eden
ana yakitin, santrale ggamasi sirasinda yanan sorunlarin ne kadar siklikla meydana
geldigi tespit edilmgtir. Termik santrallerin % 75’inin yakitin gmmasi sirasinda ¢ok az
sorun yaadiklart % 15’inin az sorun yadgl ve % 10’luk bir kesimin ise normal bir
seviyede, yakitin tanmasinda sorun yadgl tespit edilmgtir. Kullanilan ana yakitin
teminindeki bir aksaklik dgrudan cakma saatini etkilemektedir. Yakitin temin

edilemedgi zamanda termik santralde elektrik Gretimi yapganaktadir.

Tablo 3.5'te termik santrallerin bir giindeki gaha sireleri gosterilngiir. Termik
santrallerin % 85'i 24 saat surekli olarak gadaktadir, % 5’i 21 saat, % 5’i 20 saat, kalan
% 5'i ise gunde 17 saat gahaktadir. Santrallerin bir giindeki ortalama gak suresi ise
23 saat 34 dakika olarak hesaplagtmi Genel olarak yakit temininde sorunsggan ve
bakim onarim ¢cajmalarini da normalden daha fazla yapan firmalaaigma saatlerinin
rakip firmalardan daha az olgu tespit edilmitir. Genel olarak elekigin depolanma
imkaninin bulunmamasi nedeni ile elektrik enerjisatildigi anda tuketilmesi gereken bir
maldir. Bu agidan 24 saat Uretim yapan firmalais&4tin altinda uretim yapan firmalara
oranla daha verimli bir Uretim yapmakta ayrica davantajli ve karli bir konumda

bulunmaktadirlar.
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Calisma Saati Firma Sayisi Yuzde Oran
17 1 5,0
20 1 5,0
21 1 5,0
24 17 85,0
Toplam 20 100,0

Tablo 3.6’da termik santrallerin ekonomik olarakindi bir sekilde kag yil Gretim

yapacaklar gosterilmgiir. Santrallerin % 50’si ekonomik olarak 21 yilirstiinde Gretim

yapabilmektedir. Santrallerin % 35'i 20 yila kagdd&onomik olarak ¢cajmakta santrallerin
% 15'i ise 10 yilin altinda ekonomik olarak gabilmektedir. Buyik kapasiteli termik
santrallerin ekonomik omri kucik kapasiteli term#antrallere oranla daha uzun
olmaktadir. Ayrica komur yakith termik santralieekonomik 6mri dgalgaz santrallerine
gore daha uzundur. Bunun Oncelikli nedeni ise terrsantrallerde akkan yatak

teknolojisinin kullaniimasidir.

Tablo 3.6: Termik Santrallerin Ekonomik Uretim Yillari

Ekonomik Uretim Yili Firma Sayisi Yuzde Oran
10 Yil ve Alti 3 15,0
11-20 Vil 7 35,0
21 Yil ve Usti 10 50,0
Toplam 20 100,0

Termik santrallerin % 35’'i yeni teknolojilerin kahiminin 6énemli oldgunu,
santrallerin % 65’i ise yeni teknoloji kullanimiol; 6nemli oldgunu belirtmstir. Ancak
argtirma sonucunda yeni teknoloji kullanimin bu kagldksek oranlarda olmagli tespit
edilmistir. Tablo 3.7’de Termik Santrallerin AR-GE vyatilemnin hangi duzeylerde
yapildgr gosterilmitir. Termik Santrallerin % 15’inin ¢cok az, % 20’ginaz, % 55'inin
normal seviyede AR-GE yatirimlari yagttespit edilmg olup santrallerin sadece % 10'u
AR-GE yatirnmlarinin normal seviyeden daha fazlarya yapmaktadir.

TUBITAK'In yayinladigl (2003) Enerji ve Dgal Kaynaklar Paneli raporuna gore

Tarkiye'nin enerji alanindaki firsatlari olarak:ktelojik birikim ve sanayi potansiyeli,
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teknoloji transferlerinde secenek coklu ve denenmi teknolojinin tercih imkani
gosterilmitir’. Enerji konusunda Ulkenin zayif yanlar ise AR-@&lismalariyla ilgili

kaynak ve tgviklerin yetersizlgi, AR-GE kultirinin zayiffii, hazir sistemlerin tercih
egilimi, teknolojik ve bilimsel altyapinin yetersigli ve kullanilan termik santral

teknolojilerinin yerli linyitin kullanilmasina uyguolmamasi belirtilnsitir.

Tablo 3.7: Termik Santrallerin AR-GE Yatirim Oranla ri

AR-GE Yatirim Orani Yizde Oran Firma Sayisi
Cok Az 15.0 3
Az 20.0 4
Normal 55.0 11
Fazla 10.0 2
Toplam 100.0 20

Anket yapilan termik santrallere, santralin mevdwtdeflerinin neler oldgu
sorulmuytur. Tablo 3.8'de termik santralleri hedefleri ggrdimistir. Tabloda goruldgi
gibi santrallerin genel olarak hedefi ise kapasitesi sazlamaktir. Uretilen enerjinin
tamami satild@dindan santraller mevcut Uretim kapasitesini ardyan calgmaktadir.
Santrallerin % 25’i maliyetleri diiirmeyi, % 25'’i de verimli bigekilde Uretim yapmayi

hedeflemektedir. Santrallerin % 6’sI ise yeni yatlar yaparak alternatif enerji kaynaklari

ile Gretim yapmayi hedeflemektedir.

Tablo 3.8: Termik Santrallerin Hedefleri

Hedefler Firma Sayisi Yuzde Oran
1. Kapasiteyi arttirmak 7 44,0
2. Maliyetleri diguirmek 4 25,0
3. Alternatif enerji kaynaklarina yonelmek 1 6,0
4. Verimli bir sekilde Uretim yapmak 4 25,0
Toplam 16 100,0

1> TUBITAK, Enerji ve Dgal Kaynaklar Paneli RaporWjzyon 2023 Teknoloji..s, 31.
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Genel olarak elektrik, piyasasi rekabetin olngadsats olanaklarinin yiksek olgu,
burokratik etkinin Gnemli oranda hissedgdve ekonomik yapi ile direk gantisi olan bir

sektordir.
2.2. Termik Santraller veistihdam

Termik santrallerin bolgedeki istihdam Uzerine Ohebar etkisi bulunmaktadir.
Bolgedeki bircok insan termik santrallerde galaktadir. Kurulacak olan yeni termik
santraller, enerji alanindaki s ba&imlilik azaltmakla birlikte yenisgicu olanaklari

yaratarak istihdami da arttirmaktadir.

Tablo 3.9'da bolgedeki termik santrallerde gah ksi sayilari ve gruplari
gosterilmitir.  Anket yapilan termik santrallerin tamamindapleon 1806 i
calismaktadir. Genel olarak termik santrallerig @icli konusunda @erlendirmesi
yapilirken dikkat edilesi gereken 6zellik Termikn®allerde mevcut olan kurulu gi¢ sayisi
kadar kginin calsmasi gerekfiidir. Yani MW baina bir ki calistiriimalidir. Ancak
yapilan argtirmada firmalarin tamaminin bunu uygulamadikl@nigmistir. Ozel nitelikli
termik santrallerde olmasi gerekenden dahaseiz galstirildigi kamu nitelgine sahip

termik santrallerde ise gerekenden fazkanikn calstig tespit edilmgtir.

Tablo 3.9'de goruldgu gibi 1. Gruptaki firmalarin toplanggucu icerisindeki orani
% 2.5'tir bu firmalarda toplam 45 &icalismaktadir. 2. Gruptaki firmalarda ise toplam 155
kisi calismaktadir ve toplamsgucu icerisindeki orani da % 8.6'dir. 3. Grupta 24d
calismaktadir ve % 13.45 toplam icerisindgiict oranina sahiptir. Son grupta ise 1363
kisi calismaktadir, toplamsgucu icerirsideki orani ise % 75.45'tir. Gruplarddikma
sayllarl git olmasina rgmen ggicu oranlarn arasinda ¢ok buyik farklar bulunnmdikia
Bunun nedeni ise firmalarin sahip ofgutretim gucudur. Termik santralin Gretim guci ne

kadar buyuk ise bu gucle orantdékilde Kii calistiriimaktadir.

Elektrik tretimi tek Urinli dal, cok Urinli bir Gretim faaliyettir. Uretici agrdan
ayni guinde saat 12.00'daki elektrik talebi ile sa@t00’daki elektrik talebi, maliyet ve
dretim boyutu ile farkl Grinlerdir. Bu farklihkioniin ayni saatinde mevsimin yaz ya da ki

olmasina gore de dsiklik gostermektedir. Yilin ve ginin @gasik zamanlarinda ortaya
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ctkan elektrik talebinin ayni santralden gmmasi, ayni talebin ayri ayri santrallerden

karsilanmasina oranla daha ucuz olmakt&dir

Tablo 3.9: Santrallerde Calisan Kisi Sayilari ve Gruplari

Gruplar Firma Sayisi Isci Sayisi Yiizde Oran
1. Grup 25 Kii ve Alti 5 45 2,50

2. Grup 26 — 50 ki 5 155 8,60
3.Grup 51 — 100 Ki 5 243 13,45

4. Grup 101 Ksi ve Ustl 5 1363 75,45
Toplam 20 1806 100

Arastirma sonucunda elde edilen biger bulgu ise termik santralde ganlarin %
81'i termik santralin kuruldgu bolgelerde ygadgidir. Bu acidan termik santraller
kurulduklar bdlgelerde istihdam yaratarak bolgeglesayan insanlara si imkani
sunmaktadir. Yine agairma kapsaminda termik santralleggiibulmada sikinti yanip
yasanmadg! aratirildiginda, santrallerin % 60’s¢i bulmada sikinti yamamakla birlikte
% 25'si bazen % 15'i ise ganlukla s¢i bulmada sikinti yadgi tespit edilmgtir. Termik
santrallerin % 50’sinde insan kaynaklari departmemoldiyzu geriye kalan % 50’sinde ise

insan kaynaklari departmaninin bulunngadespit edilmgtir.

Termik santralde calanlarin teknik bilgi ve becerilerinin ne dizeydedugu
arastinldiginda, santrallerin % 95’i cghnlarinin teknik bilgi ve becerilerin Normal-Y eterl
seviyede oldgunu, santrallerin % 5’inde ise ¢gdnlarin becerilerinin yetersiz seviyede
oldugunu tespit edilngitir. Bu verilere dayanarak Marmara Bdlgesindekimi&r santraller
isglcu acisindan bdlgesel goce neden olmamakla teirkkrulduklari bdlgedeki mevcut

isgUcu ile Uretim yapabildikleri belirlenstir.

Elde edilen veriler ile Turkiye'deki sgicii potansiyeli hesaplanabilmektedir.
Marmara Bdlgesinde bulunan 20 tane termik santraiolelam olarak 1806 ki
calismaktadir. Turkiye’'de ise 115 adet termik santralubmaktadir. Turkiye de termik
santrallerde ¢cajanlarin ortalama sayisi Marmara Bolgesindeki Ter@aktrallerin verileri
temel alinarak hesaplagahda tim Termik Santrallerde ganlarin ortalama sayisi 10384
kisi olarak bulunmstur. Marmara Boélgesindeki Termik santral gahlarin sayisini

'8 Kulali ihsan, Elektrik Sektoriinde Ozadlieme ve Tirkiye......, s. 33.
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Turkiye'deki genel ortalamaya oranlgdnizda termik santrallerde cgdnlarin %

17,4’Gntn Marmara Bolgesinde bulurgdugoralmtar.

Tablo 3.10: Termik Santrallerin Adedi veIsci Sayilari

Termik Santraller Firma Sayisi isci Sayisi Yuzde
Marmara Bolgesindeki Termik Santraller 20 1806 17,4
TUm Bolgelerdeki Termik Santraller 115 10384 100,0

Termik santraller bulunduklari bdlgelerde istihdaantsi yaratmakla birlikte
kurulacak olan buylk kapasiteli termik santralléirkiye’de yganan gsizlik sorununu da

azaltacaktir.
2.3. Termik Santrallerde Kapasite Kullanimi

Marmara bolgesindeki termik santrallerin Gretinp&siteleri argtiriimistir. Genel
olarak bdlgedeki termik santraller kiiciik kapadeeiretim yapmaktadir. Bélgede bulunan

yuksek kapasiteli termik santraller isegdtgaz yakith termik santrallerdir.

Tablo 3.11'de termik santrallerin Uretim kapasitelgosterilmitir.  Tabloya
bakildginda Marmara Bolgesindeki termik santrallerinin % 200 MW ve bu seviyenin
altinda bir glce sahip olgu goérilmektedir. Genel olarak Marmara Boélgesindeukan
termik santraller kiicik kapasiteli termik santraleffigini tasimaktadir. Bélgedeki orta
Olcekli firma sayisi ise % 35 oranindadir. Buyulkpsiteli termik santraller ise toplam
termik santraller icerisinde % 10’luk bir paya galimalarina rgmen uretimin ¢gu bu
santrallerden gerceldmektedir. Yiksek kapasitede Uretim yapabilen 2 afemik
santralin kullandii ana yakiti tiri ise @algazdir. Bolgede Uretilen toplam elektni

blyuk bir bolumuni dgalgaz santrallerinden uretilen elektrik gllurmaktadir.

Elektrik Gretiminde ortaya ¢ikan olcek ekonomilémite santral ve firma dizeyinde
ele alinmaktadir./Yapilmis olan dger calsmalarda, fosil yakitla cagan buharli tniteler
icin minimum etkin 6lggn 400 MW oldgu ortaya ¢ikmaktadir. [ger taraftan, santral

diizeyindeki ekonomiler igin minimum etkin 6lceketjéde iki Ginite yani 800 MW’ tir*’.,

7 ihsan Kulali, Elektrik Sektériinde Ozalieme ve Tirkiye......, s. 31.
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Tablo 3.11: Termik Santrallerin Kurulu Gugleri ve Oranlari

Kurulu Gug (MW) Firma Sayisi Yuzde Oran
100 ve Alti 11 55,0
101 - 500 7 35,0
500 ve Ustl 2 10,0
Toplam 20 100,0

Anket kapsaminda boélgedeki termik santrallerin kitpa arts durumlari
incelenmgtir. Termik santrallerin % 85'i kapasite arttirmaglisinmekte olup % 15’i
kapasite arttirmay! giinmemektedir. Termik santraldeki kapasitesartn ¢aitli sebepleri
vardir. Bu sebepler tablo 3.12'de go6steritini Termik santrallerin ¢gu enerji tiketiminin
fazla olmasindan dolayl artan talebi ¢tkmyabilmek icin kapasitelerini arttirmak
istemektedir. Termik santrallerin kapasite @nia gitmelerindeki bir gier dnemli neden
ise bu sektorin karh bir sektoér olmasi ve Uretikmerjinin tamaminin satilmasidir..
Santrallerde kullanilan teknolojiler gglkce, termik santraller ek yatirmlar yaparak

kapasite arft sgzlamakladirlar.

Tablo 3.12: Termik Santralin Kapasite Artis Sebepleri

Kapasite Artis Sebepleri Firma Sayisi
1. Dasalgaz santrallerinde yeni teknolojilerin kullanilsna 2
2. Enerji Tuketiminin fazla olmasi 10
3. Devam eden yatirimlarin tamamlanmasi 1
4. Yatirim i¢in uygursartlarin bulunmasi 2
5. Elektrik Gretiminin karl bir sektor olmasi 2
plam: 17

Santrallerde kullanilan teknolojiler ggikce, termik santraller ek yatirimlar yaparak
kapasite argl sgzslamakta bulunla birlikte termik santrallerde Uretilelektrgin tamami da
(% 100U ) satiimaktadir.
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2.4. Termik Santrallerde Maliyet ve Kar

Arastirma kapsaminda termik santrallerden Uretilen talgk maliyeti ortaya
konmuwtur. Anket yapilan termik santrallerin % 30’u Uketi elektrgin maliyeti hakkinda

bilgi vermis, santrallerin % 70’i ise maliyet hakkinda bilgireeemitir.

Tablo 3.13:Elektrik Uretim Maliyetleri

Uretim Maliyeti TL (1kw) Kurulu Guct (MW) Toplam Ma liyet TL
0,73 6,91 (0,73 x 6,91) = 5,0443
0,14 1350 (0,14 x 1350) = 189
0,11 1200 (0,11 x 1200) = 123,2
0,21 135 (0,21 x 135) = 28,35
0,19 400 (0,19 x 400) = 76
0,11 15,6 (0,11 x 15,6) = 1,716

Toplam: 1,49 TL Toplam: 3107,51 MW Toplam: 423,31 T

Arastirma sonucunda elde edilen veriler ile termik salgrde Uretilen elektgin
ortalama maliyeti elde edilmektedir. Toplam maliydbplam Uretime bdldgiimizde
(423,31 TL / 3107,51 MW = 0.14 TL) termik santratle Uretilen ortalama elekgrn
maliyeti 0,14 TL olarak hesaplangtir. Genel olarak djilk kapasiteli termik santrallerin
dretim maliyetleri, yiksek kapasite ile Gretim yagarmik santrallere gore daha fazladir.
6,91 MW'lik bir kurulu giice sahip termik santraly bagina 0,73 TL'lik bir maliyete sahip
iken 1350 MW’lik kurulu gtict olan Termik santrakw basina 0,14 TL'lik bir maliyete
sahiptir. Firma yetkilileri ile yapgimiz gorigme sonucunda Uuretilen enerji maliyetinin
blayuk bir c¢g@unlugunu (yaklaik olarak % 90'Inin) ham maddenin maliyetinin
olusturdusunu belirtmglerdir. Bu acidan ham madde fiyatlarindaki gan direkt olarak
tiiketiciye yansitilmaktadir. Uretimin buyiik @nlugunun dgalgaz santralleri tarafindan
yapildgr goz énidne alinginda durumun ne kadar dnemli ofduanigiimaktadir.

Anket sonuclarinda uretilen enerjinin tamamininhsets) sektérin gacla bir yonu
olarak gorulmektedir. Termik santral yetkililerigile enerjinin tamaminin satifgni ve

termik santrallerin karli birsletme oldgunu belirtmglerdir. Elde edilen veriler ile termik
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santrallerin yilhk ortalama kar marjlari hesaplaiaektedir. Asagidaki tabloda termik
santrallerin ortalama ne kadar kar elde ettikléstgrilmitir.

Calsma kapsaminda firma yetkililerinden Uretilen enerjaliyetleri ve calkma
saatleri hakkinda sorulara cevaplar algimi Termik santrallerin 1 kw enerji icin
yaptiklari ortalama maliyeti 0.14 TL olarak hesaptastir. Santrallerin bir giinde ortalama
calisma suresi 23 saat 34 dakika olarak hesaplgnmGenel olarak devlet her termik
santral ile farkli farkli alim so6z§eneleri yaparak satin afgli elektrik miktarina, santralin
statiisiine gore fiyatlandirma yapmaktadir. Bu ac¢idan firmanin kar oranlarn farkh
olmakla birlikte ortalama olarak termik santralfefi kw elektrik satifiyati 0.17 TL olarak
belirlenmitir. Elde edilen veriler ile 100 MW kurulu glice gatvir termik santralin yillik
kar orani gagida hesaplanmgtir. (1000 kw = 1 MW)

Tablo 3.14: Termik Santralin Bir Glindeki Ortalama Kar Miktari

Uretim: 100 MW x 23,34 Saat = (1Saat = 100 MW) 2334 MW
Birim Satis Fiyati: (1kw 0,17 TL = 1MW 170TL) 170 TL
Toplam Sats: (2334 MW x 170 TL) 396.780 TL
Birim Maliyet: (1kw 0,14 TL =1 MW 140 TL) 140 TL
Toplam Maliyet: (2334 MW x 140 TL) 326.760TL
KAR: (396780 TL - 326760) 70.020 TL
(Toplam Say — Toplam Maliyet)

Tablo 3.14'te tabloda 100 MW kurulu giice sahiptermik santralin bir glinde elde
ettigi kar miktari hesaplanmtir. Termik santralde bir giinde yakil olarak 70.000 TL kar
elde edebilmektedir. Elde edilen kar orani sangéialdayip ve kacak elektrik miktarina,
santralin verimli gletiimesine, santralin bakim onarim masraflarinanti@lde olgan
arizalara ve kullanilan ham madde fiyatindaki sare azaklara gor degisiklik
gostermektedir. Ekonomik olarak termik santrallerlapasite arttikca cok buylk
miktarlarda kar elde etme imkani emaktadir. Elektrik sektorl icerisinde bulurgdu
donem itibariyla karli bir sektoér durumundadir. 2w alim garantisi vermesi, Uretilen
enerjinin tamaminin satilmasi ve sektorde rekabetmamasi enerji piyasanin gucli

yonlerini oliturmaktadir.
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2.5. Termik Santraller ve Cevre

Yapilan anketlerde termik santrallerin cevreye oddkileri argtirilmistir. Termik
santrallerin ¢cevre Uzerine etkileri glendirilirken, termik santralde aritma tesisioioip
olmadgi, santralden c¢ikan atiklarin nasiigddendirildigi ve bélgedeki cevre orgitleri ile
ili skilerinin ne diizeyde olduklari ortaya kongtwr. Arastirmadan elde edilen verilere gore
termik santrallerin sadece % 65’inde artima teslidugu geri kalan % 35’inde ise aritma
tesisinin bulunmagh tespit edilmgtir. Santralden ¢ikan gazlarin ¢cevreye vgirdararin ne
dizeyde oldgu aragtirildiginda, termik santrallerin cevre kirlii Gzerine ¢cok az bir etkisi
oldugu ortaya cikmgtir. Termik santrallerin % 95’inin ¢evreyi belirlen yasal dizeyler
oraninda kirletgi tespit edilmgtir. Aritma tesisi olan firmalar ¢evreye minimumvsede
zarar vermektedir. Aritma tesisi termik santrallekebir maliyet olgturmakta ve Uretim

maliyetlerini arttirmaktadir

Tablo 3.15: Termik Santrallerde Bulunan Aritma Tessleri

Termik Santrallerdeki Aritma Tesisi Santral Ylzde Oran
Aritma Tesisi Olan 13 65,0
Aritma Tesisi Olmayan 7 35,0
Toplam 20 100,0

SumerSahin (2006), cagmasinda termik santralden kaynaklanan cevre Kirld
farklh bir yonden bakngi ve termik santrallerde kullanilan kdmur yakitingmde bir
miktar bulunan uranyum ve toryum gibi radyo-aktiéraentlerin kdmur santrallerinin
bacasindan cevreye birakgd ve cevrede radyasyon kirfine neden oldgunu

vurgulamstir'®,

Termik santrallerin gevre kirligi Uzerine etkilerinin az oldiunu gosteren bulgular
olsa da termik santrallerin cevre Uzerindeki etkii@ denetimi daha sik bigekilde
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica termik santrallerdénan gaz emisyon gerleri de ¢cgu
zaman gergg yansitmayabilmektedir. Genel olarak gercek emmsyaleserleri
verilememektedir. Termik santralde ahlar gaz emisyon derlerini gercgi
yansitmayacak sekilde istedikleri dgerleri verebilmektedirler. Bu acidan termik

santrallerdeki gaz emisyon olcumleri firmanin kemue birakilmamakla birlikte, gaz

'8 StimerSahin, “Diinya’da ve Boélgede, Alternatif Enerji Kagklari icinde Niikleer Enerjinin Yeri ve
Onemi”, Turkiye'de Enerji ve Kalkinma, Tasarim Yayinlart Eherji 1, istanbul Mayis 2006, s. 121.
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Olcim deerlerinin tarafsiz bir cevre orgutleri veya kamu regdileri tarafindan
belirlenmesi objektiflik agisindan daha uygun okica

Atilla Akkoyunlu (2006), yap@ii argtirmada, termik santrallerin reaktdriinde
komirde bulunan mineral maddeler yanmayip ucucuolariak reaktéri terk effini, bu
esnada baca dumanindaki ucucu killerin atmosferémesi sonucu termik santrallerin
onemli bir hava kirli olusturdusunu belirtmitir'®. Ayrica ucucu kiillerin baca dumani ile
havaya yayilarak @rliklarina ve atmosferik olaylara gore bacadarbaiten belirli
mesafelerde yere cokmesi cevre Kigiiie neden olmaktadir. Termik santrallerin
bdlgelerindeki ¢evre orgutleri ile olangkileri ortaya konuldgunda ise termik santrallerin
% 10'u cevre oOrgutleri ile sorunlar gadig belirlenmitir.

Santralden cikan atiklar g#i yollar ile degerlendirilerek Uretimde yeniden
kullaniimakta yada geri dégiime sokularak ekonomiye tekrar kazandiriimaktathblo
3.16'te cikan atiklarin ngekilde deerlendirildikleri gosterilmgtir. Verimli bir santralde
tum atiklarin dgerlendiriimesi ve sifir atik prensibi ile ¢gdrak elde edilen atiklarin
uretim ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektediant@l sifir atik prensibi ile
calistiginda % 100 verimli hale gelmekte ve cevreye highnar vermemektedir. Asarma
sonucunda santrallerin % 65'i elde edilen atiklgeri dongimden gegirerek tekrar
kullanmaktadir. Santrallerin % 30'u elde edilerkaular Gretimde tekrar kullanmaktadir.
Uretimde kullanilan su 1s1 yardimi ile buhar haladnistirilmekte elde edilen buharin da
tribnleri dondurmesi ile elektrik elde edilmekted{ullanilan buhar ise daha sonra tekrar
sogutularak su haline cevrilmekte ve Uretimde kullavaktadir. Santrallerin % 15’i atik
yaglar, plastik ve metalleri geri dogiimde kullanmakta, % 5'i ise atik lar satmakta, %
5'i olusan atiklari yasal mevzuat cergevesinde kullanmakgmtrallerin % 10'u ¢ikan kul
atiklar aritma tesisinde tutularak ¢cimento fabrkala gonderilmekte, ¢ikan atik su ise kil

atiklar nemlendirilmesieminde kullaniimaktadir.

Kul atiklar kdmdr yakith termik santrallerde gan olarak c¢ikmaktadir. Yangi
komur kulinin ise ¢evreye zarar vegidbilinmektedir. Santralde etkin bir aritma ve geri
donim sistemi oldgu zaman komdir yakith termik santrallerin cevrelikigi en aza
inmekte ve sifir atik prensibi ile termik santraligabilmektedir. Bu agidan kurulan kémdar
yatakli termik santrallerin ajan yatak teknolojisi ile kurulmasi ekin bir filteane ve geri
dontm sisteminin olmasi gerekmektedir. Ayrica meveuimik santraller iyilgtirilmel

19 Atilla Akkoyunlu, “Tirkiye’de Enerji Kaynaklari & Cevreye...”, s. 138.
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modern teknolojiye sahip linyite dayali termik gafler olarak yeniden
sekillendirilmelidir®®,

Tablo 3.16: Termik Santrallerdeki Atiklarin Geri D6 ntisim Sekilleri

Atiklarin geri dona sim sekli Firma Sayisi Yuzde Oran
1. Yag, plastik ve metaller geri dogiimde kullaniliyor 3 15,0
2. Yaglar Satiliyor 1 50
3. Mevzuata Gore Kullaniliyor 1 50
4. Atik sular tretimde kullaniliyor 6 30,0
5. Kil atiklar c¢imento fabrikasina gonderiliyor, suikéar kil 2 10,0

nemlendirmede kullaniliyor

Cevap veren firma 13 65,0
Cevap vermeyen firma 7 35,0
Toplam 20 100,0

2.6. Termik Santrallerin Guglu ve Zayif Yonleri

Bu bolimde nicel gozlemler sonucunda elde edilemlereile termik santrallerin
glcli ve zayif yonleri ortaya konulgtur. Anket calgmasi sonucunda termik santrallerin
sektordeki gucla yonleri belirlengtir. Termik santrallerin gicli yonleri Tablo 3.1&d

gOsterilmitir.

Tablo 3.17: Termik Santrallerin Gugli Yonleri

TERM iK SANTRALLER iN GUCLU YONLER i Yiizde Oran
1. Santralin Kurulumunun Kolay Olmasi 10,0
2. Santralin Verimlisletim 10,0
3. Santralin Ham maddeye yankin olmasi 10,0
4. Uretilen enerjinin tamaminin satiimasi 35,0
5. Calsanlarin Bilgi ve Becerilerinin Yiksek Olmasi 25,0
6. Santralin Karli Olmasi 10.0

%0 sezaiSen, “Diinya’da, Tirkiye'de Enerji ve Termik Santel’, Kiresel Isinma véklim Degisikligi Kon
ulu Kent Konseyis. 6. <http://eski.maden.org.tr/genel/bizden_detsy?kod=4034&tipi=2&sube=4>
(11.03.2009).
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Termik santrallerin % 10'u santralin karli olmasirgicli bir yoni olarak
gérmektedirler. Elektrik normal ticari bir mal gliglir. Ikame edilmesi gug¢ bir 6zeit
sahip olan elektgin ¢ok yiksek maliyetli olmasi ve fiziki olarak ¢cdkiyik mekanlar
gerektirmesi nedeniyle stoklama olgnada bulunmamaktadir. Elektrik Gretifdi an
tuketilmesi gereken bir maldir. Bu nedenle ekonorydpida ortaya cikacak uretim
azalmalar ya da astari, elektrik enerjisi Uretiminin azalmasina ya admasina neden
olarak elektrik pazarinin direk olarak etkilemekt&d Ankete katilanlarin % 25'i
calisanlarin bilgi ve becerilerinin yuksek olmasini satt gucli bir yoni olarak
gormektedir. Firmalarin %35’i Uretilen enerjininmtaminin satiimasinin santralin guclu

yoni oldgunu belirtmglerdir.

Yapilan argtirmada termik santrallerin pazar yapisi ve paraal@lanaklari ortaya
konmuwtur. Tablo 3.18'de termik santrallerin pazarlamasa olanaklari gosterilngtir.
Anket yapilan firmalarin % 50'si pazarlama ve satlanaklarinin ¢ok iyi oldgunu
belirtmis, santrallerin % 401 iyi, % 10'u ise normal cevabvermgtir. Ankete katilan
firmalarin hicbiri koéti ve cok koétu cevaplarini weemsglerdir. Bu cevaplarin
verilmemesindeki neden ise santrallerin Urettikédektrigin tamamini (% 100’0) satmalari
ve elektrik talebinin sirekli artmasidir. Uretilenerjinin tamaminin satiimasi ile termik
santrallerin % 35’inin kar oranlari beklenen duzeygrceklgmis, santrallerin % 45’ ise

hesapladiklari kar oranindan daha fazla bir gédie etmglerdir.

Tarkiye Ekonomi Kurumu’'nun yagii calsmada, enerji alaninda gucli yonler
olarak: uluslararasi enerji piyasalarindaki gekler, gosterilngtir. Buna kagilik enerji
alanindaki firsatlar ise Orta Asya enerji kaynalkiar batiya ulgtirlmasi ve bu gamada
Tirkiye'nin bir enerji nakil hattinin tizerinde bulmasi gosterilngtir?.

2L Osman Sevajgu, M. Ufuk Sensoy, “Elektrik Sektériinin Yeniden Yapilanmasi Be Ozellestirme
Modeli”, 21. Yizyilda Bitin Yoénleriyle Enerji: BildirileBirlesmis Milletler Avrupa Ekonomi Konseyi
Enerji Komitesi “Energy Eficiency” Projesi Cergesinde Uluslar arasi Sempozyuistanbul 1994, s.
492.

22 Tirkiye Ekonomi Kurumu, Biiyiime Stratejilefijirkiye/ktisat ..., s. 29.
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Tablo 3.18:Termik Santrallerin Pazarlama ve Sats Olanaklari

Pazarlama ve Sat olanagi Firma Sayisi Yiizde Oran
Normal 2 10,0
Iyi 8 40,0
Coklyi 10 50,0
Toplam 20 100,0

Termik santrallerin pazarlama ve satolanaklarinin iyi olmasi ile birlikte,
santrallerin mevcut pazar ile ilgili beklentileniagtirildiginda termik santrallerin % 50’si
mevcut pazarin ¢cok buyuyesei % 50’si ise pazarda normal bgekilde arty olaca
seklinde beklentileri tespit edilrgtir. Elektrik pazarinin buyimesindeki en énemli eed
ise sanayi Uretimi ve kullanilan teknolojideki gt Bu iki alandaki arglar ile birlikte
elektrik tiketiminin artmasi ile mevcut pazar dade buytyecektir. Mevcut pazardaki
biyimeye kanlik santrallerin % 65'i sektdre yeni firmalarin thkacasini % 35'i ise

katilimin cok fazla olagani 6ngérmektedir.

Dokuzuncu kalkinma planinda (2007-2013) enerjitGgé@kin SWOT analizi
yapiimstir. SWOT analizinin sonucuna gore enerji talebinmiyimesi ve bunu
kargilayacak yatirimlarin yapilmasi firsat olaralgeldendirilirken, yatirimlarin zamaninda
yapilamayac@na iliskin belirsizlikler tehdit olarak nitelendirilngiir?®. Calgsmada ulkenin
jeopolitik konumu enerji sektoriinin gucli yonlerasinda yer alirken yiksek orandgadi

bagimhlik enerji sektdrintin zayif yonleri arasinda gémistir.

Ankete katilan termik santrallerin % 10'u santraturulumunun kolay olmasini, %
10'i verimli isletim sistemini, % 10’i hammaddeye yakfltermik santralin gucli yona

olarak gérmektedir.

Termik santrallerin guclu yonleri yukarida gostaig olup aratirma kapsaminda
termik santrallerin zayif yonlerine gkin bulgular Tablo 3.19'de go6sterilgtir. Ankete
katillan termik santrallere kendilerinde gordikiaayif yonlerin neler oldgu soruldgunda

Tablo 3.19'daki cevaplar alingtir.

Anket yapilan santrallerin % 30'u ana yakitin lediz olmasi nedeni ile verimsiz
dretimi santralin zayif bir yonu olarak gormektéelir Santrallerin %10’'u ham madde

% Devlet Planlama Teilati, Dokuzuncu Kalkinma Plani (2007-201@gvre Ozel.. s. 53.
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teminindeki aksakliklari, santrallerin % 20'si sahde olgan kayip ve kacak enerji

miktarini, % 25’i yegmis eleman sikintisini santralin zayif yonu olarakngéktedir.

TUBITAK'In yayinladigl (2003) Enerji ve Dgal Kaynaklar Paneli raporuna gore
Tarkiye'nin enerji alanindaki zayif yonleri olaragetrol ve dgalgaz rezervlerinin az,
enerjide dga baimlilik, finansman yetersizi, yerli ve yabanci sermayenin ginin azlg
gosterilmitir?,

Tablo 3.19: Termik Santrallerin Zayif Yonleri

Termik Santrallerin Zayif Yénleri Yuzde Oran
1. Ana Yakitin Kalitesiz Olmasi Nedeni ile Verimsizetim 30,0
2. Uretilen Enerjinin Depolanmamasi 10,0
3. Ham Madde Teminindeki Aksakliklar 10,0
4. Yetismis Eleman Sikintisi 15,0
5. Kayip ve Kacak Enerji Miktarinin Fazla Olmasi 20,0
6. Ek Yatirimlarin Yiksek Sermaye Gerektirmesi 15,0

Enerji sektorli dgasi ger@i yiksek sermaye gerektiren yatirimlari icermektelu
acidan buydk kapasiteli termik santrallerin ygptiyatirnmlar yiksek sermaye
gerektirmektedir. Santrallerin % 15’i de termik satlerdeki yatirimlarin yuksek sermaye
gerektirmesini santralin zayif bir 6zglliolarak gormektedirler. Santrallerin % 10 uretilen

enerjinin depolanmamasini santralin zayif bir agetilarak goérmektedir.
2.7. Termik Santrallerdeki Firsatlar ve Tehditler

Arastirma kapsaminda termik santrallerin gucli ve zggrfleri belirlenirken sektore
yonelik olwan firsatlar ve tehditler de gtailmistir. Yapilan anketlerde, termik santrallere
sektordeki firsatlarin neler oldu sorulmg ve alinan cevaplar Tablo 3.20'de

gosterilmitir.

Arastirmaya katilan termik santrallerin % 30'u elektrisektorinde rekabetin
olmamasini, sektoriin en biyuk avantaji olarak gkteder. Rekabetin olmamasindaki en
buylik neden ise Uretilen elelgin tamaminin satiimasidir. Santrallerin % 25’i giner

sektoriinde artan talebi bir firsat olarak gérmeikidtherji sektoriinde rekabetin olmamasi,

2 TUBITAK, “Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli RaporuV/izyon 2023 Teknoloji, s. 34.
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Uretilen enerjinin tamaminin satilmasi termik satdrdeki kar oraninin artmasini
sglamaktadir. Santrallerin % 20’si enerji sektdrturiiyuk ve guclu bir sektér olmasin
kendileri icin bir firsat olarak gormektedir. Saaiterin % 10'u devletin alim garantisi
vermesini, % 10’u yatirim ihtiyacinin fazla olmasve % 5’i yapilan tgviklerini, elektrik

sektoriindeki firsatlar olarak gorilmektedir

Tablo 3.20: Termik Santrallerdeki Firsatlar

TERM iK SANTRALLERDEK i FIRSATLAR Yizde Oran
1.Enerji Sektoriinde Artan Talep 25,0
2. Enerji Tavikleri 50
3. Rekabetin Az Olmasi 30,0
4. Enerji Alanindaki Yatirinihtiyaci 10,0
5. Devletin Alim Garantisi Vermesi 10,0
6. Enerjinin Buyuk ve Guclu Bir Sektor Olmasi 20,0

Termik santraller enerji sektérint karli bir sektilarak gérmektedir. Bunun en
onemli nedenlerinden biri ise devletin termik salre alim garantisi vermesidir. Devlet
termik santrallerden Uretilen elelgm tamamini satin almaktadir. Santrallerin Grestikl
elektrigin tamamini (% 100’U) satmalari ve elektrik talebistrekli artmasi sonucunda
termik santraller karli bir sletme konumuna gelmektedirler. Tablo 3.21'de té&rmi

santrallerin kar durumu gdosterilgtir.

Termik santrallerin % 45’i bekledikleri kar oranard daha fazla kar etgherdir.
Santrallerin % 35’i bekledikleri seviyede kar eléamislerdir. Santrallerin % 5'i ise
beklenen seviyeden dahasdld bir oranda kar elde etgherdir. Ankete katilan santrallerin
% 15'i ise kar durumlari hakkinda bilgi vermetin. Sonuc¢ olarak ankete katilan tim
termik santraller karh bir durumdadir. Karl bgtatme olmalarinin en dnemli nedenleri ise

sektordeki rekabetin olmamasi ve Uretilen elgkirtamaminin satiimasidir.
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Tablo 3.21: Termik Santrallerin Kar Durumlari

Kéar Durumu Firma Sayisi Yuzde Oran
Beklenenden Az 1 5,0
Beklenen Seviyede 7 35,0
Beklenenden Fazla 9 45,0
Bilgi Vermeyen 3 15,0
Toplam 20 100,0

Sektdrun icerisinde bulungu konumda termik santraller karlarini maksimum
seviyeye cikarabilmektedirler. Kar oranlarininsmi@sindeki en 6nemli nedenler ise
santralin verimli birsekilde sletilememesi, santralde kayip ve kacak enerjinataf@lmasi
ve santralin bakim onarim maliyetlerinin yiksek asir. Devlet tarafindanlétilen
termik santraller verimli birsekilde kletilememekle birlikte bu santrallerdeki bakim
onarim maliyetleri de daha fazla olmaktadir. Vermm®ir sekilde kletilen termik
santrallere O0zelkirme calsmalari yapilarak bu santrallerin daha etkin gakilde Uretim
yapmalari sglanmalidir.

Enerji, buyidk ve guclu bir sektor olarak goriimelite Elektrik sistemini dier
sistemlerden ayiran en 6nemli 6zellik ise sistefizilki blyuklugudtr. Elektrik sisteminin
batin parcalari fiziki olarak birbirine padir. Termik santraller yiksek sermaye gerektiren
yatirmlardir. Enerji sektérine girecek firmalargiicli bir finansman yapisina sahip
olmalari gereklidif’. Gelecekte enerji sektériine yeni firmalarin yikeeinda katilaga
beklentisi var olmakla birlikte az sayida firmamarekli sartlar tgiyabilecei beklentisi

bu sektortin firsatlarindan birini glurmaktadir.

Sektdre yonelik olgan firsatlar yukarida anlatilgniolup aratirma kapsaminda
termik santrallere yonelik tehditlerin de neler@d sorulmyg ve alinan cevaplar Tablo
3.22'de gosterilmtir. Ankete katilan santrallerin % 30'u glmigaz ve komdr fiyatlarindaki
artisi bir tehdit olarak gormektedir. Kullanilan ana wak maliyeti arttgi zaman Uretilen
elektrigin maliyeti de artacaktir. Termik santrallerin imetmaliyetlerinin % 90'In1 ana
yakitin  maliyeti olgturmaktadir. Turkiye’de dgalgazin tamamina yakini ithal

%5 Kulali ihsan, Elektrik Sektériinde Ozeflieme ve Tirkiye ........ ,s. 33.
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edilmektedir. Ana yakit kullaniminda sdillkelere bgmli olmak enerji sektdriinin en
onemli tehdidini olgturmaktadir.

Hakan Ongan (2004), enerji kaynaklarina (petrolmig da@algaz) sahip olan
ulkelerin bu enerji kaynaklarini transfer ederednayilemeye cakan ve gemekte olan
ulkeleri, kendilerine baimh hale getirdiklerini sbylengtir. Ayrica enerji alaninda blyuk
bir oranda di kaynaga baimli olunmasinin uluslararasi ekonomik skilerin

belirlenmesinde etkili olagani belirtmistir?®.

Santrallerin % 15'i rekabetin artma olagihi, % 20'si devletin piyasaya
midahalesini ve burokratik engelleri, % 15'i isggsa hareketlerini sektordeki tehditler
olarak gérmektedir.

Tablo 3.22: Termik Santrallerdeki Tehditler

Termik Santrallerdeki Tehditler Yuzde Oran
1. ithal Kémiir ve D@algaz Fiyatlarinin Artmasi 30,0

2. Maliyetleri Yansitmayan Piyasa Hareketleri 15,0

3. Rekabetin Artma Olasg 15,0

4. Cevre Baskisi ve Ek Tesis ile Maliyet Arti 25,0

5. Devletin Piyasaya Mudahalesi ve Burokratik Elegel 15,0

Termik santraller acisinda birgdir 6nemli tehdit unsuru ise cevre baskisidir. Cevre
halki ve cevre orgitleri termik santraller icin @mle bir tehdit unsurudur. Termik
santrallerin bolgedeki cevre orgutleri ile sorunlagamasi halinde ek maliyeler ortaya
citkabilmektedir. Yapilan agarmada termik santrallerin gevre 6rgutleri ileroléskileri de
incelenmgtir. Termik santrallere boélgedeki cevre o6rgutlete isorunlar yganip —
yasanmadgl soruld@gunda, termik santrallerin % 10'u bélgedeki cevreylibleri ile
sorunlar ygadgl, santrallerin % 90’Iinin ise ¢evre Orgutleri ilersnlar ygamadg! tespit
edilmistir.

Ali Riza Baykan (2004), termik santralin insan zéeki etkilerini dncelikle termik
santral ve kémursleme sahalarinda cghnlar tGzerinde oldtunu belirlemgtir. Termik

santralden uzakaikca insanlar Gzerindeki etki giderek azalmakta8antrallerden ¢ikan

% Hakan Ongan, “Gelir Htsizligi Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari...”, s. 160.
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kikart oksit (SO2) oraninin artmasinin ¢evrede bau insanlarda zamanla ajer

hastaliklarinda agigérilmesine neden oldunu belirlemgtir?’.

Santrallerin % 20’si devletin piyasaya c¢cok fazladalialede bulunmasini tehdit
olarak gormektedir. Anket yapilan santrallere diéwlgiyasaya yonelik midahalesinin

hangi oranda oldiu soruldgunda Tablo 4.19°'daki cevaplari vegheirdir.

Tablo 3.23'de devletin piyasaya yonelik midahalegisteriimgtir. Termik
santrallerin % 25’i devletin piyasaya cok fazla rafidlede bulundiunu, santrallerin %
50’si devletin fazla midahalede bulugduu, santrallerin % 25'’i ise piyasaya normal bir
sekilde mudahale edildin disinmektedir. Genel olarak elektrik piyasasinin tamam
devletin kontrolu altindadir. Alm satim sogieeleri yatirimlarin ngekilde olacgi devlet
tarafindan belirlenmektedir. Bu acidan devletinaggya yonelik midahalesi maksimum

seviyededir.

Tablo 3.23: Devletin Piyasaya Mudahalesi

Miudahale Orani Firma Sayisi Yuzde Oran
Normal 5 25,0
Fazla 10 50,0
Cok Fazla 5 25,0
Toplam 20 100,0

Santrallerin pazarlama ve sablanaklari iyi olmasina gnen, termik santrallerin
tamami yatinm, Uretim, @#im ve sayy asamalarinda birokratik engeller ile
karsilasmaktadir. Ulkemizin icinde bulungu kamu finansman durumu, elektrik
sektoriinin yatirim ihtiyaci ve yatirnmlarin zamamdesi, sektorde @esiklik yapilmasini
gerektirmektedir. Sektorin icinde bulurgdukamu tekeli yapisindan kaynaklanan olumsuz
kosullarin kaldiriimasi, sektérde kalkinmayisiék edici ve sanayinin rekabet gicuni
artirici tedbirlerin alinmasi ve elektrik hizmetfen 0zellstirme vasitasiyla 6zel sektoérce

karsilanmasina 6nem verilmelidft

Yeni termik santrallerin acilmasi ve yabanci seremity bu alanda yatirim yapmasini
sgilayacak yasal duzenlemeler guwrulmalidir.  Ayrica sektérdeki yetis eleman

sikintisi, verimli Uretimin yapilamamasi, yonetrkigrin piyasa ile uyumlu olmamasi ve

7 Ali Riza Baykan, Enerii, Tirkiye Cevre..s. 218. )
%8 Fuat Quz, “Bilgi, Regiilasyon ve Rekabet: Bir Piyasa Yakin Sireci”, Dogus Universitesi Dergisi,
Subat 2005, s. 265.
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elektrigin dogasi gergi depolanma imkanin bulunmamasi da zayif yonlerraéla
gorilmektedir.

2.8. Termik Santrallerin SWOT Analizi

Calsma kapsaminda nitel ve nicel veriler gddendirilerek termik santraller
hakkinda elde edilen bilgiler yorumlangmive termik santrallerin enerji piyasasi
icerisindeki yerleri ortaya konulmngtur. Arastirma kapsaminda elde edilen bilgiler ile bu
konuda daha onceden yapinmolan SWOT analizi calmalarindan elde edilen veriler
incelenmg, argtirma sonucunda Turkiye’'nin enerji tretimindesidan yatak teknolojisine
sahip termik santraller ile elektrik Gretimi yapmagerekliligi savunulmgtur. SWOT
analizi sonucunda enerji Uretiminde termik samgatirimlarinin gevresel etki ve mevcut

kaynaklar acisindan 6nemli bir Uretgekli oldugu anlgiimaktadir.
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Tablo 3.24: Termik Santrallerin SWOT Analizi

GUCLU YONLER

ZAYIF YONLER

1. Santralin Kurulumunun Kolay Olmasi

2. Santralin Verimlisletim

3. Santralin Ham maddeye Yankin Olmasi
4. Uretilen Enerjinin Tamaminin Satilmasi
5. Calsanlarin Bilgi ve Becerilerinin Yuksel
Olmasi

6. Santralin Karli Olmasi

1. Ana Yakitin Kalitesiz Olmasi Nedeit
Verimsiz Uretim

2. Uretilen Enerjinin Depolanmamasi
3.Ham Madde Teminindeki Aksakliklar
4.Yetismis Eleman Sikintisi

5. Kayip ve Kacak Enerji Miktarinin Fazla Olmas

6. Ek Yatinmlarin Yuksek Sermaye Gerektirmes

FIRSATLAR

TEHD ITLER

1.Enerji Sektoriinde Artan Talep

2. Enerji Tgvikleri

3. Rekabetin Az Olmasi

4. Enerji Alanindaki Yatirinihtiyaci

5. Devletin Alim Garantisi Vermesi

6. Enerjinin Blyuk ve Gugll Bir Sektor

Olmasi

1. ithal Kémir ve D@algaz Fiyatlarinin Artmasi
2. Maliyetleri Yansitmayan Piyasa Hareketleri

3. Rekabetin Artma Olasgli

4. Cevre Baskisi ve Ek Tesis ile Maliyet Artl

5. Devletin Piyasaya Midahalesi ve Burokratik

Engeller

SWOT analizinden ¢ikan sonuckarsekilde 6zetlenebilir:

1. Termik santraller, kurulum ve enerji tUretim maligeinde dger santrallere gore daha

avantajli bir konumda bulunmakla birlikte termiknsallerin sletim sistemleri de

diger santrallere gore daha basittir.

2.

santrallerin sadece % 65’inde artima tesisinin g@ldgeri kalan % 35’inde ise aritma

tesisinin bulunmagh tespit edilmgtir. Aritma tesisi olan termik santrallerde cikan

atiklar aritma tesislerinde tutularak tekrar Urekinkullaniimakta veya geri dogiime

Arastirmadan elde edilen verilere gore Marmara bolgksirbulunan termik

gonderilmektedir. Boylece termik santraller siftrkapolitikasi ile Uretim yaparak

cevreyi en az seviyede (yasal cerceve sinirlarikidetmektedirler.



10.

11.

79

Artan nifus,sehirlesme cabalari ve gekn sanayinin enerji ihtiyaci Turkiye'yi enerji
dar b@azina itmektedir. Enerji ihtiyacinin hizli  ve ylksemiktarlarda

karsilanabilmesi icin termik santrallerin kurulmasi glemektedir.

Termik santrallere ve birincil enerji kaynaklaringdik olan tgvik ve siibvansiyonlar
arttirlimalidir.  Universite ve 0zel sektorsbirligi saglanarak termik santral

teknolojilerine yonelik AR-GE ¢ajmalari yapiimahdir.

Tarkiye'nin bldytyen bir pazar olmasi enerji sektiiiii gelsmesini sglamaktadir.
Sektordeki gelime ile birlikte yeni termik santral yatirimlariniryapiimasi
beklenmektedir. Bu acidan elektrik sektoriinde devlpiyasaya olan midahalesi

azaltiimahdir.

Enerji tGretiminde diinyadakidim ve uygulamalar da dikkate alinarak bilimsehmalk

Ulke kaynaklarina yonelik enerji tretim politikal&éelirlenmelidir.

Devletin Ureticilere alim garantisi vermesi ve $e#le rekabetin olmamasi termik

santrallere yonelik okan firsatlarin arasinda yer almaktadir.

ithal enerji kayng olan d@algaz icin yeterli depolama imkaninin gturulmasi

salanmali ve birincil enerji kaynaklarini arama fgelieri de arttiriimalidir.

Termik santrallerde c¢glnlarin gitim seviyesi yukseltiimelidir. Caganlara periyodik
olarak eitimler verilmeli ve yeni yatinmlar yapilarak verli bir Gretim

sglanmalidir.

Elektrik tarifelerinde bu sektor ile ilgisi olmayawergi ve fonlarin yansitilmasi

engellenmelidir.

Arastirma sonucunda elektrik Uretiminde 6nemli bir yetan (% 81) termik
santrallerin gelecekte de bu 6neminin devam egflieedektrik Gretiminin buytk bir

cogunlugunun termik santraller tarafindan yapilgiceonucuna ukalmistir.

Tarkiye'de enerji politikalari belirlenirken, enganin teknolojik, ekonomik ve

ekolojik yonlerinin dikkate alinmasi ve enerji giigini gOzeterek, ilgili politikalari

belirlemesi gerekmektedir. Turkiye’nin surdirulébibir kalkinma sglayabilmesi igin

enerjide dga baimliligini azaltacak, sahip ol@u teknoloji ile cevreye duyarli, istihdam
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yaratma potansiyeline sahip, ucuz, givenli ve giildbilir enerji sglayabilecei akiskan
yatakli termik santrallerin kurulmasi gerekmektedir
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SONUC

Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal gelenin kayngidir. Ulkelerin hizli ve
dengeli kalkinmasinda, insanlarin refahi ve Ulkeneknisinin gekmesinde belirleyici
unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Enerji bircok alatkilemekle birlikte en ¢ok ekonomi ve
cevre Uzerinde etkili olmaktadir. Enerjigoanhlik kurami ¢ergcevesinde incelegnolup
aragtirma sonucunda ekonomik ggfie ve kalkinmada, enerji kaynaklarinin bigimalilik
unsuru tekil ettigini belirtmistir. Enerji tiketimi 6éncelikle yatirimlarin milli gir icindeki
payini yukselterek ekonomik biyumeye neden olmaktd&etrol, komur, dgalgaz ve
elektrik tuketimleri de yine ayri ayri yatirimlaakaliyla biytmeyi etkilemektedirler.
Ekonomik gelsme ile genel enerji ve 6zellikle elektrik enerjisillanimi arasindaki guclu
iliski, ginimuzde elektrik enerjisini, ekonominin vesgal ygamin dnemli bir parcasi
haline getirmgtir. Bu 6nem elektgiin temelde ekonominin ger sektorleri ile olan yapisal
baglili gindan kaynaklanmaktadir.

Elektrik politikalarinda givenilir, ekonomik ve geye en az zarar verecegkilde
elektrik enerjisinin tuketiciye arzi Ulkelerin tehteedefleri arasinda olmalidir. Elelgin
tuketiciye arzi icin ¢ozumlerin Uretiimesi ve kdsam alinmasi gereklidir. Turkiye de
elektrik enerjisinin yaklgk % 81'i termik santraller tarafindan uretiimekiedJretilen
elektrigin % 44’0 ise d@algaz santrallerinden yapilmaktadir. Turkiye'de galgaz
kaynaklarinin cok az seviyede bulugdugtz 6ntine alindinda elektrik tretiminde gia
bagimhlik yasandgr gorilmektedir. Elektrik tretiminde @algazin payinin ¢ok yuksek
olmasi nedeniyle, elektrik Gretiminde kaynakit#i gi konusunda ¢cagmalar yapilarak bu
kapsamda vyerli linyit santrallerine 6nem vermesi t&ede bulunan birincil enerji
kaynaklarinin aranma faaliyetleri de artmasi gerkedir. Ekonominin ihtiyac duygu
elektrik Uretiminin d@algaz ve petrol kaynaklari ile k@lanmasi bir yandan enerji arz
guvenlgi riskini artirirken, dger yandan petrol ve galgazi ithal eden ulke olmasi
sebebiyle petrol ve @algaz fiyat soklarina maruz kalmasina neden olmaktadir.
Tarkiye'nin olasi petrol ve dglgaz krizlerine midahale gucinidn olmamasi enerji
kaynainin temininde guvenilirlik gerekligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Turkiye’'nin enerji
uretiminin tuketimine gore gk olmasi ithalat bamlisi tlke olmasina neden olmaktadir.
Enerjinin ithal kompozisyonu icerisindes@i# spektlasyon ve krizler ile fiyatlari ytkselen
ham petrol ve dgalgazin yer almasi ekonomi icin dnemli risklegitaaktadir. Turkiye

ekonomisinde elektrik Uretiminde gllgaz kaynginin daha fazla tercih edilmesi gerek di
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ticaret dengesini gerekse uretim, istihdam ve yatari olumsuz yonde etkilemektedir.
Enerji temininde da ba&imliliktan kurtulmak icin yerli kaynaklarin enerjiretiminde

kullanim oraninin argi sglanmalidir.

Calsma kapsaminda nitel ve nicel veriler gddendirilerek elektrik piyasasinin
yapisi ortaya konulngtur. Elektrik sektort, genellikle rekabet guctindgyksun, sagl
olanaklarinin yiksek olgw, yiksek istihdama sahip, yiksek oranda merldanlgma ve
dizenlemenin bulungu, burokratik etkinin 6nemli oranda hissediidve ekonomik yapi
ile direk balantisi olan bir sektor oldw tespit edilmjtir. Marmara boélgesinde bulunan
termik santralleri bolgedeki istihdama c¢ok buyukr katki s&lamaktadir. Enerji
sektorinin karh bir sektdr olmasindan dolayr sdletin % 85'i kapasite arttirmayi
disinmektedir. Elde edilen bilgiler ile enerji sektoriirin ygam risinde
deserlendirildiginde, enerji sektorinin, karli bir sektor olmaskabetin olmamasi ve
dretilen tim Grdndn satilgh g6z 6ndne alinginda enerji tretimi, Griin yam erisinin ilk

basamainda yer almaktadir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bilgiler ile bu konddha 6nceden yapilgnolan
SWOT analizi verileri incelenmgiir. SWOT analizi sonucuna gore; termik santratieri
gucli yonlerini: santralde Uretilen enerjinin tamam satilmasi, santral kurulumunun
kolay olmasi, santralin verimlgletimi, ¢alsanlarin bilgi ve becerilerinin yiksek olmasi,

termik santrallerin guclu yonleri olarak gorilmetire

Termik santrallerin zayif yonlerini: Uretilen enam depolanmamasi, hammadde
teminindeki aksakliklar, ana yakitin kalitesiz obnaedeni ile verimsiz Uretim yapilimasi,
santralde olgan kayip ve kacak enerji miktarinin fazla olmasmi& santrallerin zayif
yonu olarak gorilmektedir.

Termik santrallere yonelik ofan firsatlar: enerji sektériinde artan talep, enerji
tesvikleri, rekabetin az olmasi, devletin alim garantvermesi, enerji alaninda gan

yatirim ihtiyaci termik santrallere yonelik gan firsatlardir.

Termik santrallere yonelik ofan tehditler: kullanilan ana yakitin fiyatindakiiglar,
rekabetin artma olasgl, cevre baskisi ile ek tesis yapiimasi ile bidiktaliyetlerde olgan
artislar, devletin piyasaya mudahalesi ve burokratik efleg termik santraller yonelik

olusan tehditlerdir.
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Turkiye’'nin enerji sorunundan kurtulmasi igin onkl uygulanabilir gercekgi
politikalar belirlemesi gerekmektedir. Yapilacalamwltermik santral yatirirmlarina, tlkenin
sahip oldgu birincil enerji kaynaklari g6z 6niine alinarak daverilmelidir. ithal yakita
dayali dgalgaz santralleri yerine, koémur yakitl termik saiherin kurulumuna 6ncelik
verilmeli, yatirimci agisindan afan burokratik engeller kaldirilarak yabanci sernmaye
enerji sektorine cekilmesi g@anmalidir. Enerji Uretiminde termik santral yatlarinin
mevcut kaynaklar acisindan 6nemli bir Gretgekli oldugu, kurulacak olan termik
santrallerin yeni teknolojiye sahip komur yakitiermik santraller olmasi geregii
vurgulanmgtir. S6z konusu agairmanin yapilacak olan gier calsmalara da 6rnek gkil

etmesi hedeflenmektedir.
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Ek 1. Turkiye Ekonomisinde Termik Santrallerin Yeviarmara Bolgesi Orrig Anketi

CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITES

“TURKIYE EKONOMISINDE TERMK SANTRALLERIN YERI: MARMARA
BOLGES ORNEGI” isimli Arastirma Projesi ve Yiksek Lisans Tezinin Anket Formu

Anket No:

Tarih:

1. Anket yapilan kiyle ilgili bilgiler

Isletmedeki gorevi:

5. Santralin statisi:

a) Kamu

b) Ozel

6. Santralin ana yakit tirt: a) Kobmur b) Fodl

c) Dgzalgaz

7. Santralin kurulu gacu: ......

o (MW)

8. Unte sayisi ve gugleri:

..... Unite

1.Unite....... M

W2.Unite........... MW

MW | 5.Unite

....... MW

6.Unite.......MW

11. Santralin ekonomik émrt kag yil? ......... yil

12.Santral 1 guinde ortalama ka¢ saatgar? ....... saat

13. Ana yakitin tanmasi sirasinda sorunlarsgalyor mu?

a) Cok fazla

b) Fazla

c) Fazlagie

d) Az

e) Cok az
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14. Ana yakitin 1 saatteki ortalama tuketim miktedir? .............

15. Santralden kaynaklanan gunluk atik su miktatkadar? ........ Ton

16. Santralde aritma tesisi var mi? a) Var b) Yok

17. Santralin gaz emisyon durumu nedir? .........
18. Santralden cikan atiklar nasigddendiriliyor? ..................

19. Termik santralin ¢evre kirlgi Gzerine etkisi oldgunu digiintlyor musunuz?

a) Cok fazla | b) Cok kirletiyor | c) Belirlenen standartlard) Az kirletiyor e) Cok az
Kirletiyor seviyesinde Kirletiyor

20. Bolgedeki cevre orgutleri ile sorunsgalyor mu? a) Evet  b) Hayir
21. Santralde kag $icaligiyor?..................... Ki
22. Santralde ¢alanlarin yizde kagi bu bolgeden? %........

23.1sci bulmada sikinti y@niyor mu?

a)Her zaman b)@anlukla c)Bazen d)Cok az e)Hic

24. Santralde ¢alanlarin teknik bilgi ve becerileri sizce yeterlitni

a) Cok yeterli b) Yeterli ¢) Normal b) Yetersiz ) @ok yetersiz

25. Santraldénsan Kaynaklari Departmani var mi? a) Var oY

26. Sirketin yeni teknolojileri kullanmasi sizin i¢in h@dar 6nemli?

a) Cok 6nemli  b) Onemli  c) Bazen djenli desil e) Hic onemli dgil

27. AR-GE yatirimlar yapiliyor mu?

a) Cok fazla yapihyor| b) Fazla yapiliyar c¢) Normatl) Az yapiliyor | e) Cok az yaplllyﬂr

28. Kapasite arttirmayi diiniyor musunuz? a) Evet b) Hayir




Evetise neden?........ccoeeevvenvennn.n.
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Hayir ise neden?...................

29. Bakim onarim calmalari ytksek oranda gerekli mi?

a) Cok fazla gerekli

b) Fala gereKli

c) Periyoddkbm

d) Az gerekli

e) Cok az gerekli

30. Uretilen enerjinin tamami satiliyor mu? a) Evet b) Hayir

Hayri ise neden satilamiyor?...........ccccooeeeeemmveevneinnennnnnnnn.

31. Uretilen 1 kwh enerinin maliyeti nedir? ......... YTL

32. Finansal acidairketin durumu sizce nasil?

a)Cok iyi Ibyi c)Normal d)Koti e)Cok kot
33. Santralin kar durumu nedir?

a) Beklenenin | b) Beklenenin | c) Beklenen d) Beklenenin | e) Beklenenin
cok ustlinde ustinde diizeyde altinda cok altinda
34.Isletmenin pazarlama ve satlanaklari nasil?

a) Cok iyi b)lyi c) Orta d) Kotl e) Cok koti
FIRSATLAR VE TEHDITLER

35. Mevcut Pazar ile ilgili diiinceniz nedir?

a) Pazar cok buyir | b) Pazar bayur c¢) Ayni kalir  Pdzar kigulln e) Pazar ¢cok kucul

36. Yeni firmalar pazara katilir mi?

a) Cok katihr | b) Katihr c) Az katilir d) Cok aaulir | e) Bilmiyorum
37. Burokratik engeller ile keutasiliyor mu?
a) Cok fazla b) Fazla ¢) Normal d) Az e) Cok az
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38. Devletin midahalesi piyasaya yonelik midahaiksior mu?

a)Cok fazla b)Cok c)Normal d)Az e)Cok az

39. Sektore yonelik devletsékleri var mi? a) Var b) Yok

Var ise NElerdir?.........ccooiiiiiieee st

40. Sirketin mevcut hedefleri Nelerdir?.......... o eeeeeeiiiiiieeeeiee e,

41. Sizce bu sektorin gucla, zayif yonleri ve bkit@e yonelik olgan firsat ve tehditler
nelerdir?

0 Lo 13 1 0 1 =

ZayIf YONIEIT: .oe i e

FIrSAtIar: ...

=] o L1



