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OZET

JAPON BILDIRCININDA (Coturnix coturnix japonica) YASAMA GUCUNU
ETKILEYEN FAKTORLER

Arda KAYMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Tiirker SAVAS
03/08/2022, 52

Bu tez projesi igerisinde bildircinlara ait tiiy rengi, kulucka stiresi, ¢ikim agirligy,
parazit enfestasyonu ve genetik etkilerin 0-42 giinliik yas araligi yasama giicii izerindeki
etkisi arastirilmistir. Calismada 13 generasyon boyunca yetistirilmis 4 farkli tily rengine
sahip 2.723 Japon bildircin1 kullanilmistir. Yabani tip tily rengine sahip bildircinlara kiyasla
sar1 ve kahverengi bildircinlar sirasiyla %3 ve %19 daha yiiksek yasama sansina sahipken
beyaz bildircinlar %56 daha diisiik yasama sansina sahiptir (P=0.0797). Kulucka suresi 17
gunden daha uzun siiren palazlara nazaran kulugkanin 17. giiniinde yumurtadan ¢ikanlarm
yasama olasiliklar1 %60 daha yuksektir (P=0.0595). Cikim agirligindaki 1 gramlik artis
yagsama sansini %21 arttirmaktadir (P=0.0342). Projede kirmizi kanatli akar1 enfestasyonuna
maruz kalan bildircinlarin 6lme olasiligi kontrol grubunun 6lme olasiliginin 2,63 katidir ve
akar yogunlugundaki her 1000 akar artisinin bir palazin 6lme olasiligin1 %11 arttirdig
gozlenmistir. Yasama giicii ve kulugka siiresine ait genetik parametre tahminleri AIREML
yontemi kullanilarak dogrusal bir model ile gergeklestirilmistir. Tahminlerde, dzelliklerin
kategorik dogasindan olusan sapmalar1 gidermek adina iki yaklagim kullanilmistir. Yasama
giiciine ait dogrudan kalitim dereceleri diizeltme oncesinde 0,18 iken diizeltme sonrasinda
0,02 olarak tahmin edilmistir. Ayn1 6zellikte maternal kalitim dereceleri ise 0,59 ve 0,05 ile
0,08 olarak gergeklesmistir. Kulugcka suresi i¢in dogrudan kalitim 0,16 ile 0,03 ve 0,06,
maternal kalitim derecesi ise 0,71 ile 0,13 ve 0,26 olarak bulunmustur. Cikim agirligina ait
dogrudan ve maternal genetik etkilere ait kalitim dereceleri sirasiyla 0,55 ve 0,13 olarak
bulunmustur. Caligsma bulgular1 yagama giiciiniin karmasik, dogrudan ya da dolayli ¢cevresel

ve genetik etkilerin bir sonucu ortaya ¢ikan bir olgu oldugunu gostermistir.
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ABSTRACT

FACTORS AFFECTING SURVIVABILITY IN JAPANESE QUAIL (COTURNIX
COTURNIX JAPONICA)

Arda KAYMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Animal Science
Advisor: Prof. Dr. Tiirker SAVAS
03/08/2022, 52

In this master project, the influence of feather color, length of incubation, hatch
weight, parasite infestation and genetic effects on the survivability of quail up to 42 days of
age was investigated. In the study, 2.723 Japanese quails with 4 different plumage colors
bred over 13 generations were used. While the survival probability of yellow, brown and
wild-type quails were similar, white quails survival probability was found %56 lower
compared to wild-type quails (P=0.0797). The survival probability of quails with 17 days of
incubation length was higher than those with 18 days or more incubation length (P=0.0595).
One gram increase in hatching weight was increased probability of survival by %21
(P=0.0342). The risk of death for a quail exposed to a poultry red mite (PRM) infestation
was 2.63 times that of the control group. The risk of death for a quail was 11% per 1000
mites. Genetic parameter estimates of survivability and incubation length phenotypes were
performed with a linear model using the AIREML method. Two approaches were used for
the bias that occurred by the traits categorical nature. Direct heritability values of
survivability were found 0.18 and 0.02 before and after adjustment, respectively. Maternal
heritability values of the same trait were estimated as 0.59 before adjustment and 0.05 and
0.08 after adjustment. Direct and maternal heritability values of incubation length were
estimated as 0.16, 0.03, 0.06 and 0.71, 0.13, 0.26, respectively. Direct and maternal
heritability values of hatching weight were found 0.55 and 0.13, respectively. The results of
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this study indicate that survivability is a result of complex, direct or indirect, environmental
and genetic effects.

Keywords: Survivability, Pigmentation, Embryonic Development, Hatching Weight,
Parasite, Genetic Parameter Estimate
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BIRINCi BOLUM
GIRiS

Yasama giicii, bir organizmanin biiyiime, gelisme ve yasamimi siirdiirme
kapasitesidir. Cevrelerine en iyi uyum saglayan organizmalar hayatta kalirlar. Yasama giicii
Oomiir ile 6l¢lilebildigi gibi belli bir siirecte “hayatta kalma veya kalmama” seklinde de ele
aliabilmektedir. SOzl edilen uyum (zerine organizmalarin 6zellikleri etkilidir. Bilindigi
gibi bu 6zelliklerintemelinde genetik yatar. Bu anlamda yasama giicii, her bir organizmanin
tiim ozelliklerine yansiyan genomunun tamamu ile iliskili kompleks bir fenotiptir. Yasama
giicli organizmanin hayatta kalma yeteneginin yani sira hayvanin Omiir uzunlugunu,
adaptasyon yetenegini, saglik yetenegini, cevre adaptasyon yetenegini, tolerans ve verimlilik
yetenegini ifade eder ve canlinin fenotipik esnekligi ile iliskili bir ifadedir (Williamsvd.,
2012).

Yukarida anlatilan 6zelliklerden biri olan tity, kil ve deri renginin; kamuflaj,
adaptasyon, termoregiilasyon ve cinsel secilim gibi konular anlaminda yabani ve evcil
hayvanlarin yasaminda 6nemli bir fonksiyonu bulunmaktadir. Bir tiir icerisinde farkl tily,
kil ve deri rengine sahip bireylerin yasama gii¢lerinin de farkli olabilecegine yonelik
calismalar bulunmaktadir. Ornegin Petek vd. (2004), beyaz tily rengine sahip bildircinlarm
yabani tip tiiy rengine sahip bildircinlara kiyasla daha yiliksek embriyonik 6liime sahip
oldugunu ve embriyonik oOliimlerin bliyiik bir kisminin kuluckanin ilk haftasinda
gergeklestigini bildirmislerdir. Ito ve Tsudzuki (1994), yine Japon bildircinlarida yaptiklart
calismada 8 haftalik yas i¢in turuncu mutant tily rengine sahip bildircin palazlarinin yasama
giicliniin 38,5%, yabani tip Japon bildircinlarinin ise 90,6% olarak gdzlemlendigini

bildirmislerdir.

Bilindigi gibi embriyonal gelisme siireci tiirlere gore farklilik gostermektedir. Yine
tiir ici embriyonal gelismede de genetik ve ¢evresel nedenlerle varyasyon goriilmektedir. Bu
anlamda yapilan g¢alismalarda tiir i¢i kulugka siiresi farkliliklarinin hat, ebeveyn yasi,
yumurta agirligr ve Kulugka sirasindaki farkli sicaklik uygulamalar1 gibi etmenlerden
kaynaklanabilecegi raporlanmistir (Shcherbatov vd., 2018; Suarez vd., 1997). Ayni hat

icerisinde yapilan bir calismada, artan yumurta agirliginin kulugka siiresini arttirdig



bildirilmistir (Burton ve Tullett, 1985). Tiirler arasinda kulugka siiresi lizerine yapilan bir
calismada Rahn vd. (1974), kulugka siiresinin yumurta agirligiyla beraber arttigini ve
korelasyon katsayisinin 0,86 oldugunu bildirmislerdir. Decuypere vd. (2001), ayn1 kulugka
partisi igerisinde ¢ikan ilk civciv ile son civeiv arasindaki siireyi “kulugka araligi (hatch
window)” olarak adlandirmiglardir. Embriyonal gelismenin bir¢ok faktdrden etkilendigi
bildirilmesine karsin kulucka siliresinin yagama giicli lizerine etkisini ele alan bir ¢calismaya

ulasilamamustir.

Memeli ve kuslarin yasama ilk adim attiklar1 dogum ve ¢ikim anindaki agirliklarinin
neonatal ve prepubertal donem yasama giicii tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Moss vd.
(1981), kirmizi orman tavuklarinda ¢ikim agirligr diistiikge yasama giiciiniin diistiigiinii
bildirmislerdir. Chniter vd. (2011), koyunlarda yaptiklar1 ¢calismada dogum agirliginin
artmastyla yasama giicliniin de arttigini bildirmislerdir. Buna benzer bir sekilde Christley vd.
(2003), koyunlarda dogum agirlig1 ile yasama giicii arasinda pozitif bir iliski oldugunu

raporlamislardir.

Yukarida organizmanin yasamini siirdiirme kapasitesi olan yagama giiciiniin ¢evreye
uyum ile iligkisine deginilmistir. Hastalik ve zararlilar bu anlamda yasama giicii iizerinde
etkili oldugu bilinen en 6nemli ¢cevre faktorleri arasindadir. Hastalik ve zararlilarin morbidite

ve mortalite nedeniyle yasama giiciinii diisiirdiigii bilinmektedir.

Yasama giicliyle iligkili yukarida anilan tiim konularin temelinde Oncelikle
organizmanin genetik altyapisi rol oynamaktadir. Bu anlamda bir tiir igerisinde yagama
giiciine iliskin genetik varyasyonun ve yasama giicliniin olas1 diger fenotiplerle genetik

iligkisinin bilinmesi 6nemlidir.

Bu tez projesinin amaglari agagida maddeler halinde verilmistir:

1. Japon bildircinlarinin biiytime siirecindeki yagama giiciiniin belirlenmesi,
2. S0z konusu donemdeki yasama giicii verilerinden yararlanilarak ortalama ve

maksimum omrin tahmin edilmesi,



Japon bildircinlarinda yasama giicii lizerinde tily rengi, kulugka siiresi ve ¢ikim
agirliginin etkilerinin arastirilmas,

Bir zararli olarak kirmizi kanatli akar1 (Dermanyssus gallinae) enfestasyonunun
ve akar yogunlugunun s6z konusu donemde bildircinlarin yasama giicii
uzerindeki etkisinin irdelenmesi,

Yasama giiciine iliskin genetik etkilerin tahminedilmesi.



IKINCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Pigmentasyon

Pigment, neredeyse tiim canlilarda bulunabilen renk verici maddedir (Prota, 1980;
Yokoyama ve Yokoyama, 1996). Pigmentasyon ise pigmentler araciligiile olusan renklilik,
boyanmadir. Pigmentasyon sonucu olusan tily rengi, kil rengi veya deri rengi genetik, tur,
cinsiyet, yas ve/veya fizyolojik donem gibi faktorlere bagli olan adaptif morfolojik
Ozelliklerdir. Pigmentasyon evcil ve yabani hayvanlarin yasaminda 6nemli bir yere sahiptir.
Pigmentler hayvanlara sadece renklilik saglamazlar. Beslenme, tireme, saglik ve adaptasyon
yetenekleri ile dogrudan iliskili olan pigmentler, tiim bu 6zelliklerin 1s1g¢1nda yasama giicii
ile de iliskilidir. Hayvanlarda heme, melaninler ve karotenoidler olarak adlandirilan iig gesit

pigment bulunmaktadir.

2.1.1. Heme

Heme pigmenti kana kirmizirengini verir ve hayvansal protein olan hemoglobin ve
myoglobinin yapisina katilir. Tim aerobik hucreler icin esansiyel olan heme proteini,
icerdigi Fe (demir) mineraline bagli olarak bulundugu molekiile kirmizi rengini veren,
pigmentasyon gorevinin yani sira, hemoglobinin oksijen tasiyan bilesigidir (Wijayanti vd.,
2004). Hemoglobin iiretimiyle ve buna bagli olarak kirmizi kan hiicresi tiretimi ve
metabolizmasiyla dogrudan iliskili olan heme pigmenti, bazi hastaliklarla da dogrudanya da
dolayli olarak iliskili olabilir (Nielsen vd., 2010). Koury ve Rhodes (2012)’un bildirdigine
gore, heme {lretiminde yasanabilecek aksakliklar eritrosit iiretimini negatif yonde
etkileyebilir ve buna bagli olarak apoptozis yani programlanmis hiicre olimii
gercgeklesebilir, ancak, bu etkiler HRI (heme-regulated inhibitor) tarafindan bastirilir, protein

sentezi diisiiriiliir ve mikrositoz kaynakli anemi gerceklesir.

Talasemi (Akdeniz anemisi) heme pigmentiyle iliskili kalitsal bir hastaliktir.
Talasemi, globin zincirlerinin (a-globin veya -globin) dengesiz iiretiminden kaynaklanir ve

essiz globin zincirlerinin asir1 birikimi olgunlasmamais eritrosit onciillerinin yikimina ve



kirmizi kan hiicrelerinin hemolizine yol acar (Schrier, 2002). Buna bagli olarak, talasemi
hastalarinda, HO-1 (heme oxygenase 1) aktivitesi artar. Colombrita vd. (2003), HO-1’in
oksidatif hasara sebep olabilecek kimyasal maddelere kars1 savunma saglayan bir stres
proteini oldugunu bildirmislerdir. Artan HO-1 aktivitesi ve heme geri doniisiimii ile gii¢lii
bir pro-oksidan olan, doku hasarina ve hiicre 6liimiine neden olabilen demir serbest kalir.
Dokudaki asir1 Fe yiikii talasemiyle iligkili ana ozelliklerden biridir. Rivella (2015),
talasemide, kemik iligine asir1 miktarda Fe iletiminin kirmizi kan hiicrelerinin dmriiniin
Onemli Gl¢iide azalmasina ve anemiye sebep oldugunu bildirmistir. Tiim bu bilgilerin
15181inda, HO-1 proteini araciliiyla yapilan Fe geri doniisiimiiniin talasemi hastaliginin

siddetini arttirdig1 diistiniilmektedir (Garcia-Santos vd., 2018).

2.1.2. Melanin

Melaninler hayvanlar tarafindan sentezlenebilen ve dogal pigmentler arasinda en
yaygin olan pigmentlerdendir (Prota ve Thomson, 1976). Melaninler eumelanin ve
phaeomelanin olmak iizere ikiye ayrilirlar. Canlidaki konsantrasyonuna ve dagilimina bagl
olarak eumelanin siyah, gri ve koyu kahverengi renklerini olustururken phaeomelanin,
kirmizimtirak kahverengi ile kirli beyaz arasindaki renkleri olusturur. Melaninler bitkiler,
mantarlar ve bakteriler dahil olmak iizere neredeyse tiim canli organizmalarda bulunurlar ve
tirozinaz enzimi yardimi ile iiretilirler. Canlilarda melanin iiretimine “melanogenesis” denir.
Embriyogenez sirasinda melanosit oncii hiicreleri noral krestten tiireyerek epidermise,
derideki kil folikiillerine ayni zamanda g6z ve i¢ kulaga dagilirlar (Kaelin ve Barsch, 2013).
Sag, kil, tily, deri, goz ve i¢ kulak olmak iizere omurgali canlilarda yaygin olarak bulunan
melanin, 6karyotik organizmalarda bulundugu gibi prokaryot organizmalarda da bulunur.
Prota (1980) melanogenez hakkinda “Tirozinaz enziminin Okaryot ve prokaryot
organizmalarda bulunmasinin melanogenezin evrimin erken donemlerinde ortaya ¢iktigmn;
sag, cilt ve gbzde yaygin olarak bulunan melanin pigmentasyonunun memelilerde genis ve
onemli bir yere sahip olmasinin ise filogenetik 6lgek boyunca degismeden gelistiginin

kanitidir” seklinde bildirmistir.

Solar radyasyonun etkileri ile pigmentasyon arasinda iliskili bulunmaktadir. Solar UV

radyasyonunun DNA ve proteinler basta olmak {izere bir¢ok molekiile zarar verdigi ve s6z



konusu UV radyasyonunun etkilerinin dogal seleksiyon faktorii olarak canlilarin evrimsel
stireci tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Hayvanlarin derilerinde bulunan biyolojik
molekdller kromofor gorevi gormektedir ve kromoforlar spesifik dalga boyundaki
radyasyon 1simalarini absorbe ederler. Niikleik asitler, bazi amino asitler (fenilalalin,
triptofan ve tirosin), riboflavinler, porfirinler, melaninler ve bunlarin onciilleri deride
bulunan kromoforlardir. Kromofor gorevi goren ve cildi radyasyona kars1 koruyan bir
pigment grubu olan melanin, melanositlerde sentezlenir. Costin ve Hearing (2007)’in
bildirdigine gore, melanositler, melanozomlar1 keratinositlere aktarir; burada melanin,
hiicresel DNA’y1 korumak i¢in bir baslik benzeri yapi seklinde cekirdegin tlizerinde
konumlanir. Routaboul vd. (1999), UV radyasyonunun, melaninin kararmasini tesvik
ettigini, keratinositlerdeki ve melanositlerdeki melanozomlarin konumlari iizerinde etkili
olabilecegini bildirmislerdir (Maddodi vd., 2012). Melanin pigmentasyonundaki UV
radyasyonu kaynakli degisikliklerin DNA’nin hasar almasini ve mutasyon birikimini

onlemesiyle koruyucu bir role sahip oldugu diisiiniilmektedir (Maddodi vd., 2012).

Melanin pigmentinin gérme ve duyma yetileri lizerinde de etkisi vardir. Retina
pigment epitelinde bulunan melaninin, retinanin fotoreseptor tabakasindan gecen 15181
emerek koruma sagladigi kabul edilir. Melanozom, deri ve gdzdeki pigment hiicreleri
tarafindan liretilen, melanin pigmentlerinin sentezlenmesinden ve depolanmasindan sorumlu
hiicre i¢i organellerdir. Miyozinler ise, ATP bagimli ¢alisan motor proteinlerdir ve
melanozomlarin tasinmasinda yer alirlar. Miyozin VII mutasyonuna sahip farelerde retina
pigment epitelinde melanozom bulunmamaktadir ve bu nedenle melaninin taginiminda sorun
yaganmaktadir. Kremer vd. (2006), insanlarda miyozin VIIa’y1 kodlayan MYO7A genindeki
mutasyonlarin hem igitme hem de goérme kaybiyla iligkili olan Usher tip 1B’den sorumlu
oldugunu bildirmistir (Sparrow vd., 2010). Melaninin retina gelisiminde 6nemli bir yere
sahip oldugu ve albinolarda oldugu gibi, retina gelisimi sirasinda melanin ve/veya
melanozom biyogenezindeki bozulmalarin binokiiler gérmede anormalliklere yol agtig

bilinmektedir (Sparrowvd., 2010).



2.1.3. Karotenoid

Hayvanlar karotenoid pigmentini Uretemezler ve bu ylzden karotenoid pigmentini
besin yoluyla almak zorundadirlar. Karotenoidler, oksijen barindiran ve sarimsi bir renge
sahip olan ksantofiller ile oksijen barindirmayan ve turuncu-kirmizi renkli bir hidrokarbon
olan karotenler olmak iizere ikiye ayrilirlar. Hayvanlarda kil, tiiy ve deri rengi yani sira giiclii
antioksidatif etki, A vitamini dretimi, goz sagligi, kardiyovaskiiler saglik ile de iliskilidirler.
Hatta B-kriptoksantin basta olmak {izere bazi karotenoidlerin akciger kanser riskini

diisiirdiigii bildirilmistir (Mannisto vd., 2004).

Karotenoid pigmentleri bazi kus tiirlerinde dogrudan renklenmeye dahil
olmaktadirlar. Besinler ile alinan karotenoid pigmentleri, tiiy, kil ve deri rengi lizerinden
hayvanin beslenme diizeyi hakkinda bilgi verebilir. Beslenme diizeyi tiiy, deri, sag, yapagt
ve kil yapilart ve rengi ilizerinde etkilidir. Nolan vd. (1998), 1994-1996 yillar1 arasinda
Kuzey Amerika kitasinin bir kisminda yasanan Mycoplasma gallisepticum salgini 6ncesinde
sar1 renkli erkek ispinozlarin da gozlendigini, ancak salgin sonrasinda gézlenen erkek
ispinozlarin daha kirmizi ve daha parlak tiiylere sahip olduklarini bildirmislerdir. Hill (1992)
ve Hill ve Montgomerie (1994) daha kirmizi ve parlak tiiylere sahip erkek ispinozlarin tity

degistirme doneminde daha iyi beslenmis olduklarini bildirmislerdir.

2.2. Kulugka Suresi

Kuslarda kulugka siiresi ve memelilerde gebelik siiresi olarak ele alinan embriyonal
dénem uzunlugunun iizerinde etkili olan bir¢ok faktor bulunmaktadir (Ricklefs vd., 2017) .
Kus tiirlerinin kulugka siireleri 11 ile 90 giin arasinda degismektedir (Rahnve Ar, 1974). Bu
anlamda yumurta biiyiikliigii ile kulugka siireleri arasinda bir iligki bulunmaktadir. Rahn vd.
(1974)’1n farkli kus tiirlerinde yaptiklari caligmalarinda, yumurta agirligi ile kulugka siiresi
arasindaki korelasyon katsayilarini sirasiyla 0,84 ve 0,86 olarak bildirmislerdir. Evcil
tavuklarda (Gallus gallus domesticus) yapilan bir ¢alismada, farkli agirliktaki yumurtalarm
farkli embriyonal biiyiime egrilerine sahip oldugu ve kus tiirleri i¢erisinde optimum yumurta
gozenekliligi ve optimum kulugka siiresi kombinasyonunun yumurta agirligindaki

varyasyon zerinde etkili oldugu bildirilmistir (Mortolave Al Awam, 2010). Buna ek olarak,



yumurta agirligiyla ve yumurta gozenekliligiyle iligki olan kulugka siiresince yumurtanin
kaybettigi su miktarinin da embriyonal gelisim ve kulugka siiresi iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Rahn ve Ar, 1974). Hoyt vd. (1979) ve Tullett (1981), bir tiirden elde edilen
yumurta Ornekleri icerisinde yumurta kabugu gozenekliliginde 6nemli bir varyasyon
oldugunu bildirmislerdir. Gézenekliligin yumurtanin su kaybetme miktar1 tizerinde etkili
oldugu, buna bagli olarak yumurta i¢i hava sirkiilasyonunda ve biiyiimede kisitlamaya sebep
olabilecegi bildirilmistir (Burton ve Tullett, 1983). Freeman ve Vince (1974), tavuk
yumurtasinin kuluckadaki oksijen tiiketiminin kuluckanin 12. giiniine kadar diisiik oldugunu
(<7mL/saat) bildirmislerdir. Burton ve Tullett (1985), bu miktardaki oksijen tiuketiminin
diisiik yumurta kabugu gozenekliligi ile karsilanabilecegini ancak 15. giinde 28mlL/saat
miktarina yiikselen oksijen tiiketimi ve 12. giin ve 15. giin arasinda embriyo agirliginin iki
katinin {izerine ¢ikmasindan dolayi, diisik yumurta gézenekliliginin 12. giinden sonra
embriyonal gelisimi kisitladigini bildirmislerdir. Ancak, kulugka siiresi lizerine yapilan
calismalarda kulugka siiresinin yasama giicii lizerindeki etkisi hakkinda yeterli bir bilgiye

ulagilamamusgtir.

2.3. Cikim Agirh@

Yavrunun yumurta igerisindeki gelisiminin bir sonucu olan ¢ikim agirligi, potansiyel
yasama gliciintin bir gostergesi olabilir. Cikim agirligi ile iliskisi bilinen yumurta agirliginin
yliksek olmasinin yavrunun yasama giicli lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugun
McNaughton vd. (1978) tarafindan rapor edilmistir. Grant (1991) ¢ikim agirlig1 ile yasama
giicii arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Igbal vd. (2016), etlik piliclerde
yaptiklari ¢alismada biiyiik yumurtalarin kulugka siiresince daha az agirlik kaybettiklerini
ve bunlardan c¢ikan civcivlerin daha yiiksek ¢ikim agirligina sahip olduklarim

bildirmislerdir.

Cikim agirligt memelilerdeki dogum agirligi ile kismen kiyaslanabilir. Nitekim
oglaklar tizerinde yapilan ¢alismalar dogum agirliginin oglaklarin yagama giiciinii 6nemli
olgiide etkiledigini ortaya koymustur (Savas, 2007). Demirdren vd. (1992), optimum dogum

agirhigindan yiiksek veya diisiik degerlerin kuzularin yasama giiciinii diislirdiiglinii



bildirmiglerdir. Ancak 6zellikle diisiik dogum agirliginin yagsama giicii Uzerinde daha fazla

olumsuz etkisinin oldugu bilinmektedir (Alexander, 1974).

Kopp ve Baur (2000), ovovivipar semenderlerde yaptiklari ¢alismalarinda diisiik
dogum agirligina sahip yavrularin daha uzun bir larval dénem gecirdiklerini ve yasama
guclerinin de daha diisiik olduklarini bildirmislerdir. Yazarlar larval periyot ve dogum
agirlig1 arasindaki korelasyon katsayisinin -0,69 oldugunu, yiiksek dogum agirligina sahip

yavrularin daha hizli gelistigini ve daha cabuk baskalagim gecirdigini bildirmislerdir.

2.4. Hastalik ve Zararhlar

Bircok hastalik ve =zararlilarin etkileri sonucu gergeklesen Oliimlerin
azimsanmayacak yiikseklikte oldugu bilinmektedir. Ornegin, Pakistan’da yumurtaci
tavuklarda yapilan bir ¢alismada genel olarak hastalik ve zararli kaynakli 6liimlerin oraninin
%6,67 oldugu bildirilmistir (Farooq vd., 2002). Yasama giiciiniin kategorik olarak ele

alindig1 bir fenotip i¢in bunun anlami yasama giiciiniin %6,67 diistiigtdiir.

Yasama giiciiniin fizyolojik altyapisim1 olusturan en Onemli unsur bagisiklik
sistemidir. Bu anlamda yasama giicii, yasama giiciiniin negatif gostergesi olarak mortalite
tizerinde hastalik ve zararlilar 6nemli etkiye sahiptir. Hastalik ve zararlilara direng, bireylerin
yasama giiclerinin bir gostergesidir. Direng, dayaniklilik ve tolerans konulu ¢alismalar bir
yandan konagin direnci, diger yandan zararli organizmalarin tedavi ya da korunma araglarma
kars1 diren¢ gelistirmelerine yonelik olarak devam etmektedir. Konak organizmanin
direncine yonelik yapilan ¢aligmalarda daha ziyade i¢ parazitler kullanilirken bakteriyel ve
viral hastaliklara yonelik ¢alismalar da mevcuttur. Bu anlamda en 6nemli sorunlardan birisi
dirence ydnelik uygun fenotipin tanimlanmasidir. I¢ parazit direncini “6l¢meye” yarayan
fenotiplerden birisi parazitin diskidaki yumurta diizeyidir (Fecal Egg Count, FEC). FEC
koyunculugun onemli bir tarimsal potansiyel oldugu Yeni Zelanda’da bu amagcla
kullanilmaktadir (Morris vd., 2000). Yani sira paraziter ve/veya enfeksiydz hastaliklara karst
direncin bir gostergesi olarak antibody titrasyon indeksi kullanilmaktadir (Reegvd., 1999).
Ornek olarak verilen séz konusu “fenotiplere” iliskin yapilan kantitatif genetik calismalarda

Haemonchus contortus nematodu FEC i¢in h? = 0,00 ile 0,48 arasinda kalitim dereceleri



tahmin edilmistir (Gauly vd., 2002; Gruner vd., 2004; Vanimisetti vd., 2004). Benzer sekilde
ilk kez iskandinav iilkeleri klinik mastitisi 1slah programlarinda kullanmislardir (Rogers,
1997). Ote yandan molekiiler yontemlerle de parazitlere kars1 direncin belirlenmesi
caligsmalari siirmektedir (Charon, 2004).

Kuslarin tizerinde veya yuvalarinda, barinaklarinda en az 40 aileden 2500 akar

trunin yasadigi bilinmektedir (Proctor ve Owens, 2000).

Knee ve Proctor (2007), Kuzey Amerika’da bulunan 9 takim, 26 familya, 61 cins ve
72 kus tiiriinde Ornithonyssus sylviarum (Northern Fowl Mite) enfestasyonuna rastlandigim
bildirmistir. Mullens vd. (2001), O. sylviarum’un evcil tiirlerde uygun kosullarda kolaylikla
yayilabildigini bildirmistir.

Kus tirlerini parazitleyen kirmizi kanatli akari1 (Dermanyssus gallinae) konakgi
Uzerinde tahris, anemi ve olime neden olabilmektedir. (Chauve, 1998). Yumurtaci
tavuklarla ¢calisan Kowalski ve Sokol (2009), s6z konusu parazitin kortikosteron diizeyinin
yukselmesine sebep oldugunu bildirmislerdir. Yazarlar akarin nedenli olusan kronik stresin

ekonomi, saglik ve hayvan refahinda olumsuzluklara neden olabilecegini ifade etmislerdir.

2.5. Genetik Etkiler

Yasadi “1” ve yasamadi “0” dlzeyindeki kategorik degerlerden olusan bir fenotip
olan yagama giiciiniin genetik istatistiksel analizlerinde farkli yaklagimlarkullanilabilir. Her
ne kadar yagama giicline iliskin degisimin stirekli dagilim gosterdigi varsayilsa da kategorik
olarak o6l¢iulebilmektedir (Getachew vd., 2015; Van Vleck, 1972). Kategorik verilerin
genetik istatistik analizlerinin teorisine iliskin bilimsel bir ¢alisma Gianola (1982) tarafindan
kaleme alinmistir. S6z konusu teoriye dayanilarak kategorik olarak gézlenebilen fenotiplere
iliskin uygulama yapilmistir (Weller ve Gianola, 1989). Gianola ve Fernando (1986) hayvan
1slahi teorisini Bayesci bir yaklagimla ele almislar ve bu yaklasim genetik parametre tahmini
yontemlerine uyarlanmistir (Wang vd., 1994). Kategorik gozlenen fenotipler i¢in esikli
analizlerden elde edilen kalitim derecelerinin dogrusal analizlerden elde edilenlerden

genellikle daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Negussie vd., 2006).
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Ozellikle yetistiriciligi yapilan hayvan tiirlerinde yasama giiciindeki genetik
varyasyonun tahmin edilmesine iligskin ¢aligsmalar oldukga eskiye dayanmaktadir. Lush vd.
(1948), tavuklarda yaptiklari ¢alismada ilk yumurtlama yilinda yasama giiciiniin kalitim
derecesini 0,083 olarak bulmuslardir. Wilson (1948), civcivlerde yaptig1 ¢alismada 8
haftalik yasa kadar yasama giiciiniin kalitim derecesini 0,052 olarak tahmin etmistir. Morris
(1954), beyaz Leghorn ve Australorp tavuklarinda 6 haftalik yasa kadar yasama giicii igin
kalittim derecelerini 0,042 ve 0,03 olarak bulmustur. Hale (1954), beyaz Wyandotte
tavuklarinda yaptigi ¢alismada 8 haftalik yasa kadar yasama giicii i¢in dogrudan kalitim
derecesini 0,1039, maternal kalitim derecesini ise 0,1429 olarak tahmin etmistir. Smith
(1977), koyunlarda yaptig1 ¢alismada yasama giiciiniin kalitim derecesini 0,06, dogum
agirlig1 ve yasama giicii arasindaki genetik korelasyon ise -0,28 olarak bulmustur. Wang vd.
(2011), devekusu palazlarinda yaptiklari ¢alismada 3 haftalik yasa kadar yasama giiciiniin
kalitim derecesini 0,06, 4-12 haftalik yaslar aras1 yasama giiciinln kalitim derecesini 0,05

olarak tahmin etmislerdir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Calismaya konu verilerin elde edildigi bildircinlarin baslangig populasyonu
Canakkale ve g¢evresindeki 5 farkli yetistiriciden edinilmistir. Bildircinlar 1:2 erkek-disi
orantyla yetistirilmistir. EIde edilen her bir yumurta numaralandirilmis ve kulugka dénemine
bagli olarak 10-15 giin depolanmistir. Kulugkasirecinde ilk 15 giin sicaklik 37,5°C ve nem
%55 olarak uygulanmistir; 15 giiniin ardindan yumurtalar ¢ikim sepetine alinmigtir ve 37°C
sicaklik ile %65 nem uygulanmistir. Kulugkadan ¢ikan palazlar ¢ikimin ilk giinii tartilmas,
renk tayini yapilmis ve pedigri kaydi i¢in numaralandirilmistir. Cikim agirligi tartimlar
0,005 g hassasiyet ile dlgiilmiistiir. Palazlar ilk 7 giin ana makinasinda yetistirilmistir. Ana
makinasinin sicakligr ilk giin 40°C ve 7. giin 25°C olmak iizere kademeli olarak
diistirilmiistir. Yem ve su ad libitum olarak saglanmstir. 7 giinllik yasa kadar %24 ham
proteinicerikliyem, 1-4 haftalik yas araliginda %21 ham protein icerikli ve 4-6 haftalik yas

araliginda %17 ham protein icerikli yem kullanilmastir.

Sekil 1. Caligma materyali farkli renklerde bildircin palazlari
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3.1. Ty Rengi, Kulugka Siresi ve Cikim Agirhi@inin Yasama Giiciine EtKisi

Calismada ¢ikim agirligi, kulugka suresi ve tily rengi 6zelliklerinin yagama giicii
tizerindeki etkisinin arastirilmasinda 2.154 Japon bildircinina (Coturnix coturnix japonica)
ait veriler kullanilmistir. Normal kulugka stresi, ture ait olan 17 gunlik kulucka suresine
bagli olarak 17. giinlin tamamlanmasiyla birlikte ¢ikan palazlar ve 17. giinden sonra ¢ikan
palazlar (6r. 18. guin, 19. gln, 20. giin) olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda kulucka
stresi faktorl 17 giin (n=1485) ve >18 giin (n=669) olarak ele alinmistir. Calismada yabani
(kirg1l, n=1195), kahverengi (n=117), sar1 (n=719) ve beyaz (n=123) olmak uzere 4 farkli
tiiy rengi incelenmistir. Tily renkleri ¢ikimi takiben tayin edilmistir. Istatistiksel modelde
sabit etki olarak tiiy rengi (yabani tip, sar1, kahverengi ve beyaz), kulucka siresi (17 veya
>18) ve ¢ikim agirligr yer almistir. Analiz binom dagilimina dayali genellestirilmis tahmin
denklemi yontemiyle yapilmistir. Yorumlamada kullanilan odds oranlarinin (¥=gP)

hesaplanmasinda tahmin degerleri (b) ve Euler (e) sayis1 kullanilmistir.
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Sekil 3. Kahverengi (sol) ve sar1 (sag) tily rengine sahip Japon bildircinlari

Ortalama ve maksimum omir tahminleri icin vektor otoregresif model (VAR)
kullamlmistir (Box vd., 2015; SAS/STAT, 2018). Otoregresif model zaman serisi
analizlerinde kullanilan bir metottur, bir degiskenin kendisi ile regresyonu olarak
adlandirilabilir. 1. sira otoregresifislem (AR(1)), 0zgiin serinin bagimli degisken, serinin bir
gozlem ileriye kaydirilmasi sonucu olusturulanin bagimsiz degisken olarak alinmasiyla
analiz edilir. Bu sekilde p’ye kadar devam ettirilmesi sonucu olarak ¢oklu regresyon

denklemi elde edilir:
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Ve = Bo + B1Yi-1+ B2Yi—2 + B3Yi—z + -+ ﬁp}’t—p + € (1)

Yukaridaki regresyon modelinde, t zamanindaki degerin tahmini i¢in t zamanindan
onceki degerler kullanilmaktadir. Vektor otoregresif yontem, dogrusaldan saptigi noktada
lineer regresyonu otoregresif bir modelle birlestirir. Yani, otoregresif parametreler sadece
anlamli ise modele dahil edilir. Vektor otoregresif modelde istatistiksel olarak sifirdan farkli
olmayan regresyon katsayilari ¢coklu regresyon denkleminden ¢ikarilir. Diger bir deyisle,
tahminleri tahmin etmek i¢in sadece etkileri anlaml1 olan regresyon katsayilart kullanilir.

3

Zaman serilerinde gozlemlenen veriler igin yapilan tahminler “6grenme” kismini
olusturmaktadir. Buna gore 42 giinliik yasama giicli verileri sonrasi i¢in 6grenme kismim
olusturmus; yasama giicii degeri 0’a ulastigindaki yas maksimum Omiir, ortancasi ise

ortalama émr olarak kabul edilmistir.

3.2. Kanath Kirmizi1 Akar Enfestasyonunun Yasama Giiciine Etkisi

Bu bolimde Dermanyssus gallinae enfestasyonu etkisinin arastirilmasi amaciyla 4
kez tekrarlanan ¢calismada toplam 800 Japon bildircinina ait veriler kullanilmistir. Verileri
kullanilan projede her bir denemede 100 Japon bildircini kontrol ve 100 Japon bildircint
enfestasyon grubunu olusturmustur. Ilk 7 giin ana makinasinda yetistirilmis olan palazlar, 8-
42 giinliik yas araliginda kontrol ve enfestasyon odalarinda yetistirilmistir. Kontrol ve
enfeste grubu palazlar 20 adet kafes bolmesinde 5°1i gruplar halinde yetistirilmistir. Akar
popiilasyonunu olusturabilmek i¢in saglikli tavuklarin bulundugu ¢evredeki yetistiricilerin
kiimeslerinden akarlar toplanmistir. Akarlarin barinabilmesi amaciyla her kafes bélmesine 2

adet trap yerlestirilmistir ve traplar haftalik olarak tartilmistir. Trap tartimlari 0,001 ¢

Net Trap Agirligt
0,005

hassasiyet ile Olc¢lilmiistiir. Akar sayisinin tahmini igin - 70 formulu

kullanilmistir. Akar yogunlugunun tespiti 0,005 g i¢erisinde 70 ergin akarin bulundugu tespit
edilmistir ve kullanilan formiill bu yontemle olusturulmustur. Kafes bolmelerindeki
hayvanlarin giinliik mortalite kayitlarina ve ilgili kafes boliimlerine ait traplarin haftalik
agirlik degisimlerine gore hayvan basina diisen gilinliikk akar yogunlugu (sayisi) tahmin

edilmistir.
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Giinliikk mortalite kayitlari ve hayvan basina giinliik akar tahminleri Cox Oransal Risk
Modeli (PROC PHREG, SAS/STAT, 2018) kullanilarak bildircinlarin 8-42 gunluk siireg
igerisinde maruz kaldiklar1 akar yogunlugunun hayvanlarin 6liim riski ile iliskisi tahmin
edilmistir (Cox, 1972; So vd., 2014). Akar yogunluguna ait risk oraninin hesaplanmasinda
odds orani (¥=€®) kullanilmistir. Modeldeki tahmin degeri (b) 1000 akarin bir bildircinm

olim riski tizerindeki etki biiyiikliigiinii gdstermektedir.

Cox Oransal Risk Modeli, sagkalim analizleri igerisinde 6zellikle zamana bagl
aciklayici degiskenlerin olusturdugu risklerin degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan

yaklasimlardan biridir (So vd., 2014).

Sekil 4. Kirmizi kanatli akari ile enfeste bildircinlar

Cox oransal risk modelinde risk orani (odds orani ile benzerdir, 6r. enfestasyon
uygulamasinin kontrol uygulamasina risk orani) e®’ye gore hesaplamir ve buradaki b
modelden iiretilen regresyon katsayisidir. b sifira yaklastikca kiyaslanan iki uygulama
arasindaki risk oraninin bire yaklastig1 anlamina gelir yani riskler esittir. Eger b negatif ise

ilgili uygulamanin oransal riski daha diigiik demektir ve eger b pozitifise ilgili uygulamanin
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riski daha ylksek demektir. Risk orani yiizdelik olarak ifade etmek i¢in “risk orani - 100”
formiilii kullanilir (Case vd., 2002).

3.3. Yasama Giiciine iliskin Genetik Parametre Tahminleri

(Ko)varyans unsurlart AI-REML (average information restricted maximum
likelihood) yontemiyle Jensen vd. (1997)’nin algoritmasini uygulayan AIREMLF90 paket

programi kullanilarak asagidaki modellere gore tahmin edilmistir:

y= Xp +Zija+Z,m+e (2)

Modelde Y = yasama giicii veya kulugka siiresi veya ¢ikim agirligina ait gozlem
degeri vektortinii, X kulugka partisi ve ¢ikim agirliginin (¢ikim agirliginin analizinde
bulunmaz) etkisini iceren sabit etkilere ait desen matrisini, 5. Sabit etkiler vektoérina, Z;, Zo.
Sansa bagli etkiler i¢in desen matrisini, @, dogrudan bireye ait genetik etkilerin sansa bagh
vektorlnd, m: sansa bagli genetik ana etkisi vektorini, e: sansa bagli hata vektoriini ifade
eder.

Ug o6zellige iliskin dogrudan ve maternal kalitim dereceleri asagidaki formiiller

araciligiyla tahmin edilmistir:

=4 (3)
d 03 + 0fy + 03
2
h2, = —m 4)

03 + by + 03

Yasama giicli ve kulugka siiresi binomiyal olarak g6zlenmistir. Buna gore hayvanin
42. giinde yasiyor olup olmamasina bagli olarak (0O=yasiyor; 1=0ll) gozlem kaydi
olusturulmustur. Kulugkastresiise 17 guin ve >18 giin olarak degerlendirilmistir. Binomiyal
olarak 6lgulse de bu 6zelliklerin “altinda” aslinda siirekli veya normal dagilim gosteren bir
temel oldugu varsayilir (Dempster ve Lerner, 1950; Getachew vd., 2015; Lush vd., 1948
Van Vleck, 1972; Yazdi vd., 2002). Calismada binom dagilim1 gosteren yasama giicl ve

kulugka stiresi Ozelliklerine kalitim derecelerinin tahmininde asagidaki formiiller
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kullanilmistir (Dempster ve Lerner, 1950; Getachew vd., 2015; Lush vd., 1948; Van Vleck,

1972; Yazdi vd., 2002).

a = Napin * —2
2 _ .2  PA-P)
hm - hmbin 72
2
h2 0d
d ™ 2462402
dtom
h3, = 2
m o —tod+oh

(%)

(6)

(7)

(8)

P degeri yasama giicii i¢in yasayanlarin orani, kulugka stiresi igin ise normal stirede

(17 giin) ¢ikim1 gerceklesenlerin oranidir. Buna gore, yasama giicii 6zelligi popiilasyon

ortalamas1 %93,1 ve kulugka siiresi 17 giin siiren hayvanlarin orani %69,5’tir.
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DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bildircin Palazlarinda Biiyiime Donemi Yasama Giicii

4.1.1. Bulgular

Akar enfestasyonu haricindeki tim genetik ve cevresel etkilere sahip populasyon
geneline ait (n=2280) 0-42 giinliik yasama giicii egrisi Sekil 5’te gdsterilmistir. Ilgili egride
olim oranlarinin 8. giine kadar yiiksek oldugu, 20. giinden sonra ise sonrasinda 0lUm
oraninda ilk haftaya kiyasla biiyiik bir disiis oldugu gorilmektedir. Bu anlamda,
bildircinlarda ilk bir haftalik siirecin adaptasyon ve yasama giicii agisindan 6nemli bir donem
oldugu séylenebilir. Ilgili popiilasyona ait mortalite kayitlarindan elde edilen ortalama dmiir
412,5 giin, maksimum Omiir 825 giin olarak tahmin edilmistir ve tahminin korelasyon

katsay1is1 %96 olarak bulunmustur.

100%
99%
98%
97%
96%
95%

94%
93% S

Yasama Giicii

92%
91%

90%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Yas, giin

Sekil 5. Populasyon geneline ait 0-42 giinliik yasama giicii
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4.1.2. Tartisma

Populasyon geneline ait yasama giicii degerinin literatiirde bildirilen ve farkli
seleksiyon hedeflerine ya da farkli tiily renklerine gore yetistirilen Japon bildircin
palazlarindan daha yiiksek oldugu gorillmektedir (Aggrey ve Marks, 2002; Ito ve Tsudzuki,
1994; Petek vd., 2004). S6z konusu caligsmalarda kullanilan popiilasyonlarin orijinlerine

iligkin bir bilginin olmamas1 bu anlamda karsilastirmayi1 zorlastirmaktadir.

Mizutani (2003), bir laboratuvar hayvani olarak Japon bildircinlarini tanittigi Nippon
Biyolojik Bilimler Enstitlisi tanitim notunda ortalama Omiirlerinin 3-4 yil, maksimum
omriin ise 7 yil oldugunu yazmistir. Ancak bu degerlerin bir arastirma sonucu elde
edilmedikleri, bir¢ok c¢alisma esnasinda elde edilen ve sistematik olmayan tecriibeye
dayandig1 izlenimi edinilmistir. Buna karsin bir ¢alismada 378 giinliik yasta disi Japon
bildircinlarinin %50’sinin 6ldiigii bildirilmistir (Woodard ve Abplanalp, 1971). Aym
calismada disi Japon bildircinlari igin maksimum 6miir EKim 1964°te kulugkadan ¢ikanlar
icin 1311 gln, Mayis 1965°te kulugkadan ¢ikanlar igin 1192 giin ve Subat 1966’da
kulugkadan ¢ikanlar i¢in 1382 giin olarak bildirilmistir

Lindstedt ve Calder (1976) C.H. Blake ile yapilan kisisel goriismeye iliskin atifta,
uzun ve kisa dmiirli kus takim veya familyalarinin oldugunu bildirmektedirler. Buna gore
bildircin, kisa 6miirlii tiirleri kapsayan galliformes takiminin bir Gyesidir. Ayni1 yazarlar
kuslarda ciisse ile omiir arasinda dogrusal bir iligskinin oldugunu, ayni zamanda insan
elindeki kuslarin daha uzun yasadiklarini rapor etmislerdir. Montgomery vd. (2012), (¢
papagansi ile iki bildircin tiirinii karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda Lindstedt ve Calder
(1976)’in C.H. Blake atfin1 desteklemektedirler. Yazarlara gore papagansi tiirler igin
maksimum ortalama 0mir 27 yil iken, bildircin tiirleri i¢in ayni deger 5,5 yil olarak
bildirilmistir (Montgomery vd., 2012). Wasser ve Shermann (2010) yabani kus tiirlerinde
maksimum dmre iliskin yaptiklari analizde blyuk cusselilerin, herbivorlarin, sosyal tirlerin

ve anakaraya karsilik tireme alani1 ada olan tirlerin daha uzun yasadiklarini bildirmislerdir.

Caligsmada ortalama 6miir ve maksimum 6miir degeri, bliyume doneminde, 42 glinlik

yasa kadar mortalite degerlerinden tahmin edildigi unutulmamalidir. Bu anlamda s6z konusu
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donemde mortalitenin ilerleyen yaslara gore oldukga yiiksek olmas1 muhtemeldir. Caligmada
bu déneme dayanan ortalama émur ve maksimum 6miir degerlerinin muhtemelen gergek

degerlerden daha diisiik tahmin edildigi diisiiniilmektedir.

4.2. Tuy Rengi, Kulugka Siiresi ve Cikim Agirhiginin Yasama Giiciine Etkisi

Japon bildircinlarinda yapilan ¢esitli caligmalarda tiiy rengi mutasyonlarinin yasama
giicii lizerine etkisi bildirilmistir (Ito ve Tsudzuki, 1994; Minvielle vd., 1999, 2010; Petek
vd., 2004). Kedilerde ve kopeklerde farkli tily rengi mekanizmalarinin etkilerinden ve
genetik altyapilarindan da bahsedilmistir (Kaelin ve Barsh, 2013). Bunlara ek olarak yabani
koyunlarda yapagi renginin adaptasyon, fizyoloji ve saglik ile ilgili fenotipler ile iliskisi
bildirilmistir (Grattenvd., 2008).

4.2.1. Bulgular

Otoregresif model zaman serisi analiziyle elde edilen ortalama ve maksimum émur
tahminleri Tablo 1’de yer almaktadir. Buna gore, s6z konusu tily renklerine ve kulugka
strelerineait tahmin edilen ortalama ve maksimum omiir degerleri beyaz tily rengi i¢in 178,5
gun ve 357 gln, sar1 tiiy rengi igin 510,5 giin ve 1021 giin, kahverengi icin 699,5 gilin ve
1399 gun, yabani tip i¢in 402 gln ve 804 giin; 17. glinde yumurtadan ¢ikan bildircinlar igin
571 gun ve 1142 giin, 17. glinden sonra ¢ikan bildircinlariginise 272 giin ve 544 gun olarak

tahmin edilmistir.
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Tablo 1. Tay renklerine ve kulucgka sirelerine gore ortalama (X) ve maksimum émdr

tahminleri (giin) ve gbzlenen ve beklenen degerler arasindaki korelasyon katsayilari (r)

Faktor X Maksimum r
Beyaz 178,5 357 0,97
) Sar1 510,5 1021 0,96
Tly Rengi
Kahverengi 699,5 1399 0,93
Yabani Tip 402 804 0,96
17 571 1142 0,96

Kulugka Siresi
>18 272 544 0,96

Tiiy rengi, kulugka siiresi ve ¢ikim agirliginin yasama giicii iizerine etkilerine ait
istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 2’de yer almaktadir. Buna gore beyaz tily rengine sahip
bildircinlarin hayatta kalma olasiligi yabani tip tily rengine sahip bildircinlara gére %56 daha
diisiik, kahverengi bildircinlarin yabani tip bildircinlara gore %19 daha yiiksek ve sari
bildircinlarin yabani tip bildircinlara gore %3 daha yiiksektir (P=0,0797). 17 guin ve >18 giin
kulugka siresine sahip palazlar kiyaslandiginda, 17. giinde ¢ikan bildircin palazlar1 17.
giinden sonra ¢ikan palazlara gore %60 daha yiiksek yasama olasiligina sahiptir (P=0,0595).
Yagama giicii iizerindeki etkisi istatistiksel agidan 6nemli olan ¢ikim agirligindaki 1 gramlik

artigin yagama gUcu olasiligini %21 arttirdigi goriilmiistiir (P=0,0342).

Tablo 2. Tiiy renkleri, kulugka siireleri ve ¢ikim agirliklarina gore tahmin degerleri (b),

standart hatalar1 (SH), giiven araliklari, Odds oranlar1 (W) ve P degerleri

Faktor b SH Giiven Araliklart ¥ P

Beyaz -0.83 032 -146 -0.20 044
Tiy Rengi Kahverengi 0.17 045 -0.71 1.06 1.19 0.0797

Sar1 003 021 -037 044 1.03

Kulugka Suresi 17 Giln 047 025 -0.01 0.96 1.60  0.0595

Cikim Agirligt 019 0.09 0.01 0.37 1.21  0.0342

Yabani tip tly rengine ve >18 giin kulucka siiresine ait regresyon katsayilari ve Odds oranlar1 b=0,00 ve
¥=1,00"dir
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Farkl1 titly rengine sahip bildircinlarin 0-42 gunlik yas yasama giigleri Sekil 6°da
gosterilmistir. Yasama giicii yabani tip icin %92,80, sar1 i¢in %94,30, kahverengi icin
%94,87 ve beyaz i¢in %86,99°dur. 6 giinliik yasa kadar farkli tiiy rengine sahip bildircinlarin
yasama giicli degerlerinin yonelimi birbirlerine yakinken, beyaz Japon bildircinlar1 7 giinliik
yastan itibaren diger tily rengine sahip bildircinlara oranla yasama giictinde goézle goriilebilir
bir diisiis sergilemistir. Buna karsin diger renkteki bildircinlarin yasama giicleri benzer

seyretmistir.

100 =,
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96 \'~
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92 = Beyaz
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Kahverengi
Yabani Tip

88

Yagama Giicii (%)

86
84
82

80
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Yas, giin

Sekil 6. Ty renklerine ait 0-42 giinliik yas araligi yasama giigleri

Kulugka suresine gore 1 giinluk yastan itibaren kulugka suresi 18 giin ve {izeri olan
bildircin palazlarinin yagsama giiciinde 6nemli bir diisiis gézlenmektedir (Sekil 7). 42 giinlik
yasta yasama giicii degerleri 17 giinliikk kulugka siiresi i¢inde ¢ikim yapan palazlar igin
95,14%, 18 gun ve Uzeri kulucka suresi i¢inde ¢ikim yapan palazlar i¢inse 89,37% olarak

bulunmustur.
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Sekil 7. Kulugka surelerine gore 0-42 giinliik yas aralig1 yasama giigleri

Bildircinlarin tiiy renklerine ve kulugka stirelerine gore ¢ikim agirliklarina ait en
kiiciik kareler ortalamalar1 Tablo 3’te verilmistir. Tily renklerine gére en yiiksek ¢ikim
agirligi ortalamasi 8,63 g ile kahverengi, en diisiik ¢ikim agirligi ortalamasi ise 8,48 g ile
beyaz tiiy rengine sahip Japon bildircinlarinda gozlenmistir. Ancak tily rengi gruplarina ait
cikim agirliklar1 arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P=0,6513).
Kulugka sirelerine gore ise tiire gore normal olarak tanimlanan siirede kuluckayi
tamamlayanlar, kulugka siiresi daha uzun stirenlere gore istatistiksel olarak anlamli derecede
daha yiiksek ¢ikim agirligina sahip olduklar1 belirlenmistir (P=0,0003). Cikim agirliklarma
gore gruplandirilan bildircinlarin mortalite oranlar1 Sekil 8’de gosterilmistir. 5 g’dan daha
diisiik ¢ikim agirligina sahip olan bildircinlarm hepsi dlmiistiir. Cikim agirlig: 8,0-8,9 g
araligindan uzaklastikga mortalitenin arttig1 ve diislk ¢ikim agirliginin yasama gucuni
olumsuz etkiledigi goriilmektedir (Sekil 8). Buna karsin 11g gibi yiiksek sayilabilecek ¢ikim

agirligina sahip palazlarda da yasama giicli diismektedir.
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Tablo 3. Ty renklerine ve kulugka siirelerine gore ¢ikim agirligi (g) icin en kiguk kareler
ortalamalar1 (X), standart hata degerleri (S.H.) ve P degerleri

Faktor X S.H. P
Beyaz 8,48 0,10
. Kahverengi 8,63 0,10
Tuy R 0,6513
Hy Rendt Sari 8,57 0,04
Yabani Tip 8,53 0,03
. 17 8,65 0,04
Kulugka Stresi 0,0003
>18 8,46 0,05
30%
25%
20%
S
% 15%
S
>
10%
) I I . I . I
0%
8-8.9 : 10-109  11-119

Clkll’n Agirlig (g)

Sekil 8. Cikim agirligina gore gruplandirilan bildircinlarin mortalite oranlar:

4.2.2. Tartisma

Japon bildircininda tiiy rengi {lizerine yapilan ¢alismalarda karsimiza bir¢cok renk

¢ikmaktadir.

Tiiy renginin yasama giicii izerinde etkisi bakimindan yabani tip tly rengine sahip
bildircinlara oranla sar1 bildircinlar %3 daha yiiksek, kahverengi bildircinlar %19 daha



yiiksek ve beyaz bildircinlar %56 daha diisiik yasama sansina sahiptir (P=0,0797). Yabani
tip ve beyaz tly renklerinin yasama giiglerine iliskin fark Petek vd. (2004)’nin
calismasindaki bulgularlabenzerdir. Beyaz pigmentasyonun bazi tiirlerde saglik sorunlarina
yol a¢tig1, kedi ve kopeklerde sagirlikla (Kaelin ve Barsh, 2013) ve farelerde ise bagirsak
problemleri, kafatas1 kemik yapisinda kusurluluk, sagirlik, kan ve germ hiicre kusurlari ile
iliskili oldugu bilinmektedir (Baxter vd., 2004; Kaelin ve Barsh, 2013). Japon
bildircinlarinda bulunan MITF geni (Mochii vd., 1998), toplamda yedi farkli omurgal
tirtinde tamimlanmistir (Hallsson vd., 2007; Karlsson vd., 2007). Tsudzuki (2008) ve
Minvielle vd. (2010)’nin tanimlamalarina dayanarak bu calismada yer alan beyaz tiiy
rengine sahip Japon bildircinlarinin MITF genine bagli beyaz pigmentasyona sahip olduklart
tahmin edilmektedir. MITF geni pigmentasyon agisindan énemli olan melanosit hiicreleri,
kemik yikiminda gorev alan osteoklast hiicreleri, bagisiklik sistemiyle iliskili olan mast
hiicreleri ve gérme duyusu ile retina pigment epiteli hiicreleri gibi ¢esitli hiicre yapisinin
gelisiminde yer almaktadir (Hallsson vd., 2007; Kaelin ve Barsh, 2013). MITF genini tasiyan
homozigot beyaz Japon bildircinlarinin (B/B) yabani tip tily rengine sahip bildircinlara (+/+)
kiyasla daha diisiik pectoralis kas1 ve kalp kiitlesine, daha diisiik canli agirlik artis1 ve yem

tiiketimine ve daha diisiik viicut sicakligina sahip oldugu bildirilmistir (Minvielle vd., 2010).

Kus tiirlerinde kulugka stiresinin yumurta yapist (yumurta agirligi, yumurta igerigi
ve kabuk yapisi), yumurta depolama siiresi ve kosullari, kulucka kosullar1 ve bu faktorlerin
etkilesimlerinden etkilendigi belirlenmistir (Decuypere vd., 2001; Reis vd., 1997; Ruiz ve
Lunam, 2002). Bu ¢alisma kapsaminda bildircinlardan elde edilen her yumurta aym
depolama ve kulucka kosullarina sahiptir. Dolayisiyla embriyonal stireg Uizerinde etkili olan
cevresel kosullarin esit oldugu ifade edilebilir. Kulugka suresi uzayan yumurtalardan ¢ikan
palazlarin daha diigiik ¢ikim agirligina sahip olmalari ve ¢ikimdan sonraki 0-42 gunlik sureg
icerisinde normal kulugka siiresi icerisinde (17. giin) ¢ikan palazlara kiyasla %60 daha diisiik
yagsama sansina sahip olmalar1 kulugka siiresinin dolayli olarak yasama giicii tizerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Bergoug vd. (2015), bu ¢alismanin aksine, kulugka siiresi uzayan
civeivlerin ¢ikim agirliginin daha yiiksek oldugunu ancak kulugka siiresiyle civciv kalitesi
arasinda negatif bir korelasyon oldugunu, kulugka siiresindeki 1 saatlik artisin civciv kalite
skorunu 0,33 diisiirdiigiinii rapor etmislerdir. Ayni yazarlar kulugka suresi ile 1-8 giinliik yas
canli agirlik degerleri arasindaki korelasyon katsayilarinin -0,25 ile -0,51 araliginda tahmin

etmislerdir. Buna ek olarak Bergoug vd. (2015)’nin ¢alismasinda, farkli kulugka siiresi
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gruplarna ait canli agirlik degerleri arasinda ¢ikim sonrasi 1. haftadan itibaren bir fark
goriilmemis, kulugka siiresi faktorii ¢ikim sonrasi gelisimi etkilememistir. Literattrdeki
caligmalara gore, kus tiirleri igerisinde yumurta agirligi, kulugka siresi, yumurta
dehidrasyonu ve ¢ikim agirligi arasinda pozitifbir korelasyon oldugu bilinmektedir (Drent,
1970, Rahn ve Ar, 1974). Bu ¢alismada kulugka siiresi 17 giinii gegen bildircin palazlarmin
daha diisiik ¢ikim agirligina sahip olmasi, Reis vd. (1997) ’nin bildirdigine gore artan kulugka
siresine bagli olarak dehidrasyonun artmasi olabilir (Ruiz ve Lunam, 2002). Ancak uzun
kulugka siiresine sahip palazlarin ¢ikim agirliklarinin diisiikliigii embriyonal gelisim
strecine iliskin genetik veya ¢evresel bagka problemlere bagli da olabilir. Lgtvedt ve Jensen
(2014), yumurta tavuklarinda yaptiklari calismada kulugka siirelerine gore 3-8 haftalik yas
aralifinda davranis goézlemi yapmislardir ve uzayan kulugka siiresinin diisiik biiylime
oranlartyla ve diisiik civciv kalitesiyle sonu¢landigini ve kulugka siiresinin uzamasinn
altinda yatan gelisimsel sorunun arastirilmasi gerektigini bildirmislerdir. Starck ve Ricklefs
(1998), Coturnix coturnix turtini precocial-2 olarak siniflandirmistir. Bu siniflandirmaya
gore yavrular ¢ikimla beraber motor aktiviteye, lokomotor aktiviteye ve yem ve su arayisina
sahiptir. Bu ¢alismaya dahil olmamakla birlikte, kulugka siiresi uzayan Japon bildircini
palazlarinin precocial-2 siniflandirmasindaki kuslarin sahip oldugu aktivite ve davranig
yeteneklerine sahip olmadiklari, yem ve su arayisinda zorlandiklar1 ve motilitelerinin diigiik

oldugu yazar tarafindan kisisel olarak gozlemlenmistir.

Tiiy renginin ¢ikim agirhigr lizerindeki etkisini dogrudan acgiklayabilecek bir
caligmaya ulagilamamis olsa da s6z konusu etki dolayli olarak agiklanabilir. Hoyt vd. (1979)
ve Tullett (1981) tiir igerisindeki yumurta 6rnekleri arasinda yumurta gozenekliligi agisindan
onemli bir varyasyon oldugunu; Lan vd. (2021) ise Japon bildircininda tity rengi gruplar
arasinda yumurta kabugu yapisinda, yumurta agirliginda ve yumurta kalitesinde farkliliklar
oldugunu bildirmislerdir. Buna benzer sekilde Rahman vd. (2016), Japon bildircininda
yaptiklar1 ¢alismada farkli tiiy rengine sahip bildircinlarin yumurta agirliklar: arasindaki
farkin istatistiksel agidan onemli oldugunu bildirmislerdir. Mortola ve Al Awam (2010),
farkli agirliga sahip yumurtalarin farkli embriyonal biiyiime egrilerine sahip oldugunu, bu
durumun bilylime orani ve yumurta agirligi arasinda bir genetik baglantiya isaret
edebilecegini, optimum yumurta kabugu yapisi ve optimum kulugka siiresinin kus tiirleri
icerisinde yumurta agirlig tizerinde ¢ok biiyiik etkilere sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu

calismadaki gibi farkl: tiiy renklerinin ¢ikim agirligi tizerindeki etkisini inceleyen ¢aligmalar
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vardir. Siizer vd. (2020), farkli tily renklerine sahip Japon bildircinlarinda yaptiklar
caligmada tily rengi gruplarina ait ¢ikim agirlig1 ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
agidan énemsiz oldugunu bildirmislerdir. Inci vd. (2015) ise yine Japon bildircininda tiiy
rengi gruplar1 arasinda yumurta agirliklar1 bakimindan farkin istatistiksel agidan 6nemli
oldugunu ancak ¢ikim agirliklar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Bu
caligmanin ve Japon bildircinlarinda yapilan diger ¢alismalarin aksine, Saatci vd. (2005),
kazlarda yaptiklar1 calismada farkl: tiiy renklerinin ¢ikim agirliklari izerinde 6nemli etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. istatistiksel analiz sonucuna gére ¢ikim agirlig yasama giicii
Uzerinde etkilidir ve elde edilen Odds oranina gore ¢ikim agirligindaki 1 gram artig
bildircinin yasama olasiligini %21 arttirmaktadir. Cikim agirli§ina gére mortalite oranlarmna
bakildiginda, ¢ikim agirlig1 ortalamadan saptik¢ca mortalitenin arttig1 ve ortalamadan daha
diisiik ¢ikim agirliklarinin ortalamanin istiindeki ¢ikim agirliklarina gore daha yliksek
mortaliteye sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 8). McNaughton vd. (1978), etlik tavuklarda
yaptiklari ¢alismada daha agir yumurtalardan ¢ikan civcivlerin daha yiiksek yagama giiciine

sahip oldugunu bildirmislerdir.

4.3. Dermanyssus gallinae Enfestasyonunun Japon Bildircimi Palazlarinin
Yasama Giicii Uzerine Etkisi

Bildircinlarda kirmizi kanatli akar1 (Dermanyssus gallinae) enfestasyonua iliskin
basit gbzlem niteligindeki ilk rapor Roy vd. (2009)’ne aittir. S6z konusu raporda bir evcil
hayvan satis magazasindaki bildircin ve kanaryalardan kirmizi kanatli akarlarinin toplandig

bildirilmistir. Konuya iliskin ilk deneysel ¢alisma Erdem (2017)’ye aittir.

D. gallinae (kirmiz1 akar) enfestasyonunun konakgisi olan kus tiirleri {izerinde
olusturdugu stres, anemi ve 0lim olasilig1 artis1 etkileri olan, yaygin olarak bilinen bir dig
parazittir. Enfestasyonun stres hormonu olan kortikosteron salinimini yikseltmesi, bu
durumun kronik hale gelmesi nedenleriyle kirmizi akar konakgisinin fizyolojisi ve yasama

gucl uzerinde 6nemli negatif etkilere neden olabilmektedir.
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4.3.1. Bulgular

Tum D. gallinae enfestasyonu denemelerinin toplamina ait yasama giicii ve akar

yogunlugu ortalamalar1yonelimleri Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 9. Denemelere ait 8-42 giinliik yas araliginda toplam yasama giicii ve akar yogunlugu

yonelimi

Kontrol ve enfeste gruplarina ait ortalama ve maksimum 6miir tahminleri Tablo 4’te
gosterilmistir. Ortalama ve maksimum Omiir tahminlerine bakildiginda enfestasyonun

bildircinlarm 6mrii tizerinde oldukega biiyiik bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Kontrol ve enfeste gruplarina ait Japon bildircinlarinin ortalama (X) ve maksimum

Oomiir tahminleri (giin) ve gozlenen ve beklenen degerler arasindaki korelasyon katsayilart

(n)

Faktor X Maksimum r
Kontrol 408,0 816 0,97
Enfestasyon
Enfeste 116,5 233 0,98

Cox oransal risk modeli kullanilarak elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 5’te
gosterilmistir. Buna gore kirmizi akar ile enfeste bir palazin (kontrol grubu) 6lme olasilig
enfeste olmayan bir palazin 6lme olasiliginin 2,63 katidir. Akar yogunlugu etkisi i¢in elde
edilen tahmin degeri her 1000 akarin yasama giicti lizerindeki etkisini ifade etmektedir. Buna
gore akar yogunlugundaki her 1000 akar artis1 bir palazin 6lme olasiligint %10

arttirmaktadir.

Tablo 5. Cox oransal risk modeli ile elde edilen regresyon katsay1lari, standart hatalar, risk

oranlari ve P degerleri

Faktor b S.H. Risk Oram P
Enfestasyon 0,97 0,239 2,63 <0,0001
Akar Yogunlugu 0,10 0,027 1,11 0,0002

Kontrol grubuna ait tahmin degeri b=0,00 ve risk oran=1,00"dur.

4.3.2.Tartisma

Bu ¢alismada Dermanyssus gallinae (kirmizi kanatli akar1) enfestasyonunun Japon
bildircinlarmin yasama giicii iizerindeki etkisi rapor edilmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda 8-42 giinliik siirecte yani Japon bildircininin cinsel olgunluga erismeden hemen
onceki stireci igerisinde palazlik ve gen¢ donemlerinde Japon bildircininin yasama giicti

tizerinde 6onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
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Bir¢ok yabani ve evcil kus tiiriiniin kaniyla beslenen kirmizi kanatli akarinin (KKA)
Ozellikle anemi nedeniyle 6limlere yol agabildigi bilinmektedir (Chauve, 1998; Erdem vd.,
2015). Cencek (2003), farkli kus tiirlerinde yaptig1 akar enfestasyonu ¢alismasinda cinsel
olgunluga erismis kuslarda diisiik ve orta diizey olarak tanimladig1 akar yogunlugunun
olimden ziyade yumurta sayisini ve kalitesini negatif yonde etkiledigini; cinsel olgunluga
erismemis kuslarda ise diisiik ve yliksek diizey olarak tanimladig: akar yogunlugunun kaz
ve Ordek palazlarinin sagkalim yetenegini kisa siirede biiyiik oranda olumsuz olarak
etkiledigini bildirmistir. Bu ¢alisma da enfestasyona maruz kalan palazlarda 26. gune kadar
yliksek oliim orani ve 26. giinden sonra 42. giine yaklastikca akar yogunlugunun artmasina
ragmen mortalite de diisiis Cencek (2003)’in bulgularini destekler niteliktedir. Cox analizi
sonuglarina bakildiginda akar enfestasyonu yogunlugunun yasama giiciinii negatif yonde
etkiledigi goriilmektedir ve Kilpinen vd. (2005)’nin evcil tavuklarda yaptigi ¢alisma bu
calismanin sonucunu desteklemektedir. Nitekim yazarlar ilgili ¢alismada otopsi
incelemelerinde patolojik gostergelerin anemi ile iligkili oldugunu, kuslarin akar
yogunluguna tepki olarak eritrosit liretimlerini arttirdigini ancak tiretimdeki bu artigin
akarlarin sebep oldugu eritrosit kaybini karsilamadigin1 ve kuslarin oliimiine sebep
olabilecegi bildirmislerdir. Erdem vd. (2020)’nin yaptig1 ¢alismada akar yogunlugunun
Japon bildircinlarinin hematolojik degerleri ve yasama giicii Uzerinde olumsuz etkili oldugu

bildirilmistir.

4.4. Genetik Etkiler

Genetik parametre tahminleri ile eklemeli genetik bir altyapisi oldugu diisiiniilen
yasama giicliniin bu etki kaynakli varyasyonun biiyiikliigli 6l¢iilmeye ¢alisilmistir. Ayni
zamanda bu yontemle kulugka siiresi ve ¢ikim agirhi@ ile genetik iliskisi

irdelenebilmektedir.

4.4.1. Bulgular

Yasama giicii, kulugka siiresi ve ¢ikim agirligina ait varyans unsurlari, dogrudan ve
maternal genetik etkilere ait kovaryanslar, ile standart hatalar1, kalitim dereceleri Tablo 6°da

yer almaktadir. Yasama giiciiniin dogrusal model ile tahmin edilen dogrudan ve maternal
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kalitim dereceleri 0,18 ve 0,59 iken, farkli yaklasimlara gore diizeltilmis kalitim dereceleri
0,03 ve 0,02 ile 0,08 ve 0,05 olarak tahmin edilmistir. Kulugka siiresinin kategorik olarak
alindig1 (17 giin ve 18 tizeri) verilerin dogrudan ve maternal kalitim dereceleri 0,16 ve 0,71
iken, diizeltilmis kalitim dereceleri 0,03 ile 0,06 ve 0,14 ile 0,26 olarak tahmin edilmistir.
Cikim agirligina ait dogrudan ve maternal genetik etkilere ait kalitim dereceleri sirasiyla

0,55 ve 0,13 olarak bulunmustur.

Tablo 6. Japon bildircinlarinda yasama giicii, kulugka siiresi ve ¢ikim agirligi 6zelliklerine
ait (ko)varyans unsurlari (62, 62, 04m, 02) Ve standart hatalari, dogrudan ve maternal

kalitim dereceleri (h3, h2))

Yasama Giicii Kulugka Stresi Cikim Agirligt
o’ 0,030 (0,002) 0,05 (0,01) 0,45 (0,03)
a2, 0,098 (0,006) 0,23 (0,04) 0,10 (0,01)
o? 0,037 (0,002) 0,043 (0,006) 0,27 (0,01)
O im -0,036 (0,003) -0,033 (0,018) 0,07 (0,01)
0,181 0,161
h3 0,022 0,032 0,55
0,023 0,06°
0,59* 0,711
hZ, 0,082 0,132 0,13
0,05° 0,26°
1h? = U;J;%’ 2p2 = %M‘gd}n (Getachewvd., 2015; Yazdi vd., 2002), 2h? = hZ;omiyar @ (Dempster

ve Lerner, 1950; Lushvd., 1948; Van Vleck, 1972), “6%¢= dogrudan genetik etkiye ait varyans, 62m =
maternal genetik etkiye ait varyans, 6% = ¢evre etkisine ait varyans, 62¢m= dogrudan ve maternal etkiye ait
kovaryans, h?s= dogrudan genetik etkiye ait kalitim derecesi, h?n=maternal etkiye ait kalitim derecesi.
5Parantez icindeki degerler standart hatadur.

Yasama giicii, kulucka stiresi ve ¢ikim agirlig1 6zelliklerine ait dogrudan genetik
etkiler arasindaki genetik korelasyon katsayilari, dogrudan genetik etki ve maternal genetik
etkiler arasindaki genetik korelasyon Katsayilari ve fenotipik korelasyon katsayilar1 Tablo
7’de belirtilmistir. Yasama giicii, kulugka siiresi ve ¢ikim agirligina ait dogrudan ve maternal

genetik korelasyon katsayilari sirastyla -0,68, -0,30 ve 0,32 olarak bulunmustur. Ozellikler
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arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilarina bakildiginda yasama giicii ve ¢ikim
agirligr arasindaki genetik korelasyon katsayisinin 0,52 oldugu, diger korelasyon

katsayilarinin ise diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Yasama giicii, kulugka siiresi ve ¢ikim agirligr 6zellikleri arasindaki genetik
korelasyon katsayilari, dogrudan ve maternal genetik etkiler arasindaki genetik korelasyon

katsay1lar1 ve fenotipik korelasyon katsayilari

Ozellikler Yasama Giic Kulugka Suresi Cikim Agirlig
Yasama Giicli -0,68 0,012 0,52
Kulugka Siresi -0,11 -0,30 -0,03
Cikim Agirligi 0,06 -0,08 0,32

Diyagonal eksenin iist kisminda 6zellikler arasindaki genetik korelasyon katsayilari bulunmaktadir. Diyagonal
eksen tizerinde ilgili 6zelliklerin dogrudan genetik etkiler ve maternal genetik etkiler aras1 genetik korelasyon
katsayilar1 bulunmaktadir. Diyagonal eksenin altinda ilgili 6zellikler arasindaki fenotipik korelasyon

katsayilar1 bulunmaktadir.

4.4.2. Tartisma

Yasama giicline ait genetik parametre tahminlerine bakildiginda memeli tiirleri
igerisinde kus tiirlerine kiyasla daha fazla ¢alisma oldugu goriilmektedir. Morris (1954),
beyaz Leghorn ve Australorp tavuklarinda 6 haftalik yasa kadar yasama giiciiniin kalitim
derecelerini 0,042 ve 0,03 olarak tahmin etmistir. Lush vd. (1948), ilk yumurtlama
senesindeki tavuklarda yasama giiclinlin kalitim derecesini dogrudan gozlenen degerler ile

0,083 olarak tahmin etmistir ve bu ¢aligmada da kullanilan diizeltme yaklasimlarindan biri
2, _
ile (%) dizeltildikten sonra 0,145 degeri elde etmistir. Yasama giicii i¢in kus tiirleri
igerisindeki en yiiksek dogrudan ve maternal kalitim dereceleri Hale (1954) tarafindan
0,1039 ve 0,1429 olarak raporlanmistir. Manjulavd. (2018), yerel bir tavuk irkinda yaptiklart
caligmada horozlarda 6mre ait kalitim derecesini ise 0,21 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma
da dahil olmak iizere birgok tiir icerisinde ve farkli ¢evrelerde yetistirilen hayvanlarm
neredeyse hepsinde yasama giicliniin kalitim derecesi birbirlerine yakin ve diisiik degerler

gosterdigi goriilmektedir.
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Kulugka siiresine iliskin genetik parametre tahmini yapan ¢alisma sayist eski ve
oldukga sinirlidir. Maclaury ve Insko (1969) Plymouth Rock ve New Hampshire
tavuklarinda kulugka siiresini ¢ikis doneminin on gézlem noktasindan yola ¢ikarak sirasiyla
0,246 ve 0,322 olarak tahmin etmislerdir. Abdou ve Ayoub (1975) Fayoumi irki tavuklarda
cikimi4 saat araliklarla gozlem degerleri tizerinde kulugka stiresinin kalitim derecesini ana
varyans unsurlarindan 0,28, baba varyans unsurlarindan 0,08 ve olarak tahmin etmislerdir.
Abdou ve Ayoub (1975) ¢alismasi i¢in basit bir yaklasim ile toplam varyasyonda maternal
genetik varyasyonun payinin 0,20 oldugu sdylenebilir. Bu galismada farkli yontemlerle
tahmin edilen kulugka siiresine iliskin dogrudan genetik etkiye iliskin kalitim dereceleri 0,03
ile 0,16 arasinda degismektedir. Maternal kalitim dereceleri ise 0,13 ile 0,71 arasinda tahmin
edilmistir. Ancak bu ¢aligsmadaki yaklasimda kulugka siiresinin binomiyal kategorik olarak
gozlenmesi nedeniyle diizeltilmemis degerler olan dogrudan kalitim derecesi i¢in 0,16 ve
maternal kalitim derecesi i¢in 0,71 degerlerini ihmal etmek gerekir. Bu anlamda, Abdou ve
Ayoub (1975)’in bildirisine de atifta bulunarak kulugka siresinin fenotipik varyasyonunda

maternal genetik payin dogrudan genetik paya gore oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir.

Moss ve Watson (1982), Britanya’ya 0zgii yerel bir yabani kus tiiriinde (Lagopus
lagopus scoticus) yaptiklar1 ¢alismada, ana kiz regresyonu ile ¢ikim agirliginin kalitim
derecesini 0,45 olarak tahmin etmislerdir. Ayni yazarlarin baba kiz regresyonundan tahmin
ettikleri kalitim derecesi kantitatif genetik kuraminin sinirlar1 disindadir. Dolayisiyla olasi
bir maternal genetik etkiyi ayirmak mimkin degildir. Silva vd. (2013) maternal genetik
etkileri ihmal ettikleri c¢alismalarinda et tipi bildircinlarda ¢ikim agirliginin kalitim
derecesini 0,53 olarak bildirmislerdir. Muhtemelen maternal genetik etkiyi ihmal ettikleri
icintahmin ettikleri ¢ikim agirligi kalitim derecesi bu ¢aligma bulgularindan biraz ytksektir.
Ana baba modeli ile yaptig1 analiz sonucunda Amer (1965) Fayoumi tavuklarinda ¢ikim
agirligiicin baba varyans unsurundan kalitim derecesini 0,26, ana varyans unsurundan 0,46
ve her ikisinin varyans unsurlarindan ise 0,36 olarak tahmin etmistir. Muhtemelen baba ve
ana varyans unsurlarindan ayr1 ayri tahmin edilen kalitim dereceleri arasindaki fark maternal

genetik etkiye dayanmaktadir.

Cikim agirliginin, birebir olmasa dahi, embriyonal gelisimin sonu olmasi nedeniyle
memelilerde dogum agirligr ile kiyaslanmasi miimkiindiir. Bu anlamda sigir ve koyun

tiirtinde literatiir degerleri 0,22 ile 0,51 arasinda degismektedir.
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Hem kus tiirlerinde hem de s1g1r ve koyunlar i¢in verilen ¢ikim agirligi ya da dogum
agirligr kalitim derecelerinin, bu ¢alismanin bulgular1 da dahil olmak iizere orta yiiksek

oldugu ifade edilebilir.

Yasama gucl ile kulugka siiresi ve kulucka suiresi ile ¢gikim agirligi arasindaki genetik
korelasyon katsayilar1 sifirdan farksizken yasama giici ve g¢ikim agirligi Ozellikleri
arasindaki genetik korelasyon katsayisi orta yiksek diizeydedir. 0-42 glnlik yaslar arasi
gozlenen yasama giict fenotipinin kismen embriyonal donemi de kapsadigini sdylemek
mumkindir. Yasama glcune iliskin embriyonal dénemi kapsayacak bir yaklasim bu

anlamda daha fazla bilimsel bilgi Gretimini saglayabilecektir.

Dogrudan ve maternal genetik etkiler arasindaki korelasyon katsayilar1 anaya ve
yavruya ait genler arasindaki etkilesime iliskin fikir vermektedir. Bu ¢alisma yagsama glicu
ile kuluckasuresi 6zelliklerine ait degerler negatif orta yiiksek ve orta degerdedir. Bu itibarla
Ozellikle yasama gucine iliskin dogrudan ve maternal genetik etkilere arasi genetik
korelasyon katsayis1 dikkat cekicidir. Muhtemelen bu durum 6zellikle genetik olarak yiiksek
yasama guclne sahip bireylerin yavrunun yasama guict Uzerinde etkili anaya ait genetik
altyapiy1 zorladigi seklinden spekdile edilebilir Ancak Meyer vd. (1993) negatif dogrudan ve
maternal genetik etkiler aras1 korelasyon katsayisinin yonetim uygulamalarina veya gevresel
etkilere bagli negatif anne-yavru kovaryanslarindan da kaynaklanabildigini bildirmislerdir.
Yani maternal genetik ve cevre etkilerinin karismalar1 s6z konusu olabilmektedir. Ote
yandan ¢ikim agirliginda dogrudan ve maternal etkiler arasi genetik korelasyon katsayisi

0,32 ile anaya ait genetik altyapinin 6nemli oldugu gorilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Bildircin Palazlarinda Biiyiime Donemi Yasama Giicii

Japon bildircini palazlarina ait 0-42 giinliik slirece bakildiginda, 6liimlerin biiyiik
cogunlugunun ilk 8 giin igerisinde gergeklestigi, 6liim oranlarinin 20. giinden itibaren
distiigii goralmektedir (Sekil 5). Giinlere gore 6liim oranlari kiyaslandiginda ilk 8 giinliik
surecin ylksek duzeyde riskli, 8-20 glnluk strecin orta dizeyde riskli ve 20-42 gunlik
strecin ise diisiik diizeyde riskli oldugu goriilmektedir. Yasama giicii iizerine yapilacak

sonraki ¢caligmalarda ilgili donemlere ait 6liimlerin arastirilmasi gerekmektedir.

Vektor otoregresif yontemi ile yapilan 6miir tahminlerinin 0-42 gunlik yaslar arasi
gozleme dayandigindan hareketle 42. giinden uzaklastik¢a giiven araliginin artacagi
muhakkaktir. Bu anlamda séz konusu ortalama 6miir ve maksimum Omiir degerlerine

dikkatle yaklasilmalidir.

5.2. Tiiy Rengi, Kulucka Siiresi ve Cikim Agirhiginin Yasama Giiciine Etkisi

Farkl1 tily rengi mutasyonuna sahip bildircinlara ait yasama giicleri ile ortalama ve
maksimum 6mur tahminleri degerlendirildiginde yasama giicii en diisiik olan tiiy renginin
beyaz ve en yiksek olan tly renginin kahverengi oldugu ve tiiy renginin koyulagmastyla
yasama giiclinlin yiikseldigi gorulmektedir. Tsudzuki (2008)’nin derleme ¢alismasina gore
Japon bildircinlarinda birgok beyaz tiiy rengi tanimlamasi vardir ve hepsinin farkli genetik
temellere sahip oldugu bildirilse de, Tsudzuki, bazi beyaz tily renklerinin ayn1 genetik temele
sahip olabilecegi ihtimalini vurgulamistir. Fenotipik olarak benzer olan tly renkleri genetik
acidan farkli bir altyapiya sahip olabilirler ve Japon bildircinlarinda renk mekanizmalarimin
ve ilgili mekanizmalarin bildircinlann fizyolojisi tizerindeki etkilerinin anlagilmasi i¢in s6z

konusu mutasyonlarin daha iyi agiklanmas1 ve tanimlanmas1 gerekmektedir.

Bu ¢alismanin sonucu olarak embriyonal gelisim siireci olan kulucka stiresinin Japon

bildircinlarmin yagsama giicii iizerinde etkili oldugu ve kulugka siiresinin uzamasiyla yasama
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guclniin diistiigi g0zlenmistir. Ancak kulucka siiresi ile ¢ikim agirlig arasindaki giiclii
iliskiden yola ¢ikilarak s6z konusu etkinin dolayli oldugu sdylenebilir (Tablo 2 ve 3).
Muhtemel ki embriyonal gelisimi negatif yonde etkileyen mekanizmalar nedeniyle kulugka

stresi uzamakta ve ¢ikim agirlig1 diismektedir.

Vektor otoregresif yontemi ile yapilan ortalama ve maksimum émdir tahminleri 0-42
gunluk surece ait yasama giicii degerlerinden iiretilmistir ve 42 giinliik yastan uzaklastik¢a
giiven araligi artacaktir. Bu yontem ile yapilan Omiir tahminlerinin giivenilirligi test

edilmelidir.

5.3. Dermanyssus gallinae Enfestasyonunun Japon Bildircimi Palazlarimin

Yasama Giicii Uzerine Etkisi

Bu ¢alisma sonucunda kirmizi kanatli akarinin (KKA) uygun kosullar altinda hizl
bir sekilde ¢cogalabildigi ve heniiz cinsel olgunluga erismemis Japon bildircini palazlarmn
yasama giicii iizerinde oldukga biiyiik bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. 26. gline kadar
yiiksek 6liim oranina sebep olan KKA, 26. giinden sonra konakg1 sayisinin azalmasi, akar
sayisinin istikrarl bir sekilde artmasi ve birey basina diisen akar yogunlugunun artmasina
ragmen palazlarda oldiiriicii etkisini kaybettigi gézlenmistir. Bunun olas1 sebebi, kronik
KKA enfestasyonunu tolere edebilen bireylerin hayatta kalmasi, ayni zamanda yasa bagh
olarak bireylerin sagkalim yeteneginin artmasidir. Ek olarak her ne kadar birey basina akar
sayis1 artsa da, palazlarin biiyiimesi nedeniyle muhtemelen ciisse basina akar yogunlugu

diismektedir.

Bu anlamda, enfestasyon yogunlugunun bildircinlarin farkli yaslarina ait
donemlerdeki 61um riski Gzerindeki etkisi ve donemlere gore bildircinlarin tolere edebilecegi

akar yogunlugu {ist sinirini1 tahmin edecek ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadir.

5.4. Genetik Etkiler

Bu caligmada yasama giiciine ve yasama giicii lizerinde etkili olan kulucka stiresi ve

cikim agirligi fenotiplerine ait genetik parametre tahminleri de yapilmistir. Yasamagucu ve
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kulugka stresi fenotiplerine ait gozlemlerin binom dagilimi gdstermesine bagli olarak
dogrusal modellerden elde edilen kalitim derecesi gergeklesen kalitim derecesinden sapma
gostermektedir. Sapmaya ve yanli bir sonug elde etmeye sebep olan bu etkilerin giderilmesi
i¢in baz1 formiiller gelistirilmistir. Calismada, binom dagilim1 gosteren verilerden dogrusal
model araciligiyla elde edilen kalitim derecelerinin, yasama giicii fenotipinin teoride strekli
dagilim gosterdigini varsayan iki farkli yaklasim ile diizeltilmesi sonucu elde edilen kalitim
derecelerinden, s6z konusu fenotipin genetik varyasyonunun oldukga diisiik oldugu
sonucuna varilmistir. Ozelligin kategorik olarak gozlenebiliyor olmasi nedeniyle yasama
giicline iliskin ‘‘hitap ettigi’’ fizyoloji sinirli olabilir. Ornegin pigmentasyonun temelinde
yatan genetik etkinin yasama giicii {izerindeki olas1 etkisi s6z konusu yasadi yasamadi

seklindeki gbzlem ile tamamen kontrol etmek miimkiin olmayabilir.

Ote yandan yasama giiciiniin ¢ikim agirligs ile orta yiiksek sayilabilecek genetik
iliskisi gelisim lizerinde etkili olan genetik altyapinin muhtemel yasama giiciiniin de genetik
altyapisina dahil oldugu soylenebilir. Cikim agirliginin orta yiiksek kalitim derecesi
embriyonal gelisimdeki genetik varyasyonun da bir gostergesidir. Dolayisiyla yasama

guctiine de atfedilebilir.

Yasama giicii lizerinde maternal genetik varyasyonun dogrudan genetik varyasyona
gore nispeten daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Yasama giiciiniin embriyonal gelisim ile
iligkisi diisiiniildiigiinde muhtemelen ananin gelisimi etkileyen yumurta kalitesi iizerinden
yasama giicli lizerinde bir genetik etkisi oldugu diisiiniilebilir. Dogrudan genetik etki ile
maternal genetik etki arasindaki genetik iliskinin yiiksek sayilabilecek diizeyde negatif
olmast kaliteli yumurta iiretiminin analar1 zorladig: i¢in dogrudan genetik etki ile bir

“rekabet” olusturmasi olsa gerek.
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