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OZET

ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARINDA BOLUNMUS-DIKKAT
ETKIiSi: MEKANSAL YAKINLIGIN ROLU

Cafer Ahmet CINAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Muzaffer OZDEMIR
29/08/2022, 77

Bu arastirmanin amaci; mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmig
Artirillmis Gergeklik (AG) tabanli 6gretim materyallerinin, akademik basari, motivasyon ve
biligsel yiik baglaminda etkisini arastirmaktir. Bu baglamda arastirmada, Fen bilimleri
dersinde kuvvet ve hareket konusunun 6gretimine yonelik mekansal yakinlik ilkesi dikkate
almarak iki farkl tiirde (AG tabanli ve geleneksel iki boyutlu) 6gretim materyali hazirlanmis
ve bu 6gretim materyallerinin d6grencilerin akademik basarilari, motivasyonlar1 ve bilissel
yiliklenmeleri agisindan etkisi incelenmistir. Arastirmanin katilimcilarini, Canakkale ilinde
bulunan ve Merkez Cevatpasa Ortaokulu’nun 6. simifinda okuyan, 47’°si kadin, 47’si ise
erkek olmak iizere toplam 94 &grenci olusturmaktadir. Arastirmada karma arastirma

yontemlerinden biri olan yakinsayan paralel karma desen kullanilmustir.

Aragtirmada hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Nicel veriler
“Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi”, “Ogretim Materyallerine iliskin Motivasyon Olgegi”,
“Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon Olgegi” ve “Bilissel Yiik Olgegi” ile toplanirken, nitel
veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen “Goriisme Formu”yla toplanmistir. Nicel verilerin
analizinde SPSS paket programi, nitel verilerin analizinde ise NVIVO programi

kullanilmustir.

Arastirmanin sonucunda, iki boyutlu (2B) 6grenme materyallerinde oldugu gibi AG
destekli 6grenme materyalleri de mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlandiginda;

akademik basariyr arttirmada daha etkili olmadigi, motivasyonda anlamli bir fark
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olusturmadig: fakat katilimc1 goriisleri incelendiginde ise her iki materyalin de motive edici
oldugu ve biligsel yiik seviyesini anlamli bir sekilde arttirmadigi tespit edilmistir. Bu
baglamda akademik basari, motivasyon ve biligsel yiik baglaminda benzer etkiler
gosterebilecegi soylenebilir. AG tabanli 6grenme materyallerinin geleneksel O0grenme
materyallerinden dogas1 geregi farkli o6zelliklere sahip olmasina ragmen 2B Ogretim
materyalleri gibi mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlanabilecegi sdylenebilir.
Ayrica AG tabanli 6grenme materyallerinde ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin etkisini aragtiran
caligmalarin simirl sayida olmasindan dolayr mekansal yakinlik ilkesine odaklanilan bu
caligmanin literatiire 6nemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artirllmis Gergeklik, Mekansal Yakinlik, Boliinmiis-Dikkat
Etkisi, Akademik Basari, Bilissel Yiik, Motivasyon.



ABSTRACT

THE SPLIT ATTENTION EFFECT IN AUGMENTED REALITY
APPLICATIONS: THE ROLE OF SPATIAL PROXIMITY

Cafer Ahmet CINAR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Computer Education and Instructional Technology

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Muzaffer OZDEMIR
29/08/2022, 77

The purpose of this research; The aim of this study is to investigate the effect of
Augmented Reality (AR) based teaching materials, which are prepared considering the
spatial proximity principle, in the context of academic achievement, motivation and
cognitive load. In this context, two different types of teaching materials (AG-based and
traditional two-dimensional) were prepared considering the spatial proximity principle for
the teaching of force and motion in the science course, and the effects of these teaching
materials on the academic achievement, motivation and cognitive load of the students were
examined. The research study included 94 students, 47 female and 47 male, studying in the
6th grade of Merkez Cevatpasa Secondary School in Canakkale. Convergent parallel mixed

design, which is one of the mixed research methods, was used in the research.

Both quantitative and qualitative data collection tools were used in the research.
While quantitative data were collected with the "Force and Motion Achievement Test",
"Motivation Scale for Instructional Materials", "Motivation Scale for Learning Science" and
"Cognitive Load Scale", qualitative data were collected with the "Interview Form"
developed by the researcher. SPSS package program was used in the analysis of quantitative

data, and NVIVO program was used in the analysis of qualitative data.

As a result of the research, when AR supported learning materials are designed in

accordance with the spatial proximity principle, as in two-dimensional (2D) learning

Vi



materials; It was found that it was not more effective in increasing academic achievement,
did not make a significant difference in motivation, but when the participant views were
examined, it was found that both materials were motivating and did not significantly increase
the level of cognitive load. In this context, it can be said that it can show similar effects in
terms of academic achievement, motivation and cognitive load. Although AR-based learning
materials have different characteristics from traditional learning materials by nature, it can
be said that they can be designed in accordance with the spatial proximity principle like 2D
teaching materials. In addition, due to the limited number of studies investigating the effect
of multimedia design principles on AR-based learning materials, it is thought that this study,
which focuses on the spatial proximity principle, will make an important contribution to the
literature.

Keywords: Augmented Reality, Spatial Proximity, Split-Attention Effect, Academic
Success, Cognitive Load, Motivation.

Vi



ICINDEKILER

Sayfa No
JURI ONAY SAYFASL oottt i
ETIK BEYAN Lottt ii
TESEKKUR ..ottt ettt s sttt ss st sn et s aat et ssatene s saatene s iii
OZET .ottt iv
A B ST RA T ettt e et e ettt e et e et b e e e rae e e e anees vi
ICINDEKILER .....ocoiiitiietceeteee ettt ettt ettt ets et ae s nestenesaens viii
SIMGELER V€ KISALTMALAR ..ottt Xi
TABLOLAR DIZINI .....ooiiiiiiiecceeceeeeeeeeeeee e Xii
SEKILLER DIZINT .....oviiiiieieiceeeeeeeee ettt Xiii

BIRINCI BOLUM
GIRIS
1.1, ProbIem DUIUMU .....cooiiiieieeieie ettt nne e 1
1.2, Arastirmanin AMACT .........ccoeiiiiiiiiii i 6
1.3, Arastirma SOrulari..........ccccoooiiiiiii 6
1.4, Arastirmanint ONEIM.........c.ccveviiieeieeceeeeeseete et e et eeee st e e e et et e st s e esesteste st e seaseseeaeas 6
1.5, Arastirmanin StnarliliKIari.............cco 7
1.6. Aragtirmanin VarsaylmIart ........ooouvuuieiiieoeniiiiiiiiei e e e e e e e e 8
O 1 1112013 PP PPPPPPPPPPPPPRI 8
IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

2.1, Artirtlmis GerGeKIIK ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 10
2.2. Egitimde Artirilmis Gergeklik Kullanimi..........ccoooiiiiiiiiiiiceeee 13
2.3, IMIOLIVASYON ...t e e e et e e et e e et a e et a e et e e et e e e res 17
2.4. BOIUNMUS-DIKKAt ETKISI .....ccvvviiiiiiiiie ettt 18
B 3 LT 1Y B 11l T} £ TR 20
2.5. MekaAnsal YaKInIIK TIKESi.....cvcvirivieieescies et 22

viii



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1, Aragtirmanin MOAEI ....eiiiiiiiiii i 26
3.2, CaliSMa GIUDU ....eeiiiiiiiiie ettt e et e e e e nnbe e e e anees 28
3.3, Veri Toplama ATAGIATT......ciiveiiieiiiiiie ettt e e 28
3.3.1. Kuvvet ve Hareket Basart TeSt.......ccuuuvieiiiiiiieiiiiiie et 29
3.3.2. Ogretim Materyaline Iliskin Motivasyon Olgegi..........c..ccevvrvevereerierieriirarenenns 29
3.3.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon OIgegi..........cceveeeveeereeeeeeerereeeeeenenennns 30
3.3.4. BiligSel YUK OIGEGi ....vviviviriiviririiitetiiiieteit ettt 30
3.3.5. Yar1 Yapilandirilmis Gortisme FOormu...........cccvvvieiiiiiiiiiieiiiee 30
I SN 11510 0 T B 1< o PSPPSR 31
3.4.1. Uygulamalart GeliStirme STIECT .....uvvvvriiireiiiiiiiiiiiiiie e e et 36
3.5, Verilerin ANANIZI ........ooviiiii e 42

DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Nicel Boyuta [liskin BulGUIAT.........c.ccooveeevieeiieecteee ettt 43
4.1.1. Akademik Basar1 (AB) On Test Puanlarma Iliskin Bulgular..............c..cocveverennne. 43
4.1.2. Akademik Basar1 (AB) Son Test Puanlarina Iliskin Bulgular ............c..cocvcvevnnane. 44
4.1.3. Ogretim Materyali Motivasyon Ol¢egi (OMMO) Son Test Puanlarma Iliskin
2 T ] o U] - PRSP SURPPRRPPRRN 46
4.1.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) Son Test Puanlarina
THSKIN BUIGUIAT ... 48
4.1.5. Bilissel Yiiklenme Puanlarma Iliskin Bulgular..............ccccovoveeverrieieieireeeeeennen, 51
4.2. Nitel Boyuta [liskin BUIGUIAT............ccooveviviriieieicceeete e 52
4.2.1. AG Tabanli Ogretim Materyalinin Derste Kullanimina Yénelik Gériisler ........... 52
4.2.2. 2B Mobil Uygulamanin Derste Kullanimina Yo6nelik Goriisler ..............ccceeennee. 54



BESINCI BOLUM
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1, TartISIMa VO SOMUG ......uueiiiiiiieeiieiiiie ettt e e e e ettt e e e e e s sttt e e e e e e s s anbb bt r e e e e e e e s annnnneees 57
5.2, OMEIILET ...ttt e ettt r ettt ettt ettt n et ere s 61
KAYNAKCA ettt e ettt e e e bbbt e e e e bbbt e e e s bbbt e e e s bbb e e e e s anbaeeaeaas 63
e S I PR PPTPUPPPPPTPPPRR I



AG

2B

3B
COBT
COTI
ABT
FOYMO
OMMO
SG
BYO
G2BMU
AGU
AB

SIMGELER VE KISALTMALAR

Artirilmis Gergeklik

iki Boyutlu

Uc Boyutlu

Coklu Ortamla Ogrenmenin Biligsel Teorisi
Coklu Ortam Tasarim Ilkeleri

Akademik Basar1 Testi

Fen Ogrenmeye Y &nelik Motivasyon Olgegi
Ogretim Materyali Motivasyon Olgegi
Sanal Gergeklik

Bilissel Yiik Olgegi

Geleneksel 2B Mobil Uygulama

Artirillmis Gergeklik Uygulamasi
Akademik Basar1

Xi



Tablo No
Tablo 1

Tablo 2

Tablo 3

Tablo 4

Tablo 5

Tablo 6

Tablo 7

Tablo 8

Tablo 9

Tablo 10

Tablo 11

Tablo 12

Tablo 13

Tablo 14

TABLOLAR DIiZiNi

Tablo Ad1
Aragtirma deseni
Veri toplama araglarinin uygulama siireci

Uzmanlarin doniitleri sonrasinda goriisme sorularinda yapilan
tyilestirme ornekleri

Uygulama siirecinde hafta, konu ve ders saatleri

Deney ve kontrol grubunun AB 06n test puanlarina iliskin
Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Deney ve kontrol grubu AB 6n test bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonucu

Deney ve kontrol grubunun AB son test puanlarina iliskin
Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Deney ve kontrol grubu AB son test bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonucu

Deney ve kontrol grubunun OMMO boyutlarmin son test
puanlarina iliskin Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk
Testi sonuglari

Deney ve kontrol grubu OMMO boyutlarinin son test Mann-
Whitney U Testi sonucu

Deney ve kontrol grubunun FOYMO boyutlarinin son test
puanlarina iliskin Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk
Testi sonuclari

Deney ve kontrol grubu FOYMO boyutlarinin son test Mann-
Whitney U Testi sonucu

Deney ve kontrol grubunun bilissel yiiklenme puanlarina iliskin
Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Deney ve kontrol grubu biligsel yiiklenme Mann-Whitney U
Testi sonucu

Xii

Sayfa No
25

26
29
30

42

43

44

45

45

46

48

49

51

51



Sekil No

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 3

Sekil 4

Sekil 5
Sekil 6
Sekil 7
Sekil 8
Sekil 9
Sekil 10
Sekil 11

Sekil 12

Sekil 13

Sekil 14

Sekil 15

Sekil 16

Sekil 17

Sekil 18

Sekil 19

SEKILLER DiZiNi

Sekil Adi

AG cihazlarmin smiflandirilmasi (Peddie, 2017)

Universite 6grencilerinin inorganik kimya problemlerini ¢dzme

becerilerini artirmaya yonelik gelistirilen goriintii tabanl bir
AG uygulamasi1 (Nunez vd., 2008)

Konum tabanli AG ile tur rehberi 6rnegi (Chan ve Lau, 2020)

Yiizey algilama teknolojisi kullanilarak olusturulmus bir AG
uygulamasi (Neuteboom, 2019)

Keller’in ARCS motivasyonel tasarim modeli

Toplam biligsel yiikiin sembolik gosterimi

Yakinsayan paralel karma desen uygulama basamaklari
Uygulama 6ncesi ABT ni (6n test) uygulayan 6grenci

AG tabanli uygulamayla 6grenen 6grenciler (deney grubu)
2B mobil uygulamayla 6grenen 6grenci (kontrol grubu)
Arastirma siireci

AG tabanli uygulamanin gelistirme asamalari

Isaretci olarak kullanilan etkinlik gorsellerine karekod
eklenmis ders kitab1 sayfasi 6rnegi

Vuforia platformuna yiiklenen isaret¢ilerin yer aldig1 ekran
goruntisi

Unity 3D programina entegre edilen isaretci
AG uygulamasinin yardim ve yonerge mentileri

Arastirma kapsaminda, mekansal yakinlik ilkesi ele alinarak
tasarlanan AG tabanli uygulama 6rnekleri

Iki boyutlu mobil uygulamanin yardim ve ydnerge meniileri

Arastirma kapsaminda, mekansal yakinlik ilkesi ele alinarak
tasarlanan 2B mobil uygulama 6rnekleri

xiii

Sayfa No
10

10

16
19
24
31
32
33
34
35

36

37

38

38
39
40

40



AG tabanli 6gretim materyalinin derste kullanimina yonelik

Sekil 20 goriisler

52

Sekil 21 2B mobil uygulamanin derste kullanimina yonelik goriisler 55

Xiv



BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirma sorulari, aragtirmanin

onemi, aragtirmanin sinirliliklari, aragtirmanin varsayimlari ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Sanal, artinlmis ve karma gergeklik gibi siiriikleyici (immersive) teknolojilerin
egitim ortamlarina katacagi zenginligi ve 6grenme ciktilar: iizerine olasi etkilerini ortaya
cikarmak giinlimiiz egitim arastirmalarinda popiiler konular arasinda yer almaktadir.
Kullanic1 agisindan daha diisiik maliyetli ekipman gerektirmesi ve kullaniminin kolay
olmasindan dolay1, Artirilmis Gergekligin (AG), diger siiriikleyici teknolojilere gore yakin

gelecekte egitim ortamlarinda kullanima daha yatkin oldugu soylenebilir.

Giliniimiizde, bilgisayar yardimiyla iiretilen; grafik, metin, animasyon ve video gibi
coklu ortam materyallerinin ¢ogu, gercek diinyadan bagimsiz bir sekilde dijital bir ekranda
kullanicilarina sunulmaktadir. AG teknolojisi ise bu ¢oklu ortam materyallerini gergek
diinya nesneleri ile birlikte iic boyutlu (3B) sunan (Azuma, 2017) ve kullanicilarinin bu
materyaller ile etkilesime girmesine imkan veren essiz bir teknolojidir. Boylece AG’nin,
ger¢ek diinya nesnelerine yonelik algiyr ve etkilesimi artiric1 6zelliklere sahip oldugu
sOylenebilir (Azuma 2017). AG, kullanicisina; sanal nesnelere dokunma, konumunu ve

rotasyonunu degistirerek 3B gozlemleme ve hareket ettirme gibi etkilesim imkanlar1 sunar.

AG tabanli ortamlarin {i¢ farkli tiirde tasarlanip kullanildigi goriilmektedir.
Bunlardan biri goriintii tabanli (image based) AG'dir. Bu AG tiiriinde, isaretleyici (marker)
ismi verilen iki boyutlu (2B) fiziksel goriintiiler referans noktasi olarak kullanilmaktadir
(Ozdemir ve Baturay, 2020). Mobil cihaz kameras1 bu goriintii iizerine dogrultulmakta ve
sanal nesneler (6rn., 2B/3B goriintii veya model, video, animasyon vb.) bu isaretleyici
iizerinde konumlandirilmaktadir (Ke ve Hsu, 2015). AG kamerasi sanal nesnelerin
konumunu isaretleyicinin konumuna gore yeniden hesaplayabilmekte ve kullanici,
isaretleyiciyle birlikte sanal nesneleri farkli konumlara tasiyabilmektedir. AG'nin ikinci tiirii

ise konum tabanli AG'dir. Konum tabanli AG tiiriinde sanal nesneler, mobil cihazlarin GPS



(Global Positioning System- Kiiresel Konumlama Sistemi) o6zelligi kullanilarak
kullanicilarin =~ bulundugu konuma yerlestirilmekte ve mobil cihazin ekraninda
sunulabilmektedir (Asai, 2010; Baysan ve Uluyol, 2016; Edwards-Stewart, Hoyt ve Reger,
2016). Ugiincii AG tiiriinde ise yiizey algilama teknolojisi (Surface Recognition)
kullanilmaktadir. AG’nin bu tiiriinde sanal nesneleri gercek nesneler iizerine
konumlandirmak icin isaretleyiciler /marker yerine diiz zeminler kullanilmaktadir (Ozdemir
ve Baturay, 2020). AG kullanicist sanal nesneleri bu diiz zemin {izerinde istedigi konuma
stiriikleyebilmekte ve sanal nesneler mobil aygit hareket etse bile zemin {izerinde sabit

konumda kalabilmektedir (Neuteboom, 2019).

AG teknolojisi, teknolojik cihazlar1 kullanmaya yatkin olmayan kullanicilar
tarafindan bile kolaylikla kullanilabilir bir yapiya sahiptir (Lu ve Liu, 2015). Giiniimiizde
yaygin olarak kullanilan bilgisayar ve akilli telefonlar gibi farkli cihazlarda da AG
teknolojisi kullanilabilir (Kirner, Reis ve Kirner, 2012). Bdylece kullanicilar farkl

teknolojik araclar kullanarak sanal nesnelerle etkilesim kurabilmektedir.

Yaklasik 70 yillik bir maziye sahip olan AG teknolojisi, glinlimiizde mobil cihazlarin
yayginlagsmasi ve bu cihazlarin grafik Ozelliklerinin gittikce artmasi nedeniyle kolay
ulagilabilir bir teknoloji olmaya baslamistir. Ayrica AG’nin tehlike arz eden veya gercek
diinyada gozlemlenemeyen nesneleri 3B olarak sanallastirip gercek diinya ile birlikte
sunmasi, kullanicisina bu nesneler ile etkilesime girmeye imkan vermesi ve zihinde
canlandirilmas1 zor olan soyut kavramlar1 somutlagtirma Ozelligi, egitim ortamlarmin
zenginlestirilmesi agisindan biiylik firsatlar1 da beraberinde getirdigi sdylenebilir. Ancak AG
iizerine gergeklestirilen ¢alismalar eskiye dayansa da 6grenme deneyimleri iizerindeki
potansiyel etkilerinin kesfedilmesi icin gerekli ¢alismalarin yapilmasi olduk¢a onemlidir

(Chen ve Tsai, 2012).

Teknolojideki ilerlemeler 15181inda gelistirilen 6grenme ortamlari, insanin bilissel
sistemine uyarlanmadik¢a O0grenmeyi kolaylastirmak yerine engelleyici olabilir (Leslie,
Low, Jin ve Sweller, 2012). Bu baglamda &gretim tasarimcilarinin, AG tabanl 6grenme
deneyimlerini etkili kilan bazi tasarim stratejilerini rehber edinmelerinin de olduk¢a 6nemli

oldugu sdylenebilir.



Alanyazinda, AG tabanli Ogretim materyallerini tasarlarken rehber olarak
alinabilecek bazi tasarim ilkelerinin ortaya atildig1 goriilmektedir. Ornegin bir¢ok arastirma,
AG materyallerinin kullanighligini saglamak amaciyla asagidaki ilkelerin takip edilmesi

gerektigi onerilmektedir;

e Kaullanic1 arayiizleri kisisellestirebilir ve kullaniciya yonelik o6zellestirilebilir
olmalidir (Bolter, Engberg ve Macintyre, 2013; Cuendet, Bonnard, Do-Lenh ve
Dillenbourg, 2013; Diinser, Grasset, Seichter ve Billinghurst, 2007; Ganapathy,
2013; Kourouthanassis, Boletsis ve Lekakos, 2015; Tuli ve Mantri, 2020 Wheeler-
Atkinson, Bennett, Bahr ve Walwanis-Nelson, 2007),

e Kullanic1 bilgilerinin gizliligi hakkinda bilgi verilmelidir (Kourouthanassis vd.,
2015),

e Hatalar1 yoneten bir mekanizma kurulmalidir (Ko, Chang ve Ji, 2013;
Kourouthanassis vd., 2015; Tuli ve Mantri, 2020; Wheeler-Atkinson vd., 2007),

e Arayiizler basit, anlasilir tutarli olmalidir (Bolter vd., 2013; Diinser vd, 2007;
Ganapathy, 2013; Ko vd., 2013; Tuli ve Mantri, 2020; Wheeler-Atkinson vd.,
2007),

e Metin icerikleri sade, anlasilir ve okunabilir olmalidir (Cuendet vd., 2013;
Ganapathy, 2013; Ko vd., 2013; Tuli ve Mantri, 2020; Wheeler-Atkinson vd.,
2007) ve

e Uygulamay1 kullanimina yonelik yardim ve yonergeler bulunmali ve bdylece

kullanimda harcanan fiziksel ¢caba en aza indirilmelidir (Diinser vd, 2007; Ko vd.,

2013; Tuli ve Mantri, 2020; Wheeler-Atkinson vd., 2007).

Etkilesim ve is birligini destekleyici bir AG materyali tasarimi i¢in rehber olabilecek
baz1 onerilere de rastlanmaktadir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001; Bolter vd., 2013;
Dunleavy, 2014; Ko vd., 2013; Kourouthanassis vd., 2015; Tuli ve Mantri, 2020). Etkilesim,
varliklarin  karsiliklt olarak birbirleri ilizerinde meydana getirdigi bir etki olarak
tanimlanmaktadir (Craig, 2013). AG destekli bir 6grenme materyalinde etkilesim, kullanict
tarafindan gergeklestirilen faaliyetlerinin tiimiinii kapsar (Issa ve Isaias, 2015). AG
teknolojisinin daha ¢ok yayginlasmasini saglamak ve kullanici deneyimlerini geligtirmek
igin etkilesim tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Billinghurst, Kato ve Myojin, 2009). Is

birliginin destekleyici bir AG materyali ise, birden fazla kullanicinin ayn1 anda veya farkli
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zamanlarda bu materyali paylasabilmesine, manipiile etmesine ve karsilikli iletisime
gecebilmesine olanak saglar (Lukosch, Billinghurst, Alem ve Kiyokawa, 2015; Regenbrecht,
Wagner ve Barotoff, 2002). Etkilesim ve is birligini destekleyici AG materyallerini

tasarlarken asagidaki tasarim ilkelerinin rehber olabilecegi soylenebilir;

Igerikte yer alan sanal unsurlari manipiile etmek iizere fiziksel kontrol

mekanizmalarinin  kullanimin1  desteklemeli ve kullanicinin  iki  elini  de

kullanabilecegi bir etkilesim sunmalidir (Billinghurst vd., 2001). Birden fazla

kullanicinin is birligi i¢inde katilimini desteklemelidir (Billinghurst vd., 2001).

e Birden fazla nesneyi aym1 anda kontrol edebilecek aktiviteleri desteklemelidir
(Billinghurst vd., 2001).

e Etkilesimi arttirmak i¢in, kullaniciya tamamlamasi gereken agamalar veya gorevler
sunulmalidir (Dunleavy, 2014; Kourouthanassis vd., 2015).

e Hikayelerin veya anlatimlarin siiriikleyici ve akici olmasima dikkat edilmelidir
(Bolter vd., 2013; Dunleavy, 2014; Tuli ve Mantri, 2020).

e Bilgi karmasiklig1 yaratmamak icin verilen bilgiler sirali ve agamali bir sekilde
sunulmalidir (Ko vd., 2013).

e Minimum ¢aba gerektirecek sekilde kullanima sahip olmali, kullanici eylemlerine
cabucak cevap vermeli ve kullanirken yorucu olmamalidir (Ko vd., 2013).

e Sunulan igerikler, 6gretilmek istenilen konuyla ilgili olmalidir. Ayrica igerikteki

olgular ve olaylar birbiri ile iliskili bir sekilde sunulmalidir. Yani igerigin

olusturulmasinda baglam oldukg¢a 6nemlidir.

AG tabanl1 6grenme materyalleri, geleneksel 6grenme materyallerinden farkli olarak
gercek ortam ile sanal nesneleri bir arada sunma gibi essiz bir 6zellige sahip olsa da,
biinyesinde ¢oklu ortam ogelerini (6rn., 2B/3B goriintii, video, animasyon, ses vb.)
barindirmaktadir. Bu da AG tabanli bir 0grenme materyali tasarlarken, coklu ortamla
Ogrenme lizerine gergeklestirilen teorileri dikkate almanin gerekli olabilecegini

diisiindiirmektedir.

Coklu ortam tabanli 6grenme ve 6gretimin en etkili teorilerinden biri, Mayer (1998)
tarafindan ortaya atilan Coklu Ortamla Ogrenmenin Biligsel Teorisidir (COBT) (Kriiger ve
Bodemer, 2022). Yine Mayer’in (2002) COBT’ye dayandirarak ortaya koydugu “Coklu
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Ortam Tasarim Ilkeleri (COTI)”, coklu ortam materyallerini tasarlarken referans olarak en
cok tercih edilen ilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Baz1 arastirmacilar (Buchner, Buntins
ve Kerres, 2022; Santos vd., 2016; Sommerauer ve Miiller, 2018; Wasko, 2013), AG destekli
bir 6grenme materyali tasarlarken, Mayer (2002) tarafindan ortaya atilan COTI’nin rehber
olabilecegini ileri siirmiislerdir. Ornegin; ¢oklu ortam ilkesi (Mayer, 2002) rehberliginde
tasarlanacak bir AG tabanli 6grenme materyalinde bilgi, sozel ve gorsel Ogeler ile
zenginlestirilerek sunulabilmektedir. Bunun yani sira, AG destekli bir 6grenme materyalinde
yer alan 2B/3B gorseller veya animasyonlar sesli bir anlatim esliginde 6grenciye sunulabilir
(Sommerauer ve Miiller, 2014). Boylece bu AG materyali Modalite ilkesinin (Moreno, 2006)
onerdigi dogrultuda tasarlanmis olacaktir. Ayrica, AG destekli bir 6grenme materyalinde,
icerik sunumu sirasinda 6grenciye gorsel ipuclari veya yonergeler gosterilebilir (Wasko,
2013). Boylece AG destekli bir 6gretim materyalinin tasariminda sinyal ilkesinin (Mayer,

2002) onerileri dikkate alinmis olacaktir (Sommerauer ve Miiller, 2014).

Ancak bazi arastirmacilar (6rn., Diinser vd., 2007; Kriiger ve Bodemer, 2022;
Ozdemir ve Baturay, 2020), COTi nin de icinde oldugu geleneksel tasarim ve degerlendirme
ilkelerinin AG gibi yenilik¢i teknolojiler agisindan rehber olarak kullanilmasinin yanlis
olabilecegini ve bu ilkelerin etkililiginin heniiz aragtirmalar ile ortaya konmadigin ileri
stirmektedirler. Ciinkii geleneksel tasarim ilkeleri, genellikle bir bilgisayar ekrani, klavye
veya fare kullanimini esas alan sunum sekillerine (Orn., power point, 2B video vb.) yonelik
ortaya atilmislardir (Ozdemir ve Baturay, 2020). AG teknolojisinin ise geleneksel olanlardan
farkli olarak kendine has dogasi, sorunlari ve gereksinimleri bulunmaktadir. Ayrica AG
sistemlerinin ve giris/¢ikis cihazlarinin uygulamalar1 oldukca cesitlidir (Ozdemir ve Baturay
2020). AG teknolojisinin siirliliklarini kabul etmek ve egitim ortamlarina uygun olan veya

olmayan ydnlerini arastirmak énemlidir (Radu, 2014).

COTI de genelde &grenmeyi etkili kilmak iizere geleneksel ¢oklu ortam
materyallerinde metinsel ve gorsel 6gelerin nasil bir arada sunulmasi gerektigine yonelik
cikarimlarda bulunmaktadir. AG teknolojisinin ortaya ¢ikmasi ile bu 6gelerin fiziksel ve
sanal olarak birlesimini destekleyen farkli bir boyut ortaya ¢ikmistir (Kriiger ve Bodemer,
2022). Boylece COTI’den biri olan mekéansal yakimlik ilkesinin, AG tabanli 6gretim
materyalleri baglaminda dgrenme ciktilari iizerine etkiligini aragtirmanin, diger COTI’lerine

gore Oncelikli olarak ele alinmasi gerektigi sdylenebilir. Mekansal yakinlik ilkesi, ¢oklu



ortam sunumlarinda birbiri ile iliskili resimlerin ve metinlerin gorsel-mekansal olarak
birbirinden ayr1 degil, biitiinlesik bir sekilde sunulmasi gerektigini savunmaktadir (Mayer ve
Fiorella, 2014). Bu baglamda ¢alisma ile; AG tabanli 6grenme materyallerinde mekansal

yakinlik ilkesinin etkililigi ortaya konulmaya calisiimistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmis AG
tabanli 6gretim materyallerinin, akademik basari, motivasyon ve biligsel yiik baglaminda
etkisini arastirmaktir. Bu baglamda arastirmada, Fen bilimleri dersinde kuvvet ve hareket
konusunun Ogretimine yonelik iki farkli tirde (AG tabanli ve geleneksel 2B) 0gretim
materyali hazirlanmis ve bu 6gretim materyallerinin 68rencilerin akademik basarilari,

motivasyonlar1 ve bilissel yiiklenmeleri agisindan etkisi incelenmistir.

1.3. Arastirma Sorular

Fen bilimleri dersinde kuvvet ve hareket konusunun 6gretimine yonelik ve mekansal
yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmas;
1. AG uygulamalariyla 6grenen 6grenciler ile iki boyutlu (2B) mobil uygulamalarla
Ogrenen 0grencilerin;
a) Akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b) Motivasyon puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
c) Bilissel yiiklenme diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. AG uygulamalartyla 6grenen o6grenciler ile 2B mobil uygulamalarla 6grenen

Ogrencilerin bu iki 6gretim materyaline yonelik goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Alanyazin incelendiginde, AG tabanli 6gretim materyali ile 6grenen 6grencilerin
geleneksel yontemlerle 6grenen 6grencilere gore basar1 puanlarmin (Cheng, 2017; Estapa ve
Nadolny, 2015; Kiigiik vd., 2016; Yildirim, 2020; Wahyu, Suastra, Sadia ve Suarni, 2020)
ve motivasyon puanlariin (Cheng, 2017; Erbas ve Demirer, 2019; Estapa ve Nadolny, 2015;
Tsai, 2020) daha yiiksek oldugu, bilissel yiik diizeylerinin ise daha diisiik oldugu sonucuna



vartlmistir (Cheng, 2017; Kiigiik vd., 2016). Fakat AG tabanli 6grenme materyalleri de coklu
ortam Ogeleri kullanilarak tasarlandiklarindan, bu materyallerin de ¢oklu ortam tasarim
ilkeleri dogrultusunda etkililiginin incelenmesinde fayda vardir (Ibili, 2019; Kriiger ve
Bodemer, 2022). Ayrica sanal nesneler ile gergek nesneleri bir arada sunma 6zelligine sahip
olan AG tabanli 6grenme materyallerinin geleneksel olanlara gore farkli bir dogasi
bulunmaktadir. Bu ylizden geleneksel 6grenme materyalleri dikkate alinarak ortaya atilmis
olan ¢oklu ortam tasarim ilkeleri AG materyallerinin tasarimi i¢in uygun olmayabilir. Coklu
ortam tasarim ilkelerinden AG tabanli 6grenme materyallerine en uygun olani mekansal
yakinlik ilkesi oldugu sdylenebilir. Bu calismada c¢oklu ortam tasarim ilkelerinden olan
mekansal yakinlik ilkesinin AG tabanli 6gretim materyallerinin tasarimi i¢in bir rehber olup
olmadig1 arastirilmistir. Ayrica alan yazinda bu konudaki calismalarin sayisinin sinirh
oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalar (6rn., Kriiger ve Bodemer, 2022)
genellikle kisa siireli bir 68retim siirecinde gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma ise ele alinan
konunun 6gretildigi dort haftalik bir siirede gergeklestirilmistir. Ayrica Kriiger ve Bodemer
(2022), benzer konuda yaptigi c¢alismayi g¢evrimigi ve ¢ogunlukla lisans Ogrencilerinin
katilimi ile gergeklestirmis olup, bu calismada ise AG tabanli 6gretim materyallerinin

etkililigi yliz yiize 6grenme ortaminda ve ortaokul 6grencilerinin katilimiyla arastirilmustir.

Bu baglamda hem AG’nin mekansal yakinlik ilkesi baglaminda ele alindigi
caligmalarin smirh sayida olmasi, hem de geleneksel 6grenme materyallerinden dogasi
geregi farkli ozelliklere sahip olan AG tabanli 6grenme materyallerinin ¢oklu ortam
baglaminda tasarim ilkelerinin heniiz yeterince ortaya konmamis olmasindan dolayi,
gergeklestirilen calismanin ortaya koyacagi sonuglarin bu tiir yenilik¢i materyallerin
tasariminda rehber nitelik tasiyabilecegi sdylenebilir. Calismada sadece mekansal yakinlik
ilkesine odaklanilmis olsa da AG tabanli 6grenme ve Ogretimde rol oynayan tek ilke
mekansal yakinlik ilkesi degildir. Ancak bu calismanin metodolojik agidan diger tasarim

ilkeleri ile yapilacak ¢alismalara onder nitelikte olmasi beklenmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu arastirmadaki sinirliliklar agagida belirtilmistir.
1. Arastirma, 2021-2022 egitim &gretim yilinda, altincr sinifta, Fen bilimleri dersi

kapsaminda 6gretilen “kuvvet ve hareket” iinitesi ile sinirhidir,



2. Ogretim materyalleri, arastirmaci tarafindan gelistirilen 11 adet AG tabanli
ogrenme icerigi ile sinirhdir,
3. Fen Bilimleri dersinde islenen Kuvvet ve hareket konusunun dort haftalik

Ogretimi ile sinirlidir.

1.6. Aragtirmanin Varsayimlari

Bu arastirmadaki varsayimlar asagida belirtilmistir.

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdigi cevaplarm hepsi i¢ten ve samimidir.

2. Gelistirilen AG uygulamasindaki igerikler 6grencilerin seviyesine uygundur.

3. Akademik Basar1 Testi (ABT) arastirmaya katilan Ogrencilerin seviyesine
uygundur.

4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) arastirmaya katilan
Ogrencilerin seviyesine uygundur.

5. Ogretim Materyali Motivasyon Olcegi (OMMO) arastirmaya katilan 6grencilerin
seviyesine uygundur.

6. Goriisme sorular1 calismanin kapsamina ve amacina uygundur.

1.7. Tanimlar

Artirllmis Gergeklik: Bilgisayar tarafindan olusturulan dijital nesneleri gergek
diinya nesneleri ile birlikte 3B olarak sunmaya imkan tanmiyan (Azuma, 2017) ve
kullanicilarinin bu nesneler ile etkilesime girmesine (Billinghurst vd., 2009) olanak saglayan

essiz bir teknolojidir.

Biligsel Yiik Teorisi: Ogrenilecek bilgiler, insan beyninin kisa siireli belleginde
islenir (Baddeley, 1992; Paas ve Van Merrienboer, 1994). Kisa siireli bellekte islenebilecek
bilgi miktar1 ve bilginin kalicilik siiresi sinirlt oldugundan dolayi bilginin islenme siirecinde
kisa stireli bellekte yiik olusmaktadir (Paas ve Van Merrienboer, 1994; Sweller, Van

Merrienboer ve Paas, 2019). Bu olusan ytike bilissel yiik denir.



Motivasyon: Belirli hedefleri gerceklestirmek igin harekete gegiren ve bireyin
cabalamasini saglayan durumlar motivasyon olarak tanimlanmaktadir (Keller, 1983;

Weiner, 1992).

Boliinmiis-Dikkat Etkisi: Ogrenme siirecinde iki veya daha fazla bilgi kaynagina
odaklanirken ortaya ¢ikan dikkat daginikligina boliinmiis-dikkat etkisi denir (Chandler ve
Sweller, 1991; Kalyuga, Chandler ve Sweller, 1999).

Mekansal Yakinlk Tlkesi: Mekansal yakilik ilkesi, coklu ortam sunumlarinda
birbiri ile iligkili resimlerin ve metinlerin mekansal olarak birbirinden ayr1 degil, biitiinlesik
bir sekilde sunulmasi gerektigini savunur (Mayer ve Fiorella, 2014; Mayer ve Moreno,
1998).

Coklu Ortam: Ogrenmeyi etkili ve verimli hale getirmek icin metnin yaninda resim,

ses, animasyon, grafik, tablo gibi iceriklerin sunuldugu ortamlardir (Mayer, 2002).

Sanal Gergeklik: Bilgisayar yardimiyla gelistirilen 3B sanal nesneler ile sanal bir
ortam olusturup kullanicilarin bu ortam ile etkilesime girmesini ve gergek diinyada gibi

hissetmesini saglayan teknolojidir (Christou, 2010).



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde, problem durumu ve arastirmanmn konusu baglaminda artirilmis
gerceklik, egitimde artirilmis gergeklik kullanimi, motivasyon, bolinmiis-dikkat etkisi,

biligsel yiik teorisi ve mekansal yakinlik ilkesi bagliklarina yer verilmistir.

2.1. Artirillmis Gergeklik

Artirllmis Gergeklik (AG), bilgisayar tarafindan olusturulan 3B sanal nesnelerin, es
zamanli olarak gercek ortamlarda bir arada kullanildigi bir teknolojidir (Azuma, 1997). Dias
(2009) AG teknolojisini, ger¢ek diinya ile sanal diinya etkilesimini 3B modellerle saglayan
bilgisayar bilimin alt alanlarindan biri olarak tanimlamistir. AG, goriintii tanima teknolojisi
yardimiyla sanal nesneleri ve gercek ortami bir araya getirerek karma bir gergeklik ortami
olusturur. AG teknolojisi ile ger¢ek ortama sanal nesneler entegre edilebildigi igin
kullanicilara ger¢ek ortami farkli agilardan deneyimleme imkani sunmaktadir (Wang, Kim,

Love ve Kang, 2013).

AG teknolojisi ile sanal gergeklik (SG) teknolojisi, gerceklik kavrami {izerine
gelistirilen teknolojiler olduklar1 i¢cin cogunlukla birbirleriyle karistirilmaktadir. AG ile SG,
kullanicilara sunduklar1 deneyimler agisindan birbirinden farklidir (Peddie, 2017). SG, 3B
sanal nesneler yardimiyla kullanicilara sanal ortamda gerceklik hissi saglarken (Mikropoulos
ve Natsis, 2011), AG ise kullanicilar1 gergek ortamdan ayirmadan sanal nesneleri gergek

ortama entegre ederek anlasilmasi zor olan nesnelerin anlasilabilirligini artirir (Azuma,

1999).

AG tabanli dijital nesneler, akilli telefon ve tabletler gibi mobil aygitlarin yaninda
basa takilan ekranlar veya gozliiklerle de kullanilabilmektedir (Kourouthanassis vd., 2015;
Strys vd., 2018). Peddie (2017), AG nesnelerini goriintiileyebilen cihazlari, giyilebilir ve
giyilemez cihazlar olmak tlizere iki ana kategoride ele almistir. Giyilebilir cihazlar
kategorisinde kasklar, lensler ve akilli gozliikler yer alirken, giyilemez cihazlar kategorisinde

ise mobil cihazlar, tasinamaz cihazlar ve bas tistii ekranlar yer almaktadir (Sekil 1).
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Artiriimis

Gergeklik
Cihazlari
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Giyilebilir Cihazlar
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Giyilemez
Cihazlar
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{ Kask

Lens (Contacts
Lens)

|

I~ Mobil Cihazlar

Akill Gozltkler

(Smart- glasses) (Akilli telefon,
tablet)

|

Tagihamaz
Cihazlar
(Projeksiyon,
Televizyon vb.)

{ Bag-Ustl Ekranar}

Sekil 1. AG cihazlarinin siiflandirilmasi

(Peddie, 2017)

Glinimiuzde AG tabanlh

ortamlarin ¢ farklh tirde tasarlanip kullanildig:

goriilmektedir. Bunlardan biri goriintii tabanli (image based) AG'dir. Bu AG tiirlinde,

isaretleyici (marker) ismi verilen 2B fiziksel goriintiller referans noktasi olarak

kullanilmaktadir (Ozdemir ve Baturay, 2020). Mobil cihaz kamerasi bu goriintii {izerine

dogrultulmakta ve sanal nesneler (6rn., 2D/3D goriintii veya model, video, animasyon vb.)

bu isaretleyici lizerinde konumlandirilmaktadir (Ke ve Hsu, 2015). AG kameras1 sanal

nesnelerin  konumunu isaretleyicinin konumuna gore yeniden hesaplayabilmekte ve

kullanici, isaretleyiciyle birlikte sanal nesneleri farkli konumlara tasiyabilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Universite grencilerinin inorganik kimya problemlerini ¢ozme becerilerini

artirmaya yonelik gelistirilen goriintii tabanli bir AG uygulamasi

(Nunez vd., 2008)
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AG'nin ikinci tlirdi ise konum tabanli AG'dir. Konum tabanli AG tiiriinde sanal
nesneler, mobil cihazlarin kiiresel konumlama (GPS) 6zelligi kullanilarak kullanicilarin
bulundugu konuma yerlestirilmekte ve kullanicinin  mobil cihazinin  ekraninda
sunulabilmektedir (Asai, 2010; Baysan ve Uluyol, 2016; Cheng ve Tsai, 2013; Edwards-
Stewart vd., 2016; Harley vd., 2016). AG’nin bu tiiriine 6rnek olarak, Chan ve Lau (2020)
tarafindan gelistirilen ve ziyaretcilerin konum bilgilerini algilayip ilgili sanal nesneyi bu

konumda bulunan ortama yerlestiren bir tur rehberi uygulamasi verilebilir (Sekil 3).

CONFIRM

Sekil 3. Konum tabanli AG ile tur rehberi 6rnegi
(Chan ve Lau, 2020)

Uciincii AG tiiriinde ise yiizey algilama teknolojisi (Surface Recognition)
kullanilmaktadir. AG’nin bu tiirlinde sanal nesneleri gercek nesneler {izerine
konumlandirmak igin isaretleyiciler /marker yerine diiz zeminler kullanilmaktadir (Ozdemir
ve Baturay, 2020). AG kullanicist sanal nesneleri bu diiz zemin iizerinde istedigi konuma

stiriikleyebilmekte ve sanal nesneler mobil aygit hareket etse bile zemin lizerinde sabit

konumda kalabilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yiizey algilama teknolojisi kullanilarak olusturulmus bir AG uygulamasi (ARCore)
(Neuteboom, 2019)

2.2. Egitimde Artirilmis Gergeklik Kullanim

AG uygulamalarinin egitim alaninda kullannomina yonelik ilgi giin gectikce
artmaktadir (Chen, Liu, Cheng ve Huang, 2017; Lee, 2012; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).
AG, incelenmesi tehlikeli veya ulasilmasi zor olan nesneleri 3B sanal nesne olarak gergek
ortama yerlestirip kullanicinin bu nesnelerle etkilesime girmesini saglayarak 6grenmeyi
olumlu yonde etkileyebilmektedir (Christopoulos, Pellas, Kurczaba ve Macredie, 2022;
Nunez vd., 2008; Shelton ve Hedley, 2002).

AG’nin egitim alaninda kullanilmasinin etkilerini arastiran bircok calisma
bulunmaktadir (6rn., Ates, 2018; Cai, Wang ve Chiang, 2014; Celik, 2019; Ersoy, Duman
ve Oncii, 2016; Karadavut ve Cimen, 2021; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Kii¢iik, Y1lmaz ve
Goktas, 2014; Nuafiez vd., 2008; Izgi-Onbasili, 2018; Ozdemir ve Ozgakir, 2019; Sirakaya
ve Cakmak, 2018; Tarng vd., 2015). Bu calismalarin ortaya koydugu sonuglar asagida

Ozetlenmektedir.

Celik (2019) yapmis oldugu bir ¢alismada, biyoloji ve kimya 0gretmen adaylarinin
AG materyaline yonelik goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Bes biyoloji ve 13 kimya
ogretmenin katilmi ile gerceklestirdigi ¢alismada, AG ile hazirlanmig ders materyalinin

malzeme sorununu ortadan kaldirarak zamandan ve mekandan bagimsiz sekilde 6grencilerin
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bireysel 6grenimine katki sagladigini ve diger materyaller ile karsilastirildiginda daha gok

ilgi ¢ekici ve etkili oldugu ortaya koymustur.

Ersoy vd. (2016)’nin yapmis oldugu deneysel bir ¢alismada, ortaokul 6grencilerine
gorsel tasarim ilkeleri konusunu 6gretmeye yonelik bir AG materyali gelistirmistir. Calisma
sonucunda, deney grubunda AG materyaliyle 6grenen 6grencilerin basari ve motivasyon
puanlarinin, kontrol grubunda masaiistii bilgisayarla 6grenen 6grencilere gore anlamli

derecede yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Kiiciik vd. (2014), ortaokul besinci sinif diizeyindeki 122 6grenci ile yapmis olduklari
calismada, Ingilizce 6gretimine yonelik AG tabanli bir dgretim materyali gelistirip AG
materyalinin basari, tutum ve bilissel yiik diizeylerine etkisini incelemistir. Caligmanin
sonucunda, Ogrencilerin biligsel yiik diizeylerinin diisiik oldugu, AG materyalini
kullanmaktan memnun kaldiklari, kaygi diizeylerinin diisiik oldugu, basari puanlarinin
yliksek oldugu ve basarili olan 6grencilerin tutum puanlarinin diger 6grencilere gore yiiksek

¢ikt1ig1 sonucuna ulasilmistir.

Nuiiez vd. (2008)’in iiniversite 6grencileri ile gerceklestirdigi ¢alismada, inorganik
kimya egitimi i¢in gelistirdikleri AG uygulamalarinin basar1 ve uzamsal yetenege etkisini
incelemiglerdir. Bu baglamda kimyasal yapi ve baglar1 O6gretmeye yonelik bir AG
uygulamasi tasarlamiglardir. Calismanin sonucunda; inorganik kimya egitimi i¢in AG

uygulamalariin kullanilmasinin basariy1 ve uzamsal yetenegi artirdigi sonucuna varilmastir.

Tarng vd. (2015)’nun yapmus olduklar1 ¢alismada, AG teknolojisi kullanarak sanal
bir kelebek ekoloji sistemi uygulamasi gelistirilmistir. Ogrenciler zamandan bagimsiz olarak
tablet veya cep telefonlar1 ile kelebeklerin yasam dongiisiinii detayli bir sekilde
gbzlemlemistir. Calismanin sonucunda, sanal kelebek ekoloji sisteminin, &grencilerin
O0grenmeye yonelik motivasyonlarint artirdigi ve bu sistemin onlarin ilgilerini cektigi

sonucuna ulasmisglardir.

Izgi-Onbasgil1 (2018) yapmis oldugu ¢alismada, ilkokul dérdiincii stmif dgrencilerinin
fen egitiminde AG teknolojilerinin kullanimina yoénelik tutumlarini ve motivasyonlarini

incelemistir. Kontrol grupsuz yari deneysel desen ele alinarak yapilan caligmada, fen
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bilimleri dersleri ii¢ hafta boyunca AG Kkartlar1 ile islenmistir. Uygulama sonunda
ogrencilerden elde edilen veriler 1s18inda AG uygulamalar1 kullanilarak islenen derslerin
daha eglenceli oldugu, AG uygulamalarinin 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi ve bu uygulamalar
ogrencilerin fen bilimleri dersinden bagka derslerde de kullanmak istedikleri sonucuna

varilmigtir.

Sirakaya ve Cakmak (2018)’mn yapmis olduklar deneysel ¢alismada, dgrencilerin
mesleki egitiminde AG teknolojisi kullaniminin 6z-yeterlilik ve basari iizerine etkisini
incelemiglerdir. Bilgisayar donanimi dersinde anakartin bilesenlerini ve bu bilesenlerin
montajimt  0gretmek icin HardwareAR adli bir goriinti tabanli AG uygulamasi
gelistirilmistir. Anakart montaji ile ilgili teorik ve uygulamali bilgileri, deney grubu
HardwareAR uygulamasiyla 6grenirken, kontrol grubu ise ders kitaplarindan 6grenmistir.
Calismanin sonucunda, anakart montajinda AG kullaniminin, 6grenci basarisint olumlu
yonde etkiledigi ancak ogrencilerin 6z-yeterliligine herhangi bir etkisinin olmadig: tespit

edilmistir.

Karadavut ve Cimen (2021)’in lise 6grencileri ile yapmis oldugu deneysel ¢alismada,
dolagim sistemi konusunun 6gretiminde AG uygulamasi kullaniminin tutuma ve basariya
etkisi incelenmistir. Deney grubundaki 6grenciler konuyu AG uygulamasiyla 6grenirken,
kontrol grubundaki 6grenciler diiz anlatim yontemiyle 6grenmislerdir. Calismanin verileri
dolagim sistemi basar1 testi, AG tutum Ol¢egi ve yar1 yapilandirilmig goriisme formuyla
toplanmistir. Calismanin sonucunda, AG materyalini kullanan 6grencilerin basarilar1 ve

tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi bulunmustur.

Cai vd. (2014)’nin ortaokul 6grencileriyle yapmis oldugu ¢alismada, maddelerin
birlesimi konusunu 6gretmek i¢in sorgulamaya dayali bir AG 6grenme materyali gelistirip
bu materyalin tutum ve biligsel performans {izerine etkisi incelenmistir. Calismanin
sonucunda, AG’nin biligsel performansit olumlu yonde etkiledigi ve 6grenme kazanimlari
acisindan az basarili Ogrencilere daha fazla katki sagladigi ortaya cikmistir. Ayrica

ogrencilerin AG materyaline kars1 olumlu tutum sergiledikleri sonucuna varilmistir.

Kirikkaya ve Sentiirk (2018)’lin ortaokul o&grencileriyle fen bilimleri dersi

kapsaminda yapmis olduklar1 deneysel caligmada, giines sistemi ve Otesi {initesinin
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ogretiminde kullanilan AG materyalinin 6grenci basarisina etkisini incelenmistir. Konuyu
deney grubu AG destekli materyallerle 6grenirken, kontrol grubu ise geleneksel yontemle
ogrenmislerdir. Calismanin sonucunda, AG destekli materyalin 6grencilerin basarilarini

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ates (2018)’in ortaokul 6grencileriyle fen dersi kapsaminda yapmis oldugu deneysel
caligmada, maddenin tanecikli yapisi ve saf maddeler iinitesinin 6gretiminde AG tabanh
O0grenme materyalinin basariya etkisi incelenmistir. Deney grubu, AG destekli materyal ile
ogrenirken, kontrol grubundaki 6grenciler ise geleneksel yontemle ders miifredatindaki
program cercevesinde O0grenme gergeklestirmistir. Calismanin sonucunda, AG destekli

ogretimin, 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Ozdemir ve Ozgakir (2019)’m ortaokul 6grencileri ile matematik dersi kapsaminda
yapmis oldugu calismada, kesirlerin Ogretiminde AG tabanli 6gretim materyalinin
ogrencilerin akademik basarisina ve matematik dersine tutumu incelenmistir. Calismanin

sonucunda, AG materyalinin 6grencilerin basarisim arttirdigl sonucu ortaya gikmuistir.

Alan yazinda, AG teknolojisinin, 6grencilerin akademik basarisini ve motivasyonunu
olumlu yonde etkiledigine yonelik ¢alismalara (6rn. Ates, 2018; Cai vd., 2014; Ersoy vd.,
2016; Karadavut ve Cimen, 2021; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Kiigiik vd., 2014; Nufez vd.,
2008; Izgi-Onbasili, 2018; Ozdemir ve Ozgakir, 2019; Sirakaya ve Cakmak, 2018; Tarng,

2015) rastlamak miimkiindiir.

Bu c¢alismalar dogrultusunda egitimde AG kullaniminin, 6grencilerin basarisi ve
motivasyonuna olumlu katkilar sagladig1 sdylenebilir. Ayrica bir¢ok ¢alisma, derslerde AG
materyalleri kullanim1 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve dersleri daha eglenceli hale getirdigi
sonucuna ulagmislardir. Sonug olarak pedagojik ve tasarim ilkeleri baglaminda iyi
tasarlanmis AG uygulamalarmin, diisiik seviyede biligsel yiik, tist diizey basar1 ve
motivasyon saglayabilen etkili bir 6grenme ortami olusturmak icin kullanilabilecegi

sOylenebilir.
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2.3. Motivasyon

Motivasyon, belirli hedefleri gerceklestirmek igin harekete geciren ve bireyin
cabalamasini saglayan bir durum olarak tanimlanmaktadir (Keller, 1983; Weiner, 1992).
Motivasyon, &gretim siirecinde Ogrencilerin basarilarint dogrudan etkileyen onemli bir
faktordiir (Ersoy vd., 2016). Keller (1983), dgretim siirecinde 6grenci motivasyonunun
artmasini saglamak amaciyla dikkat (attention), uygunluk (relevance), giiven (confidence)
ve memnuniyet (satisfaction) faktdrlerinin Ingilizce cevirilerinin ilk harflerinden olusan

ARCS motivasyonel tasarim modelini gelistirmistir (Sekil 5).

Relevance Confidence

(Uygunluk) (Giiven)

Attention Satisfaction

(Dikkat) (Memnuniyet)

ARCS
MODEL

Sekil 5. Keller’in ARCS motivasyonel tasarim modeli.

Kapp (2012) 'tan uyarlanmistir.

ARCS motivasyonel tasarim modelindeki dikkat boyutunda, farkli veya ilgi ¢ekici
bilgi aktarma yoOntemleri ile 6grencinin dikkatinin dagilmasini engellemenin ve derse
odaklanmasini saglamanin; uygunluk boyutunda, 6gretim materyali 6grencinin ihtiyaclarina
uygun olarak tasarlanmasiin; giiven boyutunda, 6grencinin basaris1 takip edilmesi ve
giidiilenmesi teknolojinin fayda saglayacagina inanmasinin; memnuniyet boyutunda ise,
ogretim materyalinin kazandirdiklarindan Ogrencinin i¢sel ve digsal olarak memnun
olmasinin &nemi vurgulanmaktadir (Akbaba, 2006). Ogretim materyallerinin tasarim

sorunlar1 6grencilerin hem basarilarini hem de motivasyonlarini etkileyebilir (Ersoy vd.,
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2016). ARCS modeli dikkate alindiginda AG tabanli 6gretim materyalleri 0grencilerin
ilgilerini ¢ekici, ihtiyaglarina uygun, teknolojinin fayda saglayici olduguna giivendigi ve
teknolojiyi kullanmaktan memnun kalacagi bir sekilde tasarlanmalidir (Chiang, Yang ve

Hwang, 2014).

2.4. Boliinmiis-Dikkat Etkisi

Ogrenme siirecinde birden fazla bilgi kaynagina odaklanilirken ortaya ¢ikan dikkat
dagiikligina boliinmiis-dikkat etkisi denir (Chandler ve Sweller, 1991; Kalyuga vd. 1999).
Ogretim tasarimi sorunlariyla iliskili olan bdliinmiis dikkat etkisi, sdzel ve gorsel dgeler
birbirinden mekansal olarak ayrildiginda goézlenir (Owens ve Sweller, 2008). Boliinmiis
dikkat etkisi 6grenmeyi olumsuz yonde etkilediginden, bu durumu azaltmak i¢in materyal
tasarimina dikkat edilmesi oldukc¢a onemlidir (Sweller vd. 1998). Boliinmiis dikkat etkisi
zay1f materyal tasarimlariyla ortaya ¢ikabilir. Ayres ve Sweller (2005)’e gore, materyallerde
sunulan farkl bilgi kaynaklarinin, fiziksel ve zamansal olarak bir biitiin halinde sunulmasi
onemlidir. Genellikle karmasik bilgi igeren materyallerde, konularin daha iyi anlasiimasi
acisindan metin ve gorsellerin fiziksel olarak birbirine yakin konumda sunulmasi gerektigi
onerilmektedir (Ginns, 2006; Sweller ve Chandler, 1994). Bu etkiye, bilissel yiik
arastirmalarinda (6rn., Chandler ve Swelller, 1992; Chandler ve Swelller, 1996) boliinmiis
dikkat etkisi ve ¢oklu ortam tasarimu ile ilgili arastirmalarda ise (6rn., Moreno ve Mayer,

1999) mekansal bitisik etkisi denir (Cierniak vd., 2009).

Alanyazinda boliinmiis dikkat etkisini arastiran ¢alismalardan bazilar1 incelenmistir.
Bu ¢alismalardan birinde, Mutlu ve Altun (2014) lisans 6grencileriyle temel yasam destegi
dersi kapsaminda, boliinmiis dikkat ve odaklanmis dikkat olmak iizere iki farkli tiirde
Ogretim materyali tasarlanmis ve bu materyallerin kisa siireli bellek seviyeleri farkli olan
(yiiksek-orta-diisiik) O0grencilerin hatirlama performanslar1 iizerine etkisi incelenmistir.
Ogrenciler kendi aralarinda iki gruba ayrilmistir. Gruplardan biri &zellikle dikkatin
boliinmesine sebep olmayan ve COTI’ye uygun olarak hazirlanmis materyal ile dgrenirken,
diger grup ise c¢oklu ortam tasarim ilkeleri géz ardi edilerek hazirlanmis materyal ile
ogrenmistir. Calismanm sonucunda, COTI’nin béliinmiis dikkat etkisini azalttig1 ve
hatirlama performansin1 olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Cierniak, Scheiter ve

Gerjets (2009) ‘nin yapmis oldugu deneysel calismada ise, boliinmiis dikkatin biligsel yiik
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seviyesine etkisi incelenmistir. Ogrenciler bébregin fizyolojik isleyisini metin ve gorselin
entegre ya da ayrt sunuldugu formatta oOgrendiler. Caligmanin sonucunda, dikkat
boliinmesine neden olan yani metin ve gorselin ayri sunuldugu formatta hazirlanmis
materyalle 6grenen 6grencilerde, metin ve gorselin entegre formatta sunuldugu materyalle
Ogrenen 0grencilere gore daha diisiik 6grenme gozlenmistir. Bu baglamda, boliinmiis dikkat

etkisinin digsal biligsel yiik ile iligkili oldugu sdylenebilir.

Alanyazinda AG destekli materyallerde boliinmiis dikkat etkisini arastiran ¢aligmalar
da bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan birinde, Kim ve Dey (2009), insanlarin arag¢ kullanirken
hem yola hem de navigasyon sistemine bakmalarindan dolay1 olusan boliinmiis dikkat
etkisini azaltmak i¢in AG destekli bir simiilasyon gelistirmistir. Gelistirilen simiilasyonda,
navigasyon sistemini aracin on camina ger¢ek yola entegre bir bicimde yerlestirerek
boliinmiis dikkat etkisini ve biligsel yiik ile ilgili sorunlar1 en aza indirmeyi hedeflemistir.
Simiilasyonu 12 ileri yasta (65+) ve 12 geng yasta siiriicii ile uygulamistir. Calismanin
sonucunda, gelistirilen AG tabanli simiilasyonu kullanan siiriiciilerin yaptig1 navigasyon
hatalar1 ve dikkat daginikliklarinin mevcut navigasyon sistemine kiyasla daha az oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, simiilasyonu kullanan stiriiciilerde kullanmayanlara gore
boliinmiis dikkat etkisiyle ilgili olusabilecek sorunlarin daha az oldugu ortaya konmustur.
Abas ve Zaman (2011) ise, okuma ve hatirlama zorlugu yasayan Ogrencilerin okumaya
yonelik ilgilerini ve motivasyonlarini arttirmak i¢in AG destekli bilgi kartlar1 gelistirmistir.
Bilgi kartlarinin tasariminda ve gelistirilmesinde boliinmiis dikkat etkisi, artiklik etkisi ve
modalite etkisine dikkate alinmistir. Uzmanlar tarafindan degerlendirilen AG destekli
materyal, okuma ve hatirlama zorlugu yasayan oOgrencilerin kullanmasi i¢in uygun

bulunmustur.

Ogrenme esnasinda sunulan igerigi anlamak igin insan beyni iki veya daha fazla bilgi
parcasina ihtiya¢ duyabilir fakat bilgi parcaciklart mekansal ve/veya zamansal olarak ayr1
sunuldugunda boliinmiis-dikkat etkisi ortaya ¢ikar ve 6grenme zorlasir (Kalyuga vd. 1999).
Alanyazinda, boliinmiis-dikkat etkisinin egitim alaninda 6grenmeyi olumsuz yo6nde
etkiledigini ortaya koyan birgok calismaya rastlamak miimkiindiir (Orn. Cierniak vd., 2009;
Mutlu ve Altun, 2014). Tim bu arastirmalarin sonuglar1 dikkate alindiginda, etkili bir
Ogretim materyalinin boliinmiig-dikkat etkisini ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmasi

gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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2.4. Bilissel Yiik Teorisi

Biligsel yiik teorisi, 6grenmede kalicilig1 saglamak ve yeni bilgileri kesfetmek icin
ogrenme siirecinde insan beyninin kisa siireli bellegindeki kaynaklarin énemli oldugunu
savunur (Sweller vd., 2019). Kisa siireli bellekte islenebilecek bilgi miktar1 ve bilginin
kalicilik siiresi sinirli oldugundan, bu sinirlarin asilmasi 6grenende asir1 bilissel yiiklenmeye
neden olabilir (Paas ve Van Merrienboer, 1994). Kisa siireli bellegin sinirlarini vurgulayan
biligsel yiik teorisi, 6grenilecek konunun karisikligindan kaynaklanan igsel yiik, 6gretim
materyalinin tasarimindan kaynaklanan dissal yiik ve Ogrenilmeye calisilan konu igin
ogrencinin sarf ettigi ¢aba olan etkili biligsel yiik etkenlerinden olusur (Sweller, van
Merrienboer ve Paas, 1998). Sembolik olarak toplam biligsel yiikiin bu ii¢ bilissel yiikten
olustugu soylenebilir (Sekil 6).

's ) ' ™ 'S A r
igsel | 4| Digsal | 3 | Etkili | — TB‘_’ll?la";‘
Yiik Yiik Yiik tusse

Yiik

Sekil 6. Toplam biligsel yiikiin sembolik gosterimi

Coklu ortam tabanli 6grenme ve 6gretimin en etkili teorilerinden biri, Mayer (1998)
tarafindan ortaya atilan Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Teorisidir (COBT) (Kriiger ve
Bodemer, 2022). COBT, calisan bellek modeli (Baddeley, 1992), ikili (dual) kodlama teorisi
(Clark ve Paivio, 1991), biligsel yiik teorisi (Chandler ve Sweller, 1991; Sweller, 1994),
Ogrenmenin iiretken siirecleri modelini (Wittrock, 1989) ele alinarak gelistirilmistir (Mayer,

1998).

Mayer (2003), COBT’sini ¢ift kanal, sinirli kapasite ve aktif isleme olmak iizere ii¢
temel varsayim ile 6zetlemistir. Cift kanal varsayimi, ¢alisan bellek teorisine (Baddeley,
1992) ve ikili kodlama teorisine (Clark ve Paivio, 1991) dayanarak insanlarin gorsel ve
isitsel olmak tizere iki kanala sahip oldugunu savunur. Smirli kapasite varsayimi, bilissel
yiik teorisine (Sweller, 1994) dayanarak bilgi isleme kapasitesinin sinirli oldugunu savunur.

Aktif isleme ise, insanlar Ogretim materyalinde bulunan bilgileri algilaylp daha once
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ogrendigi bilgiler ile biitiinlestirerek bilgiyi anlamli ve tutarli bir sekilde islemesi gerektigini

savunur (Wittrock, 1989).

Biligsel ¢oklu ortam Ogrenme teorisinde, materyal hazirlanirken sadece metin
kullanmak yerine metin ile gdrselin ayn1 anda kullanilmasinin daha iyi 6grenme sagladigi
belirtilmistir (Mayer, 2017). Mayer (2014), ¢oklu ortam materyallerinin asir1 bilissel yiik
olusturmasinin 6grenmeyi olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur. Cok sayida bilgi
uzun siireli bellekte semalar seklinde saklanabilir (Paas ve Sweller, 2014). Insan beyni bu
semalar sayesinde kullanilacak bilgiye daha kolay erisebilir (Kalyuga vd., 1999). Sinirl bilgi
isleme kapasitesi bulunan kisa stireli bellekten uzun siireli bellege bilgilerin aktarilmasin
destekleyen materyaller, kisa siireli bellegin kapasitesini zorlamayacak sekilde
tasarlanmalidir (Sweller, 2010). Ornegin gorsel karmagsiklik arttikga, dgrenen tarafindan
yasanilacak biligsel yiik etkileri diisiiniilmeli ve artan karmasikligin etkisini azaltabilecek
tasarim yontemleri ele alinmalidir (Van Gog, 2014). Kisa siireli bellekte olusan bilissel ytikii
azaltan ve bilgide kalicihigin saglanmasini destekleyen Ogretim tasarimlarina ihtiyag

duyulmaktadir (Mayer ve Moreno, 2003).

Ogrenme esnasinda asir1 dissal bilissel yiikiin olusmas1 6grenmeyi olumsuz yénde
etkileyebilecegi i¢in en aza indirilmesi gerekmektedir (Paas ve Sweller, 2014). Asir1 dissal
biligsel yiikiin olusmasini ve insan beyninin gereksiz bilgiyi islemesini 6nlemek i¢in ¢oklu
ortam ile 6grenme materyali tasarlarken mekansal yakinlik ilkesi ve zamansal yakinlik ilkesi
rehber olarak alinmalidir (Ginns, 2006; Mayer ve Fiorella, 2014; Schroeder ve Cenkci,
2018). Mekansal yakinlik ve zamansal yakinlik ilkelerinin 6gretim materyali tasarlarken
rehber olarak alinmasi, boliinmiis-dikkat etkisini azalttigi i¢in digsal biligsel yiik azalir
(Schroeder ve Cenkci, 2018). Mekansal yakinlik ilkesine gore, materyalde bulunan bilgi
kaynaklarinin arasindaki fiziksel mesafe azaltilarak sunulmalidir. Mekansal yakinlik
ilkesinin 6nerisi dikkate alinmazsa materyalde gorsel arama yapildig1 i¢in biligsel yiik olusur
(Mayer ve Moreno, 2003; Mayer ve Fiorella, 2014). Zamansal yakinlik ilkesi ise, ¢oklu
ortam materyali tasarlarken sunulan bilgilerin ayni zamanda sunulmasi gerektigini
savunmaktadir (Clark ve Mayer, 2016). Aksi halde sunulan bilgilerin algilanmasinda olusan
zamansal farkliliktan dolay1 kisa stireli bellekte daha ¢ok islem yapilacagi igin asir1 biligsel

yiiklenme olusabilir (Mayer ve Fiorella, 2014).
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Biligsel yiik tizerine gerceklestirilen ¢alismalar (Clark ve Mayer, 2016; Ginns, P.
2006; Mayer ve Moreno, 2003; Mayer ve Fiorella, 2014; Schroeder ve Cenkci, 2018; Van
Gog, 2014) genellikle geleneksel 6grenme materyalleri iizerine gerceklestirilmistir. Ancak
yakin gelecekte, geleneksel 6grenme materyallerinden dogasi geregi farklilasan, SG ve AG
gibi teknolojiler ile hazirlanan ¢oklu ortam materyallerinin, 6grenme ortamlarinda
kullaniminin yayginlagmasi s6z konusudur (Chen vd., 2017). Bu teknolojiler kullanilarak
hazirlanan 6grenme materyallerinde de biligsel yiik olusturabilecek bircok etken oldugu
sdylenebilir. Ornegin; AG ile 6grenen 6grencilerin hem hedefe veya konuma dayali mobil
cthazlarimi kullanmalar1 hem de belirtilen dijital i¢erikleri algilamasi, yorumlamasi gerektigi
icin 6grencide asirt bilissel yiik olusturabilir. Dunleavy, Dede ve Mitchell (2009) AG
teknolojisinin tasarim zorluklarindan birisi olarak 6grencide asir1 biligsel ylikiin 6nlenmesi
oldugunu belirtmistir. Bilissel yiik arastirmalarinda, metin ve gorsellerle sunulan bilgi
kaynaklarinin fiziksel olarak birbirine uzak konumda sunulmasi karmasik konularin
Ogrenilmesini zorlastiran bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bautista, 2019; Ginns,
2006; Mayer ve Moreno, 2003; Mayer ve Fiorella, 2014; Schroeder ve Cenkci, 2018; Sweller
ve Chandler, 1994). Bu durumda biligsel yiikiin azaltilmasi i¢in ¢oklu ortam materyallerinin
coklu ortam ilkelerinden biri olan mekéansal yakinlik ilkesinin Onerdigi dogrultuda
tasarlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Moreno ve Mayer, 1999). AG materyallerinin
tasariminda da bu ilkenin Onerdigi hususlarin dikkate alinip alinmayacagi heniiz netlik
kazanmis degildir. Bu baglamda, AG materyallerinin tasariminda mekansal yakinlik

ilkesinin bilissel yiik seviyesine etkisi incelenmistir.

2.5. Mekansal Yakinlik ilkesi

Ogretilmek istenen konularin sunumunda, konuyla ilgili resim ve metnin birlikte
sunulmas1 6grenmeyi destekler ve bdylece digsal bilissel ylik azalarak temel ve iiretici
biligsel islem kapasitesi artar (Ayres ve Sweller, 2005; Mayer ve Fiorella, 2014; Renkl ve
Scheiter, 2017). Mekansal yakinlik ilkesi; ¢oklu ortam sunumlarinda, konu ile ilgili kelime
ve gorsellerin birbirinden ayr1 degil, bitisik sunulmas1 gerektigini 6nermektedir (Mayer ve
Moreno 1998). Ogretilmek istenen konuyla ilgili metin ve gérsellerin birlikte sunulmasi
ogrenmede daha etkilidir (Ayres ve Sweller, 2005; Mayer, 1997; Mayer ve Fiorella, 2014;
Renkl ve Scheiter, 2017). Mekansal yakinlik ilkesinin Onerdigi dogrultuda hazirlanan

6grenme materyallerinin, konuyla ilgili 6n bilgisi az olan dgrencilerin 6grenmelerinde daha
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etkili oldugu ortaya konmustur (Mayer, 1997). Gorselleri anlamak i¢in metinlerin gerekli
oldugu, anlasilmas1 zor olan ve etkilesim gerektiren materyallerin tasarimimda mekansal
yakinlik ilkesinin rehber olarak ele alinmasi olduk¢a 6nemlidir (Mayer ve Fiorella, 2014).
Mekansal yakinlik ilkesine dikkat edilmeden hazirlanan 6gretim materyalleri 6grencilerdeki
digsal biligsel yiikii artirabilir, boliinmiis dikkat etkisi olusabilir ve uzun siireli bellekte sema

olusumunu engelleyebilir (Chandler ve Sweller, 1991).

Johnson ve Mayer (2012)’in {iniversite ogrencileriyle yapmis oldugu g¢alismada,
araba fren sisteminin calisma prensibini anlatan ¢oklu ortam materyali gelistirilmis olup
mekansal yakinlik ilkesinin biligsel siire¢ performansi iizerine etkisi aragtirilmigtir.
Katilimcilar, metnin ve resmin birbirine yakin ve uzak konumda sunuldugu iki farkli
materyal ile O0grenecek sekilde iki gruba ayrilmis ve bu materyalleri kullanirken g6z
hareketleri incelenmistir. Calismanin sonucunda, metnin ve resmin birbirine yakin konumda
sunuldugu materyalin, 6grencilerin bilissel slire¢ performansini olumlu yonde etkiledigi

ortaya konmustur.

Kester, Kirschner ve Van Merrienboer (2005)’in yapmis oldugu deneysel ¢alismada,
bilgilerin birbirine mekansal olarak yakin ve uzak sunuldugu iki farkli sunum seklinin
o0grenme performansi lizerine etkisini karsilastirilmistir. Calisma sonucunda, bilgilerin yakin
formatta sunuldugu grubun, uzak formatta sunuldugu gruba gore daha iyi 6grenme

performansi sergiledikleri tespit edilmistir.

Bodemer, Ploetzner, Feuerlein ve Spada (2004)’nin yapmis oldugu calismada,
bilgisayar ortaminda bisiklet pompasinin ¢alisma prensibi anlatan bir 6grenme materyali ile
metin ve gorsellerin yakin ve uzak konumlandirildigi formatta sunulmasinin 6grenme
iizerine etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, metnin ve gorsellerin yakin formatta
sunuldugu O6grenme materyalinin, Ogrencilerin 6grenmesini uzak formatta sunuldugu

materyale gore daha fazla kolaylastirdig1 ortaya ¢ikmustir.

Florax ve Ploetzner (2010), mekansal yakinlik, metin segmentasyonu ve resim
etiketlemenin Ogrencilerin 6grenme performanslar1 iizerindeki etkisini incelemistir.
Universite dgrencilerinin katilimiyla gerceklestirdikleri ¢aligmada, insan sinir sistemi

konusunun &gretimi iizerine bilgisayar ortaminda hazirlanan 2B dijital gorseller kullanilmig
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ve mekansal yakinlik ile resim etiketlemenin 6grenme performansi iizerinde olumlu bir

etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmislardir.

Bu alanda gergeklestirilen bir bagka ¢alismada (Kablan, 2005) ise, bilgisayar destekli
fen bilimleri 6gretiminde mekansal yakinlik ilkesinin biligsel ylik seviyesine etkisi
arastirllmistir. Bu deneysel calismaya yedinci smifta okuyan 84 oOgrenci katilmistir.
Calismanin sonucunda, mekansal yakinlik ilkesine gore tasarlanan materyalin 6grencilerdeki

biligsel yiikii azalttig1 ortaya ¢ikmistir.

Altmeyer vd. (2020), fizik derslerinde uygulanan deneyler kapsaminda mekansal
yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlanan AG tabanli 6gretim materyali gelistirilmistir. Bu
materyal ile 68rencilerin laboratuvar ortaminda yaptig1 deneylerin gercek zamanli 6l¢iimleri
gercek ortamdaki ilgili bilesenlerinin yakininda gosterilmistir. Calismanin sonucunda, AG
uygulamasi ile 6grenen 6grencilerin bilissel yiik diizeylerinde anlamli bir farklilik olmadigi
sonucuna varilmistir ancak, AG uygulamalarmin, mekansal yakinlik ilkesinin Onerilerine
uygun olarak tasarlanmasinin, 6grencilerde olusabilecek dissal biligsel yiikii azaltabilecegini

belirtmistir.

Fujimoto, Yamamoto, Kato ve Miyazaki (2012) ise yapmis oldugu deneysel
caligmada, AG destekli ve goriintii tabanli 6gretim materyalinde dijital nesnelerin bulundugu
konumun hatirlama ve ezberleme {izerine etkisini arastirmistir. Diinya haritas1 iizerine
isaret¢i yerlestirerek gerceklestirilen caligmada dijital nesneler, mekansal olarak isaretgiye
yakin konumda, rastgele konumda ve 2B olarak mobil cihaz ekraninin sol {istiinde olmak
iizere ii¢ farkli yontem ile sunulmustur. Caligmanin sonucunda, dijital nesnelerin isaretcgiye
yakin konumda sunuldugu durumun, rastgele konumda ve ekraninin sol {istiinde sunuldugu

duruma gore bilgiyi hatirlamada daha iyi oldugu ortaya ¢ikmastir.

Kriiger ve Bodemer (2022) tarafindan gerceklestirilen bir bagka ¢alismada, AG
tabanli 6gretim materyalinin mekansal yakinlik ilkesinin biligsel yiike etkisi incelenmistir.
Botanik bahgesindeki bitkileri 6gretmeye yonelik gelistirilen AG uygulamasi, metin ve
gorsellerin yakin ve uzak konumlandirildig: iki grup iizerinde uygulanmistir. Calismanin
sonucunda, metin ile gorselin mekansal olarak yakin konumda sunulmasinin digsal biligsel

yiikiin azalttig1 ve 6grenme performansini artirdig1 gozlemlenmistir.
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Thees vd. (2020)’nin {iniversite 6grencileri ile fizik laboratuvarinda yaptig1 deneysel
calismada, mekansal ve zamansal yakinlik ilkelerine uygun olarak tasarlanan AG tabanh
Ogretim materyalinin 6grenmeye ve biligsel ylike etkisi incelenmistir. Metal ¢ubuklarin 1s1
iletimini kontrol grubu termal kamera ile Olgiip degerleri bilgisayar ekranindan
gozlemlerken, deney grubu ise akilli gozlik ve AG uygulamasi ile sanal olarak gosterilen
degerleri metal cubuklarin iizerinde mekansal olarak yakin konumda gozlemlemistir.
Calisgmanin sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin 6grenme kazanimlarinin kontrol
grubundaki 6grencilerden anlamli derecede farkli olmadigi ancak deney grubundaki
ogrencilerde kontrol grubundaki 6grencilere gore daha diisiik yabanci biligsel yiik olustugu

tespit edilmistir.

Mekansal yakinlik ilkesini, geleneksel 2B 6grenme materyalleriyle test eden ve
o0grenme performansimni olumlu yonde etkiledigi sonucuna varan birgok calisma
bulunmaktadir (Ayres ve Sweller, 2005; Ginns, 2006; Bodemer vd., 2004; Florax ve
Ploetzner, 2010; Johnson ve Mayer, 2012; Kablan, 2005; Kester vd., 2005; Mayer, 1997,
Mayer ve Fiorella, 2014). Fakat AG ile mekansal yakinlik ilkesi iizerine yapilan ¢calismalarin
siirl sayida oldugu sdylenebilir. AG teknolojisi ile hazirlanmis 6grenme materyalleri 3B
sanal nesneler ile gergek diinyadaki nesneleri birlikte sunma 6zelligine sahiptir. Bu 6zellik
AG tabanli O6grenme materyallerine geleneksel olanlara gore farkli bir boyut
kazandirmaktadir. Bu baglamda, geleneksel 6grenme materyalleri dikkate alinarak ortaya
atilmis olan mekansal yakinlik ilkesinin AG materyalleri baglaminda da arastirilmasi

gerektigi sdylenebilir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirma

slireci ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Calismada karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel karma desen tercih
edilmistir. Yakinsayan paralel karma desen, arastirma probleminin kapsamli bir sekilde
analiz edilebilmesi i¢in nicel ve nitel veriler yakin zaman araliginda birbirinden ayr1 olarak
toplanip analiz edildikten sonra nitel analizlerin nicel analizlerle birlestirildigi bir yontemdir
(Creswell ve Creswell, 2017). Tiirkiye’de egitim alanindaki karma yontem arastirmalarinda
en sik kullanilan desenlerden birisi yakinsayan paralel karma desendir (San, 2020). Sekil
7’de yakinsayan paralel karma desene ait uygulama basamaklar1 sematik olarak

verilmektedir.

Nicel Nicel / N

Veri Toplama Veri Analizi
Nicel Sonuclar ile Nitel

Sonuclarin Birlikte

Yorumlanmasi
Nitel Nitel

Veri Toplama Veri Analizi \ y,

Sekil 7. Yakinsayan paralel karma desen uygulama basamaklari

Arastirmanin nicel asamasinda yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Yar1 deneysel
desen, dnceden mevcut halde bulunan gruplardan segkisiz olarak deney ve kontrol grubunun
olusturuldugu ¢alismalardir (Biiylikdztiirk vd., 2013). Deney grubu metin ve gorsellerin
mekansal olarak birbirine yakin konumlandirildigt AG uygulamasiyla dgrenirken, kontrol
grubu ise metin ve gorsellerin mekansal olarak birbirine yakin konumlandirildig: geleneksel

2B mobil uygulamayla 6grenmistir.
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Grup i¢i ve gruplar arasi basari puanlari arasindaki fark, “Ontest-sontest kontrol
gruplu desen”, gruplar arast motivasyon puanlari ve bilissel yiik puanlar1 arasindaki fark ise
“sontest kontrol gruplu desen” kullanilarak arastirllmigtir. Tiim gruplara sontest olarak
“Ogretim Materyaline Iliskin Motivasyon Olcegi”, “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon
Olgegi”, “Bilissel Yiik Olgegi” uygulanmustir. Arastirma deseni Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1

Arastirma deseni

Ontest Uygulama Sontest
Deney Grubu ABT AGU ABT, OMMO, FOYMO, BYO
Kontrol Grubu ABT G2BMU ABT, OMMO, FOYMO, BYO

Tablo 1’de kullanilan kisaltmalarin agiklamalart;

ABT: Akademik Basar1 Testi

OMMO: Ogretim Materyaline Iliskin Motivasyon Olcegi
FOYMO: Fen Ogrenmeye Ydnelik Motivasyon Olgegi
BYO: Bilissel Yiik Olgegi

G2BMU: Geleneksel 2B Mobil Uygulama

AGU: Artirllmis Gergeklik Uygulamasi

Aragtirmanin nitel agamasinda ise deney ve kontrol grubunun, fen konularini
ogrenirken kullandiklar1t AG ve 2B 6grenme materyallerinin kullanimina iliskin goriislerini
farkli agilardan (6rn., begeni, motivasyon, fayda, ilgi, igerik) ortaya koymak amaciyla
arastirmact tarafindan gelistirilen 12 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriismeler
yaptlmistir. Yart yapilandirilmis goriismelerin arastirmaya; veri saglamada esneklik,
cevaplanma oraninda artis ve konuyla ilgili derinlemesine bilgi saglama gibi faydalar
bulunmaktadir (Neuman, 2000). Nitel arastirmalar daha 6nce iizerinde calisilmamis yeni
konularda veya mevcut ¢alismalarin belirli bir 6rneklem icin gecerli olmadigi durumlarda

kullanilabilir (Morse, 1991).
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3.2. Calisma Grubu

Caligmanin katilmeilarini, Canakkale ilinde bulunan ve Merkez Cevatpasa
Ortaokulu’nun 6. sinifinda okuyan, 47’si kadin, 47’si erkek olan toplamda 94 &grenci
olusturmaktadir. Okulun A ve G subelerinde yer alan katilimcilar deney (n=46), F ve I
subelerinde yer alan katilimcilar ise kontrol grubunu (n=48) olusturmustur. Bu subeler
kontrol ve deney gruplarina kura yontemi ile rastgele atanmistir. Orneklem, kolayda
orneklem yontemi ile se¢ilmistir. Kolayda 6rneklem yonteminde, erisimi ucuz ve kolay olan
orneklem secilmekte olup bu yontem sosyal bilim arastirmalarinda en yaygin kullanilan
orneklem yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Benoot vd., 2016). Deney grubu, fen
bilimleri dersinin kuvvet ve hareket konusunu, metin ve gorsellerin mekansal olarak
birbirine yakin konumlandirildigi AG uygulamalari ile 6grenirken, kontrol grubu ise yine
metin ve gorsellerin mekansal olarak birbirine yakin konumlandirildigi 2B mobil uygulama

ile 6grenmislerdir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Calismada hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Nicel veriler
“Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi”, “Ogretim Materyallerine Iliskin Motivasyon Olgegi”,
“Fen Ogrenmeye Y &nelik Motivasyon Olgegi” ve “Bilissel Yiik Olgegi” ile toplanirken, nitel
veriler ise arastirmacinin gelistirmis oldugu “Goériisme Formu”yla elde edilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2

Veri toplama araglarinin uygulama siireci

Veri Toplama Araci Uygulanma Zamam Kullanma Amaci

ABT Arastirmadan Once ve Ogrencilerin basar1 diizeyini
sonra Olgmek

OMMO Arastirmadan sonra Ogrencilerin 6gretim materyaline

yonelik motivasyon diizeylerini

Olgmek
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Tablo 2 (devami)

Veri toplama araglarinin uygulama siireci (devami)

Veri Toplama Araci Uygulanma Zamani Kullanma Amaci

FOYMO Aragtirmadan sonra Ogrencilerin fen 6grenmeye

yonelik motivasyon diizeylerini

Olgmek

BYO Arastirmadan sonra Ogrencilerin biligsel yiik diizeyini
Olgmek

Gortisme Formu Arastirmadan sonra Ogrencilerin materyale yonelik

goriislerini almak

3.3.1. Kuvvet ve Hareket Basar: Testi

Ogrencilerin Fen bilimleri dersindeki akademik basarilarini belirlemek igin Bigak
(2019) tarafindan gelistirilen 17 soruluk akademik basar1 testi uygulanmistir. Test
sonuglariin giivenirlik katsay1r (Cronbach alpha) 0,76 olarak tespit edilmistir. Kuvvet ve

hareket basar1 testi EK 7°de verilmistir.

3.3.2. Ogretim Materyaline iliskin Motivasyon Olcegi

Aragtirma kapsaminda gelistirilen AG destekli ve 2B 06grenme materyallerinin
Ogrenci motivasyonuna etkisini 6lgmek amaciyla Keller (2010)’in gelistirdigi, Dinger ve
Doganay (2016)’in Tiirkce’ye uyarladigi ve 33 maddeden olusan 6gretim materyaline iliskin
motivasyon Olgegi kullanilmistir. Keller (2010) tarafindan gelistirilen orijinal 6lgek 36
maddeden olusmakta olup Tiirk¢e’ye uyarlayan 6lgek 33 maddeden olusmaktadir. Orijinal
olgegin glivenirlik katsay1 (Cronbach alpha) .96 iken Tiirk¢e’ye uyarlama sonrasi giivenirlik
katsay1 (Cronbach alpha) .93 olarak belirlenmistir. Olgek 5°li likert tipten olusmaktadur.
Olgek maddeleri 1 ile 5 arasinda (Cok Dogru: 5, Dogru: 4, Orta Derece Dogru: 3, Biraz
Dogru: 2, Dogru Degil: 1) puanlanmaktadir. Olgekte en fazla 165 puan, en diisiik puan 33

puan alinabilmektedir. Olgek puanlarindaki artis ile Ogretim materyaline yonelik
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motivasyonun artist dogru orantili olarak yorumlanmaktadir. Ogretim materyaline iliskin

motivasyon olcegi EK 8’de verilmistir.

3.3.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Fen 6grenmeye yonelik 6grenci motivasyonunu 6l¢mek amaciyla Dede ve Yaman
(2008)’1n gelistirmis oldugu “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi” kullanilmistir.
Olgek, 23 maddeden ve 5°li likert tipten olusmus olup maddeleri 1 ile 5 arasinda (Kesinlikle
Katiliyorum: 5; Katiliyorum: 4; Kararsizim: 3; Katilmiyorum:2; Kesinlikle Katilmiyorum:
1) seklinde puanlanmaktadir. Olgegin giivenirlik katsay1 (Cronbach alpha).80°dir. Olgek EK

9’da verilmistir.

3.3.4. Bilissel Yiik Olcegi

Ogrencilerin arastirma kapsaminda gelistirilen materyaller ile konuyu dgrenirken
sarf ettikleri cabayr belirlemek amaciyla, Paas ve Van Merrienber (1993)’in gelistirmis
oldugu, Kilic ve Karadeniz (2004)’in Tiirkceye uyarladign “Bilissel Yiik Olgegi”
kullanilmistir. Olcek, 1°den 9’a kadar olan derecelendirme sisteminden olusmaktadir.
Olgekten en fazla 9 en diisiik 1 puan almabilmektedir. 5 puani iizerindeki puanlar bilissel
yukiin yiiksek oldugunu, 5 puanin altindaki puanlar ise biligsel yiikiin diisiik oldugunu
gosterir (Kili¢ ve Karadeniz, 2004). Bilissel yiik 6l¢eginin derecelendirme sistemi EK 10°da

verilmektedir.

3.3.5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Ogrencilerin fen konularin1 dgrenirken kullandiklart AG ve 2B &grenme
materyallerinin kullanimina iliskin goriislerini farkli agilardan (6rn., begeni, motivasyon,
fayda, ilgi, icerik) ortaya koymak amaciyla 12 acik uc¢lu soru igeren goriisme formu
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Hazirlanan sorularin amag, dilbilimsel, hedef kitle
acisindan uygunlugu alaninda uzman olan 3 alan uzmaninm (3 BOTE) ve 3 6gretmenin (1
Bilgisayar, 1 Fen bilimleri ve 1 Tirkge) goriisiine sunularak gecerlilik kriterleri saglanmaya
calistlmistir. Uzmanlarin doniitleri sonrasinda sorularda yapilan iyilestirmelerden 6rnekler

Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3

Uzmanlarin doniitleri sonrasinda goriisme sorularinda yapilan iyilestirme drnekleri

Sorunun i1k Hali

Uzman Goriisii Sonrasi Sorunun Son Hali

AG uygulamasini kullanirken (varsa)

zorlandigin durumlar nelerdir? Neden?

AG uygulamasini kullanirken herhangi bir
sorunla karsilastin mi1? Karsilagtiysan bu

sorunlardan bahseder misin?

Konuyu 6grenmende AG teknolojisinin
katkist veya faydasi oldu mu? Olduysa

nasil?

AG uygulamasini kullanirken konuyu
anlamada zorluk yasadin m1? Cevabin evet
ise; hangi konular1 anlamada zorluk yasadin,

neden?

AG uygulamasi kullanirken nasil

hissettiniz?

AG uygulamasini kullanmak dersteki

motivasyonunu nasil etkiledi?

Konunun 6gretimi i¢in kullanilan siire ve

AG uygulamasinin igerigi yeterli oldu mu?

AG uygulamasi ile konuyu 6grenirken

gecirdigin siire yeterli oldu mu?

AG uygulamasinin igerigi konular

o0grenmende yeterli oldu mu?

Fen bilimleri dersinde bulunan baska
konularin hangilerinde AG teknolojisini

kullanmak isterdin?

AG uygulamasini Fen bilimleri dersinin
baska hangi {initelerindeki konulari

ogrenmek i¢in kullanmak istersin? Neden?

3.4. Arastirma Siireci

Aragtirmaya ait uygulama yapilabilmesi amaciyla Canakkale 11 Milli Egitim

Miidiirligti’nden gerekli izinler alinmistir (EK 2). Arastirma, 2021-2022 egitim 6gretim

yilinda Merkez Cevatpasa Ortaokulu’nun 6. smif Ogrencileriyle gerceklestirilmistir.

Uygulamanin yapilacagr fen bilimleri ders saatleri ve giinleri okul idaresiyle yapilan

goriismeler ile onceden belirlenmistir. Ogretilecek konular belirlenmeden 6nce ¢esitli

okullarda gbrev yapan 43 Fen bilimleri 6gretmenine dgrencilerin 6grenmede zorluk cektigi



{initelerin hangileri oldugu Google Formlar aracilig1yla sorulmustur. Ogretmenlerin %39,5’i
Fen bilimleri dersinde 6grenme ve dgretmede en ¢ok zorlanilan tinitenin 6. sinif “Kuvvet ve
Hareket” tinitesi oldugunu belirtmistir. Calismada ele alinacak iinite konular1 bu goriisler
dogrultusunda belirlenmis olup, Ortaokul 6. sinif Fen bilimleri dersi miifredatinda bulunan
“Kuvvet ve Hareket” konularmni kapsayan AG uygulamasi ve 2B mobil uygulamanin
tasarlanmasina karar verilmistir. Uygulamalar tabletler ile kullanilacak sekilde gelistirilmis
olup teknik sorun ¢ikmamasi i¢in uygulamadan once tiim tabletlere 2B mobil uygulama ve
AG uygulamas yiiklenmistir. Ogrenciler uygulamalar1 aym teknik 6zelliklere sahip olan
tabletler ile uygulamiglardir. Ayrica uygulama sirasinda herhangi bir teknik aksakligin (6rn.,
sarj bitmesi, giincelleme vb.) ¢ikma olasilig1 gz o6niinde bulundurularak {i¢ adet tablet yedek
olarak bulundurulmustur. Uygulama siireci 4 hafta siirmiis olup toplam 16 ders saatinde
gerceklestirilmistir. Uygulama siirecindeki hafta, konu ve ders saatleri Tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4

Uygulama siirecinde hafta, konu ve ders saatleri

Hafta Konu Ders Saati
1.Hafta Bileske Kuvvet 4
2.Hafta Bileske Kuvvet 4
3.Hafta Sabit Siiratli Hareket 4
4.Hafta Sabit Siiratli Hareket 4

Siire¢ boyunca deney grubu konulart AG tabanli uygulamasi ve kontrol grubu
geleneksel 2B mobil uygulama yardimiyla 6grenmislerdir. Dersin 6gretmeni gozlemci
olarak uygulama siirecine katilmistir. Ogrencilerden uygulama boyunca dagitilacak anket ve
testlere kendilerinin belirledikleri bir kod adi yazmalar1 istenmis ve bu kod admin siireg
icinde degismemesi gerektigi belirtilmistir. Tiim gruplara uygulamadan énce ABT 06n test

olarak uygulanmustir (Sekil 8).
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Sekil 8. Uygulama 6ncesi ABT ni (6n test) uygulayan 6grenci

Deney grubu MEB tarafindan yayilanmis olan 6. sinif Fen bilimleri ders kitabindaki
bulunan etkinliklerin animasyonlar ile canlandirildigi ve metnin ve gorsellerin mekansal
olarak birbirine yakin konumlandirildigi formatta hazirlanmis AG tabanli uygulama
yardimiyla 6grenmislerdir (Sekil 9). Kontrol grubu ise, aymi kitapta bulunan etkinliklerin
animasyonlar ile canlandirildig1r ve metnin ve gorsellerin mekansal olarak birbirine yakin
konumlandirildig1 formatta hazirlanmis geleneksel 2B mobil uygulama yardimiyla
ogrenmislerdir (Sekil 10). Hem deney hem de kontrol grubundaki 6grenciler konulara iliskin

diger aciklamalar1 sadece kitap tlizerinden takip etmislerdir.
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Sekil 10. 2B mobil uygulamayla 6grenen 6grenci (kontrol grubu)
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Dort haftalik uygulama siireci bittikten sonra ABT 6grencilerin 6grenme diizeylerini
olcmek amacryla son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin arastirma kapsaminda
gelistirilen AG tabanli ve 2B 6gretim materyallerine yonelik motivasyon diizeylerini 6l¢gmek
amactyla OMMO, Fen &grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini 6lgmek amaciyla
FOYMO ve bilissel yiik diizeylerini dlgmek igin ise BYO uygulanmustir. Testin ve dlgeklerin

uygulanmasi yaklagik 30 dakika siirmiistiir.

Uygulama bittikten bir giin sonra ABT puan siralamasina gére hem deney hem de
kontrol gruplarindan yiiksek, orta ve diisiik basar1 seviyesine sahip birer 6grenci, 6grenme
materyallerinin kullanima iliskin farkli agilardan goriislerine basvurmak amaciyla
se¢ilmistir. AG tabanli 6gretim materyaliyle ve 2B mobil uygulamayla 6grenen 6grencilerin
goriislerine bagvurmak amaciyla goriisme formlart kullanilmistir (EK 11). Arastirma siireci

Sekil 11°de gosterilmistir.

Gruplarin Belirlenmesi

L

Deney Grubu (N=46) ) ( Kontrol Grubu (N=48)

Akademik Basar1 Testi On Test

NS S

AG Uygulamasiyla 2B Mobil Uygulamasiyla
Ogrenme Osrenme

Akademik Basar Testi Son Test

Ogretim Materyali Motivasyon Olcegi

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

l l

Biligsel Yiik Olgegi

N N 7N N N N N N

N NV S S N

( Goriisme Formu

Sekil 11. Arastirma siireci
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3.4.1. Uygulamalar Gelistirme Siireci

Calismada kuvvet ve hareket konusunun 6gretiminde kullanilmak {izere deney grubu
icin AG materyali, kontrol grubu i¢in 2B mobil uygulama materyali gelistirilmistir. AG
materyalinin gelistirilmesinde Unity 3D programi ve Vuforia platformu kullanilmigtir. AG
materyalinde kullanilan bazi 3B modeller Unity Asset Store’dan satin alinmistir. Unity Asset
Store’da bulunmayan modeller ise Zbrush, Tinkercad ve Blender ile arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. AG uygulamalarimi goriintiilemek i¢in kullanilan isaret¢iler (Marker)
Photoshop programi yardimiyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu isaretleyiciler
MEB kitabindaki etkinlik gorsellerinden olusturulmustur. Kameranin etkinlik gorsellerinden
olusan isaretleyicileri daha 1yi algilamasi i¢in bu gorsellere bir adet karekod eklenmistir

(Sekil 13). AG tabanli uygulamanin gelistirme asamalar1 Sekil 12°de gosterilmistir.

2) Isaretcilerin

1) Unity paket Photoshop 3) Vuforia 4) Vuforia platformuna
programin kurulumu - programinda - platformunda veri - |§f|retgller|r.1
tabani olusturulmasi yiiklenmesi
tasarlanmasi
7) Uc boyutlu 6) Unity’de sahnelerin 5) Vuforia veri
8) Animasyonlarin modellerin olusturulup kullanici tabaninin ve AR
olusturulmasi - hazirlanmasi ve - araylizliniin - kamera anahtarinin
Unity’e aktariimasi tasarlanmasi Unity’e aktariimasi.

11) Mobil uygulama

10) Uygulamanin test olarak ylklenmesi icin
9) Kodlarin yazilmasi - edilmesi - apk formatinda ¢ikti

alinmasi.

Sekil 12. AG tabanli uygulamanin gelistirme agsamalari
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Kuvvetin Ozellikleri

Kuvvetin dinamometre ile dlglildigiini ve biriminin Newton
(Nivtin) oldugunu 6nceki yillardan biliyoruz. Kuvvet “F” harfi ile
gosterilir.

Kuvveti belirleyen temel 6zellikler:

Dogrultu: Ayni dizlemde birbirine zit iki yondir. (dogu-bati dog-
rultusu, kuzey-giney dogrultusu)

Yoén: Dogu-bati-kuzey-gliney

Buyiklik: Dinamometrenin dl¢tigl degerdir.
Birimi Newton'dur.

Gorsel 3.4
Bati % Dogu
F=7 N
Kuvvetin dzellikleri: Dogu-bati dogrultusunda, dogu yéniinde 7 N biyikliginde bir
kuvvet gorilmektedir. (Her bolme 1 N'u ifade etmektedir.)

A- Kuzey yoniinde 3 birimlik kuvvet
B- Bati yoninde 6 birimlik kuvvet

Kuzey

< B Bau Dogu

Guney

3. Unite 7 Kuwvet ve Hareket | 71

Sekil 13. Isaret¢i olarak kullanilan etkinlik gérsellerine karekod eklenmis ders kitab1 sayfasi

ornegi
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Mobil cihaz kamerasinin isaret¢ileri algilamasi ve lizerine AG tabanli sanal nesneleri
konumlandirabilmesi i¢in, ders kitabinin sayfalari resim formatinda Vuforia platformuna

yiiklenip (Sekil 14) Unity 3D programina entegre edilmistir (Sekil 15).

engine” Home Pricing Downloads Library Develop Support ~ | LogOut

developer portal

License Manager  Target Manager

Target Manager > Tez_Marker

Tez_Marker civame
Type: Device

Targets (13)

Add Target Download Database (All)

O Target Name Type Rating Status v Date Modified

] =T 55 Single Image Active Nov 24, 2021 00:45
] : s12 Single Image Active Nov 23, 2021 23:12
o =8 Single Image Active Nov 23, 2021 23:12
] = s10 Single Image Active Nov 23, 2021 23:12
] = s9 Single Image Active Nov 23, 2021 23:12
] ..'._'fﬁ s8 Single Image Active Nov 23,2021 23:11
] _= s7 Single Image Active Nov 23, 2021 23:11
a ~ s6 Single Image Active Nov 23, 2021 23:11
a o s5 Single Image Active Nov 23, 2021 23:11
a "I" s4 Single Image Active Nov 23, 2021 23:10
a ‘IJ s3 Single Image Active Nov 23, 2021 23:10
a ! s2 Single Image Active Nov 23, 2021 23:10
a _ s1 Single Image Active Nov 23, 2021 23:10

Last updated: Today 07:24 PM Rrefresh

Sekil 14. Vuforia platformuna yiiklenen isaretgilerin yer aldig1 ekran goriintiisii
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Kuvvetin dinamometre ile 8ic0id0g0nG ve biriminin Newton
(Nivtin) oldugunu 8nceki yillardan biliyoruz. Kuvvet “F* harfi e
gosterilr
Kuvveti belirleyen temel dzelliler:
Dogrultu: Ayni dGziemde birbirine 21t iki yondGr. (dogu-bat dog-
rultusu, kuzey-gUney dogrultusu)
Yon: Dogu-bati-kuzey-giney
Bayakiok: Dinamometrenin 6iGtoga degerdir

Newton'dur

A
—

b, fp—p—p———— o
FTN
Kuwetin 6zellikleri: Dogu-bati dogrultusunda, dogu yoninde 7 N byGkidgunde bir
kuvvet gdrimektedi. (Her boime 1 N' ifade etmektedic)

A- Kuzey yoninde 3 birimiik kuvvet
B- Bati yonOnde 6 birimiik kuvvet

Sekil 15. Unity 3D programina entegre edilen isaretci

AG materyali Mayer (2002)’ in belirlemis oldugu mekansal yakinlik, tutarhilik,
zamansal yakinlik, ¢oklu ortam ve gereksizlik ilkeleri dikkate alinarak tasarlanmustir.
Sahneler hazirlanirken mekansal yakinlik ilkesi ele alinmis olup metin ve resim birbirine

yakin konumlandirilmistir (Sekil 17). Ogrencileri uygulama iginde yonlendirebilmek igin

yonerge ve yardim mentileri eklenmistir (Sekil 16).

:vmmm cws

YONERGE

Sekil 16. AG uygulamasinin yardim ve yonerge meniileri
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e ;
n n

& vuforia

Kuwvvetin
Ozellikleri

< vuforia

Sekil 17. Arastirma kapsaminda, mekansal yakinlik ilkesi ele alinarak tasarlanan AG tabanli

uygulama ornekleri
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2B mobil uygulama materyali ise yine Unity 3D ortaminda gelistirilmistir ancak bu

defa uygulamada AG kamerasi yerine 2B kamera kullanilmistir. (Sekil 19). AG uygulamasi

ile 2B mobil uygulamasmin yonerge ve yardim meniisii (Sekil 18), igerikler, modeller,

tasarim ve animasyonlar ayni formatta hazirlanmistir.

(ocroc il ol own

SAYFA
b2
13—

Kuvvetin Kuvvetin
Ozolliklori Ozellikleri

%]
< 1>

(€] Evranm saj agagsinda bulunan *A” butionuna

sinda yer alan oklars dokumabilisin,
okununuz v kuzey ydnindek 3 Birmik kuv-

veti gadlemeyinz.
@ “YONERGE" butonuns bida ve ydnergey) dikkati b gekide o YONERGE
Adimian tap ederek aktiviteyi tamamla () Enrani saj asagsinda bulunan 8" buttonuna.
Sayfa 70 Sayfa 73 Sayfa 70 okununuz ve bab ybnindeki § bimilk kuvveti
Bileske Kuvvet Bileske (Net) | Bieske Kuvvet cideniepinic
Etkinkgi Kuvvet Etkinbgi Elkiokgl

@ Uygulamay istecigsn an kapatabilicsin Bunun igin “GIKIS” buto- ‘
nuna dokunabilesin .

O
B

[ocroc i o Il |

(%]

Sayfa 73
Bileske (Net)
Kuvvet Etkinligi

/

Sekil 18. Iki boyutlu mobil uygulamanin yardim ve ydnerge meniileri

[ocrce Jll o s |

SAYFA
7

saYFh
7

o

Kuvvetin
Ozellikleri

owce I o [l o0 |

A B A B
O o B Kuzey ybntnde 3 birimik kuwet
hiyoniz.
Sayfa 70 Sayfa 73 Sayfa 70 Sayfa 73
Bilegke Kuwet Bieske (Net) | Bileske Kuwet 1 1 | | | Biegke (Net)
S B o e e Kuwet Etkinli Etkinigi Kuwet Etkinigi
— uzey
I 7_\A Iygubuyor A
sKiTh sare oKis
"
- | —
n

Kuvvetin
[

B h ) 4 *‘
] © ™ :
Sayta 70 Sayla 73 Sayfa 70 - Sayfa 73
Blegke Kuwet Bat yonande mﬂzw Kuvvet Bileske (Net) amk): St Bati yonUnde 6 birimlik kuvvet B e:lg!(N et)
Etiinbgi A Kuvvet Etkinligi Etkinigi Kuvvet Etkinligi

Sekil 19. Arastirma kapsaminda, mekénsal yakinlik ilkesi ele alinarak tasarlanan 2B mobil

uygulama ornekleri
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3.5. Verilerin Analizi

Nicel veriler SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Verilerin istatistik
yontemlerinden hangisiyle analiz edilecegini belirlemek amaciyla verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi incelenmistir. Calisma gruplarinin normal dagilim gosterip
gostermedigine gore, arastirma verileri bagimsiz 6rneklemler t-testi veya Mann-Whitney U
testi yardimiyla analiz edilmistir. Arasgtirmanin nitel verileri ise, yar1 yapilandirilmis
goriisme formu yardimiyla toplanmis ve verilerin incelenmesi i¢in igerik analizi yontemi
kullanilmustir. Igerik analizi yontemi dért asamadan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla; verilerin
kodlanmasi, temalarin olusturulmasi, kodlar ile temalarin gruplanarak diizenlenip bulgularin
tanimlanmasi ve yorumlanmasidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel bulgular modellenirken

NVIVO 11 programi kullanilmastir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boéliimde, deney ve kontrol grubuna iliskin verilerinin nicel ve nitel boyutta

analizi sonucunda elde edilen bulgular belirtilmistir.

4.1. Nicel Boyuta iliskin Bulgular

4.1.1. Akademik Basar1 (AB) On Test Puanlarma iliskin Bulgular

Gruplarin 6n test puanlarmin parametrik ya da parametrik olmayan istatistik
yontemlerinden hangisiyle analiz edilecegini belirlemek amaciyla verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigine bakilmistir. Gruplardaki 6grenci sayilar1 50°den az oldugundan
(deney grubu=46, kontrol grubu=48) dolay1 normallik testi olan “Shapiro-Wilk Testi”
yapilmistir. Normal dagilim1 desteklemek i¢cin Skewness-Kurtosis degerleri de incelenmistir.
Tablo 5’te gruplarin AB 6n test puanlarina iliskin Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-

Wilk Testi sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 5
Deney ve kontrol grubunun AB 6n test puanlarina iliskin Skewness-Kurtosis degerleri ve

Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Gruplar N X  Skewness Std. Hata Kurtosis Std. Hata Shapiro-Wilk

Deney 46 3,71 ,082 ,350 -,697 ,688 ,134

Kontrol 48 4,00 -,220 ,343 -, (47 ,674 ,085

Verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla uygulanan Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerinde, Sig. degerinin ,05'ten biiyiik olmasi beklenir
(Field, 2009; ss. 144). Deney grubunun On testinden elde edilen Shapiro-Wilk testi
sonuglarinda anlamlilik degerinin ,05’ten biiyiik oldugu (p>,05) ortaya ¢ikmustir. Verilerin
normal dagildigina karar vermek i¢in Skewness-Kurtosis degerlerine bakilmis ve
Skewness=,082 ve Kurtosis=-,697 degerlerine ulagilmigtir. Skewness ve Kurtosis

degerlerinin -1,5 ile +1,5 degerleri arasinda olmasi verilerin normal dagildigina bir kanit
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olarak degerlendirilebilir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Degerler -1,5 ile +1,5 arasinda
oldugundan dolay1 sonuglarin verilerin normal dagildig: sdylenebilir. Kontrol grubunun ise
Shapiro-Wilk testi sonuglarinda anlamlilik degerinin ,05’ten biiyiik oldugu (p>,05) ortaya
cikmigtir. Verilerin normal dagildigina karar vermek i¢in Skewness-Kurtosis degerlerine
bakilmis ve Skewness=-,220 ve Kurtosis=-,747 degerlerine varilmistir. Degerler -1,5ile +1,5

arasinda oldugundan, sonuglarin normal dagildig1 sdylenebilir.

AB 0n test puan dagilimlar1 parametrik test varsayimlarini sagladigi i¢in gruplarin
AB 0n test basar1 puanlar1 arasindaki farki belirlemek amaciyla bagimsiz drneklemler t-testi

uygulanmistir (Tablo 6).

Tablo 6

Deney ve kontrol grubu AB 6n test bagimsiz 6rneklemler t-testi sonucu

Gruplar N X SS sd t p
Deney 46 3,71 1,90 92 -, 703 484
Kontrol 48 4,00 1,99

Tablo 6 incelendiginde, deney grubunun on test basar1 puan ortalamalar1 (X =3,71;
$s=1,90) ile kontrol grubunun 6n test basar1 puan ortalamalar1 (X =4,00; ss=1,99) arasinda
anlamli bir fark bulunamamustir (te2)= -,703; p>,05). Boylece, gruplarin akademik basar1 6n
test puanlar1 arasindaki farkin anlamli bir diizeyde olmadigi igin basar1 diizeylerinin

uygulama oncesi benzer oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Akademik Basar1 (AB) Son Test Puanlarma iliskin Bulgular

Gruplarin AB son test verilerinin istatistik yontemlerinden hangisiyle analiz
edilecegini belirlemek amaciyla normal dagilima sahip olup olmadig1 incelenmistir. Kontrol
ve deney gruplarinda bulunan 6grenci sayilar1 50°den az oldugundan dolay1 normallik testi
olan “Shapiro-Wilk Testi” kullanilmigtir. Verilerin  normal dagilim sergileyip
sergilemedigine yonelik kanit sunmak amaciyla Skewness-Kurtosis degerleri de
incelenmistir. Tablo 7’de gruplarin AB son test puanlarma yonelik Skewness-Kurtosis
degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglart gosterilmistir.
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Tablo 7
Deney ve kontrol grubunun AB son test puanlarina iligkin Skewness-Kurtosis degerleri ve

Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Gruplar N X  Skewness Std.Hata Kurtosis Std.Hata Shapiro-Wilk

Deney 46 8,71 -,522 ,350 ,419 ,688 ,267

Kontrol 48 8,93 -,054 ,343 -,078 674 ,130

Deney grubunun AB son testinden elde edilen Shapiro-Wilk testi sonuglarinda
anlamlilik degerinin p>,05 oldugu ortaya cikmistir. Verilerin normal dagildigina karar
vermek amaciyla Skewness-Kurtosis degerlerine bakilmis ve Skewness=-,522 ve Kurtosis=-
,419 degerlerine ulasilmistir. Analiz sonucunda degerler -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu tespit
edildiginden, sonuglarin normal dagilima sahip oldugu soylenebilir. Kontrol grubunun
Shapiro-Wilk testi sonuglarinda anlamlilik degerinin p>,05 oldugu ortaya c¢ikmistir.
Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigine karar vermek amaciyla Skewness-
Kurtosis degerleri incelenmis ve Skewness=-,054 ve Kurtosis=-,078 degerlerine ulasilmistir.
Analiz sonucunda degerler -1,5 ile +1,5 arasinda oldugundan sonuglarin normal dagilima

sahip oldugu sdylenebilir.

AB son test puan dagilimlar1 parametrik test varsayimlarini karsiladigi i¢in gruplarin
AB son test basar1 puanlar1 arasindaki farki belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-testi

uygulanmustir (Tablo 8).

Tablo 8

Deney ve kontrol grubu AB son test bagimsiz drneklemler t-testi sonucu

Gruplar N X SS sd t p
Deney 46 8,71 2,53 92 -,437 ,663
Kontrol 48 8,93 2,36
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Tablo 8 incelendiginde, deney grubunun (x=8,71; ss=2,53) ve kontrol grubunun
(X=8,93; ss=2,36) son test basar1 ortalamalarinda anlamli bir fark yoktur (te2)= -,437; p>,05).
Bu baglamda, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmis AG tabanli 6grenme
materyalinin, ayn1 kosullarda hazirlanmig 2B 6grenme materyaline gore akademik basary1

artirmada herhangi bir etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

4.1.3. Ogretim Materyali Motivasyon Olcegi (OMMO) Son Test Puanlarina
iliskin Bulgular

Gruplarmn OMMO son test puanlarmnin parametrik ya da parametrik olmayan
istatistik yontemlerinden hangisiyle analiz edilecegin belirlemek amaciyla verilerin normal
dagilim sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Kontrol ve deney gruplarinda bulunan
ogrenci sayilar1 50’den az oldugundan dolayr normallik testi olan “Shapiro-Wilk Testi”
uygulanmistir. Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigine yonelik kanit sunmak
amaciyla Skewness-Kurtosis degerleri de incelenmistir. Tablo 9°da gruplarin OMMO son
test puanlarina yonelik Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglar

gosterilmistir.

Tablo 9
Deney ve kontrol grubunun OMMO boyutlarinin son test puanlarina iliskin Skewness-

Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Gruplar  Boyutlar N X Skewness Std. Kurtosis Std. Shapiro-

Hata Hata Wilk

Deney Dikkat 46 4,27 -1,029 ,350 ,640 ,688 ,000
Uygunluk 3,98 -,664 ,350 ,137 ,688 ,019

Giliven 4,09 -,681 ,350 ,084 ,688 ,011
Memnuniyet 4,01 -, 7158 ,350 -,251 ,688 ,000
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Tablo 9 (devami)
Deney ve kontrol grubunun OMMO boyutlarinin son test puanlarina iliskin Skewness-

Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglar1 (devami)

Gruplar  Boyutlar N X Skewness Std. Kurtosis Std. Shapiro-

Hata Hata Wilk

Kontrol Dikkat 48 4,11  -1,166 ,343 1,033 674 ,000
Uygunluk 3,92 -,873 ,343 ,350 674 ,005

Giiven 4,04 -,663 ,343 -,643 674 ,002
Memnuniyet 400 -1,100 ,343 ,644 ,674 ,000

Shapiro-Wilk testi sonuglar1 incelendiginde her iki grubun motivasyonun tiim
boyutlarinda anlamlilik degerinin p<,05 oldugu ve verilerin normal dagilim gdstermedigi

ortaya ¢ikmistir.

OMMO son test puan dagilimlar1 parametrik test varsayimlarini karsilamadigi icin
gruplarin OMMO son test puanlar1 arasindaki farki belirlemek amaciyla parametrik olmayan

testlerden Mann-Whitney U testi uygulanmistir (Tablo 10).

Tablo 10
Deney ve kontrol grubu OMMO boyutlarmin son test Mann-Whitney U Testi sonucu

Boyutlar Gruplar N Sira Sira U p

Ortalamas1  Toplami

Dikkat Deney 46 49,99 2299,50 989,50 ,385
Kontrol 48 45,11 2165,50

Uygunluk Deney 46 48,24 2219 1070 197
Kontrol 48 46,79 2246
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Tablo 10 (devami)
Deney ve kontrol grubu OMMO boyutlarinin son test Mann-Whitney U Testi sonucu

(devami)
Boyutlar Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamas1 Toplam
Giiven Deney 46 48,45 2228,50 1060,50 ,742
Kontrol 48 46,59 2236,50
Memnuniyet Deney 46 48,62 2236,50 1052,50 ,696
Kontrol 48 46,43 2282,50

Tablo 10 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun motivasyon puanlarinin, dikkat
(U=989,50; p>,05), uygunluk (U=1070; p>,05), giiven (U=1060,50; p>,05) ve memnuniyet
(U=1052,50; p>,05) boyutlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu baglamda,
mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmig AG tabanli 6grenme materyalinin, ayni
kosullarda hazirlanmis 2B 6grenme materyaline gére motivasyon iizerinde herhangi bir

etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmaistir.

4.1.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi (FOYMO) Son Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Deney grubu ve kontrol grubunun FOYMO son test puanlarmnin parametrik ya da
parametrik olmayan istatistik yontemlerinden hangisiyle analiz edilecegini belirlemek
amaciyla verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigi arastirilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinda bulunan 6grenci sayilart 50°den diisiik oldugu i¢in normallik testi olan “Shapiro-
Wilk Testi” kullanilmistir. Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigine yonelik kanit
sunmak amaciyla Skewness-Kurtosis degerleri de incelenmistir. Tablo 11°de gruplarin
FOYMO son test puanlarina yonelik Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi

sonuglar1 gosterilmistir.
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Tablo 11

Deney ve kontrol grubunun FOYMO boyutlarinin son test puanlarina iliskin Skewness-

Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Gruplar Boyutlar N X  Skewness  Std. Kurtosis Std.  Shapiro-
Hata Hata Wilk

Deney  Aragtirma 46 4,36 -,655 ,350 -,522 ,688 ,000
Performans 4,11 -,828 ,350 ,106 ,688 ,001

Iletisim 4,14 -, 478 ,350 -,612 ,688 ,003

Is birligi 3,79 244 350 -1,333 688 ,001

Katilim 438  -1,009 ,350 ,262 ,688 ,000
Kontrol Arastirma 48 3,90 -1,031 343 1,647 674 ,004
Performans 3,95 -,324 ,343 -, 714 ,674 ,073

Tletisim 4,01 -,444 ,343 -,821 ,674 ,014

Is birligi 3,35 ,537 ,343 -,071 ,674 ,052

Katilim 4,38 -1,191 ,343 ,870 ,674 ,000

FOYMO son testinden elde edilen Shapiro-Wilk testi sonuglar1 incelendiginde,

deney ve kontrol grubuna ait motivasyon puanlarinin tiim boyutlarinda anlamlilik degerinin

p<,05 oldugu goriilmiis verilerin normal dagilim sergilemedikleri ortaya ¢ikmaistir.

FOYMO son test puan dagilimlari genel olarak parametrik test varsayimlarini

karsilamadig igin gruplarin FOYMO son test puanlari arasindaki farki belirlemek amaciyla

parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi uygulanmistir (Tablo 12).
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Tablo 12

Deney ve kontrol grubu FOYMO boyutlarmin son test Mann-Whitney U Testi sonucu

Boyutlar Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Arastirma Deney 46 55,59 2557 732 ,005*
Kontrol 48 39,75 1908
Performans Deney 46 51,17 2354 935 ,198
Kontrol 48 43,98 2111
Iletisim Deney 46 50,45 2320,50 968,50 ,303
Kontrol 48 44,68 214450
Is birligi Deney 46 55,08 2533,50 755,50 ,008*
Kontrol 48 40,24 1931,50
Katilim Deney 46 48,45 2228,50  1060,50 ,733
Kontrol 48 46,59 2236,50
*p<,05

Tablo 12 incelendiginde, gruplarin FOYMO son test puanlar1 arasinda performans
(U=935; p>,05), iletisim (U=968,50; p>,05) ve katilim (U=1060,50; p>,05) boyutlarina

iliskin anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilirken, arastirma (U=732; p<,05) ve is

birligi (U=755,50; p<,05) boyutlarinda arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu baglamda,

mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmig AG tabanli 6grenme materyalinin, ayn1

kosullarda hazirlanmis 2B 6grenme materyaline gore fen 6grenmeye yonelik motivasyon

puanlarinin performans, iletisim ve katilim boyutlarina yonelik herhangi bir etkisinin

olmadig1 ancak arastirma ve is birligi boyutlarina iligkin ise olumlu ydnde bir etkisinin

oldugu ortaya ¢ikmustir.
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4.1.5. Bilissel Yiiklenme Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin biligsel yliklenme puanlarinin parametrik ya da parametrik olmayan
istatistik yontemlerinden hangisiyle analiz edilecegini belirlemek amaciyla verilerin normal
dagilim sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Kontrol ve deney gruplarinda bulunan
Ogrenci sayilart 50°den az oldugundan dolayr normallik testi olan “Shapiro-Wilk Testi”
uygulanmistir. Verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedigine yonelik kanit sunmak
amaciyla Skewness-Kurtosis degerleri incelenmistir. Tablo 13’te gruplarin bilissel yliklenme
puanlarina yonelik Skewness-Kurtosis degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

gosterilmistir.

Tablo 13
Deney ve kontrol grubunun bilissel yiiklenme puanlarina iligkin Skewness-Kurtosis

degerleri ve Shapiro-Wilk Testi sonuglari

Gruplar N X Skewness Std.Hata Kurtosis Std.Hata Shapiro-Wilk

Deney 46 6,52 -,919 ,350 -,221 ,688 ,000

Kontrol 48 6,10 -,632 ,343 -,289 ,674 ,002

Shapiro-Wilk testi sonuglarinda deney ve kontrol grubunun anlamlilik degeri p<,05
oldugundan dolay1 verilerin normal dagilima sahip olmadig1 ortaya g¢ikmistir. Biligsel
yliklenme puan dagilimlar1 genel olarak parametrik test varsayimlarini saglamadigi igin
verilerin analizinde parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi uygulanmigtir
(Tablo 14).

Tablo 14

Deney ve kontrol grubu biligsel yiikklenme puanlarinin Mann-Whitney U Testi sonucu

Gruplar N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplamm
Deney 46 50,85 2339,00 950,000 ,238
Kontrol 48 44,29 2126,00
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Tablo 14 incelendiginde, gruplarin biligsel yiiklenme puanlart arasinda anlamli fark
bulunamamistir (p=,238>,05). Bu baglamda, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak
hazirlanmis AG tabanli 6grenme materyalinin, ayni1 kosullarda hazirlanmis 2B 6grenme
materyaline gore bilissel yiik diizeyi lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi ortaya

cikmigtir.

4.2. Nitel Boyuta iliskin Bulgular

4.2.1. AG Tabanh Ogretim Materyalinin Derste Kullanimina Yénelik Goriisler

Konuyu AG tabanli Ogretim materyali ile oOgrenen Ogrencilerle yapilan
goriismelerden elde edilen veriler “AG Tabanli Materyalin Derste Kullanim1” ana temasinin
altinda toplanmugtir. Bu temanin alt temalar1 “Ogrenmeye Olumlu Katk1 Saglayan Faktorler”
ve “Ogrenmeye Olumsuz Katki Saglayan Faktorler” olarak belirlenmistir. Belirlenen alt
temalar 6grencilerin goriislerini belirten baska alt temalara ayrilarak kategorilendirilmis olup

Sekil 20°de gosterilmistir.

Motive Edici

— @=12) |— Ik Defa Karsilasma (n=3)
Geleneksel Kitaplardan Farkliik

— Gelenekselden Farkh Kilici (n=6) (0=2)

Etkili Gorsel ve Tipografi Sunma

(0=6) Ogrenci Merkezli (n=1)

Ogrenmeye Olumlu Katki Saglayan| |
Faktorler

— Anlamay: Kolaylastic1 (n=5)

— Ogrenme Siirecini Kisaltici (n=4)

— Kolay Kullamilabilir (n=1)

AG Tabanh Materyalin Derste Kullanmm

Ogrenmeye Olumsuz Katki .o s G
Saglayan Faktorler Kullammda Teknik Zorluk (n=4)

Sekil 20. AG tabanli 6gretim materyalinin derste kullanimina yonelik goriisler

Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6grencilerin AG tabanli 6gretim materyalinin

derste kullamimina yonelik gorisleri, 6grenmeye olumlu ve olumsuz katki saglayan
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faktorler olmak iizere iki ayr1 kategoride incelenmistir. Olumlu katki saglayan faktorler
frekans degerine gore sirasiyla; “motive edici”, “etkili gorsel ve tipografi sunma”,
“gelenekselden farkli kilic1”, “anlamay1 kolaylastiric1”, “6grenme siiresini kisaltict”, “kolay
kullanilabilir” olmak tizere alt1 farkli kategoriden olugsmaktadir. Gelenekselden farkli kilict

kategorisi kendi igerisinde “ilk defa karsilasma”, “gelencksel kitaplardan farklilik” ve

“6grenci merkezli” olmak tizere ikiye ayrilmistir.

Katilimcilar AG tabanli 6grenme materyalinin 6grenmeye olumlu katkisi olarak en
cok motive edici (n=12) 6zelliginden s6z etmislerdir. Materyalin motive edici oldugunu
disiinen bir katilimer (Katilimer 3) “Derse olan ilgimi degistirdi. Ben uzun siiredir fen
dersini sevmiyorum. Bana c¢ok sikici geliyor. Artirilmis gergeklik projesi sayesinde fen
dersinin cesitli yonlerini ogrendim ve fen dersi ¢ok hosuma gitmeye bagslad:.”, baska bir
katilimer ise (Katilime1 2) “Bu konuya gegtigimde daha ¢abuk anladim hem daha giizel,
eglenceli gecer ders daha giizel olur” gorisiinii belirterek dersin daha eglenceli gectigini

vurgulamistir.

Baz1 katilimcilar AG tabanli 6grenme materyalini derste kullanirken gorselleri ve
tipografilerin etkili bir sekilde sunulmasinin (n=6) 6grenmeyi olumlu etkileyeceginden
bahsetmistir. Bir katitlime1 (Katilime1 1) “Her seyi net bir sekilde gordiim, inceledim,
baktim.”, bagka bir katilimci ise (Katilimce1 2) “Mesela metin olmasa anlayamazdim. Ciinkii
ittiriyor falan anlayamazdim. Ustiindeki metin var dive daha kolay anladim.” gériislerini

belirterek konularin sunumda metinlerin 6grenmeyi etkiledigine vurgu yapmislardir.

Katilimcilardan bazilari, AG tabanli 6grenme materyalinin gelenekselden farkli kilici
(n=6) o6zelliklerinin oldugunu ve bu sayede 6grenmeyi olumlu etkiledigini belirtmislerdir.
Bu tema ii¢ kategoriye ayrilmustir. Bu kategoriler sirasiyla; “Ilk Defa Karsilasma™ (n=3),
“Geleneksel Kitaplardan Farklilk” (n=2) ve “Ogrenci Merkezli” (n=1). Daha énce AG
uygulamasi kullanmadigini belirten katilimeilardan biri (Katilime 3); “Ilk defa bir artirilmus
gergeklik uygulamasiyla karsilasryorum.” goriisiinii dile getirmistir. Geleneksel kitaplardan
farkim bir katilimer (Katilimer 3) “Iki boyutlu kitaplardan hicbir sey anlamadan bakmak
yerine 3B bir sekilde sanki etrafimizda oluyor gibi oldugu i¢in bana gére daha kolay geliyor.
Kendi géziimle gordiim.” diyerek belirtmistir. Ogrenci merkezli 6grenmeyi destekledigini

diistinen bir katilimer (Katilimer 2) goriisiinti; “boyle bir resim var ne yapacagimizi
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bilmiyoruz. Ogretmen anlatmazsa biz anlamiyoruz ama artirllmis gerceklik ile olursa daha

kolay anlayabiliriz.” ifadesi ile belirtmistir.

AG tabanli 6gretim materyalinin anlamay1 kolaylastirict (n=5) oldugunu diistinen bir
katilime1r (Katilimer 3) bu gorisinii “Ben yillardir 4 siniftan beri Kuvvet ve Hareket
Unitesi'ne zar zor anliyorum, anlayamiyorum hatta. Bu daha ¢ok benim anlamama yardimci

oldu.” ifadesi ile belirtmistir.

AG materyalinin 6grenme siiresini kisaltic1 (n=4) bir etkisi oldugunu belirten bir
katilimer (Katilime 2) bu goriisiinii “ogretmenimiz bir konuyu 2 giinde anlatirken Bunu bir
derste veya 2 derste anlayabildim.” ifadesini kullanarak belirtmistir. Bunun yani sira
arastirma kapsaminda kullanilan AG materyalinin kolay kullanilabilir(n=1) oldugunu

belirten bir katilimc1 (Katilimer 2) bulunmaktadir.

AG tabanl 6gretim materyalini kullanirken teknik zorluk (n=4) yasadiklarini belirten
ve bu sebepten 6grenmeye olumsuz katki sunabilecegini diisiinen katilimcilar goriislerini;
“Biiyiik tablet kullanmay: ¢ok fazla bilmiyordum. Yardim alma ihtiyaci duydum” (Katilimci
1), ve “Kameraya gostermek icin ayakta tableti tutmak bazen zor oluyor.” (Katilimci 3)

ifadeleri ile dile getirmislerdir.

4.2.2. 2B Mobil Uygulamanin Derste Kullanimmna Yonelik Goriisler

Konuyu 2B mobil uygulama ile 6grenen 6grencilerle yapilan goriismelerden elde
edilen veriler “2B Mobil Ogretim Materyalinin Derste Kullanimi1” ana temasmin altinda
toplanmistir. Bu temanin alt temalar1 “Ogrenmeye Olumlu Katki Saglayan Faktorler” ve
“Ogrenmeye Olumsuz Katki Saglayan Faktdrler” olarak belirlenmistir. Belirlenen alt
temalar 6grencilerin goriislerini belirten baska alt temalara ayrilarak kategorilenmis olup

Sekil 21°de gosterilmistir.
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| Etkili Yonerge Sunma
(©=8)

Animasyonlarla
Somutlagtiricl (n=T7)

| | Anlamay1 Kolaylagtirica
©@=7)

Odaklanmaya Yardumci
(n=1)

Motive Edici (n=7) |—

_ | Ogrenmeye Olumlu |_|Etkili Gérsel ve Tipografi
Katki Saglayan Faktorler Sunma (n=5)

Etkinlik ve Odevierde
[Konular: Pekistirici (n=3)

| | Gelenekselden Farkh
Kilic1(n=2)

Ogrenme Siirecini
Kasaltic1 (n=2)

| | Duyulara Hitap Edici
@=1)

2B Mobil Uygulamanin Derste
Kullanum
I
I

— Dikkat Dagitici (n=4)

Ogrenmeye Olumsuz Kullammda Teknik

| Katki Saglayan Faktorler Zorluk (n=1)

| | Saghga Olumsuz Etki
=1)

Sekil 21. 2B mobil uygulamanin derste kullanimina y6nelik goriisler

Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6grencilerin 2B mobil uygulamanin derste
kullanimina yonelik goriisleri 6grenmeye olumlu ve olumsuz katki saglayan faktorler olmak
iizere iki ayr1 kategoride incelenmistir. Olumlu katk: saglayan faktorler frekans degerine
gore sirastyla “etkili yOnerge sunma”, “animasyonlarla somutlastiric1”, “anlamay1

19 (13

kolaylastiric1”, “motive edici”, “etkili gorsel ve tipografi sunma”, “etkinlik ve 6devlerde

konular1 pekistirici”, “gelenekselden farkli kilic1”, “6grenme siiresini kisaltic1” ve “duyulara

hitap edici” olarak belirlenmistir.

Katilimer goriislerinden elde edilen bulgulara gére 6grenmeye olumlu katki saglayan
en Onemli faktoriin etkili yonerge sunmak (n=8) oldugunu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda,
bir katilimer (Katilimer 3) “Yardim ve yonergelerdeki anlatim hosuma gitti. Anlamamai

kolaylastirdi. ” ifadesini kullanarak goriisiinii belirtmistir.

2B mobil uygulamada bilgilerin animasyonlar ile somutlastirict (n=7) 6zelliginden

dolayr 6grenmeye olumlu katki sagladigini katilimcilardan biri (Katilmer 3) “Kdagut
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olmaktan ziyade boyle animasyon olmast dersi daha iyi anlayacagimi yani daha iyi

odaklanmami sagladi. ” ifadesini kullanarak vurgulamistir.

Bazi katilimcilar 2B mobil uygulamanin anlamay1 kolaylastirdigini (n=7) “Bileske
kuvvet, dengelenmis kuvvet gibi kavramlari uygulama sayesinde anladim, ogretti.”
(Katimer 1) ve “En ok zorluk cektigim derslerde Ingilizce, matematik gibi derslerde

kullanmak isterim.” (Katilimci 2) ifadeleriyle belirtmistir.

2B mobil uygulamanin motive edici (n=7) oldugunu katilimcilardan biri (Katilimct
3) “Daha iyi anlamama yardimct oldu. Hosuma gitti. Derslerde kullanilabilir daha iyi

anlayabiliriz. ” goriisii ile vurgulamustir.

Katilimcilardan bazilar1 2B mobil uygulamanin derste kullanirken gorselleri ve
tipografilerin etkili bir sekilde sunulmasinin (n=5) 6grenmeyi olumlu etkileyeceginden
bahsetmistir. Bu baglamda bir katilime1 (Katilime1 2) “Metin  olmasa ¢ok fazla
anlayamazdim. Metni iiste koydugu i¢in ¢ok daha rahat anlasiliyordu.” gorisini dile

getirmistir.

2B mobil uygulamanin 6grenmeye olumlu katkilarindan digerleri ise katilimcilarin
gorisleriyle etkinlik ve 6devlerde konular1 pekistirici (n=3), gelenekselden farkli kilici

(n=2), 6grenme siiresini kisaltict (n=2) ve duyulara hitap edici (n=1) olarak belirlenmistir.

Katilimc1 goriisleri incelendiginde Ogrenmeye en fazla olumsuz katki saglayan
faktoriin dikkat dagitici (n=4) oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda katilimcilardan biri
(Katilime1 1) “Tablet herkesin dikkatini dagitabilecek bir sey” ifadesini kullanmistir. Diger
olumsuz faktdrlerin kullanimda teknik zorluk (n=1) ve sagliga olumsuz etki (n=1) oldugu

belirlenmistir.
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BESINCI BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgularina yonelik sonuglar verilmistir. Ardindan

arastirmanin sonuglart dogrultusunda onerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

AG tabanli 6grenme materyalleri, geleneksel 6grenme materyallerinden farkli olarak
gergek ortam ile sanal nesneleri bir arada sunma gibi essiz bir 6zellige sahip olsa da
biinyesinde ¢oklu ortam Ogelerini (6rn., 2B/3B goriintii, video, animasyon, ses vb.)
barindirmaktadir. Geleneksel 2B ¢oklu ortam materyalleri tasarlanirken mekansal yakinlik
ilkesinin dikkate alinmasinin 6grenmeyi destekleyecegi bilinmektedir (Schroeder ve Cenkci,
2018). Fakat bu durum AG tabanli 6gretim materyalleri i¢in netlik kazanmamistir. Bu da
AG tabanli bir 0Ogrenme materyali tasarlarken, coklu ortamla Ogrenme iizerine
gergeklestirilen teorileri dikkate almanin gerekli olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu
arastirmada, Fen bilimleri dersinde kuvvet ve hareket konusunun Ogretimine yonelik
mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak iki farkli tiirde (AG tabanli ve geleneksel 2B)
Ogretim materyali hazirlanmis ve bu 6gretim materyallerinin 68rencilerin akademik
basarilari, motivasyonlar1 ve biligsel yiiklenmeleri acgisindan etkisi ortaya koymaya

calisilmistir. Asagida, bu amaca yonelik bulgulardan ortaya ¢ikan sonuglara yer verilmistir.

Mekéansal yakinhk ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU ve G2BMU ile
ogrenen o0grencilerin akademik basari puanlari arasindaki iliski. Fen bilimleri dersinde
kuvvet ve hareket konusunu AGU ile 6grenen deney grubundaki dgrenciler ve G2BMU ile
ogrenen kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test sonuglar1 arasinda anlaml
bir fark ortaya ¢ikmadigindan dolayr uygulama Oncesi benzer basari diizeylerine sahip
olduklari, akademik basar1 son test sonuglarindaki iligki incelendiginde ise, AGU ile 6grenen
deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Bu baglamda, mekansal yakinlik
ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU’nin, mekénsal yakinlik ilkesi dikkate alinarak
hazirlanan G2BMU’na gore akademik basariy1 arttirmada daha etkili olmadigi tespit
edilmistir. AG 6gretim materyalleri ile 6grenen 6grencilerin, geleneksel yontemle 6grenen

Ogrencilere gore akademik basar1 puanlarinin  arttigini  gosteren bircok calisma
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bulunmaktadir (Orn. Ates, 2018; Ersoy vd., 2016; Nufiez vd., 2008). Fakat bu ¢alismalarda
kullanilan AG 6gretim materyalinin akademik basartya etkisi, mekansal yakinlik ilkesi
dikkate alinarak hazirlanan 2B mobil uygulama ile karsilagtirllmamigtir. Thees (2020)’nin
iniversite  Ogrencileriyle  yaptigt  calismada, metal ¢ubuklarin 1s1  iletimini
gozlemleyebilecekleri mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak bir AG tabanli 6gretim
materyali tasarlanmis olup Ogrenmeye etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda,
mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlanan AG tabanli 6gretim materyalinin
ogrenmeye anlamli bir derecede katki saglamadigi ortaya ¢ikmistir. Arastirma ile elde edilen
bulgular, Thees (2020)'in elde ettigi bu sonucu destekleyici niteliktedir. Ayrica katilimei
goriislerinden elde edilen bulgularda her iki materyal i¢in de benzer temalara ulagilmistir.
goriislerinde 6n plana ¢ikmistir. Bu baglamda, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak
hazirlanan 2B mobil 6grenme materyallerinde oldugu gibi AG destekli 6grenme

materyallerinin de mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlanabilecegi sdylenebilir.

Mekéansal yakinhk ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU ve G2BMU ile
ogrenen ogrencilerin O0gretim materyaline yonelik motivasyon puanlar arasindaki
iliski. Konunun 6gretiminde kullanilan mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan
AGU ile 6grenen deney grubu ve mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan
G2BMU ile 6grenen kontrol grubunun Ogretim materyaline yonelik motivasyonun alt
boyutlar1 olan “Dikkat”, “Uygunluk”, “Giiven” ve “Memnuniyet” boyutlarinda
incelenmistir. Bu baglamda, deney grubu ve kontrol grubunun “Dikkat” alt boyutundaki
motivasyona yonelik ortalama puanlar sirasiyla Xacu= 49.99 ve Xeoewmu= 45.11,
“Uygunluk” boyutundaki motivasyona yonelik ortalama puanlari sirasiyla Xacu= 48.24 ve
Xezemu= 46.72, “Giliven” boyutundaki motivasyona yonelik ortalama puanlari sirasiyla
Xacu= 48.45 ve Xaezsmu= 46.59 ve “Memnuniyet” boyutundaki motivasyona yodnelik
ortalama puanlar1 sirastyla Xacu= 48.62 ve Xezemu= 46.43 oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak motivasyona yonelik tiim alt boyutlar incelendiginde, konunun 6gretiminde mekansal
yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU kullanilmasmin “Dikkat”, “Uygunluk”,
“Giiven” ve “Memnuniyet” boyutlarinda 2B mobil uygulama ile benzer nitelikte bir etkiye
sebep olmustur. Hwang ve Wu (2014), mekansal yakinlik ilkesi gibi 6grenme stratejilerini
iceren 2B mobil uygulamalari, &grencilerin motivasyonlarini arttirmada biiyiik bir

potansiyele sahip oldugunu belirtmistir. Ayrica Hwang ve Wu (2014), mekansal yakinlik
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ilkesini AG gibi yeni bir teknolojiye uyarlayip, 6grencilerin 6grenme performansina etkisini
arastiran ¢aligmalarin literatlire 6nemli bir katki saglayacagini vurgulamistir. Bu ¢alismada
ise, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU ve ayni ilke dikkate alinarak
hazirlanan G2BMU ile 6grenen o6grencilerin dgretim materyaline yonelik motivasyon
puanlarinin tim boyutlarinda anlamli bir fark c¢ikmamistir. Katilime1  goriisleri
incelendiginde ise her iki materyalin de motive edici oldugu sdylenebilir. Bu baglamda,
mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan 2B 6grenme materyallerinde oldugu
gibi AG destekli 6grenme materyalleri de mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak

tasarlandiginda motivasyon baglaminda benzer bir etki gosterebilecegi sdylenebilir.

Mekénsal yakinhik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU ve G2BMU ile
ogrenen oOgrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlari arasindaki iliski.
Konunun 6gretiminde kullanilan mekénsal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU
ile 6grenen deney grubu ve mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan G2BMU ile
O0grenen kontrol grubunun fen Ogrenmeye yonelik motivasyonun alt boyutlar1 olan
“Arastirma”, “Performans”, “Iletisim”, “Is birligi” ve “Katthm” boyutlarinda
incelenmistir. Bu baglamda, deney grubu ve kontrol grubunun “Arastirma” alt boyutundaki
motivasyona yonelik ortalama puanlar sirasiyla Xacu= 55.59 ve Xgoemu= 39.75,
“Performans” boyutundaki motivasyona yonelik ortalama puanlar1 sirasiyla Xacu= 51.17 ve
Xczemu= 43.98, “Iletisim” boyutundaki motivasyona yonelik ortalama puanlar1 sirastyla
Xacu= 50.45 ve Xcaemu= 44.68, “Is birligi” boyutundaki motivasyona yénelik ortalama
puanlari sirastyla Xacu= 55.08 ve Xc2emu= 40.24 ve “Katilim” boyutundaki motivasyona
yonelik ortalama puanlari sirastyla Xacu= 48.45 ve Xgoemu= 46.59 oldugu tespit edilmistir.
Bu durumda fen 6grenmeye yonelik motivasyonun tiim alt boyutlar incelendiginde, konunun
ogretiminde mekansal yakinlik ilkesi dikkate alnarak hazirlanan AGU kullanilmasinin
“Performans”, “Iletisim” ve “Katilm” boyutlarinda anlamli bir fark yaratmadig,
“Arastirma” ve “Is birligi” boyutlarinda ise 6grencilerin motivasyonunu anlaml bir sekilde
arttirdig1 ortaya ¢cikmistir. Bu baglamda, fen bilimleri dersinde mekansal yakinlik ilkesi
dikkate alinarak hazirlanan AG tabanli 6gretim materyallerinin, 2B mobil uygulamaya gore
ogrencilerin fen dersinde yeni fikirleri ve giincel bilgileri 6grenmek, problemlerin ¢6ziimiinii
aragtirmak ve ev Odevlerini tamamlamak agilarindan motivasyonlarmi artirdig
gozlemlenmistir. Her iki materyalde mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanmig

olsa da AG materyalleri fen dersinde “Arastirma” ve “Is birligi” baglaminda 2B 6gretim
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materyallerine gore daha motive edici oldugu soylenebilir. Katilimer gorisleri
incelendiginde ise, katilimcilardan biri “Derse olan ilgimi degistirdi. Ben uzun siiredir fen
dersini sevmiyorum. Bana ¢ok sikici geliyor. Artirilmis gerceklik projesi sayesinde fen
dersinin ¢esitli yonlerini 6grendim ve fen dersi ¢ok hosuma gitmeye basladi.” goriigiini dile
getirerek bu sonucu desteklemistir. Bu durum, AG teknolojisinin gelenekselden farkli kilan
Ozelliklere sahip oldugundan kaynaklanmis olabilir. Fakat istatistiksel sonuglar
incelendiginde AG tabanli O6gretim materyallerinin 2B §gretim materyallerine gore
motivasyonun “Performans”, “Iletisim” ve “Katillm” boyutlarinda benzer etki gosterdigi

ortaya ¢ikmistir.

Mekénsal yakinhik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU ve G2BMU ile
ogrenen oOgrencilerin bilissel yiik diizeyleri arasindaki iliski. Konunun 6gretiminde
kullanilan mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU ile 6grenen deney
grubu ve mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan G2BMU ile 6grenen kontrol
grubunun biligsel yiik son-test puanlari sirasiyla Xacu= 50.85 ve Xg2emu= 44.29 oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AGU
kullanilmasiin bilissel yiik seviyesini anlamli bir sekilde arttirmadigi ortaya c¢ikmustir.
Altmeyer vd. (2020)’in yapmis oldugu calismada, fizik derslerinde uygulanan deneyler
kapsaminda mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlanan AG tabanli 6gretim
materyali gelistirilmistir. Bu materyal ile Ogrencilerin laboratuvar ortaminda yaptigi
deneylerin gercek zamanli Olc¢limleri ger¢ek ortamdaki ilgili bilesenlerinin yakininda
gosterilmistir. Calismanin sonucunda, AG uygulamasi ile 6grenen 6grencilerin biligsel yiik
diizeylerinde anlamli derecede bir farklilik olmadigina ulasilmistir. Calismada elde edilen
bulgular, Altmeyer vd. (2020)’in yaptig1 ¢alismanin sonucunu destekleyici niteliktedir.
Arastirma katilimcilarinin bazilarinin goriisleri de bu sonucu destekler niteliktedir. Her iki
materyal icin belirtilen goriislerden anlamay1 kolaylastirici, 6grenme siiresini kisaltici, etkili
gorsel ve tipografi sunma temalar1 ortak tema olarak &n plana cikmistir. Ornegin
katilimcilardan birisi AGU’sina yonelik “Boyle bir resim var ne yapacagimizi bilmiyoruz.
Ogretmen anlatmazsa biz anlamiyoruz ama artirdmis gerceklik ile olursa daha kolay
anlayabiliriz.” seklinde goriisiinii ifade ederken, G2BMU’sia yonelik bir katilimcr ise
“Kagit olmaktan ziyade boyle animasyon olmast dersi daha iyi anlayacagimi yani daha iyi
odaklanmami sagladi” goriisiinti dile getirmistir. Mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak

hazirlanan AG tabanli 6gretim materyalleri ile 2B mobil uygulamalarin biligsel yiik
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baglaminda benzer etki gosterdikleri sOylenebilir. Yani her iki materyali kullanan
ogrencilerin materyalleri kullanirken sarf ettikleri caba miktarlar1 benzerdir. Bu baglamda,
2B Ogretim materyalleri gibi AG tabanli 6gretim materyalleri de mekansal yakinlik ilkesi
dikkate alinarak tasarlandiginda bilissel yiik agisindan benzer etkiye maruz kalacagi

sOylenebilir.

Sonu¢ olarak, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan AG tabanh
Ogretim materyallerinin 2B 6gretim materyallerine gore 6grencilerin akademik basarilari,
motivasyonlart ve biligsel yiiklenmeleri acisindan incelendiginde anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu durumda, mekénsal yakinlik ilkesi dikkate alinarak hazirlanan 2B
o0grenme materyallerinde oldugu gibi AG destekli 6grenme materyalleri de mekéansal
yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlandiginda akademik basari, motivasyon ve biligsel ylik
baglaminda benzer bir etki gosterebilecegi soylenebilir. AG tabanli 6grenme materyallerinin
geleneksel 6grenme materyallerinden dogas1 geregi farkli 6zelliklere sahip olmasina ragmen
2B Ogretim materyalleri gibi mekansal yakinlik ilkesine uygun olarak tasarlanabilecegi
sdylenebilir. Ayrica AG tabanli 6grenme materyallerinde COTI’nin etkisini arastiran
caligmalarin sinirh sayida olmasindan dolayr mekansal yakinlik ilkesine odaklanilan bu

caligmanin, gelecekteki benzer ¢calismalar i¢in 6nemli bir kaynak olacagi diistiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Aragtirmanin sonuglar1 incelendiginde, mekansal yakinlik ilkesi dikkate alinarak
hazirlanmis AG tabanli 6gretim materyallerinin etkisine yonelik yapilacak c¢alismalara
oneriler agsagida belirtilmistir.

1. Arastirmada AG ile 2B 6gretim materyallerinin mekansal yakinlik ilkesi baglaminda
akademik basar1, motivasyon ve bilissel ylike etkisi incelenmistir. Fakat AG tabanl
O0grenmede Onemli rol oynayan tek ilke mekansal yakinlik ilkesi degildir. Bu
baglamda diger ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin etkisi de incelenmelidir.

2. Arastirma fen dersinin kuvvet ve hareket {initesi kapsaminda gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin gériislerinde AG tabanli 6gretim materyalinin 2B mobil uygulamaya
kiyasla dgrencilerin daha fazla ilgisini ¢ektigi, motive ettigi ve bagka derslerde de

kullanmak istedikleri belirtilmistir. Bu baglamda, AG tabanli 6gretim materyali ile
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2B mobil uygulamanin mekansal yakinlik ilkesi baglaminda farkli derslere yonelik
de kiyaslamasinin yapilmasi gerektigi soylenebilir.

. Arastirmanin Orneklemi ortaokul &grencilerinden olugsmaktadir. Farkli seviyedeki
ogrenciler ile ¢aligmalar yapilmasi akademik basari, motivasyon ve biligsel yiik
acisindan farkli sonuglar ortaya ¢ikarabilir.

. Katilimcilarin goriislerinden elde edilen sonuglara gére AG teknolojisi ile ilk kez
karsilagmis olmalar1 ve derste akilli cihaz kullaniminin 6grencilerin  dikkatini
dagittig1 ve 6grenmeyi olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Bu durumu engellemek i¢in
arastirmanin uzun siireli, daha fazla konuyu ve igerigi kapsayacak sekilde
tasarlanmasi onerilmektedir.

. AG tabanli 6gretim materyali ve 2B mobil uygulama ile 6grenme gerceklesirken
kullanilan akilli cihazlardan (6rn. tablet, akilli telefon) dolay1 ortaya c¢ikabilecek
teknik sorunlar 6grenmeyi olumsuz etkileyebilir. Teknik sorunlarin yasanmamasi
icin arastirma ortaminda 6énlemler alinmalidir.

Ogrencilerin bireysel farkliliklar: dikkate alinmasi ve farkli grenme ydntemlerine

yonelik etkiler arastirilabilir.
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