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OZET

TUZLA CAYI HAVZASI’NIN (CANAKKALE) UYGULAMALI
JEOMORFOLOJISI

Begench MOVLAMOV
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cografya Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Beyhan OZTURK
29/11/2022,112

Tuzla Cay1 Havzasi, Canakkale ilinin Ayvacik ilgesi siirlar1 i¢inde yer almaktadir.
Kaynaklarin1 Kazdagi’ndan almakta olan Tuzla Cayi, dogudan batiya dogru 81,2 km akar.
Havza alani, toplam 514 km? yiizélgtimiine sahip olan ¢ay, Ege Denizi’ne dokiilmektedir.

Bu c¢alismada, Biga Yarimadasinin giineyinde yer alan Tuzla Cayi Havzasinin
jeomorfolojik o6zellikleri ve uygulamali jeomorfolojik problemleri ortaya konulmustur.
Calismanin amaci, havzada uygulamali jeomorfolojik unsurlardan kaynakli problemleri
incelemek ve bu problemlere ¢6ziim Onerileri sunmaktir. Bu dogrultuda sahanin tiim
jeomorfolojik birimleri incelenmis ve bu birimlerin insan faaliyetlerine dogrudan ve dolayl
etkileri arastinlmistir. Calismada Cografi Bilgi Sistemlerinin  farkli yontem ve
tekniklerinden yararlanilmistir. Boylece sahaya ait birgok harita iretilmis ve analiz
gergeklestirilmistir.

Caligma literatiir taramasi ile baglamis olup, resmi kurum ve kuruluslardan materyal
temini ile devam etmistir. Elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, cesitli
haritalar dretilmistir. Bu islemlerin ¢ogunlugu ArcGis 10.8 yazilimi kullanilarak
yapilmigtir. Uretilen verilerin yerinde kontrolii amaciyla, farkli zaman dilimlerinde arazi
gezi ve gozlemleri yapilmis ve taslak haritalar giincellenmistir. Boylece havzanin cografi
ozellikleri ile ilgili veri tabanlar1 olusturulmustur. Havzada ayn1 zamanda beseri unsurlarin
jeomorfolojik birimlerle olan iliskileri de agiklanmaya ¢aligilmistir.

Yapilan c¢alismalarda havzada depremsellik, kiitle hareketleri, erozyon, sel ve

seyelan gibi uygulamali jeomorfolojik problemlerin meydana geldigi sonucuna ulasilmistir.



Olusturulan duyarlilik haritalar1 ile mevcut ve gelecekteki olasi problemlerin en aza
indirilebilmesi igin oneriler sunulmus, bdylelikle halkin 6nceden bilinglendirilmesi

hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Tuzla Cay1 Havzasi, Uygulamali Jeomorfoloji, Risk Haritalari,

Tagkin, Deprem



ABSTRACT

APPLIED GEOMORPHOLOGY OF THE TUZLA
STREAM(CANAKKALE) BASIN

Begench MOVLAMOV
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies Department of GeographyMaster's Thesis
Advisor: Dr.Ogr.Uyesi Beyhan OZTURK
29/11/2022,112

Tuzla Stream Basin is located within the borders of Ayvacik district of Canakkale
province. Tuzla Stream, which takes its sources from Kazdagi, extends 81.2 km from east
to west. mite. The stream, whose basin area has a total surface area of 514 km?, empties
into the Aegean Sea.

In this study, the geomorphological features and applied geomorphological
problems of the Tuzla stream basin located in the south of the Biga Peninsula were
revealed. The aim of the study is to examine problems arising from applied
geomorphological elements in the basin and to offer solutions to these problems.
Therefore, all geomorphological units of the field were examined and direct and indirect
effects on human activities were investigated. Different methods and techniques of
Geographical Information Systems were used. Thus, many maps of the field were
produced and analyzed.

This study started with a literature review and continued with the procurement of
materials from official institutions and organizations. Various maps were produced by
transferring the obtained data to the digital environment. Most of these operations are made
with ArcGIS 10.8 software. For on-site control of the produced data, field trips and
observations were made in different time periods and the draft maps were updated. Thus,
databases related to the geographical features of the basin were created.

The relations of human elements with geomorphological units in the basin were
tried to be explained. As a result of the study, it was concluded that applied
geomorphological problems such as seismicity, mass movements, erosion, flood, and

landslide occur in the basin. With the created susceptibility maps, suggestions were tried to

Vi



be presented to minimize the current and potential problems in the future, and it was aimed

to raise awareness of the public in advance.

Keywords: Tuzla Stream Basin, Applied Geomorphology, Risk Maps, Flood, Earthquake
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

1.1. Cahsma Sahasimin Konumu

Calisma sahast Anadolu'nun en batisinda yer alan Canakkale ilinin
giineybatisindaki Ayvacik ilgesi sinirlar igerisinde bulunmaktadir. 39° 36'05.4" kuzey
enleminde ve 26° 24'10.9" dogu boylaminda yer alan ilge, Antik Dénemde birgok efsaneye
konu olan ida Dag1 (Kazdag1) etegine konumlanmustir. Tuzla Cay1, Marmara Bélgesi’nde,
Biga Yarimadasi’nin giineybatisinda bulunarak Ege Denizi’ne dokiilmektedir. Ege Denizi
kiyisinda, Tuzla Cayi’nin aliivyonlari ile doldurulmus bir delta ovast mevcuttur. Tuzla
Cay1 Havzasimin yer aldig1 bolge, volkanik yapili bir platodur ve oldukg¢a dik yamaglar ile
sinirlandirilmistir. Bazi kiiciik akarsular bu yamaglar1 yararak i¢ kisimlara sokulur (Sekil
1).
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Sekil 1. Tuzla Cay1r Havzasi’nin Lokasyon Haritasi



1.2. Amag ve Kapsam

Tuzla Cayr Havzasi, jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik 6zellikleri
itibariyle havza bazinda bugiine kadar 1/25.000 o6l¢eginde ¢alisiimamis bir sahadir.
Calismanin amaci, Tuzla Cayi’nin jeomorfolojik birimlerini tespit etmek, haritalamak,
ortaya ¢ikan sonuglara bagli kalarak oneriler gelistirmektir. Calisma sahasinda goriilen
erozyon, depremler, kaya diismesi, sel ve taskinlar ile yanlis arazi kullanimi sonucu
meydana gelebilecek afetler, gegmis donemlerde can ve mal kayiplarina neden olmus ve
giiniimiizde de zaman zaman tehlike yaratmaktadir. Arastirma alanindaki bu problemlerin
insan yagami tlzerindeki etkilerinin géz Oniine alinmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda,
oncesinde problemlerin tanimlanmasi, sonrasinda zararlarin en aza indirgenmesi ve dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasina yonelik yaklasimlarda bulunulmasi

hedeflenmistir.

1.3. Materyal ve Yontem

"Tuzla Cay1 Havzasinin (Canakkale) Uygulamali Jeomorfolojisi" adl1 yiiksek lisans
tez caligmasinin ilk asamasinda, inceleme konusu ile ilgili literatiir taramasi yapilmis,
jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik konulu ¢alismalar ve ilgili yayinlar

incelenmistir.

Literatiir taramasinin ardindan saha sinirlarimi belirleyebilmek amaciyla Harita
Genel Komutanligi’'ndan 1/25000 6lgekli paftalar ve sahaya ait 5 m. c¢oziintirliiglindeki
izohips verisi temin edilmistir. Sahay1 kapsayan 1/25 000 dlgekli” 116d4, 116d3, 116¢4,
[16¢3, 117d4, 117d2, 117d1, 116¢2, 116c1, J16al, J16a2, J16b1” referans numarali paftalar
kullanilarak, havzanin yerlesim, yiikselti isaretlenip, Arcmap paket programiyla
sayisallastirlmigtir. Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama yontemleri ile ArcMap
10.8 paket programi kullanarak HGK gelmis olan 5 metre ¢oziintirliikteki izohips
verisinden once “Create TIN” islemi yapilip, sonra Digital Elevation Model (sayisal
yikseklik model) verisine doniistiiriilmiis ve Tuzla Cay1 Havzasi’nin sinirlar1 belirlenerek,
havzanin lokasyon haritasi (Sekil 1) olusturulmustur. Tuzla Cayr Havzasi'nmin jeolojik
birimleri i¢in Maden Tetkik Arama Genel Miidiirligiinden 1/25000 6lgekli jeoloji haritasi

althgr temin edilmis, sonrasinda gerekli kordinatlandirma ve sayisallagtirma islemleri



ArcMap programiyla yapilmistir. Jeoloji haritasi yapiminda literatiirde bulunan akademik
caligmalardan ve arazi gozlemlerinden yararlanilmis ve Maden Tetkik Arama Dergisi ¢izim
editorii kullanilarak havzaya ait jeoloji haritalar1 iiretilmistir. Klimatik 6zelliklerin tespiti
icin Canakkale Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden gerekli klimatik gdzlem verileri temin
edilmistir. Elde edilen verilerden yararlanarak havzanin sicaklik, yagis, hakim riizgar
yonleri gibi haritalar iretilerek yorumlanmugtir. Verilerin  sayisallastirilmasi  ve
kordinatlandirma iglemleri ile havzaya ait sicaklik, yagis haritalarinin yapiminda, her iklim
eleman1 i¢in farkli yontem kullanilmistir. Havzanin sicaklik dagilim haritas1t igin
“Lapsarite” (Sekil 3), yagis dagilim haritasi i¢in “Shreiber” (Sekil 4), su bilangosunu
belirleme i¢in ‘Thornthwaite” (Grafik 4) yontemi kullanilmistir. Bu yontemlerin
kullanilmasinda engebeli sahadaki iklim kosullarinin gergcege yakin hesaplanmasi goz

Oniinde bulundurulmustur.

Tuzla Cay1 Havzasi’min smirlar1 ve akarsu belirlenirken havzaya ait 2,5 m
¢cozlinlirliginde “Digital Elevation Model” yiikselti verileri kullanilmistir. Havza
icerisindeki biitiin akarsulari belirlemek i¢cin ArcMap 10.8 paket programi kullanilarak
“Hydrological Analysis” araciligiyla analiz yapilip, havza genelindeki yiikseltiye bagl
biitiin yiizey akislar1 “Flow Accumulation” komutu ile belirlenmistir. Daha sonra ortaya
cikardigimiz biitiin ylizey su akim g¢atallanmasina gore “Strahler” (Sekil 7) akarsu sikligi
modeli iiretilip, literatiir taramasiyla desteklenerek arazinin engebeli durumu, insan etkisi,
iklimi g6z oniinde bulundurulmus ve akarsu 5 dizine boliinmiistiir. Yine “Hydrological
Analysis” hidroloji model altinda ortaya ¢ikarilan akarsu Ozelliklerinden km? ye diisen
akarsular1 hesaplamak igin “Drenaj Yogunlugu” ve “Drenaj Sikligi” c¢aligmalara yer

verilmistir.

Devlet Su Isler Miidiirliigii’nden alinan uzun yillik akarsu verisi ile havzaya ait
akarsu rejiminin ne diizeyde oldugunu ve hangi yillarda akarsu rejiminin diistiigiini ve
yiikseldigini gosteren grafikler ile yorumlanmistir (Tablo-5). Boylelikle havzadaki ana

akarsuyun akimryla ilgili bilgi edinilmistir.

Havzanin jeomorfolojik birimlerinin tespitinde, havzaya ait 1/25000 paftalardan
yararlanilmig, havzanin egim ve yiikselti siniflamalari belirlenerek, ArcMap program

araciligiyla her jeomorfolojik birime 6zel “Field” katmanlar olusturulmus ve boylece



sahaya sayisallastirma islemi uygulanmstir (Sekil 14).

Tuzla Cayr Havzasi uygulamali jeomorfolojisi kapsaminda ise taskin analiz
haritasinin hazirlanmasinda “Weighted Overlay” agirlik ¢akistirma yontemi kullanilmistir.
Oncelikle calisma alanmin “AHP” (Analitik Hiyerarsik Prosesi) mekansal siniflama
olusturulmugtur. Kullanilan tagkin analizi yapim asamasinda oncelikle havzanin egimli
alanlar1 belirlenip, sonrasinda sahanin dis biikey egimi olusturulmus ve akarsu uzaklik
mesafesi olan “Buffer” analizi uygulanmistir. Yapilan bu mekansal siiflama analizinden
sonra sahadaki topografik ve jeolojik birimlerin gecirimliligine gbre ve suya uzakligim
dikkate alinarak 1 ile 10 arasi dereceler verilmis olup, “Weighted Overlay” modeli ile

havzanin tagkin haritasi olusturulmustur (Sekil 22).

Uygulamali jeomorfoloji kapsaminda yapilan ¢esitli literatiir taramalar1 sonucunda
havzada tespit edilen hizlandirilmis erozyonun siddeti, arazi kullanim kabiliyetine (AKK?)

gore 4 baglikta ele alinarak haritalandirilmistir (Sekil 21).

Deprem verileri igin oOncelikle Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisi’nden alinan veriler (1990-2022) kullanilarak, havzanin deprem risk haritasi
olusturulmustur (Sekil 24). Son olarak da havzada olusan depremlerle faylar haritada

iliskilendirilmistir.

Internet iizerinden “Openstreet Map” sinirlar1 belirleyip, daha sonra Google Earth
programi kullanilarak havzadaki yollar1 sayisallagtirilmis olup, CBS de havzanin ulagim
haritas1 olusturulmustur (Sekil 20). Ayrica olusturulan bu ulagim haritas1 ile kaya diismesi

haritas iliskilendirilmistir.

CORINE internet platformu destegiyle havzanm 1990 ve 2018 yillarina ait arazi

ortlisii verisi alinmis. Arazi Ortiisii haritast CBS destegiyle olusturulmus, havzanin arazi

! Mutlak tarim arazilerinde erozyon sorunu yok veya ¢ok az olup, ylizde egim ile asmabilirlik faktorii (K)
carpimu ikiden kiigiik (% Egim iklim faktor riizgar Bu arazilerde klasik tarim metotlar1 ile yoreye adapte
olmus tarimi yapilan bitkilerden uzun yillar yore ortalamasinda {iriin aliabilir. Toprak derinligi 50 cm den
az, egim ve kok bolgesiyle ilgili sinirlamalari yukarida belirtilen degerlerden daha fazla olan, ancak Mutlak
Tarim Arazileri ile tarimsal faaliyetin yiiriitiilmesi i¢in bir biitiinliik saglayan lokal yerlerde mutlak tarim
arazisi olarak kabul edilir.



ortiistindeki degisimi olusturulan grafik ve tablolarla agiklanmaya calisilmistir. (Sekil-25-
26).

ArcMap programi igerisindeki 3D Graph Profile ve SWATH profile sekmesi
kullanilarak havzanin “Asimetri Ozelligi” ortaya konulmus. Havzanin jeomorfolojisi ile

iliskilendirilmistir (Sekil 16).

Havzanin egim ve baki 6zelligi i¢in ArcMap programi igerisindeki Raster Surface
sekmesi kullanilarak egim ve baki haritas1 olusturulmus, arastirma sahasi ile ilgili ylizdelik

alan hesaplamalar1 yapilmistir (Sekil-17-18).

Havzanin toprak haritas1 i¢in TAD portal? iizerinden elde edilen veriler Arc Map
programinda sayisallastirilmistir. Daha sonra gesitli literatiir taramalar1 sonucunda havzaya
ait toprak gruplarint “Amerikan Toprak Sistemine” gore, “Tuzla Cay1 Havzasi’nin Toprak
Tiirleri Haritas1” olusturulmustur (Sekil 13). Havzanin hipsometri haritasi i¢in Arc Map
programindaki ReClasify sekmesi altinda yer alan yiikselti smiflamasi yapilmig, bu
2

yiikseltilerin oransal dagilimini belirlemek amaciyla her yiikseltinin dagilim alanlari m

cinsinden belirlenerek hipsometri integrali elde edilmistir (Sekil 15).

Canakkale Kiiltir envanteri “Arkeolojik Yerlesim Alanlart ve Sanat Tarihi
Yapilar1” g¢alismasini kullanilarak, havzadaki antik yerlesme alanlari tespit edilmis ve
ArcMap kullanilarak sayisallagtirilmistir. Boylece havzadaki antik yerlesmelerin haritasi

olusturulmustur(Sekil 19).

1.4. Onceki Cahismalar
1.4.1. Konu lle Tlgili Onceki Cahsmalar

Hosgoren (1975), “Inegdl Havzasmin Jeomorfolojisi” konulu kitabinda, calisma
sahasm giris boliimii dahil olmak iizere ii¢ ana baslik altinda toplamistir. Inegdl havzasimi,
jeomorfolojik o6zellikler ve sahanin problemleri seklinde iki baslik altinda toplayip

incelemistir.

2 TAD - Tarim arazisini degerlendirme sistemi. Tarim reform Genel Miidiirliigii tarafindan saglanan web
site.



Hosgoren (1983), “Akhisar Havzasi-Jeomorfolojik ve Tatbiki Jeomorfolojik Etiit”
konulu kitabinda, Akhisar havzasi1 jeomorfolojisini ve uygulamali jeomorfoloji

ozelliklerini ayr1 ayr1 olarak bes boliim altinda incelemistir.

Kunter, vd., (1986), “Jeomorfoloji Tatbikati” konulu kitaplarinda, Tiirkiye’nin

uygulamali jeomorfolojisini boliimler halinde ele alip incelemislerdir.

Ozogul (1987), “Balikesir Ovasi’nin ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ile
Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu doktora tez g¢alismasinda, ovanin jeolojik evrimini
yakindan incelemistir. Ovanin tabaninda daha onceden gol oldugunu ve volkanizma
nedeniyle goliin ortadan kalktigimi belirtmistir. Giliniimiizde ise ova ile ilgili erozyon,
heyelan, taskin, deprem gibi problemlerin gelistigini vurgulayip, jeomorfolojik sorunlari

ele almistir.

Ozdemir (1989), “Kovancilar Ovasi ve Yakin Cevresinin Genel ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu yiiksek lisans tez calismasinda, Kovancilar Ovast ve ¢evresinin
jeomorfolojisini ile etrafinda meydana gelen uygulamali jeomorfolojik sorunlari ele alip

incelemistir.

Bilican (1994), “Bursa Ovasi Giiney Kenarmin (Sehir Merkezi- Kestel Arasi)
Jeomorfolojik Ozellikleri ve Baslica Uygulamali Jeomorfoloji Sorunlarr” konulu yiiksek
lisans tez ¢aligmasinda, bes boliimde uygulamali jeomorfolojik sorunlari ortaya koymustur.
Uygulamali jeomorfoloji ana problemleri olarak son boliimde tagskin ve depremlere yer

vermistir.

Ciirebal, vd. (1998), “Belkis Tombolosu’nun Jeomorfolojik ve Uygulamali
Jeomorfolojik Ozellikleri” konulu makalede, sahanmn genel jeomorfolojisini ve uygulamali
jeomorfolojik problemlerini; depremler, erozyon, bataklik ve kumullar basliklar1 altinda ele

alip incelemislerdir.

Soykan (1999), “Gomec Ovasi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu makalesinde arastirmact sahanin bulundugu konumundan o&tiirii

jeomorfolojik ve jeolojik birimleri etkileyen en 6nemli unsurun akarsu oldugunu belirterek



sahanin yeralt1 su, ve drenaj haritalarina yer verip, uygulamali jeomorfolojik problemleri

ortaya koymustur.

Turoglu (2000), “Durukent Cmar Sitesi (Istanbul) Yerlesim Alaninin Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu makalesinde yasanan 1999 Bolu-Diizce depremi ile birlikte, konut
bazinda bireysel, yerel yonetimler ve diger kamu organizasyonlari ile yasanabilecek olasi

depreme karsi tedbir amagli ¢calismalara katki saglamak iizere konuyu ele almistir.

Kizmis (2000), “Koéteyli Dere Vadisi (Balikesir)’nin Jeomorfolojisi ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu c¢alismasinda arastirmaci sahanin fiziki ve beseri cografya

ozelliklerini uygulamali jeomorfolojik agisindan ele almigtir.

Ekinci (2001), “Biiylikdere (Filyos Nehri’nin Bir Kolu) Havzasi’nin Uygulamali
Jeomorfoloji Sorunlar1” konulu makalesinde, yiiksek ve algak sahalardaki aginimi ortaya
koyarak sahadaki bitki tahribatinin uygulamali jeomorfoloji problemlerine etkisine
deginmistir. Yiiksek sahadaki asmimlar ve algak sahadaki asimimlar olarak iki baglik
altinda toplamistir. Uygulamali jeomorfoloji acisindan goriilen problemleri arazi

kaymalari, tagkinlar ve depremler olarak tespit etmistir.

Tellioglu (2001), “Manyas Golii ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu doktora tez ¢aligmasinda, ¢alisma sahasinin “Kuzey Anadolu Fay
Hatt1” {izerinde bulundugunu, sahanin tektonizmadan etkilendigini, olusum ve gelisim ile

bu siirecin ortaya ¢ikardigi jeomorfolojik problemleri ele alip incelemistir.

Kizilgaoglu (2002), “Kille Cayr Havzasi1 (Balikesir)’nin Jeomorfolojisi ve
Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu doktora tezinde, ¢aligma alaninin jeomorfolojisindeki

ana etmenlere, jeomorfolojik etmenlerin roliine ve jeomorfolojik problemlere deginmistir.

Ciirebal (2003), “Madra Cay1 Havzasi’nin Uygulamali Jeomorfoloji Etiidii” konulu
doktora tez calismasinda, calisma sahasinin fiziki ve beseri cografya ozelliklerini ele alip,
bu o6zelliklere uygulamali jeomorfolojik agisindan yaklasmistir. Calismada “Insaat ve
Hafriyatlarin Yama¢ Dengesini Bozmasi” bashigi kapsaminda uygulamali jeomorfoloji

sorunlarina etki edebilecek calismalarin yapildigi da dikkat ¢ekmektedir. Yapilan



calismada sahadaki sorunlarin ortaya konulmus ve bu sorunlara ¢oziim 6nerileri getirmeyi

amaglamistir.

Yildirn (2003), “Asagi Porsuk Cayir Ovalart ve Cevresinin Uygulamali
Jeomorfoloji Incelemesi” konulu doktora tez ¢alismasinin {igiincii boliimiinde uygulamali
jeomorfoloji problemleri olarak; toprak erozyonu, taskinlar, su noksani, depremler,

yerlesim yeri se¢imi ve yanlig arazi kullanimini ele alip incelemistir.

Ekinci (2004), “Giilig Cay1r Havzasinin Uygulamali Jeomorfoloji Ozellikleri”
konulu doktora tez ¢aligmasinda, uygulamali jeomorfoloji 6zelliklerine etki eden jeoloji,
zemin Ortlisii, iklim, bitki ortiisti, hidrografya ve beseri faktorleri ele alip, bu faktorlerin

uygulamali jeomorfolojik problemlere etkileri tizerine durmustur.

Kutoglu (2005), “Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin Jeomorfolojik ve Uygulamali
Jeomorfolojik Etidii” konulu doktora tez ¢alismasinda, uygulamali jeomorfolojik
problemlere etki eden o6zellikleri ortaya koymustur. Calismanin devaminda KKTC’nin
jeomorfolojik 6zelliklerini belirterek, bu 6zelliklerin olusumuna etki eden yapilar hakkinda
bilgi verilmistir. Jeomorfolojik risk haritalar1 iiretilmistir. Uretilen haritalar ile KKTC’deki
erozyon, kiitle hareketleri, glinlenme, sel, seyelan ve tagkin gibi afetlere karsi riskli alanlar

belirlenmistir.

Karadogan (2005), “Adiyaman Havzasinin Genel ve Uygulamali Jeomorfolojisi”
konulu doktora tez calismasinda, sahadaki uygulamali jeomorfoloji konularina deginerek
oOneriler ortaya koymustur. Calisma sahasini cografi agidan ele alip, jeomorfolojik birimler

ve insan arasindaki iliskileri detaylari ile agiklamaya caligmistir.

Bayraktar (2006), “Firtina Deresi Havzasinin Uygulamali Jeomorfolojisi Etiidi”
konulu yiiksek lisans tez calismasinda, farkli topografya sekillerini bir arada barindiran
sahada , sel, tagkin, kiitle hareketleri, ¢1g gibi afetlerle, can ve mal kayiplarina neden olan

akarsu havzasini ele almaktadir.

Dolek (2008), “Bolaman Cay1 Havzasinin (Ordu) Uygulamali Jeomorfoloji Etiidi”

konulu doktora tez ¢alismasinda, havzanin fiziki ve beseri 6zelliklerini inceleyerek.



Havzanin depremden etkilendigini ayn1 zamanda hidrografik kokenli dogal afetlerin

(heyelan, sel ve tagkinlar vb.) goriildiigiinii belirtmistir.

Siler (2009), “Biiyiikk Cay Havzasi’nin (Elazig Batisi) Genel ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Elazi§ ilinin giineybatisinda yer
alan, Bliylik Cay Havzasi’'nmin uygulamali jeomorfoloji problemlerini ele alarak, arazi
kullanim o6zelliklerden kaynaklanan sorunlari degerlendirmistir. Havzanin ¢evresindeki tas

ocaklarmin yerlesime etkisine de deginmistir.

Avct (2014), “Karliova Havzasi ve Cevresinin (Bingol) Genel ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu doktora tez ¢aligmasinda, Karliova Havzasi’nda genel sorunlari
belirtmistir. C1g, erozyon, kiitle hareketi, deprem gibi sorunlarin duyarlilik haritasini
olusturup, havzadaki sorunlar1 en aza indirmeyi hedefleyen ¢6ziim Onerileri ortaya
koymustur. Ozellikle kiitle hareketleri ve depremlerin dnemli 6lciide neden oldugu can ve

mal kayiplarini ifade etmistir.

Uysal (2015), “Kiligozii Cayr Asagr Havzas’min (Kirsehir) Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu yiiksek lisans tez c¢alismasinda, uygulamali jeomorfoloji
kapsaminda degerlendirilen sorunlari; sel ve taskinlar, depremler ve erozyon basliklart
altinda incelemis, arazi ¢aligmalar1 ve uyguladigi yontemler ile sorunlara ¢oziim Onerileri

getirmistir.

Turan (2016), “Corum Cayi Havzasi’'nin Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu
doktora tez c¢alismasinda, Corum Cayr Havzasi’nmin fiziki cografyasi, jeolojisi ve
jeomorfolojik  ozelliklerini ortaya koyarak, havzadaki uygulamali jeomorfolojik
problemlerde insan etkisinin de etkili olduguna deginmistir. Calisma alaninin erozyon,

taskin, heyelan ve deprem risklerini haritalayip, gelecekteki olasi sorunlari ele almstir.

Glindiiz (2016), “Tuzla Goli Havzasi’min (Kayseri) Uygulamali Jeomorfolojisi”
konulu yiiksek lisans tez c¢alismasinda, sahadaki en ¢ok goriilen problemlerin taskinlar,
erozyon, kiitle hareketleri, riizgar, batakliklar, tuzlanma olduguna ve bu problemlerin

neden oldugu ekonomik sorunlara deginmistir.



Isik (2017), “Karacam Deresi Havzasi’nin (Trabzon) Uygulamali Jeomorfolojisi”
konulu ytiksek lisans tez calismasinda, havzada goriilen kronik problem olarak ¢i1g olayma
deginmistir. Ci1g probleminin sahada afet boyutuna ulastigini ve bazi yerlesmeleri

etkiledigini de ifade ederek 6nlemler ortaya koymustur.

Yilmaz (2018), “Edremit Cay1 Havzasinin (Balikesir) Uygulamali Jeomorfolojisi”
konulu yiiksek lisans tezinde, havzanin cografi ozellikleri, kKlimatik &zellikleri, toprak
Ozelliklerini ele alip sahaya ait giinlenme, sel ve taskin, depremsellik, erozyon gibi
uygulamali jeomorfoloji problemlerine deginip, afet boyutunda yasanan sellenme sorununu
da ele almustir.

Aykurt (2019), “Karinca Cay1 (Burhaniye-Balikesir) Uygulamali Jeomorfolojisi”
adli yiiksek lisans tez calismasinda, havzanin baslica jeomorfolojik, o6zelliklerinden

kaynakl1 olarak havzada goriilen sorunlara deginmistir.

Cetinkaya (2020), “Hopa Cay1 Uygulamal1 Jeomorfoloji Etiidi” adli ytiksek lisans
tezinde uygulamali jeomorfoloji iizerinde elde edilen sonuglara Onerilerde bulunmustur.
Arazideki bitki tahribi ve devam edecek ¢evresel risklere karsi onlemler alarak, bu riskleri

en aza indirgemeye yonelik ¢alisma yapilmistir.

Mutlu (2020), “Havran Cay1 Havzasinin Uygulamali Jeomorfolojisi (Balikesir)”
adl1 doktora tez ¢aligmasinda, havzanin kiy1 degisimine deginmis, uygulamali jeomorfoloji
problemlerine farkli yaklasimda bulunmus olmasi bu ¢alismay1 diger ¢alismalardan farkli

kilmistir.

1.4.2. Saha ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Literatiir taramas1 sonuclarina gore inceleme sahasinin tiimiinii veya bir kismini

icine alan farkli konulara, asagida kisaca deginilmistir.

Phillppson (1918), “Kiigiik Asya” adli Anadolu’nun 1/300 000’lik Jeolojik ve
Jeomorfolojik Haritas1 hakkinda bilgiler verip, bolgeye ait harita olusturmustur. Yazar
Gliney Marmara havzasinda tektonik kokenli ve Sarmasiyen’den sonra yerel yiikselmelerin

meydana geldigini soylemistir. Boylece c¢alisma sahasinda tektonizmanin roliiniin biiyiik
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oldugu anlatilmak istenmistir.

Bilgin (1969), “Biga Yarimadasi1 Giineybati Kisminin Jeomorfolojisi” adli kitap
calismasinda inceleme alanindaki topografyanin ¢esitli safhalar halinde gelistigini ve
polisiklik topografya seklinde ortaya c¢iktigini belirtmistir. Biga yarimadasinin gilineybati
kesimini ele aldigi g¢alismasinda, Kaz daglarinin olusumunu, depresyon alanlarini,
Karamenderes Havzasini, Tuzla Cay1 havzasinin olusumlarini tek tek irdelemistir. Bolgeye
ait topografik kesitler olusturup c¢esitli, jeomorfolojik haritalar ¢izmistir. Calismamin

ilerlemesine katkis1 biiyiik olmustur.

Gevrek vd., (1985), “Canakkale-Tuzla Jeotermal Bolgesi Hidrotermal Alterasyon
Calismas1 ve Volkanik Kaya Petrolojisi” adli makalesinde Tuzla Cay1 Havzasi igerisinde
Tuzla jeotermal alanmmin hidrotermal alterasyon etiidiinii yapmig ve jeotermal enerji

kullaniminin elverisli kosullara sahip olduguna deginmistir.

Kayan (1994), “Tuzla Ovasi’nin Aliivyal Jeomorfolojisi” g¢alismasindaki Tuzla
Cayr’nin tektonizmadan etkilenerek yer degistirdigini, tist miyosen ve pliyosende
granodiorit sokulumlarinin gelistigini ortaya koymustur. Ayrica holosendeki kiy1

degisimine deginmistir.

Donmez vd. (2006), MTA dergisinde yayinlamis oldugu “Biga Yarimadasinda
Orta-Ust Eosen Volkanizmasi ve Denizel Ignimbiritler” adli ¢alismasinda Tuzla Cay1 asag1
havzasindaki volkanik sahanin Tersiyer doneminde gelismis oldugunu belirtmistir. Bu
calismaya dayanarak, bolgenin topografyasini sekillendiren volkanik kayaclarda fiziksel

ayrismanin goriildiigiinii, kaplicalarin bulundugunu ifade etmistir.

Tagil (2007), “Tuzla Cay1 Havzasinda (Biga Yarimadasi) CBS-Tabanli RUSLE
Modeli Kullanarak, Arazi Degradasyonu Risk Degerlendirmesi” makalesinde, Tuzla
havzasinda, CBS ortaminda Rusle modeli ile sahadaki erozyon riskini ortaya koymustur.
Kayaglarin yiizey kisimlarinda fiziksel ve kimyasal etkenlerle meydana gelebilecek

¢ozlilmis alanlara detayli deginmistir.

Bircan (2008), “Tuzla Cay1 (Giilpinar-Canakkale) Deltasinda Plajdaki Kumlarin
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Agir Mineral Igeriklerin Kokeni” adli yiiksek lisans tez calismasinda alanin havzadaki
biitiin kaya¢ minerallerin temelinde Kazdagi masifinin oldugunu belirtip, Tuzla ¢ayinin
drenaji boyunca farkli jeolojik formasyonlardan ge¢ip Tuzla ¢ayr deltasindan Ege denizine

dokiildiigiini ifade etmistir.
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IKiNCi BOLUM
UYGULAMALI JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERE ETKi EDEN FAKTORLER

Uygulamali jeomorfolojik ¢alismalar, insan ve dogal ortamin etkilesiminden
kaynakli sorunlar1 ele almaktadir. “Tuzla Cay1r Havzasinin Uygulamali Jeomorfolojisi”
isimli ¢alismada uygulamali jeomorfolojik 6zelliklere etki eden jeolojik, jeomorfolojik,
klimatolojik, hidrografik, bitki ortiisii ve toprak ozellikleri gibi fiziki ortam 6zellikleri ile

ayrica niifus, yerlesme gibi beseri cografya 6zellikleri de ele alinmistir.

2.1. Jeolojik Ozellikler

Calisma sahasinda farkli jeolojik zamanlara ait birimler bulunmaktadir.
Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar ¢okel, magmatik ve metamorfik kayaglar yer alir.
Farkli jeolojik devirlere ait sist, mermer ve kiregtast gibi asinima kars1 direngli kayaclarin
yani sira Volkanik kokenli andezit, tiif, granodiyorit ve asinima karsi direnci az olan
kumtasi, cakiltasi, camurtasi gibi kayaglar sahada yer almaktadir. Miyosen’de
magmatizma sonucu olusan volkanik kayaglar bolgede en genis alan1 kaplamaktadir.
Miyosen’de olusmus ¢okel kayaclar ile Pliyo-Kuvaterner yasli akarsu g¢okelleri kiyiya

yakin kesimlerde bulunur.

Sahanin en eski birimi Paleozoik yash kristalize kirectaglaridir. Bu formasyonu
Kretase yaslt sist, metakumtasi ve metagrovaklar takip eder. Havzanin biiytik bir kisminda
Tersiyer’e ait birimler yer alir. Neojen’e ait golsel tortul kayaclar ve onlarin iizerinde
volkanik araziler yer almaktadir. Kuvaterner’e ait akarsu c¢okelleri genellikle Tuzla Cay1

deltas1 ve vadi tabaninda yer alir.

Calisma alanin litolojik 6zellikleri, jeomorfolojik 6zelliklerin kazanilmasinda ve
uygulamali1 jeomorfolojik problemlerin ortaya ¢ikmasinda dogrudan etkilidir. Kuvaterner
donemine ait aliivyonlar ovalarda yer almaktadir. Litolojik acidan kolay asinan gevsek ve
direngsiz kayaglar nedeniyle sahada erozyon, siltasyon, kaya diismeleri, deprem gibi
problemler yasanmaktadir. Bu sebeple c¢alisma alanin jeolojik 6zellikleri asagida
aciklanmaya c¢alisilmistir (Sekil 2). Jeolojik ozellikler acgiklanirken arazi caligmalar1 ve

gozlemlerinden elde edilen bilgilerden yararlanilmistir.
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2.1.1. Paleozoik Formasyonlar:

Calisma sahasinda Paleozoik, “Kazdagi Masifi” ile temsil edilmektedir. Kazdagi
Masifi, KD-GB dogrultuda yaklasik olarak 45 km uzanmaktadir. Paleozoik devrine ait bu
masif kiitlenin ¢alisma alani igerisinde olan kisminda, genelde granodiyorit, gnays,
mikagist, kristalize kirectaslar1 ve metamorfik sistlerden olusan kayaglar yer almaktadir
(Sekil 2). Sistler igerisinde yer yer mercekler halinde mermerlere rastlanmaktadir (Duru

vd.,2009).

2.1.2. Mesozoik Formasyonlari

(Calisma sahasinda Mesozoik dénemine ait litolojik birimler, Kretase donemine ait
kayaclarla temsil edilmektedir. Kirectasi agirlikli olmak iizere kumtasi, ¢akiltasi, silttasi,
camurtasindan olusan litolojik birimler, dogu bati dogrultusunda akan Tuzla Cayi’nin
kuzeydogu kesimlerinde Kazdagi’nin eteklerinde genis alanlarda goriilmektedir. Caligma
sahasindaki kirectaglar1 alttaki birimler {izerinde yapisal agidan uyumlu bulunurken,
Tersiyer yash volkanik kayaglar ise bu kiregtaslarinin {izerinde diskordant olarak

bulunmaktadir.

2.1.3. Tersiyer Formasyonlari

Calisma sahasinin  biiyiik  kismimi  Tersiyer donemine ait formasyonlar
olusturmaktadir. Tersiyer’ de etkili olan volkanizma Eosen - Oligosen doneminde faaliyet
gostermis ve volkanizma sonucu agirlikli olarak andezitik, dasitik ve riyodasitik tiirde lav

ile tiif ve aglomeralar genis alanlara yayilmistir.

Tersiyer’deki volkanizma faaliyetleri sirasinda, 6zellikle Miosen volkanizmasinin
yasandigi donemde volkanik kayaglar ile aynmi yasta karasal g¢okellerde olusmustur
(Kaaden, 1959). Bu karasal cokeller; kumtasi, ¢akiltasi, ¢amurtasi ve aglomeralardan
olusmaktadir. Calisma alaninda da Miyosen yasl litolojik birimler, agirlikli olarak

volkanik kdkenli kayaglar ve ¢okel kayalarla temsil etmektedir.
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Calisma sahasinda en yaygin jeolojik birim olan Miyosen genis alanlar
kaplamaktadir. Miyosen sahada yogun olarak andezit, tiif, dasit, riyolit gibi volkanik
kayaglar ile kumtas1 kiregtas1 gibi karasal formasyonlar1 icermektedir (Bilgin, 1969. Ust
Miosen yasli Camkalabak ignimbiriti gri kahverengi bir goriinimde olup, sahanin
giineyinde genis bir alanda uzanmaktadir. Miosen yashi olan ve Giilpmar formasyonu
olarak adlandirilan kumtasi ve ¢akil tasindan olusan lagiinel ve golsel ¢okeller ile Bayramig
formasyonu olarak adlandirilan Pliyosen yash akarsu g¢okelleri, Oligosen — Miyosen
donemine ait volkanik formasyonlarin iizerinde uyumsuz olarak yer alirlar. Sahada en {ist

birim olarak aliivyonlar yer almaktadir (Baba vd., 2008).

Havzanin kuzeydogu kesiminde esas itibariyle dasitik, riyolitik tif ve ignibritler yer
alir. Neojen cokelleri igerisinde bulunan volkanik malzeme miktar1 yer yer dnemli dlciide
degisim gostermektedir. Buradaki volkanik kayaglarin yasinin Orta Miyosen oldugu
belirtilmistir. Havzanin batisinda Ege Denizi kiyisinda yer alan Miyosen c¢okelleri tizerine

Tuzla Cay1 yerlesmistir (Resim 1).

Pliyosene ait formasyonlar, havzada diger jeolojik formasyonlardan daha az yer
kaplamakta olup Baharlar ve Uzun alan yerlesmeleri ile gevresinde goriliir. Deniz
seviyesinden yaklasik 400 m yiiksekte yer alan Pliyosen formasyonlari, bol miktarda

cakiltasi, kumtasi ve kiregtasi igerir.

Resim 1. Ayvacik volkanitleri birimine bazaltlardan gériiniim
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2.1.4. Kuvaterner Formasyonlari

Calisma alaninin en geng birimi Kuvaterner’e ait aliivyonlardir. Holosende akarsu
yataklart ve gevresinde gergeklesen aliivyon birikimleri gliniimiiziin verimli ovalarinm
olugmustur. Kiymin sekillenmesi ve deltanin gelisimi Holosen doneminden 15000 y1l 6nce
baslamistir. Calisma sahasinda Holosen doneminden baslayarak Tuzla Cayinin beraberinde
getirdigi sediman birikimiyle olusan deltanin gelisiminde ti¢ donem segilir (Akin, 2002).

1- Erken Holosen (15 000-6 000 y1l 6nce): Deniz seviyesi bugiinkiinden algaktir ve
kiy1 ¢izgisi de bugilinkiinden deniz agigindadir. Ovanin i¢ ve kiy1 kesimleri akarsularin
getirdigi allivyonlar ile doldurularak diizeltilmis olup bu ylizey bugiinkii ova ylizeyinden
algaktir.

2- Orta Holosen (6 000-2 000 yil 6nce): Denizin yiikselmesi ve doguya kadar
sokulmas1 sonunda batidaki al¢ak bolgelerde tortullasmada degisme olmustur. Eski kaba
taneli temiz ve gevsek aliivyonlarin {izerini ince taneli gamurlu aliivyonlar kaplamustir.

3- Ge¢ Holosen (son 2 000 yil): Dis ovadaki deltanin gelismesi; Acisu ile Karadut
arasindaki kiy1 kordonunun kiyidan iceride kalmasina yol agmis, 6lii kordona doniisen bu
kiigiik esigin gerisindeki i¢ ova aliivyonlarla hizla dolup yiikselmistir. Dis ovadaki delta
gelisimi de ¢ukurda kalan kuzey kesime dogru yonelmistir. Burasini hizla doldurmus,
kuzeydeki delta giineydeki eski deltadan daha hizli sekilde denize dogru ilerlemistir.
Giineydeki eski deltadan kuzeye tasinan ince aliivyonlar, kuzeydeki eski falezlerin oniinde

birikmistir (Bilgin, 1969).

Havzanin volkanik birimleri; aglomera, andezit, tiif, bazalt ve farkli boyutlarda
piroklastik malzemeden olusan kayaclardir. Yukar1 havzada kiregtasi ve mermerler
yogunluk kazanmaktadir. Akarsu vadileri boyunca ve deltada yer alan aliivyonlar
Kuvaterner déneminin {iriinleridir. Havzanin en verimli ovalarinin yer aldigi bu aliivyal

sahalardan bazilar1 Tuzla Ovasi, Hocalar Ovasi, Kosedere Ovasidir.
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Sekil 2. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Jeoloji Haritasi
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Peringek Tarafindan ilave yapilmistir.
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2.2. Klimatik Ozellikler

Iklim kosullarmin dogal cevrenin sekillenmesinde rolii oldukg¢a etkilidir. Tklim
kosullarmin yillik degisimi dikkate alinmazsa, gerceklesen kurak donemlerin sonucunda, o
bolgede erozyon felaketleri yasanabilir. Hatta bu durum ekonomik ve sosyal cevreyi
etkileyebilir, yeniden arazi kullanimi diizenlenmesini gerektirecek kadar ciddi sorunlara
yol agabilir. Bir bolgenin ya da ydrenin potansiyel 6zelliklerinden daha 6nce, o y6renin
hakim iklimi dikkate almmalidir. iklim faktorii, ¢alisma alaninin toprak ve rdlyef
faktorlerini etkilemektedir (Acar, Gonenggil, Oztiirk, 2019).

Tuzla Cay1 Havzasinda, sicaklik rejimi olarak Akdeniz iklimi,yagis rejimi olarak
Marmara gegis iklimi 6zellikleri goriiliir. Saha yil boyunca farkli ¢evrelerden gelen hava
kiitlelerinin etkisi altindadir. Tuzla Cay1 Havzasinda relief kisa mesafede ¢ok farkliliklar
gostermektedir. Bu topografik farklilik, bolgenin iklim 6zelliklerinin sekillenmesinde en
biiyiik etmendir. Havza icersinde 3 farkli yerde, 2010 yilindan itibaren aktif olarak
kullanilan istasyonlar bulunmaktadir. Ayvacik merkez istasyonu, Behramkale istasyonu,
Kumbaglar Liman istasyonu (Meteoroloji Genel Miidiirliigii). S6z konusu istasyonlarin
verilerinin siirelerinin kisa olmasi nedeni ile havzanin sicaklik ve yagis dagilimin
olusturmak i¢in havza c¢evresindeki Bayramig, Edremit ve Bozcaada istasyonlarinin

verilerinden yararlanilmistir.

Tuzla Cayr havzasmin iklim o6zelliklerini ortaya koymak amaciyla, Ayvacik
ilgesinin ve yakin g¢evredeki il ve ilgeleri mevcut meteoroloji istasyon verilerinden
faydalanilarak, havzanin klimatik 6zellikleri, sicaklik ve yagis verilerinin uzun yillardaki
degisimi takibe alinarak, grafik ve tablolar ile yorumlanmaya c¢alisilmistir (Tablo 1-2-3,
Grafik 1-2-3).

Tablo 1
Bayramig istasyonun aylik ortalama yagis ve sicaklik dagilislar1 (1964-1993)

Avlar | Octk | Subat | Mart | Nisn | Maves | Hozean | Temumvz | Adustos | Eulil | Ekim | Kasun | Avalik
Skl (C) | 320 | 647 [ S4L {1305 | 1772 | 2030 | 481 | 430 [ 2040 | 1333 {1072 | 738
Vads(um) | 280 | 262 [ 200 | 166 | 130 | 083 | 035 | 030 | 085 | 126 | 299 | 338
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Kaynak: DMIGM Bayrami¢ Meteoroloji Istasyon Verileri
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Grafik 1. Bayramig istasyonuna ait aylik sicaklik ve yagis grafigi (1964-1993)

Tablo 2
Edremit istasyonun aylik ortalama yagis ve sicaklik dagilislar1 (1959-2021)

Avlar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayws | Hazitan | Temmuz | Afustos | Eylil | Fkim | Ko | Aalik

Staklke®C) [ 735 | 804 | 103 | 145 | 196 | 241 16,8 66 | 126 [ 175 | 127 | 916

Yagisum) | 338 [ 331 | 235 | 187 | 119 | 070 0,17 016 | 074 | 176 | 335 | 402

Kaynak: DMIGM Edremit Meteoroloji Istasyonu Verileri
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Grafik 2. Edremit istasyonuna ait aylik sicaklik ve yagis grafigi (1959-2021)
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Tablo 3
Bozcada istasyonun aylik ortalama yagis ve sicaklik dagiliglar1 (1967-2021)

Aylar | Ocask | Subat | Mart | Nisan | Mayws | Hazian | Temmmz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasm | Aralik

Swakle(C) [ 205 [ 220 | 181 | 128 | 071 | 045 0,17 021 | 059 [ L14 | 208 | 1§

Yodigmm) | 8,26 | 863 | 10,0 [ 137 [ 177 | 2L6 131 131 |08 [ 169 | 131 |99

Kaynak: DMIGM Bozcaada Meteoroloji Istasyonu Verileri
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Grafik 3. Bozcada istasyonuna ait aylik sicaklik ve yagis grafigi (1967-2021)

2.2.1. Sicakhk

Havzanin sicaklik ozelliklerinin degerlendirmesinde, Tuzla Cayi havzasinda
Ayvacik istasyonu, havzanin kuzeydogusundaki Bayramig istasyonu (1964-1993), kuzey
batisindaki Bozcada istasyonu (1967-2021) ve giineydogusundaki Balikesir iline bagl
Edremit istasyonunun (1959-2021) verileri kullanilmistir (Tablo 1-2-3) ( Grafik 1-2-3).

Havzanin ¢evresindeki istasyonlarm aylik sicaklik verileri toplanarak ortalama
sicaklik degerleri hesaplanmistir. Kullanilan bu sicaklik verilerinin uzun yillik ortalamalari
Bayramig 14,7°C, Edremit 16,7°C, Bozcada 15,6°C derece olarak belirlenmistir. Havzanin
yiikselti farki ve engebeli durumu ele aldigimizda havza igerisindeki sicaklik farklarinda

kisa mesafelerde degisim oldugu tespit edilmistir. Sicakligin bu degisiminde sadece
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yiikselti fark1 degil baki da etkili olmaktadir.

Bu veriler kullanilarak ve havzanin engebe durumu dikkate alinarak, her yiikselti
basamaginda sicakligin ka¢ derece oldugunu ortaya koyup, haritalandirmak amaciyla da
Lapse Rate® yontemi kullanilmistir. Boylece gercege yakin sicaklik haritasi olusturmak
amaglanmistir. Yikseltiye bagli olarak sicaklik diiser. Engebeli sahalarda Lapse rate
yonteminin kullanilmasindaki amag, istasyonun olmadigi yerlerdeki sicaklik durumunun
ortaya konulmasidir. Lapse rate yontemi ile her 200 metreden itibaren sicakligin 1° derece

diistiigii kabul edilerek formiile edilmistir:

Sicaklik — (Yiikseklik- Istasyon) / 200

Elde edilen haritaya gore Tuzla Cayr Havzasinda sicaklik degerlerinin kiy1
bolgelerinden Hocalar ovasindan havzanin i¢ kesimlerine dogru degisiklik gosterdigi
yliksek rakimli yerlerde ve Kazdag: eteklerinde yiikseltiye bagl olarak sicakligin diistiigii
belirlenmistir. Tuzla Cay1 Havzasi, subtropikal Akdeniz iklim kusaginda yer alir. Bu
donemde, Akdeniz yagis rejiminin temel karakteristigi nedeniyle gokylizii acik ve
bulutluluk yaz aylarinda azdir. Glineslenme siiresi yaz mevsiminde fazla olup maksimum

giineslenme bu aylara rastlar (Sekil 3).

Giinlik minimum sicakligin 0°C 'nin altma distiigi giinler donlu giin olarak
ifade edilir. Tuzla Cay1 Havzasi’'nda don olaylarinin ortalama bagslangi¢ tarihi yiiksek
kesimlerde kasim ayidir. Deniz seviyesine yakin kesimlerde ise aralik ay1 olarak
belirlenmistir. Don olaylarinin en erken baslama tarihi 2 Kasim ve son bulma tarihi ise
ortalama 10 Mart’tir. Yillik ortalama donlu giin sayist ise 20°dir (Canakkale Meteoroloji
Genel Miidiirliigi, 2012-2020).

% Hava kiitlesinin igindeki sicaklik degisim. Atmosfer katmanlarinin belli yiikseklikte degisimi, artis veya
diisiis cinsinden ifadesidir.
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Sekil 3. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Lapse-Rate Sicaklik Dagilim Haritas1



2.2.2. Yags

Tuzla Havzasi’nda genel iklim 6zelliklerinden baska, arazi kullanimi (Land Use)
acisindan ilgilendiren ve {izerinde durmamiz gereken bir baska konu, bolgede yaygin
olarak bulunan zeytinlikler ve son yillarda ozellikle gelismeye baslayan seracilik
faaliyetleri, sebze tariminin uzun bir doneme yayilmasi ve g¢esitlenmesi lizerinde, gerek
sicaklik ve gerekse yagista goriilen sapmalar ve bunlarin yaratacagi olumlu-olumsuz
sonuglardir (Aydinéz, 2008).

Havzada Ayvacik ilgesinde yillik ortalama yagis 828.9 mm dir. Ancak yagislar
yildan yila 6nemli farklar gostermektedir. Yillik yagis tutarlarin yillar arasi1 degiskenlik
gostermesinde rol oynayan asil etken, yagis rejimini ortaya koyan sirkiilasyonda yildan yila
olusan degismelerdir. Tuzla Havzasi’nda yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish geger.
Ekim ayindan itibaren baglayan yagislar artarak en yiiksek degerlere aralik ayinda ulasir.
[Ikbahar ortalarindan itibaren azalmaya baslayarak Temmuz ve agustos aylarinda en diisiik
degeri bulur. Yagislarda ¢ok kisa mesafeler icinde olmamasina karsilik, ova ve havzanin
dogusundaki plato ile yiiksek kisimlar arasinda baki etkisiyle farkliliklar goriiliir. Bu
dogrultuda kis aylarinda bati sektoriinden gelen ve orografik uzantiya paralel olarak
yikselen hava akimlar1 dogu kesimde bol yagislara neden olur (Sekil 4). Calisma alaninda
yagisin alansal dagilisini belirlemek igin, yagisin yiikseklige bagli degisimi Shreiber
formiilii kullanilarak noktasal hesaplama yapilmistir. Havza icerisindeki yagis dagilimi i¢in
kullanilan bu yontemle birlikle, ova tabaninda yagisin az oldugu, buna karsin yiikseltinin

arttig1 yerlerde yagisin fazla oldugu belirlenmistir.

Shreiber formiilii : Pr= Po + (54h)

Tuzla Havzasi’nda yagislarin % 50 si kig aylarinda (Aralik-Subat) diiser (Canakkale
%45, Bozcaada %53, Bayrami¢ %50, Edremit %47). Yazlar kurak gecer ve yillik yagisin
ancak %35 kadarmi alir. ilkbahar ve sonbahar yagislari da yetersizdir. Yagisin bu sekilde
diizensiz dagilisindan daha da 6nemli olan1 yildan yila goriilen biiylik sapmalardir. Bolgede
ortalamalardan pozitif (+) yonde sapmalar oldugu gibi negatif (-) yonde sapmalar da
goriliir. Negatif sapma gosteren aylar nedeniyle kuraklik 6nemli bir sorun olarak karsimiza

cikmaktadir. Tuzla Cay1 Havzasi’nda tek gecim kaynaginin tarim olmasi nedeniyle yagis
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acigmin oldugu aylarda o6zellikle hububat tarimi etkilenmektedir. Yillik yagis tutarlarinin

azalmasi ve bunlarin belli donemler halinde siirmesi yeralti sularini da etkilemektedir.

Su bilangosunda da goriilecegi gibi, yagislarin bu sekilde dagilisinin sonucu olarak
Tuzla Havzasi’nda haziran ayindan ekim ayina kadar 5 ay su yetersizligi ile beliren kurak
bir donem vardir. Kasim-mart déneminde ise buharlasma yagis tutarlarin tiikketecek oranda
olmadigindan toprakta su bulunur. Yagislarin oldugu ve buharlasmanin azligi toprakta
biriken su topragi doymus duruma getirir. Nisan-mayis evresinde ise yagislarin azalmasi
sonucu topragin bu gereksinimini kis doneminde toprakta biriken sudan karsilanir. Bu iki
ay su sikintis1 ¢ekilmez, ancak topraktaki su harcanmistir. Haziran-Ekim arasinda ortaya
¢ikan su sorunu Tuzla Ovasi’nda tarimda karsilasilan en 6nemli sorundur. Bu sorun ileride
aciklanacagi gibi etkisini tarimsal etkinlikler iizerinde gostermektedir (Ering, 1996, s.465;

Ardel vd., 1969, s.195; Acar vd., 2019).
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2.2.3. Riizgar

Tuzla Cay1 Havzasi, Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Yaz mevsiminde Hocalar
Ovast ve cevresinde kuzey sektorlii riizgarlar egemendir. Bu donemde, Akdeniz yagis
rejiminin temel karakteristigi nedeniyle gokytizii acik ve bulutluluk yaz aylarinda azdir.
Giineslenme siiresi yaz mevsiminde maksimumdur. Tuzla Cayr Havzasi’nin dogusuna
gidildikce ytikselti farkina bagli olarak denizden gelen nemli hava ile bulutluluk artar,

yiiksek kesimlerde giineslenme siiresi azalir, sicaklik diiser.

Havza ve gevresindeki genel riizgar yonlerine bakildiginda caligma sahamizin
disinda kalan Bayramic¢ istasyonuna ait verilerden olusturulmus riizgar giiliinde, hakim
rlizgar yoniiniin kuzeydogu ve giiney oldugu goriilmektedir. Bu durumda kuzeydeki Kaz
daglar1 eteklerinin varhigi etkili olmustur. Ayni sekilde Bayrami¢ ve Ezine arasindaki
depresyon alan1 da hakim riizgar yoniine etki etmektedir. Ayvacik Meteoroloji Istasyonuna
ait verileri temsil eden riizgar giiliinde ise hakim rlizgar yoniiniin genis plato sahasina
karsilik gelen kuzey ve kuzeybati oldugu goriilmektedir. Ege Denizi kiyisinda yer alan
Kumbaglar Limanindaki istasyona ait verileri gdsteren riizgar giiliinde ise hakim riizgar
yoniiniin giineydogu oldugu goriilmektedir. Bu kisimda denizel etkiyle riizgarmm Tuzla

Vadisi’nden igeriye daha ¢ok sokulabildigini sdylemek miimkiindiir (Sekil 5)

ayramic

EGE DENIZI

EDREMIT KORFEZI AQ”(LAMALAR w_;f*??,z

-----

Dovmteymu B
MUOSALLIM BOGAZI — S—

Sekil 5. Caligma Alanin Cevresindeki Hakim Riizgar Yonii Diyagrami
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2.2.4. Yags Etkinligi ve iklim Tipi

Tuzla Cay1 Havzasi’nda Akdeniz iklimi ve gecis 6zelligine sahip Marmara iklimi
goriilmektedir. Akdeniz ikliminin karakteristik 6zelligi olan, yaz kurakliginin y1l igerisinde
uzun siirmesi, bolgenin sosyo ekonomik faaliyetlerini de yakindan etkilemistir. Tuzla Cay1
Havzasi’nda yazlar1 kurak, kislar1 yagish gegcer. Ekim ayinda diismeye baslayan yagislar,
en yiiksek degere aralik aymda ulasir. Ilkbahar ortalarindan itibaren azalmaya baslar.
Havzada en diistiik yagis degerleri temmuz ve agustos aylarinda gerceklesir. Tuzla Cay1
Havzast’nin bulundugu engebeli volkanik arazi, azda olsa yagis, giineslenme, riizgar gibi
iklim 6zelliklerini yakindan etkilemektedir. Ornek vermek gerekirse algak ova
kesimlerinde yillik toplam yagis miktar1 600 mm iken, Ayvacik il¢esi ve doguda deniz
seviyesinden 1000 m. yiiksekte olan koylerde ortalama 900 mm. ve daha {iistii yagis

goriilmektedir.

Uygulamali jeomorfolojik o6zellikler agisindan iklim 6zellikleri Kklimatik ve
hidrografik kokenli bazi afetlerin olusmasmna da neden olmaktadir. Burada 6zetle
diyebiliriz ki, yorede siirdiiriilen tarimsal etkinliklerin bugilinlere gelmesinde her ne kadar
iilkenin sosyo- ekonomik yonden gelismesi, ¢agdas tarim yontemlerinin uygulamaya
baslanmasi ve gelistirilmesi etkili olmussa da, calismanin ilgili boliimiinde agiklandigi gibi
kuru tarim yoOntemlerinin 1965’lerden itibaren terk edilmesi ve ydre kosullarina uygun
tarim trlnlerinin yetistirilmeye baslanmasi 6ncelikle ¢calisma sahasindaki iklimin etkisinin

sonucudur.
Tuzla Cay1 Havzasi’nda Kumbaglar limanindaki, Babakale’deki ve Ayvacik’taki

istasyonlardan sadece Ayvacik ilce merkezine ait istasyon verileri alinmis ve Thornthwaite

su bilango tablosu ve diyagrami yapilmistir (Grafik 4, Tablo 4).
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Tablo 4

Ayvacik’in Thornthwaite su bilango tablosu

) A YL AR VLK
Bilanco elemanlan
I II I Ay AY VI ViI VIIT IX X XI XII

Sicaklik

Syl otk c | 55 72 92 | 128 176 217 | 245 | 248 | 208 | 153 114 69 14,8
Stk ik indisi i 12 17 35 | 42 67 92 1,1 | 13 87 | 54 35 16 67,1
Ditzeltilmernis PE mm | 11,8 178 26,1 | 436 715 989 | 1194 | 1217 926 | 575 364 16,7

Gimeslenme
stiresine gore PE 0,8 08 10 1,1 1.2 12 13 12 1,0 1,0 0,8 08

tashih emsali
Ditzeltilmis PE PET mm 9.9 149 269 | 483 884 1236 | 151,1] 1437 260 | 551 304 136 §01,9
Yagis ¥ . 169.6 92,6 3,1 55,1 40,8 333 239 82 14,1 66,8 1018 1332 §28,9
DepoDefisikligi | Dd | mm | 00 0,0 O 825 8,0 00 00 00 | 259 74,1 0,0 0,0
Depolama D mm | 1000 | 1000 | 1000 | 905 8,0 00 00 | oo 00 | 259 1000 | 1000 | 6244
Gergek GET | mm | 99 | 140 | 260 | 483 e | 414 | 239 | e2 | 141 | ssa 104 136 | 3751
Evapotrans.

S Noksant S | mm | 00 0,0 O 0,0 g2 | 1212 ] 135s| 818 | 00 00 0,0 426,9
SuFazlast 3t mm | 139,7 T 36,2 74 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1253 4264
180,0 - Yajis @ Diizeltilmis PE 180,0
160,0 160,0

.
140,0 ] / 140,0
120,0 o 120,0
E 100,0 100,0 —
£ . £
e * £
»80 m o w
£ 800 Su Noksanit 3 8 800 &
(mm) s | 2
60,0 Fazla Su Depodan = B 60,0
(mm) Harcanan - % El
. u (mm) 2
40,0 40,0
- .
20,0 20,0
. °
.
0,0 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Grafik 4. Ayvacik’in Thornthwaite su bilangosu diyagrami

2. 3. Hidrografik Ozellikler

Calisma alaninin morfolojik 6zelliklerini kazanmasinda akarsular ana etmenlerden
biridir. Tuzla Cay1, 514 km? lik su toplama havzasina ve 81 km. uzunluga sahiptir. Tuzla

Cay1 kuzeydogu, dogu, giiney dogusundaki yiiksek morfolojik birimi olusturan
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Kazdagi’ndan ( 1031m ) kaynaklarini alir ve batida Ege Denizi’'ne ulasir. Akarsu aginin
olusumu, tektonik yap1 ve sahadaki ana yer sekilleri ile iliskilidir. Hakim morfolojik
yapimin igerisinde, bu sisteme paralel olarak dogu-bati dogrultusunda akmaktadir.
Giineyden kuzeye ve batidan doguya gidildik¢e ana kaya, egim, bitki ortiisii 6zelliklerine

bagli olarak akarsu siklig1 artmaktadir.

Havzada Tuzla Cayi haricinde bu ¢aya katilan mevsimlik akarsular ve alani 3.5 km?
olan Ayvacik Baraji bulunmaktadir. Ayvacik Baraji, tarim arazilerinin sulanmasi amaciyla
1997-2007 yillar1 arasinda kurulmustur.Havzanin kuzeydogu, dogu, giineydogusundan
Kazdaglarindan kaynagini alan ii¢ ¢ay birleserek Ayvacik Baraji’n1 beslemektedir. Ayvacik
barajin1 besleyen {i¢ dere igerisinde kuzeydoguda 697 m. yiikseklige sahip Kirburun
Tepesi’nden (697m) kaynagini alan Coban Deresi, DSI resmi kayitlarinda Tuzla Cay1’nin
baslangi¢ noktasi oldugu kabul edilmistir (Sekil 6).

Ayvacik Baraji’nin giiney kesiminde derin bir vadi iginde akan Geme Deresi,
Ayvacik Baraji ile Tuzla Cay1 arasinda bulunur. Geme Deresi (Resim 2), akim potansiyeli
yliksek bir deredir, fakat akim kontrolii Ayvacik Baraji tarafindan saglanmaktadir. Baraj
yapilmadan 6nce Geme Deresi, barajin dogu yakasindaki mevsimlik akarsular1 kendine
katip oldukca yiiksek akim potansiyeline sahip akarsu durumundaydi. Havza igerisinde
Akdeniz yagis rejimi etkisi altinda diizensiz rejime sahip gegici akarsularin sayis1 oldukca
fazladir. Kis mevsiminde yagislarla birlikte akarsularin debisi artmaktadir. Kuzeydogudaki
daglik sahanin granit, granodiyorit gibi ¢6ziilmeye diren¢ gostermeyen litolojik yapidan
olusmasi akarsularin etkinlik derecesini arttirmis oldugundan, havzada erozyonun yiiksek
oldugu araziler daglik ve yiiksek sahalardir. Bu sahalardan tagman malzemeler yatak
egiminin azaldig1 yerlerde birikmistir. Sahada Tuzla Cayi’nin tasidigi aliivyonlarin
birikmesi ile Ege Denizi’nin kiyisinda Tuzla deltasi, genis ve verimli Hocalar Ovasi ve
Baba Derenin olusturdugu Kosedere Ovast bulunmaktadir. Delta ovasinin olusumunda en
onemli faktdr Tuzla Cay1 olup kiyiya yakin yerlerde bataklik ve ufak ¢apli lagiin géllerini
gormek miimkiindiir. Kuzeydogudan Tuzla Cayi’na baglanan ve diizensiz rejime sahip
Baba Dere, Hocalar Ovasi’ndaki ciftciler tarafindan sulama amacli olarak yogun sekilde
kullanilmaktadir. Giiniimiizde havzanin igerisindeki dereler yilin biiyiik kisminda kurudur
ve sadece bol yagishi donemlerde su toplayabilmektedir. Yaz aylarinda Tuzla Cayi’ni

besleyen dereler kururken Tuzla Cayi’nin su seviyesi diismekte, kis aylarinda ise artan
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yagis ile birlikte debi de artis gdstermektedir. Hocalar Ovasi’nin kuzeydogusunda yer alan
volkanik Tuzla Tepesi’nden dogan Hamam Dere’nin, bol yagmurlu dénemde Tuzla

Cay1’na tuzlu su tagsimasi nedeniyle tarimsal sulamada kullanmak olanaksizdir.

Resim 2. Tuzla Cay1n1n Ayvacik Baraji1 sonrasinda adini aldigi Geme Deresinden
gorunim

Ayvacik’tan Behram koyiline dogru, Geme deresi tarafindan yarilmis derin vadiler
goriilmektedir. Behram koy yakinlarinda derin bir vadi i¢inde akan Geme deresini Ayvacik
fay1 kontrol edip yatagini sekillendirmektedir. Derin vadilerin tabaninda Kuvaterner yaslh
alivyal birimler bulunmaktadir. Geme deresi devaminda Tuzla Cay: adiyla volkanik
sahaya gomiilerek derin vadiler olusturmustur. Denize ¢ok yakin oldugu yerden fay
hatlarinin da (Ayvacik ve Assos faylari) etkisiyle keskin bir dirsekle batiya doner, burada
Otelenme de goriilmektedir. Tuzla gay1 genis bir vadi olusturdugu Behramkale ovasindan
plato sahasina girer ve burada dar bir bogaz i¢inden akisini siirdiiriir. Ege denizine

dokiildiigi yerde genis delta ovasina sahiptir.
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Sekil 6. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Hidrografik Haritas1
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2.3.1. Yeralt1 sular1 ve Kaynaklar

Tuzla Cay1 havzasi iklim ozellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri yeraltt
suyunun olusumuna uygun yapiya Sahiptir. Havzanin dogusunda daglik kesimlerin,
litolojik bakimindan diyaklaz yapili olmasi suyun ¢ikisinda onemli etkendir. Magmatik
kokenli granit, andezit gibi kayaclarmn mineralleri sayesinde ise kaliteli yeraltt i¢cme
sularina sahiptir. Daglik kesimdeki yeralti sular1 egime bagli olarak akarsulari olusturur.
Bu durum havzanin asagi1 ¢igirinda daha farkli olup yeralt1 sular1 fay ve kiriklardan ylizeye
cikip, diiz alanlara yayilmistir (Resim 3). Asagi c¢igirdaki yiizeye ¢ikan sular igmeye

elverisli olmay1p, ayn1 zamanda da sicaktir.

Tuzla Havzasi’nin tektonik olarak 6nemli bir sahada bulunmasi sicak su ¢ikislarini
da miimkiin kilmistir. Tuzla jeotermal sahasi, Tiirkiye nin yliksek sicakliga sahip termal
kaynaklarinin bulundugu 6nemli sahalarindan biridir. Bolgede Tuzla Cay1 Havzasi’ndaki
Tuzla Tepe eteginde, dogal ¢ikish 11 jeotermal kaynak yer almaktadir. Bolgede magmatik,
tortul ve metamorfik kayaclar mevcuttur. Tuzla fay zonu boyunca birgok noktadan 87°C

sicakliktaki jeotermal sular yiizeye ¢ikmaktadir (Deniz, 2012).

Resim 3. Tuzla jeotermal sahasindaki sicak yeralt1 suyu ¢ikisindan bir goriinimii

2.3.2. Akarsular

Calisma alaninda genel olarak paralel ve radyal drenaj aglar1 bulunmaktadir.
Yiikselti ve engebe durumundan dolayr havzada mevsimlik ve devamli olmak iizere

akarsular goriilmektedir. Yaz aylarinda kuruyan mevsimlik dereler sadece kis aylarinda
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aktif olmaktadir. Yagisin etkisi ile goriilen yilizeysel akislara dag yamaclarinda sikca
rastlanilmaktadir. Baraji besleyen (Caltikoy Deresi, Koyalti Deresi) belli basl dereler
haricinde, sahada biitiin dereler yaz aylarinda tamamen kurumaktadir. Geme Deresi ve
Tuzla Cay1, havzanin devamli akarsu potansiyelini olusturmaktadir. Sahada Tuzla Cay1’nin
tagidig1 aliivyonlar ile Ege Denizi kiyisinda Tuzla deltas1 ve biraz daha doguda verimli
Hocalar Ovasi olugmustur. Tuzla Cayi’na Geme Dere basta olmak iizere Beydag indan
Degirmen Dere, Tasbogaz Dere, Koca Dere, Erecek Dere, Kara Dere, Yagc1 Dere, Baba

Dere gibi dnemli mevsimlik dereler de katilmaktadir.

2.3.3. Havzamin Sayisal Analizi

Tuzla Cayr’na ait sayisal analizler havzanin uygulamali jeomorfoloji ¢aligmalari
acisindan Onemlidir. Calisma sahasina ait ¢atallanma orani, drenaj yogunlugu, akarsu
boyuna profili, siirekli ve siireksiz akarsularin tespiti gibi hidrografik veriler Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda degerlendirilip analiz edilerek ArcGIS 10.8 programinda
havzaya ait sayisal veriler iiretilmistir. CBS yardimi ile elde edilen analizler havzaya ait

uygulamali jeomorfoloji problemlerinin tespitinde kaynaklik etmektedir.

2.3.3.1. Catallanma oram

Tuzla Cayr Havzasi’ndaki akarsular, yan kollar1 ile birlikte 1/25000 paftalar ile
ArcGIS 10.8 ortaminda sayisallastirilip, daha sonra ¢atallanma oranini tespit etmek igin
Strahler yontemi kullanilarak yapilan degerlendirmeye gore 5 evre-dizin belirlenmistir. 1.
Dizin olusturan akarsular ilk kollar olup, baslangic sathasinda denk gelmektedir. Baglangi¢
safhasinda olusmus Kkollar akarsu sebekesinin en fazla catallanma sayisini gdsteren
akarsulardir. Ozellikle 1. ve 2. dizinlerinin ¢ok fazla ¢ikmasi, havzanin yiiksek
kesimlerinde ve akarsularin kaynak sahalarinda yarilmanin boyutlarini ortaya koymaktadir.
Bolgedeki yiikselmenin delilleri olan bu yarilma ayn1 zamanda sahanin plato o6zelligi
kazanmasma neden olan faktorlerden birisidir. Havzada 1. ve 2. dizin sayisiin fazla
oldugu sahalar erozyon siddetinin de fazla oldugunu gostermektedir. 3. ve 4. dizin
havzanin egimli sahalarinda bulunmakta olup akim potansiyeli oldukca yiiksektir. 5. dizin
havzanin ana akarsuyunu olusturmaktadir. 5. dizinde akis hiz1 diisiik olup biriktirme

yiiksektir (Sekil 7). 5 dizini akarsuyun denize dokiildigii yerde delta olusturmaktadir.
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Sekil 7. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Akarsu Catallanma Haritasi (Strahlere Gore)



2.3.3.2. Akarsuyun Boyuna Profili

Morfolojik gelisimdeki farkli evreleri aragtirmada yapinin etkilerini daha 1yi anlayip
cevre ile karsilastirmak icin akarsularin boyuna profili ¢ikarilmalidir (Bilgin, 1986).
Akarsuyun mecrasi boyunca kaynaktan dokiildiigli yere kadar olusturulan profile “Akarsu
boyuna profili” ya da “talveg profili” denir. Tuzla Caymin havza boyunca fliivyal
gelisimini ortaya koymak igin boyuna profili ile ilgili bilgi verilmeye ¢alisilmistir (Sekil 8).

Kirburun Tepesi’nden (1031 m.) baslayan, sonrasinda Ayvacik Baraji ve Tuzla
Cayr’'nin Ege Denizi’'ne dokiildigi agiz kismini igeren boyuna profilin, 140 — 230 m.
yiikseklikteki orta kesimlerinde, egim kirikliklar1 dikkat ¢ekmektedir (Sekil 8). Havzanin
orta kesiminde Geme Deresi’nin bulundugu bu sahada, egim fazlaligindan dolayr Geme
Dere’sinin akim potansiyeli de yiiksektir. Jeoloji haritasinda da goriildiigii tizere (Sekil 2)
faylar ile egim kirikhigina ait yiikselti degerlerinin Ortiismesi, tektonik aktivitenin
akarsuyun gelisiminde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Havzanin ist kesimindeki

dereler diizensiz akima sahip olup, Ayvacik Baraji’nda birlesmektedirler.

Sahanin egiminden dolayi, havzadaki Geme Deresi’nin ve Tuzla Cayr’nin akim
potansiyeli yiiksektir. Havzanin iist ¢igirinda ise asindirma faaliyeti siirdiiren mevsimlik

dereler mevcuttur.

(8) 57 Bl

700

600

400

Yiik seklik (m)
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Sekil 8. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Boyuna Profili
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2.3.3.3. Drenaj Yogunluk

Incelemeye konu olan akarsu havzasinda drenaj yogunlugu toplam kanal
uzunlugunun drenaj alanina bolinmesi ile hesaplanir. Boylece birim alandaki akarsu
uzunlugu belirlenir. Drenaj yogunlugunda etkili faktorler; sahanin jeolojik yapist havzanin
iklim ve bitki ortiisii 6zellikleridir (Atalay, 2018). 5 metre ¢oziiniirligiindeki DEM
(Digital Elevation Model) verisi ile Arcmap programinda Hydrologic Anlysis Basin ile
Tuzla ¢ay1 havzasmin toplam alani 51,4 km? olarak bulunmustur. Tuzla ¢ay1 ve yan
kollarda dahil olmak iizere havzadaki toplam akarsu uzunlugu 702 km? olarak

bulunmustur.

Tuzla Cayr’nin Drenaj yogunlugu formiile gore: D=(702/514)=1,36 km/km?

Tuzla ¢ayr havzasmin drenaj yogunlugu 1,36 km/km? olarak tespit edilmistir.
Bulunan deger Tuzla Cayr Havza’smin ortalama her km? sinde 1,36 km uzunlugunda
akarsu aginin bulundugunu gosterir.

2.3.3.4. Drenaj Sikhig

Havza igerisinde birim alandaki yatak sayisi drenaj sikligina karsilik gelmektedir.
Drenaj siklig1 i¢in literatiir ¢aligmalarindan Scheidigger (Scheidigger, 1961) formiilii

kullanilmastir.

Scheidigger Formiilii: F= D? x 0.69 ( sabit say1 ).
Tuzla Caymin drenaj sikligi: F=(1,36) x (0,694) = 1.28 (km)

Hesaplamada Tuzla Cayi havzasinda km? de 1.28 drenaj sikligi goriilmektedir.

Havzay1 biitiin akarsularin ne siklikla drene ettigini tespit etmek amaclanmistir. Formiile

bagl ¢ikan deger havzadaki drenaj sikliginin ortalama bir deger oldugunu gostermektedir.
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2.3.4. Akim ve Rejim Ozellikleri

4 bzellikleri incelenirken DSI tarafindan kurulmus

Tuzla Cayi’nin akim ve rejim
akim gozlem istasyonu (Korubasi istasyon) verilerinden yararlanilmistir. Akim verileri
tablo halinde (Tablo 5) diizenlenmis ve bu verilerle akim diyagrami olusturulmustur (Sekil
9). Havzanin yukari bolimiinde kiiciik mevsimlik dereler mevcuttur. Degirmendere,
Koyaltidere, Caltidere bunlardan bazilaridir. Havzanin orta kesimindeki Geme deresinin
sahanin egiminden dolay1 akim potansiyeli yliksektir. Tuzla ¢aynin asagi kesimlerinde

morfolojik egimin azalmasiyla akarsu denge profiline ulasip, Ege denizine dokiiliir.

70

Sekil 9. Tuzla Cay1’nin Yillik Akimi Grafigi 1986-2016 Yillar Arast

Tuzla Cay1 tlizerindeki istasyon 1973’ten beri 6l¢iim yapmakta olup istasyonun
yillik ortalama akimi 2,257 m%sn’dir (Tablo 5). Yillik akim grafiginde ortalama akim
ozelliklerinin yillar i¢inde birbirinden ¢ok farkli degerler gosterdigi goriilmektedir. Bazi
yillarda (1990, 2000, 2007, yillarinda) tarimda sulamanin artmis olmasi ve diizensiz
yagislar nedeniyle havzadaki akimin, ciddi sekilde azaldigi, bazi yillarda (1997, 2006,
2013, yillarinda) ise akim miktarinin olduk¢a arttigi goriilmektedir (Sekil 9). Akim
miktarinda 2000 ve 2007’de diislis havza icerisindeki Ayvacik Baraji ingaati nedeniyle
meydana gelirken, baz1 yillarda ise kuraklik siddetine bagli olarak havzada su noksan1 ve
cekikler olusmustur. Baz1 yillarda yagis miktarindaki artig, akarsuyun debisinin artmasina

yol agmakta ve tagkin riski olasiligin1 gostermektedir.

4 Akarsuyun akim miktarinin y1l igerisindeki degismelerine rejim denir.
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Tablo 5

Tuzla Cayr’nin 30 Yillik Ortalama Akim Verileri

1986 3.840583 1993 1.203167 2000 1.208083 2007 042125 2014 1,752833
1987 2.014667 1994 1011583 2001 1.10975 2008 0.5826067 2015 3.745667
1988 1.753667 1995 3.54 2002 1.180333 2009 0.396556 2016 2.85625
1989 1,7085 1996 2.5621 2003 2.613917 2010 3.631083
1990 0.301083 1997 1.750818 2004 2159417 2011 0.930167
Ortalama 2257 m3/s
_ _ _ (1986-2016) | =777
1991 0.700333 1998 5493333 2005 3.56275 2012 1.432583
1992 0.53475 1999 5.023333 20006 5.403333 2013 5.554917

Tuzla Cayr’nmin 1986-2016 yillar1 arasindaki akim degerlerinin ortalamasi
hesaplanip, aylik akim grafigi olusturulmustur. Akdeniz yagis rejimi havzadaki akarsularin
akim rejimini belirlemektedir. Tuzla Caymm uzun yillar aylik ortalama akim grafigi
incelendiginde Ekim ayindan itibaren akim potansiyeli artmaya baslamakta Subat ayinda
pik yapmaktadir, Ocak Subat Mart aylarinda akim en fazladir. Yaz kurakliginin baglamasi
ile birlikte Haziran aymndan itibaren akim potansiyeli diigmektedir (Sekil 10).

Debi ms
B

EKI KAs | ARA | oca SUB | MART | Nis | MAY | HAZ | Tem | AGu | EW
0,23 1,74 | 4,02 5,9 7.6 4,2 2,22 0,96 0,41 019 | 013 | oais

Sekil 10. Tuzla Cay1’nin Aylik Ortalama Akimi Grafigi (1986-2016)

Havzanin yiizey sulari arasinda 6zellikle beseri miidahaleler ile olusturulan goletleri
de gormek miimkiindiir. Yagislt donemlerde dogal olarak dolan ve yaz aylarinda hayvanlar
icin su gereksinimini saglayan bu yapay havuzlar, hayvancilikta yore halkina kolayliklar

sunmaktadir (Resim 4).
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Resim 4. Havzanin bir¢ok noktasinda olusturulan ve genelde hayvan sulamada kullanilan

goletlerden biri

2.4. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Tiirkiye yeryiizii sekilleri ve iklim 6zellikleri bakimindan pek cok bitki tiirline ev
sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye bitki ¢esitliligi bakimindan: Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve
Iran-Turan olmak iizere ii¢ flora bolgeleri ile temsil edilmektedir (Avci, 1993). Tuzla Cay1

havzas1 “Akdeniz’’ Fitocografya Bolgesinde yer almaktadir (Sonmez, 1996)

Tuzla Cay1 havzast Marmara ve Akdeniz iklimi arasindaki gec¢is iklimine sahip
oldugundan, havzanin iist ve alt boliimiinde bitki ortiisti farklilik gdstermektedir. Calisma
sahasinin  bitki  ozellikleri uygulamali jeomorfolojik problem etkilerinin  6nemli
unsurlaridir. Insan miidahalesi en fazla bitki Ortiisii iizerine olmustur. Bitki ortiisii havza

icindeki kaya diismesi, erozyon, sel tagkin gibi yikici etkilere kalkan gorevi gormektedir.

Havzada yerlesmeye acilan alanlar ve cevresi bitki Ortiisiinden mahrum alanlari
teskil etmektedir (Resim 5). Tarim alami olarak kullanilan sahalarda ise temel gegim
kaynagi olarak bag, bahge ve tarla iriinlerinin ekim ve hasadi yapilmaktadir. Egim
degerlerinin artis gosterdigi yliksek kesimler ise bitki Ortiisiiniin zengin oldugu alanlara
karsilik gelmektedir. Yiiksek kesimlerde olduklarindan ekip-bigme faaliyetlerinden

yoksundur.
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Tuzla Cay1 havzasindaki bitki Ortiisiinden gegmisten glinlimiize kadar yogun sekilde
faydalanilmistir. Yorede yapilan halicilik ve kilimcilikte kullanilan boyalar, mese
palamutlarindan iretilen kandil yaglar1 gibi bitkilerle iliskili iirtinlerde de kullanilmustir.
Tuzla Cay1 Havzasinda, deniz seviyesinden itibaren maki tiirleri, kizilgam (Pinus brutia),
karagam (Pinus nigra) ve mese topluluklarini (sp. Quercus) dogal olarak sahada gormek
miimkiindiir. kryidan Ayvacik ilge merkezinin dogusunda bulunan Ayvacik barajina kadar
meralar ve makiler, Beydagi c¢evresinde karagam kizilgam, Kizilkecili ve Bademli
koylerinin ¢evresinde kizilgam ve kermez mesesi gibi makilik sahalarda yaygindir (Sekil

12).

Resim 5. Tuzla Koyii ¢evresinde bitki ortiisiinden yoksun yamaglar

2.4.1.0rman Vejetasyonu

Calisma sahasimin genelinde volkanik kayaclar1 barindirdigindan bélgenin toprak
asinima ugramamis sahalarinda bitki sikliginin giir ve genis alana yayildigi goriiliirken,
Behramkale, Balabanli kdyleri civarinda toprak asmima ugramis olup zayif, bitki
tiirlerinden yoksun ¢ali ortiisti yayilis gosterir. Havzada bitki oOrtiisiiniin dagilisi {izerinde
basta iklim olmak {izere, topografya, baki ve yiikselti birinci derecede 6nem arz etmektedir.
Tuzla koyliniin giineydogusunda kii¢iik bir alanda yayilis gosteren fistikgami toplulugu

Orman Genel Miidiirliigii tarafindan ekilmistir.

Tuzla havzasinda bitki ortiisii; genis yaprakli ve igne yaprakli ormanlar ve
fundaliklar ile tarim arazilerinde ekimi yapilan hububat ve bahge bitkilerinden

olusmaktadir. Deniz seviyesinden itibaren sirasiyla makiler, kizilgamlar, karagam karigik
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orman vejetasyon toplulugu mevcuttur. Bolgede, Kazdagi’na dogru ormanlarin daha giir
oldugu gozlemlenmistir. Bolgenin 1040-800 metre yiikseklikteki alanlarinda karagam, 800-
600 metre yiikseltilerde karagam-kizilgam karisik, 600-400 araliginda da kizilgam
ormanlarmi gormek miimkiindiir (Sekil) Beydagi ve Biiyiikkavakdag (670m) zirve
cevresinde karacam-kizilgam orman oOrtiisii mevcuttur. Sahanin orman vejetasyonun daha

Iyl anlayabilmek i¢in iki baslik altinda alinmistir.

2.4.1.1. Kizilcam Ormanlari

Kizilgam (Pinus brutia) genellikle Dogu Akdeniz iilkelerinde yaygin olan ve ayni
zamanda Akdeniz ikliminin tipik bir agag¢ tiiriidiir. Diinyada ve Tirkiye'de yayilis
gostermektedir (Sekil 11). Tiirkiye'deki hakim dagilimi nedeniyle bilim ¢evrelerinde "Tiirk
kizilcam1" olarak da adlandirilmaktadir (Boydak ve ark. 2006). Tuzla havzasinda kizilgam
ormanlart giiney yamaclarda 400 - 600 m seviyelerde yogun olarak bulunmaktadir.
Kizilgamlarin arasina ise sagli mese (Quercus cerris), palamut mesesi (Quercus
ithaburensis), tiiyli mese (Quercus pubescens) ve mazi mesesi (Quercus infectoria)
karismis durumdadir (S6nmez, 1996). Kizilgam ormanlarina vejetasyon basamaklarina
gore yer yer mese tiirleri, karacamlar ve akarsu vadilerinde maki elemanlar1 eslik
etmektedir. Yerlesim yerleri ve tarla agmalarindan dolay1 sahanin bir¢ok Yyerlerinde
karacamlar tahribata ugramis yerlerini maki ve garig topluluklar: almistir. Ayvacik Orman
Genel Sube Miidiirliigiiniin Beydagimin giineydogu yamaglarinda “izin Verilmis Alan”
olarak belirtilen bolgelerde (Sekil 11 ve Resim 6) Kizilgam ormanlarinin  kontrollii

yenileme “Genglestirme” ¢aligsmalari siirdiiriilmektedir.

Sekil 11. Avrupa ve Tiirkiye’de Akdeniz Iklimindeki Kizilgam Ormanlarinin Dagilimi

41



(USGS Climate Map)

Resim 6. Beydagi eteginde kizilgamlarin genglestirme ¢alismasindan bir goriiniim
2.4.1.2. Karacam Ormanlari

Karagam (Pinus Nigra), yillik ortalama sicakligin 2-5°C arasinda oldugu bdlgelerde
uygun bir yetistirme ortami bulur. Asir1 sicaklik degerlerine olduk¢a dayanikli bir ¢am tiirii
olan karagam, sicaklik degerlerinden fazla etkilenmez ve meydana gelen ilkbahar ve
sonbahar donlaria kars1 daha az hassas bir yapiya sahiptir. Karagamin dagilim alanlarinda
yillik ortalama yagis miktar1 genellikle 500-1000 mm arasinda degismektedir (Atalay,
1994).

Kizilgamlardan sonra yiiksek kesimlerde yetisen agag¢ toplulugudur. Karacam
ormanlar1 Tuzla havzasinda 800-1030 m seviyelerinde goriiliir. En yaygin ve yogun oldugu
yerler Tuzla havzasinin disinda kalip 1000 metrenin tizerindeki sahalarda rastlanmaktadir.
Havzanin giineye bakan yamaclarinda sik bir sekilde yayilmistir (Resim 7). Kazdaglar1 saf
ve verimli karagam ormanlarinin en yaygin oldugu sahalarin basinda gelir (Atalay ve Efe,
2010). Karacamlarin arasinda yapraklarini doken nemcil tiirler Macar mesesi (Quercus
frainetto), kestane (Castenea sativa), giirgen (Carpinus betulus), akcaaga¢ (Acer
platanoides), sapli mese (Quercus robur) ve sapsiz mese (Quercus petraea) yer almaktadir

(Sonmez, 1996)
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Resim 7. Kazdag etegindeki karagamlardan genel gériiniim

2.4.2. Cah Vejetasyonu

Tuzla Cay1 havzasinda goriilen ¢ali vejetasyonlart maki goriiniimiindedir. Eski
caglardan giinlimiize insan miidahalesi sonucu orman alanlari tarimsal faaliyet i¢in ortadan
kaldirilmis veya alanlari azalmistir. Yine yakacak temini i¢in ormanlarin kullanilmasi da
orman tahribatin1 arttirmis ve maki vejetasyonunun sahaya hakim olmasmna neden

olmustur.

2.4.2.1. Maki Toplulugu

Maki (Macula), Akdeniz ikliminin hakim oldugu sahalarda ortalama yiiksekligi 1-2
metre olan kiigiik aga¢ veya ¢alilardan olusan dogal bir bitki Ortlisiidiir. Orman ve ¢ali
olusumlarinin bir arada bulundugu kesimlerde, yangin veya diger tahribatlardan sonra,
sahaya hakim olan ve siirgiin yenileme kabiliyeti ¢ok yiiksek olan maki tiirleri, orman
olusturan ve tarlaya hakim olan diger tiirleri ¢evreden uzaklastirarak gelismesini
engellemektedir (Duran, 2010).

Maki toplulugu kdy yerlesmelerinin cevrelerinde yaygindir. Havzada en ¢ok
goriilen her zaman yesil maki tiirleri; tiiylii laden (Cistus creticus), adagay1 yaprakli laden
(Cistus salviifolius), katirtirnagi (Spartium junceum), katran ardict (Juniperus oxycedrus),

kocayemis (Arbutus unedo), zakkum (Nerium oleander) sayilabilir. Calisma sahasinda
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maki topluluguna giren kermez mesesi (Quercus coccifera) basta olmakla kizilgam kermes
mesesi, mazi mesesi, saglt mese gibi farkli mese tiirlerine rastlanmaktadir. Bu mese tiirleri
(Quercus) yerli halkin sik kullandigi agaglaridir. Kermez mesesi maki toplulugun baslica
iyesidir (Atalay, 2012). Saha i¢indeki yayilis alan1 Ayvacik ilge merkezinin dogusunda
Ayvacik Baraji1 ¢evreleridir. Havza ve ¢evresinde siklikla Palamut mesesini goriilmektedir.
1850 yilinda bolgede Palamut mese ticareti yapilmistir. Liman kentlerinde palamut ticareti
icin depolar insa edilmistir (Resim 8). Tarihte palamut agaci en 6nemli gelir kaynagi olup

halicilik ve kilimcilikte kullanilan boyalar ve agac gévdeleri deniz yoluyla, ¢esitli bolgelere

gonderilmistir.

-
." -~

h | v
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Resim 8. 1883 Assos limani palamut mese depolart (Giilpinar Muhtarlig)
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2.5. Toprak Ozellikleri

Toprak 0Ozellikleri, jeomorfoloji ve uygulamali jeomorfoloji ¢aligmalar1 i¢in ¢ok
onemlidir. Toprak erozyonu, yanlis arazi kullanimi sonucu bitki Ortiisiinlin azalmas1 gibi
sorunlara neden olabilmektedir. Tuzla Cay1 Havzasi’nin toprak taksonomisi; akarsuyun
agiz kisminda ve vadi taban diizliiklerinde entisoller, ovanin gerisinde birikimin oldugu
yerlerde mollisoller, havzanin biiyiik kisminda goriilen inceptisoller, ova cevresinde

histosollara ait toprak tiirleri tespit edilmistir.

2.5.1. Entisoller

Entisol topraklar1 yiiksek parcalanan Kayaglarin akarsu tarafindan, egime bagli
olarak tagimasi ve egimin diisiik oldugu yerlerde birikmesi ile goriiliir. Olusum asamasinda
olan daha horizonlart da belirginlesmemis geng toprak biinyesinde yerini almaktadir
(Atalay, 2006: 284). Bu topraklar 1949 eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemine
gore; allivyal regosolleri kapsamaktadir. Entisol toprak tiirii Tuzla Cay1 Havzasi iginde vadi
diizlikleri ve akarsuyun agiz kisminda ova tavaninda aliivyonlarin oldugu yerde
gortilmektedir (Resim 9, Sekil 13). Akarsuyun agiz kismindaki entisoller sahanin en geng

toprak tiiriidiir. Entisoller sahada 45 km? oran bakimindan %8,6 oran kapsamaktadir.

Resim 9. Tuzla ¢ay1 Hocalar ovasinin aliivyon topraklarindan goriiniim
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2.5.2. Inceptisoller

Toprak gelisiminin baslangi¢ safhasi olarak kabul edilen Inceptisoller; Tuzla Cay1
Havzasi’nin en ¢ok alan kapsayan toprak tiiriidiir. Sahada yiiksek ve algak platolar da
olmak {iizere 422 km?lik alana yayilip, %82 orana sahiptir. Kirecten yoksun yerlerinde
granodiyorit ve metamorfik sistlerde goriilmekte olup, kiregsiz kahverengi, kahverengi
orman, kiregsiz orman topraklarin1 kapsamaktadir. inceptisoller kahverengi gériiniimdedir
(Resim 10).

Resim 10. Kizilgamlar altinda kirmiz1 kahverengi orman topraklardan goriiniim

2.5.3. Mollisoller

Mollisol, topraklarin kalinlig1 fazla, verim kalitesi de oldukga yiiksektir. Kalinlig
fazla olan mollisollerin horizonlar1 gelismistir (Atalay, 2006). 1949 Amerikan Toprak
Smiflamasinda; rendzinalar bu gruba dahil edilmistir. Mollisoller Tuzla Cay1 Havzasinda
yaklasik 40 km? alana % 7,9 orana sahiptir. Tuzla ovasmnin gerisinde birikmis Kuvaterner
g0l yatagina karsilik gelmektedir (Resim 11). Bol miktarda killi ve kiregli katmanlar1 olan
topraklardir. Mollisollerin biiyiik boliimi havzada Kosedere ovasinda yer almaktadir.
Topraklart verimli olan bu alanlarda meshur Ko6sedere domatesi yetistirilmektedir.
Mollisollerin diger boliimlerinde de zeytincilik yapilmaktadir.
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Resim 11. Rendzina Topaklardan goriinim
2.5.4. Histosoller

Bitki artiklari, bataklik ve sazliklarin bulundugu yerlerdeki topraklardir. Bu
topraklarin drenajlart zayif olup, egimin ¢ok az oldugu sahalarda yayilis gosterir (Atalay,
2011). Histosoller Tuzla Cay1 Havzasinin deniz ile bulustugu kiyiya yakin sahada,
goriilmektedir. S6z konusu alanda bataklik ve sazliklar karsimiza c¢ikar. Havzada

histosollerin kapsadig alan 1,5 km? oran olarak ise % 0,29 a tekabiil etmektedir (Tablo 6).
2.5.5. Ciplak Yiizeyler ve Kayalar
Bu alanlarin biiyiikk ¢ogunlugu, havza igerisinde egimin yiiksek ve yamaglarin dik
oldugu sahalara tekabiil etmektedir. Heniiz toprak ortiisiiniin bulunmadigi yiizeylerdir.

Havza icerisinde 5 km?alana, % 0,97 orana sahiptir.

Tablo 6

Tuzla Cay1 Havzasi’ndaki Toprak Tiirlerinin Alansal ve Oransal Dagilimi

Toprak Tirler | Entisol | Mollisol | Inceptisol | Histosol clplal,{..K ayal?.u' ve Toplam
Yiizeyler
Alansal Dagihs
(km?) 45 40 422 1,5 5 514
Ol'aﬂsé‘j}))ﬂ?ﬂls* 8,6 7,9 82 0,29 0,97 100
70

Kaynak: TAD portal Biiyiik Toprak Gruplar:

48



8 4 4 0

swsapian .
ostiow [

wy

Jgjeseq 1018 . |
isjaIaq IMBINS @
e [V]

— 10SOISIH
fese l fe
S [eseg I hw__ow_ﬁwuc_ _H_
v
m@; J814n] yeadoy

JVIVNVINIDY

1Z3480X LIN3¥a3

jwsip3

W
(wgog) L ynpnwed —
(wpgg) 1 uelbo

Siwelfeg

ig ebupey

&

e ganes
ehexday
[ (wg9g) 1 Bepiiain

| A
(wspg) 1 Depyeney

auiz3

~-8gonny| »w&w‘ __cmnm_‘m‘
.w.w.a-:a
a0 ol 5

LsuaH ziuag

efeysey

° u__mam._.mw_,c_uw

A

1Zvo0d WITIVSNW

1g nufoganag

_ W
4209

Sw:io%

__E,mu&

ag Nijuerey

osENNA

1SBAQ 18]B00H

Sekil 13. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Toprak Tiirleri Haritas1 (BTG)

49



UCUNCU BOLUM
TUZLA CAYI HAVZASI’NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

3.1. Jeomorfolojik Ozellikler

Tuzla Cayr Havzasi, Biga Yarimadasi’nin temel yapisimi olusturan Kazdag:
masifinin giineybati kdsesindeki volkanik yapi lizerinde yer alan aginim yiizlerinin arasinda
gelisen havzadir. Ug tarafi algak ve yiiksek seviyedeki platolarla ¢evrili olan Tuzla Cayz,
batisindaki Ege Denizi’ne acilip tektonik hareketlerle hafif¢ce kuzeye dogru kaymuistir.
Tuzla Cayr Havzasi’nin ana jeomorfolojik birimlerini kaya¢ yapist ve belirgin yiikselti
farklar1 dikkate alinarak: daghik alanlar, platoluk alanlar, ovalar, vadi ve bogazlar ile
smiflamak mimkiindiir. Daglik alanlar1 paleozoik yasli granodiyoritlerin iizerinde.
kuzeydogu, dogu ve gilineydogu kesimlerde yer almaktadir. Yiiksek platolar havzanin en
yiiksek kisimlarini olustururken, algak platolar kademeli olarak deniz seviyesine dogru
yayilis gosterir. Ova ve vadi taban diizliikleri akarsu yataginin 6telendigi yerlerde ve kiy1

sahalarinda goriilmektedir (Sekil 14).

Es yiikselti egrilerinin sinif araliklar1 (Erol, 1993) baz alinarak calisma sahasindaki
jeomorfolojik birimlerin alansal dagilimi elde edilmistir. Ilgili verilerin Arc Map 10.8
programina girilmesinin ardindan sahada yiiksek platolar %19, al¢ak platolar % 25; ova ve

vadi taban diizliikleri %10.6 oranina sahiptir (Tablo 7).

Tablo 7

Tuzla Cay1 Havzasi’nin Jeomorfolojik Birimlerinin Dagilimi

Morfolojik Tanim (%) (km*)
Yiiksek Plato (Kazdag: etekleri, Beydagi ¢evresi) 19 98
Algcak Plato 25 129
Ova ve Vadi Taban Duizlikler 10,6 54
Diger Jeomorfolojik birimler (vadiler yamaglar) 454 233
TOPLAM 100% 514
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3.2. Jeomorfolojik Birimler
3.2.1. Daghk Alanlar

Calisma sahasi, dag ve tepeler ile kapli olan alanlar ile vadilerle yarilan engebeli bir
yaptya sahiptir. Havzanin daglik alanlarini Kazdagi ve Beydagi olusturmaktadir. Bu daglar
ve tepeler havzanin en yiliksek sahalarina karsilik gelmektedir. Tektonik hareketler ile
Edremit Korfezi ve kuzeyinin kuzeye dogru carpilmas: ve Kazdagi'min horst olarak
yiikselmesi ile Canakkale yoresinin siibsidansa ugramasi neticesinde dag esasinda bir horst

karakteri tagimaktadir (Erol vd., 1981:11).

Havzanin en yiiksek kiitlesini Kazdagi meydana getirmekte olup, Tuzla Cayi’nin
yan kollar1 buradan dogmaktadir. Havzanin en yiiksek noktast Parlak T (1041 m.)
Kazdagi’nda yer almaktadir. Kazdag1 masifi, orta basing amfibolit ve yesil sist fasiyesinde
meta diinit, meta gabro, piroksenit, amfibolit, para gnays ve mermerlerden meydana
gelmistir. Metamorfizmanin yasi kesin olmayip, son metamorfizma algak basing tipindedir

ve yasi 25-40 milyon yil dolaylarindadir (Bingol, 1976:14).

Ezine ilgesi ile Ayvacik arasinda Beydagi bulunmaktadir. Beydagi havzanin kuzey
smiriin biiylik boliimiine tekabiil etmektedir. Beydag’inin havza igerisindeki en yiiksek
zirvesi Biiyiikkavakdag T (670 m)’dir. Yikseltisi Kazdagi’ndan sonra en fazla olan
morfolojik birim, ayn1 zamanda bélgenin volkanik platosuna da karsilik gelmektedir. Tuzla
Cayr’na katilan Degirmen Dere, Koca Dere ve Kara Dere kaynagini Bey Dagi’ndan

almaktadir.

3.2.2. Yiiksek Plato

Beydag1 ve Kazdagi’nin bati eteklerinde kalan tepeler havzanin yiiksek plato
alanlarin1 olusturmakta olup, Tuzla ¢ayinin 6nemli kollar1 bu alanlardan dogmaktadir.
Yiksek plato sahasi ortalama 540-1040 metreler araligindadir. Geg¢ Paleozoik ve
Neojen’de olusan faylanma ve c¢okiintiilerle pargalanarak sekillenen ve bugiinkii
goriiniimiinii alan Kazdag kiitlesi (Y1lmaz, E., 2018: 65) arastirma sahasinin da dogu ve

kuzeydogu sinirini olusturmaktadir. Kaledonien ve Hersinien orojenezlerinde kivrilip
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metamorfizmaya ugrayarak sularin {izerine ¢ikan, Hersinien Orojenezi esnasinda da bir
kubbe (dom) goriiniimii kazanan Kazdagi Masifi (Yilmaz, E., 2018: 65) iizerinde aragtirma
sahasindaki en yiiksek tepeleri konumlanmistir. Biiyiiktilkes T (836 m.), Ogullukkizgiineyi
T (926 m.), Ogullukiz T (902 m.), Oglan T (834 m.), Kirburun T (880 m.), Dededag T (862
m.), Deli T (818 m.), Siriklikkir1 T (796 m.), Parlak T ( 1049 m.) ¢alisma sahasinda yiiksek
plato sahalarinda bulunan Paleozoyik yaslh tepeler olup, litoloji olarak iri taneli derinlik
kayaglarindan olan granidiyorit, gnays ve mikasist (Atalay, 2016:25) agirlikli sahalari
olusturmaktadir. Paleozoik sahasinin ve Uzunalan yerlesmesinin kuzeyinde, ince taneli
ylizey kayaclarindan olan Riyolit kayaglar1 (Atalay, 2016:25) gérmek miimkiindiir. Ayni
zamanda Tuzla ¢aymin 6nemli kollar1 olan Degirmendere ve Koy alti dereleri de bu
tepelerden dogmaktadir. Sahada Dikili T (776 m) sipilit sahasi, Ardigoluk T (800 m.) ve
Kapikaya T (777 m) kumtas1 kirectasi, Koca Kaya T (742 m) kiregtasi sahas1 Kretase

doneminde olusmustur.

Kayali T (543 m.) kirectas1 kumtas1 kayaclarindan; Ust T (567 m.), Yivlidag T (663
m.) andezit tiiften; Kavakdag T (645 m.) Biiylikkavakdag T (670 m.) Doluytiksegi T (540
m.) riyolit kayaglarindan; Catal T (546 m.) aglomera tiirii volkanik kayaclardan olusan
Miyosen sahasidir. Kazdagi ve ¢evresinde havzayi siirlandiran bazi tepeler, aym sekilde
havzanin alt ve orta bolimiinii Karamenderes havzasindan ayiran Beydagi ¢evresindeki

tepeler yiiksek plato sahasi 6zelligi gostermektedirler.

3.2.3. Algak Plato

Havzanin ana jeomorfolojik birimlerinden olan algcak plato sahasi, Miyosen
doneminde goriilen volkanik faaliyetlerin de yogun olarak gerceklestigi sahaya tekabiil
etmektedir. Algak plato sahast 540-40 metre arasindaki yiiksek alanlara karsilik
gelmektedir. Bu sahadaki bazi tepeler: Andicak T (537 m.) ve Kocayatak T (538 m.)
kumtasi ve kirectasindan, Sakarkaya T (532 m.) ise kiregtasindan olusan Kretase
donemine aittir. Sahadaki diger tepeler Miyosen donemine aittir. Bunlardan Porsuk T (466
m.) cakiltasy; Kiran T (447 m.) Cakildere T (537 m.) Hiisun T (428 m.) Dogaiistii T (501
m.) Kiranbag T (497 m.) cakil tas1 ve kum tasindan; Besik T (325 m.). Boyundiiriikiistii T
(44 m.), Caltikiran T (125 m.) kumtas1 ve kiregtasindan; Kiriktas T (472 m.), Caltidede T
(379 m.) ve Killecek T (459 m.) aglomera; Koroglu T (477 m.), Degirmen T (304 m.),
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Malamar T (394 m.) Fenalik T (397 m.), Pilav T (94 m.), Yanrlitas T (235 m.) ve
Kocaburun T (415 m.) andezit ve tif gibi formasyonlardan olusan Miyosen sahasidir.
Algak plato alanlan yiikseklikleri dikkate alindiginda yiiksek platolara gore daha fazla
yerlesimin ve ekonomik faaliyetin goriildiigii alanlardir (Tablo 11 ). S6z konusu sahada
goriilen tektonik hareketler de bu alanin zaman iginde ostatik hareketlerin etkisinde
kalmasi, bogaz vadiler ve gdmiik menderesler gibi jeomorfolojik sekillerin olusumuna

zemin hazirlamistir (Sekil 14)

Jeomorfolojik arastirmada kullanilan bir yontem olan hipsometrik integral egrisi ile
havzanin yiiksekligi havzanin alanina oranlanmis ve havzanin geng yash olgunluk durumu
hesaplanmaya c¢alisilmistir. Ortaya c¢ikan egri ile havzanin olgun oldugu kanisina

varilmistir (Sekil 19).

Resim 12. Kazdagi’na bakis (bakis yonii kuzeydogu)
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Sekil 15. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Hipsometrik Egrisi
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3.2.4. Vadiler

Tuzla Cay1 Havzasi’nda derin vadiler bulunmasinin sebebi, tektonik hareketlerin
sonucunda topografyanin yiikselmesidir (Bilgin, 1969: 240). Havzada ¢entik vadiler ve
bogaz vadilere de rastlanilmaktadir. Tuzla Cayi havzasinin Bogaz ve ¢entik vadiler
havzanin toplam % 9.4 iine tekabiil etmektedir. Kazdaglarindan dogan akarsularin aginim
yiizeylerini parcalayarak uzun sirtlar meydana getirdigi gortiilmektedir. S6z konusu sirtlarin
cevresinde derin ¢entik vadiler gelismistir, KOyalt1 dere bu vadilere 6rnektir. Centik vadiler
daha ¢ok Kazdagi ve Beydagi eteklerinde egim boyunca konumlanmistir. Kazdagi
kiitlesinden gelen, mevsimlik akarsular araziyi yarip vadileri derinlestirmiglerdir. Havzanin
orta kesimindeki plato sahalarindaki vadiler egim ve yiikseltiye bagli olarak yiizeysel
farkliliklar gostermektedir. Sahada bogaz vadilerde mevcuttur. Kiregtagi formasyonlarin

bulundugu alanlarda bogaz vadiler gelismistir.

. Tuzla Cay1, Ayvacik depresyonunun giineyinde derin bir vadi i¢inde akmaktadir.
Geme dere Ayvacik barajindan sonra ova diizliigii diyebilecegimiz sahada akarken,
giineyde vadisi tekrar daralir. Vadi Behram Kd&yii’niin kuzeydogusunda tekrar genisleyip
Tuzla Cayr ova diizliigiine ulasir. Geme dere vadisinin igerisinde akarsu tarafindan
asindirilan bazalt tepelerini gérmek miimkiindiir. Geme dere sahanin ikinci bilylik bogaz
vadisine sahip olup Ayvacik ve Assos faylarin birlestigi kisimda Geme deresinin
otelenmesiyle bogaz igerisine girmektedir. Geme deresi bogaz vadisinin uzunlugu 6 km
olup Ayvacik volkanik sahasinda konumlanmistir. Vadinin genisligi 800-900 metre olup,
dogu bati yoniinde uzanmaktadir. Volkanik dis piiskiiriik kayaglar ise 6zellikle Gemedere
vadisi ve Tuzla Cay1 bogaz vadilerinde goriilmektedir. Tuzla ¢ayimna Beydagi’ndan katilan
Karadere, Kocadere, Degirmendere gibi gecici akarsular ¢entik vadilerde akmaktadirlar.
Ornegin Tuzla Cay1 ve kollar1 son buzul ¢aglarinda yasanan deniz seviyesi degisimlerinden
etkilenmistir. Ayvacik ve Baba burun arasindaki volkanik plato yiizeyinde derine
gomiilmiislerdir (Bilgin 1969). Tuzla Cay1 bogaz vadisinin genisligi Geme dere bogaz
vadisine nazaran 1000-1200 m daha genis olup, vadinin igerisinde gémiik menderesler
mevcuttur. Ostatik hareketlere maruz kalan Tuzla ¢ay1 bogaz vadisi, tektonik hadiseleri ile
vadinin ana akarsu bolgedeki yogun faylasma ve tektonizmanin etkisi ile yatag siirekli yer
degistirmistir (Bilgin 1961, Peringek 2022). Ostatik hareketlere maruz kalan Tuzla ¢ay1

bogaz vadisi, ayn1 zamanda tektonik hareketler nedeniyle de yatag: siirekli yer
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degistirmistir (Bilgin 1961, Peringek 2022). egime bagl kalarak Kizilkegili volkanik tepesi
(Kizilkegili ve Yukar1 koyiiniin arasi) kuzeyinde bogaz vadi sona ererek algak platodan

ova diizliigline delta ovasina agilmaktadir.

3.2.5. Ova ve Vadi Taban Diizliikleri

Calisma alaninin yukari ¢igirinda egim yiiksekligi ve asindirma kuvveti daha fazla
olup orta ve asagi ¢igirda ise birikme goriilmektedir. Tuzla Cay1 havzasinda platolarin
yararak gectigi akarsu yatagini faylar sekillendirmektedir. Bu sekillenmenin neticesinde
akarsu yatagimin otelenmesi ve yer degistirmesi, kivrilarak yiikselmesi gibi hadiseler ova
ve vadi taban diizliikklerinin olusumunda 6nemli yer edinir. Havzanin Tuzla kiy1 delta ovasi
allivyonlarin getirdigi birikim ile Kuvaterner doneminde gelisimi baslamisken, diger vadi
taban dizlikleri Neojen ve Kuvaterner jeolojik doneminde olusan sahalardir. Jeolojik
donmelerinin olusturdugu egime bagli olarak aliivyonlar birikimi ile Tuzla cayi
Havzasimin en verimli sahalarina karsilik gelmektedir. S6z konusu bu sahalar havzanin %
10,6 karsilik gelip, kapladig:1 alan olarak en az jeomorfolojik birim karsilik gelmektedir.
Ova ve vadi diizliikleri iklime elverisli olup Tuzla kiy1 deltast ovasinin gevresinde, kiyiya
yakin alanlarda zeytincilik faaliyetleri ve karigik tarim siirdiiriilmektedir. Ayvacik ilge
merkezinin gilineyine uzanan Gemederesi vadi taban diizliigiinde (aliivyon diizliikleri) ise
karisik tarim siirdiiriilmektedir. Tersiyer volkanik grubunun {izerinde 300 m yiiksekliginde
bir plato-delta ovasini ge¢mistir (Behramkale kuzeyindeki ova diizliigii). Ayvacik barajin
dogusu Calt1 kdyiiniin kuzey bdliimiindeki aliivyon diizliiklerinde de suyun elverisli sahasi
olup karisik tarim yapilmakta iken baraj insaati sonras1 Calt1 kdytiniin kuzeyindeki aliivyon
diizliiklerin potansiyeli degisime ugramistir. Tuzla ¢ay1 havzasindaki ova varligi Canakkale

ilinin 6nemli tarim ekonomik varliginin bir kismi olmustur.

3.2.6. Tuzla Cayr Kiy1 Delta Ovasi

Tuzla Cay1 havzasindaki ovalarin alan bakimindan en genisi Tuzla delta ovasidir.
Havzada Hocalar, Kosedere, Babadere ovalari da bulunur (Resim 13). Tuzla Cay1 hidro-
jeomorfolojik 6zellikleri bakimindan kuzeydeki Karamenderes ¢ayina ¢ok benzemektedir.
Kaz daginin bat1 yamaglarindan beslenen yukari kollari, Bayrami¢-Ezine havzasina gore

daha kiiciik olan Ayvacik karasal Pliyosen havzasinda Baba Burnu'nun yaklasik 10 km
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kuzeyinde Ege Denizi'ne dokiilmektedir (Kayan, 2001:3; Erol, 2001:6). Ege Denizi’ne
dokiildiigli sahada delta olusumu mevcuttur. (Fotograf 15). Tuzla deltasinin dogu sinirini
Tuzla T (368m), Kizilkegili T (160m), Yukarikdy yerlesmesi (150m) sinirlandirmaktadir.
Kiyida biriken aliivyal materyal kiy1 akintilari ile tagmarak deltanin biiyiik kismi yok
olmakta ve delta gelisememektedir. Deltanin giineyinde ise zengin kumlar1 ile Kumbaglar
plaji yer alir. S6z konusu plajin giineyinde Kumbaglar liman1 konumlanmaktadir. S6z
konusu limanda kuzeyden gelen kiy1 akintilari ile tasinan kumlarla dolma gibi sorunlar
sikca glindeme gelmektedir. Tuzla ovast bir¢ok jeomorfolojik hadiselerinin gergeklestigi
saha olup taskin, tuzlanma, kiy1 akintilari, depremler gibi birgok uygulamali jeomorfolojik
sorunlarin gergeklestigi yerlerden biridir. Meshur “Akfa” salga tiretimi igin domates
tarlalarina Tuzla Cayi1 delta ovasi ev sahipligi yapmistir. Tuzla ovasinin dogu kesimindeki
Tuzla volkanik konisinin etegindeki fay catlaklarindan ¢ikan tuzlu sicak su ortamlarinda

yetisen deniz boriilcesi de bulunmaktadir.

Resim 13. Tuzla Deltasi’ndan goriiniim

3.3. Tuzla Cayr Havzasr’min Asimetriklik Ozelligi
Tuzla cay1 havzasinin ¢ay boyunca dogudan batiya uzanan yiizeysel yapisini ve

seklini, asimetrisini daha iyi anlamak i¢in belirli alanlardan detayli enine kesitler alinarak

vadilerin, platolarin, havzanin yiizeysel goriiniimii olusturulmustur. Havzasi’nin
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asimetriklik® Kesitleri ile dogrudan vadilerin siklasti1, ovalarin genisledigi, platolarin
bulundugu yerler, yamaglar, fay dikligi gibi unsurlar1 da goriintiilenmistir (Sekil 16).
Havzanin asimetrikligini ortaya koymak icin ArcMap programina ek olarak SWATH
Uygulamasi kullanilmis ve topografyada belirlenen kesitlerin 2000 m. yiizeysel alam
gosterilmistir. Bu da topografyada morfolojik ylizeylerin ne sekilde uzandigin1 ve hangi
kosullarda yon degistirdigini veya bozuldugunu ortaya koymaktadir. Bu amacla
hazirlanmis Sekil 16’daki haritada Tuzla Cay1 beslenme alanindaki faylar ve olasi1 faylar
gosterilmektedir. Havzanin asimetrik kesitleriyle ¢calisma alanin ve ¢evresinin topografisi

ii¢c boyutlu olarak sunulmustur.

Havzanin orta ¢igirindan gecen Ayvacik ve Assos faylart ve bu faylarin etkisi
havzanin asimetrik sekillenmesine énem kazandirmaktadir. Ayvacik ve Assos faylari;
Kesit 3 ve 4’teki morfoloji ve akaglama dagilimina bakildiginda Assos ve Ayvacik
faylarinin 6nemi ve etkisi ¢ok net bir sekilde goriilmektedir (Sekil 16). S6z konusu faylar
nedeniyle Ayvacik ovasi-diizliigti derin bir vadi ile Behramkale tarafinda bulunan
diizliikten ayrilmaktadir. Tuzla Cayir beslenme alanina bakildiginda Assos Fayi’nin
dogusunda kalan Kazdaglar1 alanindaki akaclama sistemi ile batisinda Beydagi alaninda
goriilen akaglama sisteminin farki carpici bir sekilde kendini belli etmektedir. Bunun
nedenlerinden biri de Assos ve Ayvacik faylaridir. S6z konusu faylarin dogusunda
kuzeybatiya egimli asimetrik bir akaclama sistemi goriilirken faylarin batisinda ise
giineydoguya egimli akaclama sistemi goriilmektedir. Kesit 6’daki (Sekil 16) akaglama
sistemi Assos-Ayvacik faylari kontroliinde simetrisini degistirir, Kazdaglar1 kontroliinden

cikar, Beydaglar1 kontroliine girer (Peringek 2022).

1.kesitte KKB-GGD dogrultulu uzanan profilde Kaz Daglarinin eteklerinden gegen
ve Paleozoik, Miosen ve Kreatese sahasina denk gelen 3 derin vadi goriilmektedir. S6z
konusu kesitte tektonik etkisi ile Kazdaglarin siirekli yiikselmesi ile alanda asimetrik
goriinim kazanmistir. 2.kesitte KKB-GD dogrultulu uzanan profilde 1.kesitteki vadilerin
Miosen sahasinda birlestigi alana yani Ayvacik Baraji’na karsilik gelmektedir. Bu kesitte

Ayvacik Baraji ¢evresindeki diiz sahalar goriilmektedir. 3.kesitte Ayvacik faymin da yer

® Havzanin membadan mansaba dogru uzun ekseninin herhangi bir tarafina oranlanmasi neticesinde havza
asimetrisine ulasilir (Hare and Gardner, 1985).
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aldigi K-GGD dogrultulu profil havzanin en dar yeri olup barajin igerisinden gegmektedir.

Kazdaglar1 alanindan uzaklasildikca asimetrik goriiniimden simetrik goriiniimiine gegilir.

Simetrik goriiniim kazanan bu saha, Assos fayina yaklastig1 yerdedir. 4.kesit, KB-
GD dogrultulu Gemederesi vadisinin en genis yerinden alinmistir. KKB-GGD dogrultu
5.kesit Bey Dagi’nin Erecek Tepesi’nden baslayip, platoluk sahadan Geme derin vadisine
inmekte, Assos volkanik bazalt siitunlari ile sinirlanmaktadir. 5. kesitte Ayvacik Assos
faylar1 birleserek, Beydaglari ile Kazdaglarini ayirip, Edremit etkisindeki volkanik tepelere

uzanmaktadir.

K-GGB dogrultulu 6.kesit Bey Dagi’nin eteklerindeki tepelerden baslayip Tuzla
Cayr’nin gomiik menderesine kadar inmektedir. 7.kesit K-GGB dogrultusunda uzanmakta
olup, havzanin en genis yerini olusturmaktadir. Ayni zamanda bu kesit, Tuzla Cay1 gomiik
menderesi ve algak plato sahasindan gegcmektedir. 8.kesit KD-GB dogrultulu uzanmakta
olup, Tuzla volkan konisini de igermektedir. Koni etrafinda faylanmalar goriiliip, kesit

Giilpmar koliivyallerinde biter (Sekil 16).
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Sekil 16. Tuzla Cay1 Havzasi’nda Cizilen Kesitlerin Konumlari ve Enine Profilleri
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3.4. Baka Ozellikleri

Tuzla Cay1 Havzasi Kazdagi, Beydagi ve orta yiiksekteki platoluk sahalar ile
cevrelendiginden yamag¢ egimleri farklilasmakta ve buna baglh baki yonlerde de
karakteristik farkliliklar goriillmektedir (Grafik 5)

Grafik 5. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Baki Faktoriiniin Oransal Dagilimi

Tuzla cay1 kaynaklarini, dogu ve giineydogu civarlarindan alarak, kuzey ve
kuzeybatidan Ege denizine dokiilmektedir. Bu nedenle giiney bakili havza yapisina
sahiptir. Havza icerisindeki Giiney Marmara bolgesinin horst — graben sistemi i¢ine dahil
olmas1 akarsularin dogudan batiya akmasinin ana nedeni olmustur. Havzanin kuzeydogu,
dogu ve giineydogusundaki baki yonlerinin oransal dagiliminin ¢ok farkli olmadig
goriilmektedir. Buradaki vadiler birbirine gore dar olmakla birlikte, derinlik 6zellikleri de
birbirine benzememektedir. Bati, glineybat1 ve gilineydeki yonlerin oransal dagilimi ayni
olup, Edremit volkanizmasinin uzandig1 yiiksek sira tepelere karsilik gelmektedir. Tuzla
cay1 havzasiin baki oranin en fazla oldugu yon kuzeybati olup, Beydag’inin kuzeybati

yamaglar1 da bu orana dahildir (Sekil 17).
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Sekil 17. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Baki Haritas1
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3.5. Egim Ozellikleri

Egim; jeomorfolojik birimler ve sicaklik {izerinde etkili olarak yerlesmelerin
konumu ile dagilisinda 6nemli rol oynamaktadir. Yikseltiyle birlikte sicaklik degerlerinin
degismesi, topragin verimsizlesmesine tarimsal faaliyetlerin olumsuz etkilenmesine sebep
olurken, ayn1 zamanda yerlesme alanlarinin sinirlanmasinda da etkilidir. Egim degerinin
belli bir diizeyin iizerine ¢iktig1 yerlerde, iklim ¢ok sicak ya da ¢ok soguk, bitki Ortiisii
seyrek ya da ¢ok siktir (Tungdilek, 1985:183).

Tablo 8

Tuzla Cay1 Havzasi’nin egim degerlerinin alansal dagilimi
Egim Gruplar Morfolojik Tanim % Ha
0-3 Dlz ve Duze Yakin 18,9 9.8
3-6 Hafif Egim 12,7 6,7
6-12 Orta Egim 27,8 14
12-24 Yiksek Egim 33,7 17
24-65 Asirt Egim 6,8 3,5

Tuzla Cay1 havzasimin egim derecesinin en diisiik oldugu yerler 0° olarak alinirken,
en yiiksek oldugu yerlerde yani dik yamaglarda ise 65° egim yiizeylerin oldugu tespit
edilmistir. Egim derecesi bakimindan ¢alisma sahasi ile ilgili morfolojik tanima bagl bes

egim siifi olusturulmustur (Tablo 8).

Calisma sahasinin egim ve jeomorfolojik birimlerini degerlendirmek gerekirse,
alansal dagilim olarak asir1 egimli sahalarin Beydagi ve Kazdagi eteklerinde genis yer
kapladig1 goriilmektedir. Egimin az oldugu yerlerin biiyiik boliimiinii akarsuyun 15.000 yil
boyunca tastyip olusturdugu Tuzla Ovasi ve vadi taban diizliiklerini kapsamaktadir. Sahada
orta egim ve yiiksek egimli yerlerin birbirlerine yakin alansal dagilimi nedeniyle arazi

ulagim kosullar1 zorlagsmaktadir (Sekil 18).

64



wyf

L +oc [N

0g-¥2
Jeinsaey YI|WISAS I l

181AQy| B vZ-21 ﬂ_

Jejnsiexy I§2InS m_ 1zoIo 5] @ Zl-9 H_
wz[V]
o-< [l

¢-o [

1437303434 WID3
HVIVAVIMIDY

1234

Jweup3

¥OM lIw3va3z

Slwelleg

1g ebuipey|

Laua zuag

12¥908 WITTVSOW

g nufogenaq

g iuesd

-

Sekil 18. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Egim Haritasi
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3.6. Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

Calisma sahasi ve g¢evresinin gegmisten gilinlimiize maruz kaldigir jeomorfolojik
evrimini ve gelisimini anlayabilmek i¢in sahay1 etkileyen tektonik faaliyetler aragtirilmistir.
Paleotektonik evre kara kiitlesinin olusumuna, Neotektonik ise olusan kara kiitlelerinin
deformasyonu ve sonunda mikro plakalar halinde bdliinmesine karsilik gelmektedir (Erol,

1983).

Paleotektonik donemde, en eski formasyon olan Paleozoyik sahalari, Kaledonien,
Hersinien ve Alp orojenizinden etkilenerek defalarca deformasyona ugramistir. Orta
Miyosen sonunda Anadolu’daki biitiin okyanuslarin kapanmasi ve kitalarin kenetlenmesi
gibi rejim degisikligi olmustur. Bu degisiklik Neotektonik donemini baglatir. Herhangi bir
bolgede meydana gelmis tektonik rejim degisikliginden gilinimiize kadar ge¢mis olan
zaman igerisindeki tektonizmanin tiimiine Neotektonik Doénem denir (Sengér, 1980).
Arabistan Levhasinin kuzeye Anadolu’ya ¢arpisarak sokulmasi, Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu fay zonlarinin gelismesi, Anadolu levhasinin batiya dogru ilerlemesi ile
Anadolu’da Paleotektonik donem sona erip, Neotektonik baslamistir (Sengor ve Yilmaz,
1981). Oligosen sonunda Alp Orojenik hareketleriyle olusan regresyon, Miyosenin
baglamasiyla yerini transgresyona birakmistir. Bu esnada Kuzey Anadolu’nun
yiikselmesiyle Istanbul ve Canakkale Bogazlarindan batiya dogru uzanan ve iginde kiregli

killi malzemelerin ¢6keldigi Sarmatlar denizi olusmustur (Atalay, 2016:145).

Neotektonik donemin baslamasi ile Biga yarimadasinin giineybatisindaki yiiksek
kesimleri kapsayan Ante Neojen topografya, gelisimini takip eden yerkabugu hareketleri
etkisiyle deformasyona maruz kalmistir. Olusan deformasyon sonucunda kivrilan ve kirilan
(biikiilmez) sahalar kubbelesme ve derin ¢anaklasma seklini almistir. Havzadaki goriilen
Neojen dolgular ancak bu sayede olmustur (Bilgin, 1969). Havzanin en yiiksek kiitlesini
Kazdagi meydana getirmekte olup, Tuzla Cay1’nin kaynagini olusturan yan kollar buradan
dogmaktadir. Burada kii¢iikk vadiler olusturarak akan yan kollar Kazdagi masifine
gomiilerek Ayvacik Baraji’nda birlesir. Kazdagi masifi amfibolit ve yesil sist fasiyesinde
meta diinit, meta gabro, piroksenit, amfibolit, gnays ve mermerlerden meydana gelmistir.
Metamorfizmanin yasi kesin olmayip, son metamorfizma algak basing tipindedir ve yasi

25-40 milyon y1l dolaylarindadir (Bing6l, 1976:14).

66



Tektonik hareketler neticesinde Edremit Korfezi ve kuzeyinin kuzeye dogru ¢arpilmasi
ve Kazdagi'nin horst olarak yilikselmesi, Canakkale yoresinin siibsidansa ugramasi sonucu
dag esasinda bir horst karakteri tagimaktadir (Erol vd., 1981:11). Ayvacik ile Bababurun
arasinda andezit lavlar, tiifler, aglomera ve bazaltlardan olusan volkanik arazinin Pliyosen
doneminde gegirdigi asinim siirecinin ardindan ugradig1 tektonik hareketler neticesinde
Tuzla Cayr ve kollar1 platoya gomiilmiistiir. Bugiinkii derin vadiler ise son &statik
hareketler ile birlikte yarilmistir. Tuzla Cayr Behram depresyonunun batisindan itibaren
volkanik platoyu derin bir sekilde yaran dik yamagli bogaz meydana getirerek batida
deltaya acilmakta ve Ege Denizine dokiilmektedir. Esasinda Tuzla Cayi’nin yatagi bati
istikametinde iken bolgenin gecirdigi tektonik hareketler neticesinde gergeklesen tiltlenme

ile istikametini kuzeybatiya ¢evirip artik buradan dokiilmeye baslamistir (Bilgin,1969).
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DORDUNCU BOLUM
TUZLA CAYI HAVZASI’NIN BESERI OZELLIKLERI

Uygulamali jeomorfoloji ¢aligmalarinda, dogaya bagli unsurlar agiklanirken insan
etkilerini de ele almamiz gerekir. Insan ve doga siirekli etkilesim halindedir. Insan
doganin bozulmasina yol agarken, kimi zaman da dogadan kaynakli bozulmanin 6niine
geemektedir. Bu calisma kapsaminda da Jeomorfolojik 6zelliklerini daha iyi anlamak igin
beseri faktorlerin havzadaki yerlesim konumuna, yerlestigi konuma gore cevreye etkisi

gibi faktorlere deginilmistir.

4.1. Tuzla Cay1 Havzasinin Yerlesme Tarihcesi

Calisma havzasinin ¢evresinde ve havzasinin i¢ boliimlerinde her donemin bir
medeniyeti kurulmustur. En eski ¢aglardan beri gesitli kavimler tarafindan yerlesim alani
olarak kurulan Mysyalilar, Luviller oldugu sanilmaktadir. Daha sonra Lidyalilar ve Pers
hakimiyetine girmistir. MO 334’de Biiyiik Iskender’in aldig1 bu bédlge &liimiinden sonra
Roma ve Bizans iradesine girmistir. Selguklu Beylerinden Emir Caka Bey Ahmetli,
Kizilkegili ilk yerlesimlerini bu bdlgelere yerlestirmistir. Karesi Beyli zamaninda (1296
civart) Balikesir merkez olarak kabul edildiginden bolgenin tamami Balikesir’e dahil
edilmis. Karesi Beyin 6limiinden sonra taht kavgasiyla Osmanlilar I. Murat zamaninda
Ayvacik bolgesini yarim asir hiikiim siiren Karesi hakimiyetinden alip, ayr1 bolge olarak
tamimlamigtir. Bolge merkezi Ayvalioba belirlenmis olup, 1876’ta ulasim gii¢ligii
nedeniyle Ayvaciga nakledilmisti. Bu kurulan medeniyetler kendi kiiltiiriinii yerlestigi
yerlere uyarlamislardir. S6z konusu saha antik ¢agindan giiniimiize kadar siirekli yerlesilen

saha olup, bir¢ok inanglarin besigi olarak ta bilinmistir (Ertin, 1992).

Inceleme sahasimin arkeolojik yerlesim alanlarini ve sanat tarih yapilarini bir araya
getirmek i¢in “Canakkale Kiiltiir Envanteri” kitabindan yararlanilmistir (Sekil 19). Soz
konusu haritada eski kent yerlesim yerleri, gegmisten gliniimiize tarihi izler tagiyan alanlar,
farkli donemlerde yapilip giiniimiize ulasan anitsal yapilar ve arkeoloji sit alanlarindan
tasinmaz Ssanayi kiltiir varligi gibi tarihi yerlesim haritast bize morfolojiyi ne sekilde

kullandiklarini, havza igerisinde nerelere yayildigini gosterir.
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Tuzla Cay1 Havzasi’nda Antik Degerler Haritas1 (Canakkale Kiiltiir

Envanterinden alinmistir)

Sekil 19.
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4.2. Niifus Ozellikleri

Tuzla Cay1 Havzasi Canakkale’nin 6nemli yerlesim alanlarindan birisidir. Hem
beseri hem fiziki anlamda gegis bolgesidir. TUIK (2021) niifus verilerine gore havzanin en
biiyiik yerlesmesi olan Ayvacik ilgesinin toplam niifusu 34.103 kisidir (Tablo 9, Grafik 6).
Ilce merkez niifusu 9.710, ilgenin belde ve kdylerinin toplam niifusu 24.393’ tiir (TUIK,
2021). Siirekli niifus artis1 goriiliir.

Tablo 9

Ayvacik ilgesi niifus verileri

Yillar Ayvacik ilge NUfusu Erkek Nifusu Kadin Nifusu
2012 30448 15277 15171
2013 30735 15317 15418
2014 32187 16131 16056
2015 31423 15627 15796
2016 31683 15782 15901
2017 32136 16063 16073
2018 33568 16789 16779
2019 33356 16718 16638
2020 33751 16923 16828
2021 34103 17158 16945

Kaynak: TUIK, 2021.
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Grafik 6. Canakkale Ayvacik ilgesinin Niifusu Yillara Dagilim Grafikleri (TUIK,2021)

70



4.3. Yerlesme Ozellikleri

Calisma sahasinda toplam 39 koy, 1 ilge merkezi, 6 adet mezra olmak iizere toplam
46 yerlesim birimi bulunmaktadir (Tablo 10). S6z konusu yerlesmeleri dagilim 6zelligini
ortaya koymak amagclayarak morfolojik, yiikselti basamaklari, egim, baki faktorlerinde

degerlendirilmistir.

Tablo 10

Tuzla Cay1 Havzasi’nda bulunan yerlesmeler

Mevsimlik

Tlce Merkezi Kivler y
3 : Yerlesiin

Ahmetler, Babadere, Bademli, Baharlar,
Balabanli, Bektag, Cemaller, Calti, Camici,

Camkalabak, Camkéy, Dibekli, Erecels,
Yulkarttartagik, Kiigiik

kestanelil, Calitepe,
Camtepe, Kirazeglelcalani,
Mezralik (Ségitlii, Cemaller)

Giizelk 6y, Tlyasfaki, Kagkaya, Kecilaya,
AVVACTK Kestanelik, Kurca, Kisacik, Kizilkegili,
Korubagt, Koyunevi, Kulfal, Kiigiikhusun,
Naldéken, Pagalkdy, Sogutlii, Sapkdy, Tamug,
Tartagike, Tagagil, Tagbogaz, Tuzla, Tuztas,
Uzunalan, Yenicam, Yenioba, Yukardkdy

Ayvacik ilgesi merkezindeki yerlesmeler daha toplu ve diizenlidir. Ancak ilge
cevresindeki Aleksandreia Smintheion, Asos ve Behramkale gibi arkeolojik ve kiiltiirel
turizm degerlerinin varlig1 (Sekil 24) nedeniyle yaz aylarinda niifusta artig goriiliirken,
sonbahar aylarindan itibaren niifusta diisiis egilimi goriilmektedir. Plato yiizeylerinin
egemen oldugu Ayvacik ilgesi ve kdylerini genel hatlariyla ova koyleri, yamac koyleri, dag
koyleri ve plato koyler olarak dort gruba ayrilmistir (Tablo 11). Ekonomik olarak ova
koylerinde tarim, ilgenin giiney batisindaki yamag¢ kdylerin kiyiya bakan kisminda
zeytincilik 6n plana ¢ikmaktadir. Calisma sahasinin batisinda Tuzla Cayi deltasin1 da
verimli tarim tretiminde 6nemli olan “Hocalar Ovas1”, “Kosedere Ovast” bulunur. Ova
kesimlerde ormancilik esas gecim kaynagi degildir. Tuzla Havzasi’'nda morfoloji
yerlesmenin sekillenmesinde belirleyici etkendir. Ormancilik faaliyeti havzanin dogu plato

koylerinde ve dag yerlesiminde (Baharlar, Uzunalan) yapilmaktadir.
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Tablo 11

Tuzla Cay1 Havzasi’nin morfolojik birimlere gére yerlesim

Morfolojik Tanmm Dag Ova Plato Yamag TOPLAM

=]

18

[
[

Yerlesim Sayist 4 46

Tuzla Cayr Havzasi biiyikk bolimi volkanik saha oldugundan, eski koy
yerlesmelerinde tas evlerin ana yapi malzemesini boélgenin hakim formasyonu olan
andezitleri olugturmaktadir. 6 Subat 2017 ve 20 Subat 2019 yilinda gergeklesen 5.4 ve 5.0
biiytikliikteki Ayvacik depremleri nedeniyle 1071 ev hasar gérmiis ve birgok tas ev
yikilmistir. Tas evlerin bulundugu yerlesmelerde, evler genelde tek ve iki katli olup,
yoredeki tek katli tag evler “hanay ev” olarak adlandirilir. Sahanin igerisinde farkl yiikselti
birimlerde yer alan yerlesmeler goriilmektedir (Tablo 12). Bu yerlesmeler yiikseklige bagli

olarak mesken yapisinda da degisiklikler goriiliir.

Tablo 12
Tuzla Cay1 Havzasi’nin yiikselti basamaklarina gore yerlesimi
Yiikselti Basamaklari (1n) Yerlesiin Sayisi
0-100 2
100-250 11
250-400 23
400-550 9
550-800 1]
Toplam 46

0-100 metreye kadar olan yiiksek alanlarin da 2 kdy yerlesimi mevcut olup Tuzla,
Babadere koyleri dahildirler. Bu kdyler ova kesimlere yakin olmakla tarimeilik faaliyetini
siirdiirmektedir. Inceleme sahasinin en kalabalik yiikseltiye bagli en yogun yerlesimler
100-400 metre arasinda dagilmistir. Havzanin dogu kesimde 500 metrenin tizerindekKi
yerlerde mevsimlik yerlesim yerler bulunmaktadir. 500 m. iizerindeki daimi yerlesim
Beydag: eteklerinde Cemaller, Kegikaya koyleri konumlanmistir. Bu koylerde niifus

yogunlugu az olup, yore halki ge¢imini hayvanciliktan saglamaktadir. Yiiksek kesimlerden
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Tuzla Cayr’n1 takip ederek asagi ova kesimine yaklastik¢a yamag koyleri goriilmektedir.

Egim degerleri farklilik gosterdigi alanlarda ulagimi zorlagtirmakla kalmayip kdy
yerlesimlerin genel yapisini da etkilemektedir. Sahada yerlesim % 0-3 degere sahip diiz ve
diize yakin alanlarda yogunlasmistir. Bu alanlar Ova ¢evresi ve i¢ kesimlerdeki vadi taban
diizliikleridir. % 3-6 ve % 6-12 aras1 degerlere sahip alanlar az egimli sahalar olup, vadi
tabanlarinin list kesimindeki yamagclar1 kapsamaktadir. Yerlesim agisindan sahada ikinci
derecede yogun olan alanlardir (Tablo 13). Yiiksek (12-24%) ve Asir1 (24° -iizeri) egimli
yerlerde yerlesim ¢ok seyrek olup 4 adet koy bulunmaktadir.

Tablo 13

Tuzla Cay1 Havzasi’nin egime gore yerlesim

Egim (%) Morfolojik tanun Yerlesim
0-3 Diizve diize yalim 19
3-6 Hafif egim 14

6-12 Orta egim 9
12-24 Yiiksek eZim 2
24= Agm egim 2

Toplam 46

Yerlesimin sekillenmesi acisindan bir diger onemli baki faktoriidiir. Bakiya bagl
olarak giines 1s1nlarinin gelis agis1 degismekte ve alinan enerji miktarinda artis veya azalis
meydana gelmektedir (Oztiirk ve dig, 2019). Dolayisiyla bu durum hava sicakligin1 da
etkileyerek yerlesmelerin dagilisinda 6nemli bir etken olarak dikkat ¢cekmektedir (Tablo
14).

Tablo 14

Tuzla Cay1 Havzasi’nin bakiya gore yerlesimi

Cografi Yonler Kuzeybatr | Kuzey Kuzeydogu | Dogu | Bah Giineydogn Giiney Giineybatt Diizalan

Yetlesim
Sayist
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Bakiya gore yerlesiminde havza i¢cinde en ¢ok giiney yonlii yerlesimlerin fazlalig
tespit edilmistir. Havzanin genel yapisi engebeli topografya oldugundan diiz alan yerlesimi
Tuzla koyli olarak belirlenmistir. Havzanin yerlesme 6zellikleri iizerinde etkili olan bu
parametrelere de, oOzellikle yaz aylarinda turist sayilarinda gozlenen artis niifus
hareketliligine sebebiyet verebilmektedir. ilce merkezinde gozlenen toplu ve yogun

yerlesme kirsal alanda yerini az hane sayisina birakmaktadir (Resim 14).

Resim 14. Asos Antik Kenti iizerinden Behramkale yerlesmesine bakis

4.4. Genel Arazi Kullanimi

Havzanin temel ge¢im potansiyeli tarim, hayvancilik ve turizmden elde edilen
gelirler tizerine temellendirilebilir. Turizm faaliyetleri yaz aylarinda artis gosterirken, bag-
bahge triinleri, aygigegi, zeytin ve musir gibi diriinlerden yil boyu siirdiiriilen tarim
faaliyetleri olarak ekonomik gelir elde edilmektedir (Resim 15). Havzanin batisinda kiyiya
yakin yerlerde zeytincilik yaygin olup yiikselti kademelere bagli ovalar da ve vadi
diizliiklerinde zirai faaliyeti yapilmaktadir. Son yillarda kiya turizm amagh yapilasmalar

bolgelerde zeytincilik faaliyetini dlistirmiistiir.
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Resim 15. Tuzla Cay1 Havzasi’nda ekimi siirdiiriilen muisir iiretimlerinden bir goriiniim

Havzanin en batisinda Ege Denizi kiyisinda Kumbaglar Liman1 mevcut olup,
burada balik¢ilik faaliyeti yiiriitiilmektedir (Resim 16).

Resim 16. Kumbaglar Liman1

Klimatik vejetasyonu havzanin yiikselti kademelere bagl platoluk sahalarda
kiiciikbas hayvan yetistiriciligi, havzanin ticari faaliyetleri arasinda bolgenin ekonomik
gelisimi acisindan 6nemli yer tutmaktadir. Ozellikle havzanin bitki ortiisiinden zayif
oldugu alanlarda, genellikle koyun ve kegi yetistirilmektedir. Bu faaliyet temel ge¢im

kaynagi olarak bolge i¢i tiiketimde kullanilmaktadir (Resim 17).
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Resim 17. Havzadaki kiigiikbag hayvanciliktan goriiniim

Tuzla Delta Ovasi hari¢ havza genelinde tarim alanlariin yetersiz, egimli ve ¢ok
pargali olusu, modern ve sulamali tarim yontemlerinin gelismesini engellemistir. Toprak
oOrtlistintin kalinlig1 erozyon nedeni ile bir¢ok alanda sigdir. Bu nedenle havzada ge¢im tipi
tarrm hakimdir. Tarim alanlarmin yetersizligine ve verimsizligine yol acan bu cografi
kosullar, havzada kiigiikbas hayvanciligin gelisimini saglamistir. Havzada sebze ve
zeytinyagi Uretimi diginda diger ticari iiriinler et, siit ve el dokumasi halilardir. Kiigiikbas
hayvancilik faaliyetleri daha c¢ok mera hayvanciligi ve ¢ok az da ahir hayvanciligi
seklindedir. Hayvancilik faaliyetleri agisindan mera alanlari korunmalidir. Havzanin
engebeli arazi yapisi, erozyon, bilingsiz otlatma mera alanlarim1 olumsuz etkilemektedir.
Havzada kiiciikbas hayvancilik ile elde edilen yiinler Ayvacik hali ve Kkilim
dokumaciliginin ham maddesini olusturmaktadir. Et ve siit driinleri, hali ve Kilim
dokumaciligi yore halkinin 6nemli gelir kaynaklardir. (Caliskan vd., 2012). Havzanin

yiiksek kademelerinde ormanlarin sik1 ve giir yerlerinde kerestecilik yaygindir.

4.5. Ulasim Giizergahlari

Inceleme sahasinda ulagim, karayolu ile saglanmaktadir. Ayvacik bu durumda
onemli karayolu ulagimi iizerindedir. Bursa-Canakkale, Balikesir -Izmir aras1 yol havzanin

orta bolimiinden geger (Sekil 20). Cografi ozellikleri dikkat alinirsa Ayvaciktan Kaz

daglar1 eteklerine uzanan kuzeyden giineye c¢ift seritli yol ge¢mektedir. Ova diizliigiini
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takip eden yollarda risk azken, Kaz dagimin dik yamagli ve uguruma giden yollarinda kaya
diismesi gibi riskler daha fazladir. Fakat bu tiir risklerden etkilenmemek i¢in Ayvacik-

Kiigiikkuyu aras1 yer alt1 tiineli 2022 itibari ile kullanilmaya baslanmuistir.

Havza igerisindeki ulasimin yiikselti farklarinin olusturdugu zorlu kosullar,
mevsimlik olarak her zaman karsilasilan sorunlardan biridir. Havzanin orta ve alt
boliimiinde, kdyler arasi tali yollar kis aylarinda don, tagkin gibi sorunlarla karsilasmasa
da, havzanin dogusundaki ve Beydagi ve eteklerinden gegen yollar i¢in aynisini sdylemek

miimkiin degildir.

Havzanin dogu kismindaki koylerde ulasim kis aylarinda imkansiz hale gelir.
Tuztas1, Tartagik koyleri bunlardan bazilari. Havzanin iist boliimiindeki koyler arasi
yollarda yiikselti farkindan dolay1r don ve buzlanma riskinin arttig1 ¢alisma i¢in yapilan
arazi c¢alismalarinda da gozlemlenmistir. Kig aylarinda artan su seviyesi sonucunda
havzanin dogusundaki tali yollarda da zaman zaman taskin olaylarinin yasandigi

gorilmiistir.
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Sekil 20. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Ulasim Haritas1
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BESINCIi BOLUM
TUZLA CAYI HAVZASI’NIN UYGULAMALI JEOMORFOLOJISI

5.1. Uygulamal Jeomorfolojik Problemler

Tuzla Havzasi’nda yer yer fiziki kosullar, yer yer de beseri faaliyetler jeomorfolojik
sorunlarin olugmasinda tetikleyici rol oynamaktadir. Dogal ortam ile beseri faaliyetler
arasinda onemli iligskiler bulunmaktadir. Calisma sahasindaki uygulamali jeomorfolojik
sorunlar; giinlenme problemleri, erozyon, kiitle hareketleri (kaya diigsmeleri), sel ve
taskinlar, depremsellik ve miihendislik hatalarinin meydana getirdigi sorunlar gibi farkl

basliklar altinda ele almak miimkiindiir.

Uygulamali jeomorfoloji, dogal ortam ozelliklerinden ve dogal ortamla insan
etkilesiminden kaynaklanan problemleri neden-sonu¢ igerisinde ele alan bilimdir.
Uygulamali jeomorfolojik problemler, insan faaliyetlerinin dogal ortamdaki olumlu ve
olumsuz yonlerinin tespiti i¢in arastirilir. Bu problemler, kaynaklari itibariyle iki sekilde
olusmaktadir. Bunlardan ilki fiziki ortam sartlarinin siirekli bir degisim igerisinde
olmasindan kaynakli problemlerdir. Yer sekillerinin bu dinamik etmen ve siireglerde
kendiliginden sorun olusturmasi. Ikincisi ise insanoglunun dogal ortama miidahale etmesi
ile dogal siireglerin seyri ve sirasint degistirmektedir. Arazi kullanimi, dogal kaynaklarin
asir1 tiikketimi, tarim arazinin egime paralel siiriilmesi gibi beseri faaliyetler de bir diger
problem kaynagi olarak yapilan insan miidahalelerine 6rnektir. Calisma alaninda goriilen
baslica uygulamali jeomorfolojik problemler: erozyon, kaya diismeleri, tuzlanma,
denetimsiz tas ocaklari, sel ve taskin ile ¢ekikler, depremsellik gibi basliklar1 altinda ele

alip, cesitli risk haritalar1 olusturulmustur.

5.1.1. Giinlenme Problemi

Giinlenme olay1, saha igerisindeki ana kayalarin ufalanmalarini ifade etmektedir.
Bu ufalanmalar kimyasal ve fiziksel ayrigma siireglerine bagl olarak, litolojik yapi, bak1 ve
klimatik 6zellikler ufalanma siddetin hizin1 belirler. Kayaglarin bir birinden ayrilmasi ve
bu ayrilma siirecinin kurakliga bagli olmasi gibi nedenlerden otiirii glinlenme problemi

uygulamali jeomorfoloji agidan 6nemli bir sorun olusturur. Calisma sahast igerisinde bu tiir
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ayrigmalar kimyasal ayrisma seklindedir. Sahanin dogu kesimdeki Granodiyorit ve Granit
kayalarin oldugu yerlerde yaygindir. Giinlenme problemin yayildigi bu alanda granit
kristallerinin iri olmasi1 granit ve granodiyorit sahalarin bir biri ile ortismemesi gibi
sorunlar mevcuttur. Granit kristallerinin iri olmasi, kaya¢ lizerinde kimyasal ve fiziksel
ayrigmanin hizli gergeklesmis olmasinin sonucudur. Calisma sahanin orta boliimii litoloji
bakimindan volkanik saha olup, andezit tiif ve aglomeralarin bulundugu alanlarda olusan
catlaklar neticesinde fiziksel ayrismayi hizlandirmaktadir. Bu durum fiziki giinlenme
problemini olusturmaktadir. Giinlenme problemini tetikleyen bir diger unsur sicaklik
etkisidir. Giinliik sicaklik degisimlerin fazla oldugu alanlarda kayalarin genlesip daralmasi
giinlenme probleminin temel nedenlerindendir. Tuzla Cay1 Havzasinda giinlenme problemi
Beydagi bati ve gilineybati yamaglarinda, Ahmetge ve Erecek koyleri c¢evresinde

goriilmektedir.

= s

Resim 18. Havza’nin dogusunda yer alan granodiyoritler

5.1.2. Erozyon

Toprak erozyonu ve koruma onlemleri, daha ¢ok tarimla ugrasanlarin, ormancilarin
ve toprakeilarin ugrastifi konulardan biri olsa da uygulamali jeomorfolojinin de baslica
konularindan birini teskil etmektedir (Ciirebal, 2003:122). Hizlandirilmig erozyon, insan
faaliyetleri sonucunda iklim, toprak ve vejetasyon birlikteliginden dogan dengenin
bozulmasiyla ekosistemde meydana gelen toprak erozyonunu ifade etmektedir (Balci,
1996). Bu tiir bir erozyon, toprak olusum silirecinden daha hizli meydana gelmektedir.
Dogal bitki ortiisliniin zayiflamasina ve dogal dengenin bozulmasina sebep olmaktadir.

Erozyon faaliyeti ¢ok karmasik siire¢ olup, toprak tizerinde ¢ok giiglii etkileri igeren bir
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islevdir. Dogada olusan erozyon insanlar tarafindan tedbir alinmazsa ya da insanlar
tarafindan dogadaki erozyon olusabilecek sahalar bilingli kullanilmazsa erozyon riskinin
artmasina sebep olmaktadir. Erozyon problemini siire¢ bazinda ge¢ fark edilmesi,
problemin miidahalede bulunma ya da 6nleme i¢in ge¢ olabilmektedir. Erozyon sahalari
erken fark edip Onleminin alinmasi erozyon siddetinin azaltacaktir. Tuzla g¢ay1
havzasindaki erozyonu tetikleyen baslica etmenler: yagislarin diizensiz olmasi, bitki
Ortiistinlin tahrip edilmesi, meralarda yogun hayvan otlatilma faaliyetleri, egimli sahalarda

topraklarin egime paralel siirtiliiyor olmasidir (Tagil, 2007: 16).

Tuzla Cay1 Havzasi’nda otlatma sonucunda erozyon olusturabilecek Yyerler
havzanin alt ve orta kismi1 olarak belirlenmistir. Havzada erozyonu tetikleyen diger unsur
diizensiz yagislardir. Kis aylarinda yagisin siddetinin ve tiiriiniin degigsmesi, 26 mm iizerine
cikan yagislar egimli arazilerde yiizeysel akistan dolay1 erozyonun siddetini arttirmaktadir
(Sekil 21). Calisma sahasinin % 27,8, 12° ve iistiinde daha egime sahip alanlardan olusur.
Giir bitki ortiistinden yoksun Neojen depolar iizerinde kis aylarindaki yagmur sulari
sonucunda ylizeysel ya da cizgisel akisa gecen sular da erozyona neden olmaktadir. Havza
igerisindeki erozyon sorunu Beydagi’ndan kaynagini alan Baba Dere’nin tasidig: aliivyal
birikintilerden anlasilmaktadir. Babadere’nin yakinindaki koyler, sulama amagli kurulan
setler (Fotograf 23), akarsuyun tasidigi malzemeleri siirekli depolamasi sonucunda
dolmakta ve bu nedenle koydeki yerlesimler siklikla su sorunu yasamaktadir. Ayrica
depolanan malzemeler derelerin yataklarma gomiiliirken de toprak kaybi yasanmaktadir.
Toprak kaybi yasanan bolgede kurakligin uzamasi, yagmur suyunun yiizey akisindaki

diizensiz dagilimi gibi sorunlari da beraberinde getirmektedir.

DSI Ayvacik Babadere Yukar: Havzasi Islah Planlama Raporunda da Tuzla
Cayr’nin Ege Denizi'ne dokiilmeden onceki kolu olan Baba Dere havzasinda ¢ok siddetli
erozyonun gerceklestigi tespit edilmistir (Tagil, 2007). Havzada erozyon riskinin en 6nemli
nedeninin hayvancilik ve dolayis1 ile asir1 otlatma oldugunu, otlak alanlarinin arttirilmasi
ve erozyon riskinin artmasi iligkisi ortaya koymaktadir. Bu nedenle havzada erozyonun

Onlenmesi i¢in agaglandirmanin yanisira serbest otlatmayi 6nleyici tedbirler de alinmalidir.
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Sekil 21. Tuzla Cay1 Havzasi Erozyon Risk Haritas1 (AKK’ ye Gore)
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5.1.3. Kiitle hareketleri (Kaya Diismeleri)

Yergekimin etkisi altinda, yamacglardan asagiya dogru kiitle halinde olusan yer
degistirmeler, kiitle hareketlerini olusturmaktadir (Ering, 2000). Kiitle hareketleri, ¢calisma
sahasinda insan yasamina dogrudan etki eden jeomorfolojik bir problemdir. Yergekimi
etkisi altinda Tuzla Cay1 Havzasi, Kazdag1 yamaclarindan delta ovasina kadar yiikselti ve

egim degerlerinin yiiksek olmadigi sahaya karsilik gelmektedir.

Havzada yiikseltinin en fazla oldugu yer Kazdagi ve Beydagi bolgeleridir. Beydagi
bolgesine dogru kig aylarindan itibaren yagis degerlerinin artig gostermesiyle ¢iplak
yamaglarda toprak kaymasi daha fazla yasanmaktadir. irtifa farkinin daha da artis
gosterdigi, egim degerlerinin de arttig1 sahalarda ise bu durum kaya diismeleri seklinde

gerceklesmektedir (Resim 19).

Resim 19. Ciplak ve egimli yamaglarda rastlanan kaya diismesinden bir goriiniim

Calisma sahasinda goriilen kaya diismelerinin etkisine bakildiginda kaya
diismelerinin daha ¢ok islek yollarda degil koyler arasi ve tali yollarin etrafinda
gerceklestigi goriilmektedir. Kaya diismelerinin yerlesim bolgelerine yakin olmamasi
bolgede can ve mal kaybii onlese de, bu bolgelerdeki insan hareketliligini olumsuz
etkiler.
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5.1.4. Tuzlanma Problemi

Tiirkiye kiyilarinin Biga yarimadasinin giiney kesimlerinden Marmaris Korfezi’ne
kadar ulasan kiy1 seridinde ¢ok sayida termal mineralli su kaynagi bulunmaktadir. Bu

kaynaklarin olusumunda bolgenin tektonik 6zelligi etken rol oynamaktadir (Meri¢ vd.,
2009).

Sahadaki jeotermal tuzlu sular meteorik kokenlidir. izotop sonuglari, Tuzla
jeotermal sahasindaki sicak sularin tuzlu oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sular sahadaki

fay boyunca birleserek yiizeye ¢ikmaktadir (Resim 20).

g 1
| DIKKAT COK SICAK SU
z ENLIK

Resim 20. Sicak suyun ¢iktigi yerden bir goriiniim

Tuzla Cay1 Havzasi’nda tuzlanma problemini yaratan etken Tuzla yeralt1 sicak
suyunun yiizey akisina gectigi alanlarda toprak yiizeyinde biraktigi tuz birikimidir.
Bolgede bulunan jeotermal tuzlu su kaynaklari iizerine kurulan jeotermal enerji santrali ve
atil durumda olan kaplica tesisinin yeniden faaliyete gegirilmesi ile de bolgeye ekonomik

acidan katki saglayacaktir.
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Resim 21. Jeotermal alanindan bir goriiniim

Tuzla Cay1 Havzasi’nda tektonizma hareketlerinde olusan catlaklar meydana gelmis
olup, buralardan yiizeye ¢ikan yeralti sularmin kullanimi artmistir. Asagi Tuzla Cayi
Havzasi’nda, Tuzla volkan bacasinin ¢evresinde Tuzla aktif tektonik alanindaki yer alti
sulari tatl sulara karismaktadir. Yeraltindaki tuzlu suyun tath suya karisma olay1 Intriizyon
sorunu olarak kabul edilmektedir. Bu durum bazi sahalarda problemlere
doniigebilmektedir. Tuzla bolgesindeki yamagtan ¢ikan ve yaz aylarinda akimi azalan sicak
su kaynagi bolgede kayaglari eriterek ve kendisine kiigiik bir vadi olusturarak akigini

gerceklestirmektedir (Resim 22).

Resim 22. Tuzla sicak suyunun geldigi istikamet ve bolgeye yayildigi alan

Sicak suyun yaz aylarinda buharlagsmasi ile birlikte geriye kalan tuzlanma problemi

ise yakin ¢evrelerde gozlenebilmekte ve bu sahalarda verimsizlesen toprak kullanim disi
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araziye doniismektedir. Kullanilmayan bu araziler de halofit bitkiler disinda bitki
yetismemektedir (Resim 23).

Resim 23. Tuzla sicak suyunun toprak tizerindeki yaptigi tuzlanma sorunu ve topragin
verimsizlestigi sahalardan bir gériiniim.

5.1.5. Tas Ocaklan

Tas ocaklart madenleri birgok yerde kagmilmaz bir isletme yontemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Giinlimiizde artan niifus ve teknolojinin gelismesi ile artan ingaat
faaliyetlerinin hizla yogunlagsmasi tas ocaklarina olan talebi artmasina neden olmustur.
Kontrolsiiz tas ocaklar1 ve altin maden ocaklart 6zellikle Kazdagi’nda yogunluk
kazanmaktadir. Bolge de faaliyet gosteren tas ocaklarinin galigmalart yamag¢ dengesini
bozmaktadir. Bu isletmelerin faaliyetleri esnasinda yamaglardaki bitki Ortiisiiniin
kaldirilmasi sebebi ile kimi yerlerde toprak hareketliligi arttirmakta ve yakin yerlesmeler
iizerinde tehdit olusturabilmektedir (Resim 24). Kazdag1 gibi endemik bitki Ortiisii, zengin
orman ortiisii ve temiz hava yoniiyle turizm potansiyeli yiiksek, ekolojik yasam itibariyle
de 6nemli olan bir bolge icin en bilylik tehdit durumundadir. Bu tiir uygulamalarin gelecek
zamanlar i¢in olusturabilecegi tehdit, bugiin kazandirdig1 ekonomik getiriden daha biiyiik
bir sorun tegkil etmektedir. Bu bolgeler i¢in bu uygulamalardan yerel halk da rahatsiz

olmakta ve tepkilerini dile getirmektedir.
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Resim 24. Kazdag yamaglarinda agilan ve yamag dengesini bozan tas ocaginin

goruntimu

Havzadaki maden sahalarinin isletmeye hazirlanmasinda patlayict maddelerinden
yararlanilmaktadir. Patlayicilarin kullanimi neden olan sarsintilar, havzanin maden
sahasma yakin kesimlerinde kaya diismesi gibi kiitle hareketleri riskini artirmaktadir.
Ayrica patlamanin yaptigir ses, havaya saldigi tozlar cevreyi olumsuz etkileyip hava

kirliligini de artirmaktadir.

5.1.6. Taskin ve Cekikler

Taskinlar, akarsuyun su kiitlesinin arttig1 ve su seviyesi yillik ortalamanin iizerine
c¢ikmasi ile su yatagindan tasar akarsuyun yatagindan ¢ikarak ¢evreyi basmasi anlamina da
gelmektedir (Hosgoren, 2013). Niifusun artmasi, yerlesim alanlarinin yatay eksende
gelismesi, tagkin riski olan yerlerin yerlesmeye agilmasi gibi sebeplerden 6tiirii can ve mal
kaybina neden olan dogal afetlerdir (Erkal ve Tas, 2013:156). Tuzla Cay1 Havzasi i¢in
Weighted Overlay yontemi ile taskin riskleri kapsamda olasi bes taskin siif araligi
belirlendi. Taskin Risk haritasi, Analitik Hiyerarsi Prosesi ile havza igindeki e§im, baki,
yukselti, jeoloji formasyonu, jeomorfoloji birimlerini, akarsu yatagin uzaklik mesafeleri
smiflandirip, agirlik ¢akistirma, Weighted Overlay yontemi ile olusturulmustur. Taskin risk
haritasinda kullanilan yontemlerin sonucunda vadi taban diizliikleri ve ova sahalar1 taskin
riski bakimindan ¢ok riskli alanlar olarak belirlenmistir. Havzada tagkin potansiyeli olan
bolge deltanin oldugu kesimde kis aylarindaki yagisin artmasi ile birlikte ovanin bazi

bolgelerinde bataklik haline doniisebilmesi, bu bdlgenin taskin degerini yiiksek
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cikarmaktadir (Sekil 22).

Tuzla Cay1 Havzasi alt havzalardan olusmus olup, havzalarin tasidigi malzeme
boyutu, akis karakteristigi her alt havzada farklilik gostermektedir. Yukari havzada
Kazdagi’'ndan kaynagini alan Koyalti dere, Tuzla Dere, Uzunalan Dereleri Ayvacik
barajini besler. Yaz aylarinda bu derelerin debisi diigmektedir. Geme Deresi yaz aylarinda
akarsu yatagi c¢ekik yataginda akmaktadir (Resim 25). Tuzla Cay1’nin 36 yillin1 kapsayan
aylik akim rejimi analizine gore taskin riski yiiksek aylar kasim, aralik, ocak ve subat
olarak belirlenmistir (Sekil 10).

Tuzla Cay1 Havzasinda gegmis yillarda biiylik taskin olaylari meydana gelmistir.
Ayvacik Tuzla Cay1 tagkini 22.10.1972 saat 14.00 baglamis ve 3 saat devam etmistir. Tuzla
Caymin (Gemedere) lizerinde bulunan kopriiniin tagkindan zarar gérmiistiir. 13 Subat 1973
giinli Tuzla ¢ayinin tagsma sonucunda Tuzla ovasinda 12 bin hektar1 tarim arazisi toplam 15
bin hektar alan su altinda kalmistir. Taskinin nedeni diizensiz yagis oldugu belirlenmistir.
13 Subat 1973 tarihinde meydana gelen taskinda maksimum akimm 599m?s olarak
Olctildii. Diizensiz yagis 10 yilda bir akarsuyun debisini etkiledigi sonucuna varilmistir

(DSI).
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Sekil 22. Tuzla Cay1 Havzasi’nin Taskin Risk Haritas1 (Weighted Overlay ve AHP

Yontemine Gore)
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Resim 25. Geme Dere'nin taskin yatagi ve kis aylarinda getirdigi materyaller ve yaz
aylarindaki ¢ekik yatagindan bir goriinimii

Havzanin alt ve orta kesimlerindeki derelerde taskin riskini azaltmak i¢in bentle
duvarlar yapilmistir (Resim 26). Duvar o&tesinde biriken sulart sulama amagh
kullanilmaktadir. Akarsularin ve diizensiz yagmur sularinin olusturdugu yiizey akisi ile
biriken malzemeler, akarsu yataklarmi siirekli doldurdugu ic¢in duvarin orta kismindaki

kapaklarin a¢ilmasina engel olmaktadir.

Resim 26. Taskin riskini azaltmak i¢in Babadere yataginda yapilan bendin gortiniimii

Yaz mevsiminde gegici dereler sicakligin artmasi ve diizensiz yagmur rejiminden
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dolay1 kurumaktadir. Yaz aylarinda buharlasmanin artmasi ve yagisin azalmasi, gegici
akarsularin kurumasina yol agmaktadir. Bu sularin kurumasi ¢aymn debisinin diigmesine

neden olmakta ve bu yerlerde kuruyan akarsu yataklar1 goze ¢arpmaktadir (Resim 27).

o
o

_ 5 VP

Resim 27. Tuzla Cayi'n1 besleyen bir¢ok yan kolun yaz aylarinda tamamen kurumasiyla
cayin debisinde diisme gozlenmektedir

5.1.7. Depremsellik

Tektonik kuvvetlerin etkisi ile yer kabugunun kirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan
sismik enerjinin dalgalar halinde yayilarak gegctikleri ortamlar1 ve yeryiiziinii kuvvetle
sarsmasi olayr depremi olusturur (AFAD, 2014). Tiirkiye’de en ¢ok goriilen depremler
tektonik depremlerdir. Tuzla Cay1 Havzasi’nda da tektonizma kokenli depremler hakimdir.
Calisma sahasina ait tarihsel kayitlar incelendiginde, havzanin gevresinde birgok deprem
meydana gelmistir (Sekil 23). Saha igin en riskli depremler, kuzeyden gecen Kuzey
Anadolu Fayi’'nda meydana gelmistir. Tektonik hareketler sonucunda havza icerisinde ¢ok
miktarda kirtk fay mevcuttur. Yiizeye ¢ikan sicak sularin kirtk faylardan geldigi
anlagilmaktadir. Ozellikle havzanin cesitli kesimlerinde fay hatlarinin varligi, ova
tabanlarinda nispeten kalin Ortiilerin olusturmasi yeralt1 sularin yiizeye yakin olmasi
deprem siddetini arttirabilecek 6nemli fiziki etmenlerdir. Havza igindeki yerlesmelerde
yer secimin ve konutlarin uygun malzemeden yapilmamasi deprem siddetinin arttiric

beseri etmenler olarak gosterilebilir.

91



Bilyikliik
. 40-49

o
34°N ® 50-59
N © 60-69
A @ 70-79(
— —— FAYLAR |
5 —-.” e Merke: i ! N *FA 'MTA(Emvlon..wﬂ)

24°E 26°E 28°E 30°E 32°E 34°E 36°E 38°E 40°E 42°E 44°E 46° E

Sekil 23. Tiirkiye ve Yakin Cevresinin M>=4.0 Depremler (1900-2021)

Sahada 6zellikle havzanin alt bolimiinde yer alan Tuzla Ovasi’nda tektonizma
etkilidir. Bu durum akarsuyun eski yataginda da goriilmektedir. Soyle ki, arazi ¢alismast
esnasinda denk gelinen Antik Roma Kopriisii'niin (Resim 28) akarsuyun giiniimiizdeki
yatagindan yaklagik 60 m. uzaginda yer almasi, gegmiste akarsu yataginin fay hareketleri
nedeniyle yer degistirmis olduguna da isaret etmektedir (Peringek, 2022). Havza igerisinde
faylar, cesitli kesimlerde dagilim sikligi olusabilecek depremleri tetiklemektedir.
Faylanmanin ve tektonizmanin etkin oldugu sahalarda toprak materyallerinde sivilagmasi

ile birlikte riskli bolgeler olusur.

Tuzla Cay1 Havzasi’nda son 30 yilda etkili depremler yasanmistir. Ayvacigin koyti
Giilpnar’da 2017 Mw=5.2 biiyiikliiglinde deprem olup havzanin alt boliimii ¢evresindeki
koyleri etkilemistir. Giilpmar beldesi agiklarinda meydana gelen 5.2 biyiikligiindeki
depremle, deprem firtinasi baglamistir. Bu depremlerin odak merkezi ¢ogunlukla
Yukarikdy, Giilpinar, Babakale, Tuzla, Tasagil’dir (Sekil 24).
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Resim 28. Tuzla Cay1’nin eski yatagindan bir goriiniim (Antik Roma Kopriisii)

Ayvacik ilge merkezinin Kuzeydogusunda Tartasik civarinda 20 Subat 2019 saat
21.23’te Mw 5.0 biiytikliigiinde bir deprem meydana gelmis olup Canakkale Tekirdag
illerinde hissedilmistir (Kandilli Rasathanesi). Ayvacik Tartasik depreminden havzanin

dogusundaki bir¢ok koyler etkilenip, ¢ok sayida ev hasar gérmiistiir.

2017 yikict depremin ardindan, havzanin alt boliimiindeki hasarli evlere: Yukari
Koy (120 hane), Camkalabak Koyt (60 hane), Bademli Koyt (50 hane) ve Kizil Kegcili
Koyt (30 hane) konteynerler temin edilmis olup, ardindan deprem yasam konutlari

yapilmistir (Resim 29)

Resim 29. Yukarikdy deprem konutlart
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Sekil 24. Tuzla Cayr Havzas1 Cevresinde Yasanan M>= 3.0 Uzerinde Yasanan
Depremlerin Yogunluk Haritasi

Kaynak: Bogazici Universitesi Kandili Rasathanesi Deprem Verileri 1990-2020
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5.1.8. Arazi Kullamim Ozellikleri

Arazi degerlendirmede g¢evresel parametreler ile jeomorfolojik siiregler arasinda
yakin iligkiler vardir (Erkal ve Tas, 2013: 244). Tuzla Cay1 Havzasi’'nda jeomorfolojik
birimleri ve jeomorfolojik nedenlerden kaynaklanan tuzlanma, erozyon, tagkin ve ¢ekikler,
kontrolstiz tas ocaklar1 gibi problemler havzanin arazi kullanim durumunda etkili

olmaktadir.

Havzada 1990 yilindan giliniimiize kadar olan arazi kullanim &zellikleri degismis
olup, ozellikle baraj yapimi sonrasinda Tuzla Cayr Havzasi’nda belli basli degisimler
olmustur. Tuzla Cay1 Havzasi’nin arazi kullanim siniflari; yerlesim, maden sahasi, kuru
tarim, sulu tarim, zeytin bahgeler, karigik tarim alanlari, gayirlar, ¢ali, orman, kumluklar,

su kiitlesi, olarak goriilmektedir (Tablo 15).

Tuzla ¢ay1 havzasinda yerlesim 1990°da 2,03 km? alan kapsamisken 2018 yilinda
2,31 km?’lik artis gdstererek 4,34 km? lik alana denk gelmektedir. Maden sahalarina agilan
yerler 1990 yillarda goriilmemisken 2018 yilinda havza igerisinde Yenioba koyiiniin
dogusundaki tepelerdeki kum ocaklari alindi. Maden sahasi 2018 Corine uydu verisine

gore 28 km? lik alan kaplamaktadir.

Inceleme sahasi igerisinde cesitlik olarak en c¢ok tarim alanlari mevcuttur. Kuru
tarrm 1990’11 y1llarda saha genelinde 23,4 km?lik alanda iiretilirken 2018 y1l1 itibari ile 16,4
km? kadar diisip (-6,5 km?) gerilemistir. Sulu tarim; 1990’larda saha icinde
goriilmemisken 2018 yil itibari ile saha i¢inde sulu tarimin en yiiksek alana 32,05 km?
alana ulagtig1 hesaplanmistir. Zeytin bahgeleri Tuzla Cayr Havzasi’nin bati kesimlerinde,
kiy1 alanlarinda gériiliirken 1990 yilda mevcut zeytin alam 27,62 km? iken 2018 yilinda
zeytin alam 24,7 km? kadar diiserek (-2,92 km?) alan kaybetmistir. Bunun sebebi ise kiy
bolgelere yatirimin artmasi, turistlerin artmasi ile kiyiya yakin yerlerde yapilagmalarin
artmasi, zeytin bahgelerinin azalmasina sebep olmustur. Havzanin diger onemli tarim
faaliyeti olan karisik tarim alanlarinda da degisim olmustur. Karigik tarim alanlari
yerlesime yakin yerlere ekilen alanlar olup 1990 yilinda 90,39 km? alana yayilmisken 2018
yili itibari ile 35,6 km? kadar diiserek, havza igerisinde (-54,79 km?) gerilemistir.
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Cayrrlik alanlar1 1990°da 295 km? alan kaplarken 2018 yilinda mevcut cayirlik
alanlar 215 km? alana diisiip (-15,5 km?) gerilemistir. Cayirlik alanlarinin igerisine mera ve
dogal bitki alanlarda dahil olmakla 1990’dan giiniimiize kadar, dogal alanlar siirekli
azalmaktadir. Cali formasyonu 1990°da 70,7 km? iken 2018 yili itibariyle (+54km?) alan
genisleyip 124,7 km? alana yayilmis durumundadir. Bélgedeki Orman Genel miidiirliikleri

kapsaminda fistikcami ekilmesi bu artisa etki etmistir.

Havzanin daha dogusunda rakimin yiiksek oldugu yerlerde de ormanlarin giir
olmasi, kdy sakinlerinin esas gecim kaynagi cam agaci ticaret ve kerestecilik olmustur.
Orman varlig1 havza igerisinde 400 metreden baslayip 1040 metre yiikseltili alanlara kadar
yayilmistir. 1990 yilinda havzanin orman varligi 343.2 km? lik alana yayilmisken 2018’de
bu deger 396 km? alanda goriilmektedir. Kumluklar daha ¢ok calisma sahasinin kiyisinda
gelisme gostermis olup 1990 da 1,89 km? iken 2018 yilinda 4,78 km? olmakla (+2,89km?)
artis gostermektedir. Kiyr alandaki kumlarin artmasi akarsuyun siirekli tasidigi

malzemeleri depolama yaptiginin kanitidir.

Ayvacik Baraji ingaatindan sonra Caltt kdyili kuru tarimdan hayvanciliga gegmis
olup, Reygras tiirii yonca yetistirilmektedir. Ayrica sahada yaz aylarinda baraj sulama
kapaklarinin agilmasi ile su sorunu yasanmaktadir. Su kiitlesi havza icerisinde Ayvacik
Barajina denk gelmektedir. 1990 yillarda bolgede baraj faaliyeti olmadigindan 2018 yil
itibari ile 3,1 km? alana yayilan su kiitlesi havzanin baraj dncesi ve sonrasindaki arazi

oOrtlisii degisimleri esas etmenidir.
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Tablo 15

Tuzla Cay1 Havzasi’nin 1990-2018 arasi arazi kullanim alansal ve oransal dagilimi

CORINE ARAZI SINIFLARI 1990 X ILLﬁlS (FARK)
1. Dizey 2/3. Diizey km- % km” % ko’
> 5 Yerlesim 203 0.4 434 0.8 (+2.31)
s Maden Sahasi 0 0 28 54 (+28)
_f Kuru Tarm 234 45 16.4 39 (-0.7)

._.—;:; Sulu Tarm 0 0 32.05 623 | (+32.05)

= Zeytin Bahgeler 27,62 537 247 4.8 (-2,92)

& Kangik Tanm Alam | 9039 17.5 35.6 6.9 (-54.79)
= Cayrrhklar 293 57.3 215 41,8 (-80)
A Cah Formasyom 707 13.7 1247 242 (+54)

B8 g Ormanlar 3432 66.7 396 772 (+52.8)

E A < Kumlulklar 1.89 0.3 4,78 0,87 (+2.89)

=

7 S Su Kiitlesi 0 0 3.1 0.6 (+3.1)

Kaynak: CORINE 1990-2018 Uydu Verileri.
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Sekil 25. Tuzla Cay1 Havzasi’nin arazi kullanim haritas1 (CORINE, 1990)
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Sekil 26. Tuzla Cay1 Havzasi’nin arazi kullanim haritas1 (CORINE, 2018)



5.1.9. Yanhs Arazi Kullanimi

Yer se¢iminde yeryiiziinin fiziki sartlarin  olusturdugu dogal ortamlardan
yararlanma sartlari; sahayr kullanan insanlarin egitim diizeyi ve kiiltiirel bilgileri gelir ve
sosyal ekonomik sartlari belirlemektedir (Ciirebal, 2003: 165-166). Tuzla Cay1 Havzasinda
stirekli niifusun artmasi ve niifusun biiyiik bolimi kirsal bolgelere dagilmasi ile
beraberinde yanlis arazi kullanimini1 da beraberinde getirmektedir. A.B.D. Toprak Koruma
Orgiitii tarafindan hazirlanmis Arazi Kullanim Kabiliyeti Siiflamasi’na gére ayni iklim
kosulu altinda 6zellikle; toprak, erozyon ve egim degerlerine bagl olarak arazi kullanim
kabiliyeti belirlenmektedir (Aykurt, 2019). Bu degerlendirmeye bagli genellikle toprak ve
topografya iliskisi 6n planda tutulup, bitki yetistirmesine uygunluk ve verimlilik derecesine
gore smiflandirma yapilmistir (Mater, 1982,95). Bu smiflandirmaya gore arazi tarima
uygun alanlar (I, II, III, IV) ve tarima uygun olmayan alanlar (V, VI, VII, VIII) olarak
smiflandirilmistir (Sekil 27).

Calisma havzasindaki arazi kullanim kabiliyetinin kapladiklar1 alanlar dikkate
alindiginda tarim alanlaria uygun (I, IL, III, IV) alanlarinin toplam arazi ortiisii % 14,34 ile
74 km? lik alan kaplamaktadir. Arazi kullanim Kabiliyetinden araziye uygun olmayan,
tarim dis1 arazi Ortiisiine yerlesimde dahil olmakla % 84,7 ile 439 km?sini kaplamaktadir
(Tablo 16). Yapilan hesaplamalara gore havzanin tarima uygun alani 6/1°ne karsilik gelip

az alan kapladigi tespit edilmistir.

Tablo 16

Tuzla Cay1 Havzasi’nin arazi kabiliyet sinifi

Arazi Kabiliyet Stmif1 Alan ( kmz) Alan Oram (%)
1. Simf 11 2.1
1. Simf 13 2,5
Hi. Sumf 24 4,7
V. Stmf 26 5
V. Simf 144 28
VI, Simf 286 55
Vil Sumf 5 0.9
VIIL Simf 4 0.7
Toplam 514 100
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERI

Tuzla Cayr Havzasi, Biga yarimadasmnin giineybatisinda Canakkale il siniri
icerisinde yer almaktadir. Havzanin alam 514 km? olup, Kazdag yamaglarindan Ege
Denizi’ne dogru dogudan batiya dogru uzanmaktadir. Havzanin bugilinkii goriinimiinii
kazanma siirecinde, bir yandan tektonik hareketler diger yandan asinim ve birikim

faaliyetleri 6nemli etken olmustur.

Havzanin jeolojik birimleri, Paleozoik déneminden Kuvaterner dénemine kadar
ylizeylenen litolojilerden ibarettir. Havzanin hakim formasyonlarim1 Ayvacik volkanitleri
temsil ederken, metamorfik kayaglar Kazdagi ve yamaglarinda goze g¢arpmaktadir.

Kuvaternere ait aliivyonlar akarsu vadilerinde ve ovalarda gézlenmektedir.

Denizden gelen riizgarlar havzanin i¢ kisimlarma kadar sokularak yiiksek
kesimlerde yagis birakmaktadir. Havzada batidan doguya yiikseltinin artmasi neticesinde,
kiyrya yakin yerlerde yil icindeki ortalama sicaklik degerleri 17°C yi bulurken, havzanin

dogusundaki yiiksek kesimlerde ortalama sicaklik degeri 12 °C dir.

Havzanin kuzeydogu ve dogu kesimini kapsayan Kazdagi’ndan kaynaklarini alan
Tuzla Cayi, yine kuzeyden Beydag’indan kendine katilan akarsularla da birleserek batida
Ege Denizi’'ne dokiilmektedir. Havza igerisinde ana akarsuya baglanan ¢ok sayida
mevsimlik dereler bulunmaktadir. Havzada Kaz daglarindan gelen sular1 depolayan toprak
govdeli Ayvacik Baraji1 2002-2007 yillar1 arasinda sulama amagli insa edilmistir. Havzanin

alt boliimiindeki yapay goletler hayvanlarin su ihtiyaci i¢in kurulmustur.

Havzada aliivyal, koliivyal, rendzina, kirecsiz kahverengi topraklar, kahverengi
orman topraklar1 ve kirmiz1 Akdeniz topraklari yer almaktadir. En yaygin bulunan toprak

grubu kiregsiz kahverengi orman topraklari iken, en az bulunanlar rendzina topraklaridir.

Havzanin bitki ortiisii; genis ve igne yaprakli ormanlar, zeytinlik, meralik, fundalik,
bag bahge bitkilerinden meydana gelmektedir. Doguda Kazdagi’nda ormanlardan olusan

giir bitki ortiisti deltaya dogru gidildik¢e kizilgam ve meselerden maki elemanlarina dogru
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degisim gostermektedir. Havzanin denize yakin bolimlerinde zeytincilik faaliyetleri
yaygin olup, ovalarda sulu ve kuru tarim yapilmaktadir. Havzada gegmis donemlerde mese

palamut ticareti Assos limanindan Yunanistan adalarina yogun sekilde yapilmustir.

Havzada Ayvacik olmak iizere bir ilge merkezi bulunmaktadir. Otuz dokuz koy
yerlesmesi ve alt1 tane gegici mevsimlik yerlesmeler bulunmaktadir. Havzanin temel ge¢im
kaynagi tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Domates, bugday, misir ve zeytin agirlikl
olarak yetistirilen tarim iriinlerinin yan1 sira kiigiikbas hayvancilikta bolgede hakimdir.

Bolgede eskiden tuz tiretimi yapilmis iken giiniimiizde iiretim yok denecek kadar azdir.

Tuzla Cay1 Havzasinda jeomorfolojik birimler; dag, alcak ve yiiksek plato alanlari,
ova, vadi tabanlar1 ve bogazlardan meydana gelmektedir. Havza Ayvacik ile Bababurun
arasinda volkanik bir plato yapisindadir. Ayrica havzanin maruz kaldig: tektonik ve Ostatik
hareketler neticesinde ugradigi deformasyonlar ve kazanimlar ile de sekillenmistir. Daglik
sahalar havzanin kuzeydogu smirmni olusturan Kazdagi ile havza kuzeyinde yer alan
Beydag: kiitlelerinden ibarettir. Havzanin orta ve giiney kesimi al¢ak ve yiiksek platoluk
sahalardan olusurken, egimin azaldig1 sahalarda ovalar yer almaktadir. Tuzla Cayi’nin
denize dokiildiigii kesimde ise Tuzla delta ovasi bulunmaktadir. Havzanin en yiiksek

kesimini olusturan Kazdagi, ayn1 zamanda bogaz ve derin vadilerin konumlandig: sahadir.

Tuzla Cayr Havzasi’nin jeolojik ve jeomorfolojik birimleri, uygulamali
jeomorfolojik sorunlar tizerinde etkili olmaktadir. Bu etkenlerin ilki olan erozyon,
havzanin yiikselti ve egim degerlerinin arttig1 bazi kesimlerde gézlenmektedir. Esasinda
Kazdagi’nin yamaclarini kapsayan kesimleri harig, havzanin yiikselti ve egim degerlerinin
fazla olmamasi, erozyon riskini azaltmaktadir. Bu bolgelerde kaya diismesi, toprak
kaymas1 gibi problemler goriilmezken, Kazdagi yamaglar1 ve bitki Ortiistiniin olmadigi
ciplak yamaglarda kaya diismeleri ve toprak kaymasi gibi problemler géze ¢arpmaktadir.
Inceleme sahasinda meydana gelen erozyonun onlenebilmesi igin yiiksek ve egimli
yamagclardaki bitki Ortiisii korunmali, agagsiz alanlar1 agaglandirilmali, erozyon riski olan
alanlarda otlatma faaliyeti kontrollii  siirdiiriiliip, sahada yasayan insanlari

bilgilendirilmelidir.

Ozellikle Kazdag: eteklerinde yer alan maden ve tas ocagi sahalar1 da havzanin
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onemli problemleri arasindadir. Yamaglarda agilan bir¢cok tasocagi havzadaki yamag
dengesini bozdugu gibi bu yamagclarin ¢iplaklastirilmasi da, ileriye doniik erozyon, kiitle
hareketi, toprak kaymasi, sellenme gibi problemlere yol acacaktir. Bu sahalardaki tag ve

maden ocaklar1 denetim altina alinip kontrollii bir sekilde isletilmelidir.

Havza igerisinde can ve mal kayiplarina neden olabilecek kaya diismeleri
goriilmektedir. Ozellikle bitki ortiisiinden yoksun yamaglardaki yapilan yanhs hafriyatlar
kaya diismelerine yol agmaktadir. Insan yasamini etkileyen bu ¢alismalar cesitli tedbirler

aliarak denetlenmelidir.

Havzanin diger problemi olan tuzlanma sorunu ise havza igerisinde bulunan
jeotermal kaynagin yansimasi olup, sicak su ¢ikigslariin  oldugu sahalarda
gozlemlenmektedir. Ozellikle bazi kesimlerde sicak sularin degerlendirilmeyip serbest
akisa birakilmasi, yakin ¢evredeki topragin coraklagsmasi ve tuzlanmasina Sebep
olmaktadir. Ayrica bolgedeki Tuzla jeotermal santralinin olmasa da ileride toprak, su,
hava kirliligi yaratabilme durumu da g6z Oniinde bulundurulmasi gereken baslica
problemlerdir. Tuzlanma sorunu 6nlemek i¢in Tuzla tepesinin ¢evresindeki dogal c¢ikislh
termal sicak sularin yiizeye yayilmadan kontrol altina alinarak civar kdylerin 1sitilmasinda,
seracilikta, balik iretim ciftliklerinde kullanilmas1 yore halkina ekonomik katki

saglayacaktir.

Havzanin tagkin potansiyeli, Kis aylarinda yagisin artmasi ve dolayisiyla
akarsularin debilerinin artmasina ve dolayisiyla sel ve seyelan sularinda artisa neden
olabilir. Ancak Ayvacik barajinin varligi taskin riskini diisirmektedir. Kis aylarinda
yagisin artmasi ile delta kesimleri bataklik alan haline doniismektedir. Taskin engelleme ve
sulama amaclhi kurulan bentler tasinan sedimanlarla siirekli dolmakta islevsiz hale
gelmektedir. KOy muhtarlart da bu durumla ilgili sikayetlerini belirtmislerdir (Babadere
Koyl Muhtar1 2022). Dere yataklarindaki bitki Ortiisiiniin varligi da akarsuyun yatagindan
tagsmasina su tagkinlarinin giderilmesi ve suyun saglikli kullanimi i¢in dere yataklarinin

stirekli temizlenmesi sarttir.

Havzanin en verimli ovalarindan biri olan Kdsedere ovasi mikro klima 6zelligi

tasimaktadir. Kosedere ovasinin mikro klima 6zelligi dikkate alinarak ovada Tiirkiye
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capinda bilinen Canakkale domatesi harig ¢esitli tarim tirtinleri yetistirilmelidir.

Ayvacik ilgesinde 2017 yilinda gerg¢eklesen Ayvacik depreminden etkilenen Tuzla
koyiindeki kaplicalar kullanilamaz haldedir. Giiniimiize kadar bu kaplicalar1 tekrar
faaliyete gecirme konusunda yatirim yapilmamistir. Camur banyosu gibi faaliyetlerinin
tekrar degerlendirilerek faaliyete gecirilmesi bolge ekonomisinin kalkinmasma biiyiik

katki saglayacaktir.

Havzanin kiy1 kesimlerinde zeytin agaglarinin bol oldugu alanlarda turizm amagh
yapilagmalarin yapilmasi zeytin iiretim ve ticaretini ayn1 zamanda yerel halkin ticaret ve
ekonomik gelirlerini etkileyecegi diisliniilerek yapilasmalarin onlenmesi ve yerel halkin
ekonomik kazanci konusunda yerel yonetimlerin yerel halki diisiinerek verecegi karar

Onem tagimaktadir.

Hayvancilikta mera alanlarinin kullanimi kontrol altina alinmali, asirt otlatma goz
ard1 edilmemelidir. Orman alanlar1 mera alanlarina dontistiiriilmemelidir. Havzadaki tarim

alanlar1 potansiyeline uygun kullanabilecek sekilde planlanmalidir.

Havzanin batisindaki Kumbaglar liman1 havzada goriilen bir diger problemdir.
Kumbaglar limaninin ingaatinda miihendislik hatasi oldugu ortadadir. Tuzla Cayinin

getirdigi malzemeler kiy1 akintilart ile tagmarak Kumbaglar limanini doldurmaktadir.
Tuzla Cay1 havzasi cografi, jeolojik, kiiltiirel ve arkeolojik 6zellikleri nedeniyle

cografya ogrencilerinin muhakkak gormesi ve saha deneyimi yapmasi gereken onemli

yerlerdendir.
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