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OZET

GEBELIGIN SON DONEMINDEKI HOLSTEIN DUVELERDE RASYONA
LiZiN VE METIYONIN iLAVESININ ETKIiLERI

Ozge CAKMAK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri EnstitGsu
Zootekni Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Hande Is11 AKBAG
Ikinci Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Cangir UYARLAR
31/08/2022,39
Heniiz biiyiime ve gelisme caginda olan siit¢ii karakterdeki diiveler gebeligin son aylarinda
metabolik ve bagisiklik acisindan oldukga stresli bir donemden gegerler. Dengeli beslenme
bu donemde gerek metabolizma ve bagisiklik sistemlerinin gerekse biiylime ve gelisme
diizeylerinin desteklenmesi adina kilit rol oynar. Yapilan bu ¢alismada hayvanlar i¢in hem
bliylime ve gelisme hem de siit verimi i¢in esansiyel olan lizin ve metiyoninin rumen
korumali formlarinin gebeligin son donemindeki Siyah Alaca diivelerde bazi biiyiime,
gelisme, metabolizma ve bagisiklik parametreleri lizerine etkileri incelenmistir. Calismada
otuz bas Siyah Alaca ki siit¢ii gebe diive rastgele ornekleme metodu ile iki gruba
ayrilmistir. Kontrol (K) grubundaki diivelere NRC (2001) dogrultusunda hazirlanan standart
bir rasyon verilirken Uygulama (U) grubundaki duvelere ise by-pass lizin ve metiyonin
takviyesi yapilmis bir rasyon uygulanmistir. Caligma esnasinda 15’er giinltik araliklarla tiim
hayvanlar tartilmis ardindan kuyruk venasindan (Vena coccygea) kan 6rnegi alimmuistir.
Alman kan 6rneklerinde glukoz, NEFA, BHBA, kolestrol, trigliserid, immunoglobilin G ve
hemogram analizleri yapilmistir. Ayrica diivelerin tamami dogum sonrasinda yavru
zarlarmm atilma zamani, agiz siiti Uretim miktart ve yogunlugu agisindan
degerlendirilmistir. Yapilan istatiksel analizler sonucunda gebeligin son donemindeki
divelerde by-pass lizin ve metiyonin takviyesinin canli agirlik, yemden yararlanma orant,
serum parametreleri, yavru zarlarinin atilma zamani ve agiz siitii verimi Uzerine istatistiki
olarak anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Calismadaki hayvanlarin tiimii
caligmay1 herhangi bir metabolik ya da enfeksiydz bir hastalik belirtisi gostermeksizin

saglikli bir sekilde tamamlamistir. Uygulama grubunda bazi haftalarda BHBA ve glikozda
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goriilen farkliliklar ile IgG seviyesinde goriilen rakamsal artisin degerlendirilebilmesi i¢in
daha kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: dive, ge¢ gebelik, 1gG, metabolik profil



ABSTRACT

EFFECTS OF BY PASS LYSINE AND METHIONINE SUPPLEMENTATION ON
HOLSTEIN HEIFERS IN THE LAST PERIOD OF THE PREGNANCY
Ozge CAKMAK
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies

Master of Science Thesis in Animal Science

Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Hande Isil AKBAG
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Dairy heifers, which are still in the growth and development period, go through a very
stressful period in terms of metabolism and immunity in the last months of pregnancy. A
well-balanced diet plays a key role in supporting both metabolism and immune systems and
growth and development levels during this period. Lysine and methionine are essential
amino acids which have limiting effects on of growth and milk yield. In this study, the effects
of supplemental rumen protected lysine and methionine administration on some growth and
development, metabolism and immunological parameters in the last two months of
pregnancy in heifers were investigated. Thirty Holstein dairy pregnant heifers were
randomly divided into two as control and treatment. Control (K) heifers were fed by standard
ration prepared in accordance with the NRC (2001), while Treatment heifers fed by a rumen
protected lysine and methionine supplemented ration. All heifers weighed and then blood
samples were taken from the tail vein (vena coccygea) at 15-day intervals. All blood samples
analyzed for Glucose, NEFA, BHBA, cholesterol, triglyceride, immunoglobulin G and
hematological parameters. In addition, all the heifers were followed up in terms of the time
of expulsion of the fetal membranes, the amount and density of colostrum after parturition.
As a result of the statistical evaluation, it was determined that rumen protected lysine and
methionine supplementation did not have a statistically significant effect on growth and
development, metabolic and immunological parameters. Also, the time of expulsion of the
fetal membranes, the amount and density of colostrum were similar in both groups. Besides,
all heifers completed the study in good health without any signs of metabolic or infectious

disease. However, more comprehensive studies are needed to evaluate the differences seen
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in BHBA and glucose in some weeks and the numerical increase seen in IgG level in the
treatment group.

Keywords: Ig G, late gestation, metabolic profile, heifer
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Damizlik siit sigir1 isletmelerinde anag siiriiye katilmak {izere yetistirilen ikame
diivelerin isletmeye maliyeti oldukca yiiksektir. ikame diiveler dogumlarindan kendileri
dogum yapincaya kadar yani anag siiriiye dahil oluncaya kadar yaklasik olarak 24-28 ay gibi
bir siire gecer. Bu siire icerisinde gelir getirmedikleri gibi saglik ve morfolojik agidan ¢esitli
nedenlerle (Freemartinismus, biliyime ve gelisme geriligi vb.) siirli dist  dahi

birakilabilmektedirler. Boylelikle isletmeye maliyetleri daha da artabilmektedir.

Son yirmi yilda canli hayvan ithalat1 ve ithal sperma ile tohumlama sayesinde
ulkemizdeki o6zellikle orta ve biiyiikk Olgekli entansif siit sigir1 isletmelerinde genetik
potansiyel 6nemli 6lgiide yiikselmistir (Arslan, 2019). Ozellikle biiyiik isletmelerdeki birinci
laktasyonki ineklerin ortalama giinliik siit verimlerinin yillar igerisindeki degisimleri goz
onitinde bulunduruldugunda ciddi bir artis oldugu géze ¢arpmaktadir. Bununla birlikte sit
verimi genetik olarak tek basina artan ya da azalan bir parametre degildir. Holstein wkinin
gelistirildigi 1slah ¢alismalar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda siit verimindeki artisa paralel
olarak buyime-gelisme hizi da artmistir (Van Amburgh vd., 2019). Ancak st verimindeki
artisa istinaden iilkemizde biiyiik entansif isletmelerde geng¢ hayvanlardaki biiyiime-gelisme
ile ilgili parametreleri ortaya koyan ve hatta bunlar1 etkileyen beslenme ¢alismalarmin azligi
dikkati ¢ekmektedir. Sigirlarin beslenmesi adina diinya ¢apinda kabul goren National
Research Council” (NRC,2001) adli yayn incelendiginde diivelerin dogum yaptiklarinda
ergin canli agwliklarinin %82’sine ulagmasmin gerekliligi vurgulanmaktadir. Bunu
saglamak amaciyla tliketime sunulacak giinliik rasyonlarin gebe kaldiktan itibaren

hayvanlarda giinde 0,9 kg canli agirlik artis1 saglayacak sekilde hazirlanmasi gerekmektedir.

Bir ikame duvenin uzun yillar boyunca ylksek verimlilikle suride kalabilmesi ilk
dogumunu yaptigindaki canli agirlik, biiylime ve gelisme parametreleri ile yakindan
iliskilidir. Ancak maalesef siit sigir1 isletmelerinde heniiz gelir getirmedikleri igin dogum
yapana kadar duvelerin rasyonlarinda, gerek yasama pay1 gerekse biiyiime ve gelisme pay1
acisindan ihtiya¢ duyulan esansiyel besin madde diizeyleri dikkate alinmamaktadir. Sagmal
stirtideki ineklerin gerek yasama gerekse verim payr i¢in ihtiyag duyulan tiim besin
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maddelerini alabilmeleri igin hazirlanan giinliik rasyonlarda gereken 6zen gosterilmektedir.
Ote yandan 6zellikle esansiyel aminoasitlerce zengin ve ayni zamanda pahali olan protein
kaynaklart siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilmaktaysa da dogum yapana dek diivelerin
rasyonlarinda neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir. Ticari isletmelerde rutin olarak diivelerin
biiylime ve gelismeleri takip edilmediginden bahsi gegen esansiyel aminoasitlerce yetersiz
beslenmenin dogum yapan diivelerde mevcut biiylime ve gelisme iizerine olasi etkileri de

bilinmemektedir.

Ayrica gerek inekler gerekse ilk laktasyona baglayacak olan diiveler dogum
oncesinde baslayan ve dogum sonrasi ilk haftalara kadar siiren ciddi diizeyde bir metabolik
strese maruz kalmaktadirlar. Bu stres bagisiklik sistemini olumsuz yonde etkiler. Bu
donemde karsilagilan metabolik hastaliklar (ketozis, asidosiz, laminitis, yagli karaciger,
metritis vb.) nedeniyle tekrar gebe kalma stireleri (servis periyodu) énemli 6l¢tide uzamakta,
tedavi masraflar1 artmakta, siit veriminde diisme gdzlenebilmektedir. Bazi hallerde anilan bu
nedenlerle siiriiden ¢ikarilmak zorunda kalmaktadirlar. Bir bagka ifade ile siiriiniin gelecegi
olarak yetistirilen diiveler henliz birinci laktasyon sona ermeden kesime sevk

edilebilmektedirler.

Metiyonin ve lizin ise hem biylime-gelisme igin esansiyel ve smirlandirici hem de
karaciger metabolizmasi agisindan gerekli aminoasitlerdir. Yapilan bu tez calismasi ile
metabolik stresin en yiliksek diizeyde oldugu dogumdan hemen oOnceki donemde gebe
divelerin rasyonuna bypass metiyonin ve lizin takviyesinin biylume-gelisme, bazi kan
metabolitleri ve bazi bagisiklik parametreleri iizerine olan etkileri ortaya konmaya

caligilmustr.



IKiNCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Damuzlik siit sigir1 isletmelerinde anag siiriiye dahil edilen ikame duvelerin buytime
ve gelisme diizeyleri ile bunlardan elde edilen yagsam boyu verimlilik ve karlilik arasinda
sik1 bir iliski vardir (Cady ve Smith, 1996). Ikame diivelerin dogum yaptiklarinda yeterli
diizeyde viicut gelisimine sahip olmamalar1 siit verimi ve gebe kalma oraninda ciddi bir
azalmaya neden olmaktadir (Hoffman vd., 1996). Ote yandan gelisimi desteklemek amaciyla
yuksek enerjili rasyonlar ile beslenen duvelerde 0Ozellikle meme dokuda sit ureten
(parankim, duktular epiteriyel doku) dokularda azalmaya ve yaglanmaya sebep olarak yine
verimliligi olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Harrison vd.,1983; Foldager ve Serjsen,
1987). Dolayisiyla dogum yaparak anag siiriiye dahil edilecek ikame diivelerin biiyiime ve
gelismelerinde gerilemenin aksine asir1 kondisyonlu olmasi da yasam boyu verimliligi
olumsuz yonde etkilemektedir. Blylume-gelismenin takibinde kullanilan en 6nemli 6zellik
giinliik canli agirlik artisidir. Pubertasa ulasma yasi dahil diivelerde verimliligi etkileyen
blylime-gelisme parametreleri dogrudan yalnizca canli agirlik ile iliskilendirilmektedir (Van
Amburgh vd., 1991). Ancak canl agirlik artismnin kiitlesel olarak yag, protein ve kemik
dokuda orantil1 bir sekilde olmasi1 gerekir. Bunun saglanabilmesi de rasyonun sadece enerji
dizeyinin ylksek olmasina degil yeterli miktarda metabolize olabilir protein igermesine de
baghdir. Bunu destekler nitelikte bazi1 ¢alismalarda yiiksek enerji iceren rasyonlarda dahi
metabolize olabilir proteinin arttirilmasinin meme dokuda yaglanmanin énlenmesinde etkili
oldugu goézlenmistir (Radcliff vd., 1997). Konu ile iliskili olarak yiiriitiillen bir diger
calismada giinliikk canli agirlik artisin1 0,7 kg’dan 0,9 kg ¢ikaracak diizeyde enerji ve
proteince zenginlestirilmis rasyon uygulamasmin diivelerde verim 6zelliklerini olumsuz
etkilemedigi belirlenmistir (Abeni vd., 2000). Van Amburgh vd. (1998)’ yapmis olduklar1
caligmalarinda optimum 6mir boyu verimlilik i¢in ulagilmasi gereken hedef canli agirliklar:
net bir sekilde ortaya koymuslardir. Siit inekleri ve gelismekte olan diivelerin rasyon
formilasyonunda dinya ¢apinda kabul goren bilimsel yayin olan NRC (2001) de bu
caligmay1 referans gostererek bahsi gecen hedeflere ulagilmasi gerektigini altmni dnemle
cizmistir. Bahsi gegen c¢alismaya gore Siyah Alaca ki bir ikame diivenin dogum
yaptigindaki canli agirligi ergin canli agirhigmin %82 si olmalidir. Buna gore ergin canli

agirhik yaklasik 641 kg kabul edilirse dogum yapan bir diivenin yaklasik 526 kg canli agirliga
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sahip olmasi gerekir. Bu rakamlar baska ¢alismalarda da kabul géormiistiir (Hoffman, 1997;
Kertz vd.,1998). Diivelerin ergin agirligmin %55 ine ulasildiginda yani 350 kg civarinda bir
canli agirliga sahip iken gebe kaldig1 géz 6niinde bulundurulursa dogumda hedef canli
agirhiga ulasilabilmesi i¢in giinlikk canli agirlik artiginin 0,8-0,9 kg civarinda olmasi
gerekmektedir (Hoffman ,1997; Kertz vd.,1998; Lammers vd.,1999). Bununla birlikte
doguma birka¢ ay kala yetersiz canli agirliga sahip ikame diivelere telafi beslemesi
uygulanarak dogum doneminde hedef canli agirliga ulasilabilecegi bildirilmektedir (NRC,
2001).

Biiyiime ve gelisme rasyonun sadece enerji diizeyiyle iliskili olmayip hayvanlara
enerji ve proteinin rasyonda dengeli bir sekilde verilmesi ile de iligkilidir (senkronizasyon).
Bu baglamda rasyonun protein yapisi incelendi§inde optimum biiylime ve gelisme igin
rasyonda bliylime ve gelismeyi dogrudan ilgilendiren esansiyel aminoasitler de yeterli
diizeyde bulunmalidir. Biiyiime ve gelismeyi dogrudan etkileyen esansiyel aminoasitler lizin
ve metiyonindir (NRC, 2001). Bununla birliktebu iki aminoasitin siit verim parametreleri
ozellikleri ile de siki iliskileri vardir. Gerek siit sigirlar1 inekler gerekse ikame diiveler
dogumdan birkag¢ giin 6ncesi ile dogumdan birka¢ giin sonrasi arasindaki donemde birkag
gunlik stirede c¢ok biiyilk metabolik ve fizyolojik degisiklikler yasamaktadirlar
(Grummer,1996). Dogum oncesinde ¢ok yiiksek diizeyde kaba yem ve sindirilebilir madde
acisindan diisiik bir diyetle beslenen diive ve inekler dogum sonrasinda hizla yiikselen siit
verimini karsilamak i¢in ¢ok yiiksek diizeyde konsantre yem ve ¢ok yiiksek sindirilebilir
besin maddesine sahip rasyonla beslenmeye baslarlar (Overton ve Waldron, 2004). Buna
ragmen rasyon enerjisi siit ile viicuttan atilan enerjiyi karsilayamamakta ve hayvanlar negatif
enerji dengesi altma girmektedir. Bu durum ciddi oranda viicut depo yagmin
mobilizasyonuna ve karacigere ulagsmasina sebep olur. Dolayisiyla karacigerde basta yag
asidi metabolizmasi olmak iizere enerji liretim ve doniistiirme sistemleri ciddi oranda zarar
goriir ya da yavaslar. Boyle bir tablo ketosiz ve yagh karaciger gibi metabolik hastaliklarin
gelismesine zemin hazirlar. Bu hastaliklarda damizlik siit sigir1 ¢iftliklerinde en 6nemli siirii
dis1 birakma sebepleri arasinda yer almaktadir (Steeneveld vd., 2020). Dolayisiyla hayatinin
ilk laktasyon déneminde ketozis geciren bir diive heniuiz laktasyon dénemi bitmeden yetersiz
siit ve dol verimi gibi nedenlerle siirii dis1 edilebilir. Bu tip sorunlarm iistesinden gelmek igin
dogum sonrasi rasyonlarin sindirilebilir enerji ve esansiyel aminoasit igeriklerinin

arttirilmasi bir¢ok arastirmaci tarafindan zaman zaman ele alinmistir (Chillard, 1993; Chow
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vd., 1990; Erickson vd., 1992; Harrison vd., 1995; Rulquin vd., 1993; Schingoethe, 1991,
Schwab vd. ,1992a; Schwab vd., 1992b). Bu donemde metabolik olarak en ¢ok zorlanan ve
en fazla metabolik hastaligin goriildiigi sistem enerji sistemidir. Enerji sisteminin takibi
acisindan en ¢ok kullanilan parametreler ise kanda NEFA (Non Esterified Fatty Acids,
Esterlesmemis Yag Asitleri) BHBA (Betahydroxybutyric AcidBetahydroxybutyric Acid),
glikoz, total kolestrol, trigliserid seviyeleridir (Drackley 1991, Duffield 2000, Overton ve
Waldron 2004). Basta metil vericiler olmak {izere esansiyel aminoasitler bu donemde
karacigere ulasan yaglarmm uzaklastirilmasinda etkin rol aldiklar1 i¢in Ozellikle siit
ineklerinde kuru donem ve erken laktasyon donemi rasyonlarinda ek olarak kullanilmaktadir
(McCarthy vd.,1968). Bilinen en etkili metil vericisi aminoasit metiyonindir. Dolayisiyla
dogum Oncesi metiyonin takviyesi yapilan sigirlarda dogum sonrasi metabolik problemler
hafiflemektedir. Bunu destekler nitelikte bir bagka calismada da (Van Saun, R. 1991) dogum
oncesi rasyonlarin ham protein ve rumende yikimlanmayan protein diizeyleri arttirildiginda
dogum sonrast metabolik hastalik goriilme diizeyinin azaldigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda
rasyonun gerek siit verimini sinirlandirici gerek biiyiime ve gelismeyi sinirlandirici gerekse
karaciger metabolizmasini destekleyen en 6nemli aminoasitler olan metiyonin ve lizince
desteklenmesi ham protein diizeyinin saglikli bir sekilde disiiriilmesine yardimci olur

(Hristov ve Giallongo, 2014).

Yem hammaddeleri igerisinde lizin ve metiyonin dogal kaynaklar1 misir ve soyaya
bagli kaynaklardir (Armentano vd., 1997). Ulkemizde ise bu hammaddelerin Gretimi ¢ok
smirlt olup ayn1 zamanda yliksek oranda insan ve kanatli beslenmesinde kullanildiklar1 i¢in
maliyetleri ¢ok yiiksektir. Bunlarin yerine {ilkemizde iiretimi daha yaygin ve ruminantlar
icin birim maliyetleri daha diisiik olan konsantre enerji ve protein kaynaklar1 sirastyla arpa,
pamuk tohumu kiispesi ve ay¢igegi kiispesidir. Ancak bu hammaddelerin de metiyonin ve
lizin icerikleri olduke¢a diistiktiir (Rulquin ve Delaby, 1997). Dolayisiyla rasyonun hem insan
ve kanatlilarla rekabet¢i olmasi hem de birim maliyeti yiliksek olan soya ve yan {irlinleri ile
zenginlestirilmesi yerine bu aminoasitlerin rasyona ek olarak katilmasi hem protein
diizeyinin diisiiriilmesine hem de rasyon maliyetinin azaltilmasina yardimeci olabilir. ikame
diivelerin dogum animdaki canli agirliklar1 yukarida bahsedilen negatif enerji dengesi ve
metabolik adaptasyonlar i¢in de 6nem tasir. Ciinkii bahsi gegen negatif enerji dengesi
nedeniyle dogum sonrasi bir miktar canl agirlik kaybi normal karsilanmaktadir. Buna gore

NRC, (2001) de dogum sonrasi siit ineklerinin tiiketmesi 6nerilen rasyon formiilasyonlarinda
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dahi yaklagik giinde 1 kg canli agirlik kaybi Ongoriilmektedir. Sonu¢ olarak dogum
yaptiginda hedef canli agirliga ulasmamis olan diivelerde bu canli agirlik kaybi1 metabolik

acidan beklenenin Uzerinde zarar verebilir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Ticari bir siit sigir1 isletmesinde hayvanlarin fizyolojik durumlarma uygun padok
kosullar1 olusturularak gebe diivelerde gebeligin son iki doneminde yapilan tiim
uygulamalar, 6rnek ve veri toplama asamalarinda hayvan refahini1 gézeten azami dikkat ve
ozen ile yiriitiilmiis, anilan kosullarm bu anlamdaki yeterliligi Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu tarafindan degerlendirilmis ve takip edilmistir

(Etik kurul onay numarasi1 2021-03-06).

Bu ¢alisma Canakkale’nin Gokgali Koyiinde faaliyet gosteren “Kaanlar Gida San.
Tic. A.S Canakkale Tarmm ve Hayvancilik Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir. Calisma materyalini
olusturan Siyah Alaca diiveler isletmede dogmus, dogumdan sonra ilk iki ay inek siitii ile
beslenmis, 2-6 aylik yas arasinda kafeterya usulil ile ad libitum sekilde yemligi yar1 yariya
dolduracak sekilde peletlenmis buzagi baslangic yemi ve yonca kuru otu tiiketmis, 6 aydan
sonra erkek-disi ayrilarak ayr1 padoklara konmus ve isletme biinyesinde hazirlanan Tam
Rasyon (TMR, Total Mixed Ration) ile beslenmislerdir. Diiveler 12 aylik yastan itibaren
isletme biinyesindeki veteriner hekim ve teknikerler tarafindan yumurtalik gelisimi ve
kizginlik gosterme faaliyetleri acisindan takip edilmis olup kizginlik belirtisi gdsterenler
kizginlik tespit edildikten 8-12 saat sonra suni tohumlama yontemi ile veteriner hekim
tarafindan tohumlanmistir. Tohumlamay1 takip eden 27-30. giinde rektal yoldan (trans
rektal) ultrasonografik olarak gebelik muayenesine tabi tutulmusladir. Muayenede embriyo
goriilen diiveler gebe olarak kayit altina alinmistir. Bu diiveler isletmede yasamlari boyunca
Clostoridium spp., mantar, BVD, IBR, Parainfluenza 3, Respiratorik sinsityal virds,
Pastorella multocida, Mannheimia haemolytica, sap viriisii, Brucella bovis etkenlerine kars1
asilanmiglardir. Calismaya baslamadan once tiim hayvanlar isletmedeki disi gen¢ hayvan
padoklarinda serbest gezinme usulii barindirilarak ile su ve yem agisindan da (TMR) ad-
libitum seklinde barindirilarak beslenmislerdir. Calismanin baslangicinda 210 giinliik gebe
30 bas Siyah Alaca diive rastgele 6rnekleme yontemi ile esit sayida hayvan olacak sekilde
“Kontrol (K)” ve “Uygulama (U)” olmak tizere iki gruba ayrilmiglardir. Daha sonra her iki
grubun hayvanlar1 ayr1 ayr1 olacak sekilde ¢alismanin yapildig1 padoklara alimmislardir.
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Sekil 1. Calismada diivelerin barindirildigi barmaklar

Calismanin baglamasina miiteakip hayvanlar 110 cm x 200 cm 6lgiilerinde kauguk
yataklik bulunan, kafa kilitli, serbest gezinme alanina sahip hava sartlarma gore yar1 agik ya
da kapali olabilen padoklara alinarak glinde bir defa gruplarina uygun olarak hazirlanan
TMR ile beslenmislerdir. K grubundaki hayvanlar NRC (2001)’de 6nerilen enerji, protein,
vitamin ve mineral diizeyine sahip standart bir rasyon, U grubundaki hayvanlar ise ayni
diizeyde enerji, protein, vitamin ve mineral igeren fakat lizin diizeyi MP’nin %7,1°1,
metiyonin diizeyi ise MP’nin %2,7’si olacak sekilde by-pass lizin (Lysigem, Kemin) ve by-
pass metiyonin (Methipearl, Kemin) ilave edilmis bir rasyon ile beslenmislerdir. Rasyonlarin
hammadde yapisi, besin madde kompozisyonu ve formiilasyonlarina ilisin detayl bilgiler
Tablo 1, 2 ve 3’te sunulmustur. Rasyonlarin hazirlanmasinda tamamen isletmede bulunan
imkanlar kullanilmis, ¢calisma boyunca ticari yem kullanilmamistir. Rasyonlar kaba yem ve
konsantre yem karmasi olmak {izere iki ana boliimden olugmakta, konsantre yem karmasi da
isletme biinyesinde 2015 yilindan bu yana faaliyet gosteren yem fabrikasinda hazirlanmastir.
Gerek kaba gerekse konsantre yem karmasinda kullanilan yem hammaddelerinin tamami
calismaya baglamadan 6nce AOAC (1990)’de bildirildigine uygun sekilde Weende analizleri
dogrultusunda kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY) ve kiil analizleri, NDF,
ADF ve ADL analizleri de Van Soest vd., (1991)’in bildirisi dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Burada elde edilen sonuglar NRC (2001)’e uygun sekilde formiilasyon
yapilabilen, CNCPS (Cornell Net Carbohydrate and Protein System) 6,5v tabanli “NDS
(Nutritional Dynamic System) Professional” marka rasyon programina entegre edilmistir.

Dolayisiyla ¢alismadaki hayvanlarin beslenmesinde uygulanan formiilasyonlar isletmedeki
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hammaddelerin gercege en yakin besin madde degerleri géz Oniinde bulundurularak
hazirlanmustir. Giinliik rasyonlar isletmede bulunan 12m? hacim kapasitesine sahip DeLaval
marka TMR hazirlama vagonu yardimi ile ad libitum besleme esasinin saglanabilmesi i¢in
hayvanlarin ihtiyacindan %10 fazla olacak sekilde her iki grup i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmistir.
Yem tiiketiminin grup kosullarinda takip edildigi ¢alismada, hayvan bagina giinliik ortalama
kuru madde tliketim dizeyinin belirlenmesi amaciyla bir 6nceki giinden kalan yemler yeni
giiniin rasyonu hayvanlarin 6niine dokiilmeden 6nce toplanarak tartilmis ve kaydedilmistir.
Calismadaki tiim diiveler ¢calisma boyunca 15°er giin arayla tartilmis ve canli agirliklari
kaydedilmistir. Buna gore elde edilen veriler 1s5181inda “Ortalama hayvan basma giinliik kuru
madde tiiketimi / Ortalama hayvan basmna giinliik canli agirhik artisi” formiiliinden

yararlanarak yemden yararlanma orani (Y 'YO) hesaplanmistir.

Tablo 1
Calismada kullanilan TMR bilesimi

Hammaddeler % Kuru Madde
Misir Silaji 40,39
Yonca Kuru Otu 9,76
Bugday Samani 15,36
Konsantre Yem Karmasi 34,49

Tablo 2

Calismada kullanilan TMR besin madde kompozisyonu

Hammaddeler Kontrol Uygulama
Ham Protein 15,08 15,07
Metabolize Olabilir Enerji (Mcal/Guin) 16,01 16,08
NDF 42,28 42,26
ADF 26,19 26,05
NSC 31,53 31,69
Kalsiyum 0,58 0,58
Fosfor 0,51 0,51
Lizin %MP 5,16 7,18
Metiyonin %MP 2,24 2,72




Tablo 3

Konsantre yem karmasi bilesimi ve besin madde kompozisyonu

Hammaddeler (%) Kontrol Uygulama
Bugday Kepegi (Ince 63.) 11,7 11,7
Misir, Ogiitiilmiis 11,8 11,8
DDGS, (Misrr) 51,5 51,5
Maya Artiklar 23,4 21,7
Mermer Tozu 0,7 0,7
Vitamin-Mineral Karmast1 0,9 0,9
LysiGEM (KEMIN IND.) 0 1,4
Metipearl (KEMIN IND.) 0 0,3
Besin Madde Kompozisyonu (%) Kontrol Uygulama
Ham Protein 26,35 26,31
Metabolize Olabilir Enerji (Mcal/Giin) 1,82 1,82
Ham Seliloz 6,34 6,28
Nisasta 12,55 12,55
NFC 28,24 28,05
Kalsiyum 0,76 0,76
Fosfor 1,01 1,01

Sekil 2. Calismada diivelerin beslenmesinde kullanilan yem kaynaklarinimn iiretildigi yem

fabrikas1 ve TMR hazirlama vagonu

Canli agirlik tartimiyla ayni ginlerde kuyruk venasindan (Vena coccygea) kuru
biyokimya tiiplerine kan 6rnegi alinmistir. Alinan kanlar isletmede bulunan laboratuvardaki

santrifiij aleti aracilifiyla oda 1sisinda 5000 devirde 10 dakika boyunca santrifiije edilerek
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serum ornekleri ayrilmistir. Elde edilen 6rnekler analiz giinine kadar -20 °C
dondurulmustur. Calisma siiresince alman serum érnekleri, isletmede bulunan tam otomatik
ELISA okuyucu yardimi ve ilgili kitler kullanilarak glikoz (Roche Diagnostics, Mannheim,
Almanya), betahidroksibitirat (BHBA, D3-Hydroxybutyrate, Randox Laboratories Ltd,
London, UK), esterlesmemis yag asitleri (NEFA, Randox Laboratories Ltd, London, UK),
total kolesterol (TK, Roche Diagnostics, Mannheim, Almanya), trigliserit (Trig, Roche
Diagnostics, Mannheim, Almanya) ve imminoglobulin G (IgG) (Roche Diagnostics,
Mannheim, Almanya) analiz edilmistir. Ayrica enfeksiyon kapma riski en yiiksek olan
dogumun gergeklestigi giin tiim hayvanlardan vakumlu ve EDTALI tiiplere yine kuyruk
venasindan alinan kan orneklerine isletmede bulunan Genus KT-6300 VET marka-model
cthaz yardimiyla hemogram analizi yapilarak mevcut bagisiklik durumu ve 6zellikle total
16kosit sayis1 ile 16kosit konfirigasyonu (yiizdesel bazda nétrofil, monosit, eozinofil ve
bazofil diizeyi) belirlenmistir. Ayrica yeni dogum yapan hayvanlardaki onemli saglik ve
bagisiklik parametreleri olarak yavru zarlarinin atilmasi, sagilan kolostrum miktari
isletmedeki veteriner hekimler tarafindan takip edilerek kolostrum yogunlugu refraktometre

Olcllup kayit altina alinmustir.

Canli agirlik, giinliik canli agirlik artisi, yemden yararlanma orami verilerinin
istatistik analizlerinde grup, donem ve grup x donem etkilesimlerinin ana etki kaynagi olarak
dikkate alindigi tekrarli Olglimler varyans analizi kullanilmistir. Serum glikoz, NEFA,
BHBA, trigliserid, total kolesterol ve 1gG diizeylerine iliskin analizlerde grup, donem ve
grup x donem etkilesimlerinin ana etki kaynagi olarak yer aldigi tekrarlamali 6lgiimler
varyans analizi kullanilmis olup, NEFA ve trigliserit dlzeylerine ait veriler (izerinde
gerceklestirilen homojenite testi bulgular1 dogrultusunda veriler logaritmik transformasyona
tabi tutulmuslardir. Kanda hematolojik 6l¢iimler sonucu elde edilen verilerle, agiz siitii
verimi, yogunlugu, dogum agirligr ve sonun atim zamanma iliskin elde edilen verilerin
istatistik analizlerinde grubun faktor olarak yer aldigi1 dogrusal bir modelde varyans analizi
kullanilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin tespitinde Tukey Coklu
karsilagtirma testinden yararlanilmistir. Tim istatistik analizlerde SAS version 9 (1999)

paket programindan yararlanilmistr.
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Sekil 3. Kan analizlerinin yapimi
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4. 1. Bulgular

4. 1.1 Yem Tiiketimi, Canh Agirhk Artisi, Yemden Yararlanma Oram

Calismada gruplar arasindaki canli agirlik (CA), gunlik canli agirlik artis1 (GCAA)
ve yemden yararlanma oranlar1 (YYQ) arasindaki farklarin istatistiki onem seviyeleri Tablo
4’te, bu li¢ parametreye ait gruplar arasindaki farklar ise Tablo 5’te sunulmustur. Buna gore
Tablo 4 ve 5 ile Sekil 4 ve 5’te goriilecegi tizere her iki gruptaki hayvanlarin CA, GCAA,
YYO diizeyleri ¢alisma boyunca istatistiki agidan 6nemli diizeyde degismistir (P<0.0001).
Buna gore tiim hayvanlarda ¢alisma basindan doguma kadar canli agirlik artis1 saptanmastir.
Grup i¢i her tartimdaki ortalama canli agirlik diizeyleri Tablo 6’da canli agirhik artis
diizeyleri ise Tablo 7’de gosterilmistir. Ayrica Tablo 4 ve 5’te agikca goriilecegi iizere bu ii¢
Ozellik agisindan gruplar arasinda anlamli diizeyde bir fark bulunmamustir (P>0.3473).
Dolayisiyla Siyah Alaca irki diivelerde gebeligin son iki ayinda by-pass lizin ve metiyonince
zenginlestirilmis bir rasyonla beslemenin bu ¢alismada CA, GCAA ve YYO ile (izerine bir
etkisi yoktur. Gruplarin giinliik ortalama kuru madde tiiketimleri kontrol grubunda 12.85 +

0.32 ve uygulama grubunda ise 12.93 + 0.24 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4

Calismada canli agirlik, gilinliik canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani iizerine
dikkate alinan etki kaynaklarinin 6nem seviyeleri

Etki Kaynag CA GCAA YYO

Grup 0.7381 0.7787 0.3473
Hafta <.0001 <.0001 <.0001
Grup x Hafta 0.0580 0.2261 0.0006

CA: canli agirlik; GCAA: giinliik canli agirlik artis;, YYO: yemden yararlanma orani

Tablo 5
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Gruplarda gozlenen canli agirlik, glinliik canlt agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranina
iliskin en kii¢iik kareler ortalamalar1 degerler (EKKO), ve standart hatalar1 ortalamalari
(SHO) ve 6nem seviyeleri

Ozellik Kontrol Uygulama P

CA 596.52 + 13.715 603.10 £ 13.811 0.7381
CAA 1.22 +0.077 1.17 £ 0.137 0.7787
YYO 15.33 £ 1.761 18.52 + 2.838 0.3473

CA: canl agirlik, kg; GCAA: giinlik canli agirlik artigi, kg/giin bas, YYO: yemden
yararlanma orani

Tablo 6

Gruplarda farkli donemlerde Olgiilen canli agirliklara iligkin en kiiglik kareler ortalamalar1
(EKKO) ve standart hatalar (SH)

Dénem Kontrol Uygulama
EKKO SH EKKO SH
1 520.40 14.890 525.80 13.890
2 543.87 14.890 547.13 13.890
3 557.13 14.890 563.40 13.890
4 574.67 14.890 588.02 13.910
5 586.90 13.931 599.84 13.933
6 622.70 14.021 629.22 14.065
7 638.75 14.063 630.00 14.349
8 665.81 14.179 667.23 17.025
9 667.49 14.382 677.23 17.025
Tablo 7

Gruplarda farkli donemlerde Olgiilen canli agirlik artislarina iliskin en kiigiik kareler
ortalamalar1 (EKKO), ortalamalara ait standart hatalar (SH) ve 6nem seviyeleri (P)

Dénem Kontrol Ugulama P
Ortalama SH Ortalama SH

1 1.56 0.175 1.42 0.175

2 0.88 0.175 1.084 0.175

3 1.17 0.175 1.52 0.181

4 0.83 0.181 0.63 0.204

5 2.32 0.214 2.011 0.226 0.2261
6 1.14 0.226 0.31 0.303

7 1.19 0.256 1.73 0.677

8 0.64 0.303 0.67 0.677
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Kontrol

Sekil 4. Deneme siiresince kontrol grubunda canli agirlikta gdzlenen degisim

Uygulama

Hafta

Sekil 5. Deneme siiresince uygulama grubunda canli agirlikta gozlenen degisim
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4.1.2 Yavru Zan Atim Zamani, Agiz Siitii Miktar1 ve Agiz Siitii Yogunlugu

Calismada uygulama (U) ve kontrol (K) gruplari arasinda dogum ile ilgili dnemli
kabul edilen fizyolojik parametrelerden olan agiz siitii verimi, agiz siitli yogunlugu, dogan
yavrunun canli agirligi, yavru zarlarmin atilma zamani ag¢isindan istatistiki olarak énemli bir
fark bulunmamustir (Tablo 8). Ancak genel bir bilgilendirme yapilacak olunursa Tablo 8’de
belirtildigi tizere her iki grupta da gerek agiz siitii veriminin gerekse yavru zarlarimi atim
zamaninin Siyah Alaca ik siit¢ii diiveler i¢cin oldukca iyi durumda oldugu goriilecektir.
Bilindigi lizere diivelerin agiz siitli verim diizeyi hem nitelik hem de nicelik olarak iki ve
daha fazla dogum yapmis olan siit ineklerden daha distiktiir. Hatta ¢ogunlukla yetersiz
kalmakta ve diivelerden dogan buzagilara ¢iftlikte bulunan donmus kolostrumdan takviye
yapilmaktadir. Fakat yeni dogan bir buzaginin ilk beslenmesinde yaklasik olarak 2,5-3 litre
kolostrum tiikettigi kabul edilirse bu calismadaki diivelerden elde edilen kolostrumun
fazlasiyla yeterli oldugu goriilecektir. Yapilan bu calismada Siyah Alaca irki gebe diivelerin
rasyonlarinda metabolik lizin ve metiyonin oraninin artirilmasinin agiz siitii verimi iizerine

bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. (P>0,05).

Tablo 8

Dogum sonrasi dikkate alian bazi 6zelliklerin uygulama gruplarina gore degisimi

Ozellik Kontrol Uygulama SHO P

AB1z sitii verimi (I) 5.03 5.03 0.573 0.2766
Yogunluk (kg/m) 29.21 32.27 1.379 0.1278
Dogum agirhig: (kg) 36.40 37.83 1.090 0.3604
Yavru zari atim z. (Saat)  4.42 £0.537 4.42 + 0.500 - 0.7633
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4.1.3.Kan Metabolizma ve Bagisikhk Parametreleri

Yapilan bu ¢alismada 6lgiilen kan parametrelerine iliskin yapilan istatistik analizler
sonrasi elde edilen bulgular Tablo 9, 10 ve 11°da sunulmaktadir. Siyah Alaca ki siit¢ii
diivelerde dogum 6ncesi rasyonunda by-pass lizin ve metiyonin takviyesinin kanda glikoz,
NEFA, BHBA, TK, Trig ve IgG konsatrasyonlar1 tizerine herhangi bir etkisi saptanmamistir
(P>0,05). Yapilan bu ¢alismada enerji metabolizmasinin en 6nemli gostergeleri olan glikoz,
NEFA, BHBA, TK ve Trig seviyelerinin dogum 6ncesi ve dogum sonrasindaki seyri tizerine
elde edilen bulgularda 6nemlidir. Bu konu {izerine yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlugunda
belirtildigi tizere dogum Oncesi son haftalarda negatif enerji dengesinin etkileri neticesinde
bu parametrelerde 6nemli degisiklikler olmaktadir. Ancak yapilan bu calismada bahsi gecen
parametrelerin gerek gebeligin son ii¢ haftas1 gerekse dogum ve dogum sonrasi ilk iki giin
siiresince Onemli bir degisiklik gostermedikleri belirlenmistir (P>0,05). Bu bilgilere
istinaden yapilan bu ¢aligmada gerek kontrol gerekse uygulama grubundaki hayvanlarin
siddetli bir negatif enerji dengesi altina girmedikleri soylenebilir. Bununla birlikte ¢aligma
siiresince baz1 haftalarda elde edilen bazi bulgular ise olduk¢a kiymetlidir. Ornegin kanda
BHBA seviyesinin kontrol grubundaki diivelerde dogumdan 6nceki son hafta subklinik
ketozis seviyesi olan 1,2 mmol/l sinirina dayanmasi, yine ayni grupta dogumun ikinci
giiniinde ise 1,28 mmol/l ¢ikmas1 belirtilen zamanlarda ketozis insidensi agisindan oldukga
riskli bir slirecin yasanmis oldugunu gostermektedir. Ayrica yine kontrol grubunda kan
glikoz seviyesinin dogumdan bir giin sonra 50 mg/dl olan kritik seviyenin altina diismesi,
dogum Oncesi yiiksek olan total kolestrol seviyesinin dogumda aniden diiserek dogum
sonrasinda diigiik seyretmesi gibi veriler subklinik ketozis i¢in belirtilen giinlerin kritik
oldugunu desteklemektedir. Fakat uygulama grubunda doguma bir hafta kala yiikselen
BHBA diizeyi dogum sonrasinda da yiiksek seyretmis olsa da hi¢cbir zaman subklinik ketozis
smirt olan 1,2 mg/dl’yi gegmemistir. Ayrica yine uygulama grubunda dogumla birlikte
kolesterol seviyesi diismiis olsa da kan glikoz diizeyi higbir 6lgiimde 50 mg/dl’nin altina
diismemistir. Bahsi gecen bu {i¢ parametre agisindan gruplar arasinda istatistiki fark
bulunmamais olsa da elde edilen veriler olduk¢a sasirticidir. Grup icerisindeki hayvan sayist
arttirilarak yapilacak olan benzer ¢aligmalarda istatistiki veri giicii artarak bu parametrelerde
ve belirtilen giinlerde 6nemli farklar ortaya ¢ikabilir. Glikoz, BHBA ve TK seviyelerinde bu
sekilde bir seyir goriilmesinin en 6nemli sebebinin dogum sonrasindaki kolostrum sentezi

ve salgis1 oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 9

Serumda oOlgtilen parametreler Uzerine dikkate alinan etki kaynaklarinin 6nem seviyeleri, P

Etki Kaynag Grup Donem Grup x Dénem
Glikoz mg/dl 0.1336 <.0001 0.5241
NEFA mmol/Il 0.1190 <.0001 0.1822
BHBA mmol/Il 0.8640 <.0001 0.3635
Total kolesterol mg/dl  0.6053 <.0001 0.3065
Trigliserid mg/dl 0.7354 <.0001 0.4146
1gG mg/dl 0.0017 <.0001 0.0536
Tablo 10

Serumda 6lgiilen parametrelerinin gruplara gore sahip oldugu ortalamalar

Ozellik Kontrol Uygulama SHO P

Glikoz mg/dl 54.15 53.32 0.536 0.1336
NEFA mmol/I 0.584 0.572 0.005 0.1190
BHBA mmol/I 0.864 0.754 0.045 0.8640
Total kol. mg/dl 83.63 82.60 1.395 0.6053
Trigliserid mg/dl 1.210 1.204 0.013 0.7354
IgG mg/dl 14.17 15.57 0.285 0.0017

NEFA ve Trigliserid sonuglar1 normal dagilim gostermedigi i¢in verileri Log 10 tabaninda
transforme ederck analiz ettim edilmistir ve tablodaki degerler transforme degerlerdir.

Tablo 11

Gruplarda farkli donemlerde Glgililen serum parametrelerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1
(EKKO), ortalamalara iliskin standart hatalar (SH) ve énem seviyeleri (P)

Donem Ozellik Kontrol Uygulama
-3 52.46 53.51
-2 55.51 56.78
o Glikoz (mgid) g 5476
+1 48.78 51.12
+2 53.17 54.92

SH 1.312

P 0.5241
-3 0.628 0.586
-2 0.548 0.539
-1 0.525 0.519
0 NEFA (mmol/l)* 0.594 0.581
+1 0.586 0.599
+2 0.619 0.610

SH 0.011
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P 0.1822

-3 1.19 0.99
-2 0.62 0.51
. BHBA (mmoll) 050 0%
+1 0.96 0.99
+2 1.28 1.09
SH 0.082
P 0.3635
-3 91.65 95.66
-2 87.51 93.58
-1 95.39 88.65
0 TK (mg/d) 74.37 74.79
+1 77.33 74.38
+2 75.52 72.52
SH 2.895
P 0.3065
-3 1.33 1.32
-2 1.30 1.34
: oo 2
+1 1.11 1.11
+2 1.07 1.08
SH 0.030
P 0.4146
-3 14.44 16.83
-2 14.39 16.53
-1 16.58 16.24
0 GG (mg/dl) 1357 15.31
+1 13.11 14.39
+2 12.92 14.11
SH 0.507
P 0.0536
*Degerleri transforme degerlerdir, “-* dogum 6ncesi, “+” dogum sonrasi, 0 ise dogumu

simgelemektedir.

Metabolik parametrelerin disinda ¢alismadaki en 6nemli bagisiklik parametresi olan
kanda IgG seviyesinin gruplardaki seyri de ilgi ¢ekicidir. Istatistiki olarak fark olmamasina
karsin uygulama grubunda rakamsal olarak kan IgG seviyesinin yilksek oldugu
gorulmektedir (Tablo 12). Sekil 6°da da agik¢a goriilecegi Uizere galigma basinda alinan
ornekler haricindeki tiim kan alim zamanlarinda uygulama grubu IgG agisindan rakamsal
olarak yiiksektir. Eldeki bu veriler gerek kan alim zamanin siklastirilmasiyla gerekse gruplar
icerisindeki hayvan sayilarinin artirilmasiyla IgG deki bu degisimin istatistiki olarak 6nemli

hale getirip getirilmeyecegini merak ettirmektedir. Bilhassa Tablo 12°de goriilecegi lizere
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kontrol grubunda dogum oncesinde diismeye baslayan IgG seviyesi dogum sonrasinda bu
diisiisii devam ettirmistir. Ancak uygulama grubunda ise dogum Oncesinde IgG seviyesi
kontrol grubunun aksine az miktarda olsa yiikselmis dogum sonrasinda agiz siitii sagimini
takiben beklenildigi gibi diisiis gostermis olmakla birlikte yine rakamsal olarak kontrol
grubunun iizerinde seyretmistir. Bu bulgular Siyah Alaca ki siit¢ii diivelerin dogum
oncesinde lizin ve metiyonince zenginlestirilismis bir rasyonla beslenmesinin dogum
sonrasinda hem anne hem de yavru bagisikligint destekleyecegi olasiligimi ortaya

koymaktadir.

Serum Ig G

18
16

14
1
1
3 2 1 0 1 2

Donem

o N

mg/dl

O N B O

B Kontrol Uygulama

Sekil 6. Gruplarda serumda 6lgiilen IgG konsantrasyonunun déneme gore degisimi

Tablo12

Gruplarda serumda 6lcilen IgG (mg/dl) konsantrasyonunun doneme goére degisimi

Donem Kontrol Uygulama SHO
-3 16.58 16.24 0.507
-2 14.39 16.53 0.507
-1 14.44 16.83 0.507
0 13.57 15.31 0.507
+1 13.11 14.39 0.507
+2 12.92 14.11 0.507
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Calismada alinan kan 6rneklerinde yapilan hemogram analizlerine iligkin sonuglar
Tablo 13’te belirtilmistir. Bu analizler diiveler dogum yaptiktan hemen sonra alinan kan
orneklerinde yapilmis olup dogum Oncesi ve sonrasi hayvanlardaki enfeksiyon ve bagisiklik
durumunu gostermesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Goriilecegi iizere analizi yapilan
hemogram verileri olan olan WBC (White blood cell, Beyaz Kan Hiicresi), LYM (Lenfosit),
NEUT(Notrofil), MID (Orta buytklukteki beyaz kan hiicreleri) ,RBC (Red Blood Cell,
Kirmizi Kan Hiicreleri), HGB (Hemoglobin), HCT (Hemotokrit), MCV (Ortalama Eritrosit
Hacmi), MCH (Mean Corpuscular Hemoglobin,Ortama Eritrosit Hemoglobini), MCHC
(ortalama hiicre hemoglobin konsantrasyonu), RDWSD (Eritrosit dagilim genisligi 1),
RDWCD (Eritrosit dagihim genisligi 2), PLT (Trombosit), MPV (Ortalama trombosit
hacmi), PDW (Trombosit dagilim genisligi), PCT (Kandaki prokalsitonin degeri), PLCR
(Biiytik hiicreli trombosit orani) acisindan gruplar arasi istatistiki acidan 6nem arz eden
(P>0,05) bir farklilik bulunmamustir. Ancak Ozelikle lokosit diizeyi incelendiginde
uygulama grubunun kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (P=0,085).
Lokosit bagisiklik diizeyi hakkinda bilgi veren en dnemli parametreler arasindadir. IgG ile
birlikte degerlendirildiginde buradaki sayisal artis daha fazla 6nem arz etmektedir. Tablo
13’te goriildiigi ve daha dnce belirtildigi iizere uygulama grubunda l6kositte oldugu gibi
IgG diizeyinde de sayisal olarak artis tespit edilmistir. Buna gore bagisikligi en temel
gostergeleri olan IgG ve lokosit sayisinin yiiksekligi siyah alaca irki diivelerde dogum 6ncesi
rasyonun by-pass lizin ve metiyoninin artirilmasmm bagisiklik tizerine olumlu etkileri

olabilecegini gostermektedir.

Tablo 13

Gruplarda 6l¢ililen hematolojik parametrelere iligskin en kiiciik kareler ortalamalar1 (EKKO),
ortalamalara iliskin standart hatalar (SH) ve énem seviyeleri (P)

Ozellik Kontrol Uygulama SH P

WBC (10M9/L) 7.67 8.93 0.502 0.0850
LYM (%) 3.91 4.260 0.381 0.5170
MID (%) 12.267 11.827 0.740 0.6775
NEUT (%) 4.09 4.18 0.499 0.9030
RBC (107M12/L) 5.43 5.96 0.145 0.0152
HGB (g/dL) 8.75 9.22 0.265 0.2169
HCT (%) 33.97 36.45 1.539 0.2629
MCV (fL) 59.28 59.91 2.754 0.8720
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MCH (pg) 16.09 16.26 0.399 0.7609

MCHC (g/dL) 27.41 26.69 1.125 0.6575
RDWSD (fL) 28.99 26.69 1.125 0.2894
RDWCW (%) 15.26 15.12 0.331 0.7671
PLT (10M9/L) 189.67 200.47 9.049 0.4059
MPV (fL) 6.45 7.35 0.274 0.0266
PDW (fL) 7.71 8.53 0.258 0.0327
PCT (%) 0.18 0.25 0.070 0.5290
PLCR (%) 8.49 7.11 0.769 0.2169
4. 2. Tartisma

Yapilan bu ¢alismada Siyah Alaca irki siit¢ii diivelerde dogumdan hemen 6ncesinde
rasyonun metabolik lizin ve metiyonin oraninin arttirilmasinin GCAA, YYO, bazi1 kan
metabolizma ve bagisiklik parametreleri tizerine etkileri incelenmistir. GCAA ve YYO bir
diivenin dogumundan kendisi dogum yapana kadarki stirecte takip edilmesi gereken en
onemli bliyiime ve gelisme parametreleridir. Her iki parametrede diivelerin yasadiklar1
siddetli metabolik adaptasyon siireci nedeniyle dogum oncesinde bir miktar gerilemektedir.
Oysaki ikame siitct divelerde bliylime parametreleri bu diivelerin yetistirildikleri isletmeye
ckonomik olarak geri doniislerini etkileyen en 0Onemli parametrelerdir (Candy ve
Smith,1996). Ozellikle dogum esnasinda yetersiz bilyiime ve gelisme ilk laktasyonda hem
stit verimini hem de dol verimini sinirlandirabilmektedir (Hoffman vd.,1996). Bununla
birlikte asir1 kilo alim1 yaglanmay1 arttirarak meme dokuda parankim biiylimesini olumsuz
yonde etkileyerek benzer sekilde verim diisiikligiine sebep olabilir (Harrison vd.,1983;
Foldager ve Serjsen, 1987). Yiksek enerji aliminda bir istisna s6z konusudur. Eger alinan
yuksek enerji metabolik protein ile desteklenebilirse meme parankiminin Gzerine olan
olumsuz etkisi ciddi diizeyde azaltilabilir (Radcliff vd.,1997). Buna istinaden yapilan bir
calismada yiiksek enerji, diisitk by-pass protein ile beslenen duvelerin ilk laktasyon sit
verimlerinin diisiik oldugu (Radcliff vd.,2000), aksine baska bir ¢aligmada hem enerji hem
by-pass proteince asir1 beslenen diivelerde laktasyon siiresince herhangi bir olumsuz etkinin
goriilmedigi belirtilmistir (Abeni vd.,2000). Bu bulgular desteklemektedir ki biylime ve
gelisme her ne kadar canli agirlik artis1 ile takip edilse de elde edilen biiylimenin yag doku,
kas doku, parankim doku olusu ¢iftlik hayvanlarinda yasam boyu verimliligi etkilemektedir
(Van Amburgh vd.,1991). Dolayisiyla damizlik siiriide bir siit¢li inegin yerini alacak olan
ikame diivenin ilk dogumunda hedeflenen canli agirliga hedeflenen biiylime ve gelisme
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diizeyine ulagmasi siiriiniin verimliligini arttirilmast ya da en azindan siirdiiriilmesi
baglaminda kritik 6nem tagimaktadir. Buna gére NRC (2001) ‘de belirtildigi {izere Siyah
Alaca rrki siit¢ii bir diivenin dogum yaptiginda yetiskin bir Siyah Alaca siit sigirmin canli
agirhiginm %82’sine ulasmis olmas1 hedeflenmelidir. Ornek verilecek olursa Siyah Alaca
ki siit¢ii bir sigirmin ortalama canli agirhiginin 641 kg oldugu kabul edilirse ilk dogumunu
yapan bir diivenin 526 kg canli agirlikta olmasi hedeflenmelidir. Arastirmanin basinda,
arastirmanin yapildigi damizlik siit sigir1 ¢iftliginde gebe olmayan siit sigirlarinin sayisal
olarak %10’una tekabiil edilecek sekilde rastgele drnekleme yapilarak tartim yapilmistir.
Buna gore ciftlikte gebe olmayan yetiskin ergin bir siit sigirinin ortalama canli agirhigi 674,4
kg oldugu belirlenmistir. Calismanin baslangici olan gebeliginin 7. Aayma ulagsmis diivelerin
canli agirlik ortalamalar1 ise 523,1 kg oldugu belirlenmistir. Buna gore ¢alismanin basinda
diiveler ergin wrkdaslarmin canli agirliklarmin %77,56’sma ulasmis durumdaydi. Fakat bu
agirhiga fetiis ve yavru zarlar1 da dahildir. Gebelige bagl agirlik 6nemsenmez ise 7 aylik
gebe bir Siyah Alaca diivenin ciftlikteki ergin bir sigirin canli agirhginin %82’s1 olan 553
kg’dan 30 kg eksik olduklar1 belirlenmistir. Yaklasik 2 aylik kalan gebelik siiresince giinliik
0,5 kg canli agirlik artis1 diivelerin hedeflenen agirliga ulasmalarma yetebilmektedir. Buna
mevcut agirliktan yavru ve zarlarmin agirhigi ¢ikarildiginda ortaya ¢ikan farkta eklendiginde
kabaca 0,7 kg giinliik canli agirlik artismin diivelerde dogum sonrasinda hedef canli agirhiga
ulagmaya yeterli olacagi sonucuna varilmistir. Bu dogrultuda enerji ve protein hesabi
yapilarak hazirlanan rasyonlar ¢caligma basindan itibaren her iki grup i¢inde giinliik olarak
hazirlanmistir. Buna istinaden yapilan ad-libitum besleme ile ¢alisma sonu olan diivelerin
dogum sonrasindaki tartimlar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda kontrol grubundaki diivelerin
ortalama 586,6 kg, uygulama grubundaki diivelerin ise 582,6 kg canli agirliga sahip olduklar1
tespit edilmistir. Dolayisiyla kontrol grubundaki hayvanlarin ergin wkdaslarmin canlh
agirhigmin %86,9, uygulama grubundaki hayvanlarin ise yine ergin wkdaglarmin %86,4’tine
ulastigr belirlenmistir. Calismadaki diivelerin hedeflenenden daha fazla canli agirlik
kazanmalarinin baslica sebeplerinin gebelik boyunca 6giin beslemesi yapilirken bir anda ad-
libitum beslemeye gecis yapilmis olmasi, yem partikiiliiniin ve hazirlaniginin giinliik olarak
takip edilmesi ve yine artan yemin giinliik olarak ayni saatte toplanmasinin yem tiiketimini
kiskirtmis uyarmis olmasi, vb. diistiniilmektedir. Ayrica gebelik ilerledik¢e yavrunun fotal
gelisimine bagli olarak besin madde ihtiyac1 da artar. Geg¢ gebe kalan diivelerin dogum
sonrasinda hedefin lizerinde canli agirlikta olmalar1 muhtemeldir. Calismadaki diivelerin

geemisine bu yonde bir inceleme yapildiginda kontrol grubunda sadece bir uygulama
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grubunda ise li¢ adet diivenin 16 aylik yastan sonra gebe kaldiklari, diger tiim diivelerin 16
aylik yas oOncesinde gebe kaldiklar1 belirlenmistir. Buna gore calismadaki diivelerin
genelinde gebe kalma yasina baglh yiiksek canli agirlik artig1 olugmadigi diisiiniilmektedir.
Rasyonun enerji diizeyi iizerinde duruldugunda ise elde edilen sonuca iligkin daha net
bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada uygulanan rasyonlarin basta enerji ve
protein olmak tiizere besin madde diizeyleri NRC (2001) baz almarak CNCPS (NDS,
Nutritional Dynamic System, Italya) tabanli bir rasyon programinda formiile edilmistir.
NRC 2001°e gore gebeligin 7. Ayma gelmis olan Siyah Alaca irk1 bir siit¢ii diive gebe kalma
yasina ve canli agirhigma gore giinde 10,5-11,5 kg arasinda kuru madde tiiketir. Boyle bir
diivenin giinde yaklasik olarak minimum 14,8, maksimum 16,9 Mcal/giin enerji tiiketmesi
gerekir. Bu da hazirlanan TMR’nin her bir kilograminda 1,54-1,62 Mcal enerji icermesi
gerektigl anlamina gelir. Bu verilerle uyumlu bir sekilde yapilan bu ¢alismada hazirlanan
rasyonda hem kontrol hem de uygulama grubu i¢in yaklasik olarak KM’de 1,45 Mcal/kg
enerji bulunmaktadir. Fakat yem tiiketimi beklenenin aksine yliksek seyretmis olup calisma
boyunca her iki grup birlikte degerlendirildiginde ortalama hayvan basi 12,97 kg/giin
olmustur. Dolayisiyla eger beklenildigi gibi hayvan bagsi giinliik 11 kg civarinda bir yem
tiiketimi olsaydi giinliik hayvan bagi enerji alimi yaklasik olarak 15,95 Mcal olacakti ve NRC
(2001)’de belirtilen enerji ihtiyact tam anlamiyla karsilanmis olacakti. Fakat calisma
boyunca gerceklesen hayvan basi giinliikk yaklasik 2 kg fazla kuru madde tiiketimi giinliik
enerji alimmi yaklasik 18,8 Mcal’e ¢ikarmistir. Bu durumda NRC (2001) de enerji
ihtiyacinin iizerinde bir besleme yapilmis ve hedeflenenin {izerinde bir giinliik canli agirlik
artig1 elde edilmistir. Calisma basinda olusturulan metodolojide her iki grup icinde tek rasyon
formule edilerek ¢alisma boyunca sadece bu formiilasyonlarin kullanilacagi belirtildigi tizere
yem tiikketimi beklenenin iizerinde seyrettigi fark edildiginde rasyon formiilasyonunda
degisiklik yapilamamistir. Gerek giinliik yem tiiketimi goz oniinde bulundurularak rasyon
formiilasyonu enerji alimini kontrol edecek sekilde dinamik bir yapida degistirilebilseydi bu
agir1 beslemenin Oniine gecilebilirdi. Ya da ad-libitum besleme yerine enerji alimimi

smirlayict bir besleme yontemi sec¢ilmis olsaydi yine bu asir1 beslemenin 6niine gecilmis

olabilirdi.

. Nitekim dogum oncesinde yiiksek enerji alimi ile dogum sonrasinda laktasyona

iligkin bazi olumsuzluklar1 bildiren ¢alismalar vardir (Grum vd.,1996; Rukkwamsuk
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vd.,1998,1999; Dann vd.,2006; Douglas vd.,2006). Ayrica Janovick ve J.K. Drackley
(2010)’da dogum 6ncesi yiiksek enerji alimi ile dogum sonrasi kuru madde tiiketim diisiisii
ve yiiksek seviyede kondisyon skoru kaybi arasinda pozitif bir baglanti oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢alisma dogumdan hemen sonra tamamlanmistir. O nedenle
laktasyona iligkin bilgi icermemektedir. Ancak dogumda hedeflenenin lizerinde canli agirlik
elde edilmis olmasinin diivelerin ilk laktasyon siit ve dol verimi performansina etkileri merak
uyandirmistir. Janovick ve J.K. Drackley (2010) dogum 6ncesinde kuru madde tiiketimi
disiirmeden enerji alimini smirlandirmada kiyilmig saman kullaniminin oldukca etkili
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu calismada da kiyilmis bugday samani %15,36 gibi
olduke¢a yiiksek bir seviyede kullanilmasina ragmen kuru madde tiiketimi beklenenin {izerine
seyretmistir. Bu durumda samanin varlig1 ve miktarindan 6te rasyonda konsantre yemin
azaltilarak kuru ya da haylaj seklinde ¢ayir otu, bugday otu, ryegrass otu gibi vb. ham
maddeler kullanilarak kaba yeme dayali NDF diizeyini arttirmak gerek beklenen kuru madde
tiiketiminin saglanmasinda gerekse kontrollii enerji aliminin temininde daha etkili olacaktir.
Dogum oncesi asir1 enerji alimi ile kandaki lipit parametreleri arasinda baglant1 oldugunu
bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir. (Janovick vd., 2011). Yapilan bu calismada kandaki

lipit parametreleri ilerleyen kisimlarda detayl bir sekilde degerlendirilmistir.

Tim bu bulgularin yaninda ikame siit¢li diivelerin dogum Oncesi rasyonlarindaki
protein kaynagi ve diizeyi lizerine yeterli calisma olmadig1 goriilmektedir. Bunun {izerine
dinya genelinde referans kaynak olarak kabul edilen NRC (2001) detayli bir sekilde
incelendiginde rasyonun metabolik protein diizeyinin gebeligin son iki ayinda gebelik
dénemi ve canli agirlik g6z 6nitinde bulunduruldugunda hayvan basma giinliik 888-1027 gr
diizeyinde olmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bunu saglayan rasyonun ham proteini ise
%13,1-15 diizeyinde olmas1 gerektigi belirtilmistir. Yapilan bu ¢alismada NRC (2001) ile
uyumlu olarak rasyonun ham proteini 15,07 civarinda iken hayvan bas1 giinlilk metabolik
protein diizeyi 1177 gr civarinda olmustur. Fakat NRC (2001) de verilen 6rnek rasyon
incelendiginde rasyonda hayvan bas1 1,07 kg soya fasulyesi kiispesi (%49 protein) ve 1,04
kg dane musir kullanildig1 goriilmektedir. Kitabin herhangi bir boliimiinde ikame gebe
divelerin biiyiime ve gelisme igin esansiyel olan metiyonin ve lizin aminoasitlerince

ihtiyaglarma yonelik bir ifade olmamasina ragmen kullanilan hammaddelerin kalitesi g6z
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onlinde bulunduruldugunda hayvanlara bu iki aminoasitin ciddi diizeyde verildigi

gorilmektedir

Yapilan bu calismada ikame siit¢li Holstein diivelerde beslenme, metabolizma ve
bagisiklik anlaminda en stresli donem oldugu kabul edilen (Abeni vd., 2000; Grummer vd.,
2004; Janovick ve Drackley, 2010) gebeligin son iki aymnda rasyonun metabolik (ince
bagirsaga ulasabilen) metiyonin ve lizin diizeyinin hammadde olmaksizin by-pass lizin ve
metiyonin kullanilarak arttirilmasini, boylelikle de iilkemizdeki uygulama ile NRC (2001)’
de ki nitel farkin ortadan kaldirilmasmin beslenme, metabolizma ve bagigiklik Uzerine
etkilerini ortaya koymak hedeflenmistir. Yapilan ¢aligmada kontrol ve uygulama gruplar1
arasinda giinliik canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani agisindan istatistiki agidan
onemli bir fark bulunmamaistir. Bununla birlikte yine NRC (2001)’de agik¢a belirtildigi lizere
canli agirlik artis1 igerisindeki yag, protein, parankim doku oranlar1 hayat boyu verimlilik
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilan bu ¢aligmada kontrol ve uygulama gruplari
arasinda bu parametreler acisindan fark olup olmadig: takip edilememistir. Ancak her iki
grubun hayvanlar1 da benzer zamanlarda dogum yaptiklarindan dolay1r dogum sonrasinda

stirekli ayn1 padokta barindirilmakta ve ayni rasyonu tiiketmektedir.

Siit sigirlar1 dogumla birlikte ¢ok siddetli bir metabolik adaptasyon sireci icerisine
girerler (Overton ve Waldron, 2004). Ayn1 zamanda bu siire¢ ciddi diizeyde rasyon
degisikliklerini oldugu bir siirectir. Dogumla birlikte artan besin madde ihtiyaci ve rasyon
degisimi nedeniyle rumen fermatasyonun adaptasyon siirecine bagli olarak yasanan
zorunluluklar hayvanlar1 metabolik hastaliklara kars1 olduk¢a duyarli hale getirmektedir. Bu
stire¢ ilk dogumunu yapacak olan gebe diiveler i¢in ¢ok daha stresli ve yorucu olmaktadir.
Dogum yapana dek hayatlar1 boyunca en fazla yaklasik 11 kg kuru madde tiketen duveler
dogumdan hemen sonra yaklasik 17 kg kuru madde iceren bir rasyonu tiiketmeye
zorlanmaktadirlar (NRC, 2001). ilk dogumunu yapan diiveler iki ve daha fazla dogum
yapmus ineklere gére dogum sonrasinda yem tiiketimi pikine daha ge¢ ulagsmaktadirlar. Bu
durum onlarm metabolik adaptasyon kabiliyetlerini zayiflatmaktadir. Boylelikle basta enerji
ve bagisiklik sistemini ilgilendiren hastaliklara karsi daha dayaniksiz olurlar. Negatif enerji
dengesinin baslamasinda beslenme hastaliklarmin gelismesine kadar gecen siiregte
hayvanlarda hi¢cbir semptom goriilmez ve bu siire¢ ¢ok sinsi bir sekilde ilerler. Bu siireg

icerisinde hayvanlarda beslenme hastaliklarma yatkmhgin diizeyini belirlemede kandaki
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metabolik parametrelerin takibi biiylik 6nem tasir. Bu surecte takip edilmesi gereken en
onemli metabolik parametreler ise NEFA, BHBA, glikoz, TK, Trig’tir (Overton ve Waldron,
2004). Cinkii NEFA ve BHBA bu donemde gelisen negatif enerji dengesinin en 6nemli
indikatorleri olup hayvanlarin subklinik ketozis ve karaciger yaglanmasi risklerine
yatkinligmi net bir sekilde ortaya koyarlar (McArt vd.,2013). Son yillarda bu iki
parametrenin ayni zamanda bagisiklik diizeyi iizerine etkileri oldugunu bildiren ¢caligmalarda
mevcuttur (Contreras vd., 2010; Ster vd.,2012). NEFA adipoz dokudan yag molekiillerinin
kana gecis formu olup kanda ytiksekligi agir1 yag yikimini gosterir. Karacigere ulasan NEFA
miktar arttiginda fazla olan NEFA’larmn bir kismi keton molekiilii olan BHBA, Aseton ve
Asetoasetat’a donistiiriilirken (Herdt 2000), bir kismi da Kkolestrol ve trigliseritlere
donistiiriilerek kana tekrar verilir (Jorristma vd. 2001), kalan kismi1 da hepatositlerde birikir
(Overton ve Waldron, 2004). Dolayisiyla NEFA’nin karacigerde en giivenli uzaklastirilma
yolu trigliserit ve kolesterole donistiiriillmesidir. Aksi halde ketozis ve karaciger
yaglanmasinin hizla gelismesi ka¢inilmaz olur. Buna gore siit sigirlarinda dogumundan
hemen Once ve sonra gelisen negatif enerji dengesine bagli olarak kanda NEFA diizeyi
artarsa hayvanin bundan minimum diizeyde etkilenmesi i¢in kan BHBA diizeyinin diisiik,
trigliserit ve kolesterol seviyelerinin yiiksek olmasi gerekir (McArt, 2013). Tim bu
parametrelerin yaninda negatif enerji dengesi ve sonrasinda gelisen subklinik ketozis
durumunda kan glikoz seviyesi de oldukca 6nemli bir kriterdir. Cunki kanda glikoz
seviyesiyle karaciger yaglanmasi ve ketozis arasinda siki bir iligki vardir (McArt, 2013,
Ruoff vd., 2017). Siit sigirlarinda dogumdan hemen onceki ve sonraki donemde metabolik
parametrelerin saglikli devam edebilmesi adina kanda NEFA ve BHBA seviyesinin diisiik,
glikoz seviyesinin ise yliksek olmasi istenir. Bu parametreler icin kritik seviyelerden
bahsetmek gerekirse; kanda BHBA seviyesi 1,2 mmol/I’nin iizerinde (Andersson 1988,
Suthar vd., 2013; McArt, 2013), kanda glikoz seviyesi ise 50 mg/1 (2,7mmol/l)’nin altinda
olmamalidir (Ruoffvd. 2017). Yapilan bu ¢aligmada ileri gebe siitcii diivelerin gebeliklerinin
son {li¢ haftasinda rasyonun metabolik lizin ve metiyonin diizeyinin arttirilmasinin kanda
NEFA, BHBA, glikoz, TK, Trig seviyeleri lizerine istatistiki a¢idan onemli bir etkisi
bulunmamuistir. Fakat bazi parametrelerde ¢alismanin baz1 donemlerinde elde edilen veriler
oldukga diisiindiiriiciidiir. Ornegin kontrol grubunda doguma bir hafta kala ve dogum sonrasi
ikinci guin kanda BHBA seviyesinin subklinik ketozis icin kritik seviye olarak kabul edilen
1,2 mmol/I’ye (Andersson 1988, Suthar vd., 2013, McArt, 2013), yakin ya da iizerinde iken

uygulama grubunda ayni donemlerde yiikselme goriilse de subklinik ketozis seviyesine
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higbir zaman yiikselmemis olusu calisma adma 6nemli bir bulgudur. Ayrica yine enerji
metabolizmasi agisindan kritik bir esik olan kan glikoz seviyesinin 50 mg/1 (2,7mmol/l) nin
(Ruoff vd., 2017) altina sadece kontrol grubunun birinci giiniinde kaninda indigi
gorilmektedir. Fakat her iki grupta da basta NEFA olmak iizere diger parametrelerin
fizyolojik sinirlar igerisinde seyretmesi ve her iki grupta da herhangi klinik diizeyde bir
metabolik hastalik goriilmemesi bu ¢alisma da diivelerin ¢ok siddetli bir negatif enerji
dengesi etkisi altinda olmadiklarimi gostermektedir. Dolayisiyla rasyonlarinda arttirilan by-
pass lizin ve metiyonin diizeylerinin enerji metabolizmasina beklenen etkiyi gostermemesi
dogal bir sonugtur. Ancak ¢aligma uzatilarak bu hayvanlara ait ilk laktasyon verilerinin de
izlenebilseydi sonucu 6zellikle kontrol grubunda dogumun hemen 6ncesi ve sonrasinda
subklinik ketozis seviyesinde olan kan BHBA dzeyi ile kan glikoz diizeyinin performansa
etkisi daha net bir sekilde goriilebilirdi. Eldeki veriler ve hayvanlarin beklenilenin aksine
siddetli bir metabolik adaptasyon siirecine girmemis olmalar1 bu ¢alismada yapilan
uygulamanin enerji metabolizmasi {izerine etkisini yorumlamay1 zorlastirmaktadir. Ayrica
dogum Oncesi ve sonrasinda tiim diiveler NRC, (2001) ‘de belirtilen standartlara goére
beslenmistir. Yapilan bu ¢alisma NRC, (2001)’e gore hazirlanan rasyonlarin Siyah Alaca
ik siit¢li diivelerde dogumdan hemen once ve sonrasinda kandaki enerji metabolizma

parametrelerinin sagliklt devam edebilmesi adina yeterli oldugunu gostermektedir.

Yapilan bu ¢alismada takip edilen diger parametre de kanda IgG seviyesidir. Kanda
IgG seviyesinin takibi hayvanlarda bagisikligin durumunu ortaya koymak adma oldukca
onemlidir. Bu c¢alismada gruplar arasinda istatistiki bir fark bulunmamis olsa da gerek
dogum Oncesi gerekse dogum sonrasi serum IgG diizeyi uygulama grubunda rakamsal olarak
yiiksek seyretmistir. Wang vd., (2021) da yaptiklar1 bir ¢aligmada siit sigirlarma dogum
oncesinde ekstra lizin ve metiyonin verilmesinin hem anne kaninda hem de kolostrumda ve
buzagi kaninda serum IgG seviyesini artirdigmi bildirmislerdir. Arastirmacilar protein
metabolizmas1 agisindan esansiyel olan bu iki aminoasitin globiilin sentezini artirdigini,
antikor liretimine etkisi oldugunu ve bagisiklig1 gliglendirdigini belirtmislerdir. Fakat dogum
oncesi rasyona by-pass metiyonin ilavesinin besi sigirlarinda (Lievre vd., 2020) ya da
koyunlarda (Liu vd., 2016) dogum déneminde kanda IgG seviyesini degistirmedigi, hatta
azalttigin1 dahi bildiren benzer c¢aligmalar da bulunmaktadir. Ancak bu c¢alismalar

incelendiginde, arastirmacilarin rasyonun metabolik proteinindeki metiyonin ve lizin
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seviyelerini zenginlestirmeye odaklanmadiklari, sadece rasyona ek olarak belli bir dozda
metiyonin kullandiklar1 goriilmektedir. Dolaysiyla, belirtilen etkilerin yetersiz metiyonin
dozu ile iligkisi olabilir. Daha 6nce de belirtildigi lizere, mevcut ¢alismada NRC (2001)

tavsiye rasyonu baz alinmistir.

Retensiyo sekundinarum (yavru zarlarinin atilamamasi) siit sigirlarmin en énemli
reprodiiktif hastaliklarindan birisidir. Ancak 6zellikle son yillarda bu hastaliga sebep olan
etmenlerin kuru donem beslenmesine bagli oldugu anlasildigindan giiniimiizde metabolik
hastaliklar arasinda degerlendirilmektedir (Han ve Kim, 2005; Dervishi vd., 2016). Yavru
zarlar1 normal sartlarda dogum sonrasi 8 saat igerisinde atilmalidir. (Mahnani vd., 2021).
Ancak retensiyo sekundinarum olarak degerlendirilmesi i¢in yavru zarlarmin dogum
sonrasinda ilk 24 saat igerisinde atilamamis olmasi gerekir (Han ve Kim, 2005). Retensiyo
sekundinarum goriilme siklig1 tizerine oldukca degisik veriler bulunmaktadir. Amerika’da
yapilan bir calismada dogum yapan ineklerin %7,8’inde retensiyo sekundinarum gorildigi
bildirilirken (Goff, 2006), Giiney Kore’de yapilan baska bir calismada bu diizeyin %4-16,1
arasinda degistigi bildirilmektedir (Han ve Kim, 2005). Yakin zamanda Iran’da 1834 adet
dogum kaydi incelenerek yapilmis bir baska ¢alismada ise retensiyo sekundinarum insidensi
%12,3 bulunmustur (Mahnani vd., 2021). Beslenme disinda retensiyo sekundinarum
goriilme sikligmi etkileyen faktorler ; parite (Han ve Kim, 2005), dogum mevsimi (Gaafar
vd., 2010), glic dogum (Mahnani vd.,2021), 6lii dogum (Mahnani vd.,2021), ikizlik (Correa
vd.,1993), kuru dénemin uzunlugu (islam vd., 2013), yiiksek st verimi (Gréhn vd.,1995)
ve gebelik siiresi (Han ve Kim, 2005) gibi etkenler siralanabilir. Her ne kadar yukaridaki
hazirlayict sebepler retensiyo sekundinarum insidensini arttirsa da bu hastaligin
gelismesinde en biiylik rol kalsiyum metabolizmasinin bozulmasi ve buna bagl olarak ortaya
cikan hipokalsemi tablosundadir (Kimura vd., 2006). Yapilan bu ¢alismada her iki grubun
dogum sonras1 yavru zarlar1 atim zamanlar1 birbirine ¢cok benzer olup ortalama 4,42 saat
seklinde tespit edilmistir. Dolayisiyla ortalama zamanin dogum sonrasi ilk 8 saatin ¢ok
altinda seyretmesi her iki grupta da retensiyo sekundinarum adma ciddi bir tehlikenin
olmadig1 izlenimi olusturmaktadir. Ancak kontrol grubunda 15 hayvandan ikisi tanesi
retensiyo sekundinarum hastaligmi gecirmistir. Bu da yaklasik %13’e tekabiil eder.
Uygulama grubundaki hayvanlarin higbirisi retensiyo sekundinarum geg¢irmemistir.

Dolayisiyla insidensi %0 olarak degerlendirilmistir. Dogum o6ncesi Siyah Alaca ki siit¢ii

29



divelerin rasyonunda metabolik lizin ve metiyonin seviyesini n arttirilmasmin retensiyo
sekundinarumdan koruma yonindeki bu etkisini istatistiki olarak ortaya koyabilmek igin
daha fazla sayida hayvan igeren daha genis ¢apli calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica
bu etkinin metabolizmasini ortaya koyabilmek adina da yine kapsamli ¢aligmalara ihtiyag

vardir.

Sigirlarda kolostrum iiretimi dogumdan yaklasik 5-6 hafta dncesinde baslar (Borelli
vd., 2022). Dogum zamaninda iiretilen kolostrum miktar1 beslenme, c¢evresel faktorler,
kolostrum sagim zamani, parite, kuru donemin uzunlugu, gii¢ dogum, buzagi agirligi, buzagi
cinsiyeti, 6lii dogum, sigirmn viicut kondiisyon skoru, sagligi ve bir dnceki laktasyondaki siit
verimi gibi parametreler etkilemektedir (Pritchett vd., 1991; Connely vd., 2013; Gavin vd.,
2019). Genellikle ilk dogumunu yapan diivelerin kolostrum miktar1 iki ve daha fazla dogum
yapmis ineklerden daha diisiik olmaktadir (Kehoe vd., 2011). Soufleri vd., (2021) yapmis
olduklar1 bir ¢alismada ilk dogumunu yapan diivelerin ilk sagilan kolostrum miktarlar1
ortalama 4,95 kg iken iki, li¢, dort ve iizeri dogum yapanlarin ise sirasiyla 6,75kg,; 7,69 kg;
ve 6,99 kg seklinde bulunmuslardir. Arastirmacilar ilk dogumunu yapan diiveler ile diger
sigirlarin ineklerin ilk kolostrum iiretim miktarlar1 arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark
oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde Borelli vd. (2022) da igerisinde 121 adet ilk dogum
318 adet ise multipar sigirin bulundugu bir calismada ilk kolostrum iiretim diizeyini ortalama
4,59 It civarinda oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu ¢calismada ilk kolostrum iiretim diizeyi
kontrol grubunda ortalama 5,03 It uygulama grubunda ise 5,93 It seklinde bulunmustur. Bu
veriler onceki ¢aligmalarla uyumlu olmakla birlikte uygulama grubundaki sayisal artis
kolostrum yogunlugunda da géze carpmaktadir. Onceki kan bagisiklik parametrelerindeki
sayisal artiglarla uyumlu bir sekilde calismanin uygulama grubunda kolostrum verimi ve
yogunlugu agisindan da yine sayisal artisin olmasi dikkat ¢ekicidir. Yapilan degerlendirmeye
gore ortaya ¢ikan bu sayisal artiglarin istatistiki agcidan 6nem arz edebilmesi i¢cin daha fazla
sayida hayvan iceren genis ¢apta ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte yeni
dogan buzagilar dogum sonrasi ilk 6-12 saat igerisinde dogum agirhiklarin yaklagik
%10,15’ine tekabiil edecek kadar kolostruma ihtiya¢ duyarlar (McGuirk ve Collins, 2004).
Yapilan ¢aliymadaki buzagilarm dogum agirliklart goz 6niinde bulunduruldugunda her iki
grupta Uretilen kolostrum miktarlar1 buzagilarin ihtiyacini kargilamaya yeterli oldugu

gorilmektedir.
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Hematolojik parametreler ciftlik hayvanlarinda dogum sonrasi genel saglik ve
bagisiklik diizeyi hakkinda bilgi verir (Cardoso vd., 2021). Ozellikle yangilarmsal olaylarin
siddetlendigi durumlarda kanda makrofaj, monosit, endotelyal hiicreler, lenfositler gibi
hiicrelerin miktar1 artar. Bu artis fizyolojik sigirlarin sinirlarin tizerinde oldugunda siddetli
bir yangi ve enfeksiyonun habercisi oldugu gibi Schmidt vd., (2013) fizyolojik sinirlar
icerisinde fakat yliksek seyrettiginde ise bagisiklik sisteminin aktif ve enfeksiyona karsi
hazir oldugu bilgisini verir (Dinarello, 1996). Yapilan bu c¢alismada hematolojik
parametreler igerisinde Ozellikle WBC, LYM, MID, NEUT gibi bagisiklig1 ilgilendiren
parametreler her iki grupta da fizyolojik sinirlar igerisinde seyretmistir. Ancak ozellikle
WBC, LYM, NEUT parametreleri agisindan uygulama grubu kontrol grubundan sayisal
olarak yiiksek bulunmustur. Calismadaki hayvan yani 6rnek sayisinin azhigi bu farkin
istatistiki acidan da onemli olmasmin Oniine ge¢mistir. Clinkii bagisiklig1 gosteren diger
parametrelerde de istisnasiz bir sekilde uygulama grubunda sayisal olarak bir artig tespit

edilmistir.

Biiylime, gelisme ve siit verimi gibi siit sigirlar1 agisindan 6nemli parametrelerde
esansiyel oldugu bilinen lizin ve metiyoninin dogum 6ncesindeki siit¢ii diive rasyonlarinda
arttirilmasinin bagisiklik tizerine olan bu muhtemel etkisinin ortaya koyabilmek adina daha

fazlasiyla ornek igeren genis kapsamli ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada gebeligin son iki ayindaki Siyah Alaca wrki siit¢ii diivelerde rasyonun
lizin ve metiyonin dulzeylerinin by-pass amino asitler kullanilarak artirilmasmin bazi
biiylime, gelisme, metabolizma ve kan parametreleri lizerine etkileri incelenmistir. Elde
edilen bulgular bu yonce yonde bir besleme yapmanin gerek biiylime-gelisme gerekse kan
metabolizma ve bagisiklik parametreleri lizerine anlamli bir diizeyde etkisi olmadigini
gostermistir. Bununla birlikte belli baz1 haftalarda BHBA’da azalma ve glikozda artis vb.
goriilen farkliliklar ile IgG seviyesi ile kandaki total 16kosit sayisinda goriilen rakamsal
artisin daha net veriler esliginde ortaya konulabilmesi i¢in bu konu iizerine yapilacak daha
kapsamli ¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica ¢alismadaki hayvanlarin higbirisinin
metabolik ya da enfeksiy0z bir hastalik yasamamasi, yavru zarlarinin her iki grupta da benzer
zamanlarda ve istenilen zaman dilimi igerisinde atilmasi, NEFA-BHBA-GIlikoz gibi enerji
parametrelerinin tiim hayvanlarda fizyolojik sinirlar icerisinde seyretmesi calismada
istatistiki agidan Onemli bir fark bulunmamasinin temel nedeni olabilir. Dolayisiyla
metabolik ac¢idan yiiksek risk grubundaki asir1 kondisyonlu ya da ¢ok diisiik kondisyonlu
diivelerde benzer bir ¢alisma metodunun uygulanmasi esansiyel amino asitlerin enerji

metabolizmasi tlizerine etkilerini agik bir sekilde ortaya koymada daha etkili olabilir.
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