T.C.
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIM DALI

MISIR VE SOYANIN FARKLI ORANLARDA
KARISTIRILMASIYLA ELDE EDILEN SILAJLARIN KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI

BERNA ICIN

Tez Damismam

PROF. DR. HARUN BAYTEKIN

CANAKKALE - 2022






CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

MISIR VE SOYANIN FARKLI ORANLARDA KARISTIRILMASIYLA ELDE
EDILEN SILAJLARIN KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

BERNA ICIN

Tez Danismani

PROF. DR. HARUN BAYTEKIN

CANAKKALE — 2022



T.C
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

Berna ICIN tarafindan Prof. Dr. Harun BAYTEKIN yonetiminde hazirlanan ve
28/01/2022 tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan “Misir ve Soyamin Farkh Oranlarda
Kanistirilmasiyla Elde Edilen Silajlarin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” baslikli
calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tarla Bitkileri
Anabilim Dal’nda YUKSEK LISANS TEZI olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri imza
Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
(Danigman)

Dog. Dr. Fatih KAHRIMAN

Doc. Dr. Giilsah BENGISU

Tez No U
Tez Savunma Tarihi : 28/01/2022

Dog¢.Dr. Yener PAZARCIt

Enstiti Mudiira

/2022



ETiK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisi Tez Yazim
Kurallari’na uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda; tez i¢cinde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge,
degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez
caligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gdosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum c¢alismanin 6zgiin
oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi

taahhiit ve beyan ederim.

Berna ICIN
28/01/2022



TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda, arastirma siiresince benden desteklerini gérdiigiim
Danigsmanim Prof. Dr. Harun BAYTEKIN e, verilerin analizinde ve diizenlenmesinde yardimci

olan Do¢.Dr. Fatih KAHRIMAN hocama ¢ok tesekkiir ederim.

Denemenin yiiriitiilmesinde tiim zorluklar1 benimle goglisleyen arkadaslarim Umut

SONGUR, Buse KIRAN ve Ahmet Fatih AKGUN’e cok tesekkiir ederim.

Hayatimin her evresinde bana destek olan degerli ailemin degerli iiyeleri Nursen ICIN,

Ismail ICIN ve Tahir BULBUL ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Berna iCIN
Canakkale, Ocak 2022



OZET

MISIR VE SOYANIN FARKLI ORANLARDA KARISTIRILMASIYLA ELDE
EDILEN SILAJLARIN KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Berna ICIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
28/01/2022, 35

Bu arastirma misir ve soyanin farkli karisim oranlarinda karistirilarak silaj yapilmasiyla
elde edilen silajlarin kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistir. Tarla
caligmalari, Canakkale ili, Yenice ilgesi, Torhasan Koyiinde 2019 yili yazlik iiriin yetisme
sezonunda gergeklestirilmistir. Misir ve soya hasat edildikten sonra, %100 misir, %100 soya,
%80 misir+%20 soya, %60 misir+%40 soya, %40 misir+%60 soya, %20 misir+%80 soya
olacak sekilde 6 farkli karisim hazirlanmigtir. Tarla gozlemleri 3 tekerriirlii sekilde alinmistir.

Silaj fermantasyon kalitesinin belirlenmesi i¢in ise 4 tekerriirlii olarak 6rnekler hazirlanmistir.

Duyusal 6zellikler yoniinden saf misir ve %80 misir+%20 soya silaj karisimlarindan
daha iyi degerler elde edilmistir. En yiiksek kuru madde verimi saf (%100) musir, en yiiksek
ham protein degeri %20 misir+%80 soya karisiminda gozlenmistir. Ham seliiloz ve ham kiil
oranlar1 bakimindan en yiiksek degerler saf soya, nisasta bakimmdan en yiiksek deger ise saf
musir silajindan elde edilmistir. En yliksek NDF, ADF ve ADL oranlar1 saf soya silajinda
kaydedilmistir. HKM oran1 yoniinden saf misirdan ve HOM orani yoniinden %80 misir+%20
soya silajindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Test edilen karisimlarda, silaj 6zellikleri
itibariyle %80M+%20S ve %60M+%40S silaj karisimlarindan ham proteince daha zengin, ayni

zamanda kaliteli silaj elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Soya, Karigim, Silaj, Kalite 6zellikleri,



ABSTRACT

THE DETERMINING OF THE QUALITY CHARACTERS OF SILAGE OBTAINED
FROM DIFFERENT MAIZE AND SOYBEAN MIXTURES

Berna ICIN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Field Crops
Advisor: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
28/01/2022, 35

This research was carried out to determine the quality characteristics of silages obtained
by mixing corn and soybean at different mixing ratios. Field studies were carried out in the
village of Torhasan, Yenice district, Canakkale province, in the summer crop growing season
of 2019. After harvesting corn and soybean, 6 different mixtures were prepared as 100% maize,
100% soybean, 80% maize+20% soybean, 60% maize+40% soybean, 40% maize+60%
soybean, 20% maize+80% soybean. Field observations were taken with 3 replications. In order

to determine the silage fermentation quality, samples were prepared with 4 replications.

Better values were obtained from pure corn and 80% corn + 20% soybean silage
mixtures in terms of sensory properties. The highest dry matter yield was observed in pure corn,
the highest crude protein value was observed in 20% corn+80% soybean mixture. The highest
values in terms of crude fiber and raw ash ratios were obtained from pure soybean, and the
highest values in terms of starch were obtained from pure corn silage. The highest NDF, ADF
and ADL ratios were recorded in pure soybean silage. Higher values were obtained from pure
corn in terms of HCM ratio and 80% corn + 20% soybean silage in terms of HOM ratio. In the
tested mixtures, silage richer in crude protein and quality silage was obtained from

80%M+20%S and 60%M+40%S silage mixtures in terms of silage properties.

Keywords: Maize, Soybean, Mixture, Silage, Quality characteristics,
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Tirkiye’de bliyiikbas hayvan yetistiriciligi hizla kapali sisteme gegmektedir. Ticari
isletmeler c¢ogalmaktadir. Meraya dayali hayvancilik Dogu Anadolu bolgesi disinda

zayiflamaktadir.

Meralarin verimlerinin diismesi, kaba yem {iretimini gida iiretimi ile rekabet eder hale
getirmistir. Hayvan varliginin artmasi tarla tarimi icerisinde ticari ot ve silaj liretimini 6n plana
¢ikarmistir. Bununla birlikte hayvan beslemede kaba yem ag¢iginin yaninda protein agigi da

biiylimektedir.

Hayvan beslemede, protein agiinin kapatilmasi i¢in karma yem sanayinde kullanilmak
iizere ¢ok yiiksek miktarlarda soya kiispesi ithal edilmektedir. Ithalat1 ve dolayisiyla déviz
kaybini azaltmak icin baklagil yetistiriciliginin artirilmasi gerekmektedir. Diger yandan silaj
iiretiminde soya basta olmak {izere proteince zengin baklagillerin kullanilmasi, misir ile birlikte

yetistirilmesi 6nemli alternatiflerdendir.

Canakkale Tarim ve Orman Midiirligi, yaklagik dort yildan bu yana musir ile soyanin
ayni tarlada yetistirilmesi ve birlikte hasat edilerek silaj yapilmas1 amaciyla uygulamali egitim
projeleri yiirtitmektedir. Projelerden olumlu sonuglar alinmis ve misir ile soyanin birlikte

yetistirilmesi yayginlagsmustir.

Misir (Zea mays L.), Poaceae familyasina ait tahil grubu igerisinde tarimi yogun olarak
yapilan tek yillik bir sicak iklim bitkisidir. insan beslenmesi haricinde hayvan beslenmesinde

ve sanayi tiretimde dnemli yer teskil eden bir tahil Giriniidiir (Anonim, 2011).

Tiirkiye'de silajlik musir yetistiriciligi yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Kis1 1liman
gecen sahil ve giiney bolgelerde, kislik hububattan sonra ikinci iiriin, kis1 sert gegen bolgelerde
ise ana iirlin veya fig, yem bezelyesi gibi yem bitkilerinin hasadindan sonra ekilmektedir. Son
yillarda silaj misir tiretimi 20 milyon tona ulagmistir. Tane misir iiretimi 4 milyon ton civarinda

olup, 4,3 milyon ton da ithalat yapiimaktadir (TUIK, 2021).



Silaj tiretiminde diinyada ve Tiirkiye’de en fazla misir kullanilmaktadir. Enerji igerigi
ve kitle veriminin yiiksekligi misir1 silaj iretiminde 6ne ¢ikarmaktadir (Colombini vd., 2010).
Yesil otun bulunmadigi donemlerde, yesile en yakin kaba yem saklama yontemi olan silaj,
karbonhidratca zengin yesil materyalin havasiz kosullarda fermantasyona tabi tutulmasiyla elde
edilmektedir. Misir silajlarinda karbonhidrat igerikleri yeterli ancak protein degerlerinin
diistiktiir. Misir kendi basina silaj yapilabilen kitle verimi yiiksek bir {iriindiir. Hayvanlarda
protein ihtiyacini karsilamak igin ekstra protein igerikli yem verilmesi veya kullanilan silajlarin

protein bakimindan zenginlestirilmesi 6nem arz etmektedir.

Hayvancilik isletmelerinde kuru ot, silaj ve siit veya besi yemi kullanimi hayvan
beslemede yaygin yontemlerden birisidir. Bu sistemlerde ham protein girdisi olarak daha ¢ok
aycicegi kiispesi (ATK), soya kiispesi, pamuk tohumu kiispesi (PTK) kullanilmaktadir. Ancak
soya kiispesi ithal edilmekte, hayvancilik isletmelerinin ham protein agig1 ithalatla
karsilanmaktadir. Protein eksikligini gidermek i¢in azot kaynaklar1 ve laktik asit inokulantlar1
kullanilmaktadir. Inokulantlarin zor temini ve maliyetli olmasi nedeniyle kullanimi
zorlagtirmaktadir. Bu yiizden son yillarda silaj kalitesini arttirmak i¢in proteince zengin bazi
bitkilerin silaja dahil edilmesi yoluna gidilmektedir (Canbolat vd. 2013). Atil durumda olan

bitkilerin degerlendirilmesi ve silolanmasi zor olan tahillardan da silaj yapilabilmektedir.

Soya, icerdigi besin maddeleri ve farkli kullanim amaciyla kullanimi yoniinden ticari
degeri oldukea yiiksek bir endiistri bitkisidir. Tohumlarinda ortalama %18-22 yag ve %35-45
oraninda protein bulunmaktadir. Soya yagi sivi halde kizartma ve salatalarda, sanayide boya,
zamk maddeleri, matbaa miirekkeplerinde ve sabun iiretiminde kullanilmaktadir. Tiirkiye'de
soya fasulyesi yazlik ana {iriin veya ikince {iriin olarak yetistirilmektedir. Ancak yapilan iiretim

ihtiyac1 karsilamaktan uzak bulunmaktadir.

Tiirkiye soya fasulyesini 1930’Iu yillarda tanimistir. Karadeniz bolgesinde uzun yillar
soya fasulyesi yetistiriciligi yapilmigtir. Soya fasulyesi yetistiriciligi i¢in iklim 6zellikleri uygun
olan bolgeler Karadeniz, Akdeniz, Ege, Gilineydogu Anadolu ve Giiney Marmara'dir. Nedeni
ise yetisme donemindeki sicaklik, metrekareye diisen yagis miktar1 bakimindan en uygun
bolgelerdir (Turan ve Goksoy, 1998). Ikinci iiriin yetistirme kapsaminda Ege ve Akdeniz

bolgesine tasinmis ve sulama imkani olan bolgelerde yetistiriciligi kismen yayginlasmustir.



Tiirkiye soya tiretimi i¢in yeterli konumda olmasina ragmen istenen miktarda tiretim
saglanamamaktadir. Uretimi engelleyen bazi faktorler arastirilip incelenmesi ve uygun bir
¢coziime kavusturulmalidir. Bu faktorlerden bir tanesi de iireticinin bu destegi bulamamasidir.
Diger baska bir faktor de soya ile ilgili iretim ve arastirmalarin yetersiz kalmasidir (Anonim,
2013).

Saf soya silaji yapimi yetersiz karbonhidrat icerigi nedeniyle yaygin degildir. Ayni
zamanda hayvanlar tarafindan da ¢ok tercih edilmemektedir. Bunun nedeni ise biitirik asit ve
amonyak iceriginden dolayr kotii bir koku ve siimiiksii, yapiskan ve g¢amurumsu bir
goriinimliidiir. Ancak silaj kalitesi karbonhidrat oran1 yiiksek misir bitkisiyle paketlenmektedir
(Kokten vd., 2013).

Misir ile soyanin birlikte silolanmasi, musir silajinin ham protein igeriginin arttirtlmasi
ve soya misir ile birleserek paketlendiginde lezzetliliginin arttirtlmasina katki saglayacagi

belirtilmektedir (Kilig, 1986).

Bu calismada, Silajlik misir yetistiriciligi konusunda yeterli deneyime sahip olan
bolgede silajin kalitesini artirmak, protein agigini azaltmak biiylik 6nem arz etmektedir. Bu tez
caligmasi ile misir ve soyanin silaj yapiminda tam karisim oranlari belirlenecek ve genel olarak

kullanilabilecek pratik uygulamalar elde edilmek amaciyla ¢aligilmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Selina (1967), misirin farkli baklagillerle yetistirilmesinde elde edilen yemin yiiksek

miktarda ham protein igerdigini tespit etmistir.

Musotov ve Novak (1968), misirin baklagillerle birlikte yetistirildiginde yalin misira

gore kuru madde verimi yoniinden bir farklilik goriilmedigini bildirmislerdir.

Marinova (1970), yilinda yapilan ¢aligmada tatli sorgum, musir Ve sudan otunun saf hali
ile soya fasulyesi karismis halde ekilmistir. En yiliksek ham protein verimi %100 misir ve

misir+soya olarak belirlenmistir.

Velde vd. (1978), Hollanda'da %100 musir silaji ve misir+soya karigik ekiminden elde
edilen silajlarin kuru madde miktar1 ve ham protein verimini incelemislerdir. Incelemenin
sonucunda istatiksel anlamda bir fark bulanamamistir. Ancak ham protein igerikleri karisim

silajlarda saf musir silajina gore daha yiiksek bulunmustur.

Kilig (1986), soya fasulyesi ve misir beraber paketlendiginde, ham protein igeriginin
yikselmesiyle beraber soya lezzetlilik ve enerji igerigi gibi 6zelliklerinin de iyiles bakimindan

olumlu etkilere sahip oldugunu bildirmektedir.

Okant (1992), misir ve soyay1 ayni tarlada farkli ekim yontemleri ile birlikte yetistirmek
i¢in arastirma yiirtitmiistiir. Alan kullanim etkinliginin bir sira misir, bir sira soya olacak sekilde

yapilan ekimlerde yiliksek oldugunu tespit etmistir.

Martin vd. (1998), misir ve soyanin bir arada yetistirmesi durumunda daha kaliteli silaj

elde ettiklerini bildirmislerdir.



Kog¢ vd. (1999) soya ve misir1 %40+%60 oranlarinda silolamislar, mikrobiyal katki
maddesi ve tuz kullanmanin etkilerini arastirmislardir. Soya ve misir karisimindan olusan
baslangi¢c materyalinde ham protein %10,48 iken olusan silajda ham protein oran1 %11,05

olarak tespit edilmistir.

Geng (2003), misir ve soyada ekim sekillerinde ve farkli sira araliklarinda yetistirilen
yem verimleri ve bitkisel 6zellikleri arastirdigi ¢alismada, misirda yaprak orani %24-28, yesil
ot verimi 4332-8282 kg/da ve kuru madde veriminin 1293-2144 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Soyada ise yaprak orant %35-37, sap oran1 %20-23, bakla oran1 %40-46, toplam
kuru madde verimi 364-2255 kg/da arasinda degismistir.

Altiok vd. (2005) misir ve soyanin Ankara kosullarinda, silajlik amagli yetistirme
yontemlerini ve elde ettikleri silajlarin kalitesini arastirmiglardir. Misir bitkisinin dahil oldugu
biitiin ekim yontemlerinde silaj kalitesi daha iyi oldugu tespit edilmistir. Saf soya silaji orta

sinifta yer almistir. Karisimda soya orani attik¢a otun ve silajin protein orani artmistir.

Blaunt vd. (2006), sadece ham protein oranmin arttirilmasi ayni zamanda enerji
diizeyinin ve tat da lezzetlestirme sagladigi soya bitkisinin misir silajina karistirilmasini

arastirmislardir.

Dawo vd. (2007) fasulye ile misirin farkli oranlarda karisik ekmislerdir. Biyolojik verim
ve silaj 6zelliklerinin incelemislerdir. Silaj analizlerinde saf fasulyede daha yiiksek ham protein
saptamiglardir. Yar1 yartya misir ve fasulyenin karistirildig: silajda ham protein oran1 %11°e
diismiistiir. Arastiricilar saf fasulye silajlarinin enerji iceriginin diistiigiinii, bu nedenle misirla
karistirilmasinda yarar bulundugunu belirtmislerdir. Bu sekilde protein ve enerji igerigi yiiksek

silaj elde edilebilecegini vurgulamislardir.

Raj1 (2007), misir ve soya karisik ekim yapan Nijerya Savan ekolojisinde arastirma

yapmiglardir. Yapilan arastirmada soya verimi en fazla (1.02) t/ha ve misir verimi ise (1,77)



t/ha yalin parselden alinmustir. iki tiiriin birlikte yetistirilmesiyle alan kullanim etkinliginin

artacagi belirtilmigtir.

Souza vd. (2008), misir ve soyanin yari yariya karistirilmasiyla yapilan silajlarin hayvan

beslemede daha fazla canli agirlik kazandirdigini tespit etmislerdir.

Demirel vd. (2009) misir ve misir-soya fasulyesi karisimlarindan olusan ¢esitli silajlarin
in vivo sindirilebilirlik ve fermantasyon 6zelliklerini belirlemek i¢in yaptiklar1 bir ¢alismada
yesil ot bazinda %20 ya da %30 soya fasulyesi ilavesi edilen misirin fermantasyon o6zellikleri

ve ham besin i¢in arzu edilen sonuclart verdigi tespit edilmistir.

Yilmaz vd. (2009), soya ile misirin karma ekilmesi silaj kalitesini yliksek oranda

arttirlldigini bildirmistir.

Yiicel vd. (2009), Cukurova bolgesinde yapilan bir ¢alismada musir silajlarindaki
degerlerin diisiikk gelmesinden dolay1 diger karisim alternatiflerinin degerlendirilmesi

gerektigini bildirmislerdir.

Levendoglu ve Karsli (2010), sanayi artifi pancar posast ve bugday kepeginin
karisimindan 3 grup ile 1 grup musir silajinin kalite 6zelliklerini arastirmiglardir. Incelemeler
sonucu musir silajinda KM %25,39, HP %5,76, HK %5.43, HY %2,79, ADF %21,27 ve NDF
%48,61 olarak bildirmislerdir.

Karakozak vd. (2010) soya silajinin hayvanlar tarafindan pek tercih edilmedigini
bildirmektedirler. Saf soya silajinda butirik asit ve amonyak kokusu olustugunu, koti
koktugunu, bu nedenle saglikli fermantasyon i¢in karbonhidrat igeren materyallerin eklenmesi

gerektigini kaydetmektedirler.



Martinez vd. (2015) Meksika’nin Guerrero eyaletinde misir-soya fasulyesi silajinin
farkli kombinasyonlartyla beslenen kuzularin besin alimini ve havan performanslarini
incelemislerdir. 21 farkli kombinasyonunun kullanildigi ¢alismada kombinasyonlar ham
protein ve kimyasal bilesim bakimindan analiz edilmistir. Ham protein igerigine dayanarak
yapilan kiime analizinde 4 kombinasyon (%100M+%0S, %65M+%35S, %45M+%65S ve
%25M+%75S) secilmistir. Yapilan kiime analizi sonucunda seg¢ilen kombinasyonlarin ham

protein icerigine dayanarak hayvan beslemesi i¢in kullanigl oldugunu belirtilmistir.

Arslan vd. (2016), yalm nmusir (M100), (80M+20S), (60M+40S), (40M+60S)
oranlarinda 6 tekerriirlii 24 adet numune hazirlamiglardir. Ham Protein, Ham Yag, Ham Kiil,
Ham Seliilloz, NDF, ADF, Ca ve LAB igeriklerinde yalin misira gére soya+misir karigimi

onemli artiglar gozlemislerdir.

Baghdadi vd. (2016) misir ve soya fasulyesinin farkli karisim kombinasyonlarinin
fermantasyon ve besleme Kkalitesi lizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada karisik silaj
kombinasyonlarinin silajin besleyicilik ve fermantasyon 6zellikleri {izerinde olumlu etkileri

oldugu belirtilmistir.

Carpic1 (2016) farkli karisimlardaki misir ve soya fasulyesi silajlarinin kalite ve
ozellikleri incelenmistir. 60 giinliik fermantasyondan sonra agilan silajlarin kuru madde orani,
silaj kayb1, ham protein icerigi, ADF ve NDF igerigi belirlenmistir. Belirlenen sonuglara gore
karisimdaki soya fasulyesi oranindaki artisin kuru madde oranini azalttigini ve aksine silaj pH'1,
ham protein igerigi ve ADF igeriginin arttig1 goriilmiistiir. Kaliteli silaj tiretmenin soya fasulyesi

materyalinin minimum %350 musir ile karigtirllmasini gerektirdigini ortaya koymustur.

Kizilsimsek vd. (2017) yaptiklari calismada soya fasulyesi ve misir bitkilerinin silajinin
fermantasyon ozelliklerini ve besleyici degerini, saf olarak veya dort farkli karisim oranlarini
(100:00, 80:20, 60:40, 40:60) kullanarak belirlemek istemislerdir. Calismada soya silajinin

musir silaji ile karistirilmasiyla kaliteli silajin elde edilebilecegi agikga belirtilmistir.



Ni vd. (2018) proteince zengin yemlik soya fasulyesinin, karbonhidrat¢a zengin misir
ve sorgumun silaj kalitesini aragtirmig ve silolama sonrast mikrobiyal analizler yapmislardir.
Bu ¢alismada, soya, misir ve sorgum silajlarinin karistirtlmasinin beslenmenin korunmasina ve
fermantasyonun kalitesinin iyilestirilmesine olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Ayrica
mikrobiyal analiz sonuglarina gore karisik silajlarin mikrobiyal kaliteyi olumlu etkiledigi

gorilmistir.

Kaplan ve Akgura (2021) farkli karisimlardan olusan sakiz fasulyesi ve misir silajinin
fermantasyonu, besin degerlerine etkilerini arastirmiglardir. Yapilan c¢alismaya gore
karigimlardaki misir oraninin artmast ADF, NDF, laktik asit ve etanol degerlerinde artisa pH
degerinde ise bir azalmaya neden oldugu, ayrica misir Ve sakiz fasulyesi karisimi ile kuru
madde, besinsel degerler, ham protein orani gibi birgok konuda avantaj sagladigi tespit
edilmistir. Karigimlarda %25, %50 ve %75 oranlarinda misirin bulunmasi silaj kalitesini

arttiracag ifade edilmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Denemede bitkisel materyal olarak silajlik soya ¢esidi Yemsoy ve silajlik misir ¢esidi

SY ANTEX cesidi kullanilmustr.

Yemsoy cesidi, kaba yem iiretimi i¢in Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmis bir gesittir. Bol yaprak olusturmaktadir. Kitle iiretimi yiiksektir. Yar1 dik
habitusa sahiptir. Silaj tiretimine uygun bir ¢esittir. 4-6 ton/da arasinda yesil ot, 1,5-2,0 ton/da

arasinda kuru madde verimine sahiptir.

SY ANTEX musir ¢esidi hakkinda bitkisel bilgiler; 100-105 giinde silaj hasadina ulasar.
Cok yiiksek silaj kalitesi degerlerine sahiptir. Genis hasat aralig1 sayesinde hasat kayiplarini
minimize eder. Gelismis kok ve govde yapisi vardir. Dik yaprak formunda gelisim gosterir.
Yiiksek ekim sikliklarina ragmen stabil kocan olusturma yetenegine sahiptir. Toprak segiciligi

bulunmamaktadir.

3.1.2. Deneme Yeri ve Yih

Tarla denemesi, 2019 yili yazlik ikinci {iriin sezonunda yiirtitiilmiistiir. Deneme alani
(Canakkale ili, Yenice ilgesi, Torhasan kdyiinde bir {ireticinin tarlasindan secilmistir. Arastirma
materyali Tarim ve Orman Canakkale 11 Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen proje alanindan temin

edilmistir.



Sekil 1. Deneme arazisinin goriniimii

3.1.3 Toprak Ozellikleri

Arastirma alaninda toprak &rmegi alimmis ve COMU Merkez Laboratuvarinda analiz

edilmistir Tablo 1).

Deneme alani topraklar1 tinli blinyeye sahiptir. pH yoniinden nétre yakindir. Az kireg
icermekte, tuz bulunmamaktadir. Organik maddece fakir topraklardir. Potasyum ve fosfor

icerikleri diistiktiir.

Tablo 1.

Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Saturasyon %|  pH Kireg % | Tuzluluk | Organik Potasyum Fosfor
(mS/cm) | Madde % (ppm) (ppm)
44 6.55 0.4 0.797 1.32 120 4.77
Tl Notr | Az Kiregli | Tuzsuz Az Az Az

Genel anlamda, misir ve soya yetistiriciligine uygun olan deneme alan1 topraklarinda

geleneksel yetistiricilik sistemleri uygulanmaktadir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Metodu

Tarla denemesi, 3 dekar misir, 3 dekar soya ayr1 ayr1 ekim yapilmistir. Tarla ana tiriin
bugday hasadi sonrasinda haziran ayi igerisinde pullukla derin bir siiriim yapildiktan sonra,
birer defa kiiltivator ¢ekilmistir. Ardindan merdane ve tapan ¢ekilerek tohum yatagi
hazirlanmistir. Havanin yagisli olmasi nedeniyle ekim havali mibzerle tavli topraga yapilmastir.
Ekim isleminde misir ve soyada 70’er cm sira aras1 mesafesi birakilmis, sira {izeri ise soyada 3

cm misirda ise 16-17 cm olarak tutulmustur.

SEEDS - Dy

Sekil 2. Ekim igleminden hemen 6nce tohumlarin mibzere doldurulmasi

Ekimle birlikte taban giibresi olarak dekara 7 kg NPK gelecek sekilde 15.15.15 giibresi
verilmistir. EKimden sonra soyaya giibre verilmemistir. Misira ise dekara 12 kg saf N(Azot)

gelecek sekilde iire giibresi uygulanmaistir.

Sulama islemi damlama sulama ile gerceklestirilmistir.
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Hasat isleminden hemen Once bitki boylar1 dlgiilmiistiir. Tarla gézlemleri almak i¢in
tarlanin farkli yerlerinden 4 tekrarlamali olarak 5 metre uzunlugunda ikiser ekim siras1 hasat
edilmigtir. Ayn1 zamanda her bir deneme {initesinden onar bitki segilerek bitkisel 6zellikler

belirlenmistir.

Arastirmanin arazi agamasinda hasat edilmeden once 10 adet misir bitkisinin toplam
agirhigi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi 6l¢timleri alinmistir. Ayni zamanda, misirda sap, kogan
ve yaprak oranlar1 belirlenmistir. Soyada ise sap, bakla ve yaprak oranlari ile yesil ot ve kuru

madde verimleri belirlenmistir.

Sekil 3. Hasat sirasindan bir goriiniim

Laboratuvar agamasi ¢aligmalarinda kullanilmak tizere saf misir (%100M), %80 misir+
%20 soya (%80M+%20S), %60 misirt%40 soya (%60M+%40S), %40 misirt%60 soya
(%40M+%60S), %20 misir+%80 soya (%20M+%80S), saf soya (%100S) olarak 6 farkli
karisim 4 tekerriirlii olarak 10 kg’lik posetlere hazirlanmistir. Cuvallarin agizlar1 hava

almayacak sekilde baglanip ve etiketlenip silaj kalitesi tespiti i¢in 60 giin bekletilmistir.
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Sekil 5. Hasillarin silaja basilmasi

Cuvallar 60 giin bekleme siiresi sonrasi agilmis ve elde edilen silaj 6rnekleri Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuvarinda; kuru madde, ham
kiil, ham protein, NDF, ADF, ADL, ham seliiloz, nisasta, HKM, HOM analizleri yapilmistir.

Posetler acildiginda silajin rengi, kokusu, striktiirii duyusal gézlem yapilarak puan verilmistir.
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3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemler

Silajin Rengi: Farkli oranlarda ¢uvallara basilan silajlar gorsel bir inceleme sonucu
karsilastirilmistir. Gorsel incelemede puanlama silaj rengi i¢in O ile 2 arasindadir. Kendine has
yesil gorliniimlii silajlar, kaliteli renge sahiptir ve puanlamada 2 almistir. Kot silaj rengine

sahip olanlar ise 0 puan almstir.

Sekil 6. Saf soya silaj1 ve saf musir silaj1 goriintiimii

Silajin Kokusu: Koku duyusal analizlerde 6nemli bir kriterdir. Kif ve tereyag: asidi
kokusu istenmemektedir. Hayvanlarin hosuna gidecek sekilde kokmalidir. Olusturulan silajlar
gorsel incelemeler sonucu karsilastirilmistir. Gorsel incelemede puanlama 0 ve 14 puan
arasindadir. Hos, aromatik ve tereyagi kokusu olmayan kaliteli silajlara 14 puan verilmistir.

Cok siddetli tereyagi ve asidi kokusu veya kiiflii olan silajlara ise 0 puan verilmistir.

Silajin Striiktiirii: Silaj yapildiktan sonra silaj yapisinda bozukluklar bulunmamalidir.
Misirin -~ kisimlart  belli  olmalidir.  Olusturulan  silajlar  gorsel incelemeler sonucu
karsilastirilmistir. Gorsel incelemede silaj striiktiiri puanlamasi 0 ve 4 arasindadir. Yaprak ve
saplar1 dagilmamis kaliteli silajlara 4 puan verilmistir. Sap ve yapraklar1 kizillasmis veya

kiiflenmis kotii silajlara ise O puan verilmistir.
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Silajin Degeri: Renk, koku ve striiktiir duyusal O6zelliklerinden verilen puanlarin
toplamiyla olusturulan bir degerdir. Toplamda 18-20 puan alan silaj Pekiyi, 14-17 puan alan
silaj Iyi, 10-13 puan alan silaj orta, 5-9 puan alan silaj Degeri Az, 0-4 puan alan silaj ise Fena

ise yaramaz olarak degerlendirilmistir.

Bitki Boyu: Deneme alaninda yetistirilen misir ve soyada bitki boylar1 geleneksel

yontemlere gore kaydedilmistir.

Sekil 7. Hasattan dnce bitki boyu 6l¢iim goriintiimii

Yesil ot verimi: Tarlada, misir ve soya ekili alanlarda dort farkli yerden 5 metre

uzunlugunda iki sira hasat edilerek tartilip elde edilen agirliklar dekara ¢evrilmistir.

Misirda Yaprak, Sap ve Kocan Orani (%): Misir hasat edilmeden 6nce 10'ar adet
saglam bitki secilerek yaprak, sap ve kocan kisimlar1 ayrilarak, ayr1 ayr tartilarak agirliklari

tartilip, elde edilen agirliklar toplam agirliklara oranlanarak % oranlari bulunmustur.
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Soyada Yaprak, Sap ve Bakla Oram (%): Hasada girmeden 6nce 10'ar adet saglam
bitki segilerek yaprak, sap ve bakla kisimlari ayrilacak, ayri1 ayri tartilarak agirliklart yazilmstir.

Elde edilen agirliklar toplam agirliklara oranlanarak % oranlar1 bulunmustur.

Kuru madde verimi: Tarlada alinan Ornekler 65 derecede agirliklar1 sabit hale
gelinceye kadar kurutma dolabinda kurutulup ve kuruma yiizdesi bulunmustur. Yesil ot

verimleri lizerinden kuru madde verimleri tespit edilmistir.

Ham Protein Orani: Hem tarlada alinan hem de silaj 6rneklerinin ham protein igerikleri
Weende analiz yontemine uygun olarak, Kjeldahl metoduyla yapilan azot tayininden sonra elde

edilen azot igeriginin 6.25 faktorii ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

Toplam Kiil Oram: Ornekler ilk énce 70 °C’de 24 saat kurutma firminda
kurutulmustur. Daha sonra bu 6rnekler kiil firminda 550 °C’de beyaz kiil elde edilinceye kadar
yakilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra ¢ikarilip tartilmustir. {1k agirlikla son agirlik

arasidaki fark toplam kiil oraninin vermistir.

NDF, ADF, ADL oranlari: Kaba yemlerde hiicre geperi bilesenlerini olusturan Notr
Deterjan Fiber (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) oranlar1 Van Soest

ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore hesaplanmustir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Tarlada elde edilen verilerin ortalamalar1 alinmig, herhangi bir istatistiksel isleme tabi
tutulmamigtir. Laboratuvar kosullarinda kaydedilen veriler ise tesadiif parselleri deneme
planinda varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki fark ise LSD (%5) testi ile

bulunmustur.

16



4.1. Tarla Gozlemleri

DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmada tarla gozlemleri tarlanin degisik bolgelerinden 4 tekrarlamali olarak

alimmis ve ortalamalar1 sonuglarin irdelenmesi amaciyla sunulmustur. Calismada alinan tarla

gozlemleri Tablo 2’de izlenmektedir.

Tablo 2.

Arastirma alaninda misir ve soyada incelenen 6zelliklere ait ortalamalar.

Yesil Ot Kuru Madde Kogan&
BITKI Bitki Boyu Verimi Verimi Yaprak | Sap orani1 | Bakla
TURU (cm) (kg/da) (kg/da) orani (%) (%) Orani (%)
MISIR 364,00 8424,00 2358,72 21,18 43,70 35,12
SOYA 165,33 4333,33 1126,66 26,10 46,42 27,48

Bitki Boyu: Hasat 6ncesi misirin bitki boyu ortalamasi 364,00 cm olarak bulunmustur.
Soyada ise bitki boyu ortalamasi 165,33 c¢cm olarak tespit edilmistir (Tablo 2.). Kitle {iretimi 6n
planda oldugundan sik ekim yapilmis ve bitkiler aras1 rekabet nedeniyle her iki tiirde de yiiksek

bitki boyu degerleri gézlenmistir.

Saf misir ve saf soya ekimlerinin yaninda misir+soya karigik ekiminin yapildig 2 yillik
aragtirmalarinda en yiiksek misir bitki boyu degerleri yalin sekilde ekildiginde tespit edilmistir
(205,16 cm 209,38 cm). Her iki y1l olmak {izere Imisir+2soya segenek siralarda ekilen ekim
seklinde (204,15 cm ve 206,50 cm) bitki boyu ise 141,93 cm en diisiik saf soya ekiminde tespit
edilmistir (Sabanct 2005).

Yesil Ot Verimi: Yesil ot verimi misirda 8424,00 kg/da ve soyada ise 4333,33 kg/da
olarak bulunmustur (Tablo 2).
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Tans1 (1987)’nin, saf soya ve saf misir ekimlerinin yaninda misir ve soyanin birlikte
yetistirildigi 2 yillik caligsmalarinda, yesil ot verimi 4447,21 kg/da ile en yiiksek 1 misir+2soya
karma ekim, yesil ot verimi 2552,77 kg/da ile en diisiik 1 misir+3 soya ekim niceliginde

bulunmustur.

Erdogdu vd. (2013), yaptiklar1 ¢aligmada ekim oranlariin yesil ot verimleri iizerine
etkisini incelemislerdir. En yukarida yesil ot verimi 8395 kg/da ile %50 misir+ %100 soya ekim
oranindan elde etmislerdir. En az yesil ot veriminin 2101 kg/da ile saf soya ekiminden

bulunmustur.

Kuru Madde Verimi: Tablo 2. incelendiginde misirda kuru madde verimi 2358,72

kg/da ve soyada ise kuru madde verimi 1126,66 kg/da olarak tespit edilmistir.

Altinok vd., (2013), toplam kuru ot verimi en yiiksek 2251,0 kg/da %50 misir+%100
soya ekim niceliginden elde edilmistir. En az kuru ot verimi ise 805,0 kg/da saf soya ekiminden

elde edilmistir.

Yaprak Oram:: Tablo 2. incelendiginde yaprak oranit misirda %21,18 ve soyada ise
%26,10 olarak tespit edilmistir.

Yaprak orani silajlik misir yetistiriciliginde kalite ve verimi etkileyen Onemli
etkenlerden biridir. Bitkinin genetik potansiyeli ve ortam faktorlerinin de etkisine bagli olarak

yaprak oraninda degisimler olabilecegini bildirmistir (Geren, 2000).

Sap Orani: Tablo 2. incelendiginde misirda sap orani %43,70 ve soyada ise %46,42

olarak bulunmustur.

Yapilan arastirmalarda silajlik misir ¢esitleri ile sap oranlari bakimindan cesitler
arasinda farkliliklarin oldugu Ozata vd. (2012), Ayaz vd.,. (2013) ile Seydosoglu ve Saruhan
(2017) tarafindan bildirilmistir. Silajlik misirda ana iiriin kosullarinda sap oraninin gesitlere
gore %34,4-49,7 arasinda degistigini bildirmistir (Ozata vd. (2012). Sap oranmin ikinci iiriin
kosullarina bagl olarak Ayaz vd. (2013) %40,20-55,33, Seydosoglu ve Saruhan (2017) ise
%47,2-58,4 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda elde edilen sap orani

Ozata vd. (2012), Ayaz vd. (2013) ve Seydosoglu ve Saruhan (2017)’1n sonuglar1 arasindadir.
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Kocan Orani: Tablo 2. incelendiginde misirda kogan orani %35,12 olarak bulunmustur.
Misirda kogan orani, silaj yapiminda fermantasyon siirecinin istenilen sekilde ilerlemesini ve
silajin besleme degerinin yiikselten 6nemli 6zelliklerden biridir. Kogan orani, misirda yesil
aksam veriminin yaklasik %50’sini besleme degerinin de %70’ini olusturdugunu bildirmektedir
(Geren, 2000). Farkl1 ekolojik kosullarda silajlik misir ¢esitleri ile yapilan ¢alismalarda gesitlere
bagli olarak kogan oraninin degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Erdal vd., 2013; Coskun vd.,
2014; Seydosoglu ve Saruhan, 2017; Yilmaz vd., 2017).

Bakla Orani: Soyada bakla oran1 %27,48 olarak tespit edilmistir.

4.2. Duyusal Ozellikler

Denemede tarla gozlemleri alindiktan sonra, silaj hasadi yapilmig ve misir ile soyaya ait
silaj materyalinden ornekler alinarak metotta belirtildigi sekilde karisimlar yapilarak, cuvallara
doldurulmus ve iki ay siireyle kapali serin bir yerde olgunlagmaya birakilmistir. iki ayin
sonunda fermantasyona birakilan drnekler agilmis ve duyusal analizler yapildiktan sonra, kalite

ozellikleri incelenmistir (Tablo 3).

Tablo 3.
Silaj 6rneklerinde duyusal 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari
KARELER ORTALAMALARI

Varyasyon Kaynagi S.D. RENK KOKU STRUKTUR
Tekerrtir 3 0,22 2,77* 0,001
Karisim 5 0,25* 71,66** 3,20
Hata 15 0,08 0,57 0,001
Genel 23
V. K. (%) 25,2 8,29 0,01

Arastirmada duyusal ozellikler yoniinden uygulamalar arasinda onemli farkliliklar

ortaya ¢ikmistir (Tablo 3).
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Tablo 4.

Duyusal 6zelliklere ait ortalamalar ve olusan guruplar

UYGULAMALAR RENK KOKU STRUKTUR | SILAJIN DEGERI
Saf Misir 150 a 13,25 a 3,00 a Pekiyi
%80M+%20S 1,50 a 13,50 a 3,00 a Pekiyi
%60M+%40S 1,00 b 10,75 b 2,00b Iyi
%40M+%60S 1,00 b 9,25¢ 2,00b Orta
%20M+%80S 1,00 b 4,75d 1,00 ¢ Degeri Az

Saf Soya 1,00 b 3,50¢e 1,00c Fena Ise Yaramaz
LSD (%b5) 0,45 1,14 0,01

Silaj Rengi: Misir ve soya bitkilerinin karigimlarindan olusan silajin rengi agisindan
farkliliklar1 duyusal gozlem ile belirlenmistir. Tablo 4. incelendiginde renk konusunda iki
gruplama goriilmektedir. Arastirmada duyusal 6zelliklere baktigimizda silaj renklerinin saf
misirda daha parlak oldugu goriilmiistiir. Saf soya silaji goriintii bakimindan siimiiksii, yapiskan
bir yapidadir. Saf misir ve %80M+%20S renk konusunda istatiksel agisindan bir fark
goriinmemektedir ve renk bakimindan kaliteli silaj elde edilmistir. Diger gruplama da ise
%60M+%40S, %40M+%60S, %20M+%80S silaj karisimlari ve saf soya uygulamasi vardir.

Bunlarda kendi aralarinda istatiksel bir fark gozlenmemistir.

Silajin Kokusu: Silajin kokusu bakimindan Tablo 4. incelendiginde bes grup
gozlenmistir. En diislik silaj kokusu saf soyadan elde edilmis olup en yiiksek silaj kokusu
%80M+9%20S silaj karistmindan elde edilmistir. Saf soya ve %20M+%80S silaj karigimlarinin

kokusu hayvanlarin sevmedigi tarzda tereyag: asidi gibi kokmaktadir.

Silajin Striiktiirii: Silajin strikktir bakimindan t¢ grup istatiksel agidan fark
goriilmektedir. Birinci grup saf misir ve %80M+%20S silaj karisimindan elde edilmistir. Misir
silajinda misir taneleri ve artiklar1 dagilmamis ve daha kalite olarak gdzlenmistir. ikinci grup
olarak %60M+%40S ve %40M+%60S silaj karisimindan elde edilmistir. Ugiincii grup olarak
%20M+%80S ve saf soya silaj karisimindan elde edilmistir. Soya silaji ise birbirine yapisik
daha ¢ok bozulmaya yakin olarak gézlem yapilmistir (Tablo 4.).
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Silajin Degeri: Tablo 4. incelendiginde saf misir ve %80M+%20S karisim silajin degeri
pekiyi, %60M+%40S silaj karigimi silaj degeri bakimindan iyi, %40M+%060S silaj
karigimindan silaj degeri orta, %20M+%380S silaj karigiminda silaj degeri az ve saf soya

silajinin degeri ise fena ise yaramaz olarak tespit edilmistir.

4.3. Ham protein oram
Silaj orneklerinden elde edilen ham protein orani yoniinden uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak énemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 5.).

Tablo 5.
Ham protein, ham seliiloz ve ham kiil oranlarina ait varyans analiz sonuglari
KARELER ORTALAMALARI

Varyasyon Kaynagi S.D. Ham Protein Ham Seliiloz Ham Kiil
Tekerrir 3 0,89 9,75 107,13
Karisim 5 24,03** 37,96** 38,73
Hata 15 1,58 3,42 28,45
Genel 23
V. K. (%) 9,75 7,19 3,48

Ham protein oranlar1 %9,24-15,86 arasinda degisim gosterirken, en yliksek ham protein
ortalamasi %15,86 ile %20M+%80S silaj1 birinci sirada yer alirken, en diisitk ham protein orani
%09,24 ile saf misirdan tespit edilmistir. En yliksek ham protein oranlarina yalin soya silaji

uygulamasinin olmasinin nedeni olarak, soyanin bir baklagil bitkisi olmasi olabilir (Tablo 6).

Herbert vd. (1984), Amerika’da misir ve soyada degisik ekim sekillerinin ham protein
orani iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, soya ve misir beraber ekimin, saf misira
gore ham protein oranini yalin misirda %6,9-8,1, birlikte ekimde ise %8,8-10,8 arasinda
degiskenlik gosterdigini tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismamizda bu sonuca benzer sonuglar

elde edilmis olup Herbert vd, yaptiklar1 ¢alismadan daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 6.

Ham protein, ham seliiloz ve ham kiil oranlarina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari

UYGULAMALAR Ham protein (%) Ham Seliiloz (%) Ham Kiil (%)
Saf Misir 9,24 c 23,31 cd 15,42 b
%80M+%20S 13,04 b 21,89d 14,75 b
%60M+%40S 12,30 b 25,67 cb 15,23 ba
%40M+%60S 11,55 b 26,47 b 15,39 ba
%20M+%80S 15,86 a 26,12 b 15,44 ba
Saf Soya 15,29 a 30,84 a 15,60 a
LSD (%5) 1,89 2,718 8,03

S1g1ir besilerinde misir silajina bagli olarak rasyonlarda ham protein orani canli agirlik
artisi ile karsit etki gdstermektedir. %16, %14 ve %12 olarak sdylenmektedir (Yayla ve Algigek
2003).

4.4. Ham Seliiloz Orani
Arastirmada kullanilan misir ve soya bitkisinin karisimlarindan olusan silajin ham
seliiloz oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 5.’te verilmistir. Ham seliilloz orani

yoOniinden karigimlar arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmastir.

Ham seliiloz oran1 %21,89-30,84 degerleri arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
ham seliiloz oran1 %30,84 ile saf soya silajindan elde edilmistir. En diisiitk ham seliiloz orani
ise %21,89 ile %80M+%20S silaj karisiminda elde edilmistir (Tablo 6.).

Hayvan besleme agisindan olduk¢a 6neme sahip olan bir yem materyalinin icerdigi
seliiloz miktaridir. Rasyonlart hazirlarken belirli miktarda selilloz orani igermesinin nedeni
mikroorganizmalarin ihtiyacini gidermek ve ruminantlarin aglik hissini gidermek igindir.
Seliiloz igerigi fazla olan yemlerin hayvanlar tarafindan yenilmesi ve sindirilebilirligi, seliiloz
icerigi az olan yemlerden daha azdir. Dengeli bir rasyon hazirlanirken, yemlerin seliiloz
iceriginin kullanilacak hayvanin cinsine, irkina gore farklilik gostermekte ve belli bir sinirlar
icerisindedir. Siit ineklerinde %14-18 ile ham seliiloz oran1 (HSO) istenen durumdadir. %20

tizerine ¢ikan seliiloz orani istenmemektedir (Yiksel vd.,2000; Aydmoglu 2005).
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4.5. Ham Kiil Orani

Arastirmada kullanilan misir ve soya bitkisinin karisimlarindan olusan silajin ham kiil
oranlar1 yoniinden uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik bulunmamistir
(Tablo 5). En yiiksek HKM orani %19,13 ile %0 misir+%100 soya karma olan silajdan, en az
HKM oranmin ise %12,19 ile %100 misir + %0 soya karma silajdan elde edildigini bildirmistir.
Ham kil oranlarinin %12,19-19,13 arasinda degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Karakozak vd.
(2010).

Calismamizda ise %14,75-15,60 arasinda ham kiil oran1 degismektedir. En fazla ham
kiil oran1 ise saf soya silajindan elde edildigi incelenmistir. En diisiik ham kiil oran1 ise

%80M+%20S silaj karisimindan elde edilmistir (Tablo 6.).

Ham kiil igerigi yem bitkisinin, eksiksiz bitkinin mineral madde igerigi bakimindan
olduk¢a 6nemlidir. Silaj yem materyallerinin tek tek birgok mineral maddenin analiz yapilmasi
zor, maliyetli ve uzun zaman almasi nedeniyle ham kiil orani ile yetinilmektedir (Yiiksel vd.,

2000; Aydinoglu 2005).

4.6. NDF Orani:
Silajlardan alinan 6rneklerde tespit edilen NDF, ADF ve ADL oranlarina ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 7°da izlenmektedir. NDF orani uygulamalara gore 6nemli derecede

farklilik gostermistir.

Tablo 7.

NDF, ADF ve ADL oranlarina ait varyans analiz sonuglari

KARELER ORTALAMALARI

Varyasyon Kaynagi S.D. NDF Oran ADF Oran ADL Orani
Tekerriir 3 19,94 13,81 0,64*
Karisim 5 50,46** 25,16 1,96**
Hata 15 7,67 3,32 0,11
Genel 23
V. K. (%) 6,03 6,07 6,62
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Arastirmamizda, NDF degeri %42,40-52,59 arasinda degismektedir (Tablo 8). En diisiik
NDF degeri %42,40 ile %80M+%20S silaj karisimindan elde edilmistir. En yiiksek NDF degeri
ise saf'soya silajindan elde edilmistir. Arikan (2010) NDF orani en yiiksek degeri arastirmamiza

benzer olarak saf soyadan elde etmistir. Ayn1 zamanda NDF oran1 Arikan (2010) en diisiik saf

musir elde edilirken arastirmamizda %80M+%20 S silajindan elde edilmistir.

Tablo 8.

NDF, ADF ve ADL oranlarina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma sonuclari
UYGULAMALAR NDF Orani (%) ADF Oran1 (%) ADL Orant (%)
Saf Misir 43,82 b 27,86 cd 453 ch
%80M+%20S 42,40 b 27,01d 4,45c
%60M+%40S 46,10 b 30,09 cb 4,72 cb
%40M+%60S 45,80 b 31,14 Db 4,98 Db
%20M+%80S 4459 b 30,09 cb 5,69 a
Saf Soya 52,59 a 34,08 a 6,19 a
LSD (%5) 4,17 2,74 0,50

4.7. ADF Oran

ADF ve NDF onemli yemlerde kullanilan kalite degiskenidir. NDF hiicre duvari
maddelerinin tiimiinii ifade eder. ADF hiicre duvari maddelerinden seliiloz ve lignini tabir eder.
ADF ve NDF oran1 yemde arttik¢a, yemin hayvanlar tarafindan hazmedilme orani azalir
(Schroeder, 1994; Sayar vd., 2014).

ADF degeri agisinda silaj oranlar1 arasinda istatistiki farkliliklar oldugu saptanmustir.
ADF oran1 %27,01-34,08 arasinda degiskenlik gostermekte ve en yiliksek ADF oraninin %34,08
ile saf soya silajindan tespit edilmistir. ADF orani en diisiik ise %27,01 ile %80M+%20S elde
edildigi tespit edilmistir (Tablo 8.).

Soya ile misirin yapilan karma silajlarda ADF degeri en fazla %42,27 ile saf soya
silajindan, en az ADF degerinin ise %26,18 ile saf misir silajinda elde edildigini bildirmislerdir.
Karma oranli ekimlerde ise en fazla ADF degerini %32,02 ile %50 misir + %50 soya ekimden
elde edilen silajda incelemislerdir Arikan (2010).
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Arastirmada elde edilen sonuglar, Arikan (2010) ile benzerlik gostermektedir.
Calismamizda en yiiksek ADF orani saf soya silajindan elde edilmistir. En diisiik ADF orani
ise Arikan (2010) saf musir tespit ederken, arastirmamizda %80M+%20S silaj karisimindan
oldugu tespit edilmistir.

4.8. ADL Oram

ADL oran1 %4,45-6,19 aras1 degiskenlik gostermektedir. En diisik ADL orani
%80M+%20S silajinda %4,45 olarak elde edilmistir. En yliksek ADL orani ise saf soya %6,19
olup ve %20M+%80S %5,69 silajindan elde edildigi tespit edilmistir. Ikinci grup olarak
%40M+%60S takip etmektedir. En son grup olarak saf misir ve %60M+%40S silajindan elde

edilmistir.

Misirin ADL oraninin, Ozdiiven vd. (2009) %2,64-4,44 ve Reddy vd. (2013) %2,8-5,3
arasinda degistigini bildirmistir. Ozdiiven vd. (2009) ve Reddy et al. (2013) bulmus oldugu
degerler ile caligmamizda buldugumuz degerler ile yakinlik gostermektedir. Bununla birlikte,
arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar Zilic vd. (2011) ve (Keskin vd. (2018)’in bulduklari
sonuglardan daha yiiksektir. Calismada goriilen farkliliklar misir ¢esidine, iklim ve toprak

yapisinin farkliligina baglanilabilir.

4.9. Hazmolabilir Kuru Madde Oram

Silajlardan alinan orneklerde tespit edilen hazmolabilir kuru madde ve organik madde
ile nisasta oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’de izlenmektedir. Hazmolabilir kuru

madde oranlar1 yoniinden silaj karisimlar1 arasinda 6nemli farkliliklar gozlenmistir.

Calismamizda, hazmolabilir kuru madde oran1 %46,52-58,64 aras1 degismektedir. En
yiiksek hazmolabilir kuru madde oran1 saf misir %58,21 ve %80M+%20S %58,64 ile birbirine
cok yakin sonuglar tespit edilmistir. En diisiik hazmolabilir kuru madde orani saf soya silajinda
%46,52 olarak tespit edilmistir. Hazmolabilir kuru madde oran1 %51,24 ile %20M+%80S,
52,05 ile %40M+%60S ve 56,87 ile %60M+%40S silajindan elde edilmistir (Tablo 10.).
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Tablo 9.

Hazmolabilir kuru madde ve organik madde ile nisasta oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

KARELER ORTALAMALARI
Varyasyon Kaynagi S.D. Hazmolabilir Hazmolabilir
Kuru Madde Organik Madde | Nisasta Orani
Tekerrir 3 29,56* 26,32 2,74
Karisim 5 91,90** 66,82** 215,42**
Hata 15 7,32 11,20 3,18
Genel 23
V. K. (%) 5,01 6,47 10,70
Tablo 10.

Hazmolabilir kuru madde, hazmolabilir organik madde ve nisasta oranlarina ait ortalamalar ve

olusan guruplar

Hazmolabilir Kuru | Hazmolabilir Organik

UYGULAMALAR Madde Orani (%) Madde Orani (%) Nisasta Orani (%)
Saf Misir 58,21a 54,91 a 2591 a
%80M+%20S 58,64 a 55,77 a 20,22 b
%60M+%40S 56,87 a 53,732 ba 20,02 b
%40M+%60S 52,05b 49,08 bc 17,75 b
%20M+%80S 51,24 b 52,09 ba 10,38 c

Saf Soya 46,52 c 4495 c 5,756 d
LSD (%5) 4,07 5,04 2,68

4.10. Hazmolabilir Organik Madde Oram

Hazmolabilir organik madde oranlar1 bakimindan silaj karigimlari arasinda 6nemli

farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 9).

%44,95-55,77
gostermektedir. En diisiitk hazmolabilir organik madde orani saf soya silajinda %44,95 elde
edilmistir. Bunu takip eden %49,08 ile %40M+%60S ve %52,09 ile %20M+%80S silaj1 takip

Hazmolabilir organik madde oranlar arasinda  degiskenlik
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etmektedir. Hazmolabilir organik madde orani en yiiksek degerler ise saf misir, %80M+%20S
ve %60M+%40S silajlarindan elde edilmis ve sirastyla %54,91, %55,77 ve %53,73 olarak
tespit edilmistir (Tablo 10.).

4.11. Nisasta Orani

Nigasta orani uygulamalardan 6nemli derecede etkilenmistir (Tablo 9).

Nigasta orani bu saptamalar sonucunda en diisikk saf soya silajinda %S5,75 olarak
bulunmustur. En yiiksek nisasta orani ise saf misir silajindan %25,91 olarak tespit edilmistir.
Nisasta oranlart %25,91-5,75 aras1 degerler bulunmustur. Nisasta oranlar1 sirasiyla %20,22,
%20,02, %17,75 ve %10,38 ile %80M+%20S, %60M+%40S, %40M+%60S ve %20M+%80S
silajlarindan elde edilmistir (Tablo 10.).
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BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Canakkale ili, Yenice ilgesinde 2019 yilinda misir ve soya ayr1 ayr ekilerek iiretimi
yapilmistir. Arastirmada silaj tiretiminde misir da 8 ton/da soyada ise 4 ton/da verim elde
edilmistir. Bu ¢alismada misir ve soya silaj karisimlarinda duyusal gozlemler ile baz1 kalite

kistaslar1 incelenmistir.

Fiziksel o6zellikler agisindan bakildiginda, en kotii degerler %100 saf soya silajinda
goriilmistiir. Diger karisimlardaki verilere bakildiginda, soya oraninin karisimlardaki artisinin
fiziksel 6zellikleri olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Protein orani agisindan en yiiksek degere
%15,86 ile %20M+%80S karisimindan elde edilmis, diger karisimlarda ise %11,55, %12,30 ve
%13,04 arasinda degismistir. Karisimlarda soya orani arttikga ham protein orani artmis, ancak
silajlarin duyusal 06zelliklerinde onemli diisiiler meydana gelmistir. Kuru madde verimi

agisindan misirda 2358,72 kg/da ve soyada 1126,66 kg/da olarak tespit edilmistir.

Canakkale ve benzeri ekolojilerde ayni tarlada misir ve soyay1 ayr yetistirmek ve
birlikte hasat etmek suretiyle protein igerigi nispeten daha yiiksek kaliteli silaj tiretme imkanlar1
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismada, duyusal 6zellikler yoniinden saf misir ve %80M+%20S silaj
karisiminda daha iyi sonuglar gézlemlenmistir. Soyanin yiiksek oranda yer aldig1 karisimlarda
protein ve seliiloz oranlar1 artmis, ancak duyusal 6zelliklerde silaj kalitesi diisiis gostermistir.
Silajda duyusal 6zellikleri 1yilestiren faktor saglikli fermantasyondur. Bunun i¢in de karisimda

misir oraninin diismemesi gerekmektedir.

NDF, ADF ve ADL ozelliklerinde saf misir ve misirin yiiksek oranda bulundugu
karisimlarda daha diisiik degerler gézlenmistir. Hazmolabilir kuru madde, hazmolabilir organik
madde ve nisasta oranlarina bakildiginda daha yiiksek degerlere saf misir silajindan elde
edilmistir. Misir ve soya fasulyesinin ayri ekimlerinde %80 misir+ %20 soya veya
%60M+%40S karigimlarinin silaj kalitesi agisindan ideal karisimlar olarak kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.
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Tarla tarimi igerisinde misir ve soyanin birlikte yetistirilmesi, ot miicadelesi ve
giibreleme gibi uygulamalarda sorun olusturabilmektedir. Bu nedenle, ayni tarlada farkli iki

parsel halinde yetistirilmesi ve hasadinin birlikte yapilmasi daha ¢ok tercih edilmektedir.

Arastirmada, misir parselinden yaklasik 8 ton/da, soya parselinden ise 4 ton/da verim
alimmustir. Saglikli fermantasyonun gerceklesmesi, ayni zamanda proteince zengin bir silaj elde
etmek icin karisimda %80 Misir+%20 soya veya %60 Misir+%40 Soya olmasi1 gerekmektedir.
Bu durumda, tarla kosullarinda arzu edilen silaj karisimi i¢in, aym tarlanin %40’1na yemlik

soya, %60’1na silaj misir ekilmesi yeterli olmaktadir.
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