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OZET

BAZI EKMEKLIK BUGDAY GENOTIPLERININ BAZI KALITE
OZELLIKLERI YONUNDEN TRAKYA BOLGESINE ADAPTASYONUNUN
INCELENMESI

Levent GULHAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Mevliit AKCURA
14/11/2023, 87

Arastirma; Trakya Bolgesinde iki yil, yedi farkh ¢evrede 14 adet ekmeklik bugday
genotiplerinde bazi Kkalite oOzellikleri {izerine genotip X g¢evre interaksiyonlarmi
degerlendirmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu denemelerde ekmeklik bugday genotiplerinin
baz1 kalite ozellikleri (bin tane ve hektolitre agirligi, protein orani, zeleny sedimentasyon
degeri, gluten miktar1 ve gluten indeksi degeri) analiz edilmistir. Incelenen Kkalite
Ozelliklerine genotiplerin degerlendirilmesinde varyans analizi, 16 adet parametrik ve
parametrik olmayan stabilite parametreleri ve genotip x ¢evre interaksiyonlarinin
gruplandirilmasini degerlendirmek igin GGE-biplot analizi kullanilmustir.

Kalite analizlerine gore ortalama; bin tane agirlig1 39,46 g, hektolitre agirlig1 77,26
kg/hl, zeleny sedimentasyon degeri 52,74 ml, protein oran1 %12,12, gluten miktar1 %35,14,
gluten indeksi degeri %73,98 ¢ikmuistir.

Stabilite yontemlerinin ¢oguna gdre bin tane agirhginda G12, G9 ve Aldane ¢esidi,
protein oraninda G4 ve G14, zeleny sedimenatasyon degerinde G12 ve G14, hektolitre
agirhiginda G4 ve G9, gluten miktarinda G9, G21 ve Saban c¢esidi, gluten indeks degerinde
G12 ve G13 genotiplerinin stabiliteleri daha yiiksek ¢ikmistir. GGE-biplot analizinde de
benzer sonuglara ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Adaptasyon, Stabilite, Kalite 6zellikleri,
GGE-biplot



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE ADAPTATION OF SOME BREAD WHEAT
GENOTYPES IN TERMS OF SOME QUALITY CHARACTERISTICS TO THE
THRACE REGION

Levent GULHAN
Canakkale Onsekiz Mart University

School of Graduate Studies
Field Crops Master's Thesis
Advisor: Prof. Dr. Mevlit AKCURA

14/11/2023, 87

Research; It was conducted for two years in the Thrace Region, in seven different
environments, to evaluate genotype x environment interactions on some quality traits in 14
bread wheat genotypes. In these trials, some quality characteristics of bread wheat genotypes
(thousand grain and hectoliter weight, protein ratio, zeleny sedimentation value, gluten
amount and gluten index value) were analyzed. With the analysis data obtained, analysis of
variance, GGE-biplot analysis was used to evaluate the grouping of 16 parametric and non-
parametric stability parameters and genotype X environment interactions.

According to quality analysis, average; Thousand grain weight was 39.46 g, hectoliter
weight was 77.26 kg/hl, zeleny sedimentation value was 52.74 ml, protein rate was 12.12%,
gluten amount was 35.14%, gluten index value was 73.98%.

According to most of the stability methods, the stability of genotypes G12, G9 and
Aldane in thousand grain weight, G4 and G14 in protein content, G12 and G14 in zeleny
sedimentation value, G4 and G9 in hectolitre weight, G9, G21 and Saban variety in gluten
amount, G12 and G13 in gluten index value. was higher. Similar results were obtained in
GGE-biplot analysis.

Keywords: Bread Wheat, Adaption, Stability, Quality Characteristics, GGE-biplot
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Bugday, ilk kiiltiire alinan ve binlerce yildir tarrmi yapilan bir tahil tiiriidiir. Insanoglu
avcilik ve toplayici donemden yerlesik hayata gecmeyle birlikte bugday tarimini
kesfetmislerdir. Insanlar yabani bugday bitkilerinin en iyi dzelliklere sahip bitki érneklerini
secerek tohumlar1 toplamis ve daha verimli, dayanikli ve diger istenen ozelliklere sahip
bitkiler yetistirmeye calismislardir. Bu siirecte tohumlarin daha biiyiik olmasi, daha fazla
verim vermesi, hastalik ve zararlilara karsi direngli olmas1 gibi 6zelliklere sahip bitkiler
tercih edilmistir. Bu segici tarim uygulamalari ile bugdayin evrimlesmesini saglamislardir.
Gunumuzde birgok tlre sahip olan bugdaym yaygin tiirii, yazlik ve kiglik olarak yetistirilen
Triticum aestivum’dur (Kiin, 1996; ilbagi, 2003).

Bugdaymn seriiveni arkeobotanik arastirmalara gore, Mezopotamya Bdlgesini
kapsayan ve bereketli hilal olarak isimlendirilen bdlgede baslamistir. 11k kez bereketli hilal
terimi arkeolog James Henry Breasted tarafindan ortaya atilmistir. Bereketli hilalde yapilan
arastirmalara ve bulunan kalintililara gore ilk evcillestirilen bitkiler bugday, bezelye, arpa,
keten, burgak, nohut ve mercimektir (Zohary ve Hopf, 2000). Yapilan ¢alismalardan elde
edilen verilere gore giiniimiizden yaklasik 10 bin yil dncesi einkorn bugdayin (Aegilops
monococcum L.) Diyarbakir/Karacadag yamaglarinda kiiltiire alindig1 tespit edilmistir. 1995
yilinda Sanlurfa — Gobeklitepe yerleskesinde yapilan kazilarda bulunan kalmtilar ile
insanlik tarihi yeniden kesfedilmis ve karbon 14 yontemi ile yapilan analizler sonucunda
bulunan kalintilarn yaklasik 12.000 y1l 6ncesine ait oldugu tespit edilmistir (Schmidt, 2010).
Yapilan kazilarda fermente olmus hububat {iriinleri ve bugday taneleri bulunmustur. Bu kesif
ile Gobeklitepe yerlesim alaninin en eski tapinak olmasinin yaninda tahillardan bugday ve
baklagillerden mercimegin ana yurdu oldugu da tespit edilmistir (Elgioglu, 2019). Ayrica bu
bolge yerlesik hayata gecisin benimsendigi ve gelistigi, bu hayat tarzinin Avrupa gibi baska
cografyalara aktarildig1 6nemli cografya niteligindedir (Gdler, 2016).

Tahil ambar1 olarak da anilan Tiirkiye, 23 adet yabani bugday tiiriine ve 400'den fazla
bugday ¢esidine ev sahipligi yapmaktadir (WWEF, 2016). Ayrica Tirkiye 8 gen merkezinden
2 tanesinin kapsamu igerisindedir (Vavilov, 1987). Tiirkiye’de %32'si endemik bitki olmak
tizere 11707 bitki smift bulunmaktadir. Bugday, bitki siniflar1 igerisinde etkileri bakimmdan

en 6nemlilerindendir. Tiirkiye'de gen kaynaklar1 bakimindan ilk arastirmay1 1935 yilinda Dr.

1



Mirza Gokgol tarafindan yapilmis ve sonucunda 18 binin istiinde farkli tip ve 256 adet
bugday ¢esidi bulmustur (Ozberk vd., 2016)

Bugday ve bugday {irlini mamulleri diinyada birgok insanin gida ihtiyacinin
karsilamas1 bakimimndan biiyiik bir role sahiptir. Bugday Tiirkiye’de ekmegin ham maddesi
olmasmin yaninda gida olarak da tiiketilen bulgur, irmik, biskiivi gibi Urlinlerin de ham
maddesidir. 2000’li yillarda insanoglu ihtiyac1 olan giinlilk enerjinin %48’ini tahil ve
tahildan elde edilen iirtinlerden saglandigi, yapilan arastirmalara gére 2050 yilinda bu
degerin %41 olacagi tahmin edilmektedir (Kruse, 2010; Nelson vd., 2010). Bugdayn {iretim
orani tahillar arasinda %19 dur. Giinde ortalama 200 g ekmek tiiketen yetiskin bir insanin
almas1 gereken giinliik kalorinin %20-24’{inii, demirin %38-32’ini, proteinin %26-28’ini,
kalsiyumun %6-38’i, tiamin vitamininin %18-42’sini, riboflavin vitamininin %8-20’sini,
niasin vitamininin %10-18’ini saglayabilmektedir (Atar, 2017). Bu durum sadece ulkemizde

yasayanlar insanlar i¢in degil, tUm insanlarin beslenmesinde bugdayin 6nemini agik¢a ortaya

koymaktadir.
Diinya Bugday Uretim / Verim Miktarlar
1961 - 2021
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Sekil 1. 1961-2021 yillar1 arasinda diinyada bugday iiretimi ve ekim alan1 (FAO, 2021)

Bugday, 2021 yilinda 221 milyon ha ekim alanina ve 771 milyon ton iiretim ile diinya
tizerinde misirdan sonra en ¢ok tarimi yapilan tahildir (Sekil 1). Diinyada ekimi ve {iretimi
yapilan tahillar igerisinde bugday iiretim bakimdan %25°lik, ekim alan1 bakimindan da

%29’luk bir paya sahiptir (FAO, 2021). FAO verilerine gore, 1961 yilinda 1,09 ton/ha olan



bugday verimi 2021 yilinda 3,49 ton/ha degerine ulasmis ve %312 bir artig gozlenmistir
(FAO, 2021).

Bugday Uretimi ilk 10 Uretici

Ortalama 1961 - 2021
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Sekil 2. Dunyada bugday iireticisi olan ilk 10 iilke (FAO, 2021)

1961 ile 2021 yillar1 arasinda diinyada ortalama bugday iiretim miktar1 bakimindan
ilk on iiretici iilke i¢erisinde Cin ilk siray alirken, Tiirkiye ise 9. sirada yer almaktadir (Sekil
2). 2021 yilinda bugday tiretimi ile diinyada ilk sirada yer alan Cin, 23,5 milyon ha ekim
alaninda 137 milyon ton ortalama bugday iiretimi gerceklestirmistir. Hindistan ise 31,5
milyon ha ekim alanima karsilik 110 milyon ton ortalama bugday tiretimi ile iilkeler arasinda
ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise 6,6 milyon ha ekim alanindan 17,6 milyon ton
ortalama bugday tiretimi ile diinya siralamasinda on ikinci sirada yer almaktadir. 1961-2021
yillarinda ortalama bugday iiretiminde sirasiyla Cin, Sovyetler Birligi, Amerika, Hindistan,
Rusya Federasyonu, Fransa, Kanada, Ukrayna, Tiirkiye ve Avusturalya yer almaktadir

(FAO, 2021).



Tiirkiye Bugday Uretim / Alan Miktarlari

1961 - 2021
30M 10M
.o
20M PP L ° rz::so 0.¢ e /'\'.‘.. .
= s oe v -w. @ M L] LA
o] T 29 ® ""W .0-8
- = 8M ._..... P 3 o @
AN ARV ata ™'}
10M ettt e .
®
12N
0 6M
5 >3 QA N Ao D A SN DD BTN DA
ST ER GO ST T ET A

-e- Alan -e- Uretim

Sekil 3. 1961-2021 Yillar1 Tiirkiye bugday iiretimi ve alan miktarlar1 (FAO, 2021)

Tirkiye’de bugday ekimi 1961 yilinda 7,8 milyon ha ekim alaninda yapilirken, 2021
yilinda 6,6 milyon ha ekim alanma gerileyerek yaklasik %8 daralma gerceklesmistir (Sekil
3).

Diinyada ve Tiirkiye’de bugday ekim alanlar1 azalirken birim alanda elde edilen
verim ile toplam verimde goriilen artiglar bugday alaninda yapilan i1slah c¢aligmalarmin
goOstergesi olarak goriilmektedir. Bu artisa su kullanim teknikleri, organik azot, tarimda
makine, giibre ve bitki hastaliklarina karsi ilag kullaniminin yayginlagmasi ile birlikte
kuraga, sicaga, hastaliklara ve soguga dayanakli, kisa boylu cesitlerin gelistirilmesi yani
“Yesil Devrim “ile beraber baglanmistir. 1950 ve 1960’1 yillarda yesil devrimin getirdigi
yenilik ve teknolojik adimlar, tiim diinyaya yayilmis ve birim alandan elde edilen verimler
onemli Ol¢lide arttirilmigtir. Fakat gunimizde kiresel niifusun %29,6’s1 yeterli gidaya
erisemedigi gorilmektedir (FAO, 2023). 2015 yilinda yapilan c¢aligmaya gore dlnya
niifusunun 2050 yilinda 9,7 milyar, 2100 yilinda ise 11,2 milyar olmas1 tahmin edilmektedir
(UN, 2015). Tahminlere gore, sirekli artacak olan diinya niifusuna karsilik ileriki yillarda
herhangi bir kitliga mahal vermemek i¢in diinya {lizerinde bugday ekim alanlarinin, sulanan
alanlarin ve verimin arttirilmasit gerekmektedir. Bu sebeple gerekli onlemler alinarak,
bugday iiretimi bakimindan her iilkenin kendi vatandaslar1 i¢in yeterli olmasi ve stoklarinda

olabildigince bugday liriinii bulundurmasi stratejik agidan dnem arz etmektedir.



Tiirkiye bugday 1slah ¢alismalarina 1925 yilinda Eskisehir’de baslamistir. Bu 1slah
caligmalar1 sonucu yerel populasyonlardan secilen Ak-702 cesidi tescil ettirilmistir. Son
yillarda kamu, Ozel sektor ve Tlniversiteler 1slah caligmalarina agirhk vermisler ve
gunimuzde Uretim izni olan 402 adet ekmeklik bugday ¢esidi bulunmaktadir (TTSM, 2023).

Diinyada ve Tiirkiye’de 1slah calismalarindaki genel amag, geleneksel ve modern
islah  yontemleri ile populasyonlardaki varyasyondan yararlanarak yeni ¢esitler
gelistirmektir. Diger bitkilerde oldugu gibi arastirma konum olan ekmeklik bugdayin
islahinda da kisa, kuraga, kaliteli, yiiksek verimli, hastalik ve zararlilara dayanikl, farkli
iklim kosullarinda bu 6zellikler yoniinde stabilitesi yiiksek cesitlerin gelistirilmesi temel
amag olmus ve gliniimiize kadar 1slah edilerek gelistirilen ¢esitler ile verim artis1 saglanmistir
(Sanal vd., 2008).

Ekmeklik bugday kalitesi, kullanim amaclarma ve kisiden kisiye gore degisiklikler
gostermektedir. Kalite kriterleri icerisinde kullanim amacmi etkileyen en onemli faktor
protein oranmidir (Heyne vd., 1987). Bugday cesitlerinin genel olarak Kkaliteli kabul
edilebilmesi i¢cin gluten miktari, zeleny sedimentasyon degeri, gluten indeksi, hektolitre
agirhigi, protein orani, bin tane agirligi ve tane veriminin istenilen kriterlerde olmasi
istenmektedir (Mladenov vd., 2001).

Ulkemizde bugday iiretiminin yeterli olmasima ragmen kalite 6zellikleri bakimindan
yetersiz olmasinin 1slah¢ilar agisindan iki temel sebebi mevcut olabilir. Sebeplerden birincisi
genetik unsurlar, ikincisi ise ¢esidin denemeye alindigi gevredir. Bir genotip, arastirmaya
alindigr bolgenin iklim kosullar1 ile etkilesim halinde oldugu igin, dinyada bitki
islahgilarinin  gelistirdikleri genotipler birden fazla bolgede ve/veya yilda arastirmaya
alinmaktadirlar. Birgok gen tarafindan kontrol edilen bugdaymn kalitesi, ayn1 zamanda
genotip x g¢evre interaksiyonlarindan da onemli derecede etkilenmektedir (Peterson vd.,
1992; Atl, 1999; Unal, 2002). Bitki 1slah1 arastirmalarinda farkli cevrelerde yiiksek verim
ve kalite ozelliklerine sahip gesitlerin yan1 sira ¢esitlerin belirlenmesinde degisik iklim
kosullarinda yiksek stabilite gostermesi 6nem arz etmektedir. Stabil olmayan gesitler
tireticiler tarafindan ilgi gormemektedir. Bu yiizden stabilite, ¢esitlerin se¢iminde biiyiik rol
oynamaktadir (Akgura vd., 2005). Ulkemizde yiiksek stabiliteye sahip ve kaliteli ekmeklik
bugday iiretebilmek i¢in 1slah ¢aligmalarina verim unsurlari ile birlikte kalite 6zelliklerini
iceren genotip x ¢evre etkilesimleri ile ilgili arastirmalarin sayisinin arttirilmasi

gerekmektedir.



Birgok o6zellik bakimindan performansi ve stabilitesi yuksek olan genotipleri
belirlemek ve tercih etmek oldukca zordur. Genotip x ¢evre etkilesimlerinin agiklanmasini
saglayan istatistik analizleri bitki 1slah¢ilarina biiyiik kolaylik saglamaktadir. Parametrik ve
parametrik olmayan stabilite analizleri g¢esit se¢ciminde fikir verirken, genotip X cevre
interaksiyonlarmin  gruplandirilmasinda  kullanilan  birgok  6zelligi goérsel acidan
degerlendirmemizi saglayan ve seleksiyon konusunda 1slahg¢ilara yardimei olan analizlerden
bir taneside GGE-biplot analiz yontemidir (Yan vd., 2003).

Bu arastirma, genotip x cevre interaksiyonunun tane verimi iizerine etkilerinin
belirlenmesi ile ilgili pek ¢ok ¢alisma olmasina ragmen, kalite 6zellikleri {izerine yapilan
calismalarin ise az sayida olmasindan dolay: yiiriitiilmiistiir. Iki yil siire ile Trakya
bolgesindeki bazi cevrelerde standart cesitler ile ileri kademe ekmeklik bugday genotipleri
kullanilmistir. Arastirma sonucunda bazi kalite Ozelliklerinin verileri ile istatistiki
parametreler dogrultusunda bolgeye en 1iyi adaptasyon saglayan, stabilitesi yliksek

genotiplerin secilmesi ve bolgede yayginlastirilmasi amaglanmaistir.



IKiNCIi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Akgura vd. (2005), 4 adet tescilli gesit ve 9 adet ileri kademe makarnalik bugday hatt1
ile 6 farkli gevrede yiirtittiikleri calismada, bugdayda tane veriminin stabilitesini belirlemek
icin regresyon parametrelerini kullanmiglardir. Arastirmada kullanilan ileri hatlardan
bazilarmin hem stabilitelerinin hem de tane veriminin tescilli gesitlerden daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir.

Caglar vd. (2006), Erzurum ili iklim kosullarinda 25 adet ekmeklik bugday ¢esidinin
adaptasyonunu gormek amaciyla kurulan denemede; hektolitre agirhigi 75,3-79,3 kg/hl,
protein oraninmn %11,2 - %13,5, bin tane agirhigi 34,1-42,5 g, basakta tane sayis1 19,9-30,4
adet, bugday tane dolum stiresi 34,1-39,3 giin, metrekareye diisen basak sayis1 373,8-604,4
adet, bitki uzunlugu 72,5-99,3 c¢cm, veriminin ise 302,4-460,7 kg/da arasinda degistigini
bulmuslardir. Ekmeklik bugday iiretiminde iklim kosullarina uygun ve verimli ¢esit
kullanilmas1 gerektigini belirtmiglerdir. Yapilan arastirmaya gore bitki boyu disinda diger
ozellikler yillara gore farkliliklar gdstermis ve buna bagl olarak yil x ¢esit interaksiyonunun
Onemini belirtmislerdir.

Altinbas vd. (2007), izmir ili iklim kosullarinin kuru sartlarinda ve Aydm ili iklim
kosullarmin sulu sartlarinda seleksiyon tizerine genotip x lokasyon interaksiyonunun etkisini
gormek amaciyla 24 adet ekmeklik bugday genotipi ile ¢alisma ylriitmiislerdir. Bu
calismada lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizleri ile basakta tane sayis1 ve
tane verimi digindaki 6zellikler icin genotip x lokasyon (sulama) interaksiyonunun 6nemli
oldugu ifade edilmistir.

Aydm vd. (2009), bazi kalite 6zellikleri ile tane verimi lizerinde genotip ve lokasyon
etkilerini goérmek icin; Amasya, Samsun ve Tokat lokasyonlarinda 20 adet ileri kademe
ekmeklik bugday genotipi ve 5 adet kontrol ¢esidi ile deneme kurmuslardir. Bu ¢aligmada
genotiplerin bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, tane verimi, protein orani ve Zeleny
sedimantasyon degerini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore birlestirilmis varyans
analizleri ile incelenen 5 kalite 6zelliginde genotip x lokasyon interaksiyonunun énemli
oldugunu gérmiislerdir.

Egesel vd. (2009), ekmeklik bugdayda tane verimi ile un kalitesi arasindaki iliskileri

tespit etmek amaciyla Canakkale Bdlgesinde iki yetistirme donemi boyunca 10 adet
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ekmeklik bugday cesidi ile ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢aligmaya gore tane verimleri
yoniinden Nina ile Tina g¢esitlerinin avantajli oldugunu belirtmislerdir. Korelasyon analizi
sonucuna gore tane verimi ile kiil, yas gluten miktar1 ve protein orani arasinda negatif iliski
oldugu belirlenmistir.

Akgura (2011), Tirkiye’nin ¢esitli bdlgelerinden toplanmis 340 adet yerel ekmeklik
bugday ¢esitlerinden saf hat yontemiyle gelistirilen 7 tescilli ¢esidi ve 42 adet saf hatt1 Konya
ili iklim kosullarinda iki y1l caligmaya almistir. Calismada protein orani, bin tane agirhigi ve
zeleny sedimentasyon degeri gibi kalite ozellikleri ile tane verimi ve verim unsurlarini
incelemistir. Calismada 6zellikler aras1 yapilan korelasyon analizinde tane verimi ile protein
orani arasinda negatif onemli, sedimantasyon degeri ile protein orani arasinda ise pozitif
onemli iligki tespit etmistir.

Swrat vd. (2011), arpada verim ve verime etki eden Ozelliklerin genotip x cevre
interaksiyonlarini belirlemek amaciyla; 2007-2008 yetistirme sezonunda 2 farkli ¢evrede,
2008-2009 yetistirme sonunda 7 farkli cevrede 12 adet iki sirali arpa ¢esidi ile arastirma
yiiriitmiislerdir. Bu arastirmada arpanin bazi tarimsal ve kalite 6zelliklerini incelemisler ve
cesitlerin stabilitelerini belirlemek amaciyla da Eberhart ve Russell (1966), Finlay ve
Wilkinson (1963), Baker (1969), Perkins-Jinks (1968), Shukla (1972), Wricke (1962), Huhn
(1979) Francis ve Kannenberg (1978) tarafindan Onerilen stabilite parametrelerini
kullanmiglardir. Bu c¢alismaya gore; ¢evre, cesit ve ¢evre x c¢esit interaksiyonunun tane
verimi iizerine etkisi istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Stabilite
parametrelerine gore tane verimi bakimmdan Kalayc1-97 ve Ince-04 cesitlerini yiiksek
stabiliteye sahip gesitler olarak belirlemislerdir.

Mladenov vd. (2012), Rusya, Macaristan, Fransa ve Sirbistan olmak iizere 4 iilkeden
temin edilen 20 adet ekmeklik bugday cesidi ile li¢ yil yiiriittiikleri arastirmada, zeleny
sedimentasyon degeri, bin tane agirligi, protein orani ve hektolitre agirligini incelemislerdir.
Kalite ozelliklerine ait verilere gore cevre ile olan etkilesimlerini belirlemek icin GGE-
Biplot ve AMMI yontemlerini kullanmiglardir. Yillar arasi olugan farkliliklara genellikle
2008-2009 yetistirme doneminin neden oldugunu belirlemislerdir. GGE-Biplot yonteminde
PC1 ve PC2 toplam varyasyonun %80’ini oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada
kullandiklar1 genotiplerden Pamyati-Kalinenko ve MV-Csardas’in ¢esitlerin Kalite
ozelliklerini artirmak i¢in bugday 1slah ¢alismalarinda anne-baba olarak kullanilabilecegini

belirtmislerdir.



Kilig vd. (2012), 2009 {iretim yilinda Diyarbakir Bolgesinde yiirtittiikleri calismada
bazi ekmeklik bugday cesitleri iizerinde ekmek Kalitesini etkileyen kalite Ozellikleri
incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda zeleny sedimentasyon degerlerinin 3,97-14,5 ml, bin
tane agirliklarinin 20,7-33,1 g, hektolitre agirliklarinin 60,3-78,5 kg/hl ve protein oranlarimin
%10,9- 15,8 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Dogan vd. (2013), Diyarbakir ili iklim kosullarinda 2004-2005 ile 2005-2006
yetistirme sezonlarnda bazi kalite Ozellikleri ve verim degerlerine bakilarak
performanslarini géormek amaciyla 25 adet ekmeklik bugday ¢esidinden tesadiif bloklar1
deneme desenine gore (¢ tekerrlrli olarak deneme kurmuslardir. Yapilan ¢alismada 820,9
kg/da ile 3 nolu genotip en yuksek tane verimine sahip olurken en diisiik tane verimi 514,5
kg/da ile 18 nolu genotipte kaydedilmistir. Hektolitre agirhiginda ise 81,8 kg/hl ile 19 ve 24
nolu genotipler en yiiksek degere ulasirken, protein oraninda en yiiksek deger %11,9 ile 1
nolu genotipte tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore 9,17,18,19 ve 24 genotiplerinin
yuksek performans gosterdigi saptanmuistir.

Tekdal vd. (2014), Diyarbakir ve Mardin/Kiziltepe’nin iklim kosullarinda tane
verimi ile bazi kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla 20 adet ileri kademe makarnalik
bugday hatt1 ve 5 adet kontrol ¢esidi ile bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismaya ait veriler
ile olusturulan GGE-biplot grafiginde hektolitre agirligi ile tane verimi 1. grupta, zeleny
sedimentasyon degeri ile irmik renginin 2. grupta yer aldigmni tespit etmislerdir.

Yanga vd. (2014), 2010-2011 yetistirme sezonunda Cin’ de yiiriitmiis olduklar1
calismada 330 adet bugday genotipinin kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismaya
gore genotiplerin ortalama degerleri; protein oranlar1 %13,2 (10,52-16,32), stabilite suresi
4,7 dk (1,0-19,5), farinograf degeri 54,8 mm (18-200), zeleny sedimantasyon degeri 30,3 ml
(17,9-45,2), hamurun gelisme siiresi 2,7 dk (0,9-6,7), yas gluten miktar1 %31,7 (24,0-40,5)
olarak belirtmislerdir.

Ohm vd. (2014), 12 adet kishik ekmeklik bugdayin kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla Kansas’ta 6 farkli bolgede yiiriittiikkleri ¢alismada ortalama olarak; protein orani
%10 (%7,8-14,8), miksograf gelisme siiresi 6,5 dk (3,7-9,7 dk), gluten indeks degeri %93,7
(%74,0-99,5), yas gluten miktar1 %27,4 (%15,8-40,8) ve pik genisligi %13,6 (%7,6-26,8)
olarak belirtmislerdir.

Oztiirk vd. (2014), 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme sezonunda Edirne ili iklim
kosullarimda 22 adet ekmeklik bugday cesidinin fizyolojik ve tarimsal 6zelliklerini tespit
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etmek amaciyla yiritiikleri arastrmada 721,8 kg/da ile en ylksek tane verimini Trakya
BVD 7 ekmeklik bugday hatt1 verdigini tespit etmislerdir.

Ozen vd. (2015), baz1 ekmeklik bugday ¢esitleri ile Yozgat ili iklim kosullarinda
yurattukleri bir galismada gesitlerin yas gluten miktarlariin %8-13 ve bin tane agirliklarmin
33-44 ¢ arasinda degistigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda gluten ve zeleny
sedimentasyon degerleri bakimimdan Yunak, Tosunbey ve Nenehatun gesitlerinin 6ne ¢ikmis
oldugunu tespit etmislerdir.

Naneli vd. (2015), Tokat ili iklim kosullarinda iki {iretim y1l1 sezonu siiresince 25
adet ekmeklik bugday c¢esidinin tarimsal 6zelliklerini karsilastrmiglardir. Birlesik yillara
gore elde edilen sonuclara gore; olgunlasma siiresi 200,2 giin, zeleny sedimentasyon degeri
31,7 ml, bin tane agirhigi 36,9 g, basaklanma siiresi 159,7 giin, basak uzunlugu 8,63 cm, bitki
boyu 90,4 cm, hasat indeksi %33,3, protein oran1 %11,08, hektolitre agirlig1 78,4 kg/hl,
basak sayist 506,5 adet, tek basak verimi 1,62 g ve basak sayisi 506,5 adet olarak
belirtmislerdir.

Bilgin vd. (2015), 1968-2011 yillar1 arasinda Trakya Bolgesinde bazi bugday
genotiplerinin tarmmsal ozelliklerinin degerlendirildigi calismada yedi yillik periyotlar
halinde degisimler oldugunu gdzlemlemislerdir. Bu ¢alismaya gore; bugdayda tane verimi
1968-1975 yillar1 arasinda 378,73 kg/da, 1976-1983 yillar1 arasinda 530,29 kg/da, 1984-
1991 yillar1 arasinda 582,82 kg/da, 1992-1999 yillar1 arasinda 601,89 kg/da, 200-2007 yillar1
arasinda 619,19 kg/da ve 2007 yili ve sonras1 568,32 kg/da olarak belirlenmistir. Tane
veriminin islah ¢alismalarinda 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugunu ve tane veriminin
genotip ve cevresel faktorlerden etkilendigi ifade edilmistir.

Sahin vd. (2015), Konya Boélgesinde 5 yetistirme donemi ve 6 cevrede 18 adet
bugday genotipi ile yiiriittiikleri ¢alismadan elde ettikleri verileri 16 adet stabilite
parametreleri ile degerlendirmislerdir. Stabilite parametrelerine gore tane verimi yoniinden
yiiksek verimli ve stabil olan genotipleri tespit etmislerdir.

Usta vd. (2016), 2014-2015 yetistirme sezonunda 22 adet ekmeklik bugday ¢esidi ile
Kirsehir ili iklim kosullarda yiiriitiilen ¢alismada ¢esitlerinin verim unsurlar1 ve kalite
Ozelliklerini ¢alismiglardir. Calisma sonuglarina gore; bugday genotiplerinde bitki boyu
62,62-83,47 cm, basakta tane sayis1 20,03-32,0 adet, basak uzunlugu 6,46-8,53 cm, basakta
tane agirhigi 0,72-1,25 g, bin tane agirligi1 31,93-42,37 g, hasat indeks degeri %25,30-38,40,
tane verimi 284,1-450,4 kg arasinda degistigi belirtmislerdir.
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Aktas (2016), 2010-2011 yetistirme sezonunda bes farkli bélgede 25 adet ekmeklik
bugday genotipi ile yapilan arastrmada AMMI ve GGE Biplot analizlerini kullanmistir.
Aragtirma sonucunda G1, G12, G13 ve G19 genotiplerinin tane verimi bakimindan 6ne
¢iktiklar1 gOriilmiistiir. Istatistik analiz sonuglarina gére tane verimindeki toplam varyasyon
AMMI metodunda %86,49, GGE-biplot metodunda ise %86,43 oraninda temsil edilmistir.

Emeksizoglu (2016), Kastamonu ili civarinda siyez (Triticum monococcum L.)
bugdaylar1 iizerine yaptig1 ¢alismada ¢esitlerin yas gluten degerlerinin %19,30- 46,30
arasinda degistigini belirlemistir.

Erekul vd. (2016), kalite 6zelliklerini analiz etmek amaciyla 15 adet ekmeklik
bugday c¢esidini farkli iklim kosullarina sahip bdlgelerde yetistirerek yiirtittiigii ¢calismada
ortaya ¢ikan bazi kalite sonuglari; yas gluten degerlerinin %26,7-33,5, protein oranlarinin
%10,7- 18,0 ve zeleny sedimentasyon degerlerinin 19-31 ml arasinda degistigini
saptamiglardir.

Tekdal vd. (2017), verim ve kalite 6zellikleri bakimindan iistiin makarnalik hatlarini
belirlemek i¢in Diyarbakir’da iki yetistirme donemi boyunca 5 ileri kademe makarnalik
bugday hatt1ile 5 adet kontrol ¢esidi ile calisma yiiriitmiiglerdir. Bu caligmada yer alan GGE-
biplot grafiginde, ileri kademe hatlarmnin ¢ogunlugunun irmik rengi, protein orani ve zeleny
sedimentasyon gibi kalite 6zellikleri yonlerinden tstiinliik gosterdigini tespit etmislerdir.

Sharif vd. (2017), Bing6l ili iklim kosullarinda verim ve bazi kalite 6zelliklerini
incelemek i¢in 9 adet makarnalik ve ekmeklik bugday ile ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu
calismada ortalama olarak; yas gluten degerinin %37,9, protein oraninin %13,9, hektolitre
agirhiginm 80,2 kg/hl, zeleny sedimentasyon degerinin 33,7 ml, bin tane agirligimin 43,4 g,
biyolojik veriminin 769,3 kg/da, saman veriminin 460,3 kg/da, hasat indeks degerinin
%39,4, tane veriminin 309,0 kg/da ve bitki boyunun 82,3 ¢cm oldugu belirlemislerdir. Bu
sonuglarin gevresel etkenler ve genetik karakterlerden dolay1 farklilik gdsterdigi sonucuna
ulasmuslardir.

Mizrak (2017), Tekirdag ili iklim kosullarinda farkl cevrelerde 25 adet ekmeklik
bugday ¢esidi ile deneme kurmus ve ekmeklik bugdayda yas gluten miktarinin %14 ile %35
arasinda oldugunu tespit etmistir.

Aydogan vd. (2017), 2014-2015 yillarinda Bahri Dadas Uluslararasi Tarmmsal
Arastirma Enstitlisiinde kuru yetistirme sartlarinda 14 adet ekmeklik bugday cesidi ile

gerceklestirilen ¢alismada cesitlerin verim, verim unsurlart ve bazi kalite 6zelliklerini
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incelemiglerdir. Yapilan ¢alisma sonuglarina gore; 79,50-115 cm ile bitki boyu uzunlugu,
8,87-11,10 cm ile basak uzunlugu, 31,20-44,90 adet ile basakta tane sayisi, 1,33-2,07 g ile
basakta tane agirhigi, 447,42-709,8 kg/da ile tane verimi, 30,90-46,46 g ile bin tane agirhigi,
73,32-78,35 kg/hl ile hektolitre agirhigi, %11,93-13,44 ile protein orani, 26,0-39,50 ml ile
zeleny sedimentasyon degeri ve (PSI) 41,27-64,82 ile tane sertligini belirlemislerdir.

Okur (2017), 2013-2014 yetistirme sezonunda I¢ Anadolu Bolgesinde 22 adet
ekmeklik bugday ¢esitlerinin yetistirildigi ve bunlardan alinan 6rneklerle yapilan ¢alismada,
tane rengi kirmizi olan ¢esitlerin zeleny sedimentasyon degeri 41,0 ml ¢ikarken, beyaz tane
rengine sahip olan ¢esitlerin zeleny sedimentasyon degerini 33,4 olarak tespit etmis ve
kirmizi taneli ekmeklik bugdaylardan daha kaliteli ekmek yapilacagi sonucuna ulagmustir.

Kahraman vd. (2017), ekmeklik bugdayda bazi kalite 6zellikleri (bin tane agirhigi,
protein orani, zeleny sedimentasyon degeri, hektolitre agirligi, gluten miktar1 ve gluten
indeksi degeri) Uzerine gevre, genotip ve genotip X cevre interaksiyonun etkilerini tespit
etmek amaciyla 20 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotipi ve 5 adet kontrol ¢esidi ile
5 farkli ¢cevrede (Kesan, Liilleburgaz, Edirnel, Edirne2 ve Tekirdag) ¢alisma yliriitmiislerdir.
Bu galismaya gore lokasyonlar tizerinden birlestirilmis varyans analizleri ile incelenen kalite
ozellikleri i¢in g¢evre, genotip ve genotip x ¢evre interaksiyonunun onemli oldugunu
belirtmislerdir. Cevrenin zeleny sedimentasyon degerine etkisi en az olurken, bin tane
agirhig1 ve hektolitre agirhig iizerine etkisi en fazla oldugunu gérmiislerdir.

Karaman vd. (2017), ¢alisma 2014-2015 yetistirme sezonunda 20 adet ekmeklik
bugday genotipi ve 5 standart cesit ile tesadiif bloklar1 denemene desenine goére dort
tekerriirlii Diyarbakir, Hazro ve Ceylanpmar olmak {izere {i¢ lokasyonda yiiriitmiislerdir.
Yapilan aragtirmaya gore bin tane agirligi 30,0-41,4 g, zeleny sedimentasyon degeri 25,8-
41,5ml, hektolitre agirhig1 78,2-82,7 kg/hl, tane verimi 564-678 kg/da arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Ayrica genotip-ozellik iliskilerini gérmek icin GGE-biplot analiz
yontemini kullanmislardir. Analiz sonuglarma tane veriminde 16 nolu hat ile Ding ¢esidsi,
bin tane agirhginda 11, 12, 16 nolu hatlar, hektolitre agirliginda 7, 9, 11 nolu hatlar, zeleny
sedimentasyon degerlerinde ise 18 nolu hattin 6ne ¢iktigini saptamiglardir.

Mut vd. (2017), 2010-2014 yetistirme yillarinda 14 adet ekmeklik bugday ¢esidi ile
yurutilen arastirmada cesitlerin bazi kalite &zellikleri ile verim ve verim unsurlarini
incelemislerdir. Arastirmada ii¢ yillik ortalama sonuglarmna gore; bitki boy uzunlugunun

60,2-80,3 cm, birim alan veriminin 290,5-372,2 kg/da, bin tane agwrhiginm 29,2-38,4 g,
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hektolitre agirliginin 77,7-79,7 kg/hl, protein oranlarinin %12-13,8, yas gluten miktarmin
%23,9-28 ve =zeleny sedimentasyon degerinin 21,5-33,1 ml araliginda degistigini
belirtmiglerdir.

Arslan (2017), 2015-2016 yillarinda Tokat-Artova Bolgesinde kalite 6zellikleri,
verim ve verim unsurlarimi incelemek i¢cin deneme kurmustur. Bu deneme i¢in materyal
olarak 20 adet ekmeklik bugday ¢esidini kullanmistir. Arastirmaya gore, cesitlerin tane
verimlerinin 285,1-451,4 kg/da arasinda degistigi gormiistiir. En yiiksek tane verimi 451,4
kg/da ile Nacibey gesidinden elde edilirken protein oran1 bakimindan en yiiksek degerler
%13,1 ile Ekiz ve %12,6 ile Tahirova ¢esidinde saptamistir.

Aydogan (2018), baz1 ekmeklik bugday cesitleri ile 2016-2017 yetistirme sezonunda
Bursa ili iklim kosullarinda yapilan calismada verim ve verim unsurlarini incelemistir.
Yapilan arastirma sonucuna gore; bitki boy uzunlugu 69,30-117,70 cm, basakta tane sayisi
40,83-71,93 adet, basak boyu 8,65-13,80 cm, bin tane agirhigi 32,68-57,28 g, basakta tane
agirhgi 1,61-3,33 g, tane verimi 294,00-656,23 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ayrica
656,23 kg/da ile en yiuksek tane verimi Koksal 2000 gesidinden elde edilmistir.

Oztiirk vd. (2018), Edirne ili iklim kosullarinda tane verimi, verim ozellikleri ve
kalite ozellikleri arasindaki iliskiyi incelemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek tane
verimi ile Bereket ¢esidi 658,3 kg/da 6ne ¢iktigimi saptamiglardir.

Altay vd. (2018), 2015-2016 sezonunda Canakkale ili kira¢ kosullarma uygun
ekmeklik bugday cesitlerini tespit etmek amaciyla kuru yetistirme kosullarma uygun 14 adet
bugday c¢esidi ile yapilan arastirmada; yas gluten oranmm %30,0-40,4, zeleny
sedimentasyon degerinin 30-60 ml, hektolitre agirhigmin 72,7-82,7 kg/hl, gluten indeksi
degerinin %12-87 ve protein oranint %13,1-14,7 araligin da degistigini saptamiglardur.

Ilgiin (2019), Konya ili iklim kosullarinda sulu sartlarda yiiriittiigii denemede, zeleny
sedimentasyon degerlerinin 21,5 ile 34,7 ml araliginda degistigini bulmustur

Tayinmak (2019), 30,16 ile 39,85 gr araliginda bin tane agirliklarina sahip 7 tescilli
bugday cesidi ile 35 adet bugday genotipiyle yuruttukleri denemede bin tane agirhigmnin,
verimi ve kaliteyi etkiledigi ve godzlenen varyasyonun genetik ve cevresel faktorlerden
kaynaklandigin1 saptamigtir.

Sevim (2019), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde ekmeklik bugdayda fiziksel
Ozellikler, hamur kalitesi ve kimyasal 6zellikleri incelemek amaciyla yirittiikleri calismada

17 adet ileri kademe ekmeklik bugday hatti, 5 yerel ¢esit ve 8 adet ekmeklik bugday cesidini
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materyal olarak kullanmistir. Yapilan arastirmaya gore 17 ve 22 numarali hatlari 6ne ¢iktigi
belirtmistir.

Gil vd. (2020), bu aragtirmada Goller Bolgesinden 7 yerel, 12 tescilli ticari gesit
olmak (zere 19 adet bugday genotipi (9 adet ekmeklik,10 adet makarnalik) toplamislardir.
Yapilan ¢alismaya gore zeleny sedimentasyon degeri 9,3 ml (Burgaz) ve 40 ml (Bezostaja),
yas gluten miktar1 %8,47 (Kiziltan) ve %36,17 (Bezostaja), gluten indeks degeri %0,2
(Kunduru-1149) ve %94,9 (Ankara-98) arasinda degistigini gormiislerdir. Kalite degerlerine
gore Bezostaja ¢esidinin 6ne ¢iktigini saptamiglardir.

Semiz (2021), Eskisehir ilinde bazi bugday genotiplerinin kalite 6zellikleri ve
verimlerini tespit etmek i¢in yiiriittiigli ¢alismada zeleny sedimentasyon degeri 32 ml ile 58
ml arasinda degistigini, ortalama olarak ise 45,1 oldugunu bulmustur. Yas gluten miktarlari
%25,8 ile %38,3 arasinda degisirken ortalama %32,0 olarak bulmustur.

Atalay (2021), Eskisehir iklim sartlarinda sulu kosullarda, iki ayr1 lokasyonda, tescil
adayi ileri kademe bugday genotiplerinin kalite 6zellikleri ve verimlerinin tespiti icin yaptigi
calismada, tane sertlik degerlerinin 67,79 ile 74,58 (PSI) arasinda degistigini bulmustur.

Kahraman vd. (2021), tarafindan yiiriitiilen arastirmada ti¢ yil siire ile Tekirdag,
Edirne, Kirklareli illerinde 9 farkl bolgede 8 adet ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir.
Bu arastirmanin amacii GGE-biplot ve temel bilesen analizleri ile kalite 6zellikleri ve
verim miktarlarmi degerlendirmek oldugu belirtilmistir. PCA Biplot analizinde zeleny
sedimentasyon degeri ile protein orani arasinda, bin tane agirligi ile hektolitre agirligi ve tane
verimi arasinda pozitif iliski belirlenmistir. GGE-biplot analizine gére tane verimi
bakimindan TE-5427 genotipi ile Selimiye ¢esidi yiiksek stabiliteye sahip cesitler olarak
se¢ilmistir.

Karaman (2022), Mus ilinde 10 adet ekmeklik bugday genotipi ile kurulan tarla
denemesinden elde edilen verileri GGE-biplot grafigi ve scatter plot matriksi ile
yorumlamistir. GGE-biplot grafigine gére materyal olarak kullanilan genotiplerden Ekiz ve
Bayraktar 2000 ¢esitleri ile G5 hatt1 tane verimi en yiiksek olarak gdzlemistir. Scatter plot
matrikslerine gore ise tane verimi ile basak verimi ile basak agirhigi (r=0,9131) ve basak
say1s1 (r=0.9185) arasinda giiclii ve linear pozitif iliski oldugu gormiistiir.

Glingdr vd. (2022), 2016-2017 ile 2017-2018 yillarinda Trakya bolgesinde 18 adet
ekmeklik bugday genotipinin yedi farkl bdlgede yetistirilerek tane verimi, kalite ve verim

unsurlarmi genotip + genotip X ¢evre interaksiyonunu GGE-biplot analizi ve temel bilesenler
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analizi kullanilarak degerlendirmistir. Yapilan aragtirma sonucunda temel bilesen biplot
analizleri incelenen 6zellikler ile genotipler arasindaki varyasyonun %60,9’unu agiklamistir.
Temel bilesen (PC) biplot analizine gore, tane verimi ve basakta tane agirligi ve basak
uzunlugu ile negatif bir iliski oldugu goriiliirken, hektolitre agirlig: ile tane verimi ile
arasinda pozitif iliski oldugunu goézlemlemislerdir. GGE-biplot analizi ise toplam
varyasyonun %82,65'ini agiklamis, bu analiz sonucuna gore iki mega ¢evre belirlenmis ve
dort ¢evreye sahip en biiyiilk mega ¢evrede Lucilla ve Glosa gesitlerinin Ustiin genotipler
olarak yer aldigini tespit etmislerdir.

Sakin vd. (2022), Corum-iskilip iklim kosullarinda 22 adet ekmeklik bugday cesidi
ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore (¢ tekerrirli olarak deneme yiiriitmiislerdir. Bu
aragtirmada bugday cesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Arastirma
sonucuna gore; zeleny sedimentasyon degerleri 32,0-60,0 ml, yas gluten miktarlar1 %37,1-
43,8, protein oranlar1 %15,3-18,2, hektolitre agirhig1 77,8 kg, bin tane agirliklar: 29,5-41,2
gr, basakta tane sayis121,9-43,9 adet, bitki boylar1 67,7-92,8 cm, kuru gluten oranlar1 %12,0-
14,7, hasat indeksleri %23,2-35,0, tane verimleri 200,7-288,4 kg/da, metrekarede basak
sayilar1 502,7-856,0, tane verimleri 725,0-996,7 kg/da, olgunlasma siireleri 170,0-181,0 glin,
basak uzunluklar1 5,4 ile 10,6 cm, basaklanma stireleri 130,0-146,3 gun arasinda degiskenlik
gostermistir. Elde edilen sonucglara goére Krasunia, Odeska ve Harmankaya-99 c¢esitleri
Corum-iskilip kosullarma en uygun cesitler olarak saptamislardir.

Tekin (2023), 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme sezonlarinda Sanlurfa ve
Gaziantep ili iklim kosullarinda 14 adet ileri kademe makarnalik bugday genotipi ile 5 adet
kontrol ¢esidinin bazi tarimsal ve kalite 6zelliklerinin performanslarini belirlemek amaciyla
bir ¢caligma yiirlitmiistiir. Bu ¢calismada bugdayda bitki boyu, basaklanma giin sayisi, tane
verimi, bin tane ve hektolitre agirligi, protein orani, zeleny sedimantasyon, yas gluten
miktari, gluten indeksi degeri ve irmik rengi 0zellikleri incelemistir. Birlestirilmis varyans
analizi sonucunda bir¢ok 6zellik i¢cin ¢evre(yil), yil, genotip, genotip x ¢evre(yil) ve genotip

x yil arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) farkliliklar bulmustur.
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3.1.Materyal

UCUNCU BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

3.1.1. Arastirma Alanlan1 ve Ozellikleri

Aragtirma; 2019-2020 yetistirme sezonunda {i¢ farkli ¢evrede (Edirne, Tekirdag,

Lileburgaz) ve 2020-2021 yetistirme sezonunda dort farkli ¢evrede (Edirne, Tekirdag,

Liileburgaz, Kesan) yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin yapildigi Edirne ve Liileburgaz alanlarinda karasal iklimi gorultrken,

Tekirdag ve Kesan alanlarinda ise Marmara tipi Akdeniz iklimi gériilmektedir. Arastirmanin

yiiriitiildiigti alanlara ait bazi1 ortalama iklim verileri Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’de

verilmistir (MGM, 2022).

Tablo 1

Deneme alanlarini kapsayan uzun yillara ait bazi ortalama iklim verileri

Edirne Tekirdag Kirklareli

Aylar °C mm °C mm °C mm
Ekim 14,4 57,4 15,6 60,8 14 52,2
Kasim 9,2 66,8 11,3 72,7 9,3 65,2
Aralik 4,6 70,6 7,2 79,9 51 70,7
Ocak 2,6 65,2 4,8 68,5 2,9 65,6
Subat 4,4 52,8 55 55,1 4,1 52

Mart 7,6 50,1 7,3 53,4 6,9 48,7
Nisan 12,8 47,9 11,7 41,4 12 44,3
Mayis 18 52,3 16,7 37,4 17,2 49,5
Haziran 22,2 47,3 21,1 38,6 21,4 52,8
Temmuz 24,7 32 23,7 23,9 23,8 27,9
Agustos 24,5 23,3 23,9 15,7 23,6 21,8
Eylul 20,1 36,2 20,2 33 19,3 33

Toplam 601,9 580,4 583,7

°C: ortalama sicaklik, mm: ortalama yagis
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Tablo 2

2019/2020 yetistirme yilt deneme alanlarma ait iklim verileri

Edirne Tekirdag Llleburgaz
Aylar °C mm °C mm °C mm
Ekim 16,5 24,2 17,5 45 12,6 2,4
Kasim 14 40,6 15,5 18,4 13,1 22,2
Aralik 6,9 16,4 9,2 17,3 6,2 34,6
Ocak 3,5 9,6 5,8 29,1 2,3 22,6
Subat 7,4 31,8 7,8 54,2 54 34,6
Mart 10,5 38,6 9,6 23,6 7,7 18,8
Nisan 12,3 98,2 10,7 43,3 9,6 47,4
Mayis 18,4 87,2 16,5 83,7 15,7 98,8
Haziran 22,7 46,6 21,3 79,5 20,3 113
Temmuz 26,9 0 24,6 0 23,4 0
Toplam 393,2 394,1 394,4
°C: ortalama sicaklik, mm: ortalama yagis
Tablo 3
2020/2021 yetistirme y1li deneme alanlarma ait iklim verileri
Edirne Tekirdag Lileburgaz Kesan
Aylar °C mm °C mm °C mm °C mm
Ekim 17,9 64 18,2 50,6 16,1 64 18,5 23,3
Kasim 9,6 4.4 11,6 1,1 8,3 5 10,5 0,6
Aralik 8,5 92 10,1 35,9 8 36,2 9,5 89,4
Ocak 6,4 209,6 7,8 123,5 5,7 174,4 7,9 150,6
Subat 7,2 48,6 7,3 48,8 59 31,2 7,8 85,9
Mart 7 37,8 7 45,2 54 58,4 7,3 86,3
Nisan 11,9 63,6 10,7 49 9,8 43,8 11,7 43
Mayis 19,3 30 17,5 57,6 16,8 19,8 18,9 85,1
Haziran 22,3 71,4 20,8 53,3 19,7 73 21,9 69,1
Temmuz 27,3 24 25,8 3,4 24,3 10,2 27 0,3
Toplam 645,4 468,4 516 633,6

°C: ortalama sicaklik, mm: ortalama yag1s

Deneme alanlarin1 kapsayan uzun yillara ait ortalama iklim verilerine gore; Edirne

lokasyonunda 601,9 mm toplam yagis, 2,6°C ile en diisiik sicaklik ocak ayinda, 24,7°C ile

en yiiksek yiiksek sicalik temmuz ayinda kaydedilmistir. Tekirdag lokasyonunda 580,4 mm
toplam yagis, 4,8°C ile en diisiik sicaklik ocak ayinda, 23,9°C ile en yiiksek yiiksek sicaklik
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agustos ayinda kaydedilmistir. Kirklareli lokasyonunda 583,7 mm toplam yagis, 2,9°C ile
en diisiik sicaklik ocak ayinda, 23,8°C ile en yiiksek yiiksek sicaklik temmuz aymda
kaydedilmistir (Tablo 1).

Denemenin 2019/2020 yetistirme yilinda Edirne lokasyonunda 393,2 mm, Tekirdag
lokasyonunda 394,1 mm, Liileburgaz lokasyonunda 394,4 mm ile toplam yagis gdzlenmistir.
Liileburgaz’da ekim ayinda gozlenen 2,4 mm yagistan dolay1 ¢imlenme ve ¢ikislar kasim
aymda baglarken diger lokasyonlarda ekim ayinda baslamistir. Aralik, ocak, subat ve mart
aylarinda ekmeklik bugday genotipleri fizyolojik olarak aktif degildir ve herhangi bir kis
zarar1 goriilmemistir. Nisan ayinda sapa kalkma ve kardeslenmede goriilen yagislar ve
sicaklik yeterli miktarda ve derecede oldugundan olumsuz etkilenme goriilmemistir. May1s
aymda diger fizyolojik olaylar i¢in kritik bir aydir. Mayis ve haziran ayinda goriilen yagislar
ve sicaklik genel anlamda genotiplerin kalitesi ve verimi Uizerine birazda olsa olumsuz etki
etmistir. Hasat temmuz ayinda yapilmis ve goriilen yagis ve sicaklik bir strese yol agmamistir
(Tablo 2). Fakat uzun yillara ait verilerle kiyasladigimizda denemin birinci yilinda goriilen
toplam yagislar uzun yillara gore diisiik seviyededir. Buna bagli olarak denemenin birinci
yilinda genotiplerin protein oranlari, gluten miktar1 ve gluten indeksi degerleri ikinci yila
gore daha yuksek seviyededir.

Denemenin 2020/2021 yetistirme yilinda Edirne lokasyonunda 645,4 mm, Tekirdag
lokasyonunda 468,4 mm, Liileburgz lokasyonunda 516 mm, Kesan lokasyonunda 633,6 mm
toplam yagis gozlenmistir. Yeterli yagis ve sicakliktan dolay1 ¢imlenme ve ¢ikis tiim
lokasyonlarda ekim ayinda gerceklesmistir. Aralik, ocak, subat ve mart aylarinda ekmeklik
bugday genotipleri fizyolojik olarak aktif degildir ve herhangi bir kis zarar1 goriilmemistir.
Nisan aymda kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde yeterli yagis ve sicaklik
gbzlenmistir. Mayis aymda Liileburgaz goriilen 19,8 mm yagis yetersiz olmasma ragmen
haziran ayinda goriilen yagislar ile olumsuz etkilenme goriilmemistir. Hasat temmuz ayinda
gerceklestirilmistir (Tablo 3). Fakat uzun yillara ait verilerle kiyasladigimizda denemin
ikinci y1linda goriilen toplam yagislar uzun yillara gore biraz yiiksek seviyededir. Buna bagh
olarak denemenin birinci yilinda genotiplerin bin tane agirliklar1 ve hektolitre agirliklar
birinci yila gore daha yiiksek seviyededir.

Aragtirma alanlarindan Edirne lokasyonu kumlu-tinli, Tekirdag lokasyonu Killi,
Liileburgaz lokasyonu tinli ve Kesan lokasyonu killi-tinl1 toprak yapisina sahiptir. Deneme

alanlarinin bulundugu Trakya Bdlgesi genel olarak 2/5’1 agir biinyeli, 1/5°1 orta biinyeli,
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1/3’0 hafif blinyeli topraklardan olugmaktadir. Trakya Bolgesinin diger toprak ozellikleri
ise; reaksiyon bakimdan 2/5°1 alkali, 1/5°1 notr, 2/5°1 asit, tuzluluk bakimindan topraklarinin
bir kismi hafif tuzlu olmasina karsilik %4’ tuzsuz, organik madde bakimindan 1/5°1 orta,
3/5’1 az, 1/5’1 ¢ok az organik madde, yarayisl fosfor bakimmdan 1/5°1 ¢ok yiiksek, 3/10°u
yiiksek, Y4’ orta 1/5°1 yetersiz miktarda, potasyum bakimindan 3/5’i zengin, 2/5’1 orta,
1/10’u yetersiz miktarda, magnezyum bakimindan 2/5°1 yiiksek, 3/5°1 orta, 1/10’u yetersiz
miktarda, demir igerigi bakimindan ise topraklarin %8’1 yeterlige icerige sahiptir ( Glirbiiz,

vd., 2019).

3.1.2. Denemede Kullanilan Ekmeklik Bugday Materyalleri

Calismada, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirligiinden temin edilen 4
ekmeklik bugday c¢esidi (Aldane, Gelibolu, Saban, YUksel) ve 10 ileri kademe ekmeklik
bugday genotipi olmak iizere toplamda 14 adet ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir.

Kullanilan ¢esitlerin kalite, tarimsal ve patolojik Ozellikleri ileri kademe ekmeklik

bugday genotiplerin pedigrileri (Tablo 4) asagida verilmistir.

ALDANE

Tescil yil1 2009
Tescil sahibi TTAE
Bin tane agirligi (g) 42,5
Hektolitre agirligi (kg/hl) 80,1
Protein orani (%) 14,7
Zeleny sedimantasyon (ml) 54
Gluten miktar1 (%) 40,4
Gluten indeksi (%) 91,5
Tane sertligi 55
Verim durumu (kg/da) 400-600
Hastalik durumu Kahverengi pasa dayaniklidir. Kiilleme ve kok

hastaliklarina toleranslidir.
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GELIBOLU

Tescil yili 2005
Tescil sahibi TTAE
Bin tane agirlig1 (g) 36,5
Hektolitre agirlig1 (kg/hl) 78,3
Protein oran1 (%) 12,2
Zeley sedimantasyon (ml) 43
Gluten miktar1 (%) 29,1
Gluten indeksi (%) 95,7
Tane sertligi 44
Verim durumu (kg/da) 450-800
Hastalik durumu Kahverengi pas ve kok hastaliklarma kars1 hassastir.

Kiillemeye toleranshdir.

SABAN

Tescil yil1 2014
Tescil sahibi TTAE
Bin tane agirligi (g) 38-45
Hektolitre agirligi (kg/hl) 73-83
Protein orani (%) 12-16
Zeleny sedimantasyon (ml) 28-54
Gluten miktar1 (%) 30-46
Gluten indeksi (%) 72-91
Verim durumu (kg/da) 675-1056
Hastalik durumu Kahverengi pasa orta hassastir. Kiillemeye

toleranshidir.
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YUKSEL

Tescil yili

Tescil sahibi

Bin tane agirlig1 (g)
Hektolitre agirlig1 (kg/hl)
Protein orani (%)

Zeleny sedimantasyon (ml)
Gluten miktar1 (%)

Gluten indeksi (%)

Verim durumu (kg/da)

Hastalik durumu

2016

TTAE

35,2-42,8

73,1-78,8

12,3-14,3

41-51

36,6

96,7

698-931

Kahverengi ve sar1 pasa dayaniklhidir. Kiillemeye

toleranshidir.
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Tablo 4

Denemede kullanilan ekmeklik bugday ileri kademe hatlarin pedigrileri

SrraNo  Genotip Pedigri

1 G4 PYN*2/CO725052/3/[KAUZ*2/Y ACO//KAUZ/4/SPN/3/CROC1
IAE.SQUARROSA(224)//2*OPATA/6/QT254/RAY 66//MXP65/
3/GRK/4/YMH/TOB//IMCD/3/LIRA/5/F4141W1.13

2 G7 LUFER-1/MV.OPTIMA//F6038W12.1/3/MV KEMENCE
G8 MINO/898.97/4/PFAU/SERI.1B//AMAD/3/KRONSTAD F2004
4 G9 ALBANA/7/SAU41/SAD1/5/AGRI"S"/093-44/3/
KKK/LTD/LOV29/4/
FKONG15//BOW/PWN/6/1518-4-38K
5 G12 MVM/SANA//PFAU/MILAN/3/BUL1518-4-

38/6/TAST/SPRWI//ZAR/5/
YUANDONG 3/4/PPB8-68/CHRC/3/PYN//ITAM101/AMIGO

6 G13 ENOLA/4/BUL 5052-1/3/PEHL//RPB 8-
68/CHRC/7/SAU41/SAD1/5/
AGRI"S"/093-44/3/KKK/LTD/LOV29/4/FKONG15//
BOW/PWN/6/1518-4-38K

7 G14 TEK/4/LAU/AGD/3/ODES95//0OLV/B16

8 G17 SAU41/SAD1/5/AGRI"S"/093-44/3/
KKK/LTD/LOV29/4/FKONG15//
BOW/PWN/6/1518-4-38K/7/GASCOGNE/COL

NO.3625//ZARRIN

9 G21 SELIMIYE/4/BUL 5052-1/3/PEHL//RPB 8-68/CHRC/5/GK
HUNYAD

10 G24  SAU41/SADI1/5/AGRI"S"/093-44/3/

KKK/LTD/LOV29/4/FKONG15//
BOW/PWN/6/1518-4-38K/7/BBVD(2011)-8
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3.2. Yontem

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore U¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemelerin ekimi 500 adet/m? bitki olacak sekilde 6 sirali mibzer ile gergeklestirilmistir.
Ekimde parsel alan1 6.0 m? (1,2 m x 5 m) olarak diizenlenmistir. Taban giibresi olarak saf
madde Uzerinden 8 kg/da P2Os ve 8 kg/da N ekimle beraber, 6 kg/da azot st gibre olarak
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde uygulanmistir. Denemelerde, yabanci ot
mucadelesi kimyasal ilaglar ile yapilmig, hasat ve harman islemleri bicerdover ile
gergeklestirilmistir.

Calismada uygulanan kalite analizleri asagida verilmistir.

3.2.1. Bin Tane Agirhg1 Analizleri (g)

Bin tane agirligi bugday islah caligmalarinda ve tarimi hakkinda bilgi vermesi
acisindan onemli kalite 6l¢li birimlerinden biridir. Bin tane agirliginin gram cinsinden
agirhigr tespit edilirken ayrica kuru madde olarak da belirtilir. Tanenin cilizlik durumu,
dolgunluk, irilik ile irmik ve un verimi hakkinda tahmin etmede fikir veren saglikli bir
Olciidiir (Elgiin, vd., 2001). Bin tane agirligi iklime, yetistirme tekniklerine, ekim zamanina,
¢eside ve toprak kosullarina gore degisir.

Fiziksel analizlerden olan bin tane agirhgi Ozkaya ve Ozkaya’ya (2005) gore
yapilmistir. Calisma da yer alan ekmeklik bugday genotipleri Preuufer contador 2 tohum
sayma cihazi ile 2 kez 500 tane sayilarak hassas terazide tartilmistir. Ortalamasi alinan

degerlerin 2 ile ¢arpilarak bin tane agirliklar1 bulunmustur.

3.2.2. Hektolitre Agirhgi Analizleri (kg/hl)

Bugdayn fiziksel 6zelliklerini tespit etmede kullanilan basit ve yaygin bir dl¢iilerden
biridir. Hektolitre 100 It bugdayin kg cinsinden agirhigmi ifade etmektedir. Hektolitre
agirligma tanenin 6zgil agirhigi, dolgunlugu, iri ya da kiigiik olmasi, yuvarlak ya da uzun
olmasi, karin kisminin derin ya da yiizeysel olmas1 ve kabugun ince ya da kalin olmasi etki

yapar (Unal, 2002).Islah ile gelistirilen cesitlerden yumusak bugdaylarm hektolitre
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agirliklarmmn 74-82 kg/hl arasinda, sert bugdaylarin hektolitre agirhig: ise 78-82 kg/hl
arasinda degistigini belirtmislerdir (Elgiin, vd.,2001).
Fiziksel analizlerden biri olan hektolitre agirhg1 Ozkaya ve Ozkaya’ya (2005) gore

analiz edilmistir.

3.2.3. Protein Oram Analizleri (%0)

Bugdaylarda protein miktar1 gesit, tiir, topraktaki alinabilir azot orani, iiretim kosullar1
ve ¢evre kosullarma gore %7-14 arasinda degismektedir. Protein miktar1 %13°den fazla
olanlar bulgur, makarnalik, %10-13 arasinda olanlar ekmeklik yapiminda, %10’un
altindakiler ise biskiivi ve kek yapiminda degerlendirilir (Elgiin, vd., 2001).

Kimyasal analizlerden olan protein oram1 tam bugday unu kullanilarak AACC

Metot no : 39 — 25.01 (2000) metoduna gore analiz edilmistir (Anonymous, 2000a).

3.2.4. Zeleny Sedimantasyon Degeri Analizleri (ml)

Zeleny sedimentasyon degeri, bugday proteinin kalitesinin 6l¢iilmesinde kullanilan en
onemli analizlerden biridir (Zeleny, 1947). Gluten Kalitesi iyi olan unlarda, su alan
partikiiller fazla siseceginden yogunluk fazlalasir, ¢okme yavas olur ve zeleny
sedimentasyon degeri yiiksek c¢ikar. Ekmeklik bugdaylarin zeleny sedimentasyon
degerlerine gore ¢ok iyi (36 ml ve iistii), iyi (25-35 ml aras1), orta (16-24 ml aras1) ve diisiik
(15 ml ve alt1) olarak smiflandirmiglardir (Elgiin, vd., 2001).

Zeleny sedimentasyon degeri ICC Standart No: 116-1(1CC,2008) metoduna gore

analiz edilmistir (Anonymous, 2008).

3.2.5. Gluten Miktar1 ve Gluten indeks Degeri Analizleri (%)

Gluten miktari, unun seyreltik tuz (%2’lik) ¢ozeltisiyle yikanarak nisasta, suda
¢oziinen albuminden, tuzlu suda ¢oziinebilen globulinden uzaklagtirilmasi ile geriye kalan

coziinmeyen gliadin ve glutenin proteinleridir (Ozkaya, vd., 2005). Gluten miktar, tahillar

icerisinde bulunan bir¢ok tiirlerden sadece bugdaydan elde edilebilir.
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Gluten indeksi degeri, glutenin kalitesi hakkinda bilgi vermesi agisindan 6nemli bir
Olcudar. Gluten indeksi degeri, yas glutenin, 6zel bir elekte bir dakika boyunca sabit bir hizla
santrifuj edilmesi sonrasinda elekten gegen ve elekten gegmeyen miktarnin belirlenmesine
gore gluten indeksi degeri bulunur. Gluten indeks degerleri, zayif (%50>) normal (%50-85)
ve kuvvetli (%80-85<) olarak smiflandirilir (Allvin, vd., 1996).

Analizler Perten Glutomatic 2200 cihazi ile AACC Metot No: 38-12Aye gore analiz
edilmistir (Anonymous, 2000b).

3.2.6. istatistik Analizleri

Deneme cevrelerinden elde edilen kalite verileri ile JIMP 13 Annual License istatistik
programi, GGE-Biplot analizi, stabilitysoft programi ile Nassar ve Huehn (1987) ve
Huehn’1n (1990) stabilite analizleri, Thennarasu’nun (1995) stabilite analizleri, Wricke’nin
(1962) ekovalansi, Shukla’nin (1972) stabilite varyansi, Eberhart ve Russell’in (1966)
regresyondan sapmalar kareler ortalamasi, Finlay ve Wilkinson’un (1963) regresyon
katsayisi, Francis ve Kannenberg’in (1978) ¢evresel varyasyon katsayisi, Plaisted’in (1960)
GE varyans bileseni, Plaisted ve Peterson’nun (1959) varyans bileseni ve Kang'im siralama

toplami olan parametrik ve parametrik olmayan stabilite analizleri yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bin Tane Agirhgi (g)

Ekmeklik bugday genotiplerinin farkli ¢evrelerdeki bin tane agirhigina ait varyans
analiz sonuclar1 Tablo 5’de verilmistir. Arastirma da incelenen bin tane agirlig1 bakimindan,
genotip, gevre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun etkisi, varyans analizine gore istatistiki

olarak P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 5

Bin tane agirligma ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cevre 6 6330,21 1055,03 1449,23**
Blok (Cevre) 21 74,43 3,54 4,87**
Genotip 13 6651,94 511,68 702,87**
Genotip x Cevre 78 4027,84 51,63 70,93**
Hata 273 198,74 0,72
Genel 391 17283,18

**: P<0,01 diizeyinde dnemli

Bin tane agirliklarinin ortalamalar1 Tablo 6°da verilmistir. Bin tane agirhigi cevrelere
gore 33,9 ile 46,3 arasinda degisim gostermistir. Cevreler iizerinden elde edilen ortalamalara
gore genotipler arasinda en yliksek bin tane agirhigina G12 (46,3 g) ve G9 (46,0 g) sahip
olurken, en diisiik ortalamaya ise G21 (33,9 g) genotipinde belirlenmistir.

20E ¢evresinde bin tane agirligi 31,2 g ile 43,2 g arasinda degismistir. En yliksek bin
tane agirligina sahip genotipler G12 (43,2 g) ile G17 (43,3 g) olurken, en diisiik bin tane
agirhigma sahip olan genotipler ise G21 (31,2 g) ile G7 (31,3 g) olmustur.
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20L ¢evresinde bin tane agirligi 26,5 g ile 44,1 g arasinda degigmistir. En yliksek bin
tane agirligina sahip genotip Aldane ¢esidi (44,1 g) olurken, en diisiik bin tane agirlig1 ise
Yiiksel ¢esidinde (26,5 g) olmustur.

20T gevresinde bin tane agirhigi 31,9 g ile 43,8 g arasinda degisimistir. En yiiksek
bin tane agirligia sahip genotipler G9 (43,8 g) ile G17 (42,3 g) olurken, en diisiik bin tane
agirhigma sahip genotipler G21 (25,4 g) ile G7 (29,5 g) olmustur.

21E cevresinde bin tane agirlig1 29,9 g ile 51,5 g arasinda degismistir. En yiiksek bin
tane agirhigina sahip genotipler G12 (51,5 g) ile G9 (51,3 g) olurken, en diisiik bin tane
agirhigina sahip genotip G21(29,9 g) olmustur.

21K ¢evresinde bin tane agirligi 35,9 g ile 54,0 g arasinda degismistir. En yiiksek bin
tane agirligina sahip genotip G9 (46,4 g) olurken, en diisiik bin tane agirligina sahip genotip
G21 (34,8 g) olmustur.

21L gevresinde bin tane agirlig1 33,8 g ile 53,9 g arasinda degismistir. En yiiksek bin
tane agirhigina sahip genotipler G9 (53,9 g) ile G12 (53,3 g) olurken, en diisiik bin tane
agirhigia sahip genotip G21(33,8 g) olmustur.

21T gevresinde bin tane agirlig1 34,5 g ile 46,4 g arasinda degismistir. En yiiksek bin
tane agirligina sahip genotip G12 (52,7 g) olurken, en diisiik bin tane agirligina sahip genotip
G4 (35,9 g) olmustur.

2019/2020 ile 2020/2021 yetistirme sezonlarinda toplamda yedi lokasyonda
yetistirilen 4 adet standart ¢esit ile 10 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotiplerinin bin
tane agirhigma ait parametrik ve parametrik olmayan stabilite analiz sonuglar1 Tablo 7 ’de
ve siralamalar1 Tablo 8’de belirtilmistir.

En iyi genotipi belirlemek i¢in bir kriter olarak siralama sirasi degisikliklerini
kullanmak i¢in Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) tarafindan (SY), (S?), (S®) ve (S°)
parametrelerini iceren dort parametrik olmayan stabilite istatistigi dnermislerdir. S6z konusu
yontemlerden (S!) parametresi; bir genotipin cevreler iizerindeki ortalama mutlak siralama
farkini, (S?) parametresi; cevreler iizerindeki siralar arasindaki varyansi, (S®) parametresi;
her genotipin mutlak sapmalar1 siralamalarin ortalamasi ve (S®) parametresi; siralamalarm
karelerinin toplamm olarak tanimlanmaktadir. Stabil bir genotipin (S?), (S?), (S%), (S°)
degerleri sifira (0) yakmn olmalidir (Huehn, 1990). Bin tane agirligina ait (S*) degerleri 1,14-
4,38, (S?) degerleri 0,95-22,95, (S®) degerleri 0,45-40,17 ve (S® degerleri 0,43-6,50

arasindan degisiklik gdstermistir (Tablo 7). (S?) ve (S?) stabilite parametrelerine gére en
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kararlt genotipler G12, G9, G8, G7 olarak olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise
Yiiksel ¢esidi, G24, G21 olmustur. (S®) ve (S°) stabilite parametrelerine gore en kararli
genotipler G12, G9, Aldane ¢esidi olarak olurken, kararliligi en diisiik olan genotipler ise
Yiiksel ¢esidi, G24, G21 olmustur (Tablo 8).

Tablo 6

Deneme cevrelerine gore bin tane agirligi ortalamalari (g)

Deneme Cevreleri
Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T Ortalama

G4 330 328 319 385 345 427 35,9 35,6 def
G7 31,3 27,5 295 383 360 37,2 39,7 342ef
G8 31,6 26,8 321 393 38,7 38,6 37,6 35,0 def
G9 409 365 438 513 464 539 48,8 46,0 a
G12 432 364 419 515 454 533 52,7 46,3a
G13 366 350 368 389 39,2 40,7 39,0 38,0cde
G14 354 325 324 425 414 447 42,1 38,7 cd
G17 433 373 423 451 455 483 43,7 43;7ab
G21 31,2 28,2 254 29,9 348 33,8 54,0 339f
G24 3%5 331 381 456 37,7 445 305 379de
Aldane 416 441 401 506 40,0 473 46,9 444ab
Gelibolu 334 346 336 388 406 433 461 386¢cd
Saban 350 353 385 479 450 41,2 50,0 41,8bc
Yuksel 34,7 26,5 341 491 39,4 442 41,1 38,4 cd
Ortalama 36,2 333 357 434 403 438 434 395

Duncan testine gore P<0,01 ihtimal dizeyinde énemlidir. 20E: 2019/2020 Sezonu Edirne Lokasyonu, 20T:
2019/2020 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 20L: 2019/2020 Sezonu Lileburgaz Lokasyonu, 21E: 2020/2021
Sezonu Edirne Lokasyonu, 21T: 2020/2021 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 21L: 2020/2021 Sezonu Liileburgaz
Lokasyonu, 21K: 2020/2021 Sezonu Kesan Lokasyonu

Thennarasu (1995), parametrik olmayan kararhlik dl¢iisii olarak NPM, NP® NP®),

NP® istatistiklerini dnermistir. Bu parametreler, her ortamdaki genotiplerin diizeltilmis

ortalamalarinin derecelerine dayanmaktadir. Bu istatistiklerin diigiik degerleri yiiksek

stabiliteyi yansitir. Bin tane agirligma ait NP® degerleri 2,00-4,57, NP® degerleri 0,19-3,50,
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NP® degerleri 0,29-1,37, NP® degerleri 0,09-1,28 arasinda degisiklik gdstermistir (Tablo
7). NP® parametresine gore, en kararli genotipler G7, G14, G8 ve Yiiksel ¢esidi olarak
olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G13, G21, Gelibolu ve Saban cesidi ve G4
olmustur. NP® parametresine gore, en kararli genotipler G9, G17 Saban ve Aldane ¢esidi
olarak olurken, kararhilig1 en diisiik olan genotipler ise G8, G7, G4, G21 olmustur. NP®
parametresine gore, en kararli genotipler G12, G9, G17 ve Aldane ¢esidi olarak olurken,
kararhlig1 en diisiik olan genotipler ise G7, G8, G4, G21 olarak tespit edilmistir. NP®
parametrelerine gore en kararli genotipler G12, G9, Aldane ¢esidi ve G17 olarak olurken,
kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G24, Yiiksel ¢esidi, G4, G21 olmustur (Tablo 8).

Bin tane agirliklarina ait, ekovalans (W) degerleri 6,55-366,18 ve stabilite varyansi
(0%) degerleri ise 0,20-70,13 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 7). Genotiplerin Wi ve
o? degerlerine gore siralamalarinda degisme olmadigi i¢cin Wrickle ve Weber (1980), Becker
ve Leon (1988) bu iki istatistigin benzer oldugunu bildirmislerdir. Bu benzerlige gore
ekovalans (W:?) ve stabilite varyansi (c%) parametreleri igerisinde en kararli genotipler G7,
G14, G8 olarak olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise sirasiyla G24, G21 olmustur
(Tablo 8).

Eberhart ve Russell (1966), egim regresyonuna ek olarak kararli genotiplerin
seciminde en ¢cok kullanilan parametrelerden biri olarak regresyondan sapmalarin varyansini
(s*d;) onermistirler. S2d; = 0 olan genotipler en kararli olurken, S2d;> 0 tim cevrelerde daha
diisiik stabilite gosterir. Bu nedenle, daha diisiik degerlere sahip genotipler en ¢ok arzu
edilenlerdir. Bin tane agirligina ait, regresyondan sapmalar kareler ortalamasi (s2d;) degerleri
0,39-51,40 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 7). Sapmalar kareler ortalamasi (s2d;)
parametresine gore en kararl genotipler G13, G7, G12, G14 olarak olurken, kararlilig1 en
diisiik olan genotipler ise G24 ve G21 olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore regresyon katsayis1 (bi) bir genotipin, her ¢evrede
bulunan tim genotiplerin ortalama performansindan erisilen ¢evresel indekse cevabi
oldugunu belirtmislerdir. Eger regresyon katsayisil'den 6nemli oOlciide farkli degilse,
genotip tiim ¢evrelere iyi uyum saglamistir. Bir genotipin regresyon katsayist 1’den biiyiik
ise cevresel degisime karsi daha yiiksek duyarliliga ve yiiksek verimli ¢evrelere daha fazla
uyum saglama Ozgiilliigline sahip genotipleri gosterirken, bir genotipin regresyon
katsayist 1’den kiigiikse, cevresel degisime karsi daha biiyiik bir direng 6l¢iisiinii tanimlar ve

bdylece diisiik verimli ¢evrelere uyumu artirir. Regresyon katsayisi (bi) 1'e yakin ise
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genotipin stabilitesi yuksek olarak kabul edilir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve
Russell 1966). Bin tane agirligma ait, regresyon katsayisi (bi) degerleri 0,42-1,59 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 7). Regresyon katsayisi (bi) parametresine gore en kararli
genotipler Gelibolu ¢esidi, G8 ve G7 olarak olurken, kararliligi en diisiik olan genotipler ise
G24, G13, Yiiksel ve Aldane ¢esitleri olmustur (Tablo 8).

Bin tane agirligma ait cevresel varyasyon katsayist (CVI) degerleri 5,14-27,80
arasinda degisiklik gdstermistir (Tablo 7). Cevresel varyasyon katsayis1 (CVI) parametresine
gore en kararh genotipler G13, G17 ve Aldane ¢esidi olarak olurken, kararlilig1 en diisiik
olan genotipler ise Yiiksel ¢esidi, G24 ve G21 olmustur (Tablo 8).

GE varyans bileseni (0()), stabilite parametresinin degistirilmis bir l¢listidiir. Bu
stabilite parametresine gore daha biiylik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir (Plaisted, 1960). Bin tane agirligina ait, GE varyans bileseni (0)) degerleri
8,51-13,89 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 7). GE varyans bileseni (6))
parametresine gore en kararli genotipler G7, G14, G18, ¢esidi olarak olurken, kararlilig1 en
diistik olan genotipler ise G24 ve G21 olmustur (Tablo 8).

Plaisted ve Peterson (1959), tarafindan ortak genotipe sahip tiim kombinasyonlar i¢in
tahmin ortalamasini igeren ortalama varyans bilesenini (6i) 6nermistirler. Bu istatistige gore,
ortalama varyans bileseni (0i) daha diisiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir. Bin tane agirligina ait, varyans bilesenini (8i) degerleri 7,58-39,86 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 7). Ortalama varyans bilesenini (8;) parametresine gore en
kararh genotipler G7, G14, G8 olarak olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G24
ve G21 olmustur (Tablo 8).

Kang'm siralama toplami (KR) (Kang,1988), se¢im kriteri olarak hem stabilite
varyansini (6%) hem de verimi kullanmaktadir. Bu parametre, yiiksek verimli ve kararli
genotipleri belirlemek icin hem verim hem de kararlilik istatistiklerine bir agirlik verir. En
yuksek verime ve daha diisiik stabilite varyansmi (o%) sahip genotipe bir siralama
atanir. Daha sonra, her genotip i¢in verim ve stabilite varyansi siralar1 eklenir ve en diisiik
sira toplamina sahip genotipler en ¢ok arzu edilenlerdir. Bin tane agirligina ait, Kang'in
siralama toplami1 (KR) degerleri 5,00-28,00 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 7).
Kang'in siralama toplami1 (KR) parametresine gore en kararli genotipler G12, G9, G14 olarak
olurken, kararlihg1 en diisiik olan genotipler ise Yiiksel ¢esidi, G24 ve G21 olarak tespit
edilmistir (Tablo 8).
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12 nolu genotip Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990), Thennarasu (1995) ve
Kang’a (1988) gore stabil ¢ikmistir. 7 nolu genotip Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn
(1990), Thennarasu (1995), Wricke (1962), Shukla (1972), Plaisted (1960), Plaisted ve
Peterson’a (1959) gore stabil bulunmustur. 13 nolu genotip Francis ve Kannenberg (1978)
ve Eberhart ve Russell’e (1966) gore stabil ¢ikmistir. 9 nolu genotip Thennarasu’a (1995)
ve Gelibolu ¢esidi Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore stabil bulunmustur.
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Tablo 7

14 genotipin ortalama bin tane agirligi ve 16 stabilite parametresi

Genotip Y SO S@ S®  S©®  NP® NP® NP® NP® Wy G5 s’d; b  CVi 06) 0; KR

4 3561 229 362 608 29 429 18 120 064 3739 619 4,12 0,73 10,78 13,43 10,35 18,00
7 3421 1,14 124 274 211 200 1,76 0,77 042 655 020 086 107 1385 13,89 7,58 14,00
8 349 162 19 308 208 2,71 107 086 044 1559 196 2,19 105 13,77 13,75 8,39 1500
9 4594 162 19 09 065 371 019 031 013 3289 532 299 133 13,17 1350 995 7,00
12 46,34 1,14 095 045 043 343 027 029 009 3223 519 148 144 13,78 1351 9,89 5,00
13 38,03 295 595 543 222 457 068 0,66 045 4047 6,79 039 042 514 13,38 10,63 18,00
14 38,71 2,48 429 346 154 257 027 041 033 1305 146 154 1,14 13,27 13,79 8,17 8,00
17 43,64 2,76 6,29 3,26 123 3,71 0,21 034 0,24 36,67 605 320 064 7,79 13,44 10,28 10,00
21 33,90 4,38 22,95 40,17 6,50 4,57 350 1,37 1,28 366,18 70,13 51,40 1,24 2780 8,51 39,86 28,00
24 37,86 3,43 10,14 8,88 254 3,57 057 066 0,50 167,59 3151 21,14 0,58 14,73 11,48 22,03 23,00

ALDANE 4437 2,19 348 187 082 386 0,20 038 0,20 71,88 1290 793 0,62 09,15 1291 13,44 14,00
GELIBOLU 3863 2,38 381 333 163 429 052 061 035 3757 6,23 537 100 12,96 13,43 10,37 15,00
SABAN 41,84 2,76 590 3,82 142 443 0,20 052 0,30 6557 11,67 89 1,16 14,29 13,01 12,88 15,00
YUKSEL 3844 333 89 817 204 2,71 0,27 057 051 8346 1515 6,28 159 19,30 12,74 14,48 20,00

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP4 : Genotiplerin
ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993).
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Tablo 8

Ortalama bin tane agirliginda ve stabilite yontemlerinde 14 genotip siralamasi

Genotip Y SO S®& S® S©® NP®H NP® NP® NP® W2 o4 sxdi CVi KR 63 6 SR AR SD

4 11 6 6 11 13 10 13 13 13 7 7 8 4 10 7 8 147 19,1875 2,94887
7 13 1 2 4 10 1 12 11 8 1 1 2 10 5 1 14 96 6 4,97996
8 12 3 3 3 11 12 9 3 3 5 8 7 3 12 108 6,75 3,678768
9 2 3 4 7 1 2 2 5 5 6 6 2 5 10 64 4 2,44949
12 1 1 1 1 1 5 7 1 1 4 4 3 9 1 4 11 55 3,4375 3,182635
13 9 11 10 10 11 13 10 10 10 9 9 1 1 10 9 6 139 8,6875 3,321019
14 6 8 8 8 6 2 2 2 4 7 2 13 88 55 3,011091
17 4 9 11 6 4 7 4 3 4 6 6 7 2 4 6 9 92 5,75 2,435843
21 14 14 14 14 14 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 1 210 13,125 3,242941
24 10 13 13 13 12 9 9 11 13 13 13 12 13 13 2 175 10,9375 3,151058
ALDANE 3 5 5 3 3 9 3 4 3 11 11 11 3 5 11 4 94 5,875 3,40343
GELIBOLU 7 7 7 7 7 10 8 8 8 8 9 5 7 8 7 120 7,5  1,095445
SABAN 5 9 9 9 5 12 2 6 5 10 10 12 11 7 10 5 127 17,9375 2,976995

YUKSEL 8 12 12 12 8 3 5 7 12 12 12 10 13 12 12 3 153 19,5625 3,444198

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi,

NP®* : Genotiplerin ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi% Ekovalans (Wricke, 1962), 6°: Stabilite varyans1 (Shukla,
1972), S?di:Regresyondan sapmalar kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon
katsayis1 (Francis ve Kanenberg, 1978), 0): GE varyans bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in

stiralama toplami(Kang,1993), SR: Siralarin toplami, AR: Siralarin toplaminin ortalamasi, SD: standart sapma.
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Genotip X gevre interaksiyonlarmin gruplandirilmasinda kullanilan analizlerden bir
tanesi de GGE-biplot analiz yontemidir (Yan vd., 2003). Bu analiz yontemine gore bin tane

agirhigma ait verilerden olusturulan biplot grafigi asagida verilmistir (Sekil 4.).
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Sekil 4. Bin tane agirligi bakimindan deneme ¢evreleri arasindaki iliskileri gosteren GGE-

biplot analizi

GGE-biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (Ana bilesen 1) %69,15, PC2 (Ana
bilesen 2) %15,72 ile toplamda varyasyonun %84,87’sini olusturmustur (Sekil 4). Elde
edilen verilere gore genotipler bakimindan GGE-biplot grafigine bakildigindan PC<0 olan
genotiplerin bin tane agirliklar1 diisiik iken, PC>0 olan genotiplerin ise bin tane agirliklar1
yiiksektir. PC2 rakamlari ise stabilite ile iliskilidir. PC2 degeri sifirdan degerler uzaklastik¢a
stabil olmayan, sifir (0) ve sifira yaklastikca ise stabil genotipler olarak belirtmislerdir
(Kaya, vd., 2006).

Biplot grafigine iic mega c¢evre olusturmustur. 21E, 21L, 20T ¢evreleri birinci mega
cevre, 20E, 21K, 20L gevreleri ikinci mega ¢evre, 21T ise tiglincli mega ¢evrede yer almistir.
Ancak birinci mega c¢evre bin tane agirligi ile ilgili 6zelligi i¢ine almistir. Yaptiklar: biplot
analizinde incelenen 6zellikler a¢isindan 6 mega cevre olusturdugu, fakat sadece 5 mega

cevrenin ozellikleri igerdigini bildirmislerdir (Kendal, vd., 2014). G7, G8, G9, G12, G21,
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G24 ve Aldane, kdsegen olarak diger genotiplerden ayrilmistir. Genotiplerden G9, G12 ve
Aldane ¢esidi oncelikle ikinci mega ¢evresi daha sonra birinci mega gevresi igerisinde en
yiilksek bin tane agirhigina sahip genotipler olarak one ¢ikmiglardir. Deneme g¢evrelerin
tamaminda G21 genotipi diger genotiplere gore daha diisiik degere sahip olmustur. Calisma
kullanilan G13 ve G14 genotipleri eksenin merkezinde yer aldigi i¢in bu genotiplerin bin
tane agirligi 6zelligi bakimindan tiim lokasyonlarin ortalamasina yakimn bir bin tane agirligina

sahip oldugunu gosterdigi sdylenebilir.

4.2. Hektolitre Agirhg: (kg/hl)

Ekmeklik bugday genotiplerinin farkli ¢evrelerdeki hektolitre agirligma ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir. Arastirma da incelenen hektolitre agirligi
bakimindan, genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun etkisi, varyans analizine

gore istatistiki olarak P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 9

Hektolitre agirligina ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cevre 6 1605,36 267,56 1552,53**
Blok (Cevre) 21 710,02 33,81 196,19**
Genotip 13 474,89 36,53 211,97**
Genotip x Cevre 78 560,31 7,18 41,68**
Hata 273 47,04 0,17
Genel 391 3397,64

**: P<0,01 diizeyinde onemli.

Hektolitre agirligmin ortalamalar1 Tablo 10°da verilmistir. Bu verilere gore ¢evre
ortalamalar1 79,5 ile 76,1 kg/hl arasinda degisim gostermistir. Cevreler {izerinden elde edilen
ortalamalara gore genotipler arasinda en yiiksek hektolitre agirligma G14 (79,0 kg/hl) ile G4
(79,5 kg/hl) olurken, en diisiik ortalamaya ise G21 (76,1 kg/hl), G24 (76,5 kg/hl) ve G7 (76,2
kg/hl) olmustur.
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20E cevresinde hektolitre agirligi 78,9 ile 73,7 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligma sahip genotip G4 (78,9 kg/hl) olurken, en diisiik hektolitre agirligina
sahip genotipler ise Saban ¢esidi (73,7 kg/hl) olmustur.

20L ¢evresinde hektolitre agirligi 70,6 ile 75,9 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligina sahip genotipler Aldane ¢esidi (75,9 kg/hl) ile G4 (75,8 kg/hl) olurken,
en diisiik hektolitre agirhigina sahip genotipler Yiiksel ¢esidi (71,0 kg/hl) ile G8 (70,6 kg/hl)

olmustur.

Tablo 10

Deneme cevrelerine gore hektolitre agirligi ortalamalari (kg/hl)

Deneme Cevreleri
Genotipler 20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T Ortalama

G4 78,9 75,8 78,6 80,8 78,6 81,0 830 795a
G7 74,4 72,7 74,9 77,6 77,5 76,8 79,3 76,2de
G8 74,3 70,6 76,1 79,3 78,8 79,2 80,3 77,0cde
G9 75,7 73,3 78,4 78,3 78,5 78,1 79,8 77,5bcd
G12 75,5 72,0 78,0 77,9 78,2 77,9 81,3 77,2bcde
G13 75,6 74,8 80,1 78,2 717 79,0 81,7 78,2abc
G14 76,0 74,3 76,4 82,7 81,9 80,0 816 790a
G17 74,7 73,2 78,4 77,1 74,7 76,9 753 758¢e
G21 74,6 73,8 76,4 77,4 76,3 770 77,4 76,1de
G24 74,5 72,4 76,4 79,7 78,7 77,3 76,9 76,5de
Aldane 76,0 75,9 79,1 77,1 75,4 76,7 79,6 77,1bcde
Gelibolu 76,6 74,0 76,7 79,3 80,2 80,6 82,1 785ab
Saban 73,7 73,5 77,9 79,6 75,5 77,2 79,9 76,7 cde
Yuksel 75,0 71,0 75,1 80,4 77 76,9 78,0 76,3de

Ortalama 75,4 73,4 77,3 78,9 77,8 78,2 79,7 71,3

Duncan testine gore P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir. 20E: 2019/2020 Sezonu Edirne Lokasyonu, 20T:
2019/2020 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 20L: 2019/2020 Sezonu Liileburgaz Lokasyonu, 21E: 2020/2021
Sezonu Edirne Lokasyonu, 21T: 2020/2021 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 21L: 2020/2021 Sezonu Lileburgaz
Lokasyonu, 21K: 2020/2021 Sezonu Kesan Lokasyonu
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20T c¢evresinde hektolitre agirligi 74,9 ile 80,1 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligina sahip genotip G13 (80,1 kg/hl) olurken, en diisiik hektolitre agirligina
sahip genotipler G7 (74,9 kg/hl) ile Yiiksel ¢esidi (75,1 kg/hl) olmustur.

21E ¢evresinde hektolitre agirlig1 77,1 ile 82,7 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligina sahip genotip G14 (82,7 kg/hl) olurken, en diisiik hektolitre agirligina
sahip genotipler G17 (77,1 kg/hl) ve Aldane ¢esidi (77,1 kg/hl) olmustur.

21K gevresinde hektolitre agirligi 74,7 ile 81,9 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligina sahip genotip G14 (81,9 kg/hl) olurken, en diisiik hektolitre agirligma
sahip genotip G17 (74,7 kg/hl) olmustur.

21L gevresinde hektolitre agirligi 76,8 ile 81,0 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligma sahip genotip G4 (81,0 kg/hl) olurken, en diistik hektolitre agirliga
sahip genotip G7 (76,8 kg/hl) olmustur.

21T gevresinde hektolitre agirligi 75,3 ile 82,1 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligina sahip genotip Gelibolu cesidi (82,1 kg/hl) olurken, en diisiik hektolitre
agirhigina sahip genotip G17 (75, kg/hl) olmustur.

2019/2020 ile 2020/2021 yetistirme sezonlarinda toplamda yedi lokasyonda
yetistirilen 4 adet standart ¢esit ile 10 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotiplerinin
hektolitre agirligina ait parametrik ve parametrik olmayan stabilite analiz sonuglar1 Tablo
11’de ve siralamalar1 Tablo 12°de belirtilmistir.

En iyi genotipi belirlemek i¢in bir kriter olarak siralama sirasi degisikliklerini
kullanmak i¢in Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) tarafindan (SY), (S?), (S®) ve (S°)
parametrelerini iceren dort parametrik olmayan stabilite istatistigi onermislerdir. S6z konusu
yontemlerden (S!) parametresi; bir genotipin cevreler iizerindeki ortalama mutlak siralama
farkini, (S?) parametresi; cevreler iizerindeki siralar arasindaki varyansi, (S®) parametresi;
her genotipin mutlak sapmalar1 siralamalarin ortalamasi ve (S°) parametresi; siralamalarim
karelerinin toplamu olarak tanimlanmaktadir. Stabil bir genotipin (S?), (S?), (S%), (S°)
degerleri sifira (0) yakmn olmahdir (Huehn, 1990). Hektolitre agirligma ait (S) degerleri
1,62-6,86, (S?) degerleri 1,95-33,14, (S®) degerleri 1,00-29,00 ve (S°) degerleri 0,58-5,08
arasindan degisiklik gdstermistir (Tablo 11). (S!) ve (S?) stabilite parametrelerine gore en
kararh genotipler G4, G9, G7 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Aldane ¢esidi,

G8 olmustur. (S°) ve (S°) stabilite parametrelerine gére en kararli genotipler G4, G9,
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Gelibolu c¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Aldane ¢esidi, G17, G8
olmustur (Tablo 12).

Thennarasu (1995), parametrik olmayan kararhilik 6lgiisii olarak NP®, NP®, NP®),
NP® istatistiklerini énermistir. Bu parametreler, her ortamdaki genotiplerin diizeltilmis
ortalamalarinin derecelerine dayanmaktadir. Bu istatistiklerin diisiik degerleri yiiksek
stabiliteyi yansitir. Hektolitre agirhigina ait NP® degerleri 1,71-6,00, NP® degerleri 0,14-
1,33, NP® degerleri 0,21-1,18, NP™ degerleri 0,013-1,00 arasinda degisiklik gdstermistir
(Tablo 11). NP® parametresine gore, en kararli genotipler G9, G7, G21, G24 olurken,
Kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G14, Yiiksel ve Aldane gesidi olmustur. NP®
parametresine gore, en kararli genotipler G9, G4, Gelibolu ¢esidi olurken, kararliligi en
diisiik olan genotipler ise G7, G17 olmustur. NP® parametresine gore, en kararli genotipler
G9, G4, G13 ve Gelibolu ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotip ise G17 olmustur.
NP® parametrelerine gdre en kararli genotipler G4, G9, Gelibolu cesidi olurken, kararlilig
en diisiik olan genotipler ise G17, Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 12).

Hektolitre agirliklarina ait, ekovalans (W:?) degerleri 1,91-21,35 ve stabilite varyansi
(0%) degerleri 0,22-4,00 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 12). Genotiplerin Wi ve o3
degerlerine gore siralamalarinda degisme olmadigi i¢in Wrickle ve Weber (1980), Becker
ve Leon (1988) bu iki istatistigin benzer oldugunu bildirmislerdir. Bu benzerlige gore
ekovalans (W:?) ve stabilite varyansi (0%) parametreleri igerisinde en kararli genotipler G9,
G7, G21 olurken, kararliligi en diisiik olan genotipler ise G14, G17 ve Aldane ¢esidi
olmustur (Tablo 12).

Eberhart ve Russell (1966), egim regresyonuna ek olarak kararli genotiplerin
seciminde en ¢ok kullanilan parametrelerden biri olarak regresyondan sapmalarin varyansini
(s2d;) 6nermistirler. S2di = 0 olan genotipler en kararli olurken, S2di> 0 tiim ¢evrelerde daha
diisiik stabilite gdsterir. Bu nedenle, daha diisiik degerlere sahip genotipler en ¢ok arzu
edilenlerdir. Hektolitre agirligina ait, regresyondan sapmalar kareler ortalamasi (s2d;)
degerleri 0,06-2,12 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 11). Sapmalar kareler ortalamasi
(s*d;) parametresine gore en kararli genotipler G21, G9 olurken, kararlilig1 en diisiik olan
genotipler ise Aldane ¢esidi, G17 ve G14 olmustur (Tablo 12).

Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore regresyon katsayis1 (bi) bir genotipin, her ¢evrede
bulunan tiim genotiplerin ortalama performansindan erisilen ¢evresel indekse cevabi

oldugunu belirtmislerdir. Eger regresyon katsayisil'den 6nemli Olciide farkli degilse,
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genotip tiim ¢evrelere iyi uyum saglamistir. Bir genotipin regresyon katsayisi 1’den biiyiik
ise gevresel degisime karsi daha yiiksek duyarliliga ve yiiksek verimli ¢evreleredaha fazla
uyum saglama Ozgiilliigline sahip genotipleri gosterirken, bir genotipin regresyon
katsayist 1’den kiigiikse, ¢cevresel degisime karsi daha biiyiik bir direng 6l¢iisiinii tanimlar ve
boylece diisiik verimli gevrelere uyumu artirir. Regresyon katsayisi (bi) 1'e yakin ise
genotipin stabilitesi yiksek olarak kabul edilir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve
Russell 1966). Hektolitre agirligina ait, regresyon katsayisi (bi) degerleri, 0,63-1,36 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 11). Regresyon katsayisi (bi) parametresine gore en kararli
genotipler G4, G13, G9, G24, G7 ve Saban ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan
genotipler ise G8, G14, Aldane ¢esidi ve G17 olmustur (Tablo 12).

Hektolitre agirhigina ait cevresel varyasyon katsayisi (CVI) degerleri 1,85-4,54
arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 11). Cevresel varyasyon Kkatsayist (CVI)
parametresine gore en kararli G21, G17 ve Aldane ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan
genotipler ise G14 ve G8 olmustur (Tablo 12).

GE varyans bileseni (0)), stabilite parametresinin degistirilmis bir 6l¢iistidiir. Bu
stabilite parametresine gore daha bliylik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir (Plaisted, 1960). Hektolitre agirhigina ait, GE varyans bileseni (8)) degerleri
1,64-1,93 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 11). GE varyans bileseni (6()
parametresine gore en kararli genotipler G9, G7, G21 olurken, kararlilig1 en diisiik olan
genotipler ise G8, G14, G17 ve Aldane gesidi olmustur (Tablo 12).

Plaisted ve Peterson (1959), tarafindan ortak genotipe sahip tim kombinasyonlar icin
tahmin ortalamasini igeren ortalama varyans bilesenini (6i) 6nermistirler. Bu istatistige gore,
ortalama varyans bileseni (0i) daha diisiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir. Hektolitre agirhigina ait, varyans bilesenini (0i) degerleri 1,15-2,89 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 11). Ortalama varyans bilesenini (0;) parametresine gore en
kararlt genotipler G9, G7, G21 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G8, G14,
G17 ve Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 12).

Kang'm siralama toplami (KR) (Kang,1988), se¢im kriteri olarak hem stabilite
varyansinit (6%) hem de verimi kullanmaktadir. Bu parametre, yiiksek verimli ve kararl
genotipleri belirlemek i¢in hem verim hem de kararlilik istatistiklerine bir agirlik verir. En
yiksek verime ve daha disiik stabilite varyansmi (c%) sahip genotipe bir siralama

atanir. Daha sonra, her genotip i¢in verim ve stabilite varyansi siralar1 eklenir ve en diisiik
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sira toplamina sahip genotipler en ¢ok arzu edilenlerdir. Hektolitre agirligina ait, Kang'in
siralama toplami (KR) degerleri 6,00-27,00 arasinda degisiklik géstermistir (Tablo 11).
Kang'm siralama toplami (KR) parametresine gore en kararli genotipler G4, G9 olurken,
kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Aldane ve Yiiksel ¢esidi, G17 olarak tespit edilmistir
edilmistir (Tablo 12).

9 nolu genotip Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990), Thennarasu (1995), Wricke
(1962), Shukla (1972), Plaisted (1960), Plaisted ve Peterson (1959) ve Kang (1988) gore
stabil bulunmustur. 4 nolu genotip Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990), Thennarasu
(1995) ve Kang (1988) gore stabil ¢ikmistir. 21 nolu genotip Francis ve Kannenberg (1978)
ve Eberhart ve Russell (1966) gore stabil ¢gikmistir. 7 ve 24 nolu genotip Finlay ve Wilkinson
(1963) gore stabil bulunmustur.
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Tablo 11

14 genotipin ortalama hektolitre agirligi ve 16 stabilite parametresi

Genotip Y NN G (& S®  NP® NP® NP® NP® W2 o% s’di b CVi 0y 0; KR

4 7953 162 2,14 100 058 357 015 0,28 013 6,29 107 089 095 290 186 154 6,00

7 76,17 190 262 440 264 200 109 065 053 312 046 044 098 297 191 126 14,00
8 76,94 543 20,29 18,52 4,17 3,71 048 068 083 12,12 221 042 157 454 177 2,06 19,00
9 7744 162 19 139 102 171 014 021 019 191 022 0,27 097 284 193 115 6,00

12 77,26 2,76 590 486 180 300 020 049 038 6,17 105 062 125 3,71 186 153 10,00
13 78,16 3,71 9,48 577 1,74 357 020 038 038 926 165 131 095 309 182 181 12,00
14 78,99 352 11,33 6,18 1,27 4,71 023 044 032 1847 344 212 136 425 168 264 14,00
17 75,76 4,00 12,00 18,00 500 4,00 133 118 100 2047 383 180 048 235 165 281 27,00
21 76,13 2,19 424 539 206 243 086 062 046 435 070 006 063 18 189 137 16,00
24 76,56 4,19 13,14 12,84 3,44 2,71 045 058 068 926 165 132 098 323 182 181 19,00

ALDANE 77,11 6,86 33,14 29,00 508 6,00 05 082 100 21,35 400 160 041 211 164 289 21,00
GELIBOLU 7850 2,95 7,00 382 145 443 018 038 027 858 152 1,08 1,19 360 1,83 1,75 10,00
SABAN 76,76 3,71 10,24 9,77 2,82 429 059 0,70 059 834 147 117 107/ 341 183 1,73 15,00
YUKSEL 76,30 4,10 12,81 1494 3,72 457 090 08 080 11,08 2,00 136 123 390 1,79 197 21,00

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP¢#) : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'm siralama toplami(Kang,1993).
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Tablo 12

Ortalama hektolitre agirliginda ve stabilite yontemlerinde 14 genotip siralamasi

Genotip Y SO S®& S® S©® NPO NP® NP® NP® W2 o4 sxdi CVi KR 6 6 SR AR SD

4 1 1 2 1 1 6 2 2 1 5 5 6 5 1 5 10 54 3,375 2,680174
7 12 3 3 4 8 2 13 9 8 2 2 4 6 6 2 13 97 6,0625 4,007805
8 8 13 13 13 12 8 8 10 12 11 11 3 14 10 11 4 161 10,0625 3,172144
9 5 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 14 40 2,5 3,286335
12 6 5 5 5 6 5 4 6 4 5 11 3 4 11 90 5,625 2,276694
13 4 8 7 7 5 6 5 8 9 7 5 8 7 102 6,375 1,707825
14 2 7 9 8 3 13 6 12 12 14 13 6 12 3 129 8,0625 4,1226
17 14 10 10 12 13 9 14 14 13 13 13 13 3 14 183 2 180 11,25 3,750556
21 13 4 4 6 7 3 11 8 7 3 3 1 1 9 3 12 95 5,9375 3,820449
24 10 12 12 10 10 4 7 7 10 9 9 10 8 10 9 143 8,9375 2,112463

6
ALDANE 7 14 14 14 14 14 9 12 13 14 14 12 2 12 14 1 180 11,25 4,312772
GELIBOLU 3 6 6 3 4 11 3 4 3 7 7 7 10 3 7 8 92 5,75  2,594867
SABAN 9 8 8 9 9 10 10 11 9 6 6 8 9 8 6 9 135 8,4375 1,459166

YUKSEL 117 11 11 112 11 12 12 13 11 10 10 11 12 12 10 5 173 10,8125 1,759498
Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP¢# : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi%: Ekovalans (Wricke, 1962), 6% Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 0): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993), SR: Swralarin toplami, AR: Siralarin

toplaminin ortalamasi, SD: standart sapma.
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Genotip X gevre interaksiyonlarmin gruplandirilmasinda kullanilan analizlerden bir
tanesi de GGE-biplot analiz yontemidir (Yan vd., 2003). Bu analiz yontemine gore hektolitre

agirligina ait verilerden olusturulan biplot grafigi asagida verilmistir (Sekil 5.).
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Sekil 5. Hektolitre degeri bakimmdan deneme c¢evreleri arasindaki iligkileri gésteren GGE-

biplot analizi

GGE-biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (Ana bilesen 1) %49,09, PC2 (Ana
bilesen 2) %29,15 ile toplamda varyasyonun %78,24°0ni olusturmustur (Sekil 5.).
Hektolitre agirlig1 verilerine gore 3 mega ¢evre olusturmustur. 21E ve 21K ¢evreleri birinci
mega cevrede, 21T, 21L, 20E ve 20L cevreleri ikinci mega cevrede, 20T cevresi ise U¢lncl
mega ¢evrede tek bagina yer almistir. Genotiplerden G4, G7, G8, G14, G17, Gelibolu,
Aldane ve Yiiksel cesitleri kosegen olarak diger genotiplerden ayrilmislardir. Bu
genotiplerden, G14 genotipi birinci mega cevresinde diger genotiplerden iistiin olurken,
Gelibolu ve G4 ikinci mega ¢evresinde diger genotiplerden daha iistiin performans
gostermislerdir. Aldane ¢esidi ise liglincli mega ¢evresinde diger genotiplerden daha iistiin
olmustur. Deneme ¢evrelerinin tamaminda G17 genotipi ise hektolitre agirligi bakimindan
diger genotiplerden daha diisiik degere sahip olmustur. Caligma kullanilan G12 genotipi

eksenin merkezinde yer aldig1 i¢in bu genotiplerin hektolitre agirligi 6zelligi bakimindan
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tim lokasyonlarm ortalamasma yakin bir hektolitre agirligina sahip oldugunu gosterdigi

soylenebilir.

4.3. Protein Oram (%)

Ekmeklik bugday genotiplerinin farkli cevrelerdeki protein oranina ait varyans analiz
sonuglari Tablo 13’de verilmistir. Aragtirma da incelenen protein orani bakimindan, genotip,
cevre ve genotip X cevre interaksiyonunun etkisi, varyans analizine gore istatistiki olarak

P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 13

Protein oranina ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Cevre 6 407,51 67,91 1448,69**
Blok (Cevre) 21 4,87 0,23 4,95**
Genotip 13 118,21 9,09 193,96**
Genotip ve Cevre 78 130,97 1,67 35,82**
Hata 273 12,79 0,04
Genel 391 674,38

**: P<0,01 dizeyinde 6nemli

Protein oranlarmin ortalamalar1 Tablo 14’de verilmistir. Bu verilere gore cevre
ortalamalar1 12,9 ile 11,0 arasinda degisim gostermistir. Duncan testine en yiiksek
ortalamaya sahip genotipler G17 (%12,9) ile Aldane ¢esidi (%12,9) olurken, en diisiik
ortalamaya sahip genotip Gelibolu ¢esidi (%11,0) olmustur.

20E ¢evresinde protein oran1 %11,5 ile 13,8 arasinda degismistir. En yliksek protein
oranina genotipler ise Saban cesidi (%13,8) ile G17 (%13,7) olurken, en diisiik protein
oranina sahip genotip G21 (%11,5) olmustur.

20L ¢evresinde protein oran1 %12,2 ile 14,6 arasinda degismistir. En yliksek protein
oranina sahip genotipler G12 (%14,6) ile G13 (%14,4) olurken, en diisiik protein oranina
sahip genotip G24 (%12,2) olmustur.
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Tablo 14

Deneme cevrelerine gore protein orani ortalamalar1 (%)

Deneme Cevreleri
Genotipler  20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T  Ortalama

G4 12,1 12,8 12,8 10,6 11,3 12,5 12,8 12,1 abc
G7 12,3 12,9 13,1 10,1 111 12,3 12,0 12,0 bed
G8 12,5 12,7 11,4 9,2 9,4 11,4 11,8 11,2de
G9 13,4 14,1 13,1 9,9 10,9 13,1 146 12,7 ab
G12 13,0 14,6 13,9 10,0 11,0 12,7 11,9 12,4 abc
G13 13,3 14,4 13,0 11,2 11,0 12,0 11,8 12,4 abc
G14 12,6 13,0 12,2 10,3 10,4 12,6 12,6 12,0 bed
G17 13,7 13,2 14,1 11,3 11,6 13,2 136 129a
G21 11,5 14,2 11,7 11,0 10,5 11,8 12,5 11,9 bed
G24 11,7 12,2 12,4 10,4 10,7 11,9 13,5 11,8 cde
Aldane 12,3 13,4 11,9 11,9 12,1 14,3 143 129a
Gelibolu 11,7 12,4 11,1 10,2 8,8 11,4 115 110e
Saban 13,8 13,8 12,9 9,5 111 13,3 12,5 12,4 abc
Yuksel 12,3 13,3 12,4 9,8 10,8 11,4 12,9 11,8 cde

Ortalama 12,6 13,4 12,6 10,4 10,8 12,4 12,7 121

Duncan testine gore P<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir. 20E: 2019/2020 Sezonu Edirne Lokasyonu, 20T:
2019/2020 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 20L: 2019/2020 Sezonu Liileburgaz Lokasyonu, 21E: 2020/2021
Sezonu Edirne Lokasyonu, 21T: 2020/2021 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 21L: 2020/2021 Sezonu Liileburgaz
Lokasyonu, 21K: 2020/2021 Sezonu Kesan Lokasyonu

20T cevresinde protein orant %11,1 ile 14,1 arasinda degismistir. En yiiksek protein
oranina sahip genotip G17 (%14,1) olurken, en diisiik protein oranina sahip genotip Gelibolu
cesidi (%11,1) olmustur.

21E ¢evresinde protein oran1 %9,2 ile 11,3 arasinda degismistir. En yiiksek protein
oranina sahip genotipler G17 (%11,3) ile G13 (%11,2) olurken, en diisiik protein oranina
sahip genotip G8 (%9,2) belirlenmistir.

21K cevresinde protein oran1 %8,8 ile 12,1 arasinda degigmistir. En yiiksek protein
oranina sahip genotip Aldane ¢esidi (%12,1) olurken, en diisiik protein oranina sahip genotip
Gelibolu gesidi (%8,8) olmustur.
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21L gevresinde protein oran1 %11,4 ile 13,2 arasinda degismistir. En yliksek protein
oranina sahip genotipler G17 (%13,2), G9 (%13,1) olurken, en diisiik protein oranina sahip
genotipler G8 (%11,4), Yiiksel (%11,4) ve Gelibolu (%]11,4) ¢esitleri olmustur.

21T gevresinde protein orant %11,5 ile 14,6 arasinda degismistir. En yiiksek protein
oranina sahip genotip G9 (%14,6) olurken, en diisiik protein oranima sahip genotip Gelibolu
cesidi (%11,5) olmustur.

2019/2020 ile 2020/2021 yetistirme sezonlarinda toplamda yedi lokasyonda
yetistirilen 4 adet standart cesit ile 10 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotiplerinin
protein oranina ait parametrik ve parametrik olmayan stabilite analiz sonuglar1 Tablo 15 *de
ve siralamalar1 Tablo 16°da belirtilmistir.

En iyi genotipi belirlemek icin bir kriter olarak siralama sirasi degisikliklerini
kullanmak i¢in Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) tarafindan (S?), (S?), (S®) ve (S°)
parametrelerini iceren dort parametrik olmayan stabilite istatistigi onermislerdir. S6z konusu
yontemlerden (S!) parametresi; bir genotipin gevreler iizerindeki ortalama mutlak siralama
farkini, (S?) parametresi; cevreler iizerindeki siralar arasindaki varyansi, (S°) parametresi;
her genotipin mutlak sapmalar1 siralamalarmn ortalamasi ve (S®) parametresi; siralamalarin
karelerinin toplami olarak tanimlanmaktadir. Stabil bir genotipin (SY), (S?), (S%), (S°)
degerleri sifira (0) yakm olmalidir (Huehn, 1990). Protein oranma ait, (S?) degerleri 2,00-
5,05, (S?) degerleri 4,81-19,62, (S°) degerleri 2,67-17,56 ve (S°) degerleri 0,83-4,53
arasindan degisiklik gostermistir (Tablo 15). (S) ve (S?) stabilite parametrelerine gére en
kararlh genotipler Gelibolu ¢esidi, G17, G8, G14 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler
ise G21, Saban ve Aldane olmustur. (S®) ve (S°) stabilite parametrelerine gore en kararli
genotipler G17, G14, G7, G4, G9 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise GS,
Gelibolu ¢esidi, G24, G21 olmustur (Tablo 16).

Thennarasu (1995), parametrik olmayan kararlilik dl¢iisii olarak NP, NP® NP®),
NP® istatistiklerini onermistir. Bu parametreler, her ortamdaki genotiplerin diizeltilmis
ortalamalarinin derecelerine dayanmaktadir. Bu istatistiklerin diisiik degerleri yiiksek
stabiliteyi yansitir. Protein oranina ait, NP® degerleri 2,00-5,00, NP® degerleri 0,0,21-3,93,
NP® degerleri 0,29-2,01, NP degerleri 0,19-0,93 arasmda degisiklik gostermistir (Tablo
15). NP® parametresine gore, en kararli genotipler G14, G4, G17 olurken, kararliligi en
diisiik olan genotipler ise G21, Gelibolu ve Aldane ¢esidi olmustur. NP@® parametresine

gore, en kararli genotipler G14, Aldane ¢esidi, G9, G13 olurken, kararlilig1 en diisiik olan
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genotipler ise G8 ve Gelibolu ¢esidi olmustur. NP® parametresine gore, en kararli genotipler
G17, G14 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G8 ve Gelibolu ¢esidi olmustur.
NP® parametrelerine gore en kararh genotipler G17, G9, G14 olurken, kararlilig1 en diisiik
olan genotipler ise G21, G8 ve Gelibolu ¢esidi olmustur (Tablo 16).

Protein oranimna ait, ekovalans (W:?) degerleri 0,28-6,45 ve stabilite varyansi (c%)
degerleri ise 0,02-1,22 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 15). Genotiplerin Wi ve ¢
degerlerine gore siralamalarinda degisme olmadigi i¢in Wrickle ve Weber (1980), Becker
ve Leon (1988) bu iki istatistigin benzer oldugunu bildirmislerdir. Bu benzerlige gore
ekovalans (W:?) ve stabilite varyansi (6%) parametreleri igerisinde en kararli genotipler G9,
G7, G21 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G14, G17 ve Aldane c¢esidi
olmustur (Tablo 16).

Eberhart ve Russell (1966), egim regresyonuna ek olarak kararli genotiplerin
seciminde en ¢ok kullanilan parametrelerden biri olarak regresyondan sapmalarin varyansini
(s2d;) onermistirler. S2d; = 0 olan genotipler en kararli olurken, S2d;> 0 tim gevrelerde daha
diisiik stabilite gosterir. Bu nedenle, daha diisiik degerlere sahip genotipler en ¢ok arzu
edilenlerdir. Protein oranina ait, regrasyondan sapmalar kareler ortalamasi (s2d;) degerleri
0,04-0,71 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 15). Sapmalar kareler ortalamasi (s2d;)
parametresine gore en kararl genotipler G14, G4 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotip
ise Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 16).

Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore regresyon katsayisi (b;) bir genotipin, her cevrede
bulunan tiim genotiplerin ortalama performansindan erisilen ¢evresel indekse cevabi
oldugunu belirtmiglerdir. Eger regresyon katsayisi 1'den 6nemli dlgiide farkli degilse,
genotip tiim ¢evrelere iyi uyum saglamistir. Bir genotipin regresyon katsayisi 1°den biiyiik
ise ¢evresel degisime kars1 daha yiiksek duyarliliga ve yliksek verimli ¢evreleredaha fazla
uyum saglama Ozgiilliigline sahip genotipleri gdsterirken, bir genotipin regresyon
katsayis1 1’den kiigiikse, cevresel degisime karsi daha biiyiik bir direng 6l¢iisiinii tanimlar ve
bdylece diisiik verimli ¢evrelere uyumu artirir. Regresyon katsayisi (bi) 1'e yakin ise
genotipin stabilitesi yiksek olarak kabul edilir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve
Russell 1966). Protein oranina ait, regresyon katsayisi (bi) degerleri 0,55-1,49 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 15). Regresyon katsayist (bi) parametresine gore en kararl
genotipler genotipler G14, Gelibolu ¢esidi, G13 ve Yiiksel cesidi olurken, kararliligi en
diistik olan genotipler ise G9 ve Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 16).
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Protein oranma ait cevresel varyasyon katsayis1 (CVI) degerleri 7,15-13,40 arasinda
degisiklik gdstermistir (Tablo 15). Cevresel varyasyon katsayis1 (CVI) parametresine gore
en kararli genotipler G4, G17 ve Aldane ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler
ise G9 ve G12 olmustur (Tablo 16).

GE varyans bileseni (0()), stabilite parametresinin degistirilmis bir dlglisiidiir. Bu
stabilite parametresine gore daha biiyiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir (Plaisted, 1960). Protein oranina ait, GE varyans bileseni (0)) degerleri 0,36-
0,45 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 15). GE varyans bileseni (6()) parametresine
gore en kararli genotipler G14, G4, Yiiksel c¢esidi, G8 ve G7 olurken, kararlilig1 en diisiik
olan genotip ise Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 16).

Plaisted ve Peterson (1959), tarafindan ortak genotipe sahip tiim kombinasyonlar i¢in
tahmin ortalamasini igeren ortalama varyans bilesenini (6i) 6nermistirler. Bu istatistige gore,
ortalama varyans bileseni (0i) daha diisiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir. Protein oranmna ait, varyans bilesenini (6i) degerleri 70,25-0,81 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 15). Ortalama varyans bilesenini (0;) parametresine gore en
kararli genotipler G14, G4, Yiiksel cesidi, G8 ve G7 olurken, kararliligi en diisiik olan
genotip ise Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 16).

Kang'in siralama toplami (KR) (Kang,1988), secim kriteri olarak hem stabilite
varyansini (o%) hem de verimi kullanmaktadir. Bu parametre, yiiksek verimli ve kararl
genotipleri belirlemek i¢cin hem verim hem de kararhlik istatistiklerine bir agirlik verir. En
yiksek verime ve daha disiik stabilite varyansimi (c%) sahip genotipe bir siralama
atanir. Daha sonra, her genotip i¢in verim ve stabilite varyansi siralar1 eklenir ve en diisiik
sira toplamina sahip genotipler en ¢cok arzu edilenlerdir. Protein orania ait, Kang'in siralama
toplam1 (KR) degerleri 7,00-22,00 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 15). Kang'in
siralama toplami (KR) parametresine gore en kararli genotipler G17, G4 olurken, kararliligi
en diisiik olan genotipler ise G24, Gelibolu ¢esidi ve G21 olarak tespit edilmistir (Tablo 16).

14 nolu genotip Thennarasu (1995), Wricke (1962), Shukla (1972), Plaisted (1960),
Plaisted ve Peterson (1959), Finlay ve Wilkinson (1963) ve Eberhart ve Russell (1966) gore
satbil ¢cikmistir. 17 nolu genotip Thennarasu (1995), Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn
(1990) ve Kang (1988) gore stabil bulunmustur. 4 nolu genotip Francis ve Kannenberg
(1978) ve Gelibolu ¢esidi Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) gore stabil ¢ikmustir.

48



Tablo 15
14 genotipin ortalama protein orani ve 16 stabilite parametresi

Genotip Y SM S@ S@ S®  NP® NP® NP® NP® W2 o% s’di by CVi 0 0; KR

G4 12,13 352 881 6,73 19 257 030 040 045 094 015 007 075 715 044 0,31 9,00

G7 1197 286 633 543 200 300 035 047 041 117 019 015 087 877 044 033 13,00
G8 11,20 2,38 590 1305 411 2,71 193 129 088 111 0,18 0,11 122 1243 044 033 17,00
G9 12,73 3,81 11,33 680 180 357 0,27 040 038 307 05 019 149 1340 041 050 14,00

G12 12,44 457 14,14 928 228 343 036 047 050 372 069 043 131 1292 040 05 17,00
G13 12,39 4,57 14,81 10,03 2,39 386 0,27 049 052 305 05 043 092 994 041 050 16,00
G14 11,96 2,67 514 450 192 200 021 O35 039 0,28 002 004 100 939 045 025 10,00
G1l7 12,96 2,29 533 267 083 257 033 029 0,19 15 027 021 087 832 043 037 7,00

G21 11,89 486 17,14 175 390 4,00 062 079 083 316 058 044 088 10,09 041 051 22,00
G24 11,83 4,29 12,62 1359 333 357 0,79 0770 0,77 243 044 030 0,79 886 042 044 20,00
Aldane 12,89 505 19,62 11,29 255 500 0,26 055 048 645 122 071 055 848 036 081 16,00
Gelibolu 11,01 2,00 4,81 13,47 453 400 393 201 093 181 032 026 09 10,71 043 0,39 21,00
Saban 12,41 486 16,81 11,03 228 343 030 047 053 289 053 029 1,34 12,77 041 049 14,00
Yuksel 11,84 362 895 964 277 329 0,74 063 065 100 0,16 0,14 1,07 1047 044 0,32 14,00

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP4#) : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6: GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993).
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Tablo 16

Ortalama protein oraninda ve stabilite yontemlerinde 14 genotip siralamasi

Genotip Y S® S® S SO NP® NP® NP® NP® Wy 4 s2di CVi KR 65 6 SR AR SD

Q

G4 7 6 6 4 4 2 6 4 5 2 2 2 1 2 2 13 68 4,25 3

G7 8 5 S) 3 5 5 8 5 4 S 5 5 4 4 5 10 86 5375 1,78419
G8 13 3 4 11 13 4 13 13 13 4 4 3 11 10 4 11 134 8,375 4,349329
G9 3 8 8 5 2 9 3 3 2 11 11 6 14 5 11 4 105 6,5625 3,794184
G12 4 10 10 6 6 7 9 7 7 13 13 12 13 10 13 2 142 8,875 3,461695
G13 6 10 11 8 8 11 3 8 8 10 10 11 7 8 10 5 134 8375 2,30579
G14 9 4 2 2 3 1 1 2 3 1 1 1 6 3 1 14 54 3,375 3,575379
G1l7 1 3 1 1 2 7 1 1 6 6 7 2 1 6 9 56 3,5 2,804758
G21 10 12 13 14 12 12 10 12 12 12 12 13 8 14 12 3 181 11,3125 2,676285
G24 12 9 9 13 11 9 12 11 11 8 8 10 5 12 8 7 155 9,6875 2,182315
Aldane 2 14 14 10 9 14 2 9 6 14 14 14 3 8 14 1 148 9,25 5,053052
Gelibolu 14 1 1 12 14 12 14 14 14 7 7 8 10 13 7 8 156 9,75 4,419653
Saban 5 12 12 9 6 7 5 6 9 9 9 9 12 5 9 6 130 8,125 2,5

Yuksel 11 7 7 7 10 6 11 10 10 3 3 4 9 5 3 12 118 7,375 3,138471

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP¢# : Genotiplerin
ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 0): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993), SR: Swralarin toplami, AR: Siralarin

toplaminin ortalamasi, SD: standart sapma.
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Genotip x gevre interaksiyonlarinin gruplandirilmasida kullanilan analizlerden bir
taneside GGE-biplot analiz yontemidir (Yan vd., 2003). Bu analiz yontemine gore protein

oranina ait verilerden olusturulan biplot grafikleri asagida verilmistir (Sekil 6.).
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Sekil 6. Protein oran1 bakimindan deneme ¢evreleri arasindaki iligkileri gosteren GGE-

biplot analizi

GGE-biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (Ana bilesen 1) %50,59, PC2 (Ana
bilesen 2) %21,12 ile toplamda varyasyonun %71,71sini olusturmustur (Sekil 6.). Protein
orani bakimindan 2 mega ¢evre olusturmustur. Birinci mega ¢evrede 21T, 21L, 21E ve 21K
cevreleri, ikinci mega ¢evrede ise 20T, 20E ve 20L cevreleri yer almistir. Genotiplerden G8,
G12, G17, G24, Aldane, Saban ve Gelibolu kosegen olarak diger genotiplerden
ayrilmislardir. Bu genotiplerden G17 ve Aldane birinci mega ¢evrede, G12, G13 ve Saban
cesidi ise ikinci mega c¢evresinde en iyi genotipler olmuslardir. Deneme c¢evrelerinin
tamaminda G8 ve Gelibolu ¢esidi ise protein orani bakimindan diger genotiplerden daha
diisiik degere sahip olmustur. Caligma kullanilan G14 ve Yiiksel ¢esidi eksenin merkezinde
yer aldigi i¢cin bu genotiplerin protein orami Ozelligi bakimindan tiim lokasyonlarin

ortalamasima yakin bir protein oranina sahip oldugunu gosterdigi soylenebilir.
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4.4. Zeleny Sedimentasyon Degeri (ml)

Ekmeklik bugday genotiplerinin farkli ¢evrelerdeki zeleny sedimentasyon degerine
ait varyans analiz sonuglar1t Tablo 17°de verilmistir. Arastirma da incelenen zeleny
sedimentasyon degeri bakimindan, genotip, gevre ve genotip X gevre interaksiyonunun

etkisi, varyans analizine gore istatistiki olarak P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 17

Zeleny sedimentasyon degerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Cevre 6 9587,17 1597,86 1517,78**
Blok (Cevre) 21 3633,07 173,00 164,33**
Genotip 13 15479,26 1190,71 1131,04**
Genotip ve Cevre 78 6341,03 81,29 77,22*%*
Hata 273 287,40 1,05

Genel 391 35327,95

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli

Zeleny sedimentasyon degerinin ortalamalar1 Tablo 18’de verilmistir. Bu verilere gore
cevre ortalamalar1 40,1 ile 62,2 ml arasinda degisim gostermistir. Duncan testine en yiiksek
ortalamaya sahip genotipler G14 (62,0 ml) ile G12 (62,2 ml) olurken, en diisiik ortalamaya
sahip genotip Yiiksel ¢esidi (40,1 ml) olmustur.

20E c¢evresinde zeleny sedimentasyon degeri 51,2 ile 69,3 ml arasinda degismistir. En
yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G14 (69,3 ml) olurken, en diisiik
zeleny sedimentasyon degerine ise Yiiksel ¢esidi (42,9 ml) olmustur.

20L ¢evresinde zeleny sedimentasyon degeri 43,9 ile 72,1 ml arasinda degismistir.
En yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G12 (72,1 ml) olurken, en diisiik
zeleny sedimentasyon degerine genotip Yiiksel ¢esidi (43,9 ml) olmustur.

20T gevresinde zeleny sedimentasyon degeri 40,3 ile 70,8 ml arasinda degismistir.
En yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G13 (70,8 Yiiksel ¢esidi (43,9 ml)
olurken, en diisiik zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip Gelibolu ¢esidi (40,3 ml)

olmustur.
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Tablo 18

Deneme ¢evrelerine gore zeleny sedimantasyon degeri ortalamalar1 (ml)

Genotipler Deneme Cevreleri

20E 20L 20T 21E 21K 21l o1y Ortalama
G4 585 595 628 455 459 624 6.2 565abc
G7 533 516 462 362 413 504 492 469fg
G8 635 560 589 379 446 527 502 520cdef
G9 67,8 657 584 454 489 606 623 585ab
G12 66,7 721 662 480 593 575 655 622a
G13 642 602 708 559 548 592 467 588ab
G14 693 641 650 582 547 598 632 620a
G17 647 544 526 467 393 513 465 50,8defg
G21 570 522 521 454 388 498 478 490efg
G24 61,8 555 531 476 488 496 566 533bcde
Aldane 588 554 453 552 565 579 542 548bcd
Gelibolu 539 538 403 400 41,0 616 474 483efg
Saban 51,2 485 509 349 37,3 521 424 453¢h
Yuksel 429 439 426 356 337 419 398 40lh

Ortalama 59,5 56,6 54,6 45,2 46,1 54,8 52,4 52,7

Duncan testine gore P<0,01 ihtimal duzeyinde 6énemlidir. 20E: 2019/2020 Sezonu Edirne Lokasyonu, 20T:
2019/2020 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 20L: 2019/2020 Sezonu Liileburgaz Lokasyonu, 21E: 2020/2021
Sezonu Edirne Lokasyonu, 21T: 2020/2021 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 21L: 2020/2021 Sezonu Liileburgaz
Lokasyonu, 21K: 2020/2021 Sezonu Kesan Lokasyonu

21E cevresinde zeleny sedimentasyon degeri 34,9 ile 55,9 ml arasinda degismistir.
En yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G13 (55,9 ml) olurken, en diisiik
zeleny sedimentasyon degerine sahip genotipler Saban ¢esidi (34,9 ml) olmustur.

21K cevresinde zeleny sedimentasyon degeri 33,7 ile 59,3 ml arasinda degigmistir.
En yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G12 (59,3 ml) olurken, en diisiik
zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip Yiiksel ¢esidi (33,7 ml) olmustur.

21L cevresinde zeleny sedimentasyon degeri 51,3 ile 62,4 ml arasinda degismistir.
En yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G4 (62,4 ml) olurken, en diisiik

zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G7 (50,4 ml) olmustur.
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21T cevresinde zeleny sedimentasyon degeri 39,8 ile 63,2 ml arasinda degismistir.
En yiiksek zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip G14 (63,2 ml) olurken, en diisiik
zeleny sedimentasyon degerine sahip genotip Yiiksel ¢esidi (39,8 ml) olmustur.

2019/2020 ile 2020/2021 yetistirme sezonlarinda toplamda yedi lokasyonda
yetistirilen 4 adet standart cesit ile 10 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotiplerinin
zeleny sedimentasyon degerine ait parametrik ve parametrik olmayan stabilite analiz
sonuglar1 Tablo 19’da ve siralamalar1 Tablo 20°de belirtilmistir.

En 1yi genotipi belirlemek i¢in bir kriter olarak siralama sirasi degisikliklerini
kullanmak i¢in Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) tarafindan (S?), (S?), (S®) ve (S°)
parametrelerini iceren dort parametrik olmayan stabilite istatistigi 6nermislerdir. S6z konusu
yontemlerden (S!) parametresi; bir genotipin cevreler iizerindeki ortalama mutlak siralama
farkini, (S?) parametresi; cevreler iizerindeki siralar arasindaki varyansi, (S®) parametresi;
her genotipin mutlak sapmalar1 siralamalarin ortalamasi ve (S®) parametresi; siralamalarin
karelerinin toplami olarak tanimlanmaktadir. Stabil bir genotipin (SY), (S?), (S%), (S°)
degerleri sifira (0) yakin olmalidir (Huehn, 1990). Zeleny sedimentasyon degerine ait (S?)
degerleri 0,48-4,00, (S?) degerleri 0,24-11,24, (S®) degerleri 0,78-14,68 ve (S°) degerleri
0,60-3,70 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 21). (S*) ve (S?) stabilite parametrelerine
gore en kararli genotipler Yiiksel ¢esidi, G14, G21 olarak olurken, kararliligi en diisiik olan
genotipler ise G13, Gelibolu ve Aldane g¢esitleri olmustur. (S®) ve (S°) stabilite
parametrelerine gore en kararl genotipler G14 ve Yiiksel ¢esidi olarak olurken, kararliligi
en diisiik olan genotip ise Gelibolu ¢esidi olmustur (Tablo 20).

Thennarasu (1995), parametrik olmayan kararhlik 6l¢iisii olarak NP®, NP®, NP®),
NP® istatistiklerini onermistir. Bu parametreler, her ortamdaki genotiplerin diizeltilmis
ortalamalarinin derecelerine dayanmaktadir. Bu istatistiklerin diisiik degerleri yiiksek
stabiliteyi yansitir. Zeleny sedimentasyon degerine ait, NP® degerleri 1,57-5,57, NP®
degerleri 0,15-7,71, NP® degerleri 0,23-1,81, NP degerleri 0,12-0,70 arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 19). NP® parametresine gore, en kararli genotip Yiiksel ¢esidi olarak
olurken, kararhlig1 en diisiik olan genotipler ise Aldane cesidi, G4, G13 olmustur. NP®
parametresine gore, en kararl genotipler G12, G9, G13 olarak olurken, kararlilig1 en diisiik
olan genotipler ise G7, Saban ve Yiiksel gesitleri olmustur. NP® parametresine gore, en
kararl genotip G14 olarak olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Saban ve Yiiksel

cesitleri olmustur. NP® parametrelerine gore en kararli genotip G14 olarak olurken,

54



kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Gelibolu ve Saban gesitleri olarak tespit edilmistir
(Tablo 20).

Zeleny sedimentasyon degerine ait, ekovalans (Wi?) degerleri 25,87-283,78 ve
stabilite varyansi (0%) degerleri ise 3,33-53,48 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 19).
Genotiplerin Wi? ve 6% degerlerine gore siralamalarinda degisme olmadigi i¢in Wrickle ve
Weber (1980), Becker ve Leon (1988) bu iki istatistigin benzer oldugunu bildirmislerdir. Bu
benzerlige gore ekovalans (Wi?) ve stabilite varyansi (6%) parametreleri igerisinde en kararl
genotipler Yiksel ¢esidi ve G7 olarak olurken, kararlilig1 en diistik olan genotipler ise G13
ve Aldane olmustur (Tablo 20).

Eberhart ve Russell (1966), egim regresyonuna ek olarak kararli genotiplerin
seciminde en ¢ok kullanilan parametrelerden biri olarak regresyondan sapmalarin varyansini
(s2d;) onermistirler. S2d; = 0 olan genotipler en kararli olurken, S2d;> 0 tim gevrelerde daha
diisiik stabilite gdsterir. Bu nedenle, daha diisiik degerlere sahip genotipler en ¢ok arzu
edilenlerdir. Zeleny sedimentasyon degerine ait, regresyondan sapmalar kareler ortalamasi
(s?di) degerleri 1,44-37,57 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 19). Sapmalar kareler
ortalamasi (s2d;) parametresine gore en kararli genotipler Yiiksel gesidi olarak olurken,
kararlilig1 en diistik olan genotipler ise Gelibolu ¢esidi ve G13 olmustur (Tablo 20).

Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore regresyon katsayisi (b;) bir genotipin, her cevrede
bulunan tiim genotiplerin ortalama performansindan erigilen g¢evresel indekse cevabi
oldugunu belirtmiglerdir. Eger regresyon katsayisi 1'den 6nemli dlgiide farkli degilse,
genotip tiim ¢evrelere iyi uyum saglamistir. Bir genotipin regresyon katsayisi 1’den biiyiik
ise ¢evresel degisime karsi daha yiiksek duyarliliga ve yiiksek verimli cevreleredaha fazla
uyum saglama Ozgiilliigline sahip genotipleri gdosterirken, bir genotipin regresyon
katsayis1 1’den kiigiikse, cevresel degisime karsi daha biiyiik bir direng 6l¢iisiinii tanimlar ve
boylece diisiik verimli ¢evrelere uyumu artirir. Regresyon katsayisi (bi) 1'e yakin ise
genotipin stabilitesi yiksek olarak kabul edilir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve
Russell 1966). Zeleny sedimentasyon degerine ait, regresyon katsayist (bi) degerleri 0,02-
1,55 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 19). Regresyon katsayis1 (bi) parametresine gore
en kararl genotipler G21, Gelibolu ¢esidi ve G7 olarak olurken, kararliligi en diisiik olan
genotipler ise G8, G9 ve Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 20).

Zeleny sedimentasyon degerine ait cevresel varyasyon katsayis1 (CVI) degerleri

7,81-17,44 arasinda degisiklik gdstermistir (Tablo 19). Cevresel varyasyon katsayismi (CV1)
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parametresine gore en kararli genotipler G14 ve Aldane ¢esidi olarak olurken, kararliligi en
diistik olan genotipler ise Gelibolu ¢esidi ve G8 (Tablo 20).

GE varyans bileseni (0(j)), stabilite parametresinin degistirilmis bir dlglisiidiir. Bu
stabilite parametresine gore daha biiyilk degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir (Plaisted, 1960). Zeleny sedimentasyon degerine ait, GE varyans bileseni (6))
degerleri 17,81-21,67 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 19). GE varyans bileseni (0))
parametresine gore en kararli genotipler Yiiksel ¢esidi ve G7 olarak olurken, kararliligi en
diistik olan genotipler ise G13 ve Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 20).

Plaisted ve Peterson (1959), tarafindan ortak genotipe sahip tiim kombinasyonlar i¢in
tahmin ortalamasini igeren ortalama varyans bilesenini (6i) 6nermistirler. Bu istatistige gore,
ortalama varyans bileseni (0i) daha diisiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir. Zeleny sedimentasyon degerine ait, varyans bilesenini (0i) degerleri 13,35-
36,50 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 19). Ortalama varyans bilesenini (6i)
parametresine gore en kararli genotipler Yiiksel ¢esidi ve G7 olarak olurken, kararliligi en
diistik olan genotipler ise G13 ve Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 20).

Kang'in siralama toplami (KR) (Kang,1988), secim kriteri olarak hem stabilite
varyansini (0%) hem de verimi kullanmaktadir. Bu parametre, yiiksek verimli ve kararh
genotipleri belirlemek i¢cin hem verim hem de kararhlik istatistiklerine bir agirlik verir. En
yiksek verime ve daha disiik stabilite varyansimi (c%) sahip genotipe bir siralama
atanir. Daha sonra, her genotip icin verim ve stabilite varyansi siralar1 eklenir ve en diisiik
sira toplamina sahip genotipler en ¢cok arzu edilenlerdir. Zeleny sedimentasyon degerine ait,
Kang'in siralama toplami (KR) degerleri 6,00-23,00 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo
19). Kang'in siralama toplami (KR) parametresine gore en kararli genotipler G14 olarak
olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Aldane ve Gelibolu cesitleri olarak tespit
edilmistir (Tablo 20).

14 nolu genotip Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990), Thennarasu (1995),
Francis ve Kannenberg (1978) ve Kang’a (1988) gore stabil ¢ikmistir. Yiiksel ¢esidi Nassar
ve Huehn (1987) ve Huehn (1990), Thennarasu (1995), Wricke (1962), Shukla (1972),
Plaisted (1960) ve Plaisted ve Peterson’a (1959) gore stabil bulunmustur. 12 nolu genotip
Thennarasu (1995) ve 21 nolu genotip Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore stabil ¢ikmustir.
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Tablo 19
14 genotipin ortalama zeleny sedimentasyon degeri ve 16 stabilite parametresi

Genotip Y S S®& SO S®  NP® NP® NP® NP® W o3 s’di by CVi 0y 0; KR

4 56,54 3,14 690 426 147 543 0,26 051 032 111,09 19,90 1510 1,18 13,37 20,39 21,00 15,00
7 46,89 181 257 360 207 229 143 068 042 28,02 3,75 3,84 108 13,12 21,64 13,54 14,00
8 51,97 229 390 304 133 400 025 052 030 939 16,57 6,04 155 16,72 20,65 19,46 16,00
9 58,44 295 657 368 133 414 015 038 028 7793 1346 497 150 1433 20,89 18,02 11,00
12 62,19 248 490 240 095 4,71 015 042 0,20 162,89 29,98 22,88 1,13 12,75 19,62 25,65 12,00
13 58,83 3,62 10,62 6,03 146 557 0,19 048 034 278,70 52,49 37,57 0,70 1291 17,89 36,04 16,00
14 62,04 152 162 0,78 060 243 026 0,23 012 3958 6,00 463 080 7,81 21,46 14,58 6,00
17 50,79 343 79 742 240 3,71 039 065 053 10341 18,41 1257 1,30 1561 20,51 20,31 18,00
21 49,01 162 190 242 176 257/ 0,71 060 034 3361 484 480 099 11,87 21,55 14,04 13,00
24 53,29 2,76 748 571 149 3,71 035 046 035 648 1091 788 0,76 9,52 21,09 16,85 13,00

ALDANE 54,76 400 1129 790 203 5,14 032 0,62 047 283,78 53,48 17,08 0,02 8,15 17,81 36,50 20,00
GELIBOLU 48,29 3,62 13,29 14,68 2,79 3,00 080 0,69 0,67 230,55 43,13 32,82 1,07 17,44 18,61 31,72 23,00
SABAN 45,33 2,00 348 730 3,70 257 207 113 0,70 53,74 8,75 6,40 123 1568 21,25 15,85 18,00
YUKSEL 40,06 048 024 111 222 157 7,71 181 037 2587 333 144 0,70 983 21,67 13,35 15,00

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP¢# : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'm siralama toplami(Kang,1993).

57



Tablo 20

Ortalama zeleny sedimentasyon degeri ve stabilite yontemlerinde 14 genotip siralamasi

Genotype Y S®» S®» S& S© NPO NP® NP® NP® Wg¢ o4 sdi CVi KR 6 6 SR AR SD

4 5) 10 9 8 6 13 5 6 5 10 10 10 9 7 10 5 128 8 2,476557
7 12 4 4 6 10 2 12 11 10 2 2 2 8 6 2 13 106 6,625 4,193249
8 8 6 5 3 9 4 7 4 8 8 6 13 9 8 7 111 6,9375 2,434988
9 4 9 8 7 4 10 2 2 3 7 7 5 10 2 7 95 5,9375 2,815878
12 1 7 7 3 2 11 1 3 2 11 11 12 6 3 11 4 95 59375 4,09013
13 3 12 12 10 5 14 3 5 6 13 13 14 7 9 13 2 141 18,8125 4,339259
14 2 2 2 1 1 3 6 1 1 4 4 3 1 1 4 11 47 2,9375 2,619637
17 9 11 11 12 12 9 10 12 9 9 9 11 11 9 6 157 19,8125 1,759498
21 10 3 3 4 8 4 10 3 3 4 4 3 12 91 5,6875 3,026962
24 7 8 10 9 7 7 8 4 8 6 6 8 3 4 6 9 110 6,875 1,962142

ALDANE 6 14 13 13 9 12 7 9 11 14 14 11 2 13 14 1 163 10,1875 4,230347
GELIBOLU 11 12 14 14 13 6 1 12 13 12 12 13 14 14 12 3 186 11,625 3,008322
SABAN 13 5 5 11 14 4 13 13 14 5 5 7 12 11 5 10 147 19,1875 3,868139

YUKSEL 14 1 1 2 11 1 14 14 9 1 1 1 4 7 1 14 96 6 5,6921
Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP4# : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993), SR: Swralarin toplami, AR: Siralarin

toplaminin ortalamasi, SD: standart sapma.
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Genotip x ¢evre interaksiyonlarinin gruplandirilmasinda kullanilan analizlerden bir
tanesi de GGE-biplot analiz yontemidir (Yan vd., 2003). Bu analiz yontemine gdre zeleny
sedimentasyon degerine ait verilerden olusturulan biplot grafigi asagida verilmistir (Sekil

7).
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PC1 - 72.98%
Sekil 7. Zeleny sedimentasyon degeri bakimindan deneme ¢evreleri arasindaki iliskileri

gosteren GGE-biplot analizi

Yapilan bazi arastirmalar da zeleny sedimantsyon degerinin ¢evre x genotip
interaksiyonundan etkilendigini belirtmistir (Kilig 2003). Sedimantasyon testine ait, GGE-
biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (Ana bilesen 1) %72,98, PC2 (Ana bilesen 2) %8,62
ile toplamda varyasyonun %81,6’sin1 olusturmustur (Sekil 7.). Zeleny sedimentasyon degeri
bakimidan 3 mega ¢evre olusturmustur. Birinci mega ¢evrede 21T, 20L ve 20K cevreleri,
ikinci mega cevrede 20E, 21E ve 20T gevresi, Uglincli mega ¢evre 21L cevresi tek basina yer
almistir. Zeleny sedimantasyon testi degerlerine gore, G8, G9, G12, G13, G14, G17, G21,
(24, Yiiksel, Gelibolu ve Aldane ¢esidi kdsegen olarak diger genotiplerden ayrilmigstir. 21L
cevresinde Aldane ¢esidi, 21T, 20L ve 20K ¢evrelerinde G9 ve G4 genotipleri, geriye kalan
deneme cevrelerinde ise G12, G13 ve G24 genotipleri zeleny sedimantasyon testi
bakimindan diger genotiplerden daha iistiin olmustur. Ayrica Yiiksel cesidi zeleny

sedimentasyon testi yoniinden digerlerinden daha diisiik degere sahip olmustur.
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4.5. Gluten Miktan (%)

Ekmeklik bugday genotiplerinin farkli ¢evrelerdeki gluten miktarina ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 21’de verilmistir. Arastirma da incelenen gluten miktar1 bakimindan,
genotip, gevre ve genotip x ¢evre interaksiyonunun etkisi, varyans analizine gore istatistiki

olarak P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 21

Gluten miktarina ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Cevre 6 8465,46 1410,91 3268,47**
Blok (Cevre) 21 49,49 2,35 5,46**
Genotip 13 2802,52 215,57 499,40**
Genotip ve Cevre 78 214427 27,49 63,68**
Hata 273 117,84 0,43
Genel 391 13579,60

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli

Gluten miktarinin ortalamalar1 Tablo 22’de verilmistir. Bu verilere gbre cevre
ortalamalar1 %33,2 ile 39,4 arasinda degisim gdstermistir. Duncan testine en yiiksek
ortalamaya sahip genotipler G21(%39,0) ile G9 (%39,4) olurken, en diisiik ortalamaya sahip
genotipler G24 (%33,2) ile G12 (%33.4) olmustur.

20E cevresinde gluten miktar1 %34,0 ile 45,0 arasinda degismistir. En yiiksek gluten
miktarma sahip genotip Saban c¢esidi (%45,0) olurken, en diisiik gluten miktarma sahip
genotip ise G24 (%34,0) olmustur.

20L gevresinde gluten miktar1 %34,6 ile 46,0 arasinda degismistir. En yiksek gluten
miktarina sahip genotip G13 (%46,0) olurken, en diisiik gluten miktarina sahip genotip
Aldane ¢esidi (%34,6) olmustur.
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Tablo 22

Deneme cevrelerine gore gluten miktari ortalamalari (%)

Deneme Cevreleri
Genotipler  20E 20L 20T 21E 21K 211 21T  Ortalama

G4 38,9 40,6 40,4 27,1 33,8 36,9 34,4  36,0abcd
G7 37,1 38,1 41,5 24,2 30,6 33,6 359 344cd
G8 34,3 37,9 35,9 20,9 21,8 29,7 32,8 30,5f
G9 44.4 43,7 41,8 26,7 31,1 41,1 47,0 394a
G12 35,8 42,6 35,4 22,7 28,3 36,7 32,5 33,4 def
G13 40,3 46,0 38,3 29,4 30,0 34,1 33,4  35,9abcd
G14 37,0 45,2 37,9 27,2 28,6 35,7 35,4 35,3 bed
G17 41,3 36,7 43,1 31,8 32,9 351 38,5 37,1labc
G21 41,9 48,2 42,4 32,7 30,5 37,7 39,9 390a
G24 34,0 355 34,9 28,0 28,0 34,2 37,5 33,2 def

Aldane 34,8 34,6 33,2 30,3 32,2 39,4 39,8 34,9 bed
Gelibolu 33,9 37,3 30,4 23,2 26,0 30,9 319 30,5ef
Saban 45,0 44,2 42,3 27,6 31,5 39,2 38,6 38,3ab
Yuksel 38,0 40,1 36,4 25,3 29,1 33,1 36,2 34,1cde
Ortalama 38,3 40,8 38,1 26,9 29,6 35,5 36,7 351

Duncan testine gore P<0,01 ihtimal duzeyinde énemlidir. 20E: 2019/2020 Sezonu Edirne Lokasyonu, 20T:
2019/2020 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 20L: 2019/2020 Sezonu Liileburgaz Lokasyonu, 21E: 2020/2021
Sezonu Edirne Lokasyonu, 21T: 2020/2021 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 21L: 2020/2021 Sezonu Lileburgaz
Lokasyonu, 21K: 2020/2021 Sezonu Kesan Lokasyonu

20T ¢evresinde gluten miktar1 %30,4 ile 43,1 arasinda degismistir. En yiiksek gluten
miktarma sahip genotip G17 (%43,1) olurken, en diisiikk gluten miktarina sahip genotip
Gelibolu ¢esidi (%30,4) olmustur.

21E ¢evresinde gluten miktar1 %20,9 ile 32,7 arasinda degismistir. En yiiksek gluten
miktarma sahip genotip G21 (%32,7) olurken, en gluten miktarina sahip genotip G8 (%20,9)
olmustur.

21K ¢evresinde gluten miktar1 %21,8 ile 32,9 arasinda degismistir. En yiiksek gluten
miktarma sahip genotip G4 (%33,8) olurken, en diisiik gluten miktarma sahip genotip G8
(%21,8) olmustur.

21L gevresinde gluten miktar1 %30,9 ile 41,1 arasinda degismistir. En yiiksek gluten
miktarina sahip genotip G9 (%41,1) olurken, en diisiikk gluten miktarma sahip genotip
Gelibolu ¢esidi (%30,9) olmustur.

21T ¢evresinde gluten miktar1 %31,9 ile 47,0 arasinda degismistir. En yiiksek gluten
miktarina sahip genotip G9 (%47,0) olurken, en diisilk gluten miktarina sahip genotip

Gelibolu ¢esidi (%31,9) olmustur.
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2019/2020 ile 2020/2021 yetistirme sezonlarinda toplamda yedi lokasyonda
yetistirilen 4 adet standart ¢esit ile 10 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotiplerinin
gluten miktarina ait parametrik ve parametrik olmayan stabilite analiz sonuglar1 Tablo 23
’de ve siralamalar1 Tablo 24°de belirtilmistir.

En iyi genotipi belirlemek icin bir kriter olarak siralama siras1 degisikliklerini
kullanmak i¢in Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) tarafindan (SY), (S?), (S®) ve (S°)
parametrelerini iceren dort parametrik olmayan stabilite istatistigi onermislerdir. S6z konusu
yontemlerden (S!) parametresi; bir genotipin cevreler iizerindeki ortalama mutlak siralama
farkini, (S?) parametresi; cevreler iizerindeki siralar arasindaki varyansi, (S®) parametresi;
her genotipin mutlak sapmalar1 siralamalarin ortalamasi ve (S°®) parametresi; siralamalarin
karelerinin toplami olarak tanimlanmaktadir. Stabil bir genotipin (SY), (S?), (S%), (S°)
degerleri sifira (0) yakin olmalidir (Huehn, 1990). Gluten miktarma ait (S*) degerleri 1,33-
6,10, (S?) degerleri 1,33-29,00, (S®) degerleri 1,20-21,75 ve (S® degerleri 0,65-4,25
arasindan degisiklik gostermistir (Tablo 23). (S!) ve (S?) stabilite parametrelerine gore en
kararl genotipler Gelibolu ve Saban ¢esitleri olurken, kararliligi en diisiik olan genotipler
ise Aldane ¢esidi ve G17 olmustur. (S%) ve (S°) stabilite parametrelerine gore en kararli
genotip Saban ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotip ise Aldane ¢esidi olmustur
(Tablo 24).

Thennarasu (1995), parametrik olmayan kararlilik 6l¢iisii olarak NP®, NP®, NP®),
NP® istatistiklerini dnermistir. Bu parametreler, her ortamdaki genotiplerin diizeltilmis
ortalamalarinin derecelerine dayanmaktadir. Bu istatistiklerin diisilk degerleri yiiksek
stabiliteyi yansitir. Gluten miktarma ait NP® degerleri 1,86-5,29, NP® degerleri 0,18-3,50,
NP® degerleri 0,28-1,33 ve NP® degerleri 0,15-0,78 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo
23). NP® parametresine gore, en kararli genotip genotipler Gelibolu ve Yiiksel ¢esitleri
olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G9 ve Aldane ¢esidi olmustur. NP®
parametresine gore, en kararli genotip G9 olurken, kararlili1 en diisiik olan genotipler ise
G8 ve Gelibolu cesidi olmustur. NP® parametresine gore, en kararh genotipler G21, Saban
ve Yiiksel cesitleri olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Gelibolu ¢esidi ve G8
olmustur. NP® parametrelerine gore en kararli genotip Saban ¢esidi olurken, kararlilig1 en
diisiik olan genotipler ise Aldane g¢esidi, G8 ve G24 olarak tespit edilmistir (Tablo 24).

Gluten miktarina ait, ekovalans (W:?) degerleri 3,95-117,12 ve stabilite varyansi (c%)

degerleri ise 0,19-22,20 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 23). Genotiplerin Wi ve 6%
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degerlerine gore siralamalarinda degisme olmadigi icin Wrickle ve Weber (1980), Becker
ve Leon (1988) bu iki istatistigin benzer oldugunu bildirmislerdir. Bu benzerlige gore
ekovalans (W) ve stabilite varyansi (6%) parametreleri igerisinde en kararli genotip Yiiksel
¢esidi olurken, kararliligi en diisiik olan genotip ise Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 24).

Eberhart ve Russell (1966), egim regresyonuna ek olarak kararli genotiplerin
seciminde en ¢ok kullanilan parametrelerden biri olarak regresyondan sapmalarin varyansini
(s2d;) onermistirler. S2d; = 0 olan genotipler en kararli olurken, S2d;> 0 tim gevrelerde daha
diisiik stabilite gosterir. Bu nedenle, daha diisiik degerlere sahip genotipler en ¢ok arzu
edilenlerdir. Gluten miktarna ait, regrasyondan sapmalar kareler ortalamasi (s2d;) degerleri
0,55-7,96 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 23). Sapmalar kareler ortalamasi (s2d;)
parametresine gore en kararli genotip Yiiksel c¢esidi olurken, kararliligi en diisiik olan
genotip ise Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 24).

Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore regresyon katsayisi (bi) bir genotipin, her ¢evrede
bulunan tiim genotiplerin ortalama performansindan erisilen cevresel indekse cevabi
oldugunu belirtmiglerdir. Eger regresyon katsayisi 1'den 6nemli Olgiide farkli degilse,
genotip tlm cevrelere iyi uyum saglamistir. Bir genotipin regresyon katsayisi 1’den biiyiik
ise cevresel degisime kars1 daha yiiksek duyarliliga ve yliksek verimli ¢evrelere daha fazla
uyum saglama Ozgiilliigiine sahip genotipleri gosterirken, bir genotipin regresyon
katsayis1 1°den kiiclikse, cevresel degisime karsi daha biiyiik bir direng 6l¢iisiinii tanimlar ve
boylece diisiik verimli ¢evrelere uyumu artirir. Regresyon katsayisi (bi) 1'e yakin ise
genotipin stabilitesi yiksek olarak kabul edilir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve
Russell 1966). Gluten miktarina ait, regresyon katsayisi (bi) degerleri 0,36-1,39 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 23). Regresyon katsayisi (bj) parametresine gore en kararli
genotipler Gelibolu ve Yiiksel gesitleri, G7 ve G13 olurken, kararliligi en diisiikk olan
genotipler ise G9 ve Aldane ¢esidi olmustur (Tablo 24).

Gluten miktarina ait gevresel varyasyon katsayist (CVI) degerleri 10,18-22,10
arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 23). Cevresel varyasyon katsayismi (CVI)
parametresine gore en Kararli genotipler Aldane ¢esidi, G24 ve G17 olurken, kararliligi en
diisiik olan genotipler ise G9, G12 ve G8 olmustur (Tablo 24).

GE varyans bileseni (0)), stabilite parametresinin degistirilmis bir dl¢iisidiir. Bu
stabilite parametresine gore daha biyik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul

edilmektedir (Plaisted, 1960). Gluten miktarna ait, GE varyans bileseni (0()) degerleri 5,72-
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7,41 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 23). GE varyans bileseni (0()) parametresine
gore en kararli genotipler Yiiksel ve Gelibolu cesitleri olurken, kararlilig1 en diisiik olan
genotipler ise Aldane ¢esidi ve G9 olmustur (Tablo 24).

Plaisted ve Peterson (1959), tarafindan ortak genotipe sahip tiim kombinasyonlar i¢in
tahmin ortalamasin1 i¢eren ortalama varyans bilesenini (0i) onermistirler. Bu istatistige gore,
ortalama varyans bileseni (0i) daha diisiikk degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir. Gluten miktarina ait, varyans bilesenini (0i) degerleri 4,09-14,25 arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 23). Ortalama varyans bilesenini (0;) parametresine gore en
kararh genotipler Yiiksel ve Gelibolu cesitleri olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler
ise Aldane ¢esidi ve G9 gesidi olmustur (Tablo 24).

Kang'm siralama toplami (KR) (Kang,1988), se¢im kriteri olarak hem stabilite
varyansini (c%) hem de verimi kullanmaktadir. Bu parametre, yiiksek verimli ve kararh
genotipleri belirlemek i¢cin hem verim hem de kararhlik istatistiklerine bir agirlik verir. En
yuksek verime ve daha disiik stabilite varyansmi (c%) Sahip genotipe bir siralama
atanir. Daha sonra, her genotip i¢in verim ve stabilite varyansi siralari eklenir ve en diisiik
sira toplamina sahip genotipler en cok arzu edilenlerdir. Gluten miktarina ait, Kang'in
siralama toplami (KR) degerleri 6,00-22,00 arasinda degisiklik géstermistir (Tablo 23).
Kang'in siralama toplam1 (KR) parametresine gore en kararli genotipler Saban ¢esidi ve G21
olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G12, G24 ve Aldane c¢esidi olarak tespit
edilmistir (Tablo 24).

Yiiksel ¢esidi Thennarasu (1995), Wricke (1962), Shukla (1972), Finlay ve
Wilkinson (1963), Eberhart ve Russell (1966), Plaisted (1960) ve Plaisted ve Peterson’a
(1959) gore stabil ¢ikmistir. Saban ¢esidi Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990),
Thennarasu (1995) ve Kang’a (1988) gore stabil bulunmustur. Gelibolu ¢esidi Nassar ve
Huehn (1987) ve Huehn (1990) ve Thennarasu (1995) gore stabil ¢ikmistir. 9 nolu ve 21
nolu genotip Thennarasu (1995) ve Aldane ¢esidi Francis ve Kannenberg’e (1978) gore

stabil bulunmustur.
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Tablo 23
14 genotipin ortalama gluten miktar1 ve 16 stabilite parametresi

Genotip Y Sh S@ 86 S®  NP® NP® NP® NP® Wy o3 s’di b CVi 6 0; KR

4 36,01 324 781 529 148 343 025 041 037 2499 429 319 087 1324 7,10 598 11,00
7 3443 2,76 524 468 183 371 037 057 041 2922 511 414 104 1646 7,03 6,36 17,00
8 30,47 2,10 324 7,16 3,79 314 243 133 0,77 2319 393 107 132 2210 7,12 5,82 18,00
9 39,40 333 814 438 136 500 018 043 0,30 71,39 1331 6,95 1,39 1911 6,40 10,14 14,00
12 33,43 343 867 1040 320 38 0,71 080 069 3536 6,30 421 120 1918 694 6,91 20,00
13 3593 4,00 1057 7,66 221 457 029 05 048 46,14 840 653 105 1661 6,78 7,88 17,00
14 3529 257 529 427 154 243 0,21 042 035 2416 4,12 3,02 114 17,10 711 590 12,00
17 37,06 457 1548 9,15 206 3,71 0,22 047 045 6227 1153 6,13 0,64 11,31 654 932 16,00
21 39,04 238 448 221 089 329 0,26 0,28 0,20 28,70 501 3,74 1,13 1548 7,04 6,31 9,00

24 33,16 3,90 11,33 13,60 4,00 4,57 100 087 0,78 3548 6,32 249 0,65 11,18 694 6,92 22,00

ALDANE 34,90 6,10 29,00 21,75 425 5,29 042 0,76 0,76 117,12 22,20 7,96 0,36 10,18 5,72 14,25 22,00
GELIBOLU 30,51 1,33 1,33 4,00 3,00 1,86 350 1,22 067 1293 19 162 090 1546 7,28 4,90 15,00
SABAN 3834 1,71 229 120 065 343 0,20 033 0,15 2302 39 167 1,27 17,08 7,13 580 6,00

YUKSEL 34,03 2,10 3,14 3,0/ 149 186 041 033 034 39 019 05 103 1538 7,41 4,09 11,00

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP4# : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'm siralama toplami(Kang,1993).
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Tablo 24

Ortalama gluten miktarinda ve stabilite yontemlerinde 14 genotip siralamast

Genotip Y SO S®& S® S® NP®H NP® NP® NP® W2 o4 sd CVi KR 6p 6 SR AR SD

4 5 8 8 8 4 6 5 4 6 6 6 7 4 3 6 9 95 59375 1,730848
7 9 7 6 7 7 8 8 9 7 8 8 9 8 9 8 7 125 17,8125 0,910586
8 14 3 4 9 12 4 13 14 13 4 4 2 14 11 4 11 136 8,5 4,690416
9 1 9 9 6 3 13 1 6 3 13 13 13 12 6 13 2 123 7,6875 4,742977
12 1 10 10 12 11 10 11 11 11 9 9 10 13 12 9 165 10,3125 1,621471
13 6 12 11 10 9 11 7 8 9 11 11 12 9 9 11 4 150 9,375 2,247221
14 7 6 7 5 6 3 3 5 5 5 5 6 11 5 5 10 94 5875 2,125245
17 4 13 13 11 8 8 4 7 8 12 12 11 3 8 12 3 137 8,5625 3,595715
21 2 5 5 2 2 5 1 2 7 7 8 7 2 7 8 76 4,75 2516611
24 12 11 12 13 13 11 12 12 14 10 10 5 2 13 10 5 165 10,3125 3,400368
ALDANE 8 14 14 14 14 14 10 10 12 14 14 14 1 13 14 1 181 11,3125 4,437999
GELIBOLU 13 1 1 4 10 1 14 13 10 2 2 3 6 7 2 13 102 6,375 5,0183
SABAN 3 2 2 1 1 6 2 2 1 3 3 4 10 1 3 12 56 3,5 3,224903
YUKSEL 10 3 3 3 5 1 9 3 4 1 1 1 5 3 1 14 67 4,1875 3,76331

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP4#) : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar

kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 0): GE varyans

bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993), SR: Swralarin toplami, AR: Siralarin

toplaminin ortalamasi, SD: standart sapma.
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Genotip X gevre interaksiyonlarmin gruplandirilmasinda kullanilan analizlerden bir
tanesi de GGE-biplot analiz yontemidir (YYan vd., 2003). Bu analiz yontemine gore gluten

miktarma ait verilerden olusturulan biplot grafigi asagida verilmistir (Sekil 8.).
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Sekil 8. Gluten miktar1 bakimindan deneme ¢evreleri arasindaki iligkileri gosteren GGE-

biplot analizi.

Gluten miktarlar1 ¢esitlere gore degisiklik gosterebilmektedir (Ulucan, vd., 2020).
Gluten miktarma, GGE-biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (Ana bilesen 1) %59,80,
PC2 (Ana bilesen 2) %15,39 ile toplamda varyasyonun %75,19’unu olusturmustur (Sekil
8.). Gluten miktar1 bakimindan 2 mega ¢evre olusturmustur. Gluten miktarna goére G8, G9,
G17, G21, Aldane ve Gelibolu ¢esidi olmak iizere kdsegen olarak diger genotiplerden
ayrilmistir. Birinci mega cevrede 21K, 21T, 21E ve 21L ¢evrelerinden olusmus ve bu
cevrelerde G9 ve G17 genotipleri diger genotiplerden iistiin olmustur. Ikinci mega gevrede
20E, 20T ve 20L cevreleri olusmus ve bu ¢evrelerde ise Saban ¢esidi ile G21 genotipi diger
genotiplerden daha iistiin olmustur. Ayrica G8 ve Gelibolu diger genotiplere gore yas gluten
testi yoniinden digerlerinden daha diisiik degere sahip olmustur. Caliyma kullanilan G7 ve
Yiiksel c¢esidi eksenin merkezinde yer aldigi i¢in bu genotiplerin gluten miktar1 6zelligi
bakimindan tiim lokasyonlarin ortalamasma yakin bir gluten miktarina sahip oldugunu

gosterdigi sOylenebilir.
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4.6. Gluten Indeksi Degeri (%)

Ekmeklik bugday genotiplerinin farkli cevrelerdeki gliiten indeksi degerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 25’de verilmistir. Aragtrma da incelenen gluten indeksi degeri
bakimindan, genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonunun etkisi, varyans analizine

gore istatistiki olarak P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 25

Gluten indeksi degerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Cevre 6 3173,62 528,93 72,84**
Blok (Cevre) 21 12627,59 601,31 82,80**
Genotip 13 32952,16 2534,78 349,05**
Genotip ve Cevre 78 25910,50 332,18 45,74**
Hata 273 1982,48 7,26
Genel 391 76646,36

**: P<0,01 diizeyinde 6nemli

Gluten indeksi degerinin ortalamalar1 Tablo 26°da verilmistir. Bu verilere gore gevre
ortalamalar1 %58,5 ile 90,5 arasinda degisim gdstermistir. Duncan testine en yiiksek
ortalamaya sahip genotip G12 (%90,5) olurken, en diisiik ortalamaya sahip genotipler G21
(%58,5), Saban (%58,8) ve Yiiksel (%55,9) cesitleri olmustur.

20E cevresinde gluten indeksi degeri %42,5 ile 93,1 arasinda degismistir. En yliksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G8 (%93,1) olurken, en diisiik gluten indeksi degerine
sahip genotip ise G21 (%42,5) olmustur.

20L cevresinde gluten indeksi degeri %57,1 ile 89,8 arasinda degismistir. En yiiksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G17 (%89,8) olurken, en diisiik gluten indeksi
degerine sahip genotip Yiiksel ¢esidi (%57,1) olmustur.

20T ¢evresinde gluten indeksi degeri %62,2 ile 94,9 arasinda degismistir. En yiiksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G12 (%94,9) olurken, en diisiik gluten indeksi
degerine sahip genotip Saban ¢esidi (%62,2) olmustur.
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21E ¢evresinde gluten indeksi degeri %63,7 ile 96,3 arasinda degismistir. En yiiksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G12 (%96,3) olurken, en diisiik gluten indeksi
degerine sahip genotip G21 (%63,7) olmustur.

21K gevresinde gluten indeksi degeri %44,6 ile 96,2 arasinda degismistir. En yiiksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G12 (%96,2) olurken, en diisiik gluten indeksi
degerine sahip genotip Yiiksel ¢esidi (%44,6) olmustur.

21L cevresinde gluten indeksi degeri %61,7 ile 83,9 arasinda degismistir. En yliksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G8 (%83,9) olurken, en diisiik gluten indeksi degerine
sahip genotip Yiiksel ¢esidi (%61,7) olmustur.

21T cgevresinde gluten indeksi degeri %53,9 ile 88,9 arasinda degismistir. En yliksek
gluten indeksi degerine sahip genotip G12 (%88,9) olurken, en diisiik gluten indeksi
degerine sahip genotip Saban ¢esidi (%53,9) olmustur.

Tablo 26

Deneme cevrelerine gore gluten indeksi degeri ortalamalar1 (%)

Deneme Cevreleri
Genotipler  20E 20L 20T 21E 21K 21L 21T  Ortalama

G4 72,2 69,9 65,7 85,8 46,5 73,2 82,2 70,8d
G7 77,5 84,4 68,9 91,3 66,0 77,4 70,6 76,6 cd
G8 93,1 78,0 71,4 95,8 93,6 83,9 80,6 85,2ab
G9 78,7 71,2 83,1 76,0 69,5 63,0 69,3 73,0d
G12 89,3 88,6 94,9 96,3 96,2 79,5 889 905a
G13 78,5 68,4 79,9 83,6 77,0 74,6 73,5 76,5cd
G14 86,1 66,8 87,2 91,9 86,6 81,5 87,8 84,0 abc
G17 74,0 89,8 77,3 70,9 56,3 72,4 69,1 728d
G21 42,5 64,8 60,9 63,7 52,6 66,4 58,8 585e¢e
G24 82,4 74,2 90,5 68,5 83,3 75,8 753 78,5bcd
Aldane 79,2 85,5 84,9 82,2 76,7 72,8 67,3 78,4 bcd
Gelibolu 74,5 59,6 82,0 81,0 75,6 80,9 7,7 750d
Saban 54,6 60,5 62,2 65,1 50,8 64,5 539 588e
Yuksel 62,0 57,1 67,5 80,3 44,6 61,7 55,9 613e

Ortalama 74,6 72,8 76,9 78,7 69,7 73,4 71,8 74,0

Duncan testine gore P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir. 20E: 2019/2020 Sezonu Edirne Lokasyonu, 20T:
2019/2020 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 20L: 2019/2020 Sezonu Lileburgaz Lokasyonu, 21E: 2020/2021
Sezonu Edirne Lokasyonu, 21T: 2020/2021 Sezonu Tekirdag Lokasyonu, 21L: 2020/2021 Sezonu Liileburgaz
Lokasyonu, 21K: 2020/2021 Sezonu Kesan Lokasyonu
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2019/2020 ile 2020/2021 vyetistirme sezonlarinda toplamda yedi lokasyonda
yetistirilen 4 adet standart ¢esit ile 10 adet ileri kademe ekmeklik bugday genotiplerinin
gluten indeksi degerine ait parametrik ve parametrik olmayan stabilite analiz sonuglar1 Tablo
27 *de ve siralamalar1 Tablo 28°de belirtilmistir.

En iyi genotipi belirlemek icin bir kriter olarak swralama sirast degisikliklerini
kullanmak i¢in Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990) tarafindan (SY), (S?), (S®) ve (S°)
parametrelerini igeren dort parametrik olmayan stabilite istatistigi Onermislerdir. S6z konusu
yontemlerden (S!) parametresi; bir genotipin cevreler iizerindeki ortalama mutlak siralama
farkini, (S?) parametresi; cevreler iizerindeki siralar arasindaki varyansi, (S®) parametresi;
her genotipin mutlak sapmalar1 siralamalarm ortalamasi ve (S®) parametresi; siralamalarin
karelerinin toplami olarak tanimlanmaktadir. Stabil bir genotipin (SY), (S?), (S%), (S°)
degerleri sifira (0) yakin olmalidir (Huehn, 1990). Gluten indeksi degerine ait, (S*) degerleri
0,86-4,48, (S?) degerleri 0,62-13,62, (S%) degerleri 0,56-12,71 ve (S®) degerleri 0,43-3,20
arasmndan degisiklik gostermistir (Tablo 27). (St) ve (S?) stabilite parametrelerine gére en
kararli genotipler Saban ¢esidi ve G12 olurken, kararliligi en diisiik olan genotipler ise
sirasiyla G24 ve G4 olmustur. (S%) ve (S°) stabilite parametrelerine gore en kararh genotipler
G12 ve G13 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G17 ve G4 olmustur (Tablo
28).

Thennarasu (1995), parametrik olmayan kararhlik dlciisii olarak NP®, NP®, NP®),
NP® istatistiklerini dnermistir. Bu parametreler, her ortamdaki genotiplerin diizeltilmis
ortalamalarinin derecelerine dayanmaktadir. Bu istatistiklerin diisilk degerleri yiiksek
stabiliteyi yansitir. Gluten indeksi degerine ait, NP® degerleri 2,00-4,57, NP® degerleri
0,11-2,07, NP® degerleri 0,27-1,59 ve NP® degerleri 0,09-0,85 arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 27). NP® parametresine gore, en kararli genotip genotipler G13 ve G9
olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise G21 ve G8 olmustur. NP® parametresine
gore, en kararli genotipler G13, G14 ve G8 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise
Yiiksel ve Saban gesitleri ile G21 olmustur. NP® parametresine gore, en kararli genotipler
G12, G13 olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler ise Saban ve Yiiksel ¢esitleri ile G21
olmustur. NP parametrelerine gore en kararl genotipler G12 ve G13 olurken, kararhilig
en diisiik olan genotipler ise G21, G4 ve Yiiksel ¢esidi olarak tespit edilmistir (Tablo 28).

Gluten indeksi degerine ait, ekovalans (Wi?) degerleri 80,63-2070,93 ve stabilite
varyansi (6%) degerleri 8,75-395,75 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 27). Genotiplerin
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W2 ve 6% degerlerine gore siralamalarinda degisme olmadigi i¢in Wrickle ve Weber (1980),
Becker ve Leon (1988) bu iki istatistigin benzer oldugunu bildirmislerdir. Bu benzerlige gore
ekovalans (W:) ve stabilite varyansi (6%) parametreleri i¢erisinde en kararli genotipler G13
ve Saban ¢esidi olurken, kararliligi en diisiik olan genotipler ise G8, G4 ve G24 olmustur
(Tablo 28).

Eberhart ve Russell (1966), egim regresyonuna ek olarak kararli genotiplerin
seciminde en ¢ok kullanilan parametrelerden biri olarak regresyondan sapmalarin varyansini
(s2d;) onermistirler. S2d; = 0 olan genotipler en kararli olurken, S2d;> 0 tim gevrelerde daha
diisiik stabilite gosterir. Bu nedenle, daha diisiik degerlere sahip genotipler en ¢ok arzu
edilenlerdir. Gluten indeksi degerine ait, regrasyondan sapmalar kareler ortalamasi (s2d;)
degerleri 5,32-177,53 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 27). Sapmalar kareler
ortalamasi (s2d;) parametresine gore en kararli genotip Yiiksel ¢esidi olurken, kararlihig: en
diistik olan genotip ise G24 olmustur (Tablo 28).

Finlay ve Wilkinson’a (1963) gore regresyon katsayisi (bi) bir genotipin, her cevrede
bulunan tiim genotiplerin ortalama performansindan erisilen g¢evresel indekse cevabi
oldugunu belirtmiglerdir. Eger regresyon katsayisi 1'den 6nemli 6lgiide farkli degilse,
genotip tiim ¢evrelere iyi uyum saglamistir. Bir genotipin regresyon katsayisi 1’den biiyiik
ise cevresel degisime kars1 daha yliksek duyarliliga ve yiiksek verimli ¢evreleredaha fazla
uyum saglama Ozgiilliigiine sahip genotipleri gosterirken, bir genotipin regresyon
katsayis1 1°den kiiclikse, cevresel degisime karsi daha biiyiik bir direng 6l¢iisiinii tanimlar ve
boylece diisiik verimli ¢evrelere uyumu artirr. Regresyon katsayisi (bi) 1'e yakin ise
genotipin stabilitesi yiksek olarak kabul edilir (Finlay ve Wilkinson 1963; Eberhart ve
Russell 1966). Gluten indeksi degerine ait, regresyon katsayisi (bi) degerleri (-2,82)-(3,48)
arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 27). Regresyon katsayisi (bi) parametresine gore en
kararli genotipler G14, G13, G17 ve Aldane ¢esidi olurken, kararliligi en diisiik olan
genotipler ise Yiiksel ¢esidi, G4, G24, G8, G7 ve G12 olmustur (Tablo 28).

Gluten indeks degerine ait, cevresel varyasyon katsayis1 (CVI) degerleri 6,41-22,62
arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 27). Cevresel varyasyon katsayismi (CVI)
parametresine gore en kararli genotipler G13 ve G12 olurken, kararlilig1 en diisiik olan
genotipler ise Yiiksel ¢esidi, G4 ve G24 olmustur (Tablo 28).

GE varyans bileseni (0)), stabilite parametresinin degistirilmis bir 6l¢iistidiir. Bu

stabilite parametresine gore daha biiyiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
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edilmektedir (Plaisted, 1960). Gluten indeksi degerine ait, GE varyans bileseni ()
degerleri 59,09-88,86 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 27). GE varyans bileseni (0 )
parametresine gore en kararli genotipler G13 ve Saban ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik
olan genotipler ise G4 ve G24 olmustur (Tablo 28).

Plaisted ve Peterson (1959), tarafindan ortak genotipe sahip tiim kombinasyonlar i¢in
tahmin ortalamasin1 i¢eren ortalama varyans bilesenini (0i) onermistirler. Bu istatistige gore,
ortalama varyans bileseni (0i) daha diisiik degerlere sahip genotipler daha kararli kabul
edilmektedir. Gluten indeksi degerine ait, varyans bilesenini (0i) degerleri 52,27-230,86
arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 27). Ortalama varyans bilesenini (0;) parametresine
gore en kararl genotipler G13 ve Saban ¢esidi olurken, kararlilig1 en diisiik olan genotipler
ise G4 ve G24 gesidi olmustur (Tablo 28).

Kang'm siralama toplami (KR) (Kang,1988), se¢im kriteri olarak hem stabilite
varyansini (¢%) hem de verimi kullanmaktadir. Bu parametre, yiiksek verimli ve kararh
genotipleri belirlemek i¢cin hem verim hem de kararhlik istatistiklerine bir agirlik verir. En
yuksek verime ve daha disiik stabilite varyansmi (o%) sahip genotipe bir siralama
atanir. Daha sonra, her genotip i¢in verim ve stabilite varyansi siralari eklenir ve en diisiik
sira toplamina sahip genotipler en ¢cok arzu edilenlerdir. Gluten indeksi degerine ait, Kang'in
siralama toplami (KR) degerleri 6,00-24,00 arasinda degisiklik géstermistir (Tablo 27).
Kang'in siralama toplami (KR) parametresine gore en kararli genotipler G12, G13 ve Aldane
cesidi olurken, kararhilig1 en diisiik olan genotipler ise G4 ve G21 olarak tespit edilmistir
(Tablo 28).

13 nolu genotip Thennarasu (1995), Wricke (1962), Shukla (1972), Finlay ve
Wilkinson (1963), Francis ve Kannenberg (1978), Plaisted (1960) ve Plaisted ve Peterson’a
(1959) gore stabil ¢ikmustir.12 nolu genotip Nassar ve Huehn (1987) ve Huehn (1990),
Thennarasu (1995) ve Kang’a (1988) gore stabil bulunmustur. Saban ¢esidi Nassar ve Huehn
(1987) ve Huehn (1990) ve Yiiksel ¢esidi Eberhart ve Russell’e (1966) gore stabil ¢ikmustir.
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Tablo 27

14 genotipin ortalama gluten indeksi degerleri ve 16 stabilite parametresi

Genotip Y SH- S®  §S®  S®  NPO NP® NP® NP® Wy 0% s’d; bi CVi 6 0; KR

4 70,79 4,48 13,62 12,71 3,20 4,00 0,69 0,70 0,70 762,82 141,40 92,80 2,41 18,05 78,66 113,49 24,00
7 76,59 2,95 6,14 453 186 4,00 023 052 0,36 348,28 60,79 4563 1,71 11,75 84,86 76,29 12,00
8 8520 3,24 829 430 133 457 018 038 0,28 569,80 103,87 72,92 -0,02 10,83 81,54 96,17 14,00
9 72,97 3,24 724 6,47 213 286 025 057 048 172,52 26,62 2346 138 924 87,48 6052 12,00
12 90,53 1,14 124 056 043 314 038 0,27 0,09 216,40 3515 28,72 0,48 6,60 86,83 64,45 6,00
13 76,50 1,43 157 114 0,76 200 011 0,29 0,17 8063 8,75 1149 106 641 88,86 5227 7,00
14 8399 248 790 420 111 3,71 0,17 0,37 022 35533 6216 5067 090 9,73 84,75 76,92 11,00
17 72,83 3,24 11,9 11,16 2,53 3,00 0,66 0,58 050 52954 096,04 7552 1,12 13,74 82,14 92,56 21,00
21 58,53 1,62 190 4,21 3,05 4,43 207 159 060 41420 73,61 5789 0,60 14,39 83,87 82,20 24,00
24 74,29 4,00 14,81 9,72 184 3,43 044 047 044 2070,93 395,75 177,53 -2,82 22,62 59,09 230,89 22,00

ALDANE 78,37 3,43 795 557 180 357 023 044 040 19413 30,82 27,60 1,13 8,48 87,16 62,45 8,00
GELIBOLU 75,04 352 9,29 750 19 343 039 050 047 28833 4914 40,85 121 10,44 8575 70,91 13,00
SABAN 58,80 0,86 062 153 188 300 186 1,33 035 94,73 11,49 1249 136 9,63 88,65 53,53 15,00
YUKSEL 61,30 2,19 362 844 4,11 357 181 152 085 387,06 6833 532 3,48 17,94 84,28 79,77 21,00

Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP¢#) : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi%: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CVi: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 0): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993).
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Tablo 28

Ortalama gluten indeksi degerininde ve stabilite yontemlerinde 14 genotip siralamasi

Genotip Y SO S@& S S©® NP®H NP® NP® NP® W2 o4 sdi CVi KR 6 6 SR AR SD

4 1 14 13 14 13 11 11 11 13 13 13 13 13 13 13 2 191 11,9375 2,839454
7 5 il 6 7 11 4 8 6 7 7 8 9 5 7 8 112 7 1,67332
8 2 8 10 6 4 14 3 4 4 12 12 11 8 8 12 3 121 17,5625 3,932239
9 9 8 7 9 10 2 6 9 10 3 3 4 4 5 3 12 104 6,5 3,141125
12 1 2 2 1 1 5 7 1 1 5 5 6 2 1 5 10 55 3,4375 2,756054
13 6 3 3 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 14 44 2,75 3,255764
14 3 6 8 4 3 10 2 3 3 8 8 9 6 4 8 7 92 5,75  2,594867
17 10 8 12 13 11 3 10 10 11 11 11 12 10 10 11 4 157 19,8125 2,713393
21 14 4 4 5 12 13 14 14 12 10 10 10 11 13 10 5 161 10,0625 3,623419
24 13 14 12 6 6 8 14 14 14 14 12 14 1 165 10,3125 4,077888
ALDANE 4 11 9 8 5 8 4 5 7 4 4 5 3 3 4 11 95 55,9375 2,694903
GELIBOLU 7 12 11 10 9 6 9 6 6 7 7 7 6 9 127 17,9375 1,878608
SABAN 13 1 1 3 8 3 13 12 5 2 2 3 5 9 2 13 95 55,9375 4,639953

YUKSEL 12 5 5 11 14 8 12 13 14 9 9 1 12 10 9 6 150 9,375 3,667424
Y: Genotiplerin bin tane degerleri ortalamalar1 (g), S (1), S(2): , S(3) ve S(6) : Nassar ve Huehn'in parametrik olmayan istatistikleri ve Huehns istatistigi, NP¢# : Genotiplerin

ayarlanmis tohum verim ortalamalarmin siralar1 (Thennarasu, 1995), Wi?: Ekovalans (Wricke, 1962), c%: Stabilite varyans: (Shukla, 1972), S?di:Regresyondan sapmalar
kareler ortalamasi (Eberhart ve Russell, 1966), bi: Regresyon katsayisi (Finlay and Wilkinson,1963), CV: Varyasyon katsayisi (Francis ve Kanenberg, 1978), 6(): GE varyans
bileseni (Plaisted, 1960), 0;: Ortalama varyans bileseni (Plaisted ve Peterson, 1959), KR: Kang'in siralama toplami(Kang,1993), SR: Siralarin toplami, AR: Siralarin

toplaminin ortalamasi, SD: standart sapma.
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Genotip x ¢evre interaksiyonlarinm gruplandirilmasinda kullanilan analizlerden bir
tanesi de GGE-biplot analiz yontemidir (Yan vd., 2003). Bu analiz yontemine gore gluten

indeksi degerine ait verilerden olusturulan biplot grafigi asagida verilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Gluten indeksi degeri bakimindan deneme ¢evreleri arasindaki iligkileri gosteren

GGE-biplot analizi.

Gluten indeksi, unun kuvvetini belirlemesinin yaninda gluten kalitesini belirlemede
de kullanilir (Elgiin vd., 2001). Gluten indeksi testine ait, GGE-biplot yontemi ile yapilan
analizde PC1 (Ana bilesen 1) %60,58, PC2 (Ana bilesen 2) %15,24 ile toplamda
varyasyonun %75,82’sini olusturmustur (Sekil 9). Gluten indeksi testine gore 3 mega gevre
olusturmustur. Birinci mega ¢evrede 20T ve 21K c¢evreleri yer alirken, ikinci mega ¢evrede
20E, 20L, 21T, 21L cevreleri, Uctincli mega cevrede ise sadece 21E gevreleri yer almustir.
20T ve 21K cevrelerinde G24 genotipi en iyi performans gdsteren genotip olurken, 21E
cevresinde G4 ve G7 genotipleri, G8, G14, Gelibolu ve Aldane ¢esitleri geriye kalan deneme
cevrelerinin tamaminda en 1yi performansa sahip genotipler olmuslardir. Yiiksel ve Saban
cesidi diger genotiplere gore gluten indeksi testi yoniinden digerlerinden daha diisiik degere

sahip olmustur. Caligma kullanilan G9 genotipi eksenin merkezinde yer aldigi i¢in bu
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genotiplerin gluten indeksi 6zelligi bakimindan tiim lokasyonlarin ortalamasina yakin bir

gluten indeksine sahip oldugunu gosterdigi sdylenebilir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bugday, diinyada bir¢ok insanin gida ihtiyacinin karsilanmas1 bakimimdan biiyiik bir
degere sahiptir. Bugday Tiirkiye’de ekmegin ham maddesi olmasinin yaninda gida olarak da
tuketilen bulgur, irmik, biskivi gibi Grinlerin de ham maddesidir. Tirkiye'de temel besin
gida maddesi ekmek ve ekmek iiriinleridir. Ulkemizde yeterli miktarda bugday iiretiminin
olmasina karsilik kalite 6zellikleri bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu yiizden
farkli cevre sartlarinda stabilitesi yiiksek genotiplerin 1slah edilmesi 6nemli bir konudur.

Bu arastirmada 14 adet ekmeklik bugday genotipin iki yil siire ile Trakya Bolgesinde
yedi farkl cevrede kurulan denemeler ile kalite 6zellikleri yoniinden genotiplerin gevre ile
olan etkilesimleri degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda kararlilik parametreleri ile
stabilitesi daha yiiksek ve kalite yoniinden daha iyi genotipler tespit edilmistir. Sezonlarda
cevresel faktorlere bagli olarak genotip siralamalarinda degisiklikler gézlenmistir.

2019/2020 yetistirme doneminde; bin tane agirhgina gore Edirne ve Tekirdag,
hektolitre agirligina ve gluten indeksi degerine gore Tekirdag, protein oranina ve gluten
miktarina gore Liileburgaz, zeleny sedimentasyon degerine gore Edirne lokasyonu One
cikmistir. 2020/2021 yetistirme déneminde; bin tane agirligina gore Edirne ve Tekirdag,
gluten indeksi degerine gore Edirne, hektolitre agirliga, protein oranina ve gluten miktarina
gore Tekirdag ve Liileburgaz lokasyonlar1 6ne ¢ikmaistir.

Stabilite parametre sonuglar1 degerlendirildiginde; bin tane agirhiginda G12, G9 ve
Aldane ¢esidi, protein oraninda G4 ve G14, zeleny sedimenatasyon degerinde G12 ve G14,
hektolitre agirliginda G4 ve G9, gluten miktarinda G9, G21 ve Saban ¢esidi, gluten indeks
degerinde G12 ve G13 genotiplerinin stabiliteleri daha yiiksek ¢ikmuigtir.

Stabilite parametrelerinin bircok parametresine gore daha yiksek stabilite gdsteren
ve bazi kalite analiz sonuglarina gore; bin tane agirlig1 46,00 g, hektolitre agirlig1 77,5 kg/hl,
protein orant % 12,7, zeleny sedimentasyon degeri 58,5 ml, gluten miktar1 % 39,4, gluten
indeksi degeri % 73 olan 9 nolu genotip ve bin tane agirhigi 46,30 g, hektolitre agirlhigi 77,2
kg/hl, protein oran1 % 12,4, zeleny sedimentasyon degeri 62,2 ml, gluten miktar1 % 33,4,

gluten indeksi degeri % 90,5 olan 12 nolu genotip tescile aday olarak dnerilebilir.
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