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uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda; tez icinde sundugum verileri, bilgileri ve
dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme
ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarima uygun olarak sundugumu, tez calismasinda
yararlandigim eserlerin tlimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde
herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum c¢aligmanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi

bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.
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TESEKKUR

Ege Bolgesi'nde Ekstrem Yagislar ve Yagis Egilimleri baglikli yiiksek lisans tezinde iklim
degisikligine karst hassas bir alan olan Ege Bolgesi'nin yagis siddetlerini ve egilimlerini
inceleyerek bolgenin yagis karakterini detaylandirmak ve literatiire katkida bulunmak

amaglanmstir.

Lisans ve Yiiksek Lisans egitimim boyunca; giiler yiizii, pozitif bakis agis1 ile arastirmay1
sevdiren, hi¢ bir konuda destegini esirgemeden sabirla yol gosteren ve bilgisi ile yolumu aydinlatan
tez danisman hocam saygideger Do¢.Dr. Zahide ACAR'a tesekkiirii bir borg bilir, saygilarimi

sunarim.

Egitim hayatim boyunca bana destek olan, emegi gegen tiim hocalarima, lisans ve yiiksek
lisans doneminde beni destekleyen ve kendime olan inancimi perginleyen tiim arkadaslarima
tesekkiir ederim. Ayrica beni yetistiren ve egitim hayatim i¢in her tiirlii fedakarlig1 yapmis olan

annem ve babama sonsuz saygi, sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Irmak ZIMBA

Canakkale, 2022



OZET

EGE BOLGESI'NDE EKSTREM YAGISLAR ve YAGIS EGILIMLERI

Irmak ZIMBA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitsi
Cografya Anabilim Dali Yiiksek Lisans Yeterlik Tezi
Danisman: Dog. Dr. Zahide ACAR

31/01/2022, 58
Iklim degisikligine kars1 hassas oldugu bilinen Akdeniz havzasinda yer alan Ege
Bolgesinin yagis karakterini anlamak ve Tirkiye'nin en siddetli yagislarinin gergeklestigi
bolgelerden biri olan ¢alisma sahasinda siddetli yagislarin dagilimi ve ekstrem yagislardaki
egilimleri incelemek, atmosfer kokenli afetlerin etkisini en aza indirmek, kuraklik gibi

problemlere kars1 iklim temelli planlamalar yapilabilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu tez kapsaminda Tiirkiye'nin cografi bolgelerinden biri olan ve Akdeniz yagis
rejiminin  gorlildiigi Ege Bolgesi'nde gerceklesen yagislar siddetlerine  gore
siniflandirilarak giin sayilarinin dagilislart haritalanmis ayrica belirlenen yagis indisleri
dogrultusunda ekstrem yagislardaki egilimler Mann-Kendall analiz yOntemiyle

incelenmistir.

1975-2017 yillar1 arasinda 35 meteoroloji istasyonunda kaydedilmis 42 yillik
verilere dayanarak yapilan incelemeler sonucunda yagis siddetlerinin kiyidan i¢ kesimlere
gidildik¢e azaldigi, en siddetli yagislarinsa Mentese yoOresinde gerceklestigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica bolgenin genelinde analiz i¢in belirlenmis 9 yagis indisinin 7'sinde
belirgin bir azalis egilimi oldugu goriilmiis, 2 indiste artis egilimi bulunmamasina karsin
istatistiki olarak anlamli azalis egilimlerinin de baskin olarak goriilmedigi sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ege Bolgesi, Yagis siddetleri, Ekstrem yagislar, Mann-
Kendall, Ekstrem yagis indisleri, Yagis egilimi



ABSTRACT

EXTREME PRECIPITATION and PRECIPITATION TRENDS IN
THE AEGEAN REGION

Irmak ZIMBA
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Geograpy
Co-supervisor: Dog. Dr. Zahide ACAR
31/01/2022, 58
To understand the precipitation character of the Aegean Region, which is located in
the Mediterranean basin, which is known to be sensitive to climate change, and to examine
the distribution of heavy precipitation and the trends in extreme precipitation in the study
area, which is one of the regions with the heaviest precipitation in Turkey, to minimize the
effects of atmospheric disasters, to respond to problems such as drought and climate

change. It is very important in terms of making based planning.

Within the scope of this thesis, the distribution of the number of days was mapped
by classifying the precipitation in the Aegean Region, which is one of the geographical
regions of Turkey and where the Mediterranean precipitation regime is observed, and the
trends in extreme precipitation were examined by the Mann-Kendall analysis method in

line with the determined precipitation indices.

As a result of the examinations made on the basis of 42 years of data recorded in 35
meteorology stations between 1975 and 2017, it was concluded that precipitation
intensities decrease as you go from the coast to the interior, and the heaviest precipitation
occurs in the Mentese region. In addition, it was observed that there was a significant
decreasing trend in 7 of the 9 precipitation indices determined for the analysis throughout

the region.

Keywords: Aegean Region, Precipitation intensity, Extreme precipitation,

Mann-Kendall, Extreme precipitation indices, Precipitation trend
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Iklim, yeryiiziinde yasamin devamini saglayan ve ayni zamanda ona bugiinkii
gorinimani veren en énemli siireclerden biridir. iklim, nem, riizgar, sicaklik ve yagis gibi
meteorolojik olaylarin uzun vadeli ortalamasidir (Erol, 2014; Gonencgil, 2008). Iklim, hem
cografi cevreyi sekillendiren hem de insan hayatin1 yakindan ilgilendiren 6nemli bir
etmendir. Insanin yasayis sekli, giinlik hayati, yetistirdigi tarim {irinleri, mimari
yapilarinin 6zellikleri ve hatta tarim ve endistri alanlarmin dagilis1 ile birlikte ticaret
sekilleri dolayisiyla da ekonomik etkinliklerin biiyiik cogunlugu iklim sartlarindan
etkilenmektedir (Erol, 2004). Tiim bunlarin yani sira iklimin insan sagligi {izerine de
birtakim etkileri bulunmaktadir. Cok soguk/gok sicak ve nemli hava kosullar1 insanlarda

bronsit, tiiberkiiloz ve astim gibi solunum yolu rahatsizliklarina sebep olmaktadir (Atalay,

2010).

Iklimin hem dogal cevreyi hem de insan hayatin1 bu denli yakindan etkileyen bir
etmen olmasi, onu arastirmayir ve anlamayl elzem hale getirmektedir. Iklimin
elemanlarindan biri olan yagis da bunun ¢ok 6nemli bir parcasidir. Su buharmin sicaklik
farklar1 nedeniyle yogunlasarak kat1 ya da siv1 olarak yeryiiziine inmesine yagis denir. Kati
ya da sivi yagisin her tiirii tarimsal ve ekonomik faaliyetlerin sekillenmesi agisindan
onemlidir. Ayrica yagislardaki eksi ya da art1 yonde asiriliklarin da ciddi kurakliklara veya
sel, taskin, ¢15 gibi afetlere yol agabilecek olmasi onun zamansal ve mekansal dagilis
desenini anlamayi daha da Onemli hale getirmektedir. Yagista bolgesel dagilis; genis
Olcekte, genel anlamda enleme baglidir ancak asil desen ¢ok daha karmasiktir ve iliskili
oldugu bir¢cok etmen vardir (Tirkes, 2010). Yagis diger iklim 6gelerinden farkli olarak;
ortalama olarak degil 24 saatlik miktar1 toplanarak olciiliir ¢iinkii yagista 6nemli olan
belirli bir siirede yere diisen miktardir ayrica yagis olay1 riizgar veya sicaklik gibi siirekli
bir olay degildir, zaman zaman meydana gelir (Erol, 2004). Yeryliziine kat1 halde diisen
yagisa "kar", sivi halde diisen yagisa "yagmur" denir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiine
gore yagmur seklinde diisen yagislar siddetlerine gore “hafif siddetli (1 mm -5 mm)", "orta
kuvvette (6 mm - 20 mm)","kuvvetli (21 mm - 50 mm)"," ¢cok kuvvetli (51 mm - 75 mm)"
,"siddetli (76 mm - 100 mm)" ve "asir1 siddetli (ekstrem) yagislar (100 mm ve {izeri)"

olarak 6 sinifa ayrilmaktadir.



Iklim degisikligi, iklimin ortalama durumunda ya da onun degiskenliginde onlarca
ya da daha uzun yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli degisimler olarak
tanmimlanabilir (Tirkes, 2008). Diinya 4.6 milyar yillik jeolojik ge¢misi boyunca; giinesten
gelen enerji miktar1 ile atmosferin bilesimindeki degisiklikler, yoriinge hareketleri ya da
yerkabugu hareketleri nedeniyle iklim degisiklikleri gecirmistir (Erlat, 2016). Tim bu
iklimin dogal degisimlerinin yani sira i¢inde bulundugumuz donemde insanlarin
etkinlikleri de kiiresel iklim sistemini etkilemektedir. Ozellikle 20.yy'm ikinci yarisinda
sicakliklarda goriinen; hiz ve biiyiikliik olarak son on bin yildir hi¢ goriilmemis sekilde
gerceklesen artma egilimi, bunun en biiylik gostergesidir ve dogal sebeplere dayanmayan
bu 1sinma egilimine "insan kaynakli iklim degisikligi" denmektedir (Erlat, 2016). 2013
yilinda IPCC'nin (Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) yaptig1 agiklamaya gore iklim
degisikligi; insanligin en ciddi sorunudur (Lacressonniére vd., 2014). Gelecekte, Diinya'nin
bazi bolgelerinde kuvvetli yagislar ve kasirgalar ile bunlara bagl sel ve taskinlar gibi
meteorolojik afetlerin hem siddetlerinde hem sikliklarinda artislar yasanirken, bazi
bolgelerinde ise uzun siireli siddetli kurakliklar ve bununla baglantili olarak yaygin
¢ollesme olaylart daha fazla yasanacaktir (Aydin ve Cicek, 2013). Kuresel iklim
degisikligine bagl yagis degisiklikleri ile ilgili ongoriilere baktigimizda, modellemelere
gore Diinyada ortalama yagis tutarinin artmasi beklenmektedir ancak bu model
hesaplamalarina gore daha sicak iklim sartlarinda ekstrem yagis olaylarinin da sikliginin
artacag diisiiniilmektedir (Erlat, 2016). Cesitli Iklim degisikligi senaryolarma bakildiginda
Tiirkiye icin yapilan Ongoriilere gore 2080 yilina kadar Karadeniz kiyilarinda yagislar
artarken Ege ve Akdeniz kiyilarinda azaldigi goriilmektedir (Erlat, 2016). Kuraklik sorunu,
tilkemiz cografyasinin en sik karsi karsiya kaldig iklimsel olgulardandir. Bu nedenledir ki;
Akdeniz havzasi ve ¢evresinde yagis ve nemlilik iizerine hem mekansal dagilist hem de
yillar igindeki degiskenligi anlamak ya da sicaklik ile nem degisimlerini de kapsayan
(Yilmaz, 2020; Yilmaz, 2019) iklim konforunun analizini konu eden birgok calisma

yapilmaktadir (Or; Kum ve Gonencgil, 2018).

TUum bu etmenlere ve sebeplere bakildiginda Dunyada, Ozellikle de iklim
degisikligine hassas olan alanlardan biri olan Akdeniz havzasinda yagis desenlerini
anlamanin ve egilimlerini incelemenin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Bu baglamda da

hem dunyada hem de tlkemizde bir¢ok ¢alisma yapilmustir.



1.1. Onceki Cahsmalar

Aydmn ve Cicek (2013) "Ege Bolgesi'nde Yagisin Mekansal Dagilimi" isimli
calismada 1975-2010 ddénemine ait 36 meteoroloji istasyonunun verilerini kullanarak
haritalandirma yontemlerini degerlendirmis ayrica Ege Bolgesi’nin yillik ortalama
yagisinin mekansal desenini ortaya koymuslar ve kiy1 bolgelerin i¢ kesimlere kiyasla daha

fazla yagis aldigini belirtmislerdir.

Bahadir (2011) ¢alisma sahas1 Ege Bolgesi olan "Ege Bolgesi'nde Yagisin Yiizeysel
Dagilim Modellemesi" isimli ¢alismada bolgede yagisin dagilisi ve degisiminde birinci
derece etkili olan faktoriin plenater faktorler oldugu goézlemlenmistir. Yagisin mekansal
dagilisinda topografik 6zelliklerin etkili oldugu ve baki faktorii nedeniyle daglarin kuzey
kesimlerinin daha fazla yagis aldigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Yagisin zamansal
dagilisinda bolgede genel olarak azalma egilimi oldugu, bu azalma egilimi kiy1 kesimlerde
daha belirgin olmasina ragmen i¢ kesimlerdeki yagis azlig1 nedeniyle daha kritik durumda

oldugu anlagilmstir.

Kogman (1992), Ege ovalarmin iklim kosullarinin gevresel etkileriyle ilgili
calismasinda Ege ovalarinin potansiyelini etkileyen ¢esitli iklim elemanlar1 acisindan ele
almis ve yagis rejimi ve miktarinin tarim potansiyelini etkileyen en 6nemli elemanlardan

biri oldugunu vurgulamistir.

Ko¢man (1993a), Ege Bolgesinin iklim unsurlarini ele alan ¢alismalardan biri olan
cevre ve insan faaliyetlerine etkileri agisindan Ege ovalarinin iklimi iizerine yapmis oldugu
calismada calisma sahasindaki iklim elemanlarini; 20 adet istasyondan alinan yaklagik 25
yillik veriden yararlanarak oldukca detayli sekilde incelemistir. Bu ¢alismada yagish giin

sayilar1 da hesaplanarak genel bir degerlendirme yapilmaktadir.

Kogman (1993b), ayn1 yil Tiirkiye dlgeginde yaptig1 calismasinda Tiirkiye'nin genel
iklim sartlarin1 ve elemanlarini topografyayla da iligskilendirerek anlatmistir. Tiirkiye'deki
yagish giinleri de gosteren bir harita olusturmus ve ek olarak lilkemizdeki yagislarin yilin
belirli donemlerinde toplanmasi nedeniyle ¢ikan sonuglarin  yilin  tamamim

yansitmayacagini sdylemistir.



Kogman vd. (1995), Ege ovalarindaki yagis degiskenligi ve kuraklik sorununu ele
aldiklar1 ¢aligmalarinda sahada yagisin yildan yila kayda deger degisiklikler gdsterdigini
belirtmislerdir. Ege ovalarinda yagistaki sapmanin en fazla Mugla'da, en az ise Aydin'da

oldugunu tespit etmislerdir.

Cicek (2001a), Tiirkiye'de yagislarin siddetine gore dagilimimi ve sikliklarimi
inceledigi ¢alismasinda 77 istasyondan alinan 1960-1995 yillar1 arasindaki 36 senelik
veriyle yagis siddetlerini 5 farkli grupta incelemis ve sonug olarak Turkiye'nin giineyinden
kuzeyine dogru yagish gilin sayilarmin giderek arttigini gézlemlemis bunun yaninda kiy1
bolgelerimizde denizel etki ile yagislarin siddetlerinin daha yiiksek oldugunu ancak ig
sahalarda karasal etki nedeniyle yagis siddetlerinin biiyiik oranda 10mm'nin altina kadar

diistiiglinii belirtmistir.

Cicek (2001b) ayni yil yaptigi calismasinda yine yagis siddetinin denizel etkiyle
dogru orantili oldugunu vurgularken yagis siddetlerinin iilkemizde mevsimler arasi
degiskenliginin fazla oldugunu sdylemistir. Ayni1 zamanda Tirkiye'deki yagis siddetlerinin

yiikselti ile iligkisini ters orantili olarak vurgulamistir.

Erlat (1996), Tiirkiye'de giinliik yagis siddetleriyle ilgili yaptigi calismasinda,
Akdeniz yagis rejiminin goriildiigii bolgeleri yagis siddetlerinin en yiiksek oldugu bolgeler
olarak gostermektedir. Akdeniz-i¢ Anadolu yagis rejiminde yagislarin dnemli bir kisminin
kar yagisi seklinde gergeklesmesinin bu bolgelerdeki yagis siddetlerinin diisiirdiiglinii

belirtmektedir.

Kog ve irdem (2007), Tiirkiye'de 111 meteoroloji istasyonundan yararlanarak
yagislarin zamansal ve mekansal degiskenligini inceledikleri c¢aligmalarinda, {ilke
genelinde yagislarda 10.1-25,0 mm ile 25.1-50.0 mm arasinda bir azalma egilimi oldugunu
bulmuglardir. 100 mm ve {izerindeki yagislarda artig trendinin sadece kiy1 bolgelerinde
goriildiigiinii, ancak bu artis trendinin higbir yagis rejiminde baskin olarak goériilmedigini

belirtmisglerdir.

Tiirkes (2011), Akhisar ve Manisa ovalarinin c¢ollesme siirecinin  dogas1 ve
boyutunu anlamak i¢in yaptig1 ¢aligmasinda sahanin iklim 6zelliklerini, iklimdeki degisim
ve degiskenlikleri ayrintili olarak ¢éziimlemistir. Bolgede belirgin kuraklik egilimi oldugu,
bu egilimin 1980'li yillarda giiclendigini ve 2007-2008 yillarinda kuraklik olaylarinin

siddetinin arttigin1 tespit etmistir.



Yilmaz (2018), aylik yagis egilimlerini, yagis kaymalarin1i ve yagis egilim
rejimlerini inceledigi ¢alismasinda; Tirkiye'de 6 ayr1 aylik yagis egilim rejimi oldugunu
belirtmis, ayrica Tirkiye genelinde yagislarda mevsimsel kaymalarin siklikla yasandigini

tespit etmistir.

Sadece Turkiye'de degil yerkiirenin bir¢ok noktasinda 6rnegin Akdeniz Havzasi
gibi iklim degisimine ve kurakliga karsi hassas olan alanlarin yagis Ozellikleri ve
egilimlerini arastirilmaktadir. Kuzeydogu Italya'daki 7 istasyonun yagis verileriyle
yaptiklar1 ¢alismada Brunetti vd. (2001) 78 yillik yagis verilerinin incelenmesi sonucunda

yagish giinlerde azalma egilimi oldugunu belirtmislerdir.

Xoplaki (2002) Yunanistan'daki 23 meteoroloji istasyonun yagis verilerine
dayanarak yaptigi ¢alismasinda; yagislardaki belirgin azalmanin kis aylarinda gorildigiini

belirtmistir.

Norrant ve Douguedroit (2006), 1950'lerden 2000'e kadar 50 yillik bir siire boyunca
kaydedilen 63 istasyon verisi kullanarak Akdeniz yagis trendlerini inceleyen
calismalarinda yagista azalma egilimi oldugunu ve bu egilimin de kis mevsiminde ¢ok

daha belirgin hale geldigini vurgulamistir.

Hoerling vd. (2012) 1902-2010 yillar1 arasinda artan deniz yiizeyi sicakliklari ile
Akdeniz'deki kuraklik arasindaki iliskiye odaklanmis ve Akdeniz bdlgesindeki kis
kurakliklarinin 1970'lerden itibaren arttigini belirtmislerdir.

Seager vd. (2019), Akdeniz iklimi ve alt tiplerinin iklim degisikligine tepkisini
incelemis ve g¢alismalarinda kis yagislarina odaklanmiglardir. Bu bolgelerdeki iklimsel
Ozelliklerin gezegensel faktorler tarafindan belirlendigini ve kis yagislarinin potansiyel
ongoriilebilirliginin - disiik oldugunu ancak Akdeniz iklim tipine sahip bolgelerde

kurakligin arttigin1 ve oniimiizdeki on yillarda daha da artacagini belirtmektedirler.

Brogli vd. (2019), bolgesel iklim simiilasyonlarinin yaz kurakliklarinin nedenlerini
dogrudan sera etkisi ile iligkilendirmesine ragmen, kis kurakliklarinin atmosferik dolasim
gibi daha dinamik ve belirsiz degiskenlere bagli oldugundan anlasilmasinin zorlugunu

vurgulamaktadirlar.

Yosef vd. (2019), iIsrail'de yagis ve sicaklik ekstremlerinin egilimleri {izerine
yaptiklar1 caligmalarinda 1950-2017 yillar1 arasindaki verileri incelemislerdir. Toplam

yagis miktarlarinda ve yagish giin sayilarinda azalma egilimi ile birlikte, siddetli gilinliik
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yagislarda artis tespit etmislerdir. Yagis endekslerinin egilimleri istatistiksel olarak anlaml

olmasa da mekansal olarak tutarlilik géstermektedir.

Tramley vd. (2013), Kuvvetli yagis degiskenligi yiiziinden sel ve taskin gibi dogal
afetlere karst hassas olan Magrip iilkelerinde (Fas, Tunus, Cezayir) ekstrem yagis
indislerinin degiskenlik ve egilimini inceledikleri ¢calismalarinda yagis indislerinin alansal
ve zamansal degiskenligini analiz ederken Kuzey Atlantik Salinimi (NAO), Bati Akdeniz
Salinimi (WEMO), Akdeniz Salinimi1 (MO) ve El Nifio Glneyli Salimimi da dahil biyik
oleekli atmosferik dolasim modelleriyle karsilastirmislardir. Ozellikle Fas ve Bati
Cezayir'de kurak donemlerin siiresi artarken, yagis toplamlar1 ve yagish giinlerde giiclii bir
diistis egilimi gozlemlenmistir. NAO ve MO modelleri yagis indisleri ile belirgin bir

korelasyon gostermistir.

Roy ve Balling (2004), Hindistan genelinde yaptiklar1 ¢calismada 1910-2000 yillart
icerisindeki toplam 129 istasyon verisinden yararlanmiglardir. 129 istasyonun 114'inde
yagis indislerinde artig egilimi gozlemlenirken 61'inde 6nemli diislis egilimi goézlenmistir.
Ayrica sonuglarinin Hindistan'daki asir1 yagis olaylarindaki artis i¢in sayisal modellerden

elde edilen tahminlerle uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Balling vd. (2016), 1951-2007 veri yillar1 aralig1 igin Iran'da yaptiklar1 ¢aligmada 7
farkli ekstrem yagis indisinin bu yillar boyunca arttigini gbézlemlemislerdir. Bolgesel
diizeyde ekstrem yagislardaki artis egiliminin biitiin indisler i¢in gilineybatidan

kuzeydoguya dogru giiclii bir egime sahip oldugunu belirtmislerdir.

Zhang vd. (2005), Orta Dogu'da yaptiklar bir iklim degisikligi ¢alistayinda; bolge
icin iklim ekstremlerinin ilk analizini tiretmek amaciyla bilim insanlarini ve verilerini bir
araya getirdiler. Iklim Indislerindeki (sicaklik ve yagis) egilimler 1950-2003 yillar
arasinda iclerinde Tirkiye'nin de bulundugu toplam 15 iilkeyi kapsayan (Azerbaycan,
Bahreyn, Ermenistan, Giircistan, Iran, Irak, Kibris, Kuveyt, Urdiin, Israil, Katar, Suudi
Arabistan, Umman, Suriye, Tiirkiye) 52 istasyon incelendi. Sicaklik indislerinde 6nemli
artis egilimleri bulunurken yagis indislerindeki egilimlerin genel olarak zayif oldugu ve

mekansal tutarlilik gostermedigi tespit edilmistir.

Rahimzadeh vd. (2009), Iran'daki iklim degisikliklerini belirlemek igin gosterge
iklim degiskenleri olarak ekstrem sicaklik ve yagislart inceledikleri ¢aligmalarinda 27

istasyon verisinden yararlanmiglardir. Ekstrem yagis indislerinden CDD, PRCPTOT, R99p



icin net negatif egilimler gézlemlemislerdir. R95p i¢in {ilkenin dogu ve bati1 bolgelerinde

negatif egilimler saptarken, orta kesimlerinde pozitif egilim tespit etmislerdir.

Topuz vd (2020), Tiirkiye'deki toplam yagis trendleri ve atmosferik sirkiilasyon
iliskisi iizerine yaptiklar1 calismalarinda Ege bolgesi icin Izmir ve Usak istasyonlarinda
sonbahar aylarinda 1970’li yillardan sonra artis, Dikili istasyonunda ise kis aylarinda yine

1970’11 yillardan sonra azalis egilimi belirlemislerdir.

Karabulut ve Topuz (2019), Akdeniz iklim sahasi iginde yer alan Mersin ilinin
yagish giin sayilarmi inceledikleri g¢aligmalarinda, Mersin'deki istasyonlarin ¢ogunda

yagislarda artig goriilmezken yagis siddetlerinde artis oldugunu belirlemislerdir.

1.2. Tez Kapsami ve Amaci

Bu tez cergevesinde Tiirkiye'nin cografi bdlgelerinden biri olan Ege Bolgesi'ndeki
35 istasyona ait 1975-2017 yillart aras1 42 yillik yagis verisinden yararlanilmis ve yagis
ozelliklerini detaylandirmak, hem siddetine gore yagis dagilislart incelenerek hem de
bolgedeki yiiksek siddetli yagis ozellikleri ve egilimlerini tespit ederek literatiire katkida

bulunmak amaglanmaktadir.
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Sekil 1. Tez kapsaminda kullanilan istasyonlarin mekansal dagilisi



1.3. Veri ve YOntem

Tez kapsaminda Ege Bolgesi'ndeki meteoroloji istasyonlarindan alinan verilerin
temel istatistikleri tamimlanmistir. Bu yagis verilerinde herhangi 6nemli bir degisikligin
varlig1 hakkinda karar vermek icin Kruskal-Wallis (K-W) smamas1 kullanilmistir. Sen'e
(2002) gore Kruskal Wallis sinamasi Mann-Whitney (MW) sinamasinin en genel halidir.
Bu istatistikte 6rnek fonksiyonlarin ayni topluluktan oldugu varsayimi yapilir ancak her bir

ornek fonksiyondaki veri sayis1 farkli olabilir.

nk
i=1
M

K Lz kE I% 3(n+1
Y Inn+ 1)« 4 nk (n+1)
]=

(1.1)

Sinamanin temel varsayimi biitiin k adet ornek fonksiyonunun tektiir yani ayni
davraniga sahip oldugudur. Bunun aksi varsayimi k tane 6rnek fonsiyonundan en az bir

tanesinin ortalama olarak farkli davranista bulundugudur.

Tez kapsaminda kullanilan giinliik yagis verileri MGM'den alinmistir. Tiirkiye'de
yagislar 2000'li yillara kadar manuel sekilde 6l¢iiliirken 2000'1i yillardan itibaren otomatik
dl¢iimlii istasyonlara (OMGI) gegilmeye baslanmus, yillar igerisinde bircok meteoroloji
istasyonu tamamen otomatik dl¢lime gecmistir. Bu farkli 6l¢iim sistemlerinin hassasiyetleri
birbirinden farklidir (Yilmaz ve Darende, 2021). Bu noktada tez kapsaminda kullanilan
giinliik yagis verilerinin 2005 yilina kadar manuel 6l¢limlii istasyon, 2005 yilindan sonra
ise otomatik Ol¢limlii istasyonlardan alinan veriler oldugunu belirtmek biiyliik 6nem arz

etmektedir.

Verilerdeki degiskenligin biiyiikligiinii ve dogasini anlamak icin ise istatistiksel
sinamalardan nonparametrik (parametrik olmayan) bir yontem olan Mann-Kendall (M-K)

sira iligki katsayis1 yontemi uygulanmistir. Testin istatistigi;



_\" nl " .
S=D ket ke sgn(xj — xk)

+1. x>0

Sgn(x)= 0,x=0

J () { -1, x<0
(2.1)

seklinde hesaplanmaktadir. Formuldeki xj, xk ve n sembolleri sirasiyla j ve k yillarinda
gozlemlenmis degerleri, n ise toplam yil sayisini ifade eder. Eger toplam yil sayist 10

yildan fazla olursa (n>10) bir sonraki adimlar izlenir.

ps=0 ve os=\n(n — 1)(2n + 5)/18

(22)

(=D
|1/var(s)

zZ = 0s=0
(s+1)
s<1 (2.3)

Jvar(s)

>1

Seklinde tanimlanmis Z istatistiginin dagilimi standart normal dagilim olup Z
degeri a 6nem derecesine karsilik gelen Z/2 degerinden kiigiik bir degerde ise sifir hipotezi
kabul edilir ve incelenen zaman serisinde herhangi bir egilim olmadigi; biiyiik ise egilim
oldugunu ve s degerinin pozitif olmas1 artan yonde; negatif olmasi ise azalan yonde bir

egilim oldugu anlamina gelmektedir (Kisi ve Ay, 2014).

Tezin ikinci boliimiinde yer alan yagisin siddetlerine gore simiflara ayirarak
dagilislarinin  incelenmesinde; Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nce belirtilmis siiflar

kullanilmis ve ArcGIS paket programi kullanilarak haritalandirilmistir.

Tezin ti¢lincii boliimiinde uluslararasi kabul edilmis iklim indislerinden dokuz yagis
indisi belirlenmis ve ArcGIS paket programi ile mekansal enterpolasyon yontemi olan

IDW yontemi kullanilarak haritalandirilmistir.



Tezin dordiincii boliimiinde yagis indislerinin egilimlerini belirlemek adina Mann-
Kendall egilim sinamasinin ardisik ¢oziimlemesinden elde edilen u(t) ve u’(t) 6rneklem
degerleri kullanilmistir. Sinamada kritik deger pozitif ya da negatif yonde 1.96 degeridir.
Art1 ya da eksi yondeki 1.96 degeri %95'lik giiven oraninda egilimi ifade eder. %99'luk
giiven oranmi ifade eden z degeri ise pozitif ya da negatif yonde 2.58 degeridir. S0z

konusu egilim haritalari, ArcGIS paket programindan yararlanarak haritalandirilmistir.

Tablo 1. Tezde kullanilan istasyonlarin enlem boylam ve rakim bilgileri

istasyon Numaras1  Bulundugu Yer  Enlem Boylam Rakim
17145 Edremit 39.5895 27.0192 21
17155 Kitahya 39.4171 29.9891 969
17175 Ayvalik 39.3113 26.6861 4
17180 Dikili 39.0737 26.888 3
17184 Akhisar 38.9118 27.8233 92
17186 Manisa 38.6153 27.4049 71
17188 Usak 38.67123 29.40404 919
17190 Afyon 38.738 30.5604 1034
17220 [zmir 38.3949 27.0819 29
17221 Cesme 38.3036 26.3724 5
17232 Kusadasi 37.8597 27.2652 25
17234 Aydin 37.8402 27.8379 56
17237 Denizli 37.762 29.0921 425
17290 Bodrum 37.0328 27.4398 26
17292 Mugla 37.2095 28.3668 646
17297 Datca 36.7083 27.6919 28
17298 Marmaris 36.8395 28.2452 16
17695 Keles 39.915 29.2313 1063
17700 Dursunbey 39.5778 28.6322 637
17704 Tavsanl 39.5384 29.4941 833
17722 Burhaniye 39.4983 26.9755 20
17742 Bergama 39.1098 27.171 53
17748 Simav 39.0925 28.9786 809
17750 Gediz 38.9947 29.4003 736
17752 Emirdag 39.0098 31.1463 983
17792 Salihli 38.4831 28.1234 111
17796 Bolvadin 38.7268 31.0477 1018
17820 Seferihisar 38.199 26.835 22
17822 Odemis 38.2157 27.9642 111
17824 Guney 38.1515 29.0587 825
17850 Sultanhisar 37.8843 28.1504 73
17854 Selcuk 37.9423 27.3669 18
17860 Nazilli 37.9135 28.3437 84
17884 Milas 37.3027 27.7804 57
17886 Yatagan 37.3395 28.1369 365
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IKiNCi BOLUM
EGE BOLGESI'NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Yer sekilleri iklim kosullarinin olusmasinda oldukga etkilidir. Yiikselti, baki, daglar
ve ovalar, daglarin uzanis dogrultular1 gibi etmenler bir bolgedeki iklim elemanlarinin
iizerinde dogrudan ve dolayli olarak etkilidir. Ornegin Tiirkiye'nin topografya ve yillik
ortalama yagis dagilis1 haritalarina birlikte bakildiginda daglarin uzanis dogrultusunun,
cephe glizergahlarin1 engelledigi alanlarda yagis miktarlarinda asir1 artiglar ve bu daglarin
gerisindeki vadi ve depresyonlarda yagislarin aniden azaldigi gozlemlenebilir (Atalay,
2010). Bu baglamda ¢alisma alan1 olan Ege Bolgesi'ndeki yer sekillerinin genel goriiniim
ve Ozelliklerinin bilinmesi buradaki hem iklim hem yagis kosullarinin ¢ok daha iyi
anlasilmasini saglayacaktir. Neotektonik hareketler Tirkiye'de Orta Miyosen'de okyanus
tabaninin kapanmasiyla c¢arpisan Arabistan, Avrasya ve Anadolu'nun carpismasiyla
baslamistir (Saroglu ve Giiner, 1981). Buradaki sikisma nedeniyle kita kabugu Dogu
Anadolu'da kalinlasmis ve Anadolu levhasini batiya dogru ilerleme egilimine sokmustur
(Atalay, 1987) Bununla birlikte Anadolu levhasinda ger¢eklesen; dogusundaki sikisma ve
batiya dogru kayma ile Bati Anadolu'da gerilme hareketi baslamis ve diisey atimli
faylanmalar meydana gelmistir. Burada meydana gelen normal faylanmalar; horst- graben
sistemlerini olusturmustur. Gediz, Bakircay, Biiyiik ve Kii¢iikk Menderes grabenleri ile
Mentese, Aydin, Bozdaglar, Yunt ve Madra horslar1 (daglar1) gelismistir. Egeid karasinin
¢okmesi ve Akdeniz sularinin altinda kalmasi ise kuaternerde gerceklesmis ve Ege

Denizi'ni olugturmustur (Akengin vd., 2020).

2.1. Kiy1 Ege Jeomorfolojik Ozellikleri

Kuaternerin alt doénemlerinden olan Holosen'de meydana gelen Flandriyen
Transgresyonu ile giiniimiizden yaklasik 10 bin yil 6nce Ege Denizi kiyilarinda "atlantik
kiyr tipi" de denilen enine kiy1 ortaya ¢cikmistir ve yine Holosen'de si1g kiyilarda delta
ovalart da geligmistir (Ardos, 1996).

Alp Orojenezi sirasinda Bati Anadolu'da Menderes Masifi iginde, Tersiyerde
baslayip kuaterner baslarina kadar devam eden kirilmalarin yiiksekte kalan alanlari olan
horstlar; Madra, Yunt, Bozdag, Aydin ve Mentese Daglari; bu horstlar arasinda kalan
coken kisimlar ise Gediz, Bakirgay, Biiyiik ve Kiiciik Menderes grabenleridir. Bu bolgede
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horstlar ve grabenler arasindaki yiikselti farki 1000m'yi agmaktadir. Bolgedeki akarsular da
tektonik hareketlerin etkisiyle ayn1 isimli grabenler arasinda yerlesmis Bakirgay, Gediz,

Buyuk Menderes ve Kiiclik Menderes irmaklaridir (Sonmez ve Délek, 2020).

Ege kiyilarinda dogu-bati yoniinde uzanan Neojen ve Kuvaterner ovalarinin
yiiksekligi 200 m'den azdir (Kogman vd., 1995). Bolgede platolar ve daglar daha genis bir
alan1 kaplamaktadir. Bu dag kiitleleri dogu-bati dogrultusunda uzanir ve yiikseklikleri 2000
m'ye kadar ulagabilir (Kogman ve digerleri, 1995). Bu sebeple bolgedeki yiikselti farki
oldukca fazladir. Yer sekillerinin dogrultusu, deniz etkisinin dar bir kiy1 seridinde
kalmasini engelleyerek i¢ kesimlere dogru itilmesine izin verir. Bu durum i¢ kesimlerde
yaz kurakliklarmin etkisini biiyiik 6l¢iide kirmaktadir. Ozellikle kiy1 ege ovalarinda tarim
tirtinlerinden yiiksek verim alinmasinda bu nemli havanin etkisi fazladir (Coban, 2020).
Ayrica daglarin kiyiya dik uzanmasi Ege Bolgesi'ndeki kiyilarda oldukga girintili-¢ikintili
bir gériniime sebep olmustur (Kogman vd., 1995).

2.2. i¢c Ege jeomorfolojik Ozellikleri

Ege Bolgesinde "I¢ Bati Anadolu Esigi" adi verilen ve Afyon-Kitahya-Usak
kesimini kapsayan yiiksekligi 2300m 'ye kadar c¢ikabilen daglar bulunur. Bahsi gegen
daglik alanlar Menderes Masifi'nin kenarlarinda, masifin uzanisina uygun Akdag, Simav
Dag1, Alacam Dagi, Egrigéz Dagi, Murat Dagi gibi tektonik havza ve vadilerle ayrilmis
bulunmaktadir (Sonmez ve Dolek, 2020).

Ege Bolgesi'nin I¢ Bati Anadolu Boliimii, Ic Anadolu ile Ege Béliimii arasinda,
¢okiintii alanlarinin dar tabanl vadilere dontistiigii Sindirgi-Cardak hattindan doguya dogru
yukselen bir esik bolgesidir. Genellikle platolardan ve bu platolar iizerinde ylikselen
daglardan olusur. Bu daglar cogunlukla kuzeybati-glineydogu yoniinde birkag sira
halindedir. Bu bolgede cok genis bir alan1 kaplamayan kiigiik ¢okiintli sahalari da

bulunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

EGE BOLGESI'NDE YAGISIN SIDDETINE GORE MEKANSAL
DAGILIMI

Bir bolgenin yagis Ozelliklerinden bahsederken yagishi giin sayilart ve yagisin
siddeti iizerinde durmak onem arz etmektedir. Su kaynaklari, tarimsal faaliyet, ulasim,
sehirlesme, sel ve tagkin kontrolii ile toprak kaymasi gibi dogal afetleri 6nlemeye yonelik
farkli alanlarda yapilacak olan planlama, insaat ve isletme calismalar1 i¢in gereklidir
(Karahan, Ozkan, 2013). Ege Bolgesi genel olarak orta derecede yagish olarak kabul
edilen bir sahadir (Ering, 1996). Buna ragmen Tiirkiye'de kaydedilen maksimum yagis
miktarlar1 nemli ve 1lik kiy1 bolgelerimizde yani Akdeniz ve Karadeniz bolgelerimizle
birlikte Ege Bolgesinde de gorulmektedir (Ering, 1996). Ege Bolgesi'nin tamamini ele alan
bu ¢alismada elde edilen sonuglara bakildiginda siddetlerine gore siniflandirilmis yagish
giin sayilarinin mekansal dagilisinda belli bir desen oldugu goriilmektedir. Calisma
sahasinin genelinde batidan doguya dogru gidildikce, yagis siddetinin diisiik oldugu yagish
giin sayilar1 artmaktadir. Baska bir deyisle siddetli ve asir1 siddetli yagislar daha ¢ok Ege
Bolgesinin kiy1 kesimlerinde gerceklesirken i¢ kesimlere dogru gidildik¢e hafif ve orta
kuvvette yagislar daha fazla ger¢eklesmektedir.

3.1. Hafif Siddetli (1-5 mm) Yagislarin Mekansal Dagilim

5 mm ve altinda gergeklesen hafif yagish giin sayilarina (Sekil 2) bakildiginda bu
smiftaki yagislarin Ege Bolgesi'nin i¢ kesimlerinde daha sik yasandigi acikca goze
carpmaktadir. Hafif siddetli yagislarin kiy1 kesiminde etkinliginin 6nemli 6l¢lide daha az
oldugu ve Afyon, Bolvadin ve Emirdag istasyonlar: da dahil olmak iizere i¢ Bat1 Anadolu
Béliimii'niin tamaminda hakim oldugu acikca goriilmektedir. i¢ Bati Anadolu béliimii
ikliminde yarikurak kosullar etkilidir. Karasallik nedeniyle mevsimler arasi sicaklik
farklar1 yiiksektir. Kislar soguk gecer ve karasalligin da etkisiyle doguya gidildikge
sogugun siddeti artar. En soguk ay i¢in ortalama sicakliklar -3°C'ye kadar diistiigl
gortilebilir. Ekim ayinda baslayan yagislar Aralik ve Ocak aylarinda en yiiksek degerlerine
ulagir. En yagish aym yillik ortalamaya orami %15-16 civarindadir. Subat ve Mart
aylarinda yagislarda nispeten hafif bir azalma vardir. Nisan ve Mayis aylarinda ise yine
nispi bir artis yasanmaktadir. Yaz aylar1 yagisin en az oldugu aylar olmasina ragmen yil

icindeki pay1 %10 civarindadir. Haziran ayindan sonra yagislarda belirgin bir azalis baglar.
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Temmuz ve agustos aylarmin yagisi, yillik yagisin %1-2'sini ge¢mez.

siddetlidir ve yillik yagis miktar1 350-500mm civarindadir (Kogman, 1993b).
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Sekil 2. Hafif yagish giin sayis1

3.2. Orta Kuvvette (6-20 mm) Yagislarin Mekansal Dagilimi

6 ile 20 mm arasindaki orta dereceli yagis dagilimina bakildiginda (Sekil 3), kiyz ile

i¢ kesimler arasindaki farkin neredeyse tamamen ortadan kalktigi, ancak i¢ kesimlerde orta

siddetteki yagish giinlerin ¢ok acik olmamakla birlikte nispeten daha fazla gerceklestigi

goriilmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi'yle komsu olan ve karasalligi hakim oldugu Bolvadin,

Emirdag ve Afyon istasyonlari, hafif yagislar disinda bdlgenin geri kalanina gore yagish

giin sayisinin az oldugu bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ege Bolgesi genelinde 6-20 mm

aras1 yagislarin olduk¢a fazla gergeklesmekte ve bu yagis siddetindeki giin sayisi

dagilisinda kiy1 ve i¢ kesimler arasinda 6nemli bir farklilik gézlemlenmemektedir.
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Sekil 3. Orta kuvvette yagisli giin sayis1
3.3. Kuvvetli (21-50 mm) Yagislarin Mekansal Dagilimi

21- 50 mm aras1 kuvvetli yagislara bakildiginda (Sekil 4), bu siddetteki yagislarin
I¢ Bat1 Anadolu Bolimirndeki pay: azalirken, kiy1 kesiminde ve burdan biraz daha iceride
-Ege Bolimii'niin neredeyse tamaminda- etkisinin arttigi gorilmektedir. Asil Ege
Bolimu'nde Edremit Korfezi'nden Bodrum-Milas'a kadar uzanan alanda hakim iklim tipi
yarmemli akdeniz iklimidir. Bu sahada yagis rejimi de akdeniz yagis rejimidir. Yillik yagis
miktart 600-800mm civarindadir. Tipik akdeniz iklimi olarak yazlar kurak kislar ise
tlimandir. Yaz yagislar, yillik yagisin yalnizca %S5'ini olusturmaktadir. Temmuz ve
Agustos aylar1 yilin en kurak gecen aylaridir ve en kurak ayin yagis miktarinin yil igindeki
payt sadece %1 kadardir. Ocak ay1 en soguk aydir ve sicaklik ortalamasi 5-8°C'dir. Kig
aylarinda zaman zaman kisa siireli don olaylar1 yasanabilmektedir. Bu bdlgedeki yagislar
sonbaharin ortalarinda baslar ve kis mevsiminde maksimum degerlere ulasir. Genelde en
yagisli ay aralik ya da ocak ayr olmaktadir. Yillik yagisin %20'si bu en yagish ayda
gerceklesir (Kogman, 1993b). Ayrica Simav istasyonunun I¢ Bat1 Anadolu Béliimii'ndeki
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diger istasyonlardan bir miktar ayrilarak burada ¢evresine gore daha fazla kuvvetli yagish

giin yagsandigini belirtmek gerekir.
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Sekil 4. Kuvvetli yagish giin sayisi
3.4, Cok Kuvvetli (51-75 mm) Yagislarin Mekansal Dagilim

Cok kuvvetli yagislarin gergeklestigi giin sayilar1 dagilimma bakildiginda (Sekil 5)
kiyt kesimi ve i¢ kesimler arasindaki farkliligin bir miktar daha belirginlestigi
gorilmektedir. Bu desen iginde belirtmek gerekir ki; Simav istasyonu ¢ok dikkat cekici
durumdadir. I¢ kesimlerde bulunan istasyonlarda siddetli (Sekil 6) ve cok kuvvetli
yagislarin (Sekil 5) yasandigi giin sayist 0-1 giin ile smirhdir ancak bu baglamda
cevresinden farkli 6zellik gosteren Simav'in i¢ kesimlerin aksine Kiy1 Ege istasyonlarina
benzerlik gosterdigi gortlmektedir. Bu kiyidan i¢ kesimleri dogru azalis gosteren desende
hem karasallik hem de morfolojik 6zellikler etkilidir ancak Simav ve cevresinde Marmara
Bolgesi'nde hakim olan ve giineye dogru Simav ¢evresine genisleyen yar1 nemli Marmara
iklim tipinin etkilerinin goraluyor olmasi; yagish giin sayilarindaki bu farklilig
aciklamaktadir. Yar1 nemli marmara ikliminde de maksimum yagis cephe etkinliginin

arttig1 kis aylarinda diiser. Yaz kurakliklar1 akdeniz iklimindeki kadar belirgin olmasa da
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yaz yagislar1 Akdeniz iklimindeki gibi diger mevsimlere kiyasla belirgin sekilde azdir.
Yillik yagis icinde yaz yagislarinin pay1 %10-15'e kadar ¢ikar. Agustos ay1 en az yagis alan
aydir ve payi ise %4 kadardir. Yillik yagis miktar1 500-700 mm civarindadir. Ocak ayinin
ortalama sicakligi 3-5°C arasinda degisir. En ya8isli ay olan aralik aymmn yillik
ortalamadaki pay1 %13-17 civarindadir. Kar yagislar1 da don olaylar1 da kig mevsiminde
siklikla goriiliir. ilkbahar aylari, sonbahar aylarindan daha fazla yagish geger (Kogman,
1993b).
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Sekil 5. Cok kuvvetli yagisli giin sayis1
3.5. Siddetli (76-100 mm) Yagislarin Mekansal Dagilimi

Siddetli yagiglarin giin sayisinin dagilim haritasina bakildiginda (Sekil 6) genel
anlamda 51-75 mm aras1 yagislarin (Sekil 5) desenine oldukca benzer bir dagilim
gorulmektedir. Bu benzer desen g0steren iki harita kiyaslandiginda 76-100 mm
siddetindeki yagislarin i¢ kesimlerdeki azaliginin daha da belirginlestigi ve ¢evresinden ¢ok
daha yiiksek degerler gosteren Simav istasyonunda da ¢ok belirgin olmasa da bir azalma
goriilmektedir. Boylelikle kiy1 kusagi ile i¢ kesimler arasindaki ayrim daha da belirgin hale
gelmektedir. Mekansal dagilista kiy1 ve i¢ kesimler arasinda gorilen bu biyik fark; Ege
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Bolgesi'nde iklim 6zellikleri ve yagis rejimi bakimindan kiyt ve i¢ kesimlerdeki ayrimi da
gozler onine sermektedir. 76-100 mm aras1 yagiglarda da ekstrem (100mm ve Ustl)
yagislardaki gibi (Sekil 6) Mentese yoresinin yagish giinlerin en fazla yasandig: alanlardan

oldugu goriilmektedir
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Sekil 6. Siddetli yagish giin sayis1
3.6. Ekstrem (100 mm ve iistii) Yagislarin Mekansal Dagilimi

Turkiye'de kaydedilen maksimum yagis degerleri Akdeniz ve Ege kiyilarinda
aslinda buradan daha yagisli bir bolge olan Karadeniz Bolgesi'nde kaydedilen degerlerden
cogunlukla daha yiiksek olmasinin nedeni Ege ve Akdeniz bolgelerinde yagis tasiyan hava
kiitlelerinin sicakliklarinin daha yiksek olmasi ile mutlak nem gereksinimlerinin de fazla
olmasidir (Ering, 1996). Arastirma cercevesinde 100 mm ve (zeri yagish giin sayilarina
bakildiginda (Sekil 7) bu yagislarin ¢ogunlukla Ege Bolimii kiy1 kusaginda gergeklestigi
gorilmektedir. Ozellikle Biyiuk Menderes irmagmin giineyinde bulunan ve Ege
Bolgesi'nin kiy1 kesimindeki daglar gibi dogu-bati yonli degil de giineydogu-kuzeybati
yonlii uzanan Mentese Daglarinin yer aldigi Mentese yoresi bu siddetteki yagish giin

sayilarinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu sahada Nemli Akdeniz iklimini gorilir ve kar yagislari ile
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don olaylart sik yasanmamaktadir. Ocak ay1 en soguk aydir ve en soguk aym ortalama

sicakligr 8-10°C arasindadir.

P

P Iremit Pygeh .;

aniye

; ¥ ‘
.' i Berg —
Dikili .ﬁ-% " oe -. ] } : ',,«9

. ; . o Salili . =« !
@ Cesme § e, * ‘
%' @ 'Seferinisar = "o o ]
I{% ‘ A i ¢

i

2 Te
Oy o SO
Mda‘ % . . " " |Yagish Gun Sayisi  viikselti
\ ﬁ’ g, AR ) N 100mm ve lizeri deéefmgh 70
il e 0 '
\r&‘ . ; y 2 — Low: 0
+ @Ay . o

il
i 2-3
4-7

g Bodhi AR N

@
@
aris .
Daﬁt»(,:'a. '{hﬂ" . 8-15 A
e ®

3 15 0 30 60

16-43 B ——Jiometers
ZIMBA 2020

Sekil 7. Ekstrem yagisl giin sayisi

Yaz sicakliklar oldukga yiiksektir. Temmuz ay1 ortalamasi 27-28°C'dir. Yagislar en
fazla kis aylarinda yasanir. Yaz mevsiminde ise belirgin kuraklik gozlemlenir. Yaz
kurakligina ragmen yillik yagis miktar1 oldukg¢a yiiksektir (1000-1200mm civarinda).
Nemli ve yagis tagiyan hava kiitlelerinin, 6zellikle de cephesel depresyonlarin gilizergahi
tizerindeki her yer gibi Mentese yoresi de oldukga fazla yagis alir. Bu saha Tiirkiye'nin en
cok yagis alan 2. sahasidir (Kogman, 1993b). Yine giinliik en yliksek yagis miktar1 da
Marmaris'te 466 mm ile Olclilmiistir (Atalay,2010). Tiirkiye'nin en fazla yagis alan
kesimlerinden olan bu bolgenin genisleme imkan1 bulamamasinin nedeni yiikselti ve baki
kosullaridir. Buradaki daglik kiitle (Mentese Daglar1) nemli havanin i¢ kesimlere girisini
engellemektedir. Bat1 ve gilineybatidan gelen nemli riizgarlar ile bu gilizergahtan gegen
depresyonlarin etkisi altinda kalmasi sebebiyle hem yagis miktarlar1 hem de siddetleri bu
bolgede Ege Bolgesi'nin kalanindan fazladir. Ege kiyilarindaki istasyonlardan aldiklari
verilere gore Kogman (1993a); bolgede yillik ortalama yagisin 510mm (Alasehir) ile
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1216mm (Mugla) arasinda degistigini ve yine bu degerlerin yillar aras1 da biiyiik degisiklik
gosterdigini belirtmektedir. Bunun en 6nemli nedeni bolgenin yer sekilleri bakimindan

gosterdigi 6zellikler ve bolgeden gegen cephesel depresyonlarin siireleri ile etkinlikleridir.

Kiy1 Ege'de yagis Ekim ayinda baglar ve giderek artan sekilde en yiiksek degerlere
Aralik ayinda erigir daha sonra ilkbaharin yarisindan itibaren yagislarda azalma baslar ve
Temmuz-Agustos aylarinda en diisiik degerlere ulasmis olur (Kogman, 1993a). Ege'de
yillik toplam yagislar genel olarak kiy1 kusagindaki delta ovalarindan i¢ kesimlerdeki
cukur ovalara dogru gidildik¢e azalmaktadir (Ko¢man, 1993a). Ege Bolgesi'nde 35
istasyondan alinan 42 yillik yagis verilerine gore denizel etki altindaki Kiy1 Ege'de yiiksek
siddetli yagislar Ege'nin i¢ kesimlerine gore daha fazla yasanmaktadir. Yukseltinin arttig
ve karasal etki altindaki I¢ Ege'de ise yagis siddetlerinin hep daha diisiik seyrettigi

gorulmektedir.

Denizel etkinin egemen oldugu ve i¢ kesimlere gore nispeten algak olan Kiy1
Ege'deki yagislarin siddetlerinin fazla oldugunu gormekle birlikte buralarda yagislarin
genel egilimine baktigimizda, egilimin genel anlamda kiy1 egede azalis yoniinde olmasi
dikkat cekicidir. Kiy1 Ege'nin giineyinde bulunan mentese yoresinde de yagis siddetlerinin
oldukea yiiksek oldugunu dahasi bu bolgenin ekstrem yagislar agisindan da Kiy1 Ege'den
bir miktar ayrilarak en fazla yagisi aldigini sdylemek yerinde olacaktir. Mentese yoresinde
100mm ve tizeri yagislar Ege Bolgesi'nin geri kalanina kiyasla belirgin sekilde fazladir.
Yine bu bolgedeki yagislar siddetine gore grupladigimizda; Ege Bolgesi'nin geri kalam
aksine, bu sahada siddetlerine gore yagislardaki farklilik fazla belirgin degildir. Baska bir
deyisle Mentese yoresinde her siddetteki yagis siklikla yasanmaktadir. Goriilen yagis
siddetindeki bu gesitlilik ve yiiksek siddetteki yagis sikliginin nedeni bu alanda daglarin
uzanis yoniiniin; gezici depresyonlarin giizergahi lizerinde bulunmasi ve yagis getiren hava

kitlelerinin i¢ kesimlere girisini engellemesidir.
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DORDUNCU BOLUM

EGE BOLGESI'NDE EKSTREM YAGIS INDISLERI

Calisma alaninda belirlenen indisler gercevesinde yapilmis analizlerin mekansal
dagilis1 olduk¢a onemlidir. Mekansal dagilisin varsa desenini incelemek bolgedeki iklim

Ozelliklerini ve hassasiyetlerini anlamak adina gereklidir.

4.1.Indis Analiz Bulgularinin Mekansal Dagilis1

Ege Bolgesi'nde ki yagislarin ekstrem degerlerini incelemek adina 9 indis
belirlenmis analizleri yapilmis ve mekansal deseni anlamak adina haritalanmistir.

Belirlenen indisler Tablo 2." de gosterilmistir.

Tablo 2. Ekstrem Yagis Indisleri

No indeks Isim Tanmimlama Birim
1 PRCPTOT yillik toplam yagis = .M yagis olan giinlerin toplam yagis
miktar1
2 R1mm yagish giin sayist yilda >1mm yagis olan giinlerin sayis1 gin
S < .
3 R10mm vadl W giin syl yilda >10mm yagish olan giinlerin giin
say1s1
4 R20mMm yagsh giin sayis1 yilda >20mm yagish olan giinlerin giin
say1s1
5 R50mMM yagish giin sayst yilda >50mm yagish olan giinlerin giin
sayl1s1
6 R90p cok yagsh giinler 90. persantili asan yillik toplam yagisin mm
orant
7 R95p slfideth yagish 95. persantili asan yillik toplam yagisin mm
gunler orant
8 R99p elfstrem yagish 99. persantili asan yillik toplam yagisin mm
gunler orant
o i Bk sy binmesiyle  mmigin
yogunluk indeksi

elde edilen deger

' Kaynak:Yosef vd. (2019) Changes In Extreme T emperature And Precipitation
Indices: Using An Innovative Daily Homogenized Database In Israel

Ege Bolgesindeki yillik toplam yagis tutarlarina bakildiginda (Sekil 8) en ¢ok
yagisin agik bir sekilde Tiirkiye'nin Karadeniz'den sonra en ¢ok yagis alan ikinci bolgesi
olan Mentese yoresinde (Kogman, 1993b) gerceklestigi goriilmektedir. Bu alanda yillik

ortalama yagis miktar1 1200 mm'nin {izerine ¢ikabilmektedir. Yine yagisin mekansal
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dagilimi incelendiginde Ege kiyilar1 ile i¢ kesimler arasindaki yagis farki goze
carpmaktadir. Kiy1 ovalarinda yaklagik 700 mm kadar ulasan yillik toplam yagis miktari i¢
kesimlerde 400mm'nin altma diismektedir. Mekansal desen incelenirken Marmara
Bolgesi'nin yar1 nemli iklim 6zelliklerinin goriildiigli Simav istasyonunun ¢evresine gore
daha fazla yagis aldig1 ve yagis miktar1 bakimindan i¢ kesimlerden ziyade kiy1 kesimlerle
benzerlik gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Yillik ortalama yagis miktarlart genel olarak
degerlendirildiginde Ege Bolgesi'nde Yagisin kiyidan i¢ kesimlere dogru ilerledikce

azaldig1 sOylenebilir.
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Sekil 8. PRCPTOT (Ege Bolgesi toplam yagis dagilimi)

Sekil 9'a bakildiginda 1mm ve iizeri yagisl gilinlerin i¢ kesimlerde kiy1 kesimlere
gore daha fazla gerceklestigini sdylemek miimkiindiir. Ancak bu durum Ege Bolgesi'nin i¢
kesimlerinde yagisin yeterli miktarlarda gergeklestizi anlamma gelmemektedir. I
kesimlerde 1mm ve {izeri yagish giin sayis1 en fazla yilda 83 giin olarak gergeklesirken
Sekil 10'daki desen de géz oniinde bulunduruldugunda i¢ kesimlerdeki yagisin biiytik bir

boliimiiniin 10 mm ve altinda gerceklestigi goriilmektedir. 10mm ve iizeri yagish giinlerin
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belirgin sekilde kiy1 kesimlerde yogunlagmakta ve 6zellikle mentese yoresinde en yiiksek
giin say1s1 degerlerini aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte iklim 6zellikleri acisindan i¢
Bati1 Anadolu Boliimii'nden ayrilan Simav'in ise 1 mm ve 10 mm {izeri yagish giin sayilari
acisindan cevresinden ayrilmadigi anlagilmaktadir. 1mm ve iizeri yagish giin sayisinin
cevresine gore farklh gerceklestigi Mugla istasyonu incelendiginde bu bolgede hem 1 mm
ve lizeri hem 10 mm ve lizeri yagisl giin sayilarinin fazla oldugunu ayrica Sekil 11 ve
Sekil 12 de dikkate alindiginda Ozellikle Mugla icin her siddette yagisin siklikla

yasanabildigi yorumunda bulunmak miimkiindiir.

20mm ve lizeri yagish giin sayilari incelendiginde (Sekil 11) kiy1 kesimler ile i¢
kesimler arasinda ciddi bir fark oldugu goze ¢arpmaktadir. Kiy1 kesimler ozellikle de
mentese yoresi 20 mm ve lizeri yagisin en fazla gerceklestigi alan olarak one ¢ikmaktadir.
I¢ kesimlerde ise sayilar 2 giine kadar diismektedir. Simav istasyonunun iklim farkliligmin
20 mm ve iizeri yagislarla birlikte kendini gosterdigini ve I¢ Bati Anadolu Béliimii'nden

farklilastig1 ortaya ¢ikmaktadir.

50 mm ve lizeri gerceklesen yagish giin sayilarina (Sekil 12) bakildiginda Marmaris
ve Mugla istasyonlarinin Ege Bolgesi'nin tamamindan ayrildigi gézler 6niine serilmektedir.
harita iizerinde de agikca goriildiigli gibi Ege Bolgesinde 50mm ve iizeri yagislar
cogunlukla 0-0.9 giin arasinda gerceklesmistir. Kiy1 kesimlerde yilda ortalama 2 giin
civarinda ger¢eklesen 50 mm ve iizeri yagislar ayni sekilde Simav istasyonunda da 2 giin
civarindadir. Mugla istasyonunun her siddette yagis1 Ege Bolgesi'nin geneline nispeten
daha fazla aldig1 goriilse de 50mm ve iizeri yagislarin en fazla gergeklestigi istasyon 4.9
giin 1le Marmaris istasyonudur. Buradan hareketle Mentese yoresinin ekstrem yagislarin en
fazla gerceklestigi alan oldugunu sdylemek miimkiindiir. Mentese yoresinde ise ekstrem

yagislarin en fazla Marmaris'te beklenebilecegi yorumunda bulunulabilir.
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Sekil 10. R10mm (10mm ve iizeri yagish giin sayisi)
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Sekil 12. R50mm (50mm ve iizeri yagish giin sayisi)
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Calisma kapsaminda Ege Bolgesi'nde mevsimlere gore 90., 95., ve 99. persantil

degerleri ve bu degerlerde gergeklesen yagish giin sayilari incelenmistir.

90. persantil degerleri kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak iizere 4 harita olarak
hazirlanmstir. (Sekil 13, 14, 15 ve 16) Ilk olarak kis aylar1 degerleri incelendiginde (Sekil
13) Ege Bolgesi'nin en ¢ok yagis alan kesimi olan Mentese Yoresinde degerlerin en yiiksek
seviyede oldugu goriilmektedir. 90. persantil degerleri kis mevsimi i¢in Mugla 33.1 ve
Marmaris 36.4 olarak bulunmustur. Mugla' da bu 90.persantil ve iistiinde kis yagisinin
gerceklestigi gilin sayist yilda ortalama 6 giin civarinda iken Marmaris'te 5 giin

civarindadir.

Kiy1 kesiminde Ozellikle izmir ve Seferihisar ¢evresi ile Bodrum ve ¢evresinin kiy1
kesiminin diger bolgelerinden daha yiiksek degerlere ¢iktigi goriilmektedir. Bu alanlarda
90. persantil degerleri 20.1-23.3 araliginda seyretmektedir ayrica 90. persantil ve iizeri
yagislarin 5 giin civarinda yasandig: tespit edilmistir. Kiy1 kesiminin geri kalaninda ise 90.
persantil degerleri 16.9-20 araligindadir ve yine giin sayilart 4 ila 5 giin civarinda
degismektedir. Ayrica Simav istasyonunun da kendi ¢evresinden hem persantil degeri hem
de yagish giin say1si olarak ayrilarak kiy1 kesimine benzedigi goriilmektedir.

I¢ kesimlere dogru geldigimizde burada dogudan batiya dogru ilerledik¢e 90.
persantil degerinin 7 ila 13.5 ararinda degistigi goriilmektedir. Ozellikle I¢ Anadolu ile
komsu alanlarda degerlerin en diisiik seviyelere ulastigi agiktir. Afyon'da 7.7, Kutahya'da
10.8 olarak bulunan 90.persantil degerlerinde yagisl giin sayisi ise her iki istasyon i¢in de

ortalama 5 giin olarak tespit edilmistir.

Genel olarak degerlere baktigimizda 90. persantil ve {izeri yagislarin kis ayinda Ege
Bolgesi'nin tamaminda 4 ila 6 giin arasinda degistigini gérmekteyiz. En yiiksek persantil
degerleri Mentese yoresinde olmakla birlikte, kiyidan i¢ kesimlere gidildik¢e degerlerin

azaldig1 goriilmektedir. Yagish giin sayisinda ise ayni sekilde bir desen goriilmemektedir.

90. persantil icin ilkbahar degerleri incelendiginde (Sekil 14) yine en biiyiik
degerler Mentese yoresinde goriilmektedir. Ancak ilkbaharda tiim Ege Bolgesi'nde
degerlerin kis aylarina gore diisiis gosterdigi goze c¢arpmaktadir. 90. persantil degerleri
Mugla'da 17.9, Marmaris'te 18.6 olarak bulunmustur ve ilkbahar ayinda 90. persantili asan

yagish glin sayilart Mugla'da ortalama 4 giin, Marmaris'te ise 3 giin civarindadir.
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[Ikbahar ayinda kiy1 kesiminde 90. persantil degerlerinin daha homojen dagildig
gorulmektedir. 12.9 ila 14 arasinda degisen 90. persantili asan yagisl giin sayis1 da bu
alanda 3-4 giin civarinda gergeklesmektedir. Kiy1 kesiminde degerlerin 11.8-12.8
araliginda bulundugu Ayvalik, Dikili, Cesme, Bodrum civarlarinda yagisli giin sayisinin
yine 3-4 giin seklinde gergeklestigi tespit edilmistir. Simav istasyonunun 90.persantil
ilkbahar degerleri bu istasyonlarla benzerlik gosterse de yagishi giin sayisi Simav'da

ortalama 5 giin bulunmustur.

Ege Bolgesi'nin i¢ kesimleri incelendiginde dogudan batiya dogru degerlerin 8.3 ile
11.7 arasinda degistigi gdzlenmekte ve yine en az yagis alan kesimdeki Afyon ve Kiitahya
istasyonlarinda 90. persantilde ilkbahar yagislarinin S'er giin civarinda gergeklestigi

gorulmektedir.

Ilkbahar aylarinin genel degerlendirmesini yapmak gerekirse kis aylarinda oldugu
gibi en yiiksek persantil degerleri Mentese Y oresinde olmakla birlikte kiyidan i¢ kesimlere
gidildik¢e bu degerler azalmaktadir. Bununla birlikte ilkbahar 90. persantil ve tizerindeki
yagislar kiyida i¢ kesimlere kiyasla daha az gerceklesmektedir.

Yaz aylarinin 90. persantil degerlerine baktigimizda (Sekil 15) beklendigi iizere
Ege Bolgesi kiy1r kesiminde ciddi bir diistis gozlenmektedir. Bolgenin hem en ¢ok yagis
alan hem de persantil degerleri en yiiksek kesimi olan Mentese Yoresinde Mugla 7.6,
Marmaris 8.5 olarak tespit edilmistir. Degerlerin diismesi ile birlikte aym1 zamanda
90.persantil ve iizeri yagish giin sayilarinda da diislis vardir. Mugla'da ortalama 2 giin,

Marmaris'te ise 1 giliniin altina kadar diigmiistiir.

Yaz aylarinda 90. persantil degeri en az olan istasyonlar diger mevsimlerin tersine
Cesme ve Seferihisar olmustur. Cesme 2.9 ve Seferihisar 2.6'lik persantil degerleri ve
bunun {iizerinde gerceklesen yagish giin sayilarinin 1'in altinda olmasi ile en diisiik
degerlere sahip istasyonlar olarak tespit edilmistir. Bolgenin Kuzeybati ve Gilineybati
kiyilarinda ise 90.persantil degerleri biraz daha yiiksektir. Bu alanlarda ¢ogunlukla 5.7 ile
7.9 arasinda degisen degerler ve yine yagisli giin sayilarinin ortalama 1 giin civarinda

oldugu goriilmiistiir.

Bolgenin i¢ kesimlerinde yaz aylart i¢in 90. persantil degerlerinin kiy1 kesiminden
daha yiiksek oldugu ve batidan doguya dogru arttig1 goriilmektedir. I¢ kesimlerin persantil
degerleri 7.2 ile 9.4 arasinda degismektedir. En yiiksek deger 9.4 ile Tavsanli'da tespit
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edilmistir. Tavsanli'da bu deger ve iizerinde gerceklesen yillik yagisli glin sayist ise
ortalama 2 giindiir. Ayrica yaz aylarinda Simav istasyonunun cevresindeki istasyonlarla

benzer degerler gosterdigi dikkat ¢ekmektedir.

Yaz ay1 i¢in 90. persantil degerleri hakkinda genel bir degerlendirme olarak; diger
mevsimlerde bolgenin geri kalanindan baskin sekilde yiliksek degerler gosteren Mugla ve
Marmaris istasyonlarinda yaz aylari i¢in ayni seyi sdylemek miimkiin olmamaktadir ayrica
bu donemde kiy1 kesiminin degerlerinde ciddi bir diisiis yasanirken i¢ kesimlerde belirgin
bir farklilik yasanmadigi anlasilmaktadir. Yaz ve kis aylarimin haritalar1 bir arada
incelendiginde Ege Bolgesi kiyilariin yagis siddetleri agisindan daha hassas ve degisken
oldugu ancak i¢ kesimlerde mevsimsel anlamda bdyle bir hassasiyet ve degiskenlik

bulunmadigi sdylenebilir.

Son olarak 90. persantil i¢in sonbahar aylarinin haritasina bakildiginda (Sekil 16)
en yiiksek deger Marmaris'te 31.3 ile goriilmektedir. Bu deger ve ilizerinde gergeklesen
yagish giin sayist ise 3'tlir. Mugla istasyonunun sonbahar degerlerinin Marmaris'ten fark
edilir derecede diisiik olmas1 dikkat ¢ekicidir. Mugla'da 90. persantil sonbaharda 23.2 dir

ve yagislt giin sayisi ise 4 giin olarak bulunmustur.

Kiy1 kesiminin biiylik bir kisminda 90.persantil degeri 15.8 ile 18.3 arasinda
degismektedir. Ancak Edremit, Ayvalik, izmir, Selcuk, Bodrum gibi bazi istasyonlarda bu
degerler 18.4 - 20.9 araligina ¢ikmaktadir. Bu istasyonlardaki 90. persantil ve lizeri yagish

giin sayilar1 da 3 giin olarak tespit edilmistir.

I¢ kesimlerde degerler dogudan batiya dogru gidildikce 8.0 ila 13.2 arasinda
artmaktadir. Simav istasyonunun gevresine gore daha yiiksek degerler gdstermesine
ragmen sonbahar aylarinda bu farkin ¢ok belirgin olmadigi ve kiyr kesimine gore
degerlerin asagida kaldig1 dikkat c¢ekmektedir. En diisiik degerlerin gorildiigii ic
kesimlerde yagish giin sayilarinin da ¢ok yiiksek olmadig1 6rnegin Afyon ve Kiitahya icin

strastyla 3 ve 4 giin oldugu belirlenmistir.
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Ege Bolgesi'nde 95.persantil ve bu persantilde gergeklesen yagish giin sayilarini
incelemek adina kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak iizere 4 mevsim icin haritalar
hazirlanmastir (Sekil 17, 18, 19 ve 20). Ayn1 zamanda bu persantil degerinde istasyonlarda

gerceklesen yagish gilin sayilar1 incelenmistir.

95. persantilin ki degerlerine bakildiginda (Sekil 17) en yiiksek degerlerin Mentese
yoresinde oldugu goriilmektedir. Marmaris ve Mugla istasyonlarinin yer aldigi alanda
persantil degerlerinin sirasiyla 50.0 ve 41.8 oldugu ve bolgeden i¢ kesimleri dogru hizlica
distiigii goriilmektedir. Ayrica bu istasyonlarda 95.persantildeki kis yagislarinin da
Marmaris'te 3 ve Mugla'da 4 giin olarak gergeklestigi goriilmiistiir. 95. persantildeki kis
degerlerinin Ege kiyilarinda 22.9 ile 27.3 arasinda degistigi ve yine kiy1 bolgelerindeki
istasyonlarda bu persantil araligindaki yagish kis giinii sayilarimin da genelde 3 giin
civarinda gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica bolgenin i¢ kesimlerinde bulunan
Simav istasyonunun da ¢evresinden ayrilarak kiyr kesimindeki istasyonlarla benzerlik

gosterdigi gozlenmistir.

Kiy1 bolgelerinden i¢ kesimlere dogru ilerlendiginde persantil degerlerinde diisiis
oldugu izlenmektedir. En diisiik persantil degerleri i¢ Anadolu Bolgesi'ne komsu olan
istasyonlarda goriilmekte ve 9.2 ile 13.7 arasinda degismektedir. Yine bu bolgedeki yagish
giin sayilarinin da 3 giin civarinda gercgeklestigi tespit edilmistir. Bolgede 95.persantilde
gerceklesen kis yagislarinda en yiiksek giin sayis1 5 giin ile Keles istasyonu en diisiik giin
sayist ise 1 giin ile Sultanhisar istasyonu olarak belirlenmis bunun disinda yogunlukla

bolgedeki yagish giin sayis1 degerlerinin 3 giin oldugu goriilmektedir.

[lkbahar mevsimi igin 95. persantil degerleri incelendiginde (Sekil 18 ) en yiiksek
degerlerin yine kis aylarindaki gibi Mentese yoresinde oldugu goriilmektedir. En yiiksek
degerlerin gozlendigi 2 istasyon olan Mugla ve Marmaris istasyonlarmin 95. ilkbahar
persantilleri sirasiyla 23.21 ve 23.58 olarak tespit edilmis ve bu percantilde gerceklesen

ortalama yagislar da 3 giin olarak gerceklesmistir.

Ege kiyillarimin 95.persantil ilkbahar degerleri ¢ogunluklu olarak 15 ile 16.3
arasinda degismekle birlikte Izmir, Manisa, Edremit, Selcuk ve Aydin gibi bazi
istasyonlarda bu degerin 16.4 ile 17.8 arasina yiikseldigi gézlemlenmistir. Ege kiyilarinda
95.persantildeki ilkbahar yagiglarmin gergeklestigi giin sayisinin ise ortalama 2-3 gin

civarinda oldugu tespit edilmistir.
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Bolgede genel olarak 95.persantil ilkbahar degerlerinin kiyidan i¢ kesimlere dogru
azaldig1 agik¢a goriilmektedir. En diisiik degerler kis aylarinda oldugu gibi i¢ Anadolu
Bolgesine komsu istasyonlarda gdzlenmekte ve 10.6 ile 12 arasinda degismektedir. I¢
kesimlerde de yagish giin sayilarinin ortalamasimin 2-3 giin civarinda gerceklestigi tespit
edilmis ve yine Simav istasyonunun g¢evresinden ayrilarak kiy1 istasyonlariyla benzerlik
gosterdigi goze ¢arpmaktadir. 95. persantilde ilkbaharda bdlgede en yiiksek yagish giin
sayis1 ortalama 4 giin ile Dursunbey istasyonunda gerceklesirken sdz konusu istasyonun
persantil degeri 12.6 gibi diisiik bir degerdedir ayrica Dursunbey istasyonunun gevresine

gore daha diisiik bir persantil degerine sahip oldugu da sekil 5.2.'de agikca goriilmektedir.

95. persantilin yaz ay1 degerleri (Sekil 19) incelendiginde tipki 90.persantilde
oldugu gibi (Sekil 15) Ege Bolgesi kiy1r kesiminde ciddi bir diisiis goézlenmektedir.
Bolgenin en ¢ok yagis alan ve en yuksek persantil degerlerinin goriildiigiic Mentese
Yoresinde degerler Mugla 8.42 Marmaris 9.34 olarak tespit edilmistir. Yaz aylarinda
persantillerin dlismesinin yani sira yagish giin sayilarinda da diistis goriilmektedir.
Gergeklesen yagish giin sayist Mugla'da ortalama 1 giin, Marmaris'te ise 1 giiniin altina

kadar diismiistiir.

Yaz aylarinda 95. persantil degeri en az olan istasyonlar diger mevsimlerin tersine
yine 90.persantilde oldugu gibi Cesme ve Seferihisar olmustur. Cesme 3.07 ve Seferihisar
2.8'lik persantil degerleri ve 1 giiniin altinda gergeklesen ortalama yagish giin sayilar ile

en diisiik degerlere sahip istasyonlar olarak tespit edilmistir

Bolgenin i¢ kesimlerinde yaz aylar1 i¢in 95. persantil degerlerinin kiy1 kesiminden
daha yiiksek oldugu gériilmektedir. I¢c kesimlerin persantil degerleri 9.2 ile 11 arasinda
degismektedir. En yiiksek deger 10.94 ile Tavsanli'da tespit edilmistir. Yaz mevsimleri
yagish giin sayis1 ise ortalama 2 giindiir. Ayrica yaz aylarinda Simav istasyonunun diger
mevsimlerden farkli olarak ¢evresindeki istasyonlarla benzer degerler gosterdigi bu

persantilde de dikkat cekmektedir.

Yaz ay1 i¢in 95. persantil degerleri hakkinda genel olarak sdylenebilir ki; kiy1
kesiminin degerlerinde ciddi bir diisiis yasanirken i¢ kesimlerde belirgin bir farklilik
yasanmadigi anlasilmaktadir. Bu durum da Ege Bolgesi kiyilarinin yagis siddetleri
acisindan daha hassas ve degisken oldugu ancak i¢ kesimlerde mevsimsel anlamda bdyle

bir hassasiyet ve degiskenligin baskin sekilde gortilmedigi fikrini desteklemektedir.
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Son olarak 95. persantil i¢in sonbahar mevsiminin haritasina bakildiginda (Sekil
20) en yiiksek deger Marmaris istasyonunda 38.8 olarak goriilmektedir. Bu degerde
gerceklesen ortalama yagishi giin sayisinin ise 2 oldugu tespit edilmistir. 90.persantilde
oldugu gibi (Sekil 16) Mugla istasyonunun sonbahar degerlerinin yine Marmaris'ten
olduk¢a diisiik olmasi dikkat ¢ekmektedir. Mugla'da 95. persantil sonbaharda 29.7'dir.

Yagish giin sayis1 ise 2 giin olarak bulunmustur.

Kiy1 kesiminin biiyiik bir kisminda 95.persantil degeri 19.7 ile 22.8 arasinda
degismektedir. Bu kesimdeki 95.persantil ve tizeri yagisli sonbahar gini sayilar1 da

ortalama 2 guin olarak tespit edilmistir.

Simav istasyonu sonbaharda 90.persantilde oldugu gibi ¢evresine gore daha yiiksek
degerler gostermekte ancak yine sonbahar aylarinda bu farkin ¢ok belirgin olmadigi ve kiy1
kesimine gore degerlerin daha diisiik kaldigi gorilmektedir. S6z konusu istasyonun
ortalama sonbahar yagish giin sayis1 da 95.persantilde 3 giin olarak gergeklesmistir. En
diistik persantil degerlerinin goriildiigii i¢ kesimlerde yagish giin sayilarinin ortalama 2-3

giin arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Ege Bolgesi'de 99. persantil degerlerinin alansal dagilisini anlamak adina kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimleri i¢in (Sekil 21, 22, 23 ve 24) 4 adet harita

olusturularak 99.persantil ve bu persantilde gerceklesen yagisl giin sayilar1 incelenmistir.

Ik olarak 99. persantil kis aylar1 haritasma bakildiginda (Sekil 21) en yiiksek
degerlerin beklenildigi gibi Mugla ve Marmaris istasyonlarinin bulundugu Mentese
yoresinde oldugu goriilmektedir. Sirastyla 52.6 ve 65.2 degerlerine sahip olan
istasyonlarda bu persantilde gerceklesen yagish giin sayisi ise ortalama 2 giin olarak tespit
edilmistir.

Ege Bolgesi'nin kiy1 kesimine bakildiginda 99. persantil degerlerinin 29.4 ile 35.2
arasinda degistigi goriilmektedir. Bu bolgede de 99. persantilde kis aylarinda gerceklesen
yagish giin sayilarinin ortalama 2 giin civarinda oldugu goriilmiistiir. Ege Bolgesi'nin i¢
kesimlerinde bulunan Simav istasyonunun da beklenildigi lizere hem persantil degeri
olarak ayni aralikta yer almasi bakimindan hem de yagish giin sayis1 olarak kiy1 kesimine

benzer 6zellikler gosterdigi agiktir.

Haritaya (Sekil 21) bakildiginda bolgenin kiyisindan i¢ kesimlere dogru ilerledikge
persantil degerlerinde ciddi bir diislis oldugu goriilmektedir. En diisiik persantil degerleri
90 ve 95. persantilde de oldugu gibi I¢ Anadolu Bolgesi'ne komsu istasyonlarda
goriilmektedir. 11.3 ve 17.3 arasinda degisen persantil degerlerinde gerceklesen yagish giin

say1s1 2 gilindiir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda tiim bolgede 99. persantilde gerceklesen kis
mevsimi yagislt giin sayis1 2 giin olarak goriilmektedir. Her ne kadar persantil degerlerinde
kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildik¢e azalan bir desen goriiliiyor olsa da gerceklesen
yagish giin sayilarinin kis aylarinda 99.persantilde ¢ogunlukla homojen olarak dagildig:
sOylenebilir. Yalnizca Dbirbirine yakin istasyonlar olan Sultanhisar ve Nazilli

istasyonlarinda ortalama yagish giin sayis1 3 giin civarina erigsmistir.

99. persantil ilkbahar haritasi incelendiginde (Sekil 22) beklenildigi gibi persantil
degerleri en yiiksek iki istasyonun yine Mugla ve Marmaris oldugu goriilmektedir. Her iki
istasyonda da 27.9 olarak bulunan 99.persantil degerinde gerceklesen yagisli ilkbahar giinii
de 2 giin olarak tespit edilmistir.
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Bolgenin kiy1 kesiminde izmir, Manisa Edremit gibi az sayida istasyon disinda
persantil degerleri 18-19.6 araligindadir ve yagish giin sayist da tiim kiyr bolgesinde
ortalama 2 giin olarak gerceklesmistir. Kiy1 kesiminde c¢evresine gore daha yliksek
persantil degerleri gosteren az sayida istasyon bulunmaktadir bu istasyonlarda 99. persantil
deger araligi 19.7- 21-2'ye ¢ikarken gergeklesen yagishi giin sayisinda bir degisiklik

bulunmamakta ve ortalama 2 giin olarak gortlmektedir.

Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildikg¢e 99.persantil ilkbahar degerlerinin diistiigii ve
yine en diisiik degerlerin de I¢ Anadolu Bolgesi Ile komsu istasyonlarda oldugu
gorulmektedir. 13-14.6 araligindaki degerlerle birlikte bu kesimdeki istasyonlarda da
99.persantil ilkbahar ay1 yagisl giin sayisinin 2 giin oldugu tespit edilmistir. 99.persantilde
gerceklesen ilkbahar yagislarinin istisnasiz sekilde bolgedeki tiim istasyonlarda ortalama 2

giin olarak gerceklesmesi dikkat ¢ekicidir.

99.persantil yaz aylari haritast incelendiginde (Sekil 23) diger mevsimlerin tersi bir
desen goze carpmaktadir. 90. ve 95. persantilde oldugu gibi (Sekil 15 ve Sekil 19) Ege
Bolgesi kiy1 kesimindeki degerlerde ciddi bir diisiis gézlenmektedir. Y1l boyunca bdlgenin
en yuksek persantil degerlerinin goriildiigii Mentese Yoresinde degerler Mugla i¢in 9.1 ve
Marmaris i¢in 9.9 olarak tespit edilmistir. Yaz aylarinda bu bolgedeki persantil
degerlerinin diismesinin yani sira yagishh giin sayilarinda da diisiis goriilmektedir.
Gergeklesen yagish giin sayist Mugla'da ortalama 1 giin iken, Marmaris'te ise 1 giiniin de

altina diismektedir.

Yaz aylarinda 99. persantil degeri en diisiik olan istasyonlar diger mevsimlerin
tersine yine 90. ve 95. persantilde de oldugu gibi Cesme ve Seferihisar olmustur.
99.persantil degerleri yaz mevsiminde Cesme 3.2 ve Seferihisar 2.9 olarak bulunmustur
Gergeklesen ortalama yagisli giin sayilart da her iki istasyon i¢in 1'in altinda kalarak en

diisiik degerlere sahip istasyonlar olarak tespit edilmistir.

Bolgenin i¢ kesimlerinde yaz aylari i¢in 99. persantil degerlerinin kiy1 kesiminden
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 99.persantil degerlerinin yaz aylarinda yilin geri
kalaninin aksine kiyidan i¢ kesimlere gidildikge arttigi ve en yiiksek degerlerinde Ig
Anadolu Bolgesi'ne komsu istasyonlarda goriildiigii aciktir. Ancak yaz percantil
degerlerinin en yiiksek halinin dahi kis aylarinin ¢ok altinda oldugu ve i¢ kesimlerdeki bu

yiiksek persantil degerlerinin kiy1 kesiminde goriilen yiiksek degerlerle kiyaslanamayacagi

39



akildan ¢ikarilmamalidir. Yaz mevsiminde 99. persantilde en yiiksek deger 12.3 ile
Tavsanli istasyonunda goriilmekte yagishh giin sayisi ise ortalama 1 gln civarinda
gerceklesmektedir. Yaz aylart icin 99.persantilde gerceklesen yagish giin sayilar 0 ile 2
arasinda degismekle birlikte ortalama 2 giin yagisin goriildiigii istasyonlarin da yine i¢
bolgelerde bulunmasi dikkat ¢ekicidir. 99. persantilde en fazla yaz yagish giin sayilarina

erisen istasyonlar; Afyon, Bolvadin, Emirdag ve Keles istasyonlaridir.

Son olarak 99. persantil sonbahar haritasma (Sekil 24) bakildiginda en yuksek
persantil degeri 46.6 ile Marmaris istasyonunda goriilmektedir. Yilin geri kalaninda benzer
persantil degerleri gostermesine ragmen sonbaharda Marmaris istasyonu igin 99. persantil
degerleri 90. ve 95. persantilde de oldugu gibi Mugla istasyonundan belirgin sekilde daha
yuksektir. Mugla istasyonu ise 35.0 ile ikinci en yiiksek degerdeki istasyondur. Yine de her

iki istasyonda gergeklesen ortalama yagish giin sayis1 2 olarak tespit edilmistir.

Kiy1 kesiminin sonbahar 99.persantil degerleri 23.3 ile 26.9 arasinda degisirken bu
bolgede de ortalama yagishi giin sayilar1 2 giin olarak bulunmus ve yine persantil

degerlerinin batidan doguya dogru gidildikce azaldig1 goriilmiistiir.

En diisiik persantil degerleri yine I¢ Anadolu ile komsu istasyonlarda gériiliirken,
99.persantildeki sonbahar yagislarinin en gok gergeklestigi istasyonun ise ortalama 3 giin

ile Simav istasyonu oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 25. SDII ( Basit glinliik yogunluk indeksi)

Basit gilinlik yogunluk haritalar1 (SDII) yillik toplam yagis miktarinin yagish giin
sayisina boliinmesiyle elde edilen ve bolgedeki yagisin yil igerisine dagilis dengesi
hakkinda fikir veren haritalardir. Bagka bir deyisle; bir istasyondaki yillik toplam yagisin
daha az giinde ancak yiiksek siddetlerde mi yoksa daha ¢ok giine yayilarak diisiik
siddetlerde mi gerceklestigi hakkinda fikir verir. Sekil 25'e bakildiginda Ege Bolgesi'nde
yagls yogunlugunun kiyr bolgelerde yiiksek oldugu ve kiyidan i¢ kesimlere dogru
gidildikce de kademeli olarak bu yogunlugun azaldig1 bir desen goriilmektedir.
Yogunlugun en yiiksek oldugu bolgenin Mentese yoresi olmast sagirtict degildir. Mugla ve
Marmaris istasyonlariin bdlgenin en yiiksek siddetli yagislarini alan istasyonlar oldugu,
ayrica i¢ kesimlerde yagis siddetlerinin ¢cok daha diisiik seyrettigi; bu tez kapsaminda 2.
boliimde ayrmtili olarak incelenmistir. Basit gilinliik yogunluk haritasinda da kiy1
kesiminde yagis yogunlugu yiiksekken i¢ kesimlerde olduk¢a diisiik oldugu agikga

gorulmektedir.
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BESINCI BOLUM
EGE BOLGESI'NDE EKSTREM YAGIS INDISLERININ EGILIMI

Ege Bolgesi gibi Akdeniz havzasindaki bir bolgenin tiim diinyada etkilerinin
goriildiigii kiiresel iklim degisikligine nasil tepki verdigini incelemek, iklim temelli

planlamalar yapabilmek icin olduk¢a énemlidir.

5.1. Indislerdeki Egilimlerin Mekansal Dagilis1

Bolgenin yagis karakterindeki egilimleri yakindan incelemek adma bir onceki
béliimde ele alman 9 yagis indisinin trend analizleri yapilmustir. Indislerin egilimlerinin

cogunlukla azalis yoniinde oldugu goriilmiistir.
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Sekil 26. Toplam yagis miktarindaki egilimler

Ege bolgesindeki toplam yagislarin egilimine bakildiginda (Sekil 26) istatistiki
olarak anlamli egilimlerin Simav ve Gediz istasyonlarinda goriildiigii dikkat ¢ekmektedir.
Bélgenin i¢ kesimlerinde yer alan bu istasyonlardan 6zellikle Simav istasyonundaki -2.81
egilim degeri olduk¢a onemlidir. Simav istasyonunun i¢ kesimlerde yer almasina ragmen
marmara geg¢is ikliminin de etkisiyle yagis Ozellikleri bakimindan daha ¢ok kiy1 ege

istasyonlarina benzer 6zellikler gosterdigi bilinmektedir. Bu durumda kiy1 Ege Bolumi'nde
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anlamli egilim bulunmazken Simav istasyonunda goriilen egilim oldukga dikkat ¢ekicidir.
Bununla birlikte bolgede heniiz istatistiki olarak anlamli kabul edilemese de u(t) degeri goz
oniinde bulunduruldugunda potansiyel bir anlamli egilim olarak goriilebilecek bazi
istasyonlarda bulunmaktadir. Bunlar; Keles (-1.90), Bolvadin (-1.85), Kitahya (-1.77),
Nazilli (-1.68) ve Gliney (-1.61) istasyonlaridir. Daha 6nceki boliimlerde incelendigi tizere
Ege Bolgesi'nin i¢ kesimlerinde yagis miktarinin daha az ve yagis siddetlerinin daha diisiik
gerceklestigi bilinmektedir. Toplam yagislardaki bu azalis egiliminin hem yagis miktar
hem de siddeti bakimindan ¢ok daha yiiksek gergeklesen kiy1 ege yerine daha ¢ok i¢
bolgelerde goriilityor olmasi olduk¢a dikkat ¢ekici ve endige vericidir. Her ne kadar su an
istatistiki olarak anlamli egilim yaygin olarak goriilmese de gelecekte bu trend

belirginleserek ciddi kuraklik problemleri bag gosterebilir.
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Sekil 27. Imm ve tizeri yagish giin sayilarinin egilimleri

Sekil 27'de Ege Bolgesinde 1 mm ve Uzeri yagish giinlerin egilimi ele
alinmaktadir. Istatistiki olarak anlamli egilim bdlgenin genelinde goriilmemektedir.
Istatistiki olarak anlamli trend yalmzca Nazilli istasyonunda gériilmekle birlikte, heniiz
istatistiki olarak anlamli kabul edilmese de potansiyel bir azalis egilimi olan istasyonlarda
mevcuttur. Bunlar; Bodrum (-1.94), Aydin (-1.83) ve Marmaris (-1.61) istasyonlaridir. 1

mm ve Uzeri yagish giin sayisi ile ilgili olarak birkag istasyon disinda bolgede ciddi bir
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egilim goriilmedigi agiktir. Ege Bolgesi gibi kurakliga hassas bir alanda bu yagisli giin
sayilarinda endise verici bir trend goriilmemesi sevindiricidir. Bu siddetteki yagislarin
dagilis haritasinda (Sekil 9) gorilen kiyidan i¢ kesimlere dogru artan desenle dogru ya da

ters baglantili bir desen bulunmamaktadir.

?Terihisa il

R10mm Trend N

v -4.06 - -2.58 A

V -257--196

® -195--0.34

20100 20 40 60 80
[ =" e = e = e [0

2ZIMBA 2021

Sekil 28. 10mm ve tizeri yagish giin sayilariin egilimleri

10 mm ve Uzeri yagislarin trendine (Sekil 28) bakildiginda, 1 mm ve {izeri
yagislardaki trende (Sekil 27) kiyasla oldukg¢a belirgin ve yaygin bir azalis egilimi oldugu
gorilmektedir. Belirgin sekilde istatistiki olarak anlamli istasyonlarin yaninda, u(t)
degerlerine bakildiginda azalis egilim potansiyelinin yiiksek oldugu istasyonlar da
bulunmaktadir. Bunlar; Cesme (-1.94), Sultanhisar (-1.79), Dat¢ca ve Marmaris (-1.77) ile
Mugla (-1.74) istasyonlaridir. 10 mm ve lizeri yagislardaki bu yaygin azalis egilimi
oldukga aciktir. 1 mm ve tizeri yagish giin sayilarindaki egilim (Sekil 27) oldukea diisiik ve
nadirken 10 mm ve ilizeri yagislarda oldukga yliksek ve yaygin olmasi bolgede hafif
siddetli yagislarin daha sik yasandigini1 gostermektedir. Bununla birlikte 10 mm'lik yagis
siddeti istenmeyecek kadar yiksek bir yagis siddeti degildir. Bu nedenle 10 mm ve Uzeri
yagish giin sayilarindaki azalma egiliminin olumlu ya da olumsuz etkileri gerceklesen
yagisin siddetinin 10 mm'den ne kadar yiiksek oldugu ile dogru orantilidir. Ayrica 10 mm

ve lizeri yagish giin sayisindaki azalmanin nispeten i¢ bolgelerde daha fazla gergeklestigi
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sOylenebilirse de kiy1 ve i¢ kesimler arasinda ¢ok belirgin bir ayrim da bulunmadigi
gortlmektedir. Bununla birlikte 10 mm ve lizeri yagislarin dagilis haritas1 (Sekil 10)
incelendiginde kiy1 ve i¢ kesimler arasindaki ayrim oldukca nettir. Kiy1 kesimlerde i¢
kesimlere gore daha fazla gerceklesen yagislarda yine kiy1 kesiminde azalis egilimlerinin

daha az oldugu goriilmektedir.
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Sekil 29. 20mm ve tizeri yagish giin sayilariin egilimleri

20 mm ve iizeri yagish giin sayisinin trendine (Sekil 29) bakildiginda istatistiki
olarak anlamli trendin Ege Bolgesi genelinde oldukga belirgin oldugu géze ¢arpmaktadir.
Bu egilimin en belirgin oldugu alan yine i¢ kesimler olmakla birlikte kiy1 kusag {izerinde
heniiz istatistiki olarak anlamli olmasa da u(t) degeri ile gelecek igin potansiyel bir anlamli
azalig olarak degerlendirilebilecek istasyonlar bulunmaktadir. Bunlar; Akhisar (-1.81),
Izmir ve Selguk (-1.77), Datca (-1.74) ile Aydin (-1.66) istasyonlaridir. 20 mm ve lzeri
yagislarin dagilis haritast (Sekil 11) ile kiyaslandiginda bu siddetteki yagislarin daha fazla
gerceklestigi alanlarda anlamli egilimlere daha az rastlanirken, daha az gerceklestigi

alanlarda anlamli azalis egilimlerinin de daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 30. 50mm ve Uzeri gun sayilarinimn egilimleri

50 mm ve lizeri yagish giin sayilarimin trendini gosteren harita (Sekil 30)
incelendiginde calisma sahasinin neredeyse tamaminda istatistiki olarak anlamli azalig
egilimleri oldugu asikardir. Kiy1 kesimindeki istatistiki olarak anlamli trendi olmayan 5
istasyonun 4'4 ise u(t) degerleri incelendiginde anlamli egilim potansiyeli bulunan
istasyonlar olduklar1 anlasilmaktadir. Cesme (-1.94), izmir, Mugla ve Seferihisar (-1.87)
istasyonlart yiiksek u(t) degerleri nedeniyle géormezden gelinmemeli, bu noktalarda heniiz
anlaml egilim olmamasi yakin gelecekte de olmayacagi anlamina gelmemektedir. Bunun
disinda 50 mm ve tizeri yagislarin trendinde anlamliliktan da en uzak istasyonun -1.31 u(t)
degeri ile Marmaris istasyonu oldugu ve Marmaris istasyonunun yiiksek siddetli yagislarin
en fazla yasandigi istasyonlardan biri olmasi gézden kagirilmamalidir. 50mm ve Uzeri
yagislarin dagilisi (Sekil 12) ile egilimleri kiyaslandiginda 50mm ve iizeri yagislarin en
cok yasandigi alanlarda anlamli azalis egiliminin bulunmadig: da alt1 ¢izilmesi gereken bir
durumdur. 50 mm ve iizeri yagis siddeti ¢ok istendik bir yagis tiirii sayilmamakla birlikte
yagish giin sayilarinin analizini iceren indislerindeki genel azalis egilimi ile birlikte ele
alindiginda Ege bélgesi igin bir kuraklik belirtisi olarak ele alinabilir. Istatistiki olarak

anlamlilik derecelerini incelerken bu siddetteki yagis tiirliniin 6zellikle i¢c kesimlerde
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olduk¢a az yasandigint bu nedenle de analiz sonuglarindaki oldukg¢a yiiksek wu(t)

degerlerinin sorgulanabilir oldugunu unutmamak gerekir.
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Sekil 31. 90. Persantilde gerceklesen yagish glin sayilarinin egilimleri

Ekstrem yagis indislerinden olan 90., 95. ve 99. persantil trendleri incelendiginde
Ege Bolgesi genelinde persantil degerlerinde anlamli trendin yok denecek kadar az oldugu
ancak persantillerde gerceklesen yagislt giin sayilarinda oldukg¢a belirgin egilimler oldugu
goriilmiigtiir.  90. persantilde gergeklesen yagishi gilinlerin  egilimini  (Sekil 31)
inceledigimizde ozellikle i¢ kesimlerde ¢ok daha fazla belirginlesen ancak kiy1 kusag: da
dahil her alanda goriilebilen bir azalis egiliminin mevcut oldugu sdylenebilir. Kiy1
kusaginda u(t) degeri ile istatistiki olarak anlamli sayilamayan ancak potansiyel trend
olarak gortlebilecek istasyonlar; Burhaniye (-1.94), Manisa (-1.83), Aydin (-1.77), Nazilli
(-1.64) ve Dikili (-1.61) istasyonlaridir. Kiy1 kusaginin i¢ kesimlere gore daha yiiksek
yagish karakteri nedeniyle bu alanda anlamli azalis egilimleri daha az goriilse de gelecekte

bu alanlarda da i¢ kesimlere benzer sekilde yogun azalig egilimleri goriilmesi muhtemeldir.
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Sekil 32. 95. Persantilde gerceklesen yagisli giin sayilarinin trendi

95. persantilde gergeklesen yagish giin sayilarmin egilimi (Sekil 32) incelendiginde
calisma alania yayilmus bir desen goriilmektedir. I¢ kesimlerde anlamli egilim yogunlugu
daha fazla olsa da kiy1 bolgelerde de Mentese yoresi de dahil olmak iizere anlamli azalis
oldugu goriilmektedir. Yine bolgede u(t) degeri olarak istatistiki anlamliligin disinda kalan
ancak g6z ardi edilmesinin dogru olmayacagi istasyonlar mevcuttur ancak sayilar1 diger
indis egilimlerine gore olduk¢a azdir. Bu istasyonlar Denizli ve Dikili (-1.81)
istasyonlaridir. Bolgenin ve hatta Tiirkiye'nin en yagisl alanlarindan biri olan Giineybati
Ege ve Mentese yoresinde yagislt glin sayilarinda anlamli azaliglar goriiliirken bu alanin
kuzeyinde kalan kiy1 seridinde anlamli azalis egilimlerinin ¢ok daha az olmasi1 dikkat

cekicidir.
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Sekil 33. 99.Persantilde gerceklesen yagish giin sayilarinin egilimi

99.persantilde gerceklesen yagish giin sayilarina (Sekil 33) bakildiginda anlamli
azalig egiliminin alanda diger persantillerdeki dagilisa benzer sekilde dagilis gosterdigi
gorilmektedir. Kiy1 kusaginda anlamli egilim gostermeyen istasyon sayist bir miktar daha
fazla olsa da i¢ ve kiy1 kesimler arasinda ¢ok belirgin bir ayrim oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. Yine u(t) degeri ile istatistiki olarak anlamli olmayan ancak
potansiyelinin gz 6niinde bulundurulmasi gereken istasyonlar mevcuttur. Bunlar; Mugla
(-1.87), Usak (-1.74) ve Marmaris (-1.70) istasyonlaridir. Kiy1 kusagindan i¢ kesimlere
ilerlerken daglik alanlarin baslangicindan itibaren anlamli azalig egilimlerinin

yogunlugunun bir miktar arttig1 goriillmektedir.
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Sekil 34. Basit gunliik yagis yogunlugundaki egilimler

Calisma sahasindaki basit giinlik yagis yogunlugunun egilimine bakildiginda
(Sekil 34) Ege Bolgesinin tamaminda ciddi bir azalis egiliminin hakim oldugu
goriilmektedir. Anlamli azalig egilimi olmayan yalnizca 5 istasyon bulunmakta ve bu
istasyonlarin tamami kiy1 seridinde kalmaktadir. Bu 5 istasyonun i¢inde Bodrum istasyonu
-1.87'lik u(t) degerine sahiptir. Sekil 25'te yer alan SDII dagilis1 ile Sekil 34'teki egilimleri
kiyasladigimizda ozellikle bolgenin i¢ kesimlerinde zaten oldukca diisiik olan yagis
yogunlugunun ayni zamanda ciddi bir azalis egilimi igerisinde olmasi endise vericidir.
SDII haritalar1 yillik toplam yagisin yil igindeki yagish gilin sayisina bolinmesiyle elde
edilir. 0.Imm ve iizeri yagis alan her giin yagish giin olarak kabul edilmektedir. Ege
Bolgesi i¢ kesimlerinde yagis siddetleri oldukca diisiiktiir, yagish giinlerin ise fazla olmast
bu alandaki yagis yogunlugunun diisiik olmasinin baslica nedenidir ancak zaten diisiik olan
yagis yogunlugunun oldukga sert bir azalis egilimi i¢inde olmasi gelecekte bu alanlarda
yagis yetersizligi ve kuraklik problemlerinin yasanabilecegi anlamina gelmekte ve endise

uyandirmaktadir.
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ALTINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Yagis, kiiresel iklim degisikligi ve iklim degiskenliginin kiiresel ve bdlgesel
Olcekteki etkileri dikkate alindiginda en fazla etkilenecek olan iklim elemanlarindandir. Bir
bolgede yagisin karakterinin anlasilmasi, gelecekteki degisiklik ya da degiskenliklere kars1
yonetimsel agidan alinacak dnlem ya da planlamalar kapsaminda biiyiik bir bilgi saglar.
Yagis karakterinin bilinmesi ayni zamanda, giiniimiiz kosullarinda artan kuraklik olaylari
ya da son yillarda siklikla karsilastigimiz atmosferik kokenli afetlere kars1 hazirlikli olmak

acisindan biiyiik 6nem arz eder.

Bir bolgenin yagis karakterini anlamak i¢in en 6nemli kriterlerden biri o bolgedeki
yagis siddetlerinin dagilisin1 anlamaktan geger. Toplam yagis miktar1 her ne kadar 6nemli
olsa da bu miktarin hangi siddette gergeklestigi olduk¢a onemlidir. Diisiik siddetlerdeki
yagiglar hem barajlara katkisi hem de tarimsal faaliyetlerdeki 6nemi nedeniyle oldukga
istendik tiirlerken, Yiiksek siddette gerceklesen yagislar sel ve taskin gibi bircok
meteorolojik kokenli afete sebep olmalar1 ve dahasi tarim iriinlerine, canli yasamina ve
sehir yapilaria verdikleri zarar gibi bir¢ok sebeple ¢ok istenen yagis tiirleri degildir. Bu
baglamda tez kapsaminda Ege Bolgesi'ndeki yagis siddetleri MGM'ye gore belirlenmis 6
smifta incelenmis ve diisiik siddetteki yagislarin Ege Bolgesinin i¢ kesimlerinde
gerceklesirken, yagis siddeti arttikca yasanan yagish giinlerin de kiy1 bolgelerine dogru
artmaya basladig1 sonucuna ulasilmistir. Baska bir deyisle yiiksek siddetteki yagislar daha
cok kiy1 kusaginda yogunlasirken, diisiik siddetli yagislar i¢ kesimlerde yogunlastig: tespit
edilmistir. Bu sonug¢ Erlatin 1996 yilinda Tiirkiye genelinde yaptigi yagis siddetleri
incelemesi ile uyumludur. Erlat ¢alismasinda Akdeniz yagis rejiminin goriildiigii alanlarda
yagis siddetlerinin yiiksek oldugunu Akdeniz-I¢ Anadolu rejiminde ise yagislarm kar
yagist seklinde diismesinin yagis siddetini azalttigini belirtmistir. Yine Turkiye genelinde
ayn1 y1l yaptig1 iki ¢aligmasinda Cigek (2001a ve 2001b) yagislarin denizel etki ile dogru
orantili oldugunu, karasallik arttik¢a yagis siddetlerinin azaldigini belirmis ayn1 zamanda
iilkemizde algak alanlarin daha sik ve yiiksek siddetli yagislar alirken, yiikselti arttikca
yagis siddetlerinin ve sikliginin diistiiglinii sdylemistir. Ege Bolgesi'nde yapilan bu tez

kapsaminda elde edilen sonuglarin daha 6nceki ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Tez kapsaminda bolgede belirlenen 9 indis i¢in (PRCPTOT, Rlmm, R10mm,
R20mm, R50mm, R90p, R95p, R99p, SDII) 6nce genel dagilim haritalar1 yapilmistir. Bu
analizler 1s181nda soylenebilir ki; Ege Bolgesi'nin kiy1 ve i¢ kesimleri arasinda hem yagis
miktarlar1 hem de yagish giin sayilar1 agisindan 6nemli farklar bulunmaktadir. Kiy1
kusaginda bolgenin geri kalanina gore yagis miktarlari, siddetleri ve yagislt giin sayilari
hep daha fazladir. Mevsimlik olarak ele alinan persantil degerlerinde de en yiiksek degerler
yaz aylar1 hari¢ hep kiy1 kesiminde oOzellikle de Mentese yoOresinde tespit edilmistir.
Bununla birlikte yaz aylarinda i¢ kesimlerin persantil degerleri kiyidan daha fazla olmasina
ragmen bu degerlerin diger mevsimlerdeki en yiiksek degerlerin cok altinda kaldigi

gorulmektedir.

Indislerin egilimlerine bakildiginda 6zellikle toplam yagis ve 1 mm iizeri yagislarda
anlamli artig egilimi bulunmazken, anlamli azalis egilimlerinin de oldukga sinirl oldugu
gorulmektedir. Ayrica azalis egilimlerinin dikkate deger bir boliimii istatistiki olarak
anlamli say1lamamaktadir. Bu durum Yosef vd. (2019)'nin Israil'de yaptiklar1 ¢aligmalarma
benzer bir sonuctur. S6z konusu calismada indislerdeki egilimlerde genel bir azalis tespit
edilmis ancak bu egilimler oldukc¢a sinirli kalmistir. Morin (2011), yagis verilerinin yiiksek
dogal varyansmin bir sonucu olarak, nispeten yiiksek biiyiikliikteki yagis verileri
egilimlerinin tespit edilme olasiliginin diisiik oldugunu 6ne siirmektedir, ayrica yine Morin
(2011) ile Shohami vd. (2011), yagis serileri i¢in onemsiz egilimlerin, higbir degisiklik
olmamasi yerine heniiz tespit edilebilecek kadar biiyiik olmayan potansiyel degisim olarak
yorumlanabilecegini One siirer. Frei ve Schér (2001) da benzer sekilde, 6nemli uzun vadeli
degisiklikler stokastik dalgalanmalar tarafindan maskelenebildiginden, istatistiksel
anlamliblk olmamasimin, verilerdeki egilimlerin yokluguyla esanlamli olmadigini
vurgulamaktadir. Bu durum o6zellikle bu tez kapsaminda toplam yagis (PRCPTOT)

egilimleri ve 1 mm ve lizeri yagis egilimlerindeki zayif azalis deseniyle yakindan ilgilidir.

Tez kapsaminda egilimleri degerlendirilen 9 indisin 2'si disinda ise belirgin azalig
egilimi oldugu goriilmektedir. Higbir indiste pozitif yonde egilim olmamasi oldukga dikkat
cekiciyken, negatif yondeki egilimlerin oldukga sert ve ¢ogunlukla tutarli bir mekansal
dagilis deseni icinde olmasi bolgenin yasayabilecegi kuraklik problemleriyle ilgili endise
uyandirmaktadir Bu durum Iran'da yaptiklar calismalarinda Rahimzadeh vd. (2009)'nin
indislerin biiyiik boliimiinde belirgin azalis egilimi tespit etmis olmasi ile uyumludur. Yine

Yunanistan'da yaptig1 ¢aligmasinda Xoplaki (2002) yagislarda genel bir diisiis egilimi
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gozlemlemistir. Ayrica Norrant ve Douguedroit (2006), Seager vd. (2019), ve Tramley vd.
(2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda Akdeniz iklim bolgelerinin yagis egilimlerinde azalis
oldugu ve kurakliklarda artis yasandigini belirtmisglerdir.

Buna karsin iran'da Balling Jr vd. (2016)'nin yaptif1 calismada bolgede artis
egilimleri oldukga belirginken yine Roy ve Balling JR (2004)in Hindistanda yaptiklari
calismalarinda yagis indislerindeki artis egilimlerinin oldukca belirgin olduklarini

vurgulamiglardir.

Iklim degisikligi ile birlikte diinyanin bazi bolgelerinde kuraklik ve ¢ollesmeler,
bazi bolgelerinde ise siddetli yagislar ve firtinalarin artmasi beklenmektedir. Ayrica yiksek
seviye kurakliklarin yagis dengesinin de bozulmasiyla ekstrem yagislar1 da beraberinde

getirdigi bilinmektedir.

Hem bu tez kapsaminda hem de daha 6nce yapilmis ¢alismalardan elde edilen
sonuglar 15181nda, Ege Bdlgesi Akdeniz havzasi iginde iklim degisikligi ve degiskenligine
kars1 hassasiyetin etkilerinin en belirgin sekilde hissedildigi bolgelerden biridir. Hem yagis
miktarlarinda hem de yagis siddetinde yasanabilecek degisikliklere karsi hassasiyetin
yiiksek oldugu sahalarda yapilacak sosyoekonomik planlamalarda iklim bilimine gerekli
onemin verilmesi elzemdir. Iklim elemanlarindaki davranis 6zelliklerini detaylandirmak ve
yerel dlcekteki atmosfer kokenli dogal afetlerin etkilerine karsi gerekli 6nlemlerin alinmasi
adina planlamalar yapilmalidir. BUtln dogal kaynaklarin ve dolayisiyla butlin sosyo-
ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini saglamak ve korumak adina hem bdlgenin
tamaminda hem de daha yerel Olgeklerde mutlaka ekstrem iklim olaylarmin da dikkate

alindig1 iklim merkezli planlamalar yer almalidir.
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