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Canakkale iline bagli Bozcaada, 39° 48’ kuzey paraleli ile 26° 02’ dogu meridyeni
arasinda bulunmaktadir. Bozcaada’nin en biiyiilk gecim kaynagi bagciliktir. Bu nedenle
caligmamizda, adaya 6zgii Cavus ve Karalahna liziimlerinin mikrobiyal yiikd, kiif ¢esitliligi
ve mikotoksin Uretim potansiyelleri degerlendirilmistir.

Cavus ve Karalahna tiziimii bulunan toplam 6 bagdan 2015 ve 2016 yilinda 6rnekleme
yapilmustir. Uziimlerin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinin 0,00 ile 4,21 log kob/g,
maya yukunin 0,00 ile 2,66 log kob/g ve kif yukunin ise 1,67 ile 3,20 log kob/g arasinda
degistigi belirlenmistir. DRBC agar yiizeyine birakilan 5 tanenin kiif kontaminasyonu
degerlendirildiginde, oranin %100 oldugu tespit edilmistir.

Uzimlerden toplam 2264 kif izolati alinmistir. Alinan izolatlar cins diizeyinde
tanimlanmustir. 2015 yilinda en ¢ok izole edilen cinslerin Aspergillus ve Penicillium oldugu,
2016 yilinda ise Alternaria ve Cladosporium oldugu belirlenmistir. Alinan izolatlarin
%13,78’ni (312 tane) Aspergillus izolatlarinin olusturdugu belirlenmistir.

CCA besiyerlerinde Aspergillus izolatlarinin %64,10’unun muhtemel mikotoksijenik
ve AFPA besiyerinde %0,96’sinin (3 izolatin) ise muhtemel aflatoksijenik oldugu
belirlenmistir. Bu izolatlarin 21 tanesinin A. niger/A. acidus, 24 tanesinin A. carbonarius ve
son bir tanesinin ise A. ibericus oldugu tespit edilmistir. Beyaz sporlu iki izolatin A.
candidus, kremsi kahverengimsi sporlu izolatin A. terreus, yesil izolatlardan tgiiniin A.

flavus, birinin A. calidoustus ve diger birinin A. sydowii oldugu belirlenmistir.
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Ince Tabaka Kromotografisi ile 54 izolatin mikotoksin profilleri belirlenmistir. Buna
gore 12 izolatin okratoksin A {iirettigi belirlenmistir. A. niger, A. calidoustus, A. sydowii ve
A. flavus turlerinden secilen toplam 8 6rnegin HPLC-FLD ile okratoksin iiretim miktarlari
belirlenmistir. A. flavus izolatlarindan ikisinin aflatoksin tiretimleri HPLC ile aragtirilmustir.

Okratoksin miktarlarinin 0,80 ile 74,01 ng/g arasinda degistigi ve bir izolatin 0,24 ng/g

aflatoksin Bg iirettigi tespit edilmistir.

Anahtar sozcukler: Aspergillus, Bozcaada, Cavus Uziimii, Karalahna Uzimii,
Mikotoksin, Ince Tabaka Kromotografisi, HPLC-FLD.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF CHANGES IN BOZCAADA KARALAHNA AND CAVUS
GRAPES MICROBIAL LOAD, MOULD SPECIES AND MYCOTOXIN PROFILES
DURING RIPENING

Gilgin OZCAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Biology Science
Advisor : Assoc. Prof. Dr. Niikhet Niliifer DEMIREL ZORBA
Co-Advisor: Assoc. Prof. Dr. Burhan SEN
07/07/2017, 179

Bozcaada is located between 39° 48 'northern parallel and 26° 02' eastern meridian in
Canakkale. Viticulture is the biggest source of income in Bozcaada. In these research
microbial load, diversity of mould species and potential of mycotoxin production of them
were evaluated in Bozcaada Cavus and Karalahna grapes.

Cavus and Karalahna grapes sampling was done in 2015 and 2016 from six vineyards
in Bozcaada. It was determined that the total number of aerobic mesophilic bacteria counts
of grapes varied between 0.00 and 4.12 log cfu/g, yeast counts between 0.00 and 2.66 log
cfu/g, and the mold counts between 1.67 and 3.20 log cfu/g. Five berries were left on DRBC
agar, and contamination level of grape berries were determined as %2100.

A total of 2264 mould isolates were obtained from grapes. Isolates were identified at
genus level. In 2015 dominant flora of grapes were Aspergillus spp. and Penicillium spp.,
but in 2016 dominant flora was changed to Alternaria spp. and Cladosporium spp.. The ratio
of Aspergillus spp. isolates were 13.78% (312 isolates).

64.10% and 0.96% (3 isolates) of Aspergillus isolates were respectively found as
possible mycotoxigenic in CCA and possible aflatoxigenic in AFPA. These isolates
identified phenotypically as A. niger/A. acidus (21), A. carbonarius (24), and A. ibericus (1).
Other isolates were identified as A. candidus (2), A. terreus (1), A. flavus (3), A. calidoustus
(1) and A. sydowii (1).

Mycotoxin profile 54 of isolates were determined by Thin Layer Cromatography.

Twelve isolates were found as ochratoxin A producers. Ochratoxin production amounts of 8
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isolates (5 isolates of A. niger, 1 isolates of A. calidoustus, 1 isolates of A. sydowii and 1
isolates of A. flavus) and aflatoxin B, production of A. flavus isolates were found between
0.80-74.01 ng/g and 0.24 ng/g by HPLC-FLD.

Keywords: Aspergillus, Bozcaada, Cavus grape, Karalahna grape, Mycotoxin, TLC,
HPLC-FLD.
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BOLUM 1
GIRIS

Tarimsal driinler; hasattan baslayarak isleme ve depolama asamalarinda ortam
kosullarina, tarim {riiniiniin bilesimine ve su icerigine bagli olarak degisik kiiflerle
kontamine olmaktadirlar. Kontamine meyve ve sebzelerde meydana gelen kuflerden
kaynaklanan bozulmalar sebebiyle biiyiik ekonomik kayiplar olusmaktadir. Bunlarin
birincisi Urinde besin kayiplar1 olugsmasi, danelerin ¢imlenme kabiliyetinin diismesi ve
bozulmalarin sebep oldugu ekonomik kayiplardir. Ikincisi ve asil 6nemli olan1 ise gida ve
yemlerde gelisen kiiflerin bulunduklari ortam ve {iriine gore lirettikleri sekonder toksik
metabolitlerden meydana gelen ekonomik kayiplardir. Bu metabolitler insan ve hayvan
sagligi tehdit ettigi i¢in daha 6nemlidirler. (Bayram ve Anli, 2008; Moss, 2008; Wang ve
ark., 2015).

Tarim iriinlerinde hasat oncesi, hasat ve hasat sonrasi depolama islemlerinde Kuf
gelisimini etkileyen kritik faktorler iirtiniin olumsuz kosullar altinda kaldig1 siire, nem igerigi
ve sicakliktir. Bunlara ek olarak gidanin veya tarim iiriiniinin gesidi, Grinin kimyasal
bilesimi, Grindn yetistirildigi iklim, Grinun olgunluk diizeyi, tarim triinlerinin hasat sekli,
kultarel islemler, depolama sirasindaki kontaminasyon gibi cesitli faktdrlerde kiiflerin
gelismesine ve gesitliligine etki eden diger faktorlerdir. (Serra ve ark., 2003; Bayram ve Anli,
2008; Ponsone ve ark., 2012). Mikotoksin sentezi ise; fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlar
ile bunlar arasindaki etkilesimlerden etkilenmektedir. Sicaklik ve nem; bu iki fiziksel
kosulun etkilesimi ise tarim iiriinlerinde mikotoksin biyosentezini etkileyen en onemli
faktorlerdir. (Ponsone ve ark., 2012). Bu iki 6nemli faktor disinda {irlinde bulunan
mikobiyotadaki kiiflerin mikotoksin {ireticisi olup olmadiklart da 6nem tasimaktadir.
Kontamine kufler mikotoksin treticisi olsalar bile, toksinin sentezlenmesinde triinin nem
igerigi, sicaklik, iiriinii isleme yontemi, depolamada havanin bagil nemi, atmosferik O, diger
modifiye atmosfer gazlari, 151k, siire, pH gibi diger faktorlerin de etkisi bulunmaktadir.
(Serra ve ark., 2003; Bayram ve Anli, 2008; Ponsone ve ark., 2012).

Mikotoksinler kuflerin Grettikleri sekonder metabolitlerinden olup, Aspergillus,
Penicillium, Alternaria ve Fusarium gibi kiif cinsleri tarafindan iiretilmektedir. (Girgin ve
ark., 2001; Belli ve ark., 2004b; Bayram ve Anli, 2008; Rahmani ve ark., 2009).
Mikotoksinler, hem insanlarda hem de hayvanlarda su ana kadar tammlanmis ya da
tanimlanamamis bir¢ok saglik problemine neden olmaktadirlar. Viicuda alinan mikotoksin

miktarina bagli olarak canlilarda temel olarak iki farkli etki goriilmektedir. (Girgin ve ark.,
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2001; Bayram ve Anli, 2008). Diisiik dozda mikotoksin aliminda kronik hastaliklar ortaya
cikmaktadir. Karaciger, bobrek gibi ¢esitli organlarda hastaliklar ve dejenerasyonlar,
bagisiklik sisteminde bozukluklar, iiremede azalma, kilo kayb1 vb. etkiler diisiik dozda
mikotoksin aliminda olusan kronik hastaliklara 6rnek verilebilir. (Bayram ve Anli, 2008;
Rahmani ve ark., 2009; Wafaa ve Abdall, 2012; Chunmei ve ark., 2013b). Yuksek dozda
mikotoksin aliminda ise akut toksik etki olusabilir ve mikotoksin aliminin ardindan ¢ok kisa
bir siirede oliim gergeklesebilir. Bazen ise deri nekrozlari, 16kopeni ve immiinosiipresif
etkiler belirginlesir ve agir hastaliklar olusabilir. (Bayram ve Anli, 2008; Rahmani ve ark.,
2009; Wafaa ve Abdall, 2012; Chunmei ve ark., 2013b).

Bozcaada; 39° 48 kuzey paraleli ile 26° 02> dogu meridyeni arasinda bulunan Ege
Denizi’nin kuzeydogusunda yer alan ve Canakkale iline bagli bir il¢edir. Anakaraya (Geyikli
iskelesine) 4 deniz mili uzakliktadir. Cevresi 38 km? olup toplam yiiz 6l¢timii ise 42 km?’dir.
En yiiksek noktast 192 m ile Goztepe’dir. Tiirkiye’de koyli olmayan tek ilge olup,
Tiirkiye’nin 3. biiylik adasidir. Adada 12 koy ve 12 burun bulunmaktadir. Adanin etrafinda
irili ufakli 17 adacik bulunmakta ve kisin akan ufak derelerin disinda baska akarsuyu
bulunmamaktadir. (Dardeniz ve ark., 2007; Anonim a, 2015).

Bozcaada Akdeniz ikliminin 6zelliklerine sahip olup, cografik konumu nedeniyle
almis oldugu kuzey ve giiney riizgarlar1 adada o6zellikle tiziim yetistiriciliginin ylksek
olmasina sebeptir. Ek olarak ada yeryiizii sekilleri bakimindan genel olarak al¢ak ve basik
yapiya sahiptir. Bogazin tam c¢ikisinda bulunmasi ve kuzey riizgarlarinin adada baskin
olmasi dolayistyla diinyanin en lezzetli cavus {iziimiiniin yetismesine olanak saglamaktadir.
Adada sofralik {iziim ¢esitlerinin yaninda saraplik {iziimlerde yetistirilmektedir. Yetistirilen
saraplik lziimler adada bulunan 6 adet sarap fabrikasinda islenmekte ve piyasaya
strilmektedir. (Anonim b, 2015).

Bozcaada’nin bag yiiz 6l¢limii ada ylizol¢limiiniin 1/3’i kadar olup, bu oran adadaki
tarim alanlarinin %80’ine denk gelmektedir. Adada bag alanlar1 Cayir, Kumbaglar, Boyalik,
Kapusuz Bayiri, Kurugesme, Azmak, Haci1 Musa, Aterindami, Deliliman, Ova, Sulubahce
ve Basaga mevkilerinde bulunmaktadir. Uziim baglar1 denildiginde ilk akla gelen mevkiler
ise Ova, Cayir ve Sulubahge mevkileridir. (Dardeniz ve ark., 2007).

Tiirkiye, asma bitkisi ve meyvesi iiziimiin, bagcilik kiiltiiriiniin ana vatanidir. Ulkemiz
bagcilik i¢in gerekli olan iklim kosullarina sahiptir. Diinya ¢aginda bagcilik acisindan
onemli bir yere sahiptir. Ispanya, Fransa, Italya ve Rusya’dan sonra bagcilikta iilkemiz 5.

sirada gelmektedir. Saraplik, sofralik, kurutmalik iiziim gesitlerinin yaklasik 1200’1 astig



tilkemizde bagcilik 6nemli bir yere sahiptir ve ekonomiye oldukca biiyiik bir katki
saglamaktadir. (Durmus ve Yigit, 2003).

Meyvelerin ve sebzelerin birgogu yiliksek su aktivitesi sahip olmasina ragmen,
ozellikle meyvelerdeki diisiik pH, dolayisiyla bozulmalarin ¢ogu kiiflerden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle diisiik pH dereceleri kiiflerin gelismesine avantaj saglarken
bakterilerin gelisimini siirlandirmaktadir. Bu nedenle de diisik pH ve yiiksek su
aktivitesine sahip zirai iiriinlerde kiiflerden kaynaklanan bozulmalar daha yaygindir. (Moss,
2008; Wang ve ark., 2015).

Uziimlerdeki hasat sonrasi kiiflerin neden oldugu bozulmalar depolama siiresince
meyvenin kalitesini etkileyen en 6nemli problemdir. Depolama suresi hasat sonrasi
Aspergillus niger, Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer, Penicillium spp. ve Mucor spp. gibi
tiziimlerle ilgili birkag patojen tarafindan sinirlandirilmaktadir. (Aydogdu ve Giiger, 2009;
Tian ve ark., 2015). Uziimlerde gelisen kiifler sadece ekonomik kayiplara neden
olmamaktadir. Ozellikle mikotoksin iiretme potansiyeline sahip kiiflerin {iziimlerde iiremesi
insan saglig1 agisindan da onemlidir. (Battilani ve ark., 2003; Serra ve ark., 2003; Battilani
ve ark., 2006; Nielsen ve ark., 2009).

Bu tez kapsaminda; Bozcaada Cavus ve Karalahna 0zUmlerinin olgunlasma
strecindeki mikrobiyal yiklerinin ve kuf tarlerinin belirlenmesi ve mikotoksin profillerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Ada da tiziim yetistiriciliginin énemli bir konumda olmasi ve
bagciligin sarap lretiminde Onemli bir yeri ve ge¢im kaynagi olmasi dolayisiyla
arastirmamizda Bozcaada baglart segilmistir. Bozcaada iizlimlerinin kiif mikrobiyotasinin
belirlenmesi iizerine literatiirde bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Ada da zaman zaman
baglarda fungus kaynakli hastaliklar olusmakta ve {iziim kalitesini etkilemektedir. Bu
nedenle bu ¢alismada Bozcaada’ da iiziimlerin olgunlasma siirecinde ylizeyinde bulunan
kiifler belirlenmeye calisilmistir. Uziimlerin yiizeyinden izole edilen Aspergillus tirlerinin
muhtemel mikotoksijenik olanlar1 belirlenerek geleneksel yontemlerle tanimlanmasi
yapilmistir. Tamimlanan Aspergillus spp izolatlarimin Ince Tabaka Kromotgrafisi ile
mikotoksin profilleri belirlenmistir. Bunlar igerisinde aflatoksin ve okratoksin irettigi

belirlenen suslarin, HPLC ile aflatoksin ve okratoksin tiretim miktarlar1 saptanmustir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Uzim Meyvesi ve Ozellikleri

Uziim kullanimina dair ilk kanitlar M.O. 8000 yillarda Giiney Avrupa'da bulunmustur.
Bagciligin olusmasinin ise Akdeniz bdlgesinde Tung Caginmn (M.O. 3000 yillar1) geg
evrelerinde olduguna dair kamitlar bulunmaktadir. Giintimiizde birgok Vitis spp. tlrl
bulunmaktadir. Antik Gizim yani V. vinifera L. tirt ise 6zellikle Gliney Avrupa, Karadeniz
ve Hazar Denizi gevresine 0zgun bir tirdur. V. vinifera ¢esidi diinyada iiretilen tiziimlerin
onemli bir kismini olusturmaktadir. (Gray ve ark., 2005).

Uzum (Vitaceae ailesine ait Vitis spp.); sikilik kaybi, meyve diismesi, renk degisimi,
kuruma ve fungal kok nedeniyle tipik olarak kisa depolama siiresine sahip bozulabilir ve
mevsimsel bir meyvedir. Uziim icerdigi dogal sekerler, vitaminler ve lif ile besleyici bir
uranddr. Uziim; taze meyve, meyve suyu, jole, kuru {iziim ve sarap gibi farkli kullanimlart
ve kullanim alanlar1 dolayisiyla ekonomik degeri ylksek bir meyvedir. (Gray ve ark., 2005;
Tian ve ark., 2015).

Uziimiin kimyasal yapist; glikoz ve fruktoz sekerleri, fenolik maddeler, organik asitler,
aroma ve tat maddeleri ile birlikte cesitli mineraller olusturmaktadir. Uziimde bulunan
baslica organik asitler ise malik ve tartarik asittir. (Giliven, 2008).

Bozcaada baglarinda yetisen sofralik iiziim cesitleri Bozcaada Cavusu, Atasarisi,
Cardinal, Amasya, Yalova incisi, Uslu ve Alphonse Lavallee iken, saraplik iiziim cesitleri
ise Karalahna, Karasakiz (Kuntra) ve Vasilaki (Altinbas) lizlimleridir. Son yillarda ise basta
Cabernet Sauvignon olmak tzere Merlot, Gamay, Chardonnay ve Kalecik Karas: gibi kaliteli
sarap veren yerli ve yabanci zim cesitleri de yetistirilmektedir. (Dardeniz ve ark., 2007;
Cavusoglu, 2012).

2.2. UzUmun Mikrobiyotasi

Bitkiler ve meyveler ile iliskili mikro-ortamlarda mikroorganizmalar bulunmaktadir.
Meyve yiizeyleri, degisen donemlerde ozellikle epifitik mikroorganizmalar igin zengin
besinli bir ¢evre olusturmaktadir. Ayn1 zamanda meyvelerin pH, karbon ve azot icerikleri
mikroorganizma grubu Uzerinde belirleyici etkiye sahiptir. Bu nedenle Uzim, farkli
fizyolojik 6zellikleri olan bakteri, maya ve kifleri iceren karmasik bir mikrobiyal ekolojiye
sahiptir. Uziim mikrobiyotasinda gevre ile iliski bakteriler ve parazitik maya ve kuf tirleri

bulunmaktadir. Laktik ve asetik asit bakterileri ve mayalar gibi baz1 mikroorganizmalar ise
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sarap mikrobiyotast ile ortaklik kurarak hayatta kalabilmektedir. Mikroorganizmalarin
tizimlerde bulunmasi ise iiziimiin olgunlagsma evresine ve iiziimiin igerdigi besin
maddelerine baglidir. (Bae ve ark., 2004; Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark., 2012b;
Martins ve ark., 2012; Rousseaux ve ark., 2014). Ayrica, liziim tanesinin fiziksel ve kimyasal
durumu, tiziimlerin mikrobiyotasin1 hem mikroorganizma say1 hem de ¢esitliligi agisindan

etkileyen ana faktorlerdir. (Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark., 2012b).

2.2.1. UzUmlerin Bakteri Mikrobiyotasi

Uziimlerin mikrobiyotasinda hakim olan bakteri tirleri ile ilgili net bir bilgi
bulunmamaktadir. Bununla birlikte laktik asit bakterileri tiziim mikrobiyotasinin az bir
kismini olusturmaktadir ve sarap tadini ve stabilitesini gelistiren bir stire¢ olan malolaktik
fermantasyondan sorumludur. (Bae ve ark., 2004; Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark.,
2012a). Malolaktik fermentasyondan sorumlu olan Oenococcus oeni ise iiziim baglarindan
nadiren izole edilmistir. Spontan malolaktik fermantasyon ise izim tanesinin yuzeyinde
bulunan dogal mikrobiyotasinin {iyesi olan bakteriler tarafindan da olabilmektedir.
Enterobacter spp., Enterococcus spp., Bacillus spp., Burkholderia spp., Serratia spp.,
Staphylococcus spp., ve gevresel olarak her yerde bulunabilen bakteriler de tiziimlerden izole
edilmislerdir. (Bae ve ark., 2004; Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark., 2012b). Subden ve
ark. (2003) Bordeaux bolgesindeki Gzlmlerde, Laktik asit bakterileri (LAB) yanisira
Gluconobacter oxydans, Serratia rubidaea ve Enterobacter gergoviae gibi bircok LAB
olmayan tiirlere rastlandigini bildirmislerdir. (Nisiotou ve ark., 2011). Bae ve ark. (2004)
Avustralya’da Yeni Giiney Galler, bolgesindeki iiziimlerde Bacillus thuringiensis
bakterisinin 103-10° kob/g diizeyinde bulundugunu belirlemislerdir. Bae ve ark. (2006) diger
bir ¢alismada ise Avustralya'da Yeni Giiney Galler, bolgesindeki iiziimlerde
Sporolactobacillus inulinus ve Asaia siamensis gibi gesitli LAB ve/veya LAB olmayan
bakteriler bulundugunu bildirmislerdir. (Nisiotou ve ark., 2011). Nisiotou ve ark. (2011)
Yunanistan’da Atina’da topladiklari iiziimlerde baskin olarak bulunan bakterinin Klebsiella
oxytoca oldugunu, bununla birlikte Citrobacter freundii, Enterobacter spp., Erwinia sp.,
Pantoea dispersa, Tatumella ptyseos gibi tiirlerinde buulndugunu belirlemislerdir. Barata ve
ark. (2012a) Portekiz’deki tziimlerde hasarli tanelerde Gluconacetobacter hansenii,
Gluconacetobacter intermedius ve Acetobacter malorum asetik asit bakterilerini izole
ettiklerini, Acetobacter orleaniensis ve Acetobacter syzygii tirlerini ise sadece eksi ¢iiriik
tizimlerden izole ettiklerini bildirmislerdir. Martins ve ark. (2013) Fransa’daki iki farkli

Merlot lizim bagindaki tiziimlerden Bacillis spp., Brevibacterium spp., Burholderia spp.,

5



Cellulomonas spp., Curtobacterium spp., Enterobacter spp., Massilia spp., Micrococcus

spp., Pseudomonas spp. ve Sphingomonas spp. tiirlerini izole ettiklerini bildirmislerdir.

2.2.2 Uziimlerin Maya Mikrobiyotasi

Uziim mikrobiyotasinda maya sz konusu ise, Hanseniaspora uvarum diinyadaki
{iziim baglarinda hakim olan tiir olarak bildirilmistir. (Nisiotou ve ark., 2011). Uziim;
olgunlagma siirecinde ben diismesi olarak bilinen asamaya kadar 6zellikle kiif ve mayalara
kars1 oldukg¢a duyarlidir. Ben diigme asamasi ise {iziim tanesinin yumusamaya basladigi artik
renginin yesil renkten g¢esidine gore sari, siyah ve kirmizi renge doniistiigii olgunlagsma
stirecindeki bir agsamadir. (Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark., 2012b; Martins ve ark.,
2014).

Uziimlerin farkli gelisim asamalarinda farkli maya tiirlerinin bulundugunu belirleyen
aragtirmacilar, iziimlerde genellikle Aureobasidium, Candida, Crytococcus, Debaryomyces,
Dekkara, Issatchenkia, Kluyveromyces, Metschikowia, Pichia, Rhodotorula,
Saccharomycodes, Schizosaccharomyces, Sporidiobolus, Torulaspora ve
Zygosaccharomyces spp. tiirlerini  siklikla izole ettikleri bildirmislerdir. Alkol
fermentasyonundan sorumlu olan Saccharomyces cerevisiae iziim tanelerinde nadiren tespit
edilmistir. (Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark., 2012b; Martins ve ark., 2014). Le Roux
ve ark. (1973) Afrika’da Bati1 Cape eyaletindeki saglam iiziim tanelerinde Saccharomyces
cerevisiae, S. acidifaciens, Pichia fermentans, Candida melinii, C. guilliermondii, C.
zeylanoides, C. mycoderma, Cryptococcus diffluens, C. laurentii, C. albidus, C. neoformans,
Torulopsis glabrata, T. bacillaris, T. inconspicua, T. famata, Rhodotorula glutinis, R.
Mucilaginosa ve Kloeckera apiculata tiirii mayalari izole ettiklerini bildirmislerdir. Barata
ve ark. (2012a) Portekiz’deki Uziimlerde Issatchenkia occidentalis, Zygoascus hellenicus ve
Zygosaccharomyces bailii maya tiiriiniin hasarli {ziim tanelerinde bulundugunu
bildirmislerdir.

Bozccada iiziimleri ile ilgili olarak yapilan ¢alismada ise Panayir i¢i, Kocamis Deresi
ve Cayir mevkilerinden 10 farklh {iziim g¢esidinden 2009 yilinin Eyliil ve Ekim aylarinda
topladiklar1 orneklerde iiztimlerin yiizey maya mikobiyotasinda Cryptococcus spp.,
Metschnikowia spp. ve Rhodotorula spp. cinslerinin bulundugunu bildirmislerdir.
Uziimlerde dominant olarak Cryptococcus laurentii ve Metschnikowia pulcherrima maya

tiirlerinin oldugunu tespit etmislerdir. (Turgut Geng ve Cildir, 2012)



2.2.3. Uzumlerin Kuf Mikobiyotas

Meyvelerin diisiik pH, karbon ve azot igerikleri ile birlikte yiiksek su aktivitesine sahip
olmalar1 6zellikle kiiflerin gelisimine olanak saglamaktadir (Beuchat,1987; Pitt and
Hocking,2009). Bu nedenle iiziimde, farkli fizyolojik 6zelliklerde kiifler gelisebilmektedir.
Farkl1 grup ve tiirlerdeki mikroorganizmalarin {iziimlerde bulunmasi iiziimiin olgunlagma
evresine ve liziimiin igerdigi besin maddelerine baghdir. (Bae ve ark., 2004; Moss, 2008;
Nisiotou ve ark., 2011; Barata ve ark., 2012b; Martins ve ark., 2012; Rousseaux ve ark.,
2014; Wang ve ark., 2015).

Uziimler hasat &ncesi, hasat sirasinda veya iiziimlerin islenmesi asamasinda cesitli kiif
tiirleri tarafindan kontamine olabilmektedir. Tiirkiye'nin diinyada énde gelen bagci iilkeler
arasinda yer almasi, yas iiziim iiretiminde diinya besincisi ve kuru {iziim iiretiminde ise
diinya birinci olmasi nedeniyle bu konu iilkemiz agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. (Kabak
ve Var, 2006).

Uziimlerin yizeyinde mikroorganizma iiremesini etkileyen icsel ve dissal birgok
faktor bulunmaktadir. Bunlar; sicaklik, yagis, iiziim ¢esidi, olgunluk, iizim salkiminin
lokasyonu, kus veya boceklerin olusturdugu fiziksel zarar olup olmadigi, fungisit ya da
insektisit gibi zirai ilaglarin kullanip kullanilmadig gibi faktorlerdir. Bunlara ek olarak iiziim
tanesinin dis yiizeyinde mikrobiyal hicre tutunmasini ve mikrobiyal htcrelerin
kolonilesmesini etkileyen kdtikuler tabakanin yani mumsu tabakanin olup olmadigi da
onemli bir faktordiir. Tiim bunlara ragmen mikroorganizmalarin iiziim tanesi ylizeyini nasil
kontamine ettigi ve kolonize olduguna dair bir bilgi bulunmamaktadir. (Fleet, 1999).

Uzuim, bozulabilir bir meyve olarak hasat ve depolama siiresince Aspergillus niger
tarafindan olusturulan siyah kuf olarak bilinen enfeksiyonlara kars1 olduk¢a duyarlidir. Bu
enfeksiyon tiziimlerde biiylik ve hizli bozulmaya neden olmaktadir. Ayrica Aspergillus
tarleri ile Botrytis cinerea ve Rhizopus tlrleri bir¢ok iilkede tiziimler i¢in hasat sonrasi
primer patojenleridir. (Valero ve ark., 2008; Wang ve ark., 2015; Tian ve ark., 2015).

Aspergillus niger 'in bazi suslar1 International Agency for Research on Cancer (IARC)
tarafindan olasi1 kanserojenik (grup 2B) olarak simiflandirilan oldukga tehlikeli sekonder
metabolit olan okratoksini Uretebilmektedir. Bu nedenle givenli ve etkin yontemler
kullanilarak bu hastaligin kontrolii, depolanan tiziimlerde oldukga 6nemlidir. (Wang ve ark.,
2015; Tian ve ark., 2015).

KUfli meyveler proseste kullanildig1 zaman saraplarda ve iiziim sularinda okratoksin
A (OTA) ve patulin (PAT) olusumu rapor edilmistir. Kiifler tarafindan olusturulan bu

mikotoksinler gida isleme asamalarinda pargalanmamaktadir. Bu nedenle, gida zincirinde
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mikotoksin olusumunun Onlenmesi i¢in, gida maddesinde bulunan mikotoksin iiretme
potansiyeline sahip kiiflerin miktarinin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir. (Chunmei ve ark.,
2013Db)

Aspergillus niger var. niger ve Aspergillus carbonarius tiziimlerde ve kurutulmus bag
meyvelerinde ana OTA iireticileri olarak tanimlanmaktadirlar. Aflatoksin bazi Aspergillus
tarleri 6zellikle A. flavus, A. parasiticus ve bir dereceye kadar A. nominus, A. tamarii ve A.

pseudotomarii tarafindan tiretilmektedir. (Chunmei ve ark., 2013b).

2.2.3.1. Uzlimlerin Kiif Mikobiyotasi ile ilgili Yapilan Cahismalar

Uziimlerde bulunan ve tiziimlerde bozulmalara neden olan kiifler Alternaria spp.,
Aspergillus spp., Botrytis cinerea, Cladosporium spp., Penicillium spp. ve Rhizopus spp.
tiirleridir. Bu tilirlere ek olarak diger bazi kiif tiirleri de az oranlarda iiziimlerde
bulunabilmektedir. (Bau ve ark., 2005; Serra ve ark., 2005; Aydogdu ve Giiger, 2009;
Martins ve ark., 2014).

Abrunhosa ve ark. (2001) 1999 yilinin Eyliil ayinin son giinlerinde ve Ekim ayinin ilk
giinlerinde iki farkli bdlgeden kirmizi ve beyaz iiziim 6rneklerinden toplamislardir. Uziim
orneklerinden toplam 281 izolat aldiklar bildirmislerdir. Izolatlarin 8 cinse ait oldugunu ve
bu cinslerin Alternaria spp., Aspergillus spp., Aurebasidium pullulans, Botrytis spp.,
Cladosporium spp., Penicillium spp. ve Tricothecium roseum oldugunu bildirmislerdir.

Sage ve ark. (2002) Fransa'min gilineyinde bulunan Aude tipi sarap yapiminda
kullanilan iiziim baglarindan 11 iiziim 6rnegi toplamiglardir. Topladiklar1 bu 6rneklerden 59
kif izolatr aldiklarimi bildirmislerdir. Aldiklar1 izolatlarin %31’inin Penicillium tirleri,
%10’un Aspergillus tiirleri oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica 11 6rnegin 9'unda Alternaria
alternata, 8’inde A. niger, 8’inde Penicillium brevicompactum ve 7 tanesinde Botrytis
cinerea bulundugunu belirlemislerdir.

Battilani ve ark. (2003) italya’nin kuzeyinde bes kirmiz1 ve bir beyaz, giineyinden iki
beyaz ve bir kirmizi iiziim bagindan {iziimlerin olgunlagsma 6ncesi ve olgunlastiktan sonra
olmak uUzere iki farkli evresinde 1999 ve 2000 yillarinda Ornekleme yapmuislardir.
Topladiklar1  orneklerde  Aspergillus ve  Penicillium tdrlerini  cins  dizeyinde
tanimlamiglardir. Sonug¢ olarak; iki yillik periyotta toplam 508 izolat aldiklarini
bildirmislerdir. Bu izolatlarin 477 tanesinin Aspergillus tiiriine ait olduklarini bildirmislerdir.
Aspergillus izolatlarinin 11 tanesinin Fumagati, 2 tanesinin Circumdati, 464 tanesinin ise
Nigri grubuna ait oldugu belirlemislerdir. Nigri grubunun ise 108 tanesini uniseriate, 270

tanesini biseriate ve 86 tanesini ise Aspergillus carbonarius olarak tanimladiklarini
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bildirmislerdir. Kalan 31 izolatin ise Penicillium tiirii oldugunu belirlemislerdir. Izole
ettikleri Penicillium cinsine ait izolatlarin ise P. thomii, P. glabrum, P. spinulosum ve P.
funiculosum tiirleri oldugunu bildirmislerdir.

Serra ve ark. (2003) Portekiz saraplik tizim baglarinin bulundugu dort bolgeden 11
farkli lokasyon segerek 2001 yilinin Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda tiztimlerden, yesil tane
iken, olgunlagma 6ncesi ve hasat doneminde Ornekleme yapmislar ve okratoksin iireten
kiifleri degerlendirmislerdir. Uziimlerden alman izolatlarin %22’sini Aspergillus turlerinin
olusturdugunu belirlemislerdir. 370 Aspergillus izolatinin %90’ 1nin siyah Aspergillus (A.
carbonarius, A. japanicus ve A. niger aggregate) oldugunu belirlemislerdir.

Belli ve ark. (2004a) Ispanya’da sarap¢iligin 6nemli oldugu Costers del Segre (Kuzey-
Dogu), La Rioja (Kuzey), Pened'es ve Conca de Barber'a (Kuzey-Dogu) ve Utiel-Requena
(Dogu) bolgelerinden tiziim ornekleri toplamislardir. Her bolgeden 10 bag segmisler,
toplamda 28 kirmizi ve 12 beyaz iiziim bagindan iiziim 6rnegi almislardir. Orneklemeyi 2001
yilinda liziimlerin olgunlagsmasindaki 4 farkli asamada yapmislardir. Her salkimdan rastgele
secilen 5 iiziim tanesini DRBC agar yiizeyine birakmislar ve petrileri 25°C’de 7 giin inkiibe
ettikten sonra degerlendirmislerdir. Ilk 6rneklemede Uzim tanelerindeki kontaminasyon
oraninin %30 ile %95 arasinda iken hasat zamaninda %100’e ulastigin1 belirlemislerdir.
Uzimlerden Absidia, Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Epicoccum, Fusarium,
Penicillium, Rhizopus ve Ulocladium tiirlerini izole ettiklerini bildirmislerdir. izolatlarin
%80’inin Alternaria turleri oldugunu belirlemislerdir. Baglar1 karsilastirdiklarinda cinslerin
dagiliminda bir farklilik bulunmadigini bildirmislerdir.

Sage ve ark. (2004) 2000 yilinda Fransa’da 5 farkli sarapgilik bolgesinde 8 bagdan
beyaz iiziim (Chardonnay, Chassales ve Sauvignon) ve kirmizi liziimlerden (Cabernet
Sauvignon, Gamay, Grenache, Merlot ve Syrah) 6rnek almislardir. Tanecik olusumunun
sonunda 23 6rnek ve hasat zamaninda ise 37 6rnek toplamislardir. Topladiklar1 6rneklerden
tanecik olusumunun sonunda 267 izolat aldiklarin1 ve bunlarin 77 tiire ait oldugunu
bildirmislerdir. Tanecik olusumunda alinan 6rneklerde izolatlarin ¢esitliliginin fazla oldugu
ve %50’sinin Aspergillus ve Penicillium cinsine ait oldugunu bildirmislerdir. Orneklerin
yaklasik olarak yarisinda Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Cladosporium
cladosporidies, Penicillium brevicompactum ve Penicillium simplicissinum tlrlerinin
bulundugunu tespit etmislerdir. Hasat zamaninda ise Alternaria alternata, Aspergillus niger,
Botrytis cinerea, Penicillium brevicompactum ve Penicillum expansum tdrlerinin

bulundugunu belirlemislerdir. Bununla birlikte kuzeyde bulunan baglarin ¢ogunlukla



Penicillium tiirleri ile kontamine oldugunu, giineyde bulunan baglarin ise ¢ogunlukla
Aspergillus tiirleri ile kontamine oldugunu bildirmislerdir.

Bau ve ark. (2005) Ispanya’nin Akdeniz kiyilarinda yer alan bes bagcilik bolgesindeki
Cabernet Sauvignon (Barcelona, Tarragona ve Murcia), Garnatxa blanca (Tarragona),
Macabeu (Barcelona), Moscatel (Valencia) ve Palomino fino (Cadiz) iiziim ¢esitlerinden
2001 sezonu boyunca érnekleme &rnekleme yapmiglardir. Ornekleri {iziimlerin 4 gelisim
asamasinda toplamuslardir. Toplam 2800 (ziim oOrnegi topladiklarim bildirmislerdir.
Uzumlerin %75,6’sinm Alternaria spp., %22,5’inin Cladosporium spp. ve %17,3’iiniin
Aspergillus spp. tiirleri ile kontamine oldugunu belitlemislerdir. Uziimlerde Penicillium
tirlerinin %2,3, Mucorales turlerinin %8,3 ve Trichoderma, Monilia, Acremonium ve
Botrytis tiirlerinin ise %0,8’den daha az oranlarda bulundugu bildirmislerdir.

Medina ve ark. (2005) Ispanya’da yetisen 44 bagdan dért kirmizi (Bobal, Tempranillo,
Garnacha ve Monastrell) iiziim ¢esidinden ve 8 bagdan bir beyaz (Moscatel) {iziim ¢esidinin
kif mikobiyotasim1 degerlendirmislerdir. Uziim orneklerini hasat zamanmna dogru Ekim
aymin sonunda topladiklarim bildirmislerdir. Uziimlerin kiif mikobiyotasin1 Alternaria,
Aspergillus ve Cladosporium cinsi kiiflerin olusturdugunu belirlemislerdir. Aspergillus
cinsine ait tiirlerin ise %82’sinin Nigri grubu oldugunu bildirmislerdir.

Serra ve ark. (2005) Portekiz’de 4 sarapgilik bolgesinde yetisen tiziimlerden 2001 ve
2003 yillar1 arasinda olgunlasmanin ii¢c asamasinda 6rnek toplamiglardir. Toplam 10602
izolat aldiklarimi ve bu izolatlarin 39 cinse ait oldugunu belirlemislerdir. Izole ettikleri
cinslerin bulunma oranina goére sirayla Cladosporium spp. (%25), Alternaria spp. (%24),
Botrytis spp. (%15), Penicillium spp. (%9) ve Aspergillus spp. (%8) oldugunu
bildirmislerdir. Epicoccum nigrum, Aureobasidium pullulans, Rhizopus spp., Stemphylium
spp., Ulocladium spp., Trichoderma spp. ve Tricholethecium roseum tarlerinin ise zim
tanelerinde %1°den daha az oranlarda bulundugunu belirlemislerdir. Mikobiyotanin tiziimiin
olgunlagsma asamalarina gore degistigini bildirmislerdir.

Tournas ve Katsoudas (2005) ise Washington DC’de bulunan marketlerden bes farkli
Uzimden (kirmiz1 gekirdeksiz, kirmiz1 ¢ekirdekli, yesil ¢ekirdeksiz, siyah g¢ekirdeksiz ve
siyah cekirdekli) 69 adet 6rnek alarak, bu {iziimlerdeki kiifleri belirlemislerdir. Ornek basina
kontamine (izum tanesinin siyah tzimlerde %0-33 ve yesil ¢ekirdeksiz tiziimlerde %0-80
arasinda degistigini belirlemiglerdir. Ortalama kontaminasyon diizeyinin ise yesil
cekirdeksiz tliziimlerde %15 ve siyah ¢ekirdekli liziimlerde %5 oldugunu bildirmisglerdir.
Siyah ¢ekirdekli iiztimlerde oldukga diisiik kontaminasyon diizeyinin kabuk kirilganliginin

¢ok zor olmast ile ilgili, bununla birlikte yesil ¢ekirdeksiz tiziimlerde yiiksek kontaminasyon
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diizeyinin ise kabugun c¢ok ince olmasi ile ilgili olabilecegini belirtmislerdir. Uziimlerden
cogunlukla B. cinerea, Alternaria ve Cladosporium turlerini izole ettiklerini bildirmislerdir.
Fusarium, Penicillium, A. carbonarius, A. niger ve Ulocladium tirlerinin ise daha az
oranlarda bulundugunu tespit etmislerdir. Alternaria tiriiniin tiim {ziim g¢esitlerinde
bulundugunu, 6zellikle siyah ¢ekirdekli ve siyah ¢ekirdeksiz liziimlerde sirasiyla %24 ve
%20 oraninda bulundugunu bildirmislerdir. Bu kiifiin yesil ve kirmiz1 iiziimlerde ise az
oranda bulundugunu bildirmislerdir. B. cinerea kiifiiniin ise yesil ¢ekirdeksiz tiziimlerde
%10 oraninda kirmizi c¢ekirdeksiz {iziimlerde ise %11 oraninda bulundugunu
belirlemislerdir. Cladosporium spp. siyah cekirdeksiz tztimlerde %20, siyah cekirdekli
Uzimlerde %12 ve kirmizi gekirdekli Gzim oOrneklerinde ise %13 oraninda gelistigini
bildirmislerdir. Ulocladium veya tirlerinin siyah ¢ekirdeksiz tizim orneklerinin %20’sinde
mevcut oldugunu, Penicillium turlerinin ise yesil ¢ekirdeksiz tiziimlerin %10’unda mevcut
oldugunu belirlemislerdir. A. carbonarius’un yesil ¢ekirdeksiz tiziimlerin %5’inde ve A.
niger’in ise kirmiz1 ¢ekirdeksiz tizimlerin %5'inden izole ettiklerini belirlemislerdir.

Battilani ve ark. (2006) italya'da 13 farkli bolgeden 13 varyeteden 2001, 2002 ve 2003
yillar siiresince 6rnek almiglardir. Topladiklari 6rneklerden 1728 siyah Aspergillus spp.
izole etmisler. izolatlarin %48’ini tanecik olusumu asamasindan, %19 unun bezelye tanesi
bliyiikliigli, %5’ini biiyiime ve %28’inin olgunlasma asamasindan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Uziimlerin olgunlasmas1 arttitkca Aspergillus spp. kolonizasyonunun
azaldigimi %37’den %21°¢ distiigiini, A. carbonarius’un ise %8’den %5’e distiiglini
bildirmislerdir. Elde edilen izolatlarin %36'sinin uniseriate, %44'iniin A. niger aggregate ve
%20'sinin ise A. carbonarius oldugunu belirlemislerdir.

Bejaoui ve ark. (2006) 2001, 2002 ve 2003 yillar1 boyunca Fransa’daki 10 farkl
bagdaki liziimlerin kiif yiiklinii arastirmislardir. Yesil tane, olgunlasma 6ncesi ve hasat
zamani olmak iizere li¢ farkli evrede 6rnekleme yapmisglardir. 2001 ve 2002 yilinda toplam
kiif izolat sayisinin sirastyla 721 ve 711 oldugunu, 2003 yilinda ise izolat sayisinin 1035°e
ulastigini bildirmislerdir. Aspergillus tiirlerinin %80 oraninda bulundugunu bildirmislerdir.
Izole edilen Aspergillus turlerinin %99'unun A. carbonarius, A. japonicus ve A. niger
aggreate siyah aspergilli oldugunu, kalan %1'lik bir kisminin ise A. flavus, A. parasiticus ve
A. fumigatus tiirlerinden olustugunu bildirmislerdir. Penicillium tirlerinin ise sadece %20
oraninda bulundugunu ve bu tirlerin P. expansum, P. spinulosum, P. glabrum, P. crustosum,
P. brevicompactum, P. oxalicum, P. citrinum, P. glandicola ve P. adametzides oldugunu

tespit etmislerdir.
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Belli ve ark. (2006) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Ispanyada ii¢ farkli bélgedeki 10
bagdan kirmizi (Garnacha, Tempranillo, Bobal, Graciona, Cabernet Sauvignon, Merlot) ve
beyaz (Macabeo, Moscatel, Chardonnay, Sauvignon blanc) liziimleri olgunlagma oncesi ve
hasat dénemlerinde toplamuslardir. Uziim 6rneklerinde en ¢ok Alternaria cinsinin
bulundugunu, hasat doneminde Aspergillus sayisinin azaldigini, buna karsin hasat donemine
dogru Cladosporium, Rhizopus ve Penicillium tiirlerinin sayisinin arttigini belirlemislerdir.
Uziimlerde tammladiklarnt diger kiif cinslerinin ise Arthrinium, Botrytis, Dreschlera,
Epicoccum, Fusarium, Humicola, Phoma, Staphylocotrichum, Trichoderma ve Ulocladium
tirleri oldugunu bildirmislerdir. Kiif ¢esitliliginin Haziran doneminde az iken, Eylil
doneminde arttigini bildirmiglerdir. A. ochraceus izolatlarinin sadece %0,16 oldugunu ve
yillarin, bolge ve ornekleme zamaninin kiif yiikii ve tiirii tizerinde 6nemli bir farklilik
olusturmadigini1 bildirmislerdir. Aspergillus spp izolatlarinin %95’nin ise Nigri grubuna
dahil oldugunu belirlemislerdir. Nigri grubunun 2001 yilinda %0,8, 2002 yilinda %2,7 ve
son yilda ise %7,9 oraninda oldugunu, son yilda fazla olmasinin asir1 kuru ve sicak hava
sartlarindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Serra ve ark. (2006a) ise Portekiz'de sarapg¢iligin bulundugu dort bolgedeki 11 bagda
2001, 2002 ve 2003yillar siiresince kiif ¢esitliligini belirlemislerdir. Ozellikle mikotoksin
ureten Aspergillus ve Penicillium tiirlerini arastirdiklarini belirtmislerdir. Uziimlerden 3517
izolat aldiklarini ve bunlarin 27 kiif cinsine ait oldugunu belirlemislerdir. Alternaria, Botrytis
ve Cladosporium tirlerinin tim boélgelerde en sik bulunan cinsler oldugunu ve izolatlar
igerisinde sirasiyla %16, %17 ve %24 oraninda bulunduklarini belirlemislerdir. Bolgelere
gore bakildiginda diger en sik bulunan kiiflerin Aureobasidium pullulans, A. niger, E.
nigrum, P. brevicompactum, P. thomii ve Rhizopus spp. oldugunu bildirmislerdir.
Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin tiim bolgelerde elde edilen kiiflerin %15’1 ve %24’
oraninda bulunmasinin kiif mikobiyotasinin 6énemli bir pargasi oldugunun kanit1 oldugunu
ifade etmislerdir. Penicillium tir cesitliginin tum bolgelerde Aspergillus tiir ¢esitliliginden
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. En sik goriilen Aspergillus tirlerinin siyah Aspergillus
tirleri oldugunu (%85), 0zellikle A. niger aggregate ve A. carbonarius tirleri oldugunu
bildirmislerdir. P. brevicompactum, P. thomii ve P. glabrum/spinulosum tirlerinin
Penicillium cinsi izolatlarin %71 ini olusturdugunu bildirmislerdir. Botrytis ve Ulocladium,
Aspergillus tlrlerinden A. niger aggregate ve 6 Penicillium tirln(n, P. brevicompactum, P.
citrinum, P. glabrum/spinulosum, P. expansum, P. implicatum ve P. thomii tlrlerinin
tizimlerde bulunma derecelerinin bolgelerde 6nemli derecede farkliliklara sahip oldugunu

bildirmislerdir.
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Serrra ve ark. (2006b) 2003 yilinin Eyliil ve Ekim aylarinin ilk haftalarinda Dao ve
Madeiro Adalarindaki kirmizi ve beyaz saraplik liziim orneklerinin kiif mikobiyotasini
degerlendirmislerdir. Petrilerden 386 izolat aldiklarin1 bildirmislerdir. Uziim &rneklerinden
okratoksijenik olmayan Cladosporium (%28), Penicillium (%24), Botrytis (%13) ve
Aspergillus (%09) tiirlerini izole ettiklerini bildirmislerdir. OTA iireticisi A. carbonarius ve
A. ochraceus tiirlerini de izole ettikleri belirtmislerdir.

Serra ve ark. (2006c) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda hasat mevsiminde Portekiz'in
kuzey ve gilineyindeki 11 saraplik bagdan 93 oOrnek topladiklarini bildirmislerdir.
Topladiklar1 orneklere ylizey dezenfeksiyonu uygulamaksizin OTA {reten kiifleri
belirlemislerdir. Olgunlasma siiresince 68 A. carbonarius, 571 A. niger aggregate, 8 A.
ibericus, 1 A. aculeatus ve 2 A. japonicus olmak {iizere toplam 650 izolat aldiklarinm
bildirmislerdir.

Tjamos ve ark. (2006) Yunanistan’da bes bagcilik bolgesinde bulunan 16 bagdan 11
saraplik tiziim ¢esidinden 2002 ve 2003 yillar1 arasinda tiziimlerdeki Aspergillus tirlerini
tanimlamislardir. Uziimleri salkim olusumu, tanecik olusumu, olgunlasma ve hasat
donemlerinde toplamislardir. Organik olarak yetistirilen Athiri ve Cabernet Sauvignon
saraplik tiziimlerinin 2002 yilinda %13,3 ve %4, 2003 yilinda ise %12 ve %10 arasinda
Aspergillus tiirleri ile kontamine oldugu belirlemislerdir. Organiklerin aksine organik olarak
yetistirilmeyen Cabernet Sauvignon tiirii iiziimlerin ise 2002 yilinda %10 ve 2003 yilinda
ise %60 oraninda A. carbonarius ile kontamine oldugunu bildirmislerdir. Orneklerde A.
niger aggregate ve A. carbonarius tiirlerinin baskin olarak bulundugunu bildirmiglerdir.

Lasram ve ark. (2007) 2004 yilinda Tunus’taki saraplik Carignan ve sofralik Italia
liziim ¢esitlerinin tanecik olusumu, iki hafta sonrasi ve olgunlagma doénemlerinde 6rnekleme
yaparak okratoksijenik kiifleri belirlemislerdir. Sonu¢ olarak en yogun kiif tiiriiniin siyah
Aspergillus oldugunu, bunu takiben Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Botrytis ve
Rhizopus tiirlerinin kiif mikobiyotasini olusturdugunu belirlemislerdir. Siyah Aspergillus
tiirlerinin saraplik ve sofralik iizimlerde sirastyla tanecik olusumu déneminde %38 ve %42,
iki hafta sonrasinda %39 ve %47 olgunlasma doneminde ise %53 ve %58 oraninda
bulundugunu belirlemislerdir. Siyah Aspergillus tiirlerinin 563’tinii A. niger aggregate,
%36’simin A. carbonarius ve %]1’ini ise unseriate tiirlerinin olusturdugunu bildirmislerdir.

Ponsone ve ark. (2007) 2003-2004 yillarinda Arjantin’in Mendoza bdlgesinde bulunan
dort bagin Aspergillus Nigri grubu ile kontaminasyonunu degerlendirmislerdir. Bonarda
lizim ¢esidinin ge¢ olgunlagsma ve Tempranillo iizim ¢esidinin ise erken olgunlagsma

evresinden Orneklerini toplamislardir. A. niger ve A. awamori tlrlerinin; Gztumlerin
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gelisiminin her asamasinda bulundugunu, A. japanicus, A. aculeatus, A. foetidus ve A.
carbonarius tiirlerinin ise liziimlerin gelisim asamalarinda farkli oranlarda bulundugunu
belirlemislerdir.

El Khoury ve ark. (2008) Liibnan iiziimlerinden 2005 yilinda tanecik olusumu ve hasat
zamaninda 6rnek alarak, tizimlerdeki kif tiirlerini degerlendirmislerdir. Toplam 470 iiziim
ornegini analiz etmislerdir. Aldiklar1 510 izolattan 487 tanesinin Aspergillus (%95,5) tiri
oldugunu, 23 tanesinin ise Penicillium spp. (%4,5) oldugunu belirlemislerdir. Aspergillus
izolatlariin %56,9 unun siyah Aspergillus (%52,2’sinin A. niger agrregate, %2,9’sinin A.
japonicus ve %1,8’inin A. carbonarius) oldugunu, A. flavus’un izolatlarinin ise toplam
Aspergillus spp. izolatlar1 i¢erisinde %43,1 oraninda oldugunu belirlemislerdir.

Melki Ben Fredj ve ark. (2008) Tunus'ta 4 farkli bolgede bulunan baglardaki tiziimlerin
patojenik kiif tiirlerini belirlemislerdir. Tunus’un merkezi, kuzeyi ve giineyindeki baglarda
ilk kez bdyle bir ¢caligma yaptiklarini bildirmislerdir. Italia Muscate ve Superior ¢ekirdeksiz
lizim cegsitlerini salkim olusumu, tanecik olusumu ve olgunluk asamalarinda
degerlendirmislerdir. Uziimlerin kiif mikobiyotasin1 Aspergillus spp. (%33,32), Botrytis
cinerea (%23,32), Alternaria spp. (%12,80), Cladosporium spp. (10,59) ve Penicillium spp.
(%8,30) tulerinin olusturdugunu belirlemislerdir. Aspergillus cinsine ait izolatlarin
%77’sinin A. niger agrregate, %15’nin A.carbonarius ve %8’inin ise A. flavus oldugunu
bildirmislerdir

Chiotta ve ark. (2009) 2006-2007 yillarinda Arjantin’deki 8 bagcilik bolgesindeki 50
bagdan iiziim Ornekleri toplayarak Aspergillus kontaminasyonunu degerlendirmislerdir.
Toplanan Orneklerde A. niger aggregate tiiriiniin %81 oraninda bulundugunu, A.
carbonarius tiriiniin %11 ve unseriate tiirlerinin ise %8 oraninda bulundugunu
belirlemislerdir.

Lasram ve ark. (2012) 2005, 2006 ve 2007 yillarinda Tunus’ta bulunan Belli, Baddar,
Raf-Raf ve Regueb bolgelerinin her birinden 6 {iziim g¢esidi 6rnegi toplamislardir. Toplam
1242 siyah Aspergillus izolati aldiklarini bildirmislerdir. Bu izolatlarin 270 tanesinin A.
carbonarius, 934 tanesinin A. niger aggregate ve 29 tanesinin unseriate tiirler oldugunu
belirlemislerdir.

Ulkemizde iiziimlerin kiif mikobiyotasi ile ilgili yapilan ¢aligmada ise; Eltem ve ark.
(2004) Manisa ve Izmir illerindeki sultani tipi kuru iiziim, yas iiziim ve 62 farkli bagdan
toprak orneklemesi yapmislardir. Orneklerden Aspergillus spp. izolatlarini tanimlamislardir.
Bulunan bes Aspergillus Fr:Fr tirini morfolojik ve koloni 6zelliklerine dikkate alarak

tanimlamuglardir. Tanimladiklari tiirlerin A. flavofurcatus Bat. & H.Maia, A. heteromorphus
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Bat. & H.Maia, A. pulverulentus (McAlpine) Wehmer, A. unguis (Emile-Weil & L.Gaudin)
Thom & Raper, A. viridinutans Ducker & Thrower, A. foetidus Thom & Raper var. pallidus
(Nakaz., Simo & A.Watan.) Raper & Fennell, A. foetidus Thom & Raper var. acidus (Nakaz.,
Simo & A.Watan.) Raper & Fennell ve A. nidulans (Eidam) G.Winter var. acristatus Fennell
& Raper oldugunu belirlemislerdir. Belirtilen son iki tiiriin Tiirkiye mikrobiyotas1 igin ilk
kez tanimlandig belirtilmistir.

Sen ve ark. (2016) 2011 yilinda Denizli iline bagli Cal ve Buldan ilgelerinde bulunan
sultan iiziim ¢esidi baglarindan iiziim 6rnekleri toplamislardir. Uziimlerin kiif yiikiiniin 1,00
ile 4,40 log kob/g arasinda degistigini, ortalama kiif yiikiiniin ise 3,04 log kob/g oldugunu
belirlemislerdir. Uziimlerde siyah Aspergillus yiikiiniin ise 0,00 ile 1,50 log kob/g arasinda
degistigini, ortalama siyah Aspergillus yiikiiniin ise 0,25 log kob/g oldugunu bildirmislerdir.

2.3. Uziimlerden Kiifleri Izole Etmede Kullamilan Yontemler ve Besiyerleri

Uziimlerin 6rneklemesi ve iiziimlerden kiifleri izole etmede arastirmacilar farkli
yontemler kullanmistir.

Baglardan {iziim 6rneklerinin alinmasinda arastirmacilarin en sik tercih ettigi yontem
bagin c¢apraz iki kosesinden itibaren secgilen 10 asmadan 10 salkim seklinde yaptiklart
ornekleme olmustur. (Serra ve ar., 2003; Belli ve ark., 2004a; Sage ve ark., 2004; Bau ve
ark., 2005; Serra ve ark., 2005; Battilani ve ark., 2006; Bejaoui ve ark., 2006; Serra ve ark.,
2006; Tjamos ve ark., 2006; El Khoury ve ark., 2008; Chunmei ve ark., 2013b; Garcia-Cela
ve ark., 2015; Garmendia ve ark., 2016) Baz1 arastirmacilar bir bagdan rastgele 20 salkim
liziim Ornegi toplamiglardir. Diger bazi1 aragtirmacilar ise 6rnegi baglardan belli bir miktara
gelecek sekilde almislardir. Ornegin Meyvaci ve ark. (2012) yaptiklari ¢alismada bagin
capraz koselerinden 8-10 kg miktarina denk gelecek kadar 6rnek toplamislardir. Li ve ark.
(2010) ise her bagdan rasgele olarak 1-2 kg ve Martini ve ark. (1996) ise 3-4 kg miktara
denk gelecek kadar {iziim Ornegi almislardir. Bir kisim arastirmaci ise baglardan sadece
yaklasik 1 kg denk gelecek miktarda {iziim 6rnegi toplamiglardir (Sage ve ark., 2002; Medina
ve ark., 2005). Renouf ve ark. (2005) ise baglardan rasgele yaklasik 500 g 6rnek
toplamiglardir.

Uziim baglarindan érnekleme stiresi ile ilgili olarak, arastirmacilar genellikle tanecik
olusumundan hasat donemine kadar olan siire¢lerde 6rnekleme yapmislardir. (Battilani ve
ark., 2003). Bazilar1 bu siireci ii¢ evreye (Battilani ve ark., 2003; Serra ve ark., 2003; Belli
ve ark., 2005; Bejaoui ve ark., 2006; Belli ve ark., 2006; Guzev ve ark., 2006; Tjamos ve
ark., 2006; Melki Ben Fredj ve ark., 2007) ayirirken; bazi arastirmacilar ise 4 evreye (Belli
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ve ark., 2004a; Bau ve ark., 2005; Serra ve ark., 2005; Battilani ve ark., 2006) ayirmislardir.
Bazilar1 ise sadece tanecik olusumu ve hasat doneminde olmak {izere iki 6rneklem
yapmusglardir. (Battilani ve ark., 2003; Sage ve ark., 2004; El Khoury ve ark., 2008) Bununla
birlikte bazi arastirmacilar ise genellikle hasat evresinde tek bir 6rnekleme yapmislardir.
(Tjamos ve ark., 2004; Medina ve ark., 2005; Serra ve ark., 2006; Chunmei ve ark., 2013b;
Diguta ve ark., 2015; Garcia-Cela ve ark., 2015; Garmendia ve ark., 2016) Tium bunlara ek
olarak yil faktoriinii arastiran aragtirmacilar da vardir. Arastirmacilarin bir kismi 3 yil ve
Uzeri (Serra ve ark., 2005; Battilani ve ark., 2006; Belli ve ark., 2006; Serra ve ark., 2006)
ornekleme yaparken, bir kismui iki yillik bir siiregte (Battilani ve ark., 2003; Belli ve ark.,
2005; Tjamos ve ark., 2006; Garcia-Cela ve ark., 2015; Garmendia ve ark., 2016) 6rnekleme
yapmuslardir. Bazilari ise sadece bir yi1l 6rneklem yapmuslardir.(Sage ve ark., 2002; Serra ve
ark., 2003; Belli ve ark., 2004a; Sage ve ark., 2004; Tjamos ve ark., 2004; Bau ve ark., 2005;
Medina ve ark., 2005; Bejaoui ve ark., 2006; Guzev ve ark., 2006; Melki Ben Fredj ve ark.,
2007; El Khoury ve ark., 2008; Chunmei ve ark., 2013b; Diguta ve ark., 2015)

Uzim 6rneklerinin laboratuvarda analize almmasinda da c¢ok farkli ydntemler
kullanilmistir. Genellikle iiziimlerden kiif izolasyonu yapmak igin secilen bir besiyeri
tizerine her salkimdan 5 tiziim tanesi agar ylizeyine birakilmistir. (Serra ve ark., 2003; Belli
ve ark., 2004a; Bau ve ark., 2005; Belli ve ark., 2005; Battilani ve ark., 2006; Bejaoui ve
ark., 2006; Belli ve ark., 2006; Guzev ve ark., 2006; El Khoury ve ark., 2008; Garmendia ve
ark., 2016) Uygun siire ve inkiibasyondan sonra petrileri degerlendirmislerdir. Bazi
aragtirmacilar ise besiyeri tizerine 50 tiziim tanesi birakmiglardir. (Serra ve ark., 2005; Serra
ve ark., 2006; Tjamos ve ark., 2006; Garcia-Cela ve ark., 2015) Digerleri ise tzlimlerde belli
bir miktar ornek tartarak cesitli diliisyon sivilari ile diliisyonlarin1 hazirlayarak dokme plak
yontemine gore ekimleri yapmislardir. (Sage ve ark., 2002; Chunmei ve ark., 2013b; Diguta
ve ark., 2015) Diliisyon sivisi olarak Sage ve ark. (2002) ve (2004) yaptigi ¢aligmalarda
%0,05 w/v SDS, Chunmei ve ark. (2013b) ise %0,1 w/v pepton, Diguta ve ark. (2015) %0,9
w/v NaCl ve %0,2 v/v Tween 80 kullanmiglardir. Az sayidaki arastirmaci ise 50 {iziim
tanesini homojenat haline getirdikten sonra diliisyonlarin1 hazirlayarak ekim yapmislardir.
(Medina ve ark., 2005; Meyvaci ve ark., 2012)

Uziim 6rneklerinden kiiflerin izolasyonu amaciyla arastirmacilarin en ¢ok tercih ettigi
besiyeri ise Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar (DRBC) olarak belirlenmistir.
(Serra ve ark., 2003; Belli ve ark., 2004a; Tjamos ve ark., 2004; Bau v ark., 2005; Belli ve
ark., 2005; Serra ve ark., 2005; Battilani ve ark., 2006; Bejaoui ve ark., 2006; Belli ve ark.,
2006; Guzev ve ark., 2006; Serra ve ark., 2006; Tjamos ve ark., 2006; ElI Khoury ve ark.,

16



2008; Chunmei ve ark., 2013b; Diguta ve ark., 2015; Garcia-Cela ve ark., 2015; Garmendia
ve ark., 2016) Bununla birlikte baz1 arastirmacilar Potato Dextrose Agar (PDA) (Tournas ve
Katsoudas, 2005; Garmendia ve ark., 2016), bazilar1 Malt Extract Agar (MEA) (Sage ve
ark., 2002; Sage ve ark., 2004; Bau ve ar., 2005; Medina ve ark., 2005; Melki Ben Fredj ve
ark., 2007) ve bazilart ise Dichloran %18 Glycerol Agar (DG18) (Eltem ve ark., 2004;
Meyvaci ve ark., 2012) besiyerlerini kullanmislardr.

2.4, Uziimlerden izole Edilen Kifler Tarafindan Olusturulan Mikotoksinler

Mikotoksinler kuflerin Grettikleri sekonder metabolitlerin bir alt gurubu olup,
Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve Fusarium gibi kiif cinsleri tarafindan tiretilmektedir.
Mikotoksinler diisiik molekiil agirlikli ve ¢ok cesitli kimyasal yapiya sahip dogal
toksinlerdir. (Magan ve Olsen, 2000). Birgok kiif tiirii ireme, gelisme ve sekonder metabolit
tiretimi (mikotoksin tiretimi) igin belirli fiziksel ve kimyasal sartlara ihtiyag duymaktadir.
Bu sartlar; nem, sicaklik, substrat tipi, besinsel faktorler, atmosferik Oz ve CO> dizeyleri,
diger mikroorganizma gruplarinin varlig1 ve rekabeti, cografik konumu, genetik faktorler
olarak 6zetlenebilir. Sekonder metabolit tiretimi ise iz elementlerin, zirai ilaglarin varligi,
Krebs dongusu ara Urlnleri ve besin katki maddeleri gibi diger faktorlerden de
etkilenebilmektedir. (Girgin ve ark., 2001; Belli ve ark., 2004b; Bayram ve Anli, 2008;
Rahmani ve ark., 2009)

Tarim triinlerinde ise hasat 6ncesi, hasat ve hasat sonrasi depolama islemlerinde kiif
gelisimini etkileyen kritik faktorler; iriiniin olumsuz kosullar altinda kaldigi siire, nem
igerigi ve sicakliktir (Beuchat, 1987; Pitt ve Hocking, 2009). Bunlara ek olarak gidanin veya
tarim triiniin ¢esidi, Urinin kimyasal bilesimi, trtnln yetistirildigi iklim, Grindn olgunluk
diizeyi, tarim iirlinlerinin hasadi, kiiltiirel islemler, depolama sirasindaki kontaminasyon gibi
cesitli faktorlerde kiiflerin gelismesine ve ¢esitliligine etki eden diger faktorlerdir.
Mikotoksin sentezi ise fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlar ile bunlar arasindaki
etkilesimlerden etkilenmektedir. Sicaklik, nem ve bu iki fiziksel kosulun etkilesimi ise tarim
urtinlerinde mikotoksin biyosentezini etkileyen en énemli faktorlerdir. (Sert, 1985; Magan
ve Olsen, 2000; Pitt ve Hocking, 2009). Bu iki 6nemli faktor disinda tiriinde bulunan
mikobiyotadaki kiiflerin mikotoksin {iireticisi olup olmadiklart da onem tasimaktadir.
Kontamine kifler mikotoksin ureticisi olsalar bile, toksinin sentezlenmesine uruniin nem
icerigi, sicaklik, tirinii isleme yontemi, depolamada havanin bagil nemi, atmosferik O, diger
modifiye atmosfer gazlari, 151k, siire, pH gibi diger faktorlerin de etkisi bulunmaktadir.

(Bayram ve Anli, 2008; Ponsone ve ark., 2012).
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Kiiflerin ¢evremizde genis yayilim gostermesi dolayisiyla hem kiifler hem de
Urettikleri sekonder metabolit olan mikotoksinler gida ve yemlerde en Onemli
kontaminanttir. Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO) gore {iretilen tarim iiriinlerinin %25'inden
fazlas1 mikotoksinler ile kontaminedir. Kontamine iiriinler ise ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Mikotoksinler hem iirlinleri kontamine edebildigi hem diger iiriinlere
bulasabildigi i¢in insan ve hayvan sagligi acisindan 6nemlidirler. Mikotoksinler insan ve
hayvan sagligi iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu nedenle halk ve hayvan
sagligini korunmasi i¢in hem tarim hem de gida iirlinlerinde bulunan toksinler ile ilgili ¢esitli
kurumlar tarafindan olusturulan yasal limitler bulunmaktadir. Kurumlar tarafindan
olusturulan en Onemli yasal dizenlemeler ise, FAO tarafindan olusturulan yasal
duzenlemelerdir. (Girgin ve ark., 2001; Rahmani ve ark., 2009).

Mikroorganizmalar tarafindan iiretilen binlerce toksin bulunmaktadir ama bunlardan
birkag tanesi gida giivenligi agisindan Onemlidir. Bugiine kadar yaklasik 474 farkli
mikotoksin tammlanmigtir. Tanimlanan bu kadar fazla mikotoksin olmasina ragmen,
bunlardan alt1 tanesi gida giivenligi agisindan dnemlidir. Onem derecesi iilke ve bdlgelerde
farklilik gostermekle birlikte aflatoksinler, okratoksin A (OTA), fumonisinler, trikotesenler,
zearalenon ve patulinin gida firiinlerinde birinci derece Onemli mikotoksinler oldugu
konusunda arastirmacilar goriis birligindedir. Ulke ve bdlgelerde mikotoksinlerin 6nem
farkliligi derecesi konusunda Amerika Birlesik Devletleri'nde misirda fumonisin
mikotoksinin varliginin birinci derecede 6nemli degerlendirilmesine karsin, Avustralya’da
musirin insan diyetinde fazla tercih edilmemesinden dolayi fumonisin varliginin bir tehlike
olarak gorulmemesi 6rnek verilebilir. Avrupa (lkelerinde ise hava sicakliginin uygun
olmamasi nedeniyle tirlinlerde yuksek dizeyde aflatoksin olusmamaktadir ve ithal Grinlerin
siki denetlenmesi nedeniyle de aflatoksinler tehlike olusturmamaktadir. Buna karsin
aflatoksin ABD dahil olmak tizere Amerika, Afrika ve Asya kitalarindaki pek ¢ok iilke ve
Turkiye icin 6nemli bir mikotoksindir. (Nielsen ve Smedsgaard, 2003; Belli ve ark., 2004b;
Bayram ve Anli, 2008; Rahmani ve ark., 2009).

Gida iirlinleri ile mikotoksin alimiyla insanlarda ve hayvanlarda gelisen klinik tabloya
“mikotoksikoz” denir. Fakat mikotoksikozun tanimlanmasi oldukga zordur ve ¢ogunlukla
bir¢ok hastalikla birlikte tanimlanan bir durumdur. Klinik tablo; goriilen belirtilerin etkileri,
siddeti, hastaligin tipi, alinan mikotoksin tiirii ve miktari, diger mikotoksinlerin varlig1 ve
miktari, kisinin fiziksel durumu ve beslenmesi gibi bir¢ok faktorden etkilenerek farklilik
gostermektedir. (Girgin ve ark., 2001; Kdppen ve ark., 2010; Giacometti ve ark., 2013). Baz1
mikotoksinlerin etkileri ve neden olduklari hastaliklar Cizelge 2.1.”de gosterilmistir.
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Cizelge 2.1. Baz1 mikotoksinlerin gesitli etkileri ve neden olduklar1 hastaliklar (Girgin ve
ark., 2001; Battilani ve ark., 2003; Serra ve ark., 2003; Battilani ve ark., 2006; Nielsen ve
ark., 2009; Koppen ve ark., 2010; Giacometti ve ark., 2013)

Mikotoksin

Mikotoksin

Ureten Kif Tarleri

Olusturdugu Etki

Aflatoksin B1, B2, G1,
G2 M1, M2 Diger
aflotoksin metabolitleri
Q2, P1 ve B1-8,9-
epoksit

Alternaria toksinleri
Alternariaol, Altenuene,
Alternariol monomethyl

ether, Altertoxin I,
Altertoxin I, Altertoxin
111, Tenuazonik asit

Ergotoksinler
Ergocornine/inine,
Ergocristine/inine,
Ergocryptine/inine,

Ergosine/inine,
Ergotamine/inine

Fumonisin B1, B2, B3
ve B4

Okratoksin A (OTA),
OTB, OTC, 4-
hidroksiokratoksin

Badem, Baharat,
Bugday, Et, Findik,
Kurutulmus Meyve,

Misir, Peynir,
Piring, Siit, Yagh
Tohumlar, Yer
fist1ig1, Yumurta

Aspergillus flavus, A. parasiticus,
A. nominis, A. arachidicola, A.
bombycis, A. pseudotamarii, A.

minisclerotigenes, A. rambellii, A.

ochraceoroseus, Emericella
astellata, E. olivicola, E.
venezuelensis

Aygicegi Tohumu
Biber, Bugday,

Alternaria alternata, A. citri Cavdar Domates,

A.cucumerina, A. dauci, A.solani, Elma, Kolza,
A. tenuissima Mandalina, Pekan

Findigy, Piring,
Tutdn, Zeytin

Claviceps africanana, C. epichloe, 9
C. fusifc?rmis, C. neotyphoc?ium, C. Arpa, Bugday,
paspali, C. purpurea fravdar, Teth
e ' Saman, Yulaf

Neotyphodium coenophialum

Fusarium anthophilum, F. dlamini,

F. moniliforme, F. napiforme, F. Misir ve Misirh

nygamai, F. proliferatum, F. Urlnler,
subglutinans, F. verticillioides, Kuskonmgz, Piring,
Alternaria alternata, Aspergillus Sit, Uzim

niger

Aspergillus albertensis, A.
alliaceus, A. alutaceus, A.
auricomus, A. carbonarius, A.
citricus, A. flocculosus, A.
fonsecaeus, A. glaucus, A. lanosus,
A. melleus, A. niger, A. ochraceus,
A. ostianus, A. petrakii, A.

Baharatlar, Cavdar,
Kahve, Kuru Uziim,

Sarap, Tahillar,
pseudoelegarjs, A roseoglot_)_ulosus, Uzam, Uziim Suyu,
A. sclerotiorum, A. steynii, A. yulaf

sulphureus, A. westerdijkiae,
Neopetromyces muricatus
Penicillium carbonarius, P.
cyclopium, P. verrucosum, P.
viridicatum,

Bagirsaklarda Kanama,
Bobrek ve Karaciger
Hastalig1, Hepatotoksik,
Immiinosupresif,
Karsinojenik, Mutajenik,
Nefrotoksik, Teratojenik
etki

Akut Toksijenite
Kanserojen, Mutajenik,
Sitotoksik, Teratojenik etki

Kangren Formu:
Bacaklarda Odem, Tendom
Kangrenleri, Norotoksisite,

Vazokonstriiksiyon
(Damarlarin Kasilmasi)

Hepatotoksik,
Immiinotoksik,
Kanserojenik (Bobrek,
Ozafagus, Karaciger),
Norotoksisite (Beyin
Odemi)

Hepatotoksik,
Immunosupresif,
Karsinojenik, (Idrar Yolu
Tlmodrleri), Mutajenik,
Nefrotoksik, Protein Sentezi
Inhibisyon, Teratojenik etki
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Cizelge 2.1.in devami Bazi mikotoksinlerin gesitli etkileri ve neden olduklar hastaliklar
(Girgin ve ark., 2001; Battilani ve ark., 2003; Serra ve ark., 2003; Battilani ve ark., 2006;
Nielsen ve ark., 2009; Kdppen ve ark., 2010; Giacometti ve ark., 2013)

. . - . Mikotoksin < .
Mikotoksin Ureten Kif - Olusturdugu Etki
Taurleri
Akut Toksijenik, Felg,
Gastrit, Genotoksik,
Aspergillus clavatus, A. longivesica,  Armut, EIma Suyu, Imminosupresif,
Patulin A. terreus, Byssochlamys fulva, B. Elma, Kiraz, Uziim,  Kanserojenik, Kilcal Damar
nivea, Penicillium expansum, P. Tahil Taneleri, Hasari, Mutajenite,
griseofulvum Yaban Mersini Teratojenite Pulmoner ve
Serebral Odem, Mide
Bulantisi
Sitrinin Aspergillus spp., Penicillium spp. - Nefrotoksisite
Fusarium acuminatum, F.
culmorum, F. equiseti, F.
. : T graminearum, F. moniliforme, F. Dermatoksisite,
TipA Trlkotesen_. T2 myrothecium, F. poae, Gastrointestinal Kanama,
ve HT-2 Toksin,

F.sporotrichioides, Tahlu%’ Tahll prazh Hematopoetik Etki,
- . rinler AL .
Cephalosporium sp., Myrothecium Immiinosiipresif,
sp., Trichodermasp., Trichothecium Mutajenik, Norotoksik
sp., Phomopsis sp., Stachybotrys
sp.,Verticimonosporium sp.

Diacetoxyscirpenol,
Neosolaniol

Tip B Trikotesen: Dermatoksisite,

Nivalenol, Fusarium cerealis, F. culmorum, F. Tahillar. Tahil Bazl: Gastrointestinal Kanama,
Deoxynivalenol, 3- graminearum, F. lunulosporum F. - Hematopoetik Etki,
L Urlnler e .
Acetyldon,15- sporotrichioides Immiinosiipresif,

Acetyldon, Fusarenon X Mutajenik, Norotoksik

Fusarium crookwellense, F. Arpa, Bugday, Ostrojenik Etki (Erkeklerin
st S Kadinlagmasina, Kadinlarda

7 | ZEN culmorum, F. equiseti, F. Piring, Soya M Hipertrofisi. Vaiinal
earalenon (ZEN), graminearum, F. sporotrichioides  Fasulyesi, Susam, eme Ripertrotisi, vajina

ZAN - ve B-ZOL s Prolapsus, Vulva Odemi),

Tahil Bazli Uriinler, -
Yulaf Ureme Bozukluklar1
(Kisirlik)

a-Siklopiyazonik asit Aspergillus spp., Penicillium spp. - Norotoksisite

Uziim ve iiziimlerden elde edilen iiriinlerde dzellikle okratoksin A ve aflatoksin varlig
belirlenmistir. (Tosun ve ark., 2006; Varga ve Kozakiewicz, 2006; Lasram ve ark., 2012;
Akdeniz ve ark., 2013; Chunmei ve ark., 2013a; Remiro ve ark., 2013; Kollia ve ark., 2014).
Ayrica tiztimlerin Aspergillus Nigri grubu ile kontaminasyon oraninin yiiksek olmasi ve A.
niger tarafindan tiretilen fumonisin B2 mikotoksininde tiziimlerde varliginin tespit edilmesi
ile fumonisin B; de {iziim ve tiziim {irinlerinde 6nem kazanmistir. (Battilani ve ark., 2003;

Serra ve ark., 2003; Batitlani ve ark., 2006; Nielsen ve ark., 2009).
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2.4.1. Aflatoksinler

Ingiltere’nin kuzey ve giiney bolgelerinde 1960 yilinin bahar ve yaz dénemlerinde
nedeni bilinmeyen bir hastaliktan dolayr 100.000°den fazla hindinin telef oldugu
bildirilmistir. Sadece hindileri degil, ayn1 zamanda 6rdek ve siiliinleri de etkileyen bu
hastaliga “Turkey X Disease” ismi verilmistir. Hayvanlarin yemlerin degistirilmesi ile
hayvanlarda morbidite ve mortalite oranlarinin azaldigi rapor edilmistir. Hastaligin besin
kaynakli oldugunun fark edilmesi sonucunda hastaliktan etkilenen tiim hayvanlarin
yemlerinin Aspergillus flavus ile kontamine oldugu belirlenmistir. (Beuchat1987, Magan ve
Olsen, 2000; Pitt ve Hocking, 2009). Bu nedenle kiifiin isminin kisaltmas1 olan ‘a-flavus-
toxin’ yani aflatoksin adi verilen toksik madde tamimlanmistir. (Girgin ve ark., 2001).

Aflatoksinler (AF) 6zellikle Aspergillus Flavi grubundaki turler tarafindan tiretilen bir
mikotoksin grubudur. Baslica treticileri A. flavus, A. parasiticus, A.nomius ve A.tamarii
tirleri iken, Penicillium spp., Rhizopus spp. Mucor spp ve Streptomyces spp. tirlerinin
bazilar1 da bitki ve bitkisel triinlerde aflatoksin tiretebilmektedirler. (Didwania ve Joshi,
2013; Marin ve ark., 2013).

Giiniimiizde 18 aflatoksin tipi tanimlanmustir. Isimlendirmeleri ultraviyole 151k altinda
verdikleri fliioresans renge gore yapilmistir. Buna goére ultraviyole 151k altinda mavi
fltioresans verenler aflatoksin B; (AFB1) ve aflatoksin B> (AFB>), yesil fliioresans verenler
ise AFG: ve AFG; olarak adlandinlmaktadir. A. flavus tiriinin AFB: ve AFB), A.
parasiticus tirinin ise AFBi, AFB,, AFG: ve AFG2 mikotoksinlerini sentezlediklerini
belirlemiglerdir. (Girgin ve ark., 2001; Ergun ve ark., 2006; Sezer ve ark., 2014,
Sahindokuyucu Kocasar1 ve Erdemli, 2014).

Aflatoksinler icerisinde en 6nemlisi ve tehlikelisi ise AFB1 toksinidir. Aflatoksinler
toksik etki glicline gore siralanacak olursa siralama AFB1 > AFG: > AFB; > AFG; seklinde
olmaktadir. AFB1, memeli canlilar i¢in bilinen en giiclii hepatokarsinojen olup, Uluslararasi
Kanser Arastirma Merkezi (IARC) tarafindan 1A kategorisinde karsinojen olarak, aflatoksin
M1 (AFM,) ise insanlar i¢cin muhtemel karsinojen olarak 2B kategorisinde siniflandirilmistir.
(Girgin ve ark., 2001; Ergun ve ark., 2006; Didwania ve Joshi, 2013; Marin ve ark., 2013;
Sezer ve ark., 2014; Sahidokuyucu Kocasari ve Erdemli, 2014).

AFB: ve AFB; igeren kontamine yemlerle beslenen ineklerde ise ana molekiile benzer
fakat daha az toksik etki gosteren tlrevleri olan AFM; ve AFM: suite gegmekte ve ve siit
urtinlerinde de bulunabilmektedir. (Ergun ve ark., 2006; Sahindokuyucu Kocasar1 ve
Erdemli, 2014).
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Aflatoksinler olduk¢a kararli ve direngli bilesiklerdir, pisirme ve benzer zorlu
islemlere kars1 dayanabilmektedir. Bu nedenle, kavrulmus findik ve unlu mamuller gibi
pisirme isleminden ge¢mis gidalarda sorun teskil edebilmektedir. (Marin ve ark., 2013).

Aflatoksinler, insan ve hayvan saglig1 iizerinde hepatotoksisite, hepatokarsinojenite,
nefrotoksisite, teratojenite, immun sistemin bozulmasi ile hastaliklara karsit yatkinlik,
biiylimenin yavaslamasi, besin maddelerinden yararlanmanin azalmasi gibi ¢esitli yan etkiler
sayilabilmektedir (Sahindokuyucu Kocasari ve Erdemli, 2014). AF’lerin insan ve
hayvanlarda olusturdugu akut ve kronik seyreden mikotoksikoza “aflatoksikoz” denir.
Aflatoksin alimi ile olusan toksik etkinin derecesi maruziyet dozu, kisinin yasi, beslenme
diizeni, hepatit B enfeksiyonu gibi bircok faktorlerden etkilenmektedir (Ergun ve ark., 2006;
Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008; Sahindokuyucu Kocasar1 ve Erdemli, 2014).

2.4.2. Okratoksinler

Okratoksinler, aflatoksinlerin kesfinden sonra, Aspergillus ochraceus kufinin
sekonder metaboliti olarak ilk defa 1965 yilinda tanimlanan mikotoksindir. Okratoksinler
cevremizde oldukga yaygin olarak bulunan Aspergillus ve Penicillium cinsi kiiflerinin birkag
tiri tarafindan dretilen mikotoksinlerdir. Aspergillus cinsinden; A. carbonarius, A.
ochraceus (A. alutaceus), A. melleus, A. alliaceus, A. ostianus, A. sclerotorium, A.
albertensis, A. wentii, A. auricomus, A. niger var. niger ve A. sulphureus (A. fresenii)
okratoksin Ureten tirler iken, Penicillium cinsinden P. viridicatum (P. verrucosum) ve P.
palitans kiifleri okratoksin tiretmektedir. Genel olarak sicak ve tropikal bolgelerde
Aspergillus tiirleri okratoksin A iiretirken, 1liman bélgelerde ise P. verrucosum tlri
okratoksin tiretmektedir. Bununla birlikte diisiik sicakliklarda da toksin tiretebildikleri igin
farkli bolgeler igin 6nemli bir sorun olusturmaktadir. (Girgin ve ark., 2001; Cabaries ve ark.,
2002; Belli ve ark., 2004b; Varga ve Kozakiewicz, 2006; Tosun ve ark., 2006; Zollner ve
Mayer-Helm, 2006; Leong ve ark., 2007; Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008;
Sahindokuyucu Kocasar1 ve Erdemli, 2014).

Okratoksinin molekiiler olarak ti¢ farkli formu bulunmaktadir. En ¢ok bilinen
okratoksin A (OTA) olup, okratoksin B (OTB) (klor atomu eksik) ve okratoksin C (OTC)
ise (OTA’nin etil esteri) tiirlerinden daha yaygindir ve daha toksiktir. (Z6llner ve Mayer-
Helm, 2006;Valero ve ark., 2007).

Gida ve yemlerde kontaminant olarak en fazla okratoksin A bulunurken, nadiren de
okratoksin B bulunmaktadir. OTA; tahillar (arpa, bugday, ¢avdar, misir, yulaf), tahil bazl

tiriinler, baklagiller, baharatlar, kahve ¢ekirdekleri, kakao, findik, incir, kabuklu yemisler,
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bira, sarap, kurutulmus meyveler, zeytin, iziim ve {iziim trtinleri dahil olmak Uzere birgok
gida iirltiniinde bulunmaktadir. Bununla birlikte sifal1 bitkiler veya bitki ¢aylar1 da eger uygun
olmayan kosullarda depolanirsa bu firiinlerde de mikotoksin olusabilmektedir. Tahil
urtinlerinde okratoksin tretiminden genellikle P. verrucosum sorumlu iken; tzium, kahve ve
kakao gibi trtinlerde A. carbonarius sorumludur. (Girgin ve ark., 2001; Belli ve ark., 2004b;
Battilani ve ark., 2006; Varga ve Kozakiewicz, 2006; Leong ve ark., 2007; Valero ve ark.,
2008; Meulenberg, 2012; Ponsone ve ark., 2012).

Saraplarda OTA bulundugu ilk defa Zimmerli ve Dick (1995) tarafindan yapilan
calismada belirlenmistir. Bu ¢aligmadan sonra {iziim ve liziim firiinlerinde OTA varligi
arastirilmis ve birgok lrlinde varligi saptanmistir. Aspergillus cinsine ait A.niger ve A.
carbonarius tirleri 6zellikle tiziimlerde ve kuru tiziimlerde OTA'nin kaynagi olarak rapor
edilmistir. Son yillarda ise 6zellikle sarap endiistrisinin ekonomik dnemi diisiiniildiiglinde
lizlim ve iiziim iriinlerinde OTA varligina olan ilgi artmistir. Son yillarda tiziimlerde yapilan
calismalarda okratoksijenik Aspergillus niger kufiinin saraplik {iziimlerde diinya ¢apinda
baskin tir oldugu belirtilmistir (Varga ve Kozakiewicz, 2006; Favilla ve ark., 2008). Ayrica
en yiksek oranda ve miktarda OTA (reten A. carbonarius tiriiniin de tiziimlerde siklikla
bulundugu belirtilmistir (Covaelli ve ark., 2012). Ozellikle sarapta OTA olusumunda
UzUimun dretiminin yapildig1 cografik bolge ile iliziim renginin arasinda bir iliski oldugu
belirlenmistir (Varga ve Kozakiewicz, 2006; Favilla ve ark., 2008; Valero ve ark., 2008)
OTA kontaminasyonunun 6zellikle Akdeniz ve subtropikal alanlarda kirmizi saraplarda
oldugunu belirlemislerdir. Uziimlerin hasat éncesinde OTA ile kontamine olmasina iliskin
bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bununla birlikte OTA oldukg¢a kararli bir molekiil olup, sarap
yapim1 gibi proseslerde degredasyona ugramamaktadir. (Varga ve Kozakiewicz, 2006;
Favilla ve ark., 2008; Valero ve ark., 2008).

OTA; insan ve hayvan saglig1 acisindan olumsuz yan etkileri bulunan bir molekiildiir.
OTA’nin embriyotoksik, genotoksik, hepatotoksik, kanserojenik, nefrotoksik, norotoksik,
teratojenik ve immdinsupresif (bagisiklik sistemini baskilayici) etkilere sahip oldugu
bildirilmistir(Girgin ve ark.,2001 Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008 Sahindokuyucu
Kocasar1 ve Erdemli, 2014). Bazi bulgularin OTA'nin siddetli bobrek hasari ile karakterize
olan endemik Balkan nefropati etiyolojisinde rol alabilecegi bildirilmistir (Girgin ve
ark.,2001). Bu nedenle International Agency for Research on Cancer (Uluslararas: Kanser
Arastirma Kurulusu-IARC) OTA'y1 ikinci dereceden olasi insan kanserojen olarak Grup 2B
de smiflandirmistir. (Girgin ve ark., 2001; Sage ve ark., 2002; Belli ve ark., 2004b; Tjamos
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ve ark., 2004; Zollner ve Mayer-Helm, 2006; Leong ve ark., 2007; Valero ve ark., 2007,
Sahindokuyucu Kocasar1 ve Erdemli, 2014).

Son on yilda OT A'nin insan ve hayvan sagligi i¢in tehlikeli olmasi nedeniyle OTA'ya
olan ilgi artmistir. Birgok ¢esitli gida maddeleri OTA ile kontamine olabilmektedir. Avrupa
ve diger iilkeler tarafindan insana bulasma riskini azaltmak i¢in kabul edilebilir maksimum

seviye belirlenmistir. (Ponsone ve ark., 2012).

2.4.3. Fumonisinler

Fumonisinler, 1970 yilinda Giiney Afrika’da atlarda I6koensefalomalasinin
gorilmesini takiben 1988 yilinda bulunan genotoksik olmayan kanserojenik bir
mikotoksindir. Fumonisinler; propan-1,2,3-trikarboksilik asit ile

e 2-asetilamino-12,16-dimetil-3,5,10,14,15-pentahydroxycosane (A-fumonisin)
e 2-amino-12,16-dimetil-3,5,10,14,15-pentahydroxycosane (B-fumonisin)
e l-amino-11,15-dimetil-2,4,9,13,14-pentahydroxynonadecane (C-fumonisin)

arasindaki esterlerdir. Benzer homologlari ise C-20 aminopentol omurganin C-5 ve C-
10 pozisiyonunda hidroksi gruplarinin bulunup bulunmamasi ile farklilik gostermektedir.
Son zamanlarda, N-baglantili 3-hydroxypyridine kismi (P-fumonisin) gibi diger dipol
modifikasyonlar1 C-15 pozisyonunda ester gruplarinin hidrolizi ve oksidasyonu ile
tanimlanmustir. (Z6lIner ve Mayer-Helm, 2006; Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008; Marin
ve ark., 2013).

Fumonisinlerin baslica tireticileri Fusarium moniliforme ve F. proliferatum olmakla
birlikte F.dlamini, F.nygamai, F.subglutinans, F.napiforme ve F. anthophilum gibi ¢esitli
kiifler tarafindan iiretilebilmektedir. Fumonisinlerin olusabilmesi i¢in, yaklasik 20°C
sicaklik ve 11-13 hafta gibi bir siire gerekmektedir. Fumonisinin tanimlanan tiirleri arasinda
en yaygin olarak bilineni ve toksin olani Fumonisin By (FB1)’dir. (Girgin ve ark., 2001;
Zollner ve Mayer-Helm, 2006; Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008; Sahindokuyucu
Kocasar1 ve Erdemli, 2014).

Fumonisinler tiim diinyada 06zellikle misir ve fdirtinlerinde yiiksek oranda
bulunmaktadir. Misir ve driinlerinde toplam fumonisinin yaklasitk %70’ini FB1
kontaminasyonu olusturmaktadir. Girgin ve ark., 2001; Zo6llner ve Mayer-Helm, 2006;
Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008; Marin ve ark., 2013; Sahindokuyucu Kocasar1 ve
Erdemli, 2014).

Fumonisinler; atlarda ve sicanlarda karaciger ve Ozefagus kanseri, domuzlarda
pulmoner 6dem gibi ciddi hastaliklara neden olmaktadirlar. Ayrica FB:’in siganlarda
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hepatotoksik, hepatokarsinojenik ve nefrotoksik etkilerinin oldugu gosterilmistir. Insanlar
i¢in kanserojenik olan bu madde IARC tarafindan ikinci dereceden (Grup 2B) kanserojen
maddeler grubunda degerlendirilmektedir. (Girgin ve ark., 2001; Z6lIner ve Mayer-Helm,
2006; Atasayar Sabuncuoglu ve ark., 2008; Kumar ve ark, 2008; Sahindokuyucu Kocasari
ve Erdemli, 2014).

2.5. Mikotoksinlerin Belirlenmesinde Kullamlan Yontemler

Mikotoksinlerin zararli 6zellikleri dikkate alindiginda, hem gidalarin giivenligi
saglanmast hem de tiliketicinin sagliginin korunmasi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle
gidalarda bulunabilen mikotoksinler ile ilgili diinya capinda yasal diizenlemeler
bulunmaktadir. Bu sebeplerden dolayr mikotoksinlerin belirlenmesi igin ¢esitli yontemler
gelistirilmigtir. (Turner ve ark., 2009; Turner ve ark., 2015; Anfossi ve ark., 2016).

Gidalarda ve yemlerde mikotoksinlerin belirlenmesi ile ilgili ¢esitli zorluklar
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi her mikotoksinin kendine 6zgi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri bulunmasidir. Bu nedenle de her biri i¢in ayr1 ayr1 metotlar gelistirilmistir. Ikincisi
ise mikotoksin gida maddesi igerisinde diizensiz dagilima sahiptir. Bu nedenle mikotoksin
belirlenmesinde kullanilacak yontemin hassasiyeti ve kesinligi olduk¢a onemlidir. (Var ve
ark., 2004)

Mikotoksin analiz yontemi, eszamanl belirlemeyi saglayabilmek igin basit, hizli,
dogru ve secici olmahdir. Gidalarda ve yemlerdeki diisiik seviyeleri yiliksek hassasiyetle
belirlemelidir. Amaca ve beklenen sonuca uygun yontemler segilmelidir. Gidalarda ve
yemlerde mikotoksin analizi ¢ok basamakli islemlerden olusmaktadir. Genel siralama
ornegin alinmasi ve hazirlanmasi, drnekten uygun bir ¢oziicii ile toksinin ekstraksiyonu,
ektstrakti saflastirma ve son olarak nicel veya nitel analizini icermektedir. (Rahmani ve ark.,
2009; Koppen ve ark., 2010; Turner ve ark., 2015; Anfossi ve ark., 2016).

Mikotoksinlerin belirlenmesinde;

e Ince tabaka kromatografisi (TLC),

e Enzime bagli immiinosorbent analizleri (ELISA),

e Yiksek performanshi sivi kromatografisi (HPLC) ile diyot array dedektor
(DAD), floresan dedektér (FLD) ve tek kitle spektrometresi (MS) ile
kombinasyonu,

e (Gaz kromatografisinin (GC) ile elektron yakalama (ECD), alev iyonlastirma

(FID) veya MS saptamasi yontemlerinin kombinasyonlar1 ve
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e Son olarak sivi kromotrafisi tandem kiitle spektrometresi (LC-MS/MS)

en ¢ok kullanilan yontemlerdir. (Képpen ve ark., 2010; Selvaraj ve ark., 2015;
Twaruzek ve ark., 2016).

Yukarida bahsedilen mikotoksin belirleme analizlerinden, HPLC kullanilan en yaygin
ve temel yontemlerden biridir. Cesitli dedektorle ile birlestirilerek her mikotoksinin HPLC
yontemi ile belirlenebilmesi saglanmaktadir. Bununla birlikte son yillarda yiiksek basingh
stvi kromotgrafisi floresan dedektor (HPLC-FLD) ve sivi kromotografisi tandem kiitle
spektrofotometrisi  (LC-MS/MS) vyiiksek oranda hassasiyet spesifitesinde dolay1
mikotoksinlerin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden olmuslardir. (Rahmani ve ark.,
2009; Kdppen ve ark., 2010; Selvaraj ve ark., 2015).

Bununla birlikte, kurulum ve kullanim kolaylig1 ile yliksek hassasiyet gibi nedenlerden
dolay1 atmosferik basingli kimyasal iyonizasyon (APCI) veya elektronsprey iyonizasyon
(ESI) kullanan tandem MS (HPLC-MS/MS) veya sequential MS (MS") gidalardan
mikotoksin analizi igin tercih edilen yontem olarak bildirilmistir. Tandem mass yonteminde
ayrica tiim ilgili mikotoksinlerin tiirevlendirilmesine gerek olmadan tek bir ¢alismada ayirt
etmenin ve tespit etmenin kolay oldugu bildirilmistir. Bu yontemin diger avantajlari ise
diisiik tespit limiti, analitlerin yapisal bilgilerini olusturma yetenegi, numuneye az islem
gereksinimi ve ¢ok farkli kutuplu analitleri birlikte analiz edebilmesidir. (Rahmani ve ark.,
2009; Kdppen ve ark., 2010; Selvaraj ve ark., 2015).

Mikotoksinlerin kantitatif tayininde gaz kromotografisi (GC) tabanli yontemlerin ve
cesitli dedektorlerin kombinasyonuyla da kullanildig: bildirilmistir. Fakat bu yontemde bazi
mikotoksinlerin dogrusal olmayan kalibrasyon egrileri, tekrarlanabilirliginin az olmasi,
ornek enjeksiyonlarin bellege olan etkileri ve bazi mikotoksinlerlde ile ilgili spesifik
problemler gibi nedenlerde daha ¢ok HPLC-MS(/MS) kullaniminin arttigi bildirilmistir.
(Rahmani ve ark., 2009; Kdppen ve ark., 2010)

Enstrimantal olarak mikotoksinler belirlenebildigi gibi, pahali olmayan, 6zel ekipman
gerektirmeyen, dogruluk orani tam olmayan fakat kisa zamanda sonug veren yontemler de
bulunmaktadir. Ince Tabaka Kromotografisi (TLC) ve Enzime bagli immiinosorbent
(ELISA) analizlerin mikotoksinlerin niceliksel ve yari-kantitatif olarak belirlenmesinde
kullanilan ydntemler olarak bildirilmistir. Ince Tabaka Kromotgrafisi (TLC) gériiniir UV
spektral kullanarak, ayn1 anda ¢ok sayida Ornegin taranmasina ve hedef bilesiklerin
belirlenmesini  saglayan diisik maliyetli bir yontemdir. TLC mikotoksinlerin
belirlenmesinde kullanilan en geleneksel yontemdir. Dezavantaji ise kantitatif olarak

belirleme yapilamamasidir. ELISA y6ntemi ise tiim mikotoksinler ile ilgili pratik olarak
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kullanabilen test Kitleri ile rutin mikotoksin dlcimlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dezavantaji ise Ornegin temizleme yonteminin optimize edilmesi gerekmesidir ve
enstrimantal bir analiz olmasidir. (Rahmani ve ark., 2009; Turner ve ark., 2009; K&ppen ve
ark., 2010; Yeni ve ark., 2014; Selvaraj ve ark., 2015).

2.5.1 Uziim ve UzUm Urinlerinde Tespit Edilen Mikotoksinler

Abrunhosa ve ark. (2001) Portekiz’de ii¢ bolgeden, 1999 yilinin Eyliil aymin son
giinlerinde ve Ekim aymin ilk giinlerinde iki farkli bolgeden kirmizi ve beyaz liziim 6rnekleri
toplamuslardir. Uziimlerden eldee ettikleri 51 tane Penicillium expansum izolatinin patulin
ve/veya sitrinin iiretimini Ince Tabaka Kromotgrafisi kullanarak belirlemislerdir. izolatlar1
Yeast Extract Sucrose (YES) ve Grape Juice (GJ) besiyerlerinde gelistirmislerdir.
Kiltirlerden yuvarlak disk seklinde kesitler ¢ikarmislardir. Indikatér icermeyen TLC silika
jel 60 ve toliien, etil asetat ve formik asit, 5:4:1 (TEF) ¢ozelti sistemi ile ince Tabaka
Kromotografisi analizini yapmiglardir. Yiiriitme islemi sonrasi plakalart MBTH (3-metil-2-
benzotiyazolin hidrazon hidroklorir, 5+1 g) ile 110°C'de 15 dakika ya da p-anisaldehid
(%0,5 v/v) ile 105°C'de 8 dakika 1sitarak spreylemislerdir. Standart olarak griseofulvin,
patulin ve okratoksin A kullanmiglardir. YES’de gelistirilen 51 izolattan hepsinin, GJ
besiyerinde gelistirilen 51 izolattan sadece bir tanesi hari¢ diger izolatlarin hepsinin sitrinin
tirettigini belirlemislerdir. Patulin tiretimini ise YES’de gelistirilen izolatlardan 20 tanesinde,
GJ’de gelistirilen izolatlardan ise 33 tanesinde belirlediklerini bildirmislerdir.

Sage ve ark. (2002) kirmiz1 saraplarda kullanilan 11 {iziim ve sira 6rneginin okratoksin
A (OTA) iireten kiif olusum potansiyelini ve OTA varligin1 arastirmislardir. Kompleks
besiyerinde in vitro kultire edildiginde A. carbonarius'un 14 susunun OTA irettigini
belirlemislerdir. Ayn1 kosullar altinda diger kiiflerin ise OTA iiretmedigini bildirmislerdir.
Sira 6rnekleri arasindan 11 6rnekten 8 tanesinin OTA ile kontamine oldugunu (<10-461
ng/L) bulmuslardir. Siralardaki OTA varligi ile {iziimlerde bulunan okratoksin iireten
kiiflerin varlig1 arasinda giiglii bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. A. carbonarius
tiirlerinin  liziimlerde bulunmasimin sicaklikla pozitif yonde korelasyon gosterdigini
belirlemislerdir. Sicak bolgelerde A. carbonarius tiiriiniin insidansinin daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Battilani ve ark. (2003) italya’nin kuzeyinde bes kirmiz1 ile bir beyaz ve giineyinden
iki beyaz ile bir kirmizi iiziim bagindan tiziimlerin olgunlasma oncesi ve olgunlastiktan
sonraki iki farkli evresinde 1999 ve 2000 yillarinda drnekleme yapmislardir. izole ettikleri

A. carbonarius tiirlerinin %60’ 1n1in, uniseriate ve biseriate A. niger tiirlerinin ise sirasiyla %3
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ve %5’inin, A. fumigatus izolatlarinin %50’sinin, son olarak A. ochraceus izolatlarmin ise
%100’1liniin okratoksin iirettigini belirlemislerdir.

Belli ve ark. (2004a) ispanya’da sarapgiligin énemli oldugu Costers del Segre (Kuzey-
Dogu), La Rioja (Kuzey), Pened'es ve Conca de Barber a (Kuzey-Dogu) ve Utiel-Requena
(Dogu) bolgelerinden tiziim 6rnegi toplamislardir. Toplam 386 adet Aspergillus Nigri grubu
ve 10 adet Aspergillus Circumdati grubu izolati almislar ve bunlarin CYA’daki OTA
tiretebilme kapasitelerini HPLC ile belirlemislerdir. 18 Nigri grubu ve 3 Circumdati grubu
izolatin OTA iireticisi oldugunu tespit etmislerdir. Circumdati grubunun Nigri grubundan
daha fazla OTA firettigini, sirasiyla ortalama 10,76 pg/g ve 1,42 pg/g dizeyinde OTA
urettiklerini belirlemislerdir. Bu nedenle tiziimlerde yaygin olarak bulunan siyah Aspergillus
Spp. grubunun saraplarda ve siralarda bulunan OTA seviyelerinden yiiksek oranda sorumlu
oldugunu ileri siirmiislerdir. Tiim {iziimlerden elde edilen siralardaki OTA miktarin1 da
aragtirmiglar ve sonugta siralarin %15 oraninda OTA ile kontamine oldugunu, fakat
tiziimlerden izole edilen okratoksijenik kiiflerle arasinda bir korelasyon bulunmadigini
bildirmislerdir.

Belli ve ark. (2004b) 240 iiziim bazli icecekte OTA varligin1 arastirmiglardir. Dort
farkl1 Ispanyol orijinli elde edilen kirmizi ve beyaz sarap (n=160), iiziim siras1 (n=20), {iziim
suyu (n=10), sarap (n=20), 6zel sarap (Malaga, muscatel, sherry, vermouth, vb) (n=20),
kopiikli sarap (n=10) 6rnekleri analize alinmistir. Bunun igin immdunoaffinite kolon ve
yiiksek performansli sivi kromotografisi (HPLC) ile flurometrik dedektor (tanimlama limiti
0,05 pg/L) kullanmiglardir. Test edilen 6rneklerin 43 tanesinde (%17,9) OTA'nin tespit
edilebilir seviyede oldugunu belirlemislerdir. Dért farkli Ispanyol orijinli elde edilen kirmizi
ve beyaz saraplarda OTA’nin genel olarak sirasiyla 0,30 ve 0,18 pg/L diizeyinde oldugunu
belirlemislerdir. OTA'nin saptandigi kirmizi saraplarin yilizdesinin (%18,3) ise beyaz
saraplarin ylizdesinden (%10) yiiksek oldugunu bildirmislerdir. OT A'nin 10 kirmiz1 saraptan
2’sinde belirlendigini (0,68—4,24 pg/L), beyaz saraplarin ise hi¢birinde tespit edilemedigini
bildirmislerdir. Kopiiklii saraplarda tespit edilebilir OTA miktarinin ortalama 0,44 pg/L
(0,14-0,71 ng/L araligindadir) oldugunu bildirmislerdir. 20 iiziim sirasindan 2 6rnegin
diisiik seviyede (0,08—0,8 pg/L) OTA igerdigini, 10 {iziim suyunun ise OTA igermedigini
bildirmiglerdir. OT A miktarinin 6zellikle muskat saraplarda maksimum 15.25 pg/L oraninda
bulundugunu bildirmislerdir.

Belli ve ark. (2005) 2002 ve 2003 yillarinda iiziimlerin olgunlasmanin 3 farklh
asamasinda Ispanya’daki dort sarapcilik bdlgesindeki 40 bagdan 6rnek toplamislardir. 2002
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yilina ait 467 izolatin %82’sinin ve 2003 yilina ait 648 izolatin %76’sinin OTA Ureticisi
oldugunu HPLC yontemi kullanarak belirlemislerdir.

Guzev ve ark. (2006) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Israil’de bulunan saraplik
Sauvignon Blanc ve Cabernet Sauvignon ile sofralik Superior iiziim ¢esitlerinin bulundugu
10 farkli bagdan olgunlasmamn {ic asamasinda &rnekleme yapmuglardir. Uziim
orneklerinden 2114 tane Aspergillus cinsinin Nigri grubuna ait izolat almislardir. Bu
izolatlarin OTA {retimlerini in vitro olarak degerlendirdiklerinde 161 tanesinin OTA
tirettigini belirlemislerdir. 336 tane A. carbonarius izolatinin %35’inin; 1432 A. niger
aggregate izolatinin %3,1’inin OTA {irettigini, 346 tane uniseriate izolatin OTA
tiretmedigini belirlemislerdir.

Serra ve ark. (2006c) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda hasat mevsiminde Portekiz'in
kuzey ve guneyindeki 11 saraplik bagdan {iziim Ornekleri almislardir. Topladiklart
orneklerde OTA {ireten kiifleri belirlemislerdir. Olgunlasma siiresince 650 izolat aldiklarini,
elde edilen A. carbonarius A. niger aggregate izolatlarinin %14'iniin OTA {rettigini
bildirmislerdir. OTA iireten suslarin ¢ogunun hasat zamaninda izole edildigini
belirtmislerdir. Bu asamada ylizey dezenfeksiyonu olmadan OTA {ireten suslarinin tespit
edilebilirligini %56, ylizey dezenfeksiyonu uygulandiginda ise %10 olarak bildirmislerdir.
Erken meyve (28 ornek), erken tanecik olusumu (22 6rnek) ve olgun meyve (20 6rnek)
orneklerinde OTA konsantrasyonun ortalama olarak sirasiyla 263, 149 ve 35 ng/kg oldugunu
bildirmislerdir. A. carbonarius’un OTA iretiminin olgunlasmanin farkli asamalarinda
o6nemli derecede farkli oldugunu (P< 0.001), erken meyve, erken tanecik olusumu ve olgun
meyve doneminde, OTA fiiretiminin sirasiyla 3402, 1530 ve 22 pg/kg oldugunu
bildirmislerdir. A. carbonarius OTA iiretiminin iiziimlerinin toplam asitligi ile pozitif,
indirgen seker icerigi ile negatif korelasyon gosterdigini de belirlemislerdir. Erken
olgunlagma agamasindan itibaren OTA {iretimi oldugunu bildirmislerdir.

Kostarelou ve ark. (2014) Girit ve Korint orijinli kuru Gztimlerde Asgergillus Nigri
grubundan dort turin ve A. parasiticus tdrlerinin AFB: dretimini HPLC-FID ile
arastirmislardir. Sonug olarak, Asgergillus Nigri grubundan dort tiriin ve A. parasiticus
tirlerinin AFB1 (0,0052-1,31 pg/15g) iirettigini belirlemislerdir.

Azaiez ve ark. (2015) 2012-2013 yillar1 arasinda Tunus ve Ispanya’da bulunan farkli
marketlerden Tiirkiye, Iran, Sili ve Cezayir orijinli hurma (75), kuru tiziim (71), kuru incir
(28), kuru kayisi (27) ve kuru erik (27) ornekleri toplamiglardir. Bu orneklerde likit
kromatografisi tandem kitle spektrometresi (LC-MS/MS) ile 16 mikotoksinin analizini

gerceklestirmislerdir. Toplam 228 ornekten 160 tanesinde (%70) en az bir mikotoksin
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belirlemislerdir. Orneklerin kontaminasyon oranlarinin hurma, kuru iiziim, kuru incir, kuru
kayisi ve kuru erik i¢in sirasiyla %83, %80, %64, %59 ve %26 oldugunu bildirmislerdir.
Fumonisin By, B2 ve Bz ile T2 toksinin tim 6rneklerde tespit edilemedigini bildirmislerdir.

Ulkemizde yapilan calismalarda ise iiziim ve iiziim iiriinlerinde OTA ve AFB:
aranmistir. Ayrica bu iirlinlerden izole edilen kiiflerin iiretim potansiyeli de aragtirilmigtir.

Meyvaci ve ark. (2005) Tiirkiye’de Ege bolgesinde bulunan sultan tipi Uzimlerden
1998,1999, 2000, 2002, 2003 ve 2004 yilinda 6rnek toplamiglardir. Sultan tipi tiziimlerde
OTA igerigini belirlemek i¢in sodyum bikarbonat (%2 NaHCOs3) soltusyonu kullanarak
ekstraksiyon yaptiklarini bildirmislerdir. OTA miktarinin belirlenmesinde ise sivi
kromatografisi floresans dedektor kullandiklarini bildirmislerdir. Validasyon igin 0,15, 1,5,
5,0 ve 10 ng/kg OTA ilave edilmis 6rneklerde geri doniisiimiin sirastyla %91, %93 %87 ve
%89 oldugunu bildirmislerdir. Sultan tipi1 tizlimlerde belirleme ve saptama sinirinin sirasiyla
0,026 ve 0,09 pg/kg olarak bildirmislerdir. Topladiklar1 264 6rnekten %32,2’sinde OTA
tespit edilemedigini, %9,8’inde 10 pg/kg konsantrasyondan daha fazla OTA bulundugunu
bildirmislerdir. Kalan %58°1lik kisimda ise OTA seviyesini 0,026 ile 10 pg/kg arasindaki
konsantrasyonlar da degistigini bildirmislerdir.

Var ve Kabak (2007) 2005 ve 2006 yilinda Adana’da yerel marketlerden 34 beyaz, 10
pembe ve 37 kirmizi sarap ile Tekirdag’da iiretilen 14 kirmiz1 sarap 6rnegi almislardir. Sarap
orneklerinde OTA miktarini belirlemek igin immunoaffinitive kolon temizleme ile HPLC-
FLD yontemini kullandiklarini bildirmislerdir. Tespit sinirin1 beyaz saraplarda 0,006 ng/mL
ve kirmizi ve pembe saraplarda 0,010 ng/mL olarak bildirmislerdir. Sarap Orneklerinin
82’sinde (%86) OT A miktarinin <0,006-0,815 ng/mL oldugunu, bu seviyenin Avrupa Birligi
tarafindan kabul edilebilir maksimum seviyenin altina oldugunu bildirmislerdir. Kirmizi
saraplarda tespit edilen OTA konsantrasyonunun beyaz ve pembe saraplardakine gore biraz
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Cografik bolgenin saraplardaki OTA seviyesi
tizerinde gli¢lii bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Trakya (n = 44, ortalama = 0,158
ng/mL) ve Ege (n = 28, ortalama = 0,060 ng/mL) menseili saraplari, Orta Anadolu (n = 15,
ortalama = 0,027 ng/mL) ve Dogu Anadolu (n = 8, ortalama= 0,027 ng/mL) menseili
saraplarla karsilagtirdiklarinda, Ege ve Trakya menseili saraplarin OTA ile daha fazla oranda
kontamine oldugunu belirlemislerdir.

Bircan (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, 98 kuru incir, 53 ¢ekirdeksiz kuru tiziim
ve 20 kuru kayisi 6rneginde OTA varhi@ arastirilmistir. Calismada, gekirdeksiz kuru
tizlimlerin % 4 'iiniin Avrupa Birligi tarafindan belirlenen maksimum limitlerin (10 ng/g)
tizerinde OTA igerdigi, % 53’inde ise 0.51-58.04 ng/g seviyelerinde OTA oldugu
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bulunmustur. Kuru incir 6rneklerinin % 18’inin ise 0.87-24.37 ng/g dizeyinde OTA ile
kontamine oldugu bildirilmistir. Analize alinan 20 kuru kayis1 6rneginde ise sadece birinin
OTA (0.97 ng/g) ile kontamine oldugu belirlenmistir.

Akdeniz ve ark. (2013) 2008-2009 yillarinda Istanbul’da bulunan geleneksel pazarlar
ve marketlerden 50 kuru Uzim, 10 iziim suyu ve 25 pekmez Ornegi toplamislardir.
Immunoaffinitive kolon temizleme ile HPLC-FID cihaz1 kullanarak érneklerde mikotoksin
seviyesini belirlemeye calismislardir. Kuru iiziim 6rneklerinin kontaminasyon oranin %8
oldugunu ve 1,15 pg/kg miktarinda OTA igerdigini, iiziim sularinin kontaminasyon oranin
%20 oldugunu ve ortalama 1,40 pg/kg miktarinda OTA igerdigini, son olarak pekmez
orneklerinde %88 oraninda kontaminasyon bulundugunu ve ortalama 2,04 ng/kg OTA
icerdigini belirlemislerdir. 25 pekmez 6rneginden 12’si hari¢ diger 6rneklerin Avrupa Birligi
tarafindan kabul edilebilir seviyenin altinda OTA igerdigini bildirmislerdir.

Sen ve Nas (2013) yaptiklar1 calismada Denizli ‘deki 20 bagdan elde edilen
cekirdeksiz kuru uztm orneklerindeki kif yukunun 3,567 ile 6,053 log kob/g oldugunu
belirlemislerdir. Uziimlerden 330 kiif izolat1 elde eden arastirmacilar bunlarin %91,21 nin
Aspergillus spp, %8,79’unun diger cinslere (Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Mucor,
Ulocladium ve Stachybotrys spp. ait oldugunu tespit etmislerdir. Izole ettikleri Aspergillus
izolatlarinin % 91,03’liniin siyah Aspergilli oldugunu bunlarinda % 77,58’ini A. niger ve
%5,98’ini A. aculeatus’un olusturdugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar tim Aspergillus
izolatlariin OTA {iretme potansiyelini de arastirmiglar ve en ylksek okratoksin Gretim
potansiyelini A.niger ve A.ochraceus izolatlarinin gosterdigini bildirmislerdir. A. niger, A.
aculeatus ve A. ochraceus izolatlarinin %50 {iziim suyu besiyerinde en yiiksek okratoksin
tiretimlerinin sirastyla 441.830£100.554 ng/g, 975.460+9.294 ng/g ve 10.450+1.914 ng/g
oldugunu belirlemislerdir.

Bakirct ve ark. (2016) Ege Bolgesi’nde satilan 80 adet kuru iiziim 6rneginin kif
yiiklerini belirlemis ve okratoksin A taramasi yapmislardir. Orneklerin % 77,5’inde 1,1x10?
-3,9x10° kob/g araliginda kiif tespit edilirken, 2 Ornekteki kif yikleri (2,0x10° ve 3,9x10°
kob/g olarak tespit edilmistir. Bu degerler Tiirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler
Yonetmeligi’nde belirtilen limitlere uygun degildir. Ayrica 26 adet 6rnekte 2,54-32,91 pg/kg
araliginda OTA tespit edilmistir. Sekiz 6rnekte tespit edilen OTA degerlerinin (11,27-32,91
pg/kg) Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeligi’nde belirtilen limitlere uygun olmadigi
gOrilmistiir.

Sen ve ark. (2016) Denizli iline bagli Cal ve Buldan ilgelerindeki bes bagdan elde

ettikleri Gzim o6rneklerine Gi¢ farkli islem uygulayarak kurutma uygulamislardir. Kurutma
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islemi sonrasinda tliziimlerin toplam kiif ylklerinin 2,45 ile 5,61 log kob/g arasinda, siyah
Aspergillus yikunan ise 0,0 ile 4,92 log kob/g arasinda oldugunu belirlemislerdir. Kurutma
islemi uzadiginda iiziimlerin kiif yiikiiniin arttigini, soguk daldirma yontemi uygulanan
Uiziimlerin kiif yiikiiniin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Uziimlerden 71 Aspergillus
spp. izolat1 aldiklarini bildirmislerdir. Bu izolatlarin {iziim suyu (%50) agar besiyerinde
gelistirdikten sonra HPLC ile OTA {iretim kapasitelerini belirlemislerdir. 69 A. niger
izolatindan 41 (%59,4) tanesinin 0,5 ile 809,70 ng/g arasinda OTA {iirettigini belirlemislerdir.
Ug (%4,34) A. niger izolatinin ise en yiiksek OTA iiretim kapasitesine sahip oldugunu ve
809,70+9,09, 87,58+16,89 ve 4544+18,78 ng/g miktarlarinda OTA irettigini
belirlemislerdir. Elde ettikleri A. fumigatus izolatinda OTA {iretimi tespit edemediklerini ve
A. flavipes izolatinin ise 9,48 mg/g diizeyinde OTA {irettigini bildirmislerdir.

Cagind1 ve Talay (2017) Ege Bolgesi piyasasindan temin ettikleri 24 farkli pestil
orneginin (10 tiziim, 8 erik, 6 kayisi) aflatoksin B1 (AFB1), B2 (AFB2), G1 (AFGy), G2
(AFG>) ve okratoksin A (OTA) igeriklerini floresans dedektorlii yiiksek performans sivi
kromatografisi (HPLC-FLD) cihaz1 kullanilarak tespit etmislerdir. Pestil &rneklerinin
toplam aflatoksin (AFs), AFB2, AFB; igeriklerinin sirasiyla, 0,20-5,83, 0,20-1,88 ve 0,48-
4,96 pg/kg araliginda degistigini belirlemislerdir. AFG1 2,75 pg/kg diizeyinde sadece bir
ornekte saptanirken, AFGy ise higbir drnekte saptanamamistir. Ayrica, drneklerde 0,12-0,84
Mo/kg arasinda degisen miktarlarda OTA tespit edilmistir. Calisma sonucunda, tiim pestil
orneklerinin mikotoksin igeriklerinin Tiirk Gida Kodeksinde belirtilen yasal sinirlarin

altinda kaldig1 goriilmiistiir.

32



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bozcaada da iiziim yetistiriciliginin dnemli bir konumda olmasi, bagciligin gecim
kaynag1 olmasi ve sarap lretiminde 6nemli bir yeri olmast dolayisiyla arastirmamizda
Bozcaada baglar secilmistir. Bozcaada’ya 6zgii biri beyaz biri siyah iiziim olmak {izere
Cavus ve Karalahna iiziimler materyal olarak kullanilmistir. Uziim &rneklerinin toplanacag
baglar Bozcaada Tarmm llce Miidiirliigiinden Ziraat Miihendisi Hasan Oz ile birlikte
belirlenmistir. Oncelikle adada iiziim baglarinin yogun olarak bulundugu iki farkli bolge;
Cayir mevki (adanin kuzeybatisinda) ve Sulubahge mevkii (adanin giineydogusunda) iki
farkli bolge sec¢ilmistir. Daha sonra bu bolgelerde yiikselti farklart da dikkate alinarak

liziimlerin toplanacagi 6rnekleme baglari belirlenmistir.

BOZCAADA

a1k avie)|

Balatag:

EGE DENIZI

[

— AT FEARAR

TORRAK YOLLAR
GAMLIK

BAfLAR Canwi Liman

Sekil 3.1. Bozcaada’nin iiziim baglarini gosteren harita (Anonim b, 2015)

Cavus liziimii i¢in, Cayir ve Sulubahge mevkilerinde yiikselti farklar1 dikkate alinarak

4 bag secilmis, 4 ornekleme bolgesi olusturulmustur. Fakat Karalahna iiziim ¢esidi ile ilgili
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baglar adada sinirli say1 da oldugu i¢in Cayir ve Sulubah¢e mevkilerinden birer bag
secilerek, 2 drnekleme bélgesi olusturulmustur. Orneklem boélgeleri ile bilgiler Cizelge
3.1°de verilmistir.

Sonug olarak adada 4 Cavus iiziimii ve 2 Karalahna iiziim bag1 segilerek ¢alismada
toplam 6 bagdan drnekler toplanmistir. Uziim drnekleri 2015 yili ve 2016 yil1 olmak iizere

iki farkli sezonda toplanmustir.

Cizelge 3.1. Uziim &rneklerinin alindig1 baglar, konumlari ve yiikseklikleri
Bulunan Uzim  Adadaki

Kod Konumu YUkseklik
Cesidi MevKkisi
CC1 Cavus Cayir 39°50'12" K -26°2'19"D om
CC2 Cavus Cayir 39°50'15" K - 26° 2'38" D 20 m
CK Karalahna Cayir 39°50'14" K -26°2'39"D 30m
SC1 Cavus Sulubahge 39°49'8" K -26°0'38"D 30m
SG2 Cavus Sulubahge 39°49'7"K-26°1'0"D 40 m
SK Karalahna Sulubahce 39°49'13"K-26°0'44"D 20m

’f' CCAECS2CK

@

&4 ¢Google garth

Sekil 3.2. Uziim baglarmin yerlerini gdsteren harita (baglarin yerleri kirmizi renkli oklarin

uclarinda sar1 renkli noktalarla gésterilmistir)
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2015 yilindaki 6rneklemeler 04 Agustos 2015 tarihinden itibaren 10 giin ara ile yani
14 Agustos 2015, 24 Agustos 2015 ve 04 Eyliil 2015 tarihlerinde yapilmistir. 2015 yilinda
toplam 4 o6rnekleme yapilmis, drnekleri toplama islemi bag bozumu olan 4 Eyliil 2015
tarihinde son bulmustur.

2016 yilindaki 6rneklemeler ise 20 Haziran 2016 tarihinden itibaren yine 10 giin ara
ile 30 Haziran 2016, 10 Temmuz 2016, 20 Temmuz 2016, 01 Agustos 2016, 11 Agustos
2016 ve 22 Agustos 2016 tarihlerinde yapilmistir. 2016 yilinda toplam 7 adet 6rnekleme
yapilmistir. En son Ornekleme tarihinde oOrnekleme yapilan tiim baglardaki {iziim
Orneklerinin kesilmesi nedeniyle bag bozumu tarihi olan 02 Eyliil 2016 beklenmeden
ornekleme bitirilmistir.

Ornekleme tarihi ve kodlart ile ilgili bilgiler Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Uziim 6rneklerinin alindi: tarihler ve kodlart

Kod Ornekleme Tarihi
O1 04 Agustos 2015
02 14 Agustos 2015
03 24 Agustos 2015
A4 04 Eyliil 2015
05 20 Haziran 2016
06 30 Haziran 2016
o7 10 Temmuz 2016
(o] 20 Temmuz 2016
09 01 Agustos 2016
010 11 Agustos 2016
O11 22 Agustos 2016

Iki y1l siiresince toplam 11 6rnekleme yapilmistir. Her 6rneklemede en az 500-750 g

(2 salkim, saglam taneli) 6rnek alinmistir. (Medina ve ark., 2005; Renouf ve ark., 2005).

3.2. Metot

Bu tez kapsaminda; Bozcaada Karalahna ve Cavus {iziimlerindeki baskin kiif
mikobiyotasinin ve bu kiiflerin mikotoksin olusturma potansiyelinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda adaya 6zgii Karalahna ve Cavus Uzlmlerinin

mikrobiyal yiki 2015 ve 2016 yillar1 boyunca izlenmis, ayrica liziimlerdeki baskin kuf
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mikobiyotasi belirlenmistir. Orneklerin alimi sirasinda baglarin meterolojik ve cografik
Ozellikleri yani sira baglarin hava yiikii ve liziimlerin kimyasal 6zellikleride belirlenmistir.
Iki yil boyunca izole edilen kiiflerden Aspergillus spp. oldugu belirlenen izolatlarin
mikotoksin olusturma potansiyelleri arastirilmis, muhtemel mikotoksin iireticisi izolatlarin
fenotipik tanimlanmasi  yapilmistir. Muhtemel Mikotoksijenik  Aspergillus  spp.
izolatlarindan okratoksin ve aflatoksin tiretimi TLC ile belirlenen izolatlarin okratoksin ve
aflatoksin tiretim miktarlart HPLC-FID cihaz ile belirlenmistir.

Tez ile ilgili is akis semast Sekil 3.3’de verilmistir.

Uziim Orneklerinin Toplanmasi

! . " . 1 p—y
Baglarm Cografik ve Fiziksel Uzum Orneklerinin
Ozelliklerinin ve Bag Hava Aseptik Olarak
Yikintn Belirlenmesi Toplalnmam

Uztimlerin Mikrobiyal
Yikinun Belirlenmesi

|
Uzumlerin Fiziksel ve
Kimyasal Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Saymm petrilerinden kiif
Izolatlarinin Alinmasi

Izolatlarin Cins Diizeyinde

| Tanimlanmasi ve
Aspergillus spp. izolatlarin

secilmesi

Aspergillus spp. izolatlarmin

| Muhtemel Miktoksijenitesinin
CCA ve AFPA Besiyerlerinde

Taranmasi

Muhtemel Mikotoksijenik
Aspergillus izolatlarmmn
Sekonder Metabolit
Profillerinin Ince Tabaka
Kromotografisi ile
Belirlenmesi

Mikotoksijenik Oldugu
Belirlenen Aspergillus spp.
Izolatlarmm Tiir Bazinda
Tanimlanmasi

Tfice Tabaka Kromotografisi
ile Aflatoksin ve Miktoksin
= Urettigi Belirlenen Izolatlarin
HPLC ile Uretim
Miktarlarinin.Belirlenmesi

Sekil 3.3. Tez is akis semast
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3.2.1. Uziim Baglarimin Cografik ve Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
Uziim orneklerinin toplanacag baglarin lokasyonu GPS araciligiyla belirlenmistir
Ayrica tiziim 6rneklerinin alindigi sirada sicaklik, nem, riizgar hizi ve yonii gibi meteorolojik

bilgiler de kaydedilmistir. (Melki Ben Fredj ve ark., 2007; Meyvaci ve ark., 2012).

3.2.2. Uzuimlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.2.1. Uziim Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizler i¢in Hazirlanmasi

Uziim &rneklerinin fiziksel ve kimyasal dzelliklerini belirleyebilmek amaciyla énce
orneklerden iiziim sular1 elde edilmistir. Bu amagla tiziim Ornekleri dncelikle stomacher
torbalarina konularak Bag Mixer'de (Interscience, Italya) 1 dk siireyle parcalanmustir.
Pargalanan tliziimler daha sonra tiilbent yardimiyla siiziilerek sular1 elde edilmistir. Siiziilen

stvi kistm 100 mL’lik hacme sahip cam kavanozlara alinarak analize alinincaya kadar -

20°C'de depolanmustir.

3.2.2.2. Uziimlerin pH Tayini

pH, ortamdaki hidrojen iyonlarinin miktarini belirlemektedir. Belirlenecek miktarlarin
cok diisiik olmasi nedeniyle logaritmik degerlendirmeyle hidrojen iyonlar1 degisiminin (-)
logaritmast olarak Olgiilmektedir. Fazla diizeyde hidrojen iyonu aktivitesi gosterenler
maddeler asitler, diisiik hidrojen iyonu aktivitesi gosterenler ise bazlar denilmektedir.
(Giiven, 2008; Cemeroglu, 2010)

Giiven (2008) ve Cemeroglu (2010) tarafindan tanimlanan sekilde elde edilen iiziim
sularmin 20°C’deki pH derecesi (1Q Scientific Instruments Model 1Q150, Amerika) pH
metre kullanilarak belirlenmistir. (Gliven, 2008; Cemeroglu, 2010).

Tim analizler iki paralel olarak gergeklestirilmistir.

3.2.2.3. Uzumlerin Titrasyon Asitliginin Belirlenmesi

Titrasyon asitliginin belirlenmesi; 3.2.2.1°de belirtilen sekilde hazirlanan iiziim
sularindan 10 mL 6rnek 100 mL’lik erlene alinarak yapilmistir. Daha sonra pH metrede pH
degeri 7 gosterinceye kadar 0,1 N NaOH ¢ozeltisi eklenerek titre edilmistir. Sonug asagida
verilen formiille hesaplanmstir. (Giiven, 2008).

Sonucun hesaplanmasi asagidaki formiile gore yapilmustir.

TAQIL=(S*F*N*meg)/V *100

TA: ¢g/L tartarik asit

S : NaOH ¢ozeltisinin sarfiyati, mL cinsinden
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F: NaOH ¢0zeltisinin faktori

N: NaOH c¢dzeltisinin normalitesi,

meg: Tartarik asidin miliekivalent agirlig (0,075)

V: Uziim sirasindan alinan miktar, mL cinsinden. (Giiven, 2008).

Tim analizler iki paralel olarak gergeklestirilmistir.

3.2.2.4. Uziimlerin Briks Degerinin Belirlenmesi

Uziim orneklerindeki seker miktarlart kimyasal yontemlerle belirlenebildigi gibi
fiziksel yoOntemlerde de belirlenebilmektedir. Fiziksel yontemlerle seker miktarini
belirlemek, kimyasal yontemlere gore olduk¢a kolaydir. Bu amacla refraktometre
kullanilmaktadir. (Glven, 2008).

Uziim sularinm briksi Atago Pocket Pal-1 (Japonya) el refraktometresi ile 6lgtim
yapilarak suda ¢Oziiniir kuru madde miktar1 (%) olarak belirlenmistir. (Glven, 2008;
Cemeroglu, 2010).

Tim analizler (¢ paralel olarak gergeklestirilmistir.

3.2.3.Uz0m Baglarinin Hava Yiikiiniin Belirlenmesi

Bagin havasinin mikrobiyolojik yiikiinii belirlemek amaciyla pasif yOntem
kullanilmig; bagdan drneklerin toplandig: sirada Dichloran Rosebengal Chloromphenicol
Agar (DRBC) (Merck 1.00466) besiyeri igeren petri kaplari yerden yaklagik 25 cm
yiikseklikte salkimlarla ayni hizada 10 dk siireyle agik birakilmistir. Boylelikle ortamdan

ornek alinmasi sirasindaki kiif ve maya yiikii de belirlenmistir. (Meyvaci ve ark., 2012).

3.2.4. Uzim Mikrobiyotasinin Belirlenmesi

Uziim 6rnekleri, 6rneklerin temin edildigi giiniin sabahinda toplanmustir. Uziim
salkimlar1 temiz buzdolabi posetlerine konularak soguk zincirde laboratuvara ulastirilmastir.
Laboratuvara getirilen ornekler analize alincaya kadar + 4°C'de bekletilmis, ayni giin
igerisinde analize alinmustir. (EI Khoury ve ark., 2008).

Toplanan 6rneklerden25 g tartilarak 225 mL % 0,1 peptonlu su (Oxoid, CM0009)
igerisine alinmig, 150 rpm'de 10 dk (Heidolph Unimax 2010, Almanya) ¢alkalanmistir. Daha
sonra % 0,1 peptonlu su (Oxoid, CMO0009) ile seri diliisyonlar1 hazirlanarak uygun
besiyerlerine ekimleri yapilmistir. Hazirlanan diliisyonlardan dokme plak yontemine goére
toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB), yayma plak yontemine goére maya ve kif sayimi
yapilmistir. Bu amagla TAMB igin Plate Count Agar (PCA) (Merck 1.05463), kuf ve maya
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sayimi i¢in Dichloran %18 Glycerol Agar (DG18) (Merck 1.00465) ve Dichloran
Rosebengal Chloromphenicol Agar (DRBC) (Merck 1.00466) besiyerleri kullanilmustir.
PCA petrileri 37°C'de 48 + 2 saat, DG18 petrileri 25°C'de 72 * 2 saat ve DRBC petrileri 5
giin siire ile 25°C'de inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonrasinda iiziimlerdeki toplam aerobik
mezofilik bakteri, maya ve kuf yuki belirlenmistir. (King ve ark., 1979; Battilani ve ark.,
2006; Melki Ben Fredj ve ark., 2007; Samson ve ark., 2010; Meyvaci ve ark., 2012; Chunmei
ve ark., 2013Db).

Kif ve maya sayimi icin iki farkli besiyeri kullanilmistir. Bunun birinci sebebi
mikrobiyal sayim sonucunun besiyerinden nasil etkilendigi belirlemek omustur. Ikinci
sebebi ise alinacak kiif izolatlarinin besiyeri farkliligindan nasil etkilendigi belirlemek
olmustur.

Ayrica liziim orneklerinin yiizeyindeki kif mikrobiyotasinda yer alan fakat diliisyon
hazirlanarak yapilan ekimlerde yakalanamayacagi diisiiniilen kiif ¢esitlerini belirlemek igin
ornek alman her salkimdan 5 adet iiziim tanesi DRBC Agar besiyeri lizerine birakilmigtir.
25°C'de 5 gilin siire ile inkiibasyon sonrasinda gelisen kiifler sayim petrileri ile
karsilastirilmis farkli morfolojik 6zellikteki kiiflerden de 6rnek alinmistir. Ayrica tanelerdeki
kontaminasyon %’leri belirlenmistir. (Battilani ve ark., 2006; Melki Ben Fredj ve ark., 2007;
Chunmei ve ark., 2013b).

3.2.5. Kiiflerin izolasyonu

Sayim petrilerinden farkli koloni morfolojisine sahip kiifler se¢ilmistir. Ayrica iziim
tanelerinin bulundugu DRBC petrileri ile sayim petrileri karsilastirilarak, farklt koloni
morfolojisine sahip kiflerden de izolat alinmistir. Kiif izolatlart alinirken sayim sonucunu
dikkate alinmistir ve ornekteki miktarina gore izolat alinmistir. Alinan izolatlarin PDA

besiyerine ekimleri yapilarak Sekil 3.4’te verilen sekilde spor soliisyonlar1 olusturulmustur.
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+ DRBC/DG18 besiyerinden secilen kiflerin PDA besiyerine ekimi 25°C / 3-5
gin inklbasyon

» PDA iceren tplerdeki izolatlar

* PDA petrilerine ii¢ nokta ekimi (saflik kontrolii)25°C'de 7-14 gin inkibasyon

* (Mikroskopta ayirim i¢in Laktofenol Mavisi ile yas preparat)

» Egik PDA igeren tiiplerde 25°C'de 14 giin inkubasyon

* 90,2 agar + %0,05 Tween 80 ile spor soliisyonlarinin olusturulmasi }

€E€E€€EL

Sekil 3.4. Kuflerin spor soliisyonlarmin olusturulmasi

Hazirlanan spor soliisyonlart +4°C’de depolanarak kiiflerin morfolojik ve kilturel

tanimlanmasinda bu spor soliisyonlarindan ekim yapilmigstir.

3.2.5. Kiif Izolatlarimn Morfolojik ve Kiiltiirel Ozelliklerine Goére Cins
Duzeyinde Tanimlanmasi

Kiflerin  cinslerinin  belirlenmesinde  Laktofenol gecici preparat yontemi
kullanilmigtir. Bunun i¢in Laktofenol Mavisi Soliisyonundan (Merck 113741) bir damla lam
iizerine damlatilmustir.

PDA besiyerinde 25°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra gelisen kiif kolonisinden seffaf
bant yardimiyla merkezden kenara dogru 6rnek alinarak lam iizerine kapatilmistir. Daha
sonra preparatlar 1sik mikroskobunda (Olympus CX31, Japonya) incelenmistir.

Alinan izolatlar konidiofor, sporongiofor, spor kafalart ve sporlarina gore
degerlendirilerek, koloni morfolojisi ile karsilastirilarak cins bazinda tanimlanmistir. (Pitt ve
Hocking, 2009; Samson ve ark., 2010).

PDA besiyerinde 25°C’de 7 giin inkiibe edilen kiif izolatlarinda spor {iretimi
belirlenemeyen tiirler PDA besiyerinde 25°C’de 14 giin inkiibe edilmistir. Inkiibasyon

sonunda yine sporlanmasi saglanamayan izolatlarin bu kez Malt Extract Agar (MEA)
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besiyerine ekimleri yapilmistir ve 25°C’de 7 ve 14 giin inkiibe edilmistir. MEA besiyerinde
de sporlanmasi saglanamayan izolatlar steril hif olarak tanimlanmustir.

Mikroskop gorntdleri ile Aspergillus spp. oldugu belirlenen izolatlarin spor
sollisyonlar1 tanimlanmasinda kullanilmak tizere +4°C’de stoklanmustir.

Bununla birlikte tiipte yatik PDA besiyerinde 25°C'de iki hafta inkubasyondan sonra
PDA besiyerinde metabolit olusturup olusturmadigi besiyerinde meydana gelen renk

degisikligi degerlendirilerek yapilmistir.

3.2.6. Aspergillus spp. izolatlarmin Muhtemel Mikotoksijenik Olanlarmnin
Belirlenmesi

Aspergillus spp. izolatlarinin potansiyel aflatoksin ya da okratoksin iireticisi oldugu
Coconut Cream Agar (CCA) ve Aspergillus parasiticus/flavus Agar (AFPA) besiyerleri
kullanilarak belirlenmistir.

Coconut Cream Agar, Dyer ve McCammon’in, 1994 yilindaki ¢alismalarina gore
hazirlanmustir. Steril edilen besiyeri 60 mm’lik petri kaplarina dokiilmiistiir. Aspergillus spp.
izolatlarinin bol sporlanmasini saglamak amaciyla izolatlarin spor soliisyonlarindan CY A
besiyerine ekimleri yapilmistir. CYA besiyerleri 25°C’de 7 giin inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra buradan CCA iceren petrilere tek nokta ekimi yapilmistir. Petriler
30°C’de 7 giin karanlikta inkiibe edilmistir. inkiibasyonun sonunda petrilerin tersten 366 nm
dalga boyunda UV 1s1k altinda floresan verip vermedigi degerlendirilmistir. UV floresans
verenler muhtemel mikotoksin iireten kiifler olarak degerlendirilmistir. (Dryer ve
McCammon,1994; Mohamed ve ark., 2013).

AFPA besiyeri (17121, Sigma Aldrich) steril edildikten sonra 60 mm’lik steril petri
kaplarina dokiilmistiir. Yine CY A besiyerinde bol sporlanmasi saglanan izolatlardan AFPA
besiyerine tek nokta ekimi yapilmistir. Petriler 30°C’de 42-48 saat karanlikta inkiibe
edilmistir. Inkiibasyonun sonunda petrilerin alttan ve (stten renk Gzellikleri
degerlendirilmistir. Petrinin alttan renk 6zelligi parlak turuncumsu renk verenler muhtemel
aflatoksijenik tiirler olarak degerlendirilmistir. (Samson ve ark., 2010).

Hem AFPA hem de CCA besiyerlerindeki sonuglar birlikte degerlendirilerek iki
besiyerinde pozitif sonug olarak goriinen izolatlarin Ince Tabaka Kromotografisi Yontemi

ile mikotoksin profilleri belirlenmistir.
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3.2.7. izolatlarin Sekonder Metabolit Profillerinin Ince Tabaka Kromatografisi
ile Belirlenmesi

3.2.7.1. izolatlarin Canlandirilmasi

Aspergillus spp. izolatlarinin bol sporlanmasini saglamak amaciyla izolatlarin spor
soliisyonlarindan CYA besiyerine ekimleri yapilmistir. CYA besiyerleri 25°C’de 7 giin
inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra buradan Yeast Extract Sucrose Agar (YES) ve CYA
petrilerine ekim yapilarak, YES petrilerinde 25°C’de 14 giin ve CY A petrilerinde 25°C’de
7 gin gelistirilmistir. (Nielsen &Smedsgaard, 2003;Samson ve ark., 2010).

3.2.7.2. ince Tabaka Kromatografisi

Ince Tabaka Kromatografisi Samson ve ark. (2010) tarafindan tanimlanan yonteme
gore yapilmistir.

CYA ve YES besiyerlerinde gelistirilen kiiflerin merkezinden 6 mm ¢apinda diskler
kesilmistir. Her besiyerinden 3 disk olmak (izere toplam 6 disk alinmistir. Tiim diskler 2
mL’lik bir tiip igerisine alinmistir. Tip igerisindeki diskler iizerine 500 pL
metanol:diklorometanol:etil asetat (1:2:3, %1 formik asit i¢ceren) ¢cozgeni ilave edilmistir.
Daha sonra 30 dk ultrasonik banyoda (Isolab, Almanya) (Sekil 3.5) bekletilerek ekstrakte
edilmistir. Daha sonra bu sollisyondan 5 pL alinarak 20x20 cm floresan indikator olmayan
Merck Silica gel 60 (Merck, Almanya) tabakalarina yiiklenmistir. Tabakalara yiikleme
isleminden Once tabakanin alt kisminda 2,5 cm bosluk kalacak sekilde yumusak uglu bir
kalem ile bir ¢izgi ¢ekilmistir. Bu ¢izgi {izerinde 1 c¢cm araliklarla yine yumusak bir kalem
yardimiyla isaretlenmistir. (Sekil 3.6). Boylelikle 18 nokta elde edilmistir. Bir tabakada elde
edilen 18 noktadan 16 tanesi kuf izolatlardan elde edilen ekstraktlar diger ikisi ise standartlar
i¢in kullanilmistir. Standart olarak Griseofulvin (Sigma Aldrich, 46309) ve Okratoksin A
(Sigma Aldrich, 32937) kullanilmigtir. Yiukleme islemi tamamlanan tabakalar TEF
(toluen/etil asetat/formik asit %90, 5:4:1, vol/vol/vol) ve CAP
(kloroform/aseton/izoproponal, 85:15:20, vol/vol/vol) olmak tizere iki farkli ¢oziicii sistemi
kullanilarak yiiriitme islemi yapilmistir. Tanka 1 cm yiiksekliginde ¢6zgen konulmustur ve
15-25 dk cozlcide bekletildikten sonra tabakalar tanklardan ¢ikarilarak laminar akis

kabininde en az 20 dk kurutulmustur.
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Sekil 3.5. Ince Tabakasi Koromotografisi i¢in ekstraktlarm hazirlanmasinda kullanilan

ultrasonik banyo

Sekil 3.6. Ince Tabaka Kromotografisinin uygulanisi

3.2.7.3. ince Tabaka Kromatografisinin Degerlendirilmesi

Tabakalar goriiniir 151k, 254 nm ve 366 nm UV 1sikta degerlendirilmistir. Farkli
sekonder metabolitlerin goriinmesi ve dogrulanmasi i¢in AlCI3’tin (aliminyum klorit)
%6011k etanolde %20’lik soliisyonu hazirlanarak tabakalar iizerine esit dagilacak sekilde
spreylenmistir. Sonuglar Rf degerleri hesaplanarak Samson ve ark. (2010)’da verilen Rgg

degerleri ile karsilastirilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Bazi metabolitlerin TLC deki iki farkli sistemdeki Rg (X100) degerleri ve UV

151k altindaki floresans renkleri (Samson ve ark., 2010)

366 nm UV 151k

Metabolit TEF CAP
altinda floresan
Aflatoksin B1 54 99 Mavi
Altenuene 72 61 Menekse mavi
Alternariol 143 96 Mavi
Altertoxin | 119 Goriiniir degil Sar1
Anacine 61 Goriiniir degil Mavi
Aurofusarin 33 Goriiniir degil Kmlems_l
kahverengi
Chaetoglobosin A 109 88 Kahverengi
Chrysogine 62 28 Mavi
Citreoviridin A 88 86 Sar1
Citrinin 113 13 Sari
Curvularin 137 91 Sari
Cyclopiazonic acid 101 16 Kahverengi
Equisetin 145 76 Pembe
Griseofulvin 100 100 Mavi
Macrosporin 175 Gorlniir degil Turuncu
Moniliformin 10 0 Karmzimst
kahverengi
Mycophenolic acid 136 82 Mavi
Okratoksin A 141 31 Yesilimsi mavi
Patulin 101 92 Sar1
Penicillic acid 106 Goriiniir degil Menekse mavi
Penitrem A 168 119 Siyahimsi mavi
Roquefortine C 11 48 Turuncu
Sterigmatocytin 166 113 Sar1
Tenuazonic acid 108 89 Mavi
Verruculogen 124 106 Mavi
Viomellein 115 118 Sar1
Xanthomegnin 72 40 Sar1
Zearalenone 170 107 Mavi
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3.2.8. TLC ile Aflatoksin ve Okratoksin Uretimi Belirlenen izolatlarin Tiir
Bazinda Tamimlanmasi

Aspergillus spp. oldugu belirlenen kiifler Cizelge 3.4’de verilen anahtarlar kullanilarak
tanimlanmaya ¢alisilmistir.

Oncelikle bu izolatlar CYA, MEA ve CREA besiyerlerine (i¢ nokta ile ekilerek
25°C'de 7 giin siire ile karanlikta inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresinin 7. giin
sonunda koloni c¢aplari ve koloninin morfolojik 6zellikleri belirlenerek not edilmistir.
(Samson ve ark., 2007; Samson ve ark., 2010; Samson ve ark., 2014).

Ek olarak MEA besiyerine ekim yapilarak 15°C, 36°C ve 40°C'de 10 guin stire, CYA
besiyerine ekim yapilarak 30°C ve 37°C 7 gun sire ile inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon siiresinin sonunda koloni ¢aplar1 ve koloninin morfolojik dzellikleri belirlenerek
not edilmistir. (Samson ve ark., 2007; Samson ve ark., 2010; Samson ve ark., 2014).

Tum petrilerin alttan ve Usten gorunttleri Nikon Coolpix P610 (Japonya) fotograf

makinesi kullanilarak fotograflanmstir.

Cizelge 3.4. Aspergillus spp. tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilan anahtar (Samson ve ark.,

2010) i}
No Ozellik
la Koloniler beyaz, siyah veya sari, kahverengi ve gri renklerde 2
1b  Koloniler yesilin baz1 tonlar 9
2a  Konidiyal kafalar beyaz, siklikla nemli A. candidus
2b  Konidiyal kafalar sar1, kahverengi ya da siyahin tonlar1 3
3a  Konidiyum kafalar1 koyu kahverengiden siyaha dogru 4
3b  Konidiyum kafalar1 koyu kahverengi siyah degil, fakat zeytin 5
yesili, sar1 kahverengi ya da kahverenginin diger tonlar1
4a  Konidiyalar 3-6 um, 37°C’de CYA hizli gelisim A. niger / A.
acidus
4b  Konidiyalar 6-9 um, 37°C’de CY A 0-35 mm koloniler A

carbonarius
5a  Konidiyal kafalar siitun seklinde, siklikla tar¢in kahverengiden A. terrreus

pembemsi kahverengiye

*A. insuetus gida ve kapali gevrelerde siklikla bulunabilmektedir.

**Birkag sar1 Aspergilli tanimlanmustir, fakat A. westedijkiae bunlar arasinda en yaygimn olanidur.

***A. archidicola, A. minisclerotigenes, A. flavus ve A .oryzae birbirleriyle yakin iligkili tiirlerdir. Morfolojik
tanimalamalar1 zordur ve ekstrolit patern ve/veya dizi analizi gibi ek karakteristikler dnerilmektedir.

**x* Askospor Ureten tirler icin Neosartorya grubuna da bakilmalidir.
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Cizelge 3.4.°in devami Aspergillus spp. tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilan anahtar
(Samson ve ark., 2010)

No  Ozellik

5b Konidiyal kafalar siitun seklinde degil, renkleri sar1 ya da 6
kahverengi

6a Konidiyal kafalar1 zeytin yesilinden agik kahverengiye dogru,  A. calidoustus®
sap1 kahverengi. Hulle hiicre siklikla tiretir

6b Konidiyal kafalar1 zeytin yesili degildir, sap seffaf ya da 7
sarimsidir. Hulle hiicre yoktur.

7a Konidiyal kafalar1 temiz saridir, konidiyalar1 diiz az piirtizliidiir ~ A.

westerdijkiae**

7b Konidiyal kafalar sari-kahverengi, konidiya stsler 8

8a Koloniler koyu yesil- kahverengi, konidya dikkat ¢ekici bir A. tamarii
sekilde sigiller ve yumrular ile siisliidiir

8b Koloniler grimsi saridan yesilimsi kahverengiye, konidiyalar A. wentii
cogunlukla piiriizlii dis ve i¢ duvar birbirinden ayirt edilemez,
37°C’de CYA ilireme gostermez

%9a Konidiyosporlar tipik kahverengi, Hulle hiicre ve ¢ogunlukla Emericella
telemorf gosterirler

9b Konidiyosporlar tipik kahverengi degildir, Emericella 10
telemorfu gorilmez

10a  Koloniler CYA’da gelisimi ¢ogunlukla sinirlidir (1 haftada 11
genellikle 25 mm’den daha az koloni ¢api)

10b  Koloniler CYA’da gelisimi hizlidir ve genellikle 25 mm’den 15
daha biiyiik cap vardir

11a  Konidiyal kafalar biseriate 12

11b  Konidiyal kafalar unseriate 13

12a  Koloniler gri mavi den mavimsi griye, konidiya duvarlari A. sydowii
parazli

12b  Kolonilerin renkleri degisken, bazen Hulle hiicre goriilebilir, A. versicolor

konidiyalar diiz az purizli

*A. insuetus gida ve kapali gevrelerde siklikla bulunabilmektedir.
**Birkag sar1 Aspergilli tanimlanmustir, fakat A. westedijkiae bunlar arasinda en yaygin olanidur.

***A. archidicola, A. minisclerotigenes, A. flavus ve A .oryzae birbirleriyle yakin iligkili tiirlerdir. Morfolojik
tanimalamalar1 zordur ve ekstrolit patern ve/veya dizi analizi gibi ek karakteristikler dnerilmektedir.
****Askospor Ureten tlrler igin Neosartorya grubuna da bakilmalidir.
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Cizelge 3.4.°in devami Aspergillus spp. tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilan anahtar
(Samson ve ark., 2010)

No Ozellik

13a Eski kiiltiirlerde veya diisiik su aktivitesi iceren ortamlarda sar1 Eurotium
Eurotium telemorflar liretir, koloniler diisiik su aktivitesine sahip
besiyerinde (DG18 gibi) yayilir

13b Sar1 Eurotim telemorflari yoktur 14

14a Konidiyal kafalar siitun seklinde, vezikullerin Ust cte birlik A. restrictus
kisminda fiyalideler sinirli, konidiyalar silinirdik

14b Konidiyal kafalar merkez yayilir (radyal), veziikillerin yarisindan ~ A.
fazlasini fiyalideler kaplamaktadir, konidiyalar kiiremsi ya da penicillioides
elipsodial

15a Koloniler sari-yesilden koyu sar1 yesile 16

15b Koloniler maviden koyu mavi yesile 19

16a Konidiyal kafalarda unseriate baskin, konidya koyu sar1 yesil, A. parasiticus
bariz dikenli

16b Konidiyal kafalar uniseriate ve biseriate 17

17a Konidiya koyu renkli yumrulari piiriizlii, koloniler kahverengimsi ~ A. tamarii
yesil

17b Konidiya dikenli, diizensiz piiriizlii ya da diiz, koloniler sar1 yesil 18
veya yesilimsi zeytin yesili

18a Konidiyalar incecik dikenli, sar1 yesil A. flavus***

18b Konidiyalar diizensiz piiriizlii ya da diiz, yesilimsi zeytin yesili A. oryzae

19a Konidiyal kafalar siitun seklinde, vezikiiller genel olarak basi A.
kalin comak seklinde, konidiyalar piiriizlii dikenli fumigatus****

19b Konidiyal kafalar radyal, yaslilikla birlikte birka¢ kolona A. clavatus

boliinme, vezikiiller nadiren basi kalin gomak seklinde, duvari

diz

*A. insuetus gida ve kapali ¢evrelerde siklikla bulunabilmektedir.
**Birkac sar1 Aspergilli tanimlanmustir, fakat A. westedijkiae bunlar arasinda en yaygin olanidur.

***A. archidicola, A. minisclerotigenes, A. flavus ve A .oryzae birbirleriyle yakin iligkili tiirlerdir. Morfolojik
tanimalamalar1 zordur ve ekstrolit patern ve/veya dizi analizi gibi ek karakteristikler 6nerilmektedir.
****Askospor dreten tirler icin Neosartorya grubuna da bakilmalidir.
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3.2.9. Izolatlarin HPLC ile Okratoksin A ve Aflatoksin B: Uretim Miktarlarimin
Belirlenmesi

Ince Tabaka Kromotgrafisinde aflatoksin ve okratoksin A {irettigi belirlenen
izolatlardan Okratoksin A ve Aflatoksin iiretim miktarlar1 Canakkale Gida Kontrol
Laboratuvari’nda (Akreditasyon No: AB-0283-T) hizmet alimi gerceklestirilerek
belirlenmistir.

Aragtirmada R-biopharm (Darmsdat, Almanya) AFG,, AFG:, AFB,, AFB: ve OTA
standard1 kullanilmistir. AFG2, AFG1, AFB,, AFB; icin aflatoksin standardi 10 ng/mL
icerecek sekilde hazirlanmigtir. OTA standardi da 10 ng/mL OTA igerecek sekilde
hazirlanmistir. Calisma standartlar1 her ¢alismadan once giinliik olarak hazirlanmistir. R-
biopharm marka (Darmsdat, Almanya) immunoaffinite kolonlar (Ochraprep (okratoksin) ve
Aflaprep (aflatoksin)) kullanilmistir. Kullanilan saf su Elga marka ultra saf su (Ingiltere)
cihazindan elde edilmistir. Kullanilan asetonitril ve metanol (Merck, Almanya) gibi
kimyasallar HPLC safligindadir.

TLC i¢in hazirlanan ekstraktlar HPLC ile Okratoksin A ve Aflatoksin belirlenmesi
icinde kullanmlmistir. Cift paralel ¢alisilmistir.

OTA analizinde bazi modifikasyonlar yapilarak R-Biopharm Ochraprep (firma
yontemi) yontemi kullanmilmigtir. Ochraprep immunoaffinite kolonlar vakum monifold
diizenegine yerlestirilmis ve siiziintiiniin 500 pL 'si 1-2 damla/saniye sabit hizla kolondan
gecirilerek OTA’nin antikor tarafindan tutulmasi saglanmistir. Siiziintliniin hepsi kolondan
gegirildikten sonra yaklasik 1-2 damla/saniye sabit hizla 10 mL % 0.01 Tween 20 igeren
fosfat tampon c¢ozeltisi ve 10 mL ultra saf su gegirilerek kolon yikanmistir. Kolondan
yaklagik 1 damla/saniye sabit hizla 1 mL metanol-asetik asit (% 98:2,v/v) gegcirilerek
kolondan OTA ayrilmis ve eluat temiz bir viale toplanmistir, sonrasinda 1.5 mL ultra saf su
ilave edilerek vortekste karistirilmistir. Elde edilen eluat HPLC’de analiz edilinceye kadar
4° C’de saklanmigtir. Okratoksin analizi i¢cin UPLC Shimadzu DGU 20A5R (Giney
Amerika) cihaz1 ve floresan dedektor (FLD) kullanilmigtir. Kolon olarak C18 (Spherisorb
ODS2 Column, 80A, 5 um, 4,6 mm X 250 mm, Seri no: 25161005, Waters Corporation,
ABD) kullanmilmistir. Mobil faz olarak asenonitril: (%0,004) asetik asit iceren saf su
(%48:52; v/v) kullanilmistir. Akis hizi 1 mL/dk ve kolon sicakligi 40°C, enjeksiyon hacmi
100 pL’dir. Floresans dedektorde kullanilan dalga boylar1 eksitisyon 333 nm, emisyon 443
nm’dir

Akis hizi 1 mL /1 dk’dir. Kolon sicakligi 40°C’dir. FLD dedektor ekstraksiyon 333

nm ve emiilsiyon 443 nm’dir. Enjeksiyon hacmi 100 pL’dir.
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AFG2, AFG1, AFB2 ve AFBI 'in ekstraksiyonu, Immunoaffinite Kolon (IAC) ile
ayirma ve HPLC kosullar1 Aflatoksin analizinde AOAC Official Method 999.07 (AOAC
2000) yontemi bazi modifikasyonlar yapilarak uygulanmistir. Aflaprep immunoaffinite
kolon vakum monifold diizenegine yerlestirilmis ve dakikada 2-3 damla olacak sekilde
stizlintli kolondan gecirilerek aflatoksinlerin antikor tarafindan tutulmasi saglanmistir.
Ornegin hepsi kolondan gegirildikten sonra kolon 15 mL ultra saf su ile yikanmus ve 1 dakika
hava gecirilerek su damlaciklarinin kalmasi 6nlenmistir. 1 mL MeOH (HPLC saflikta) ve
sonrasinda 1 mL ultra saf su kendi akisiyla kolondan gegirilerek aflatoksinin eliisyon
¢oziiciisiine gegmesi saglanmistir. Elde edilen eluat HPLC’de analiz edilinceye kadar 4°C’de
saklanmistir. Analizlerde HPLC Agilent 1100 model (Palo Alto, California, USA) HPLC
cihazi ve floresans dedektor kullanilmistir. Kolon olarak C18 (ODS2 Column, 5 um, 4,6 mm
X 250 mm) kullanilmistir. Floresans dedekttrde kullanilan dalga boylar1 eksitisyon 360 nm,
emisyon 430 nm’dir. Mobil faz olarak 1litresinde 220mg potasyum bromir ve 641 pL nitrik
asit iceren saf su:metanol:asetonitril (%54,65:27,3:18,1;v:v:v) karisimi kullanilmistir. Akis
hiz1 1 mL/dk ve Kolon sicakligi 25°C, enjeksiyon hacmi 100 pL’dir. Ayrica tiirevlendirme
amaciyla Kobra hiicre (Coring System Diagnostix, GmnH, Gernsheim, Germany)
kullanilmastir.

Calismada lineerlik, tayin limiti (LOD), ol¢iim limiti (LOQ), tekrarlanabilirlik ve
tekrar dretilebilirlik gibi HPLC performans parametreleri saptanmigtir. Metodun lineerligi 5
noktal1 kalibrasyon egrisi ¢izilerek saptanmistir. Kalibrasyon egrilerinin olusturulmasinda
AFG2 ve AFB2 0.058-5.184 ug kg-1, AFG1, AFB1 0.19217.28 ug kg-1 ve OTA ise 0.05-
20.00 pg kg-1 araliklart kullanilmistir. Tayin limiti sinyal giiriiltii oraninin S/N=3/1
olmasinda dayanilarak, Ol¢iim limiti ise sinyal giiriiltii oraninin S/N=10/1 olmasina
dayanilarak hesaplanmistir (British Standard 2000). Hesaplanan LOD ve LOQ yasal sinirin
altindadir. Metot kesinligini belirlemek {izere bagil standart sapma yiizdeleri
tekrarlanabilirlik ve tekrar iiretilebilirlik cinsinden, bir standart konsantrasyonunda ayn1 giin

alt1 replikasyon ve {i¢ ayr1 gilinde tiger replikasyon olarak hesaplanmaistir.

3.2.10. Istatistiksel Analizler

Normal dagilim gdstermeyen bagin hava kiif- maya yukd, uzumlerin mikrobiyal
yiikleri lizerine Orneklem giinii, lizim c¢esidi, bag ve yilin istatistiksel olarak farklilik
olusturup olusturmadigini belirlemek i¢in Minitab 17.0 programinda Non-parametrik
Kruskal-Wallis testi uygulanmistir. Non parametrik testler normal dagilim géstermeyen

degiskenler i¢in kullanilmaktadir. (Serra ve ark., 2006; Chunmei ve ark., 2013b).
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Uziimlerin pH, SCKM ve titrasyon asitligi degerlerinin normal dagilim gdstermesi
sebebiyle bu degerlerin farkliligini degerlendirmek igin parametrik One-Way ANOVA
Tukey testiyapilmistir.

Uziimlerde bulunan kiif yiikii ile havanin kiif yiikii arasindaki iliskinin belirlenmesi

icin ise Pearson kolerasyon testi uygulanmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Uziim Baglarinin Meteorolojik Verileri

Uziim 6rneklerinin alindigr bag, mevki ve yiikselti ve érneklem tarihi ve kullanilan
kodlar ile ilgili bilgiler Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir. Uziim 6rneklerinin alindig1 sirada
iiziim baglarindaki sicaklik, nem ve riizgar hiz1 verileri kaydedilmistir. Kaydedilen veriler
Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da verilmistir. Ayrica sayisal veriler Ek 1 Cizelgeler
kisminda da verilmistir.

Meteoroloji Genel Miidirligii’ndeki verilere gore Nisan 2015 — Eylul 2015
doneminde kuraklik seviyesinin normal civarda oldugu, buna karsin Nisan 2016 — Agustos
2016 doneminde ise ¢ok siddetli kuraklik oldugu bildirilmistir (MGM, 2017).
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Sekil 4.1. 2015 yilinda 6rneklemelerin yapildigi giinlerdeki baglardaki sicaklik (°C) ile ilgili
veriler

Cayir Cavus 1 (CC1) ve Cayir Cavus2 (CC2) liziim baglarindan yiikselti sirasiyla 0 m
ve 20 m’dir. Cayir Karalahana (CK) baginda ise 30 m’dir. Sulubahge Cavus (SC1) ve
Sulubahge Cavus 2 (SC2) baglarinda yiikselti sirasiyla 30 m ve 40 m iken Sulubahge
Karalahna (SK) baginda ise 20 m’dir. Bununla birlikte Cayir mevkiinde bulunan CK ve CC2
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baglart yan yana konumlardadir. Bu nedenle sicaklik derecelerinin ayni oldugu
belirlenmistir. Sulubahge mevkiinde ise SK ve SC1 baglar1 yan yana durumda ve ayni
hizanin 100 m kadar ilerisinde SC2 baginda bulunmaktadir. Bu nedenle bu ti¢ bagin sicaklik
derecelerinin de ayni oldugu belirlenmistir.

2015 yilinda 6rneklemelerin yapildigi baglarda sicakliklarin ilk 6rnekleme tarihi hari¢
genel olarak 1 ie 2°C arasinda degistigi belirlenmistir. Ik 6rnekleme giiniinde degiskenligin
sebebi ise; orneklemenin yapilacagi baglarin se¢iminin de o giin yapilmasi dolayisiyla saat
11:00°de baslanan 6rnek toplama zamami saat 16:00°da son bulmustur. Diger gunlerde
ornekleme sabah saat 09:30°da baslanmis ve 6glen saat 12:00’de son bulmustur. Bu nedenle

de ilk giin baglar arasinda sicaklik farki 6°C’yi bulmustur.
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Sekil 4.2. 2016 yilinda 6rneklemelerin yapildigi giinlerdeki baglardaki sicaklik (°C) ile ilgili

veriler

2016 yili sicaklik verilerine baktigimizda sicaklik farklarimin 1 ile 4°C arasinda
degistigi goriilmektedir. Bununla birlikte 6rnekleme giinlerinde sicaklik farkinin degisken
oldugu da goriilmektedir.

Belli ve ark. (2005) ispanya’da 2001, 2002 ve 2003 yillarinda dort farkl bolgede iiziim
baglarinin iiziim o6rnek toplama sirasinda sicaklik degerlerini belirlemislerdir. Sicaklik

degerlerini minimum ve maksimum olarak belirtmiglerdir. Utiel-Requena bdlgesinde
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minimum 15,5°C ile maksimum 32,4°C, Rioja bdlgesinde 13,7°C ile 29,1°C, Penedés
boélgesinde 16,5°C ile 30,7°C ve Costers del Segre bdlgesinde ise 15,8°C ile 32,4°C
oldugunu bildirmislerdir. Belli ve ark. (2006) yaptiklar1 diger bir ¢calismada ise 2001, 2002
ve 2003 yillarinda Ispanya’da 3 farkli bolgede iiziim 6rnekleri topladiklari baglarin sicaklik
degerlerini minimum ve maksimum olarak belirtmislerdir. Catalunya bolgesinde 15,3°C ile
33,2°C, La Rioja bolgesinde 12,2°C ile 29,5°C arasinda ve Valencia bolgesinde 14,5°C ile
34,2°C minimum ve maksimum sicaklik degerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte ¢calismamizda ise sicaklik degerinin minimum 23°C ve maksimum 32°C oldugu
belirlenmistir. Maksimum sicaklik degeri ¢aligmalar ile ayn1 olup, minimum sicaklik degeri
farklilik gostermektedir. Caligmamizda minimum sicaklik degerinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

2015 Y1l Nem
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Sekil 4.3. 2015 yilinda 6rneklemelerin yapildigi giinlerdeki baglardaki % nem ile ilgili

veriler

2015 yilinda 6rneklemelerin yapildigi baglarda nem oranin ilk 6rnekleme tarihi hari¢

genel olarak %56 ile %75 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. En yiikksek nem farki

birinci 6rneklemede olmustur.
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2016 Y11 Nem
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Sekil 4.4. 2016 yilinda 6rneklemelerin yapildigi giinlerdeki baglardaki % nem ile ilgili

veriler

2016 yilinda 6rnekleme giinii dikkate alindiginda baglar arasinda farkliliklar oldugu
goriinmektedir. Bu farkin bazen %25’e (O5) ulastigini, bazen de sadece %3 oraninda (O7
ve 09) bir fark bulundugu belirlenmistir.

Belli ve ark. (2005) Ispanya’da 2001, 2002 ve 2003 yillarinda dort farkli bolgede {iziim
baglarinda bagin nemin Utiel-Requena bdlgesinde %62,1-65,5, Rioja bdlgesinde %52,5-
55,3, Penedés bolgesinde %62,2-68,9 ve Costers del Segre bolgesinde ise %58,2-64,7
arasinda degistigini bildirmislerdir. 2006 yilinda Ispanya’da yapilan 2001, 2002 ve 2003
yillarinda ise Catalunya, La Rioja ve Valencia bolgelerinde bagil nemin sirastyla %59-70,
%47-60 ve %57-73 arasinda degistigini belirlemiglerdir. Caligmamizda ise baglar nemin
%35 ile %85 arasinda degistigi belirlenmistir. Genel olarak ornekleme yillar1 agisindan
bakildiginda 2015 yilindaki nem oranlarinin Belli ve ark(2005) ile benzer iken 2016 y1l1 nem

oranlariin daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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2015 Y1l Riizgar Hiz1
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Sekil 4.5. 2015 yilinda 6rneklemelerin yapildigr giinlerdeki baglardaki riizgar hizi (km/sa)

ile ilgili veriler

Ornekleme zamaninda baglardaki riizgar hizlarida belirlenmistir. 2015 yilinda riizgar
hizinin  2km/sa ile 37km/sa arasinda degistigi tespit edilmistir. O2 6rneklem
tarihi(14.08.2015) hari¢ baglar arasindaki riizgar hizi farkinin maksimum 5 km/sa oldugu,
14.08.2015 tarihinde ise baglar arasinda riizgar hiz1 agisindan 12 km/sa’lik bir fark oldugu
goriilmistiir. Ayrica 6rneklem tarihine gore riizgar yonlerinde de farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. ( EK1).

2016 yilinda ise riizgar hizinin hem baglarda hem de 6rnekleme yapilan giinlerde
degisken oldugu gorilmistir. Baglarda farkin 2-7 km/sa, 6rnekleme ginl dikkate

alindiginda ise en yiiksek 22 km/sa fark oldugu belirlenmistir
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Sekil 4.6. 2016 yilinda 6rneklemelerin yapildigr giinlerdeki baglardaki riizgar hizi (km/sa)

ile ilgili veriler

Genel olarak meteorolojik 6zellikleri degerlendirdigimizde ise; tizim 6rneklerinin
toplandig1 giinlerde baglar arasinda sicakligin ¢ok degisken olmadigr ama nem ve riizgar
hizinin degisken oldugu belirlenmistir. Ek olarak farkli giinlerde ayn1 mevkiideki baglarda
ozellikle nem ve riizgdr hizinin degisken oldugu belirlenmistir. Bu nedenle Uzim
mikobiyotas1 iizerine nem, sicaklik, riizgar hizi ve yoni gibi faktorlerin tek basina

degerlendirilmesi oldukc¢a zordur.

4.2. Uzum Orneklerin Fiziksel ve Kimyasal Ozelikleri

Cavus ve Karalahna Uzim 6rnekleri icin pH, suda ¢ozinir kuru madde (SCKM) ve
titrasyon asitligi (TA) degerleri belirlenmistir. Cavus tiziimlerinin pH degerleri ile ilgili
veriler Cizelge 4.1°de, Karalahna iiziimlerinin pH degerleri ile ilgili veriler ise Cizelge

4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Cavus liziim 6rneklerinin pH degerleri

} Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCI) (CC2) (SC1) (SC2)
01 3,55+0,07* 3,00+0,01 3,15+0,07 3,35+0,07
2015 02 3,55+0,07 3,30+0,01 3,15+0,07 3,40+0,01
03 3,45+0,07 - 3,25+0,07 3,30+0,01
O4 3,65+0,01 - 3,47+0,01 3,41%0,01
05 2,52+0,01 2,52+0,01 2,46+0,01 2,53+0,01
06 2,65+0,01 2,28+0,03 2,38+0,02 2,47+0,01
o7 2,97+0,01 2,65+0,01 2,41+0,01 2,68+0,01
2016 08 3,27+0,01 3,83+0,01 2,68+0,01 3,15+0,01
09 3,72+0,01 3,83+0,01 2,99+0,04 3,65+0,01
010 - 3,95+0,01 3,28+0,01 3,27+0,01
o1 - - - -

*: Sonugclar ortalama +standart sapma olarak verilmistir.

- Uziim &rnekleri kesildigi icin analiz yapilmadi.

Cizelge 4.2. Karalahna iiziim 6rneklerinin pH degerleri

Ornekleme
Yil o Cayir Karalahna (CK) Sulubahcge Karalahna (SK)
Tarihi
o1 2,80+0,01* 2,90+0,01
02 3,00+0,01 3,20+0,01
2015 .
o3 2,80+0,01 3,20+0,01
04 3,09+0,01 3,45+0,01
05 2,50+0,01 2,50+0,01
06 2,39+0,01 2,43+0,01
o7 2,24+0,01 2,43+0,01
2016 08 2,40+0,01 2,34+0,01
09 2,47+0,01 2,76+0,01
010 2,82+0,01 3,05+0,01
O11 - 3,15+0,01

*: Sonuglar ortalama +standart sapma olarak verilmistir.

-2 Uziim &rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.
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Cavus iziimiinde her iki yilda da Cayir mevkiindeki Uzimlerin pH derecesinin
Sulubahge mevkiinde bulunanlardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Karalahna
Uziminde ise Sulubahge mevkiinde bulunan Gztmlerin pH derecelerinin daha yiksek
oldugu belirlenmistir. Uziim ¢esidi agisindan karsilastirdigimizda ise Cavus iiziimiiniin
Karalahna {iziim ¢esidine gdore daha yiliksek pH derecesine sahip oldugu belirlenmistir.
Uziimlerde ph degerinin olgunlasmaya bagli olarak arttig1 belirlenmistir.

Istatiksel olarak degerlendirdigimizde ise 2015 yilinda 6rnekleme gininin (P=0,158)
pH dereceleri Gizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini, fakat iiziim ¢esidi (P=0,00) ve bagin
(P=0,00) tzumlerin pH derecesi iizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. 2016
yilinda ise ii¢ parametrenin de yani 6rnekleme giininiin (P=0,00), iiziim ¢esidinin (P=0,00)
ve bagin (P=0,001) Gzimlerin pH dereceleri lizerinde 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir.
Tiim bu veriler birlikte degerlendirildiginde ise yil, 6rnekleme giini, bag ve {iziim ¢esidinin
pH derecesi iizerinde istatiksel olarak bir fark olusturdugu belirlenmistir (P=0,00). (P<0,05).

2015 yilinda liziim 6rnekleri olgunlagsma evresi ve hasat zamaninda alinmis olup, 2016
yilinda ise tanecik olusumundan itibaren 6rnek almistir. Bu nedenle 2015 yilinda 6rnekleme
glnu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. pH tizerine etkili tim degiskenleri yani
ornekleme giinii, bag, lziim c¢esidi ve yil acisindan degerlendirdigimizde, farkliliklar
bulunmasinin en 6nemli nedeni olarak ise 2015 yilinda kuraklik seviyesinin normal olmasina
karsin 2016 yilinda asir1 kurak olmasi dolayisiyla bu farkliligin olustugu diisiiniilmektedir.

Cavus iiztimlerinin SCKM miktar1 ile ilgili veriler Cizelge 4.3’te, Karalahna
tiziimlerinin SCKM miktari ile ilgili veriler ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

2015 yilinda Cayir Cavus liziimlerinde SCKM madde miktarinin %15,60 ile %19,25
arasinda degistigi, Sulubahce Cavus iiztimlerinde ise %13,05 ile %21,60 arasinda degistigi
belirlenmistir. 2016 yilinda Cayir mevkiinden toplanan Cavus {iziimlerinin tanecik
doneminde SCKM miktariin %1,60 ile %2,55 arasinda degistigi, olgunlasma doneminde
%12 ile %23,25 arasinda degistigi belirlenmistir. 2016 Sulubah¢e mevkiinden alinan Cavus
liziimlerinde ise tanecik olusumu doneminde %?2,15 ile %2,50, olgunlasma doneminde

%12,90 ile 9%20,50 arasinda degistigi belirlenmistir
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Cizelge 4.3. Cavus liziim 6rneklerinin (%) SCKM degerleri

} Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCI1) (CC2) (SC1) (SC2)
01 17,60+0,01* 12,05+0,07 15,35+0,07 14,85+0,07
2015 02 19,25+0,64 17,90+0,01 14,55+0,07 13,05+0,07
03 15,60+0,01 - 17,70+0,01 18,95+0,07
04 17,65+0,07 - 21,60+0,01 20,70+0,01
o5 2,55+0,07 1,60+0,01 2,50+0,07 2,15+0,07
06 2,30+0,01 2,30+0,01 2,40+0,01 2,40+0,01
o7 13,95+0,07 12,00+0,01 2,00+0,01 10,10+0,01
2016 08 17,20+0,01 21,90+0,01 12,90+0,01 14,45+0,07
09 22,20+0,01 22,60+0,01 15,95+0,07 18,40+0,01
010 - 23,25+0,07 20,50+0,01 16,55+0,07
011 - - - -

*: Sonuglar ortalama +standart sapma olarak verilmistir.
-: Uzlim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.

Cizelge 4.4. Karalahna tiziim drneklerinin (%) SCKM degerleri

Vil Ornekleme Cayir Karalahna Sulubah¢e Karalahna
Tarihi (CK) (SK)
01 11,70+0,01* 10,15+0,07
2015 02 12,10+0,01 21,25+0,07
03 12,55+0,07 14,85+0,07
O4 16,35+0,07 21,90+0,01
05 2,30+0,01 2,10+0,01
06 2,30+0,01 2,3040,01
o7 2,00+0,14 2,0040,01
2016 o8 2,00+0,01 2,4040,01
09 12,00+0,01 14,20+0,01
010 12,55+0,07 15,35+0,07
O11 - 18,00+0,01

*: Sonuglar ortalama +standart sapma olarak verilmistir.
-: Uziim Ornekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.
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2015 yilinda Cayir Karalahna tiziiminde SCKM madde miktarinin %11,70 ile %16,35
arasinda degistigi, Sulubah¢e Cavus liztimiinde ise %10,15 ile %21,90 arasinda degistigi
belirlenmistir. 2016 yilinda ise CK {iziim érneklerinin tanecik doneminde SCKM miktarinin

PR

%2,00 ile %2,30 arasinda degistigi, olgunlasma doneminde %12 ile %12,55 arasinda

PR

degistigi belirlenmistir. 2016 SK iiziim 6rneklerinde ise tanecik olusumu doneminde %2,00
ile %2,40, olgunlasma doneminde %14,20 ile %18,00 arasinda degistigi belirlenmistir.

2015 yilinda SCKM miktarinin Sulubahge Cavus tiziimlerinde Cayir mevkii Cavus
tiziimlerinden daha yiiksek oldugu, 2016 yilinda ise bu durumun tam tersi oldugu ve Cayir
mevkiindeki Cavus tiziimlerinde Sulubahge mevkiinde bulunan Cavus liziimlerine gére daha
yiiksek SCKM miktarina sahip oldugu belirlenmistir. Karalahna Gzimiinde ise SCKM
miktarinin her iki y1l 6rneklemede de Sulubahce mevkiinden alinan 6rneklerde daha fazla
oldugu belirlenmistir.

2015 yilinda istatistiksel olarak Ornekleme gununun (P=0,000) SCKM izerinde
onemli bir fark olusturdugu, buna karsin tiziim ¢esidi (P=0,118) ve bagin (P=0,109) 6nemli
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. 2016 yilinda ise 6rnekleme guninin (P=0,000) ve
tiziim ¢esidinin (P=0,000) Gzumlerin SCKM miktar1 iizerine 6énemli etkisinin, bununla
birlikte bagin (P=0,083) SCKM uzerine dnemli bir etkisinin olmadig: belirlenmistir. TUm
bu veriler birlikte ele alindiginda ise yil (P=0,000), drnekleme ginid (P=0,00) ve tzim
¢esidinin (P=0,012) iiztimlerinin SCKM f{izerinde istatiksel olarak bir fark olusturdugu,
bagin ise (P=0,127) 6nemli bir fark olusturmadigi belirlenmistir. (P<0,05). SCKM miktari
olgunlagmaya bagli olarak degistiginden dolayi yil, bag ve iiziim ¢esidinde 6nemli farklilik
olusturdugu tespit edilmistir.

Cavus iiziimlerinin titrasyon asitliginin g/L tartarik asit (TA) cinsinden degerleri
Cizelge 4.5’de, Karalahna {iziimilerinin titrasyon asitligi degerleri ise Cizelge 4.6’da
verilmistir.

2015 yili Cayir mevki Cavus iizlimii 6rneklerinin titrasyon asitliginin 0,37 g/L ile 1,09
g/L, Sulubahce mevkiindeki Cavus tiziimlerinin 0,37 g/L ile 0,73 g/L arasinda degistigi
belirlenmistir. 2016 yilinda ise Cavus iiziimlerinin tanecik olusumu déneminde titrasyon
asitliginin 2,31 g/L ile 4,05 g/L, olgunlasma doneminde ise 0,26 g/L ile 1,74 g/L arasinda

PR

degistigi belirlenmistir. 2016 yilinda Sulubah¢e mevkiinden alinan Cavus {iziimlerinde ise

PR

titrasyon asitliginin tanecik olusumu doneminde 1,98 g/L ile 4,32 g/L arsinda degistigi

olgunlagsma doneminde ise 0,34 g/L ile 1,32 g/L arasinda degistigi belirlenmistir.

60



Cizelge 4.5. Cavus liziim 6rneklerinin titrasyon asitligi (g/L tartarik asit (TA) )

. Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCL) (CC2) (SC1) (SC2)
01 0,45+0,20* 1,09+0,05 0,73+0,05 0,60+0,05
2015 02 0,38+0,20 0,47+0,01 0,66+0,02 0,52+0,03
03 0,46+0,02 - 0,55+0,15 0,60+0,10
04 0,37+0,02 - 0,37+0,05 0,42+0,05
05 3,41+1,41 4,05+0,61 3,56+0,01 3,34+0,05
06 2,31+0,39 3,41+0,20 3,93+0,10 2,91+0,01
07 0,83+0,05 1,74+0,01 4,32+0,98 1,98+0,05
2016 08 0,49+0,10 0,42+0,15 1,32+0,45 0,62+0,25
09 0,31+0,05 0,34+0,10 0,68+0,20 0,34+0,01
010 - 0,26+0,01 0,50+0,15 0,54+0,25
o1 - - - -

*: Sonugclar ortalama +standart sapma olarak verilmistir.

-: Uziim &rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.

Cizelge 4.6. Karalahna tiziim drneklerinin titrasyon asitligi (g/L tartarik asit (TA) )

Yil  Ornekleme Tarihi  Cayir Karalahna (CK)  Sulubahce Karalahna (SK)
01 1,84+0,45* 1,91+0,35
02 1,07£0,20 0,79+0,12

2015 .
03 1,2940,10 0,63+0,13
04 0,69+0,10 0,47+0,03
05 2,71+0,98 2,79£0,15
06 3,10+1,51 3,12+0,93
o7 3,78+0,10 3,92+0,34

2016 (o] 2,96+0,55 2,78+0,05
09 1,80+0,01 0,99+0,35
010 0,82+0,15 0,52+0,15
O11 - 0,39+0,30

*: Sonuglar ortalama +standart sapma olarak verilmistir.

-: Uziim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.
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2015 yilinda Cayir Karalahna tUzumiinde titrasyon asitliginin 0,69 g/L ile 1,84 g/L

belirlenmistir. 2016 yilinda ise CK {izim Orneklerinin tanecik doneminde titrasyon

PR

asitliginin 2,71 g/L ile 3,78 g/L arasinda degistigi, olgunlasma doneminde 0,82 g/L ile 1,80
g/L arasinda degistigi belirlenmistir. 2016 SK {iziim Orneginde ise tanecik olusumu
déneminde 2,78 g/L ile 3,92 g/L, olgunlasma doneminde 0,39 g/L ile 0,99 g/L arasinda
degistigi belirlenmistir.

2015 yilinda istatistiksel olarak Ornekleme gininun (P=0,006), {izim c¢esidinin
(P=0,000) ve bagin (P=0,001) titrasyon asitligi tizerinde istatiksel olarak 6nemli bir etkisinin
oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda ise sadece oOrnekleme giintinin (P=0,000) titrasyon
asitligi lizerine etkisi varken, {izim ¢esidinin (P=0,114) ve bagin (P=0,208) tzumlerin
titrasyon asitligine 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Yillara ait veriler birlikte
degerlendirildiginde ise yil (P=0,000), drnekleme gunu (P=0,000) ve iiziim c¢esidinin
(P=0,043) iiziimlerinin titrasyon asitligi lizerinde istatiksel olarak bir fark olusturdugu, bagin
ise (P=0,162) énemli bir fark olusturmadigi belirlenmistir. (P<0,05).

Titrasyon asitligi iziimlerde olgunlagsmay1 gostermektedir. Bunu dikkate aldigimizda
Cavus liziimiinlin Karalahna tizlimiine gore once olgunlastigi tespit edilmistir. Cavus tizimii
acisindan baktigimizda Cayir mevkiindeki baglarin Sulubahg¢e mevkiinde bulunan iiziimlere
gore once olgunlastigr belirlenmistir. Karalahna iiziimii agisindan degerlendirdigimizde ise
Sulubah¢e mevkiinde bulunan {ziimlerin Cayir mevkiinde bulunanlara gore Once
olgunlagtig1 tespit edilmistir.

Li ve ark. (2010) Cin’de 2006 yilinda Eyliil ve Ekim aylar1 arasinda topladiklari {iziim
orneklerinin pH ve titrasyon asitligini (g/L tartarik asit) belirlemislerdir. 4 farkli bolgeden
topladiklari, Cabernet Sauvignon tiiziim c¢esidinde titrasyon asitliginin 4,55+0,07 ile
8,82+0,12 g/I, pH derecesinin ise 3,00+0,01 ile 3,21+£0,00 arasinda degistigini
belirlenmistir. Merlot iiziim ¢esidinde ise titrasyon asitliginin 3,76+0,15 ile 8,81+0,27, pH
derecelerinin ise 3,04+0,01 ile 3,2840,02 arasinda degistigini bildirmislerdir. Son olarak
Chardonnay iiziim ¢esidinde ise titrasyon asitliginin 3,52+0,02 ile 8,50+£0,02 degerleri
arasinda oldugunu ve pH derecesinin ise 3,21+£0,01 ile 3,56+0,01 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. 4 farkli bolgeden topladiklar: 3 iziim ¢esidi 6rneklerinin titrasyon asitliginin
ve pH derecelerinin hem bolgelerde hem iiziim cesitlerinde farklilik gosterdigi
belirlemislerdir. Calismamizda ise Cavus ve Karalahna {iziim gesitlerinin hasat zamaninda
titrasyon asitliginin sirasiyla 0,26-0,54 g/L TA ile 0,39-0,69 g/L tartarik asit arasinda

PR

degistigi, pH derecelerinin hasat zamaninda sirasiyla 3,27-3,95 ve 2,82-3,45 arasinda
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degistigi belirlenmistir. Sonug olarak titrasyon asitligi degerinin ¢aligmamizda oldukga
diisiik degerlerde oldugu, pH derecelerinin ise benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Ornekleme yapilan iiziim cesidi, yil ve rnekleme bolgelerinin farkli olmasindan dolayi
farkliliklarin bulunmasi beklenmektedir.

Chunmei ve ark. (2013b) Cin’de Shaanxi bdlgesinde bulunan 9 farkli bagdan 2010
yilinda saraplik ve sofralik {iziim 6rneklerini toplamislar ve titrasyon asitligini (g/L tartarik
asit) belirlemislerdir. Titrasyon asitligi degerlerinin, Kyoho iiziim ¢esidinde 8,39+0,29,
Thompson cekirdeksiz tGzlim ¢esidinde 3,96+0,10, Red Earth iiziim ¢esidinde 3,60+0,12,
Cabernet Sauvignon cesidinde Yangling bolgesinde 13,70+0,60 ve Jingyang bdlgesinde
4,65+0,47, Pinot Noir c¢esidinde 4,76+0,47; Merlot cesidinde 5,88+0,26, Chardonnay
cesidinde 4,35+0,17 ve son olarak White Riesling ¢esidinde 4,58+0,16 g/L tartarik asit
oldugunu belirlemislerdir. Calismamiz ile karsilastirdigimizda ise titrasyon asitligi
degerlerimizin oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir.

Balic ve ark. (2014) Sili’de iizlimlerin gelisme asamasinda 2011 Aralik ve 2012 Mart
doénemleri arasinda Thompson (TS) ve NN107 (NN) ¢ekirdeksiz Gztimlerinden drnekleme
yapmuslardir. Ornekleri Llay-Llay (Sili Valparaiso Bolgesi) bolgesinde bulunan ticari Gizim
ureten bir bagdan lizim 6rneklerinin tanecik olusumu (P1), olgunlagsmadaki iki evrede (P2
ve P3) ve hasat (P4) zamaninda olmak tizere toplamiglardir. Farkli asmalardan topladiklar
5 salkiminin toplam titrasyon asitligini (g/L tartarik asit) ve ¢ozunebilir katt madde (% w/v
sakkaroz/100 g soliisyon) miktarini belirlemislerdir. TS tiziim ¢esidinde titrasyon asitliginin
P1 evresinden P4 evresine kadar 1,7+0,1 g/L ile 0,5+0,0 g/L arasinda azalan degisme
oldugunu belirlemisglerdir. Coziinebilir kati madde igeriginin ise 5,9£0,1 ile 17,2+1,0 %w/w
sakkaroz/100 g soliisyon arasinda artan bir degisme oldugunu bildirmislerdir. NN iiziim
cesidinde ise titrasyon asitliginin P1 evresinden P4 evresine kadar 1,9+0,1 g/L ile 0,4+0,0
g/L arasinda azalan degisme oldugunu bildirmislerdir. Coziiniir kat1 madde igeriginde ise
4,9+0,1 ile 17,6+0,8 %w/w sakkaroz/100 g soliisyon arasinda artan bir degisme oldugunu
bildirmislerdir. Sonug olarak TS {iziim ¢esidinin NN iiziim ¢esidinden yaklasik bir ay dnce
hasat edildigini belirlemislerdir. Orneklemelerde ¢oziiniir kati madde ve titrasyon asitligi
miktarinin farkl gesitlerde 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Fakat titrasyon asit miktarinin
NN tiiriinde tanecik olusumunda daha yiiksek oldugunu ve diger evrelerde gittikge azaldigini
bildirmislerdir. Caligmamizda da benzer sekilde titrasyon asitliginin olgunlasmaya bagh
olarak azaldig1 ve SCKM miktarinin ise olgunlagsmaya bagl olarak arttig1 belirlenmistir.

Uzuimlerin olgunlasmasinin belirlenmesinde Birks/TA oran1 kullanilmaktadir. Cavus

Uzlm gesidinin olgunluk indeksi Cizelge 4.7’de, Karalahna iiziim ¢esidinin olgunluk indeksi
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ise Cizelge 4.8°de verilmistir. Uziimlerde Briks/TA oraninin 15/1 olmasi hasat zamanin
yaklastigi, 30/1°e yaklastiginda ise hasat zamanin geldigi anlamina geldigi bildirilmistir.
(Giiven, 2008).

Cizelge 4.7. Cavus tizlim 6rneklerinin olgunluk indeksi (Briks/TA)

B} Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(GCL) (CC2) (SC1) (SC2)
01 39,11 11,06 21,03 24,75
02 50,66 38,09 22,05 25,10
2015 .
03 33,91 - 32,18 31,58
04 47,70 - 58,38 49,29
05 0,75 0,40 0,70 0,64
06 1,00 0,67 0,61 0,82
o7 16,81 6,70 0,46 5,10
2016 08 35,10 52,14 9,77 23,31
09 71,61 66,47 23,46 54,12
010 - 89,42 41,00 30,65
O11 - - - -

-2 Uziim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadh.

2015 yili CC1 baginda iiziim Orneklerinin toplanmaya baslandigi sirada iiziim
orneklerinin hasat zamaninda oldugu, CC2 baginda ise {iiziim Orneklerinin birden
olgunlagtigi belirlenmistir. CC1 baginda olgunluk indeksinin 33,91 ile 50,66 arasinda
oldugu, CC2 baginda ise 38,09 oldugu belirlenmistir. SC1 ve SC2 baglarinda ise iiziim
orneklerinin ilk iki rnekleme Gzlmlerin olgunlastig1 ve son iki 6rneklemede ise orneklerin
hasat zamaninda oldugu belirlenmistir. SC1 baginda olgunluk indeksinin 32,18 ile 58,38
arasinda oldugu, SC2 baginda ise 31,58 ile 49,29 arasinda oldugu belirlenmistir. 2016
yilinda CC1 baginda olgunlasmanin kademeli olarak gerceklestigi, buna karsin CC2 baginda
ise 2015 yilindaki gibi birden iliziim 6rneklerinin olgunlastigi belirlenmistir. 2016 yil1 SC1
ve SC2 baginda iiziimlerin kademeli olarak olgunlastigr goriilmektedir. CC1 baginda
olgunlasma indeksinin 35,10 ile 71,61 arasinda oldugu, CC2 arasinda 52,14 ile 89,42
arasinda oldugu, SC1 baginda 41,00 ve SC2 baginda 30,65 ile 54,12 arasinda oldugu
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belirlenmistir. Cayir mevkiindeki Cavus iiziimlerinin Sulubahge mevkiindeki Cavus

tiztimlerine gore daha 6nce olgunlastig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Karalahna tiziim drneklerinin olgunluk indeksi (Briks/TA)
Cayir Karalahna Sulubahcge Karalahna

Yil Ornekleme Tarihi
(CK) (SK)
01 6,36 5,31
2015 02 11,31 26,90
03 9,73 23,57
O4 23,70 46,60
O5 0,85 0,75
O6 0,74 0,74
o7 0,53 0,51
2016 o8 0,68 0,86
09 6,67 14,34
010 15,30 29,52
O11 - 46,15

-: Uziim 6rnekleri kesildigi icin analiz yapilmadi.

2015 yili CK baginda iiziimiin son hafta olgunlastigi, SK baginda ise ilk haftadan sonra
olgunlagmaya basladig1 ve son 6rneklemede hasat edilecek olgunluk indeksinde oldugu
belirlenmistir. CK baginda olgunluk indeksinin 23,70 ve SK baginda ise 46,60 oldugu
belirlenmistir. 2016 yilinda ise CK baginda olgunlasmanin kademeli olarak gerceklestigi,
buna karsin SK baginda ise 2015 yilindaki gibi birden iiziim 6rneklerinin olgunlagmaya
basladig1 belirlenmistir. 2016 y1li1 CK baginda olgunlasma indeksinin 15,30 ve SK baginda
46,15 oldugu belirlenmistir. Cayir mevki Karalahna {tiziimiiniin koruk suyu dretiminde
kullanilmasi dolayisiyla tam olgunluk indeksine yaklagsmadan hasat edildigi, Sulubahce
mevkii Karalahna Gzimuanin ise olgunluk indeksine uygun zamanda hasat edildigi
belirlenmistir. Bununla birlikte Sulubah¢e mevkiindeki Karalahna iiziimiiniin Cayir
mevkiindeki Karalahna iiziimiine gore daha dnce olgunlastigi belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirdigimizde Cavus iiziimlerinin Karalahna iiziimiine gére dnce
olgunlastigi belirlenmistir. Cavus tiziimleri Cayir mevkiinde once olgunlasirken, Karalahna

tztmlerinin Sulubahge mevkiinde 6nce olgunlastigi belirlenmistir.

65



Calismamizda titrasyon asitligi, suda ¢oziiniir kuru madde ve pH dereceleri birlikte
degerlendirildiginde iiziim ¢esidi, lokasyon, ornekleme zamani gibi faktorlerden dolayi

sonuglarimiz ile diger ¢calismalarda elde edilen sonuclar arasinda farkliliklar bulunmaktadir.

4.3. Baglarin Ornekleme Sirasindaki Hava Yiikleri

(Calismamizda iiziim 6rneklerinin alinmasi sirasinda bagda 10 dk siire ile agik birakilan
2 adet DRBC petrilerinde havanin kiif-maya yiikii belirlenmistir.

Calismamizda iiziim 6rneklerinin alinmasi sirasinda belirlenen bag havasinin maya
yuki Cizelge 4.9 ve 4.10°da verilmistir. Ayrica Sekil 4.7 ve 4.8’te yillara ve 6rnekleme

glintine gore havanin maya yiikii ile ilgili veriler de gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Ornekleme sirasinda Cavus iiziimii baglarindaki havanin log kob/petri cinsinden
maya yiki (n:2)

. Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCL) (CC2) (SC1) (SC2)
01 1,53+0,07* 1,17+0,02 2,03+0,07 1,78+0,04
2015 02 0,97+0,10 0,45+0,21 1,32+0,34 1,64+0,11
03 1,06+0,03 - 1,34+0,06 1,26+0,26
04 0,90+0,01 - 1,29+0,13 1,56+0,07
05 0,43+0,60 0,43+0,60 0,67+0,26 1,18+0,04
06 0,84+0,85 0,00+0,01 1,45+0,10 0,00+0,01
o7 0,60+0,42 0,00+0,01 1,36+0,22 1,64+0,06
2016 08 0,63+0,21 0,00+0,01 0,15+0,21 1,64+0,37
09 0,58+0,39 0,93+0,04 0,60+0,01 0,75+0,21
010 - 0,00+0,01 0,59+0,16 0,69+0,30
O11 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki tiziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

2015 yilinda Cavus iiziim baglarindaki hava yliikiiniin 0,45+0,2 ile 2,03+0,07 log
kob/petri, 2016 yilinda ise 0,0+0,01 ile 1,64+0,37 log kob/petri arasinda degistigi
belirlenmistir. 2015 yilinda havanin maya yiikiiniin 2016 yilina gore fazla oldugu, bazi
giinlerde ise CC2 baginda maya sayisinin bulunmadigi belirlenmistir. Cavus liziimi

baglarinda her iki yilda da Sulubahge mevkiinde Cayir mevkiine gore daha fazla maya yiki
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oldugu bulunmustur. Bunun nedeni, iki yil arasindaki meteorolojik kosullarin farklilig
olabilir. Havada bulunan maya popiilasyonu 6zellikle riizgar hiz1 ve yoniinden etkilenebilir
Ciinkii rlizgar yonii taginan maya c¢esidi degistirecegi gibi, riizgadr hizi da tasinan maya
yiikiinii etkileyebilmektedir. Bu nedenle 6rnekleme giinleri arasinda farkliliklarin bulunmasti

beklenmektedir.

Cizelge 4.10. Ornekleme sirasinda Karalahna iiziimii baglarindaki havanin log kob/petri
cinsinden maya yuki (n:2)

vl Ornekleme Cayir Sulubahge
Tarihi Karalahna (CK) Karalahna (SK)
o1 0,58+0,39* 1,02+0,29
- 02 0,00+0,01 1,68+0,43
03 0,15+0,21 1,40+0,28
04 0,74+0,06 0,60+0,85
05 0,00+0,01 0,30+0,01
06 0,00+0,01 0,58+0,39
07 0,00+0,01 0,71+1,0
2016 (o):] 0,24+0,34 1,38+0,01
09 0,45+0,21 0,59+0,16
010 0,00+0,01 0,15+0,21
O11 - 0,60+0,01

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim O6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Karalahna {iziim baglarinda havanin maya yiikiintin 2015 yilinda 0,00+£0,01 ile
1,684+0,43 log kob/petri arasinda, 2016 yilinda ise 0,0+0,01 ile 1,38+0,01 log kob/petri
arasinda degistigi belirlenmistir. 2015 yilindaki maya yiikiintin 2016 yilindakine gore fazla
oldugu belirlenmistir. Ozellikle Cayir mevkiindeki Karalahna baginda 2016 yilinda 4 giinde
maya bulunmadigi belirlenmistir. Sulabah¢e Karalahna baginin her iki 6rnekleme yilinda da
hava maya yiikiiniin Cayir mevkiinde bulunan Karalahna bagi hava maya yiikiinden fazla

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.7. 2015 yilinda 6rneklemelerin yapildig: glinlerdeki baglardaki maya yiikdi ile ilgili

veriler
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Sekil 4.8. 2016 yilinda 6rneklemelerin yapildig: giinlerdeki baglardaki maya yiikii ile ilgili

veriler
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Karalahna ve Cavus liziim baglari karsilastirildiginda ise Cavus tiziimii baglarinin hava
maya yiikiiniin daha fazla oldugu belirlenmistir. Mevkii olarak baktigimizda ise Sulubahge
mevkiinde bulunan baglardaki havanin maya yiikiiniin Cayir mevkiindeki baglara gore fazla
oldugu belirlenmistir.

Yapilan non-parametrik Kruskal Wallis testine gore 2015 yilinda maya yukindn
baglara gore (P=0,000) 6nemli oldugu, giinlere gore ise (P=0,465) 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. 2016 yilinda da ayn1 sekilde baglarda (P=0,000) énemli, glinlerde (P=0,520)
onemsiz oldugu bulunmustur. Tiim veriler birlikte degerlendirildigimde ise yil (P=0,000),
bag (P=0,000) ve Ornekleme guninin (P=0,001) havanin maya yikii lizerine Onemli
etkisinin oldugu belirlenmistir. (P<0,05). Uziim baglarinin konumu ve &rnekleme
giinlerinde nem, riizgar yonii ve hizin farkli olmasi dolayisiyla havanin maya yiikii iizerinde
etkisi oldugu belirlenmistir.

Baglardaki hava maya yiikiinlin belirlenmesinin yaninda ayn1 zamanda havanin kiif
yikii de belirlenmistir. Mevkii ve iiziim ¢esidine gore havanin kif yiikd ile ilgili veriler
Cizelge 4.11 ve 4.12°de verilmistir. Ayrica yil ve baglara gore veriler ise Sekil 4.9 ve 4.10’da
gosterilmistir.

Cavus lizimi baglarinda 2015 yilinda Cayir mevkiinde kif yiikii 1,75+0,18 ile
3,05%0,01 log kob/petri arasinda degisirken, Sulubahge mevkiinde 2,72+0,05 ile 3,13+0,02
log kob/petri arasinda degistigi belirlenmistir. 2016 yilinda ise Cayir mevkiinde 0,30+0,42
ile 2,61+0,03 log kob/petri arasinda degistigi, Sulubah¢e mevkiinde ise 2,25+0,06 ile 3,28
log kob/petri arasinda degistigi belirlenmistir. Cayir mevkiindeki havanin kif yiikiiniin
degisken oldugu, Sulubahg¢e mevkiinde bulunan baglarda ise daha az fark oldugu tespit
edilmistir.

Genel olarak Cavus tiziimi baglarimi degerlendirdigimizde Sulubahge mevkiindeki
Cavus tlizlimii baglarinda havanin kiif yiikiiniin Cayir mevkiinde bulanan baglardan ytiksek
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, tiim Cavus iiziimii baglar1 dikkate alindiginda 2016
yilindaki havanin kiif yiikii 2015 yilina gore daha diisiiktiir.
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Cizelge 4.11. Ornekleme sirasinda Cavus iiziimii baglarindaki havanm log kob/petri
cinsinden kif yikua (n:2)

; Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCL) (CC2) (SC1) (SG2)
01 1,88+0,02* 2,14+0,01 2,96+0,06 2,81+0,03
2015 02 1,75+0,18 1,85+0,01 2,75+0,11 2,72+0,05
03 2,48+0,22 - 2,73+0,01 2,74+0,06
04 3,05+0,01 - 2,95+0,01 3,13+0,02
05 1,71+0,17 1,31+0,50 2,32+0,23 2,57+0,11
06 2,61+0,03 1,11+0,01 2,97+0,10 2,25+0,06
o7 1,79+0,30 0,30+0,42 3,08+0,02 3,10+0,05
2016 08 2,40+0,01 0,89+0,16 2,43+0,02 3,28+0,07
09 2,25+0,01 1,79+0,03 2,41+0,20 2,76+£0,11
010 - 1,01+0,15 2,78+0,11 2,65+0,01
011 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Cizelge 4.12. Ornekleme sirasinda Karalahna iiziimii baglarindaki havanin log kob/petri
cinsinden kif yiki (n:2)

. o Cayir Sulubahce
Yil Ornekleme tarihi
Karalahna (CK) Karalahna (SK)

o1 1,76+0,02* 2,26+0,01
02 1,06+0,08 2,85+0,13

2015 .
(0K 1,23+0,11 2,95+0,02
04 1,80+0,08 3,01+0,01
05 2,16+0,01 1,90+0,01
06 1,61+0,05 2,31+0,06
o7 0,69+0,13 2,43+0,30
2016 08 1,51+0,15 2,80+0,08
09 2,00+0,11 2,85+0,10
010 0,15+0,21 1,95+0,21
O11 - 2,34+0,01

*Sonuclar aritmetik ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.
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2015 yil1 verilerine baktigimizda, Cayir mevkiindeki Karalahna baginda havanin kiif
yukinin 1,23+0,11 ile 1,80£0,08 log kob/petri arasinda; Sulubage mevki Karalahnma
baginda ise 2,26+0,01 ile 3,01+0,01 log kob/petri arasinda degistigi belirlenmistir. 2016
yilinda ise yine sirasiyla 0,1540,21 ile 2,16+0,01 log kob/petri ve 1,90+£0,01 ile 2,85+0,10
log kob//petri arasinda degistigi tespit edilmistir. Her iki yildaki orneklemelerde de
Sulubahge mevkiindeki Karalahna baginda hava kiif yiikiiniin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. 2015 yilinda Karalahna baglarindaki hava kiif yiikiiniin ise 2016 yilina gore
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yapilan non- parametrik Kruskal Wallis istatistiksel analizi sonucunda 2015 yilinda
baglarin (P=0,000) ve 6rnekleme gininin (P=0,019) havanin kiif yiikii {izerine etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda ise baglarin (P=0,000) kufu yiku tizerine dnemli
etkisi bulunmasina karsin giinlerin (P=0,770) 6énemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Tiim veriler birlikte ele alindiginda ise yilin (P=0,020) ve bagin (P=0,000) havanin kiif yiikii
Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
ornekleme giintinin (P=0,102) baglardaki hava kiif yiikii {izerine istatistiksel olarak dnemli
bir farklilik olusturmadigi bulunmustur. (P<0,05). Bu farkliliklarin en biiyiik nedenin riizgar
hiz1 ve yonii oldugu belirlenmistir. Riizgar yonii 6zellikle havanin tagidigi kiif ¢esidi ve

yiikiinii degistirmekle birlikte, hiz1 da 6zellikle taginan yiikii etkilemektedir.
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Sekil 4.9. 2015 yilinda 6rneklemelerin yapildigi giinlerdeki baglardaki kiif yiikii ile ilgili

veriler
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Sekil 4.10. 2016 yilinda 6rneklemelerin yapildigr glinlerdeki baglardaki kiif yiikii ile ilgili

veriler

Genel olarak iiziim gesitlerini karsilastirdigimizda Cavus iiziimi ve bag mevkiileri
karsilastirdigimizda Sulubah¢e mevkiinde bulunan baglarin hava kiif yiikiiniin daha fazla
oldugu belirlenmistir.

Chunmei ve ark. (2013b) Cin'de Shaanxi eyaletinde yetistirilen 5 ¢esit saraplik ve 3
cesit yemeklik iiziim baginin kiif yiikiinii belirlemislerdir. 90 mm’lik DRBC igeren petrileri
yarim saat bag havasinda agik birakmiglardir. 25°C’de 2-3 glin inkiibasyondan sonra
sonuglar1 degerlendirmislerdir. Bolge iiziim gesidine bagli olarak hava yiikiiniin 31,3+1,3 ile
246,7+13,2 kob/petri arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda, baglar ve giinler
arasinda kif yiikiiniin degisken oldugu belirlenmistir. Hava yiikiiniin 0,00 ile 3,00 log
kob/petri diizeyinde oldugu ve verilen ¢alismadakine gére daha genis bir aralikta degistigi
belirlenmistir.

Havanin kiif ve maya yiikii ile ilgili verilerin karsilastirilmasinda dikkat edilmesi
gereken etmenler bulunmaktadir. Bu etmenler 6rneklemenin yapildigi yil, 6rnekleme
yapilan bagin konumu, O6rnekleme yapilan bag ve ornekleme metodunu igcermektedir.
Sonuglarimiz 6nceki ¢alisma ile benzer olmakla birlikte yukarida saydigimiz faktorler goz

Oniline alinarak degerlendirilmelidir.
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4.4. Uzum Orneklerinin Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Yukleri

Sulubahge ve Cayir mevkiinden toplanan Uziimlerin toplam aerobik mezofilik bakteri
(TAMB) vyiikleri belirlenmistir. Uzimlerin bag ve iiziim cesidine gore toplam aerobik
mezofilik bakteri yukleri Cizelge 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Ek olarak Sekil 4.11 ve 4.12°de
ise yil ve 0rnekleme giiniine gore Uzlmlerin toplam aerobik mezofilik bakteri yukleri ile

ilgili verilerde gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Cavus iiziimii 0rneklerinin log kob/g cinsinden TAMB yiukleri (n:2)

) Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCL) (CC2) (SC1) (SC2)
O1 0,37+0,74* 0,00£0,01 0,61+0,74 0,73+£0,91
2013 02 0,62+0,74 0,00£0,01 0,77+0,89 0,48+0,95
O3 0,87+0,62 - 1,62+0,45 1,23+0,29
O4 0,97£1,12 - 0,73+0,85 0,95+0,73
05 1,44+0,97 1,75+0,12 0,33+0,65 3,27+£2,18
06 0,65+0,75 1,86+0,27 0,00£0,01 2,90£0,67
o7 0,83+0,57 4,21+0,09 1,00+0,73 1,86+0,06
2016 08 1,59+0,14 3,34+0,20 0,65+0,79 0,89+1,03
09 0,58+0,68 3,53+0,73 0,00£0,0 2,75%0,05
010 - 2,93+£0,71 0,50+0,58 0,98+1,14
o1 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

2015 yilinda alinan Cavus iliziim 6rneklerinin TAMB yiiklerinin Cayir mevkiinde
0,00£0,01 ile 0,97+1,12 log kob/g; Sulubah¢ce mevkiinde ise 0,61+0,74 ile 1,62+0,45 log
kob/g arasinda degistigi belirlenmistir. 2016 yilinda ise Cayir mevkiinde 0,65+0,75 ile
4,21+0,09 log kob/g; Sulubahge mevkiinde ise 0,00+0,01 ile 3,27+2,18 log kob/g arasinda
oldugu bulunmustur.

Cayir mevkiindeki Cavus tiziimlerinin 2016 yilindaki TAMB yiikleri 2015 yilina gore
yaklasik 4 kat yiiksek oldugu, Sulubahge mevkiinde ise ayni sekilde 2016 yilindaki TAMB
yiikiiniin 2015’e gore yaklasik iki kat yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 2016
yili TAMB yiikleri hem Cayir mevkiinde hem de Sulubahge mevkiinde 2015 verilerine gore
daha yiksektir. Uziim orneklerinin pH degerlerine baktigimizda 2015 yilinda Cavus

73



tiziimlerinin pH degerinin daha yiiksek oldugu, 2016 yilinda ise 2015 yilina gére daha biraz
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Titrasyon asitligine baktigimizda 2015 ve 2016 yilinda
degerlerin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Uziim 6rneklerinde 2016 yilinda TAMB
sayisinin yiiksek ¢ikmasinin sebebinin pH ve titrasyon asitligi gibi farkliliklardan olmadig
tespit edilmistir. Bunun nedenin kiif ve maya yiikii sayisindaki azalmanin yani rekabetci

mikrobiyotanin az olmasinin sebebi olabilecegi belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Karalahna iziimu 6rneklerinin log kob/g cinsinden TAMB yikleri (n:2)

) o Cayir Sulubahce
Yil Ornekleme Tarihi
Karalahna (CK) Karalahna (SK)

01 0,00+0,01* 2,35+0,34
02 0,62+0,74 0,25+0,50

2015 y
O3 1,50+1,02 1,20+0,39
04 0,93£1,09 0,80+0,92
05 2,08+0,42 1,66+0,16
06 1,87+0,31 0,50+0,58
o7 2,88+0,14 1,59+0,14
2016 08 2,64+0,09 0,77+0,89
09 1,98+0,38 0,90+1,04
010 1,45+0,30 0,65+0,71
O11 - 1,35+0,26

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki tiziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Karalahna iiziimi TAMB yiikleri 2015 yilinda Cayir mevkiinde 0,00£0,01 ile
1,50£1,02 log kob/g arasinda iken, Sulubahge mevkiinde 0,25+0,50 ile 2,35+0,34 log kob/g
olarak bulunmustur. 2016 yilinda ise Cayir mevkiinde 1,45+0,30 ile 2,88+0,14 log kob/g ile
0,50+0,58 ile 1,66+0,16 log kob/g arasinda degistigi belirlenmistir. Cayir mevkiinde 2016
yilinda daha yiiksek TAMB verisi elde edilirken, Sulubahge mevkiinde 2015 yilinda daha
yiiksek TAMB verisi elde edilmistir.

Yapilan Kruskal Wallis istatistiksel analizine gore; 2015 yilinda TAMB yiikii (zerine
sadece ornekleme gunlerinin (P=0,031) etkisi 6nemli bulunurken, bag farkinin (P = 0,083)
ve liziim ¢esidinin etkisinin (P=0,287) 6nemsiz oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda ise bag
farkinin (P=0,000) TAMB yiki tizerine énemli etkisinin bulunmasina karsin, gilinlerin
(P=0,158) ve iiziim g¢esidinin (P=0,701) etkisinin énemli olmadigi belirlenmistir. Tim
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veriler goz Oniine alindiginda ise yil (P=0,000), bag (P=0,000) ve 6rnekleme gununin
(P=0,000) TAMB yiku Uzerine etkisinin énemli oldugu, liziim ¢esidinin etkisinin ise
(P=0,219) 6nemsiz oldugu belirlenmistir. (P<0,05).

Genel olarak tiim bag ve yillar1 degerlendirdigimizde; yil olarak 2016 yilinda ytiksek
TAMB yiikleri belirlenirken, mevkii agisindan Sulubahge mevkiinde daha yliksek TAMB
sayisi belirlenmistir. Uziimlerin pH ve titrasyon asitligi degerlerinin birbirine yakin
olmasindan dolayi, TAMB sayis1 iizerine etkisinin olmayacagi tespit edilmistir. Bunun
nedeninin ziim 6rneklerinde Sulubahge mevkiinde hem de 2016 yilinda kiif- maya sayisinin

yani rekabetci mikrobiyotanin az olmasinin sebep olabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.11. 2015 yilinda {iziim 6rneklerinin log kob/g cinsinden TAMB yiikleri (n:2)
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Sekil 4.12. 2016 yilinda tiziim 6rneklerinin log kob/g cinsinden TAMB yikleri (n:2)

Renouf ve ark. (2005) Bordeaux bolgesindeki ti¢ farkli bagdaki Merlot ve Cabernet
Sauvignon iizim ¢esitlerinden tane olusumu ve hasat zamaninda olmak iizere olgunlagsmanin
iki asamasinda ornek almislardir ve laktik asit bakteri yiikiinii belirlemislerdir. Uziim
cesidinin ve bolgenin laktik asit bakterisi yiikii tizerine etkisinin olmadigini belirlemislerdir.
Laktik asit yikinun {iziim tanelerinin gelismesine bagli olarak arttigin1 belirlemislerdir.
Ayrica anaerobik gram pozitif bakteri sayisim1 4,04 log kob/Uzim tanesi olarak
belirlediklerini bildirmislerdir.

Martins ve ark. (2012) 2009 yilinda Fransa’nin gilineybatisinda bulunan Libourne
sarap bolgesinde Pomerol ve Lussac St Emilion adlandirilan mevkilerden Merlot Gzlm
cesidinden ornek toplamiglardir. Her bagdan ii¢ O6rnekleme noktasi segerek bes asma
se¢mislerdir. Her Orneklemede saglam hasarsiz iiziim salkimlarindan yaklasik 1 kg
topladiklarini bildirmislerdir. Her 6rnek igin 250 adet saglam taneyi alarak, %0,1 pepton ve
%0,01 Tween 80 iceren 500 ml izotonik soliisyon igeren erlene koymuslardir ve 150 rpm'de
1 saat boyunca calkalamiglardir. Bu soliisyondan ii¢ farkli besiyerine ekim yapmislardir.
Pomerol bolgesinde organik tizimlerde laktik asit bakteri (LAB) sayisinin olgunlagsmadan
hasat zamanina kadar 4,55 ile 5,07 log kob/g olarak degistigini, inorganiklerde ise 4,72 ile
4,94 log kob/g olarak degistigini belirlemislerdir. Aerobik Gram (-) bakteri sayisinin ise

Pomerol organiklerde <1 ile 2,45 log kob/g arasinda degistigini, inorganiklerde ise <1 ile
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1,69 arasinda degistigini belirlemislerdir. Toplam aerobik aerotolorant bakteri sayisinin ise
organiklerde <1 ile 2,24 log kob/g, inorganiklerde <1 ile 1,14 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Lussac bolgesinde organik iiziimlerde LAB sayisinin olgunlasmadan hasat
zamanina kadar 4,36 ile 5,12 log kob/g olarak degistigini, inorganiklerde ise 4,59 ile 5,32
log kob/g olarak degistigini belirlemislerdir. Aerobik Gram (-) bakteri sayisinin ise Pomerol
organiklerde <1 ile 2,54 log kob/g arasinda degistigini, inorganiklerde ise <1 ile 1,60
arasinda degistigini belirlemislerdir. Toplam aerobik aerotolorant bakteri sayisinin ise
organiklerde <1 ile 1,71 log kob/g, inorganiklerde <1 ile 2,03 log kob/g arasinda degistigini
belirlemislerdir. Calismamizda ise toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinin 0,00 ile 4,21
log kob/g arasinda degistigi belirlenmistir. Baz1 érneklemelerimizde TAMB yiikiiniin <1
log/kob/g oldugu ve Martins ve ark. (2012)’deki sonugla benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Martins ve ark. (2013) glineybati Fransa’da Lussac St Emilion sarap yetistiriciligi
bolgesinde 2010 yilinda 400 metre ara ile iki Merlot {iziim bag1 se¢mislerdir. Ornekleri
olgunlasma asamasinda toplamislardir. Her 6rneklemede saglam iiziimlerden 1 kg kadar
ornek almislardir. Uziim ornekleri aseptik olarak steril posetlere koymuslardir. Ornekleri
topladiktan sonra soguk kutularla laboratuvara ulagtirmislardir ve 12 saat igerisinde analize
almiglardir. Her 6rnek igin 250 adet saglam taneyi alarak, %0,1 pepton ve %0,01 Tween 80
iceren 500 ml izotonik soliisyon iceren erlene koymuslardir ve 150 rpm'de 1 saat boyunca
calkalamiglardir. Sonra bu hiicre soliisyonundan yayma plak yontemine gére LB besiyerine
ekim yapmislardir. Petrileri 25°C’de 5 giin inkiibe ettikten sonra aerobik ve aero-tolerant
bakteri sayimini yapmislardir. Birinci bagda 4,52+0,04 log kob/g, ikinci bagda 4,65+0,09
log kob/g kilture edilebilir aerobik ve/veya aerotolerant bakteri sayisi oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda ise TAMB sayisinin daha diisiik oldugu, en yiiksek 4,21+0,09
log kob/g diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Calismamizda ise; bazi giinlerde ve baglarda TAMB yiikii tespit edilemezken, bazi
giin ve baglarda TAMB yiikiiniin 4 log kob/g iizerinde oldugu goriilmektedir. Toplam
aerobik mezofilik bakterisi sayis1 karsilastirirken c¢alisma yapilan yil, drnekleme zamana,
ornek alinan liziim ¢esidi, drnekleme metodu, kullanilan besiyeri gibi ¢esitli faktorler dikkate
alinmalidir. Bu faktorlerden dolay: farkliliklar bulunabilmektedir.

Uziimlerde genel olarak toplam aerobik bakteri sayisinin diisik olmasi
beklenmektedir. Bunun nedeni ise, Uziimlerin diisiikk pH degerine ve yiksek seker icerigine
sahip olmalaridir. Ek olarak, bakterilerin notral pH derecelerinde gelismesi ve Gzlmlerde
bulunan rekabetci flora olan maya ve kiif mikroorganizmalari da bakteri gelisimin

sinirlandiran diger faktorlerdir. Tiim bunlara ek olarak tzumlerin fiziksel ve kimyasal
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ozellikleri yani dogas1 geregi yiizeyinde bulunmasi beklenen bakteriler ise laktik asit

bakterileridir. (Renouf ve ark., 2005).

4.5. Uzim Orneklerinin Maya Y ukii

Calismamizda Sulubahg¢e ve Cayir mevkinden toplanan Uzim Orneklerinin maya
yiikleri de belirlenmistir. Uziimlerin maya yiikiiniin belirlenmesinde iki farkli besiyeri
kullanilmistir. Uziimlerin bag ve mevkiiye gére DRBC besiyerinde belirlenen maya yiikleri
ile ilgili veriler Cizelge 4.15 ve 4.17°de verilmistir. Ayrica DRBC besiyerinde belirlenen
iziimlerin maya yiiklerinin yil ve drnekleme giiniine gore olan verileri ise Sekil 4.13 ve
4.14’te verilmistir. Bununla birlikte izimlerin DG18 besiyerinde belirlenen maya yiklerinin
bag ve liziim ¢esidine gore verileri Cizelge 4.16 ve 4.18’de verilmistir. Ek olarak yil ve
ornekleme giiniine gore DG18 besiyerinde belirlenen maya yiikleri Sekil 4.15 ve 4.16°da

gosterilmigtir.

Cizelge 4.15. Cavus UzUmU Orneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden maya
yukleri (n:2)

) Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil Ay Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
(CC1) (CC2) (SC1) (SC2)
o1 0,00+0,01* 0,65+0,92 1,54+0,34 2,16+0,06
02 2,21+0,71 1,74+2,46 1,65+0,07 2,22+0,30
2015 O3 1,74+0,06 - 1,75+0,21 1,58+0,39
O4 2,97+0,34 - 2,23+1,32 2,66+0,53
05 1,9740,38 1,69+0,30 1,43+0,60 0,85+1,20
06 1,30+0,01 1,35+0,50 0,65+0,92 2,10+0,02
o7 1,58+0,39 0,50+0,71 1,24+0,34 1,80+0,14
2016 o8 0,89+1,26 0,65+0,92 0,00+0,01 1,39+0,55
09 0,80+1,13 0,65+0,92 0,50+0,71 0,50+0,71
010 - 1,00+0,01 0,00+0,01 1,15+0,21
O11 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim orneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Cavus tziiminiin DRBC besiyerinde maya yiikleri 2015 yilinda Cayir mevkiinde
0,00+0,01 ile 2,97+0,34 log kob/g arasinda degisirken, Sulubahge mevkiinde 1,54+0,34 ile
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2,66+0,53 log kob/g arasinda degistigi belirlenmistir. 2016 yilinda ise Cayir mevkiinde
0,50£0,71 log kob/g arasinda, Sulubah¢e mevkiinde ise 0,00+0,01 ile 2,10+0,02 arasinda

degistigi belirlenmistir. Cavus tizimiindeki DRBC ile belirlenen maya yiikii 2015 yilinda
2016 yilina gore daha ytiksektir.

Cizelge 4.16. Cavus tiziimi Orneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden maya
yukleri (n:2)

. Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Yil Ortnelfle-me Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
i (GG (G2 (SGD) (562
o1 0,00+0,01* 0,00+0,01 2,12+0,09 1,30£0,01
02 2,36+0,35 1,74+2 .46 1,00+0,01 2,52+0,28
y O3 1,74+0,06 - 0,80+1,13 0,00+0,01
O4 2,59+0,43 - 0,00+0,01 1,93+0,04
O5 2,24+0,24 1,96+0,21 1,43+0,60 0,85+1,20
06 1,30+0,01 1,74+0,06 0,50+0,71 2,02+0,03
o7 1,30+0,01 0,50+0,71 1,48+0,01 1,67+0,52
2016 o8 0,50+0,71 1,00+0,01 0,00+0,01 0,74+1,05
09 0,85+1,20 0,95+1,34 0,50+0,71 0,50+0,71
010 - 0,00+0,01 0,00+0,01 0,50+0,71
O11 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama + standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Cavus tlizlimiiniin DG18 maya yiiklerine baktigimizda 2015 yilinda Cayir mevkiinde
0,00+0,01 ile 2,36+0,35 log kob/g arasinda degistigini, Sulubah¢e mevkiinde 0,00+0,01 ile
2,52+0,28 log kob/g arasinda degigsmektedir. 2016 yilinda ise Cayir mevkiinde 0,00+0,01 ile
2,24+0,24 log kob/g; Sulubahce mevkiinde 0,00+0,1 ile 2,02+0,03 arasinda degistigi
belirlenmistir. 2015 yili DG18 maya yiiklerinin 2016 yilima gore yliksek oldugu
belirlenmistir. Cayir mevkiindeki Cavus {izlimlerinde her iki O6rnekleme yilinda da
Sulubahgce mevkiinden alinan orneklere gore daha yiikksek maya yiikiine sahip oldugu
belirlenmistir.

Cavus iiziimiinde maya yikiiniin belirlenmesinde kullanilan DRBC ve DGI18
besiyerlerini karsilastirdigimizda ise; DRBC ile maya yiikiiniin daha fazla belirlendigi,

DGI18 ile maya yiikiiniin daha az bulundugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.17. Karalahna tzumu 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden maya
yukleri (n:2)

; o Cayir Sulubahce
Yil Ornekleme tarihi
Karalahna (CK) Karalahna (SK)

01 0,00+0,01* 0,80+1,13
02 1,00+1,41 1,63+0,46

2015 3
O3 0,80£1,13 2,26x0,01
04 2,27+0,01 2,22+0,91
05 1,39+0,13 2,10£0,28
06 0,00£0,01 0,65%0,92
o7 0,65+0,92 1,43+0,60
2016 08 1,94+0,48 1,45+0,21
09 0,50+0,71 1,45+0,21
010 1,24+0,34 0,00+0,01
O11 - 1,45+0,21

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Karalahna iiziimlerinin 2015 yilindaki DRBC maya yiikleri Cayir mevkiinde
0,00£0,01 ile 2,27£0,01 log kob/g arasinda; Sulubah¢e mevkiinde ise 0,80+0,13 ile
2,26+0,01 log kob/g arasinda oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda ise Cayir mevkiinde
0,00£0,01 ile 1,94+0,48 log kob/g, Sulubahge mevkiinde ise 0,00+£0,01 ile 1,45+0,21 log
kob/g arasinda DRBC maya ylikiiniin degistigi bulunmustur. DRBC besiyerinde belirlenen
maya yuklerinin 2015 yilinda 2016 yilina gore yiiksek oldugu bulunmustur. Cayir mevkiinde
bulunan Karalahna iiztim baginda her iki yildaki 6rneklemede de maya yiikiiniin daha fazla

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Karalahna tzimt 6rneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden maya

yukleri (n:2)
. o Cayir Karalahna Sulubahge Karalahna
Yil Ornekleme tarihi
(CK) (SK)
o1 1,00+1,41* 0,00+0,01
02 2,07+0,67 0,00+0,01
2015 .
O3 1,39+0,13 0,65+0,92
O4 1,74+0,06 1,24+0,34
05 1,56+0,36 2,13+0,25
06 1,24+0,34 1,35+0,50
o7 0,00+0,01 1,59+0,83
2016 (o] 1,89+0,41 0,93+1,31
09 0,65+0,92 0,93+1,31
010 0,50£0,71 0,00+0,01
O11 - 1,24+0,34

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamada.

DG18 besiyerinde gergeklestirilen maya yiikiiniin belirlenmesinde ise; 2015 yilinda
Cayir mevkii Karalahna baginda maya yikinln 1,00£1,41 ile 2,07+0,67 log kob/g arasinda
degistigi, Sulubah¢e mevkiinde ise 0,00+0,01 ile 1,24+0,34 arasinda oldugu belirlenmistir.
2016 yilinda ise Cayir mevkiinde 0,00£0,01 ile 1,89+0,41 log kob/g arasinda oldugu,
Sulubahge mevkiinde ise 0,00+0,01 ile 2,13+0,25 log kob/g arasinda oldugu bulunmustur.
Cayir mevkiinde 2015 yilinda daha fazla maya yiikii oldugu belirlenirken, 2016 yilinda
Sulubah¢e mevkiindeki Karalahna baginda DG18 maya ylkiiniin daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Karalahna iiziim g¢esidi agisindan iki besiyerin karsilastiracak olursak DRBC
besiyerinde DG18 besiyerine gore (Sulubahcge, 2016 hari¢) daha fazla maya yikiniln
belirlendigi bulunmustur. 2016 yilinda Sulubahg¢e’den yapilan 6rneklemede ise DG18
besiyerinde DRBC besiyerine gore daha fazla maya yiikii belirlenmistir.

Kruskal Wallis istatistiksel analizine gore, 2015 ve 2016 yilinda DRBC besiyerindeki
maya yukuintn érnekleme ginlinin etkisinin (sirasiyla P=0,001 ve P=0,025) 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bag farkinin (sirasiyla P=0,347 ve P=0,137) ve iiziim ¢esidinin ise (sirasiyla
P=0,384 ve P=0,752) maya yiku Uzerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Tiim

veriler géz Oniine alindiginda yil (P=0,000), érnekleme gunt (P=0,000) ve bag farkinin
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etkisinin (P=0,040) DRBC besiyerindeki maya yiikii iizerinde 6nemli oldugu, buna karsin
tiziim ¢esidinin etkisinin (P=0,691) 6nemli olmadig1 belirlenmistir. (P<0,05). Bu dogrultuda
uzimlerin DRBC maya yiiklerinin meteorolojik kosullardan etkilendigi sOylenebilir.

DG18 besiyeri a¢isindan maya yiikleri parametrik olmayan Kruskal Wallis istatistiksel
analizine gore de degerlendirilmistir. Hem 2015 yilinda hem de 2016 yilinda 6rnekleme
yapilan giinlin (sirasiyla P=0,021 ve P=0,001) etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Bagin
(sirasiyla P=0,105 ve P=0,683) ve iiziim ¢esidinin (sirasiyla P=0,691 ve P=0,631) DG18
maya Yyukd Uzerine etkisinin 6nemli olmadigr belirlenmistir. Tim veriler birlikte
degerlendirildiginde ise yine drnekleme guninin (P=0,002) DG18 besiyerinde maya yuki
Uzerine 6nemli bir farklilik olusturdugu, yil (P=0,450), iiziim ¢esidi (P=0,830) ve bagin
(P=0,228) etkisinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Yukarida bahsettigimiz tiim bilgileri birlestirecek olursak DRBC besiyerinde maya
sayimi DG18 besiyerine gore daha yiiksek elde edilmistir. Besiyeri ne olursa olsun
istatistiksel olarak maya yukinde 6nemli olan 6rneklem giinii olmustur. Maya yukuni
agisindan 6rnekleme giiniiniin 6nemli olmasi, yiikiin meteorolojik kosullardan ve {iziimlerin
olgunlagmasindan etkilendiginin gostergesi olabilir. Havanin 6zellikle nem ve riizar hizi ve
yoniiniin  degismesi lizim iizerinde bulunan mikrobiyotayr etkileyebilir. Ayrica
olgunlagsmaya bagli olarak degisen pH, SCKM ve titrasyon asitligi degerleri ise iiziim
yizeyinde bulunacak mikroorganizma grubunu etkileyebilmektedir.  Ozellikle
mikrobiyotadaki rekabet¢i kiif ve bakteri gruplar1 maya yiikiinii etkileyebilecek diger

faktorler olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.13. 2015 yilinda tiziim 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden maya

yukleri (n:2)
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Sekil 4.14. 2016 yilinda tizim 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden maya
yukleri (n:2)
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Sekil 4.15. 2015 yilinda tiziim Orneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden maya
yukleri (n:2)
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Sekil 4.16. 2016 yilinda {iziim 6rneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden maya
yukleri (n:2)
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Martini ve ark. (1996) Italya'da Perugia sehrindeki Cabernet Sauvignon, Ciliegiolo,
Grechetto, Merlot, Montepulciano, Sangovese, Trebbiano Umbro ve Trebbiona Toscano
UzUm baglarindan 8 iiziim c¢esidini maya yiizey mikobiyotasin1 belirlemek i¢in
toplamiglardir. 1995 yilinin Ekim ayinin ilk haftasinda iiziim 6rneklerini otoklavlanabilir
torbalar igerisine aseptik olarak 3-4 kg olacak sekilde bagin farkli konumlarindan {iziim
orneklerini almiglar. Her torbadaki liziimleri aseptik olarak preslemisler ve 180 rpm’de 15-
20 dk c¢alkamuslar. iki farkli besiyerine dokme plak ydntemi ile ekim yapmuslardir. Petrileri
25°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra degerlendirmisler. 10 veya 100 Uzim tanesi ile
degerlendirdikleri maya yiiklerinin 24 iiziim 6rneginden sadece ii¢ tanesinde 10* kob/ tizim
tanesi, sekiz tanesinde 10% kob/iiziim tanesi’ inden fazla, digerlerinde ise 102 kob/iiziim
tanesi diizeyinde maya ylzey yiikii oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda alinan 58
liziim orneginden 6 tanesinde DRBC besiyeri ile maya tespit edilemezken, 15 6rnekte 0-1
log kob/g diizeyinde, 25 drnekte 1-2 log kob/g, diger 6rneklerde ise 2-3 log kob/g dlizeyinde
maya tespit edilmistir. DG18 besiyeri ile yapilan analizlerde ise 11 6rnekte maya tespit
edilemezken, 17 érnekte 0-1 log kob/g, 20 drnekte 1-2log kob/g diizeyinde, 10 érnekte ise
2-3 log kob/g diizeyinde maya oldugu tespit edilmistir. Genel olarak maya yiikleri
karsilagtirildiginda Orneklerde saptanan maya yiiklerinin Martini ve ark.(1996)’nin
belirledigi yiiklere gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Renouf ve ark. (2005) Bordeaux bolgesindeki ii¢ farkli bagdaki Merlot ve Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esitlerinin tane olusumu ve hasat zamaninda olmak iizere olgunlasmanin
iki asamasinda 6rnek almislardir ve laktik asit bakteri yiikiini belirlemislerdir. Maya yuku
igin Soliisyondan hazirlanan uygun diliisyonlardan Maya-Pepton-Glikoz agar besiyerine
ekim yapmuislardir. Toplam maya (TY) ekiminde kif ve bakteri gelismini engellemek i¢in
besiyerine bifenil (%0,015) ve kloramfenikol (%0,01) ilave etmislerdir. 25°C’de 5 giin
inkiibasyondan sonra petrileri degerlendirmislerdir. Olgunlagsma artikga iliziim tanesine
basina diisen maya popiilasyonun da arttigini bildirmislerdir. Bu artisin hem (¢ boélgede hem
de iki gesitte de istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Toplam maya yukinin
2,60 log kob/tane'den 4,70 log kob/tane'ye arttigini bildirmislerdir. Tanecik olusumunda
maya yukinin 6nemli derecede arttigi belirtmislerdir. Calismamizda ise maya yiikiiniin
olgunlagsmaya bagli olarak degismedigi belirlenmistir. Calismamizda maya yiikiiniin 0,00 ile
3,00 log kob/g arasinda degistigi belirlenmistir.

Raspor ve ark. (2006) Slovenya'da bes farkli bélgeden Zametovka ve Modra frankinja
kirmiz1 iiziim ¢esitlerinden ve Kraljevina beyaz iiziim ¢esidinden 6rnekler toplamiglardir.

1999 yilinin Ekim ayinda (hasat zamaninda) sadece saglikli ve hasarsiz iiziimleri segerek
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aseptik olarak otoklavlanabilir plastik torbalara Uziim orneklerini almislardir ve soguk
kutularda laboratuvara ulastirarak analize almislardir. 100 g {iziimii 30 saniye normal hizda
blenderda homojenat haline getirmisler. Seri diliisyonlarini hazirlayarak Yeast-Malt Agar
ekimlerini  yapmiglardir. 28°C’de 3-5 gun inklbasyondan sonra petrileri
degerlendirmislerdir. Zametovka gesidinde iiziim taneleri yiizeyindeki yogunlugunun 3,95—
6,13 logkob/mL, Modra frankinja ¢esidinde 4,40-5,78 log kob/mL ve Kraljevina 4,59-5,70
log kob/mL diizeyinde oldugunu bildirmislerdir. UziUmlerin yiizeyindeki maya
mikobiyotasinin bolgelerde farklilik gdsterdigini belirlenmislerdir. Calismamizda ise maya
yukindn iki tiziim ¢esidinin farkli 6rnekleme giinlerinde ve mevkilerinde farklilik gésterdigi
belirlenmistir. Buna karsin 6rneklerde belirlenen en yiuksek maya yikinin bile Raspor ve
ark. (2006)'nin ¢alismasindaki sonuclardan daha diisiik oldugu gorilmiistiir.

Li ve ark. (2010) Cin'deki dort sarapgilik bolgesinde yetisen Cabernet Sauvignon,
Merlot ve Chardonnay iiziim gesitlerinden 2006 yilinin Eyliil ve Ocak arasinda bag bozumu
doneminde uzum ornekleri toplamislardir. Her 6rneklemede 1-2 kg {iziim 6rnegini rastgele
almiglardir ve 6rnekleri 4°C’de tasiyarak hasat isleminden itibaren 24 saat igerisinde analize
almiglardir. Her tiziim ¢esidinden 500 gr iiziim rastgele secerek 30 s normal hizla aseptik
olarak homojenize etmislerdir. Homojenattan steril fizyolojik su ile seri diliisyonlarini
hazirlamiglardir. Yayma plak yontemine gore Nutrient Agar besiyerine ekim yapmislardir
ve 28°C’de 3 giin inkiibasyondan sonra petrileri degerlendirmislerdir. Cabernet Sauvignon
liziim ¢esidinde maya yogunlugunun 2,42-5,05 log kob/mL, Merlot ¢esidinde 3,14—4,85 log
kob/mL, son olarak Chardonnay ¢esidinde ise 3,10—4,27 log kob/mL arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calismamizda ise maya yiikiiniin 6nceki ¢alisma sonucuna gore daha diisiik
oldugu, hatta baz1 orneklerimizde hi¢ maya yiikii olmadig belirlenmistir. Cavus iiziim
orneklerinin 0,00 ile 2,97 log kob/g, Karalahna tzim 6rneklerinin 0,00 ile 2,27 log kob/g
arasinda maya yiikiine sahip oldugu belirlenmistir. Bu durumun iiziim ¢esidi ve meteorolojik
kosullara bagli oldugu, bunun yani sira aragtirmacilarin iiziim suyunda analiz yaparken bizim
tanede analiz yapmis olmamizin etkisinin oldugu, ayrica arastirmacilarin genel amagh bir
besiyeri kullanmasina karsilik ¢alismamizda kiif-maya sayimina ozgii antimikrobiyal
maddeler ve su aktivitesini sinirlayici ajanlar igeren besiyerlerinin kullanilmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Turgut Geng ve Cildir (2012) Eyliil ve Ekim aylarinda Bozcaada’ daki baglardan temin
ettikleri 10 farkli iiziim g¢esidinin yumusak tanelerinde bulunan maya yogunlugunu
belirlemislerdir. Eylill ve Ekim aylarinda ayni1 bolgelerden topladiklari iiziimlerin maya

yiikleri arasinda 6nemli bir fark olmadigini, sadece Cavus liziimii ¢esidinde Eyliil ayina gore
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Ekim ayinda maya yiikiinde 2 log kob diizeyinde bir diisiis oldugunu bildirmislerdir. Bu
nedenle Eyliil ve Ekim ayindaki maya yiiklerini ortalama olarak verdiklerini bildirmislerdir.
Panayir i¢i mevkiinden topladiklar1 Karalahna iiziim ¢esidin de 6,70 log kob/mL ve
Bozcaada Cavusu iiziim ¢esidinde ise 6,78 log kob/mL maya yiikiinii sahip olduklarin
bildirmislerdir. Kocamis Deresi mevkiinden alinan Karalahna {iziim ¢esidinde 4,48 log
kob/mL ve Cayir mevkiinden aldiklar1 Cavus tiziimii ¢esidinde ise 6,70 log kob/mL
diizeyinde maya yiiklerinin bulundugunu bildirmislerdir. Calismamizda yaptigimiz
sonugclarla karsilastirdigimizda bizim buldugumuz degerlerin diisiik oldugu goriinmektedir.
Bunun sebebinin de 6rnekleme zamani, 6rnekleme yontemi ve zimin maya yukinin
belirlenmesinde kullanilan besiyeri ve ydntem farkli olmasi olabilir. Ozellikle bizim
yaptigimiz ¢alismada saglam, zarar gérmemis UzUm tanelerinden analiz gergeklestirilirken,
calismada yumusak ve oldukga olgun zim tanelerinin analizini yapmislardir. Bu nedenle
tiziimler ayn1 bolgeden toplanmasina karsin bizim g¢alismamizda maya yuku daha az
bulunmustur.

Genel olarak; Uziimlerin maya yiikleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda arastirmacilar
farkli maya yiikleri bulduklarini bildirmislerdir. Bunun farkli bir¢ok nedeni bulunmaktadir.
Bu nedenler arasinda iiziim ¢esidi, iziimleri 6rnekleme zamani, tizlimlerin toplandig1 bolge,
tzimlerin fiziksel durumu, Uztmlerin olgunluk derecesi maya yukinin belirlenmesinde
kullanilan analiz yontemleri, bagcilik yontemleri, baglarda zararli ile miicadele kullanilan
yontemler ve yogunlugu gibi daha bir¢ok faktor siralanabilmektedir. Bu sebeple yapilan

caligmalarda arastirmacilar farkli sonuglar bulmaktadir.

4.6. Uztim Orneklerinin Kuf Y ki

Calismamizin asil konusu olusturan kiiflerdir. Uztimlerin kuf yikini belirlemede
maya yiikiiniin belirlenmesinde oldugu gibi iki besiyeri kullanilmistir. Uziimlerin DRBC
besiyerindeki bag ve mevkiiye gore Kiif yiikleri Cizelge 4.19 ve 4.21°de verilmistir. Uziim
orneklerinin DG18 besiyerindeki bag ve mevkiiye gore Kuf yukleri ise Cizelge 4.20 ve
4.22’de verilmistir. Ek olarak yil ve 6rnekleme giiniine gore ise DRBC besiyerinde kuf
yiikleri Sekil 4.17 ve 4.18’de, DG18 besiyerindeki kiif yiikleri ise Sekil 4.19 ve 4.20°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.19. Cavus tizimii 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden kuf yukleri
(n:2)

; Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil o Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
Tarihi
(CCL) (CC2) (SC1) (SC2)
01 1,74+1,05* 2,59+0,33 2,05+0,21 2,72+0,13
2015 02 2,78+0,07 3,17+0,13 2,47+0,05 2,87+£0,18
O3 2,98+0,07 - 2,78+0,01 2,93+0,12
04 3,06+0,13 - 3,20+0,11 3,09+0,12
05 3,07+0,02 2,86x0,12 1,99+0,13 2,15+0,21
06 2,41+0,01 2,3310,18 1,67+0,26 2,61+0,57
o7 2,73+£0,01 2,36x0,11 1,69+1,17 3,15+0,12
2016 08 2,41+0,18 2,26x0,21 2,42+0,43 2,48+0,42
09 2,43+0,01 2,00%0,06 2,09+0,13 2,22+0,38
010 - 1,82+0,31 1,88+0,04 2,11+0,22
Oo11 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Cavus liziimii 6rneklerinin DRBC besiyerindeki kiif yiikiiniin 2015 yilinda Cayir
mevkiindel,74+1,05 ile 3,17+0,13 log kob/g arasinda iken, Sulubahce mevkiinde 2,05+0,21
ile 3,20+0,11 log kobg arasinda degistigi belirlenmistir. 2016 yilinda ise Cayir mevkiindeki
baglardan alinan Cavus tiziim 6rneklerinin DRBC kiif yiikiiniin 1,82+0,31 ile 3,07+0,02 log
kob/g, Sulubah¢e mevkiindeki baglardan alinan {iziimlerde 1,67+0,26 ile 3,15+0,12 log
kob/g arasinda yiike sahip oldugu belirlenmistir. Cavus tizimiintn Kif yukunun hem 2015
yilinda hem de 2016 yilinda Sulubah¢e mevkiinde bulunan iiziimlerde daha fazla oldugu

gorilmektedir. Cayir ve Sulubahg¢e mevkilerinde Cavus liziimlerinin 2015 yilinda daha fazla

kiif yiikiine sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.20. Cavus tizimu 6rneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden kuf yikleri

= . Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce

Yil Or_lr_lek-le-me Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
i (GG €6  (SGY) (562)
o1 2,49+0,23* 2,5040,42 2,63+0,21 3,09+0,21
02 2,91+0,08 4,16+0,14 3,00+0,15 2,90+0,19

2015 O3 3,14+0,21 - 2,91+0,04 2,91+0,02
04 3,19+0,54 - 3,01+0,35 3,29+0,49
05 2,89+0,09 2,95+0,07 2,00+0,06 2,14+0,20
06 2,60+0,09 2,32+0,34 1,82+0,47 2,66+0,42
o7 2,72+0,16 2,44+0,11 2,65+0,23 3,13+0,04

2016 (o):] 2,37+0,01 2,32+0,09 2,34+0,41 2,50+0,38
09 2,45+0,13 1,90+0,42 1,88+0,04 2,27+0,38
010 - 2,1340,11 2,08+0,11 2,29+0,01
o111 - - - -

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki liziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

DG18 besiyeri ile belirlenen Cavus liziimii 6rneklerinin kiif yikiintin 2015 yilinda
Cayir mevkiinde 2,49+0,23 ile 4,16+014 log kob/g arasinda; Sulubahge mevkiinde ise
2,63+0,21 ile 3,294+0,49 log kob/g arasinda kiif yiikiine sahip oldugu belirlenmistir. 2016
yilinda ise Cayir mevkiindeki Cavus {iziimlerinin 1,90+0,42 ile 2,95+0,07 log kob/g;
Sulubahge mevkiinden alinan iiziim 6rneklerinin ise 1,82+0,47 ile 2,66+0,42 arasinda kiif
yiikiine sahip oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda 2016 yilina gére hem Cayir mevkiinde hem
de Sulubah¢e mevkiinden alinan Cavus tiziimlerde DG18 besiyerinde daha fazla kiif yiikii
belirlenmistir. Cayir mevkiinden alinan Cavus tiziimlerinin DG18 besiyerinde belirlenen kiif
yuki Sulubahgce mevkiinden alinan Cavus iiziim 6rneklerine gére hem 2015 yilinda hem
2016 yilinda daha fazla kiif yiikiine sahip oldugu bulunmustur.

Cavus tiziimii 6rnekleri agisinda kullanilan iki besiyerini karsilastiracak olursak; 2015
yilinda hem Sulubahge mevkiinde hem de Cayir mevkiinde DG18 besiyeri ile kiif yiikiiniin
daha fazla oldugu belirlenmistir. Fakat 2016 yilinda ise her iki mevkideki Cavus
tiztimlerinde kiif yiikii DRBC besiyerinde fazla tespit edilmistir. Genel olarak tim verilere
baktigimizda ise; DG18 besiyerinde belirlenen kiif yiikiinliin ¢ogu ornekleme giinlinde
DRBC besiyerinde belirlenen kiif yiikiinden fazla veya ayn1 diizeyde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. Karalahna Gzimi 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden kuf

yukleri (n:2)
Yil Ornekleme Tarihi Gayr Sulubahge
Karalahna (CK) Karalahna (SK)

O1 2,22+1,73 2,66+0,25

2015 02 2,61+0,05 2,9140,11
03 3,00+0,53 3,00+0,09

04 2,38+0,18 3,11+0,16

05 2,28+0,03 2,80+0,01

06 2,04+0,06 2,1940,16

o7 2,28+0,03 2,69+0,11

2016 08 2,61+0,28 2,41+0,32
09 2,19+0,01 2,51+0,01

010 2,03+0,18 2,05+0,50

O11 - 2,64+0,48

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki tiziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Karalahna tiziimii agisindan DRBC besiyerinde belirlenen kiif yilikiinii degerlendirecek
olursak; 2015 yilinda Cayir mevkiinde 2,22+1,73 ile 3,00+0,53 log kob/g arasinda degistigi,
Sulubah¢e mevkiinde ise 2,66+0,25 ile 3,1140,16 log kob/g arasinda oldugu belirlenmistir.
2016 yilinda ise Cayir mevkiinde 2,03+0,18 ile 2,61+0,28 log kob/g; Sulubah¢e mevkiinde
2,05£0,50 ile 2,80+0,01 log kob/g arasinda degisen kiif yiikiine sahip oldugu belirlenmistir.
Karalahna tiziim 6rneklerinin DRBC besiyerinde belirlenen kif yukinin 2015 yilinda 2016
yilina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Sulubahce mevkiindeki Karalahna iiziim
orneklerinin Cayir mevkiinde bulunan Karalahna tiziim 6rneklerinden her iki yilda yapilan

orneklemelerde daha fazla kiif yiikiine sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.22. Karalahna Gzimu 6rneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden kuf

yukleri (n:2)
Yil Ornekleme Tarihi Gayr Sulubahge
Karalahna (CK) Karalahna (SK)

O1 3,14+0,33 4,03+0,36

2015 02 2,85+0,38 3,05+0,16
03 3,16+0,41 3,61+0,59

04 2,71+0,06 3,12+0,16

05 2,30+0,14 2,8610,11

06 1,95+0,07 2,02+0,09

o7 2,28+0,01 2,72+0,13

2016 08 2,64+0,22 2,47+0,38
09 2,21+0,08 2,37+0,01

010 2,26+0,01 2,15+0,28

O11 - 2,7940,27

*Sonuclar aritmetik ortalama * standart sapma olarak verilmistir.
-: bagdaki tiziim 6rneklerinin tamami hasat edildigi i¢in yapilamadi.

Karalahna tizumlerinin DG18 belirlenen kif yiki ise; 2015 yilinda Cayir mevkiinde
2,71+0,06 ile 3,16+0,41 log kob/g; Sulubahge mevkiinde ise 3,05+0,16 ile 4,03+0,36 log
kob/g arasinda oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda Cayir mevkiinde 1,95+0,07 log kob/g ile
2,64+0,22 log kob/g arasinda kuf yiki belirlenirken, Sulubahge mevkiindeki Karalahna
Uztm orneklerindeki kuf yukunin 2,02+0,09 ile 2,86+0,11 log kob/g arasinda oldugu tespit
edilmigtir. 2015 yilinda 2016 yilina goére Karalahna iiziim 6rneklerinin daha fazla kiif ylikiine
sahip olduklar belirlenmistir. Sulubahge mevkiinden alinan Karalahna {iziim 6rneklerinin
kiif yiikiinlin Cayir mevkiinden alinan 6rneklere gore daha fazla kiif yiikiine sahip oldugu
belirlenmistir.

Karalahna {iziim 6rnekleri agisindan iki farkli besiyerinde belirlenen kif yiklerinin
degerlendirecek olursak; hem 2015 hem 2016 yilinda DG18 besiyeri ile DRBC besiyerine
gore daha fazla kiif yiikii belirlenmistir.

Kiif yiiklerini iizim ¢esidi acisindan ele aldigimizda; Cavus liziimiiniin kiif yiikiiniin
iki farkli mevkide, iki drnekleme yilinda ve iki besiyerinde de Karalahna iziim 6rneklerine
gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cavus liziimiiniin Karalahna iiziimiine gore kabuk
kalinliginin ince olmasi ve kabuk kirilganliginin fazla olmasi dolayisiyla kiif yiikiiniin daha

fazla olacagi diisliniilmektedir. Ayica kirmizi iiztimlerin fenolik madde igeriginin fazla
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olmasi (Soylemezoglu, 2003) ve bazi fenolik bilesiklerin antimikrobiyal etkilerinin (Coskun,
2006) bulunmasi dolayisiyla Karalahna {iziimlerinde kiif yiikiiniin daha az olmasina sebep
olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Yapilan non-parametrik Kruskal Wallis istatistiksel analizine gore DRBC besiyerinde
belirlenen kiif yiikii i¢in, 2015 yilinda 6rneklem guntnin (P=0,013) 6nemli oldugu, bagin
(P=0,588) ve tiziim ¢esidinin (P=0,990) ise kuf ylki Uzerine 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
2016 yilinda ise bag farki (P=0,002) ve érnekleme gininin (P=0,003) DRBC kif yuku
lizerine onemli etkisinin oldugu, izim ¢esidinin (P=0,504) etkisinin ise énemsiz oldugu
belirlenmistir. Tiim DRBC kif yilikii verileri birlikte degerlendirildiginde ise yilin
(P=0,000), bagin (P=0,012) ve drnekleme guniin (P=0,000) etkisinin 6nemli oldugu, liziim
¢esidi (P=0,814) farkinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. (P<0,05). Bu verilere gore kif
yiikiiniin 0zellikle meteorolojik kosullardan ve iiziimlerin olgunlasmasindan etkilendigi
sOylenebilir. Meteorolojik kosullarin 6zellikle nem ve rizgar hizinin {iziimlerin ylizeyinde
bulunan kif sayisim ve cesitliligini etkileyebilecegini gostermektedir. Ayrica yine
tiztimlerin olgunlagsmasinin (iiziimiin besinsel a¢idan degisimi) kiif mikobiyotasinin hem
sayist hem de iizim yilizeyinde bulunan kiif ¢esitliligi iizerinde etkisi olabilecegi
gorulmektedir

DG18 verilerini Kruskal Wallis non-parametrik istatistik analiz sonucuna gore
degerlendirdigimizde ise; hem 2015 yilinda hem de 2016 yilinda bag farkinin (sirasiyla
P=0,160 ve P=0,070) ve iiziim ¢esidinin (sirasiyla P=0,245 ve P=0,688) 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. 2015 yilinda drnekleme gununin (P=0,580) etkisinin DG18 kuf yuki Gzerine
onemli etkisinin olmadig1 bulunurken, 2016 yilinda 6rnekleme gununun (P=0,001) kif yiku
uzerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. DG18 kiif yiikii verilerinin tumund birlikte
ele aldigimizda ise yilin (P=0,000) ve ginin (P=0,000) etkisinin 6nemli oldugu, bagin
(P=0,090) ve iiziim ¢esidinin (P=0,658) etkisinin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Istatistiksel verilerle birlikte besiyerlerinde elde edilen yiikleri karsilastirdigimizda
DG18’de elde edilen kiif yiikii daha fazla iken, daha fazla kuf turu belirleyen besiyerinin
DRBC besiyeri oldugu goriilmektedir. Tim bu veriler dogrultusunda Uzimlerin Kif
yiiklerinin meteorolojik kosullardan yani sicaklik, nem ve riizgar hizi-yonii gibi faktorlerden

etkilendigi belirlenmistir.
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Sekil 4.17. 2015 yilinda tiziim 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden kuf
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Sekil 4.18. 2016 yilinda iiziim 6rneklerinin DRBC besiyerinde log kob/g cinsinden Kkif

yukleri (n:2)
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Sekil 4.19. 2015 yilinda iiziim &rneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden kuf

05 06 o7 08 09 010 011

Gunler
ECClL mCK mCC2 mSK mSCl mSC2

yukleri (n:2)

45
4,0
35
3,0

21

(6]

o

21

log kob/g

11

6]

1,

o

0,

(6}

01

o

Sekil 4.20. 2016 yilinda tiziim Orneklerinin DG18 besiyerinde log kob/g cinsinden kuf
yukleri (n:2)
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Calismada ayrica DRBC agar iizerine birakilan 5 {iziim tanesinin kontaminasyon
diizeyleri % olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme yapilirken besiyeri tizerindeki
iiziim tanelerinden kag¢ tanesinde mikrobiyal gelisim oldugu belirlenmistir. Her 6rneklem
giiniinde baglardan alinan iiziim 6rneklerinin % 100 kontamine olduklari belirlenmistir.

Medina ve ark. (2005) Ispanya’da yetisen dort kirmizi (Bobal, Tempranillo, Garnacha
ve Monastrell) ve bir beyaz (Moscatel) liziim ¢esidinin kiif mikobiyotasini degerlendirdikleri
calismalarinda aldiklar1 1 kg 6rnek icerisinden rastgele 50 adet Gzim tanesini homojenat
haline getirmislerdir. Homojenat haline getirdikleri oOrneklerin seri diliisyonlarini
hazirlayarak Malt Extract Agar besiyerine ekim yapmislardir. Petrileri 28°C’de 5-7 gln
inkube ettikten sonra degerlendirmislerdir. Sirasi ile iiziimlerin 4,08 log kob/mL, 4,20 log
kob/mL, 3,96 log kob/ml, 4 log kob/mL, 2,83 log kob/mL, 4,15 log kob/mL kif yukine
sahip olduklarini bildirmislerdir. Calismamizda Cavus {iziimlerinin kiif yiikiiniin 1,67 ile
3,20 log kob/g arasinda; Karalahna {iziim 6rneklerinin kiif yiikiiniin ise 2,03 ile 3,11 log
kob/g arasinda degistigi belirlenmistir. Uziim ¢esitleri, drnekleme zamani ve yontem
farkliligi bulunmakla birlikte iiziim orneklerimizin kiif yiikiiniin daha diisiik oldugu
gorulmektedir.

Tournas ve Katsoudas (2005) Washington DC’de bulunan marketlerden bes farkli
{iziimden 69 adet &rnek alarak, bu iiziimlerdeki kiifleri belirlemislerdir. Uziim 6rneklerine
yiizey dezenfeksiyonu yaptiktan sonra meyveleri 2 hafta oda sicakliginda inkiibe etmislerdir.
Inkiibasyon sonrasinda gelisen kolonileri PDA besiyerine transfer ederek saflastirmislardir
ve degerlendirmislerdir. Kontaminasyon diizeylerinin (6rnek basina kontamine iziim tanesi)
siyah Uzimde % 0-33 ve yesil ¢ekirdeksiz tizimde % 0-80 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ortalama kontaminasyon diizeyinin yesil ¢ekirdeksiz Uztimde %15 ve siyah
cekirdekli Gzimde %b5’ten diisiik degerler arasinda degistigini belirlemislerdir. Siyah
cekirdekli iiztimlerde oldukg¢a diisiik olan kontaminasyon diizeyinin kabuk kirilganliginin
cok zor olmasindan kaynaklanabilecegi, bununla birlikte yesil ¢ekirdeksiz {iziimde yiiksek
kontaminasyonun ise kabugunun ¢ok ince olmasi ile agiklanabilecegini ileri stirmiislerdir.
Calismamizda DRBC agar yiizeyine birakilan 5 {iziim tanesinin kontaminasyon diizeyinin
her iki tiziim ¢esidinde %100 oldugu belirlenmistir. Tournas ve Katsoudas (2005)’1in yiizey
dezenfeksiyonu yapmalarinin kiif yiikiinii etkilemis olabilecegi, bu nedenle ¢aligmamizda
elde edilen kontaminasyon diizeyinden daha diisiik kontaminasyon diizeyi tespit ettikleri
diistiniilmektedir.

Serra ve ark. (2006a) Portekiz'de sarapgiligin oldugu dort iiziim bagindaki {iziimlerin

yiizeyindeki kiif tiirlerini ii¢ yil siiresince belirlemislerdir. Uziimlerde ortalama 114 kob/
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Uzim tanesi, kif bulundugunu ve bolgelere gore onemli bir farkliligin olmadigim
bildirmislerdir. Calismamizda ise kiif yiikii {izerine 6rnekleme giiniiniin 6nemli bir fark
olusturdugu, tiziim ¢esidi ve bag bblgesinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Meyvact ve ark. (2012) 1998 ve 2003 yillar1 arasinda Manisa’nin Merkez, Salihli,
Sar1g6l ve Sarihanli ilgelerindeki ¢ekirdeksiz sultan liziim ¢esidi bulunan bes bagdan 6rnek
almiglardir. Uygun diliisyonlarini hazirlayarak RBC agar ve DG18 Agar igeren petrilere
ekim yapmislardir. Uziim salkimlarinda yarali ve enfekte olan taneleri ayirmiglardir. Enfekte
tanelerin ortalama kiif yiikiiniin 5,12 log kob/g diizeyinde saglikl1 tanelerin ise 5 log kob/g
diizeyinde oldugunu bildirmislerdir. Sonugcta enfekte ve saglikli tanelerin ayn1 diizeyde yiike
sahip olduklar1 bildirmislerdir. Calismamizda ise sadece saglikli iiziim taneleri ¢alisiimig
olup kiif yiikiinliin maksimum 3,20 log kob/g oldugu belirlenmistir.

Chunmei ve ark. (2013b) Cin'in Shaanxi eyaletinde yetistirilen tiziimlerin mikotoksin
tireten kiif kontaminasyonu arastirmislardir. 5 ¢esit saraplik ve 3 ¢esit yemeklik iiziimlerden
saglam ve bozulmus iizimleri analiz etmislerdir. Cliriimiis ve saglam {iziimlerin kiif yiikiinii
belirlemislerdir. Thompson gekirdeksiz iiziimlerde ¢iiriimiis tanelerinde 224,6 + 4,8x10*
kob/g, saglam tanelerin ise 5,8+0,2x10* kob/g diizeyinde kiif yiikii oldugunu
belirlemislerdir. Kyoho, Red Earth, Cabernet Sauvingnon (Jingyang), Cabernet Sauvingnon
(Yangling), Pinot Noir, Merlot Chardonnay, White Riesling {iziim gesitlerinin saglam
tanelerinde ise kif yiikintin 0,04 x10% ile 0,07x10* kob/g arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ornek alman baglarda havada bulunan kiif kontaminasyonu da belirlemislerdir. ilgili
baglarin havasinda bulunan sporlar ile tiziimlerdeki kiif kontaminasyonu karsilagtirmiglardir.
Bazi {iziim tiirlerinin kiif kontaminasyonuna karsi direngli oldugunu belirlemislerdir.
Yiiksek indirgen seker iceriginin 6zellikle Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin hem saglam
hem de bozulmus iizlim tanelerinde bulunmasini destekledigini belirtmislerdir. Yiizey
sertligi ve toplam asitligin kiif kontaminasyonu tizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Sen ve ark. (2016) 2011 yilinda Denizli iline bagli Cal ve Buldan il¢elerinden hasat
zamaninda elde ettikleri liziim 6rneklerinin kiif yiikiiniin 1,00 ile 4,29 log kob/g arasinda
degistigini belirlemislerdir. Calismamizda belirlenen Karalahna ve Cavus {iziimlerinin kiif
yiikleri ile aym1 diizeyde yiike sahip oldugu tespit edilmistir.

Uziimlerin kiif yiikiiniin belirlenmesi iizerine bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Yapilan
arastirmalarda arastirmacilar farkli 6rnekleme metotlari, farkli iziim gesitleri ve farkli ekim
tekniklerini kullanmiglardir. Bu nedenle arastirmacilar iiziimlerin mikrobiyotas: hakkinda
farkli veriler elde etmistir. Bu verilerin farkliligini; tiziim ¢esidi, Uziman olgunluk derecesi,

Uzumde fiziksel hasar olup olmadigi, meteorolojik kosullar, bagin cografi konumu, iiziim
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orneginin alindig1 zaman, bagda uygulanan yetistiricilik uygulamalari, bagda uygulanan
zararlilar miicadele yontemi ve yogunlugu gibi daha bir¢cok faktor etkileyebilmektedir.
(Raspor ve ark., 2006; Serra ve ark., 2006a). Bu nedenle literatiirdeki arastirmalar ile
arastirmamizi karsilagtirma yapmak zordur. Yine de tiim bu faktorlere ragmen g¢aligmalari
karsilagtirdigimizda tiztimlerin kiif yiikiiniin Meyvaci ve ark. (2012) ile Chunmei ve ark.
(2013b) yaptiklart aragtirma sonuglarindan yiiklerimiz diisiik olup, Medina ve ark. (2005) ve

Sen ve ark (2016)’nin yaptiklari ¢alismalar ile benzer sonuglar elde edilmistir.
4.7. Uziimlerdeki Kiif Yiikii ve Havanin Kiif Yiikiiniin Karsilastirmasi

2015 yilinda elde edilen wzim o6rneklerinin kuf yikleri ile 2015 yili baglarda

orneklemenin yapildig1 andaki havanin kiif yiikii arasindaki iliski ise Sekil 4.21 verilmistir.
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Sekil 4.21. 2015 yili DRBC besiyerinde belirlenen havanin ve iiziim orneklerinin kiif

yiiklerinin karsilastirmasi (U-liziim 6rneklerinin kiif yiikii, H- hava kiif yiikii)

Sekil 4.21°de verilen grafiklerde 2015 yilinda Cavus ve Karalahna {iziimlerindeki kiif
yikil hava yiikiinden Sulubahce Cayir-1 bagi O2 6rnekleme giinii harig¢ yiiksek veya ayni
seviyedir. SC1 baginda 04.08.2015 ve 14.08.2015 havanin kiif yiikii daha ytiksektir. Yapilan
korelasyon analizinde 2015 yilinda baglarin havasinin kif yiikii ile tiziimlerin kif yiikleri
arasinda iligski olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 4.23°te Uztm 6rneklerinin kif yiku ile hava

yuki arasindaki Pearson korelasyon katsayilari ve P degerleriverilmistir.
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Cizelge 4.23. 2015 yilinda Gzim Orneklerinin kuf yukd ile hava yuki arasindaki Pearson
korelasyonu (P<0,05)

Ornekleme Tarihi P degeri Egim
01 0,593 0,279
02 0,961 0,026
03 0,562 -0,351
04 0,007 0,967

2015 yilinda izim o6rnekleri ile kiif hava yiikii arasinda ilk ¢ Ornekleme de bir

korelasyon olmadig1, son drnekleme ise pozitif yonde bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

2016 yilinda toplana tiziim 6rneklerinin ve havanin kiif yiikii arasindaki karsilastirma

Sekil 4.22°de gosterilmistir.
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Sekil 4.22. 2016 yili DRBC besiyerinde belirlenen havanin ve liziim 6rneklerinin kiif
yiiklerinin karsilastirmasi (U-tiziim 6rneklerinin kif yiks, H-havanin kiif yiikii)
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Sekil 4.22.°nin devami1 2016 y1lt DRBC besiyerinde belirlenen havanin ve tiziim 6rneklerinin

kiif yiiklerinin karsilastirmasi (U-Gz(m 6rneklerinin kif yiiks, H-havanin kiif yiikii)
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Cizelge 4.24°te 2016 yilinda alinan Uzim Orneklerinin kuf yikd ile hava yuku

arasindaki Pearson korelasyon katsayilar1 ve P degerleri verilmistir.

Cizelge 4.24. 2016 yilinda tizim 6rneklerinin kiif yiikii ile hava yiikii arasindaki Pearson
korelasyonu (P<0,05)

Ornekleme Tarihi P degeri Egim
05 0,035 -0,843
06 0,545 -0,313
o7 0,804 0,131
08 0,605 0,270
09 0,194 0,614
010 0,847 0,120

2016 yilinda O5 6rnekleme tarihinde negatif yonde korelasyona sahip oldugu, 2016
yilinda diger 6rneklemelerinde ise tiziimlerin kiif yiikii ile 6rnekleme anindaki baglarin hava
yiikii arasinda bir korelasyon olmadigi belirlenmistir.

Chunmei ve ark. (2013b) Cin'in Shaanxi eyaletinde yetistirilen tiziimlerde bulunan kiif
yiikii ile havada bulunan kiif yiikiinii karsilastirmislar ve bazi iiziim cesitlerinin kiif
kontaminasyona direncli oldugunu belirlemislerdir. Ozellikle kirmiz1 {iziim gesitleri olan
Kyoho ve Red Earth sofralik {iziimlerinin ¢iiriimiis tanelerinde bag hava kiif yiiklerinin ¢ok
fazla olmasina ragmen diger tiirlere gore en diisiik kiif kontaminasyonuna sahip oldugunu
bildirmislerdir. Thompson ¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde ise bagin hava kiif kontaminasyonun
az olmasina ragmen saglam tanelerde bile yiiksek kiif kontaminasyona sahip oldugunu
belirlemislerdir. Saraplik iiziim ¢esitlerinden Pinot Noir {iziim ¢esidi baginda yiiksek hava
kiif kontaminasyonu bulunmasina ragmen Chardannoy iiziim ¢esidinden daha az kif
kontaminasyonuna sahip oldugu bildirmislerdir. Calismamizda ise iiziimlerin kif yiiki ile
hava kiif yiikii arasinda bir iliski olmadigi belirlenmistir. Ayrica liziim ¢esidinin de kiif yiiki

tizerinde 6nemli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

4.8. Uztimlerde Bulunan Kif Tarlerin Dagilim

Uziimlerin kiif yiikiiniin belirlendigi sayim petrilerinden {iziimlerde bulunan kiif
tiirlerini belirlemek amaciyla izolat alinmistir. Sayim petrisindeki koloni sayis1 ve farkli
fenotipik 6zellige sahip koloniler dikkate alinarak, sayim sonucunun karekokii kadar sayida

izolat alinmistir.
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2015 ve 2016 yilinda toplam 2264 adet izolat alinmistir. En ¢ok izole edilen tiiriin %29
oranla Cladosporium tiirleri oldugu, ikinci siray1 ise % 18 oranla Alternaria ve %18 oranla
Penicillium tiirlerinin olusturdugu belirlenmistir. Aspergillus izolatlarinin oranin ise %14
oldugu tespit edilmistir. Tanimlanamayan steril hif olarak ifade edilen izolat oranin %17
oldugu Rhizopus tiirleri ile diger tiirlerin oranlarinin %2 oldugu belirlenmistir. Bu izolatlarin

dagilimlan ile ilgili veriler Sekil 4.23’te verilmistir.

Alternaria; 399;

Steril hif; 373; 17% 18%

-

Rhizopus spp, 46;

2%
Aspergillus; 312;
14%
Penicillium ; 414;
18%

Diger cinsler; 53;
2%

Cladosporium; 667;
29%

E Alternaria ® Aspergillus ® Cladosporium ® Diger cinsler ® Penicillium ®Rhizopus s Steril hif

Sekil 4.23. 2015 ve 2016 yilinda elde edilem kiif izolatlarin dagilim ile ilgili veriler

Cizelge 4.25°de DRBC besiyerinden 2015 yilinda Cayir ve Sulubahge mevkii Cavus
ve Karalahna Gzimlerinden elde edilen kiif izolatlarinin dagilimlar: ile ilgili bilgiler

verilmektedir.
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Cizelge 4.25. 2015 yil1 tiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yiizdeleri (DRBC besiyeri)

Bag C")rnek_leme Alternaria Aspergillus Cladosporium Chaetomium Epicoccum Fusarium Penicillium Rhizopus Trichoderma  Ulocladium S_teril Toplam
Tarihi (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Hif (%)
CC1 o1 2(13,33) 8(53,33) 0 0 0 1(6,67) 3 (%20,00) 0 0 1 (6,67) 0 15
CC1 H2 7(21,88) 1(3,12) 5 (15,63) 1(3,12) 0 0 14(43,75) 1(3,12) 0 0 3(9,38) 32
CC1 O3 5(12,82) 10(2564)  2(513) 0 0 0 19 (48,72) 0 0 0 3(7,69) 39
cC1 o4 5(7,04) 34(47,89)  6(8,45) 0 0 0 26 (36,62) 0 0 0 0 71
CK o1 1(3,85) 19 (73,08) 0 0 0 0 4 (15,38) 0 0 0 2(7,69) 26
CK H2 1(435 3(1304)  5(21,74) 0 0 0 14 (60,87) 0 0 0 0 23
CK O3 8(19,05) 27(6429)  1(2,38) 0 0 0 5 (11,90) 0 0 0 1(238) 42
CK 04 7(1522)  4(8,70) 5 (10,87) 0 0 0 26 (56,52) 0 0 0 4(8,69) 46
CC2 o1 2(7,69)  5(19,23) 0 (0,00) 0 0 0 18 (69,23) 0 1(3,85) 0 0 26
CC2 H2 0 23 (92,0) 1 (4,00) 0 0 0 1 (4,00) 0 0 0 0 25
SK o1 1(323)  2(6,45) 0 (0,00) 0 0 0 25(80,64) 1(3,23) 0 0 2(645 31
SK H2 3(8,33) 0 18 (50,00) 0 1(2,78) 0 12 (33,33) 0 0 0 2(556) 36
SK O3 (161%3) 3(3,06)  26(26,53) 0 0 0 52 (53,06) 0 0 0 1(1,02) 98
SK o4 (2&31) 7(1429)  18(36,73) 0 0 0 13(26,53) 0 (0,00) 0 0 1(2,04) 49
SC1 o1 9 2 (10,53) 0 0 0 1(526) 5(2632) 1(526) 0 0 1(526) 19

(%47,37)
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Cizelge 4.25.”in devami 2015 yil1 iiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yiizdeleri (DRBC besiyeri)

Bas Ornekleme  Alternaria Aspergillus Cladosporium Chaetomium Epicoccum Fusarium Penicillium Rhizopus Trichoderma  Ulocladium Steril Toplam
e Tarihi (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Hif (%) i
. 8
SC1 02 (9%36,35) 1 (4,55) 3(13,64) 0 0 0 7(31,82)  1(4,55) 0 0 2(9,09) 22
SC1 03 (2&121) 5(12,82) 12 (30,77) 0 0 0 9 (23,08) 0 0 1(2,56) 1(2,56) 39
SC1 04 4(541) 10(1351) 12 (16,22) 0 0 0 46 (62,16) 1 (1,35) 0 0 1(1,35) 74
. 11 4
SC2 01 (40.74) 1 (3,70) 3(11,11) 0 0 0 8 (29,63) 0 0 0 (14.82) 27
SC2 02 6 (16,67) 6 (16,67) 2 (5,56) 0 0 0 17 (47,22) 0 0 0 (13588) 36
SC2 03 (3323) 5(10,87) 15 (32,61) 0 0 0 7 (15,22) 0 0 0 1(2,17) 46
SC2 04 4(6,45) 13(20,97) 16 (25,81) 0 0 0 26 (41,94) 1(1,61)  1(1,61) 0 1(1,61) 62
TOPLA 139 189 357 35
M (15.72) (21.38) 150 (16,97)  1(0,11)  1(0,11)  2(0,23) (40,38) 6(0,68) 2(023)  2(0,23) (3.96) 884




2015 wyilinda Cayir ve Sulubahce mevkilerinde bulunan Cavus ve Karalahna
uzimlerinden DRBC besiyerinden toplam 884 izolat alinmistir. Alinan izolatlar1 cins
diizeyinde degerlendirdigimizde, en ¢ok bulunan cinsin %40,38 oranla Penicillium spp.
oldugu belirlenmistir. Uziimlerde bulunan diger cinslerin ise sirastyla Aspergillus spp.
(%21,38), Cladosporium spp. (%16,9) ve Alternaria spp. (%15,72) oldugu belirlenmistir.
En az bulunan kuf cinslerinin ise Chaetomium spp. (%0,11), Epicoccum spp. (%0,11),
Fusarium spp. (%0,23), Rhizopus spp. (%0,68), Trichoderma spp. (%0,23) ve Ulocladium
spp. (%0,23) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte alinan izolatlardan 35 tanesinin
(%3,96) hem PDA besiyerinde hem de MEA besiyerinde sporlanmasi saglanamamistir. Bu
nedenle cins olarak tanimlanmasi yapilamamaistir. Bu izolatlar steril hif olarak belirtilmistir.
2015 yilinda DRBC besiyerinden elde edilen izolatlarin cins diizeyinde dagilimi Sekil

4.24’te verilmistir.

Steril hif; 35; 4%

Alternaria; 139;
16%

Aspergillus; 189;

Penicillium ; 357; 21%

40%

Cladosporium; 150;
17%

Diger cinsler; 14;
2%

HAlternaria ® Aspergillus ® Cladosporium ® Diger cinsler ®Penicillium  ® Steril hif

Sekil 4.24. 2015 y1li DRBC besiyerinden elde edilen izolatlarinin cins diizeyinde dagilim1
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2015 yilinda kiif tiirlerinin dagiliminin 6rnekleme giiniinde, {iziim c¢esidinde ve
baglarda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. 2015 yilinda genel olarak Cayir mevkii Cavus
uzumlerinin de Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin yogun olarak bulundugu belirlenmistir.
Cayir mevkii Cavus tizimlerinde bazi 6rnekleme giinlerinde en ¢ok izole edilen cinsin
Penicillium oldugu ikinci en ¢ok izole edilen cinsin ise Aspergillus oldugu belirlenmistir. Bu
Uzumlerde baz1 6rnekleme giinlerinde ise en en ¢ok izole edilen cinsin Aspergillus oldugu
ve ikinci en ¢ok izole edilen cinsin ise Penicillium oldugu belirlenmistir.

Sulubahge mevkii Cavus iliziimlerinde ise yogun olarak Alternaria ve Penicillium
(sadece 1 drnekleme gunu harig ) tirlerinin oldugu goriilmektedir. En en ¢ok belirlenen tiriin
Alternaria oldugu giinlerde ikinci en yogun cinsin Penicillium turleri oldugu belirlenmistir.
SC1 baginda 24.08.2015 tarihinde yapilan 6rnekleme ise Cladosporium tirlerinin yogun
olarak bulundugu gorulmektedir. Penicillium tirlerinin yogun olarak izole edildigi glinlerde
ise ikinci yogun cinsin degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Ornegin SC1 baginda O4 ve
SC2 baginda O4 tarihindeki 6rneklemede Penicillium tiirlerini Cladosporium tirlerinin takip
ettigi, SC2 baginda O2 tarihinde yapilan 6rneklemede ise Penicillium cinsini Aspergillus ve
Alternaria cinslerinin takip ettigi belirlenmistir. Bolgelere gore degerlendirdigimizde
Penicillium cinsinin 2015 yilinda yogun olmasina ragmen, ikinci en yogun cinsin bélgeye
gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Cavus iiziimiiniin hasat zamanina dogru
olgunlagsmasi arttikca DRBC besiyerinden alinan izolat sayisinin yani kiif gesitliliginin
arttig1 da belirlenmistir.

Cayir mevkiinde bulunan Karalahna tzumi 6rneklerinde en ¢ok belirlenen tirlerin
Aspergillus ve Penicillium tiirleri oldugu belirlenmistir. En ¢ok izole edilen cinsin
Aspergillus oldugunda onu takiben ikinci en yogun cinsin Penicillium oldugu belirlenmistir.
En cok belirlenen cins Penicillium oldugunda ise ikinci yogun cinsin Aspergillus oldugu
belirlenmistir. Sulubahge Karalahna iiziimii 6rneklerinde ise en ¢ok izole edilen cinslerin
Cladosporium ve Penicillium oldugu goriilmektedir. Cladosporium tirleri baskin
oldugunda, ikinci yogun cinsin Penicillium turleri oldugu goriilmektedir. Penicillium
tirlerinin en ¢ok belirlenen cins oldugu &rnekleme zamaninda ise O1 tarihindeki
orneklemede Aspergillus tirlerinin ve O3 tarihindeki 6rneklemede ise Cladosporium
tdrlerinin ikinci yogun kif oldugu belirlenmistir. Cayir mevkiindeki Karalahna tGzimlerinin
hasat zamanina dogru olgunlagmasi arttikca DRBC besiyerinden alinan izolat sayis1 da
artmustir. Fakat Sulubah¢e mevkiinden alinan Karalahna tiziimlerinde ise hasat haftasina
kadar izolat sayisinin arttigi, hasat haftasinda ise alinan izolat sayisinin diistiigii yani Kif

cesitliliginin azaldig1 belirlenmistir.
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Genel olarak 2015 yilinda bolgelere gore degerlendirdigimizde Cayir mevkiinde
bulunan baglarda Aspergillus ve Penicillium turlerinin daha ¢ok tespit edildigi belirlenmistir.
Sulubahce mevkiinde ise en ¢ok izole edilen cinsin 6rnekleme yapilan giin ile {iziim gesidine
gore degistigi belirlenmistir.

2016 yili 6rneklemelerinde DRBC besiyerinden alinan izolatlar ile ilgili veriler
Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26. 2016 yil1 iiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yilizdeleri (DRBC besiyeri)

Bas Ornekleme Alternaria Aspergillus Cladosporium Chaetomium  Epicoccum Fusarium Penicillium Rhizopus Trichoderma  Ulocladium  Steril Hif Tonl
% Tarihi (%) (%) (%) (%) (%) (%) %) (%) %) %) @
CC1 o5 13(29,55) 2 (4,55) 16 (36,36) 0 0 0 6 (13,64) 0 (0,00) 0 0 7(159) 44
. 4
CC1 o6 6(26,09) 0(%0,00) 11 (47,83) 0 0 0 0 2 (8,69) 0 0 23
(17,39)
. 12
CC1 o7 9(2571) 3(%857)  8(22,86) 0 1 (2,86) 0 0 2 (5,71) 0 0 35
(34,29)
. 12
CC1 08 6 (21,43) 2 (7,14) 5 (17,86) 0 0 0 0 0 3(10,71) 0 28
(42,86)
. 5
CCl 69 2(7,69) 11(4231)  7(26,92) 0 0 0 0 1(3,85) 0 0 26
(19,23)
.. 5
K 05 7 (33,33 0 4 (19,05 0 0 0 5(23,81 0 0 0 21
G (33,33) (19,05) (23,81) (23.81)
. 7
CK 06 0 1 (5,26) 7 (36,85) 0 1 (5,26) 0 1 (5,26) 0 0 2 (10,53) 19
(36,84)
y 8
CK o7 3(13,64)  1(4,55) 8 (36,36) 0 0 0 0 2 (9,09) 0 0 22
(36,36)
.. 11
CK 08 7 (18,92) 6 (16,22) 9 (24,32) 0 1(2,70) 0 2 (5,41) 1(2,70) 0 0 (29.73) 37
. 8
CK 09 4 (18,18) 0 5(22,73) 0 0 1 (4,55) 0 4 (18,18) 0 0 22
(36,36)
. 5
CK 010 6 (31,58) 5 (26,32) 2 (10,53) 0 1 (5,26) 0 0 0 0 0 19

(26,31)
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Cizelge 4.26.’nin devam1 2016 yili tiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yuzdeleri (DRBC besiyeri)

Bas Ornekleme Alternaria Aspergillus Cladosporium Chaetomium  Epicoccum Fusarium Penicillium Rhizopus Trichoderma  Ulocladium  Steril Hif Tonl
% Tarihi (%) %) (%) (%) (%) (%) %) (%) %) %) @
By 6
CGC2 o5 5(19,23) 3 (11,54) 8 (30,77) 0 1(3,85) 0 2(7,69) 1(3,85) 0 0 3.0 26
. 5
2 06 2 (8,00 2 (8,00 16 (64,00 0 0 0 0 0 0 0 25
CC (8,00) (8,00) (64,00) (20,00)
y 5
CC2 o7 5(21,74) 2 (8,70) 9 (39,13) 1(4,35) 0 0 0 1(4,35) 0 0 23
(21,73)
CC2 o8 3(1500) 1 (5,00) 6 (30,00) 0 0 0 2(10,00) 1 (5,00) 0 0 (3570 0 20
CC2 69 5(31,25)  1(6,25) 3(18,75) 0 0 0 0 4 (25,00) 0 0 " 8375) 16
CC2 010 1(9,09) 4 (36,36) 3(27,27) 0 0 0 0 0 0 (%0,00) 0 (27327) 11
SK 05 9 (28,12) 0 12 (37,50) 0 1(3,13) 0 6 (18,75) 0 0 0 (12450) 32
SK 06 4 (23,53) 1(5,88) 9 (52,94) 0 1(5,88) 0 0 0 0 0 (11277) 17
SK o7 3(833) 4(%11,11) 11 (30,56) 0 0 0 4(11,11) 5(13,89) 0 0 (2590 0 36
y 1 9
SK 08 3(12,00) 3(12,00) 6 (24,00) 0 (%4,00) 0 0 2 (8,00) 0 1 (4,00) (36,00) 25
. 1 5
SK 09 4 (12,90) 3(9,68) 13 (41,94) 0 (%3,23) 0 0 5 (16,13) 0 0 (16.12) 31
SK 010 3 (16,67) 2 (11,11) 8 (44,44) 0 2 (11,11) 0 0 0 0 1 (5,56) (11211) 18
SK 011 6 (16,22) 4 (10,81) 17 (45,95) 0 1(2,70) 2 (5,41) 0 0 0 0 ! 37

(18,91)
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Cizelge 4.26.’nin devami 2016 yili tiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yiizdeleri (DRBC besiyeri)

Bas Ornekleme Alternaria Aspergillus Cladosporium Chaetomium  Epicoccum Fusarium Penicillium Rhizopus Trichoderm Ulocladium Steril Hif Tonl
% Tarihi (%) %) (%) (%) (%) (%) (%) (%) a (%) %) (%) -
. 3
05 4 (22,22 0
SC1 (22,22) 11 (61,11) 0 0 0 0 0 0 0 (16.67) 18
. 4
SC1 o6 2(1538) 2 (15,38) 5 (38,46 0 0 0 0 0 0 0 13
¢ (38.46) (30,78)
. 13
SC1 o7 9 (25,00) 5 (13,89) 8 (22,22) 0 0 0 1(2,78) 0 0 0 36
(36,11)
. 3 8
08 1(3,57 6 (21,43 ) )
SC1 ( ) ( ) 8 (28,57) 0 0 0 2 (7,14) (10,71) 0 0 (28.58) 28
. 3 5
@]
SC1 9 3(18,75) 0 3(18,75) 0 0 0 1 (6,25) (18,75) 0 1 (6,25) (31,25) 16
. 2
SC1 010 4 (25,00 0 9 (56,25 0 0 0 1(6,25 0 0 0 16
G (25,00) (56,25) (6.25) .
. 3
SC2 05 3(14,29) 0 11 (52,37) 0 0 4 (19,05) 0 (14.29) 0 0 0 21
. 5
06 1(3,57 4 (14,29 ,

SC2 ( ) ( ) 18 (64,29) 0 0 0 0 0 0 0 (17,85) 28
SG2 o7 16 (33,33) 2 (4,17) 13 (27,08) 0 0 1(2,09) 0 0 0 0 (3;633) 48
. 4 3

08 3 (10,71 9(32,14 ,
SG2 ( ) ( ) 9(32,14) 0 0 0 0 (14,29) 0 0 (10.72) 28
. 2 5
SC2 09 4 (17,39) 0 10 (43,48) 0 1(4,35) 0 1 (4,35) (%8,70) 0 0 21,73) 23
SC2 010 6 (31,59) 1 (5,26) 4 (21,05) 0 1 (5,26) 0 0 0 2 (10,53) 1 (5,26) (21405) 19
TOPLA 172 46 219
M (18.96) 90 (9,92) 312 (34,40) 1(0,11) 14 (1,55) 8 (0,88) 34 (3,75) (5,07) 5 (0,55) 6 (0,66) (24.15) 907




2016 yilinda yapilan 6rneklemelerde Cavus ve Karalahna iizim 6rneklerinden DRBC
besiyerinden toplam 907 izolat alinmistir. Alinan bu izolatlar igerisinde en ¢ok izole edilen
cinsin %34,40 oraniyla Cladosporium oldugu belirlenmistir. Kiif mikobiyotasinda ikinci
yogun cinsin ise Alternaria tiirleri oldugu gorulmektedir. Bununla birlikte Aspergillus ve
Penicillium cinslerinin ise sadece sirasiyla %9,92 ve % 3,75 oraninda bulundugu
belirlenmistir. Rhizopus cinsinin ise %5,07 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Uziimlerin
kif mikobiyotasinda Chaetomium spp. (%0,11), Epicoccum spp. (%1,55), Fusarium spp.
(%0,88), Trichoderma spp. (%0,55) ve Ulocladium spp. (%0,66) cinslerinin ise %2’den daha
az oranlarda bulundugu belirlenmistir. Ek olarak, hem PDA besiyerinde hem de MEA
besiyerinde sporlanmasi saglanamayan steril hif sayisinin ise 219 (%24,15) oldugu
belirlenmistir. 2016 yili DRBC izolatlarimin cins diizeyinde dagilimlart Sekil 4.25°te

verilmigtir.

Steril Hif; 219;
24%

Alternaria; 172;

1%

_Aspergillus; 90;
Rhi 46; 5% 10%
izopus; 46; 5%

Penicillium ; 34;
4%

Cladosporium; 312;
34%

Diger cinsler; 34;
4%

H Alternaria & Aspergillus ® Cladosporium & Diger cinsler @ Penicillium ® Rhizopus & Steril Hif

Sekil 4.25. 2016 y1l1 DRBC izolatlarinin cins diizeyinde dagilimlar

2016 yilina izolatlarin1 mevkii agisindan inceledigimizde; hem Cayir mevkii hem de
Sulubahge mevkii Cavus iiziimlerinde en yogun cinslerin Alternaria ve Cladosporium turleri
oldugu goriilmektedir. Ayni durumun Karalahna iiziimii i¢in de gegerli oldugu
belirlenmistir. Alinan izolat sayisinin ise Ulziimlerin olgunlagsmasina bagli olmadigi,

ornekleme giinlerinde alinan izolat sayisinin farklilik gosterdigi belirlenmistir.
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2015 yil1 ve 2016 y1l1 izolatlarini karsilagtirdigimizda ise kiif mikobiyotasinin iki yil
icerisinde degistigi belirlenmistir. Bunun sebebinin 2016 yilinin meteorolojik kosullarindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. 2016 yilinin siddetli kurak seklinde tanimlanmasi dolay1
diisiik su miktarina dayanikli kiif cinslerin oranindaki artig1 agiklamaktadir.

2016 yilinda ayrica DRBC besiyerinden alinan izolatlara ek olarak DG18 besiyerinden
de izolatlar alinmigtir. 2016 DGI18 besiyeri izolatlar1 ile ilgili veriler Cizelge 4.27°de
verilmistir.

2016 yilinda DG18 besiyerinden alian izolat sayis1 473’tiir. Izolat sayis1 az olmakla
birlikte izole edilen tiirlerde sinirhidir. 2016 DGI18 besiyerinden alinan izolatlarin hem
bolgelerde hem de iiziim ¢esitlerinde en yogun cinsin Cladosporium (%43,34) tiirleri oldugu
goriilmektedir. Ikinci en yogun cinsin ise Alternaria (%18,60) oldugu belirlenmistir.
Aspergillus izolati sayisinin %6,98 oraninda ve Penicillium izolati sayisinin sadece %4,87
oraninda kaldig belirlenmistir. 2016 yil1 DG18 izolatlarinin cins diizeyinde dagilimlar1 Sekil

4.26’da verilmistir.

Steril hif: 119: 25% Alternaria; 88; 19%

Aspergillus; 33; 7%

Penicillium ; 23;
5%

Diger cinsler; 5; 1%

Cladosporium; 205;
43%

H Alternaria ®Aspergillus ®Cladosporium & Diger cinsler ®Penicillium & Steril hif

Sekil 4.26. 2016 yi1l1 DG18 izolatlarinin cins diizeyinde dagilimlar
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Cizelge 4.27. 2016 yil1 tiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yiizdeleri (DG18 besiyeri)

Bag Orneklme  Alternaria Aspergillus  Cladosporium  Epicoccum  Fusarium  Penicillium  Rhizopus  Ulocladium  Steri Hif Toplam
Tarihi (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

CCl 06 6 (40,00) 0 5 (33,33) 0 0 3 (20,00) 0 0 1(6,67) 15
CCl o7 3 (18,75) 2 (12,50) 3 (18,75) 0 1 (6,25) 2 (12,50) 0 0 5(31,25) 16
CC1 08 5 (25,00) 4 (20,00) 5 (25,00) 0 0 0 1 (5,00) 0 5 (25,00) 20
CC1 09 3(21,42) 7 (50,00) 2 (14,29) 0 0 0 0 0 2 (14,29) 14
CK 06 3(27,27) 0 5 (45,46) 0 0 3(27,27) 0 0 0 11
CK 07 3 (20,00) 0 4 (26,67) 1(6,67) 0 0 0 0 7 (46,66) 15
CK 08 3 (13,04) 3 (13,04) 6 (26,09) 0 0 3(13,04) 0 0 8 (34,79) 23
CK 09 1(8,33) 0 8 (66,67) 0 0 0 0 0 3 (25,00) 12
CK 010 3(21,44) 0 5(35,71) 0 0 1(7,14) 0 0 5(35,71) 14
CC2 06 1(7,14) 0 7 (50,00) 0 0 1(7,14) 0 0 5(35,72) 14
CC2 07 3 (17,65) 0 9 (52,94) 0 0 0 0 0 5(29,41)

CC2 08 5(33,33) 0 6 (40,00) 0 0 0 0 0 4 (26,67) 15
CC2 09 2 (20,00) 0 2 (20,00) 0 0 0 0 1(10,00) 5 (50,00) 10
CC2 010 1(6,67) 2 (13,33) 5(33,33) 0 0 1(6,67) 0 0 6 (40,00) 15
SK 06 2 (16,67) 0 8 (66,67) 0 0 1(8,33) 0 0 1(8,33) 12
SK 07 4 (21,05) 0 8 (42,11) 0 0 0 0 0 7 (36,84) 19
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Cizelge 4.27.’nin devami 2016 yil1 tiziim 6rneklerinde bulunan kiif tiirleri, sayis1 ve yiizdeleri (DG18 besiyeri)

Orneklme  Alternaria  Aspergillus  Cladosporium  Epicoccum  Fusarium  Penicillium  Rhizopus  Ulocladium  Steri Hif
B2 Tarini (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) o6 e
SK 08 2 (11,11) 5 (27,78) 5 (27,78) 0 0 1 (5,55) 0 0 5(27,78) 18
SK 09 0 0 14 (93,33) 0 0 0 1(6,67) 15
SK O10 2 (15,38) 2 (15,38) 8 (61,55) 0 0 0 0 0 1(7,69) 13
SK 011 2 (6,67) 1(3,33) 21 (70,00) 0 0 0 0 0 6 (20,00) 30
SC1 06 2 (20,00) 0 3 (30,00) 0 0 5 (50,00) 0 0 0 10
SC1 07 5(26,32) 1 (5,25) 5 (26,32) 0 0 0 0 0 8 (42,11) 19
SC1 08 2 (13,33) 1(6,67) 8 (53,33) 0 0 0 0 0 4 (26,67) 15
SC1 09 2 (20,00) 0 5 (50,00) 0 0 0 0 0 3 (30,00) 10
SC1 O10 3(27,27) 0 5 (%5,45) 0 0 1(9,09) 0 0 2 (18,19) 11
SG2 06 3 (17,65) 0 11 (64,70) 0 0 0 0 0 3 (17,65) 17
SG2 07 6 (28,58) 0 7 (33,33) 0 0 0 0 0 8 (38,09) 21
SG2 08 5(23,81) 5(23,81) 6 (28,57) 0 0 1(4,76) 0 0 4 (19,05) 21
SG2 09 1(6,67) 0 10 (66,67) 0 0 0 0) 0 4 (26,66) 15
SG2 010 5(31,25) 0 9 (56,25) 0 0 0 0 0 1(6,25) 16

TOPLA 88 (18,60) 33 (6,98) 205 (43,34) 1(0,21) 2(0,42) 23 (4,87) 1(0,21) 1(0,21) 19 473

(25,16)




2016 yilinda alian izolat sayisini karsilastirdigimizda DRBC besiyerinden daha fazla
izolat alindig1 belirlenmistir. Bununla birlikte yine DRBC besiyerinde elde edilen cins
cesitliliginin daha fazla oldugu gorilmektedir.

Taniwaki ve ark. (2001) DRBC ve DG18 agar besiyerlerinide kiif ve maya sayimini
misir unu, bugday unu, ekmek kirintilari, tam yemek, dilimlenmis ekmek, yer fistigi,
mozzarella peyniri, rendelenmis parmesan peyniri, peynir rulolari, portakal suyu, ananas
posasi, ananas pastasi ve konserve mantarda degerlendirmislerdir. Baz1 gida tirtinlerinde
DRBC ve DG18 sayimlarinin benzer oldugu, bazi gida gruplarinda ise DRBC sayiminin
DGI18 sayimina gore yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda da aym sekilde, bazi
sayimlarin ayn1 sevyede oldugu, bazi sayimlarda ise DRBC besiyerindeki sayimlarin DG18
besiyerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Abrunhosa ve ark. (2001) 1999 yilinin Eyliil ayinin son giinlerinde ya da Ekim aymin
ilk giinlerinde iki farkli bolgeden kirmiz1 ve beyaz iiziim &rnekleri toplamislardir. Uziim
orneklerinden toplam 281 adet izolat almislardir. Izolatlarin 8 genusa ait oldugunu, bu
genuslarin Alternaria spp., Aureobasidium pullulans, Aspergillus spp., Botrytis spp.,
Cladosporium spp., Penicillium spp. ve Tricothecium roseum oldugunu belirlemislerdir.
Calismada bizden farkli olarak Aureobasidium pullulans, Botrytis spp. ve Tricothecium
roseum tiirlerini belirlemislerdir. Bu ¢alismada, Abrunhosa ve ark. tarafindan izole edilen
farkli olarak Chaetomium spp., Epicoccum spp., Fusarium spp., Rhizopus spp., Trichoderma
spp. ve Ulocladium spp. izole edilmistir.

Sage ve ark. (2004) 2000 yilinda beyaz ve kirmizi tiziimlerden olgunlasmanin farkli
zamanlarinda 6rnek toplamislardir. Hasarli ve saglam {iziim tanelerini ayirip ayr1 ayri analize
almiglardir. Tanecik olusumunun sonunda topladiklar1 6rneklerden toplam 267 izolat
aldiklarin1 ve bunlarin 77 kuf tlrine ait oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte hasat
zamaninda topladiklari iziim 6rneklerinden 262 izolat aldiklarini ve bunlarin 53 kif tiriine
ait oldugunu bildirmislerdir. Biitiin izolatlarin ise 91 kuf tirtine ait oldugunu bildirmislerdir.
Tanecik olusumunun basinda 6rneklerden alinan izolatlarin daha ¢ok ¢esit igerdigini ve %
50'sinin Aspergillus ve Penicillium cinsine ait oldugunu bildirmislerdir. Orneklerin yaklasik
olarak yarisinda Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporidies,
Penicillium brevicompactum ve Penicillium simplicissinum tiirlerinin baskin oldugunu
belirlemislerdir. Hasat zamaninda ise Alternaria alternata, Aspergillus niger, Botrytis
cinerea, Penicillium brevicompactum ve Penicillium expansum turlerinin dominant olarak
bulundugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte kuzeyde bulunan baglarin ¢ogunlukla

Penicillium spp. tiirleri ile kontamine oldugunu, giineyde bulunan baglarin ise gogunlukla
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Aspergillus spp. tiirleri kontamine oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda 2015 yilinda
baskin kiif cinsinin mevkilerde degistigi belirlenirken, 2016 yilindaki 6rneklemelerde baskin
kaf cinsinin mevkilerde degismedigi belirlenmistir. Calismamizda Aspergillus ve
Penicillium turlerinin tim izolat sayisinin %32’sini olusturdugu belirlenmistir. Alternaria
ve Cladosporium izolatlarinin ise tiim izolatlarin %47’sini olusturdugu belirlenmistir.

Bau ve ark. (2005) ispanya’nin Akdeniz kiyilarinda yer alan bes bagcilik bélgesinde
bulunan yedi bagdan farkli iiziim ¢esitlerinden 2001 sezonu boyunca 6rnekleme
yapmislardir. Ornekleri iiziimlerin farkli 4 gelisim asamasindan toplamuslardir. Her
salkimdan rastgele 5 Uzum tanesi segerek iki farkli besiyerinde kontaminasyon diizeylerini
belirlemislerdir. Alinan izolatlarin %75,6’sinin Alternaria spp., %22,5’inin Cladosporium
spp. ve %17,3’iniin ise Aspergillus spp. oldugunu belirlemislerdir. Penicillium tirlerinin
%2,3, Mucorales tirlerinin %8,3 ve Trichoderma, Monilia, Acremonium ve Botrytis
genuslarmin ise %0,8’den daha az oranlarda tiziimlerde bulundugunu bildirmislerdir. Bizim
calismamizda Trichoderma tiirlerinin ¢ok az oldugu, en c¢ok belirlenen kif cinslerinin
Alternaria spp., Aspergillus spp., Cladosporium spp. ile Penicillium spp. oldugu ve bunun
yillara, bolgeye ve {iziim ¢esidine gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Belli ve ark. (2005) 2002 ve 2003 yillarinda tiziimlerin olgunlagsmanin 3 farkl
asamasinda Ispanya’daki dort sarapgilik bolgesindeki 40 bagdan 6rnek toplanuglardir. . iki
ornekleme yilinda da tiim bolgelerde tiziimlerde bulunan kiif kolonizasyonunun hasat
zamanma kadar %100’e ulastigin1 bildirmislerdir. Uziimlerden en sik izole edilen Kuf
cinslerinin ise; Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Epicoccum, Cladosporium, Rhizopus,
Penicillium, Fusarium, Mucor, Phoma, Trichoderma ve Ulacladium oldugunu
bildirmislerdir. Istatistiksel olarak yil veya bdlgenin farkliik olusturmadigim
bildirmislerdir. Calismamizda ise, iizim tanelerinin kiif kontaminasyonun {iziimlerin
olgunlagmasinin her asamasinda % 100 oldugu belirlenmistir. Ayrica yil, iziim ¢esidi ve
mevkiinin tzimlerden izole edilen kuf cinsi ve sayisini etkiledigi belirlenmistir.

Serra ve ark. (2005) Portekiz’deki 4 sarapgilik bolgesinde yetisen liziimlerden 2001 ve
2003 yillar1 arasinda olgunlagsmanin ii¢ asamasinda 6rnek toplamiglardir. Toplam 10602
izolat aldiklarini ve bu izolatlarin 39 cinse ait oldugunu bildirmislerdir. En sik rastlanilan
cinslerin ise Cladosporium (% 25), Alternaria (% 24), Botrytis (% 15), Penicillium (% 9) ve
Aspergillus (% 8) oldugunu belirlemislerdir. Epicoccum nigrum, Aureobasidium pullulans,
Rhizopus, Stemphylium, Ulocladium, Trichoderma ve Tricholethecium roseum turlerinin ise
iziim tanelerinde % 1’den daha az oranda bulundugunu bildirmislerdir. Kiif mikobiyotasinin

lizimlin olgunlasma asamalar1 degistikce degistigini de bildirmislerdir. Calismamizda
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baskin kuf cinsinin tizimlerin olgunlagmasi ile degismedigi, buna karsin yil, konum ve tizim
cesidine gore degisebildigi belirlenmistir.

Tjamos ve ark., (2004) 2002 yilinda Yunanistan’da Peloponnese (Dendro ve Neratzies
bolgeleri) bolgesindeki kus {liziimlerinden, 2003 yilinda Rodos Adasi’ndaki saraplik
tztmlerden (Cabernet Sauvigon ve Grenache Rouge) hasat zamaninda iiziim salkimlari
toplayarak Aspergillus spp. yogunlugunu arastirmiglardir. Ornekleme yapilan Dendro
bolgesinde %5,82; Neratzies bolgesinde %49,60, Grebache Rouge bdlgesinde %33,25 ve
Cabernet Sauvignon bdélgesinde %20,26 oraninda Aspergillus kontaminasyonu oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda alinan tiim Gzlmlerdeki Aspergillus kontaminasyonun %14
oldugu, bu oraninin {iziim ¢esidi, y1l ve mevkilerde degisiklik gdsterdigi belirlenmistir.

Belli ve ark. (2006) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Ispanyada 10 bagdan kirmizi ve
beyaz Uzimlerden olgunlasma oncesi ve hasat donemlerinde toplamuslardir. Uziim
orneklerin de en ¢ok Alternaria cinsinin bulundugunu, hasat doneminde Aspergillus
sayisinin azaldigini buna karsin hasat donemine dogru Cladosporium, Rhizopus ve
Penicillium tiirlerinin sayisinin arttigini bildirmislerdir. Uziimlerden tanimlanan diger kiif
cinlerinin ise Arthrinium, Botrytis, Dreschlera, Epicoccum, Fusarium, Humicola, Phoma,
Staphylocotrichum, Trichoderma ve Ulocladium tiirleri oldugunu belirlemislerdir. Kuf
cesitliliginin Haziran doneminde az iken Eyliil doneminde arttigimi bildirmislerdir.
Calismamizda da Ornekleme gunlerinde kif cesitliliginin  degistigi, fakat bunun
olgunlagsmaya bagli olmadig1 belirlenmistir.

Serrra ve ark. (2006¢) 2003 yilinin Eyliil ve Ekim aylarinin ilk haftalarinda Do ve
Madeiro Adalarindaki kirmizi ve beyaz saraplik iizim Orneklerinin kiif florasini
degerlendirmislerdir. Petrilerden 386 izolat aldiklarini bildirmislerdir. Uziim 6rneklerinde
en yogun olarak okratoksijenik olmayan Cladosporium (%28), Penicillium (%24), Botrytis
(%13) ve Aspergillus (%9) tiirlerinin oldugunu belirlemislerdir. Caligmamizda
Cladosporium tdrlerinin %28, Penicillium turlerinin %18 ve Aspergillus turlerinin %14
oraninda bulundugu belirlenmistir. Botrytis tlrlne ait izolat ise belirlenememistir.

Lasram ve ark., (2007) 2004 yilinda Tunus’taki saraplik Carignan ve sofralik Italia
liziim ¢esitlerinin tane olusumu, iki hafta sonrasi ve olgunlasma dénemlerinde 6rnekleme
yaparak okratoksijenik kiifleri belirlemislerdir. Sonug olarak en baskin kif cinsinin siyah
Aspergillus oldugunu, bunu takiben Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Botrytis ve
Rhizopus tdrlerinin tiziimlerin kiif mikobiyotasini olusturdugunu belirlemislerdir.

Diguta ve ark., (2015) Romanya’da Minig Maderat bolgesindeki baglarda bulunan

Cadarca ve Mustoasa Maderat liziim g¢esitlerinden 2014 Haziran’in sonlarinda Ornek
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toplamislardir. Uziimlerin mikobiyotasin1 %26-33 Cladosporium cladosporidies, %11-21
Alternaria alternata, %11-16 Penicillium spp’nin. olusturdugunu belirlemislerdir.
Aspergillus Nigri grubunu ise sadece Mustoasa Maderat {iziim ¢esidinden izole ettiklerini
bildirmislerdir. Calismamizda ise benzer oranlarda Cladosporium spp., Alternaria spp. ve
Penicillium spp. izole edilmistir. Aspergillus tiirleri ise ¢alisilan iki {iziim ¢esidinde de elde
edilmistir.

Garcia-Cela ve ark., (2015) Ispanya’da iki farkl1 tarimsal iklim bolgesinde bulunan 14
bagdan 2011 ve 2012 yilinda (iziim érnekleri toplamislardir. Ornekleme yapilan alanlarda
hasatin Agustos ve Eyliil aylarinda oldugunu bildirmislerdir. Uziimlerin mikobiyotasininda
yaygin olarak Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium tiirlerinin oldugunu
bildirmislerdir. Aureobasidium, Botrytis, Eurotium, Epicoccum, Fusarium, Mucor ve
Trichoderma tiirlerinin ise az goriildiigiinii belirlemislerdir. Bununla birlikte, Alternaria ve
Aspergillus tdrlerinin her iki bolgede de %80 oraninda bulundugunu, fakat tiziim baglari
arasinda bulunma yiizdelerinin biiyiik degiskenlik gosterdigini  bildirmislerdir.
Calismamizda da bulunan kiif tiirlerinin liziim c¢esidi ve 6rnekleme zamaninda biiyiik
degiskenlikler gosterdigi belirlenmistir. Calismamizda da Epicoccum, Fusarium ve
Trichoderma tiirlerinin az bulundugu, ek olarak Chaetomium, Rhizopus ve Ulocladium
tiirlerinin de az oranlarda bulundugu belirlenmistir. Bu ¢calismada baskin olarak tespit edilen
cinslerin ise ¢alismamizdaki kiif mikobiyotasi ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Garmendia ve Vero (2016) Uruguay’da yetisen saraplik Tannat iiziim ¢esidinden, 7
farkli bagdan 6rnek toplamuslardir. Uziimlerin mikobiyotasiin %64’{inii Alternaria spp.,
%51’ini Epicoccum spp., % 12’sini Cladosporium spp., %8’ini Trichoderma spp., %8’ini
Fusarium ve %6’sin1 Aspergillus spp.’nin olusturdugunu bildirmislerdir.

Onceki ¢alismalarla karsilastirdigimizda; iiziimlerin ¢esidi, toplandig1 dénem ve yil,
Uztimlerin olgunluk derecesi, tiziim baglarinin konumu, meteorolojik kosullar ve bircok
faktor dolayisiyla her ¢alismada baskin tiir ve izole edilen cinsler farkli olmaktadir.
Bununla birlikte genel olarak yapilan ¢aligmalarla sonuglarimiz paralellik gostermektedir.
En sik izole edilen tiirlerin Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium turleri
oldugu bildirilmektedir. En az bulunan tdrlerin ise onceki galismalarda degiskenlik
gosterdigi, bizim calismamizda ise Chaetomium spp., Epicoccum spp., Fusarium spp.,

Rhizopus spp., Trichoderma spp ve Ulocladium spp. oldugu tespit edilmistir.
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4.9. Aspergillus spp. izolatlarimin AFPA ve CCA Besiyerindeki Degerlendirmesi
Morfolojik ve kilturel 6zelliklerine gére Aspergillus spp. oldugu belirlenen izolatlar
Coconut Cream (%50) Agar besiyerine ekilerek inkiibe edilmis, 366 nm dalga boyunda UV
1s1n altinda degerlendirilmistir. UV 1s1k altinda 1s51ma verenler muhtemel mikotoksijenik
tirler olarak belirlenmistir. (Dyer ve McCammon, 1994). UV 1sik altindaki 1s1ma gorsel

olarak degerlendirilmistir. Istmanin yogunluguna gore yogun, orta ve az olarak belirtilmistir.

Isima ile ilgili 6rnekler 4.27 ve 4.28’de verilmistir.

Sekil 4.27. Coconut Cream Agar besiyerlerinde muhetemel mikotoksijenik Aspergillus
izolatlarinin 30°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra petrilerin tersten 366 nm dalga boyunda

1stmanin negatif (-) olarak degerlendirmesi
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Sekil 4.28. Coconut Cream Agar besiyerlerinde muhetemel mikotoksijenik Aspergillus
izolatlarinin 30°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra petrilerin tersten 366 nm dalga boyunda

1s1manin yogun, orta ve az olarak degerlendirmesi
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4.9.1. 2015 yili DRBC izolatlar

2015 DRBC besiyerinden elde edilen Aspergillus izolatlarinin Coconut Cream Agar
petrilerindeki tersten 366 nm dalga boyundaki 1sikta UV 1smma ile ilgili verileri EK 1
Cizelgeler kisminda verilmistir.

CC1 bagindan 2015 yilinda toplam 54 izolat alindig1 bu izolatlarin 2°si hari¢ diger 52
tanesinin siyah Aspergillus oldugu tespit edilmistir. CC2 bagindan ise sadece 27 siyah
Aspergillus izolatr alinmistir.

Cayir mevkii Cavug iiziimlerinden toplam 18 yogun 1sima veren izolat alindigi bu
izolatlarinin biri hari¢ digerlerinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. 23 siyah
Aspergillus izolatinin ise orta yogunlukta 1is1ma verdigi, 16 izolatin ise az 1s1ma verdigi
belirlenmistir. 24 izolatin ise CCA’da 1s1ma vermedigi, bu izolatlarin biri hari¢ 23 tanesinin
siyah Aspergillus grubundan oldugu belirlenmistir.

Sulubahge mevkiinde bulunan Cavus iziimii baglarindan 2015 yilinda toplam 43 izolat
alinmistir. Bu izolatlardan 12 tanesi hari¢ diger izolatlarin siyah Aspergillus grubundadir. .

Sulubahge mevkii Cavus tiziimlerinden toplam 10 yogun 1s1ma veren izolat alindigi bu
izolatlarinin 3’1 hari¢ digerlerinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Orta 1s1ma veren
toplam 8 izolatin ise siyah Aspergillus oldugu, toplam 6 izolatin ise az 1s1ma verdigi ve
bunlardan 1 tanesi hari¢ digerlerinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. 19 izolatin ise
CCA’da 1s1ma vermedigi, bu izolatlarin 8 tanesi hari¢ 11 tanesinin siyah Aspergillus
grubundan oldugu belirlenmistir.

2015 yilinda Cavus tiziimlerinden elde edilen Aspergillus izolatlarin1 mevki agisindan
karsilagtiracak olursak, Cayir mevkiinde 81 izolat alinmasina karsin Sulubahge mevkiinde
sadece 43 izolat alinmistir. Bununla birlikte Cayir ve Sulubahge mevkisindeki Cavus
tztmlerden elde edilen Aspergillus izolatlarin 1s1ma ile ilgili verileri Sekil 4.29°da

verilmistir.
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CC1-CC2 SC1-SC2

Yogun; Yogun;
Negatif; 18; 22% 10; 23%
24; 30%
Negatif;
19; 44%
Orta; 8;
19%
Orta; 23; 9%
Az; 16; 28%
20% Az; 6;
14%
BYogun EOrta MAz HYokK HYogun EOrta Az ®Yok

Sekil 4.29. 2015 y1l1 Cavus tiziimii baglarindan DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus

izolatlarinin CCA’daki UV 1s1ma yogunluguna mevkilere gore dagilimlar

Cayir mevkiinde elde edilen izolatlarin %22’sinin yogun, %23 ’liniin orta ve %20’sinin
az 1g1ma verdigi belirlenmistir. Sulubahge mevkiinden elde edilen izolatlarin ise %23 {iniin
yogun, %19’unun orta ve %16’smin ise az 1sima verdigi belirlenmistir. Oransal olarak
baktigimizda degerler birbirine yakindir. Fakat sayisial olarak degerlendirdigimizde Cayir
mevkiinden muhtemel mikotoksijenik Aspergillus spp. olarak elde edilen say1r 57 iken,
Sulubahge mevkiinde bu say1 24’tiir. Cayir mevkiinden alinan izolatlarin 2 tanesi hari¢ 79
tanesinin siyah Aspergillus tlrlerinden oldugu belirlenirken, Sulubahge mevkiinden alinan
43 izolattan 12 tanesi hari¢ sadece 31 tanesinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak Cayir mevkiinde muhtemel mikotoksijenik tirlerin ve siyah Aspergillus
tirlerinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

Cayir mevkiinde bulunan Karalahna iiziimii bagindan 2015 yilinda toplam 53 izolat
alimmistir. Bu izolatlardan 3 tanesi hari¢ diger 50 izolatin siyah Aspergillus oldugu
belirlenmistir. Sulubah¢e mevkiinde bulunan Karalahna iiziimii bagindan ise 2015 yilinda
toplam 12 izolat alinmis olup, bu izolatlarin hepsinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir.
[zolatlarin CCA’daki UV 1s1ma dagilimlar1 Sekil 4.30°da verilmistir
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CK SK

Yogun; Yogun;

Negatif: 7,13% Negatif; 2: 17%
14; 27% 3: 25%

Orta;
17; 32%

Az; 2;

17%
. 1E. Orta; 5;

Az; 15; 41%
28%

HYogun EOrta WAz HYok HYogun EOrta WAz ®Yok

Sekil 4.30. Cayir ve Sulubahge mevkii Karalahna iiziimii bagindan 2015 yili DRBC
besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarimin CCA’daki UV 1sima yogunluklarina gore

dagilimlar

CK bagindan 2015 yilinda elde edilen izolatlarin CCA’da %13 {inlin yogun,
%?32’sinin orta ve %28’inin az 151ma verdigi belirlenmistir. CK baginda 151ma vermeyen
izolat oranin sirastyla %27 oldugu tespit edilmistir. 7 yogun 1s1ma veren izolatlardan 1 tanesi
hari¢ digerlerinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Orta 1s1ma veren 17 izolat ve
CCA’da 1s1ma vermeyen 14 izolatin ise siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Az 1s1ma
veren 15 izolattan 13 tanesinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir.

SK bagindan 2015 yilinda elde edilen izolatlarin ise CCA’da %17’sinin yogun,
%41’inin orta ve %17’sinin az 1s1ma verdigi belirlenmistir. CK baginda 1s1ma vermeyen
izolat oranin %25 oldugu tespit edilmistir.

2015 yilinda Karalahna iiziimlerinden elde edilen Aspergillus izolatlarint mevkii
acisindan karsilagtiracak olursak, Cayir mevkiinde 53 izolat alinmasina karsin Sulubahge
mevkiinde sadecel? izolat alinmistir. Sulubahge mevkiindeki Aspergillus izolatlarinin
hepsinin siyah Aspergillus grubundan iken, Cayir mevkiinde 3 tane izolat hari¢ kalan
izolatlarin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Sonug olarak Cayir mevkiinde daha ¢ok
muhtemel mikotoksijenik Aspergillus izolat1 oldugu tespit edilmistir.

2015 yilinda alinan tiim Aspergillus izolatlar1 agisindan degerlendirdigimizde ise; 124
izolatin Cavus iliziimii orneklerinden 65 izolatin ise Karalahna {iziimii 6rneklerden elde
edildigi belirlenmistir. Mevkilere gore baktigimizda 134 izolatin Cayir mevkisinden 55

izolatin ise Sulubah¢e mevkisinden alindig1 belirlenmistir. 2015 yilinda alinan izolatlarin
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mevki ve iizim ¢esidine gére CCA’daki UV 1sima dagilimlart Sekil 4.31 ve 4.32°de

verilmistir.

Cayir Sulubahcge

Yogun, Yogun;
25, 19% 12; 22%

Negatif;
38; 28%
Negatif;
22; 40%

Orta; 40; Orta; 13;

30% 24%
Az; 31;
23% Az; 8;
14%
HYogun EOrta @Az EYok HYogun EOrta @Az EYok

Sekil 4.31. 2015 yili DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

UV 1s1ma yogunluklarinin mevkilere gore dagilimlari

2015 yili Cayir mevkiinde Cavus ve Karalahna Gzlimlerinden alinan tlm izolatlarin
%19’ unun yogun, %30’unun orta ve %23’iliniin ise az 1sima verdigi belirlenmistir.
Sulubahge mevkiinde Cavus ve Karalahna tiziimlerinden alinan izolatlarda ise %22’sinin
yogun, %24 iiniin orta ve %14 {inlin az 151ma verdigi tespit edilmistir.

2015 yili Cavus iizlimiinden alinan izolatlarin %22’sinin yogun, %31’inin orta ve
%18’inin ise az 1s1ma verdigi belirlenmistir. Karalahna {iziimlerinden alinan izolatlarda ise

%14 {iniin yogun, %34 {iniin orta ve %26’simin az 1s1ma verdigi tespit edilmistir.
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Cavus

Yogun;
28; 22%

Negatif;
43; 35%

Orta; 31;
25%

Az; 22;
18%
BYogun EOrta MAz HYokK

Karalahna

Yogun;

Negatif; 9; 14%

17; 26%

Orta; 22;
34%

Az; 17;
26%

HYogun EOrta Az ®Yok

Sekil 4.32. 2015 yili DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

UV 1s1ma yogunluklarinin iiziim ¢esidine gore dagilimlar

2015 yilt DRBC besiyerinden alinan tiim Aspergillus izolatlarinin CCA’daki tersten

366 nm dalgaboyunda UV 1sima vermesi ile muhtemel mikotoksijenik olarak belirlenen

izolattlarin say1 ve yiizdeleri ise Sekil 4.33’de verilmistir.

2015 DRBC

Yogun;
37;19%

Negatif;
60; 32%

28%

Az; 39;
21%

BYogun EOrta MAz HYokK

Orta; 53;

Sekil 4.33. 2015 yili DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

UV 1s1ma yogunluklarina gore dagilimlari

2015 yiiinda DRBC besiyerinden elde edilen izolatlar agisindan verileri

degerlendirdigimizde; izolatlarin %19’u yogun 1s1ma, %28’inin orta 1is1ma ve %21 ’nin az
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1s1ma verdigi belirlenmistir. Buna gore izolatlarin 139 tanesinin muhtemel mikotoksijenik

oldugu belirlenmistir.

4.9.2. 2016 yih DRBC izolatlar

2016 yilinda yapilan &rneklemelerde DRBC besiyerinden elde edilen Aspergillus
izolatlarinin Coconut Cream Agar petrilerindeki tersten 366 nm dalga boyundaki 1sikta UV
isimalari ile ilgili veriler EK 1 Cizelgeler kisminda verilmistir.

Cayir mevkiinde bulunan Cavus tiziimii baglarindan 2016 yilinda toplam 31 izolat
alimmis olup, bu izolatlarin hepsinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Sulubahce
mevkiinde bulunan Cavus iiziimii baglarindan ise 2016 yilinda toplam 29 izolat alinmis olup,
bu izolatlarin 5 tanesi hari¢ diger izolatlarin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir.
Uziimlerden elde edilen izolatlar sayisal olarak benzer olmakla birlikte oransal olarak
baktigimizda farklidir. Cayir ve Sulubahge mevkisindeki Cavus izimlerinden elde edilen

Aspergillus izolatlarin 1s1ma ile ilgili verileri Sekil 4.34’de verilmistir.

Yogun; Yogun;
4: 13% 1, 4%

_ Orta; 4; Orta; 9;
Negatif; 13% 31%
13; 42% Negatif;

14; 48%
Az; 10; AZ; 5;
32% 17%
HYogun EOrta MAz HYok HYogun EOrta HAz ®Yok

Sekil 4.34. 2016 yilinda Cavus tiziimii baglarindan DRBC besiyerinde izole edilen

Aspergillus izolatlarinin CCA’daki UV 1s1ma yogunlugunun mevkiilere gore dagilimi

Cayir mevkiinde elde edilen izolatlarin %13 iinlin yogun, %13 {iniin orta ve %32’sinin
az 1s1ma verdigi belirlenmistir. Sulubah¢e mevkiinden elde edilen izolatlarin ise %4 {iniin
yogun, %39’unun orta ve %17’sinin ise az 1s1ma verdigi belirlenmistir. 2016 yilinda Cavus

uzumlerinden elde edilen muhtemel mikotoksijenik izolat sayist Cayir mevkiinde 18,
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Sulubahgce mevkiinde ise 15°tir. Mevkilerdeki muhtemel nikotoksijenik Aspergillus spp
bulunma orani birbirine yakindir.

Karalahna iiziimlerine bakildiginda Cayir mevkinde bulunan bagdan 2016 yilinda
toplam 13 izolat alinmistir. Bu izolatlardan 3 tanesi harig¢ diger 10 tanesinin siyah Aspergillus
oldugu belirlenmistir. Sulubah¢e mevkiinde bulunan Karalahna {iziimii bagindan ise 2016
yilinda toplam 17 izolat alinmis olup, bu izolatlarin tiimiiniin siyah Aspergillus oldugu

belirlenmistir. izolatlarin CCA’daki UV 1s1ma dagilimlar Sekil 4.35°de verilmistir.

Negatif; Yogun;
1; 8% 1; 6%

Yogun;
Az 4 5; 38%

70 L
31% Negatif;
9; 53%

Orta; 3;
23%
®Yogun ®Orta WAz ®Yok ®Yogun ®Orta MAz ®Yok

Sekil 4.35. Cayir ve Sulubahce mevkii Karalahna iiziimii baglarindan 2016 yilinda DRBC
besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki UV 1s1ma yogunluklarinin

dagilimlan

2016 yilinda Karalahna tiziimlerinden elde edilen Aspergillus izolatlarini mevkii
acisindan karsilagtiracak olursak, Cayir mevkiinde 13 izolat alinmasina karsin Sulubahge
mevkiinde 17 izolat alinmistir. Sulubahge mevkiindeki Aspergillus izolatlarinin hepsinin
siyah Aspergillus grubundan iken, Cayir mevkisinde 3 tane izolat hari¢ kalan izolatlarin
siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir.

2016 yilinda alinan tim Aspergillus izolatlar1 agisindan degerlendirdigimizde ise 60
izolatin Cavus tliziimii 6rneklerinden, 30 izolatin ise Karalahna liziimii 6rneklerden elde
edildigi belirlenmistir. Mevkilere gore baktigimizda 44 izolatin Cayir mevkiinden, 46
izolatin ise Sulubahg¢e mevkiinden alindigi belirlenmistir. 2016 yilinda alinan izolatlarin
mevkii ve lizim ¢esidine gore CCA’daki UV 1sima dagilimlart Sekil 4.36 ve 4.37°de

verilmistir.
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Cayir

Yogun;
9; 20%

Negatif;
14; 32%

Orta; 7;
16%

Az; 14;
32%
BYogun EOrta MAz HYokK

Sulubahge

Yogun;
2 4%

Orta; 12;
26%

Negatif;
23; 50%

Az; 9;
20%

HYogun EOrta Az ®Yok

Sekil 4.36. 2016 yilinda DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

UV 1s1ma yogunluklarinin mevkilere gore dagilimlari

2016 yili Cayir mevkiinden Cavus ve Karalahna iiziimlerinden DRBC besiyerinden

aliman izolatlarin %?20’sinin yogun, %16’smin orta ve %32’sinin ise az 1sima verdigi

belirlenmistir. Sulubahge mevkiinde Cavus ve Karalahna tiziimlerinden DRBC besiyerinden

alinan izolatlarda ise %4’ linlin yogun, %26’sinin orta ve %20’sinin az 1s1ma verdigi tespit

edilmistir.

Cavus
Yogun;
5; 8%

Orta; 13;

Negatif; 22%

27; 45%

Az; 15;
25%

HYogun EOrta WAz HEYok

Karalahna

Yogun;
6; 20%

Negatif;
10; 33%

Orta; 6;
20%

Az; 8;
27%
HYogun EOrta WAz EYok

Sekil 4.37. 2016 yilinda DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

UV 1s1ma yogunluklarinin iiziim ¢esidine gore dagilimlar
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2016 yili Cavus Uziminden DRBC besiyerinde alinan izolatlarin %8’inin yogun,
%22’sinin orta ve %25’inin ise az 1s1ma verdigi belirlenmistir. Karalahna ztimlerinden
alian izolatlarda ise %20’sinin yogun, %20’sinin orta ve %27’sinin az 1s1ma verdigi tespit
edilmistir.

2016 yilt DRBC besiyerinden alinan tiim Aspergillus izolatlarinin CCA’daki tersten
366 nm dalgaboyunda UV 1sima vermesi ile muhtemel mikotoksijenik olarak belirlenen

izolatlarin yiizdesi Sekil 4.38’te verilmistir.

2016 DRBC
Yogun;
11; 12%

Negatif;
37;41% Orta; 19;

21%

Az; 23;
26%
BYogun EOrta MAz HYokK

Sekil 4.38. 2016 yili DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki
UV 1s1ma yogunluklarinin dagilimlar

2016 yil1 DRBC besiyerinden elde edilen izolatlar agisindan CCA’daki UV 1s1malari
degerlendirdigimizde %12’sinin yogun 1s1ma, %21 nin orta 1s1ma verdigi ve %26’sinin az
1s1ma verdigi belirlenmistir. Isima vermeyen izolat oranin ise %41 oldugu tespit edilmistir.
Buna gore 2016 yili DRBC besiyerinden elde edilen 90 izolatin 63 tanesinin muhtemel
mikotoksijenik oldugu tespit edilmistir.

4.9.3.2016 Yih DG18 izolatlar

2016 yilinda DRBC besiyerinin yaninda DG18 besiyerinden de Aspergillus izolatlar
alimmustir. Bu izolatlarin CCA petrilerindeki UV 1simalari ile ilgili veriler EK 1 Cizelgeler
kisminda verilmistir.

Cayir mevkiinde bulunan Cavus liziimii baglarindan 2016 yilinda DG18 besiyerinde

toplam 15 Aspergillus izolat alinmistir. Bu izolatlardan 2 tanesi harig diger izolatlarin siyah
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Aspergillus grubundadir. Cayir mevkii Cavus liziimlerinden sadece 1 siyah Aspergillus
izolatinin yogun 1sima verdigi belirlenmistir. 5 siyah Aspergillus izolatinin ise orta
yogunlukta ve 1 izolatin ise az 1s1ma verdigi belirlenmistir. 8 izolatin ise CCA’da 151ma
vermedigi, bu izolatlarin 2’si hari¢ 6 tanesinin siyah Aspergillus grubundan oldugu
belirlenmistir.

Sulubahge mevkiinde bulunan Cavus {lizimii baglarindan 2016 yilinda DG18
besiyerinde toplam 7 Aspergillus izolat alinmistir. Bu izolatlardan 1 tanesi hari¢ diger
izolatlarin siyah Aspergillus grubundadir. Sulubahge mevkii Cavus tiziimlerinden sadece 1
siyah Aspergillus izolatinin yogun 1sima verdigi; 4 siyah Aspergillus izolatinin ise orta
yogunlukta 1s1ma verdigi belirlenmistir. 2 izolatin ise CCA’da 1s1ma vermedigi, bu
izolatlarin 1’inin siyah Aspergillus grubundan oldugu belirlenmistir.

2016 yilinda Cavus tiziimlerinden elde edilen Aspergillus izolatlarin1 mevkii agisindan
karsilagtiracak olursak, Cayir mevkiinde 15 izolat alinmasina karsin Sulubahge mevkiinde 7
izolat alinmugtir. Cayir ve Sulubahge mevkiindeki Cavus tiziimlerden elde edilen Aspergillus

izolatlarin 1s1ma ile ilgili verileri Sekil 4.39°da verilmistir.

CCL-CG2 SC1-SC2
Yogun;
1, 7%

Yogun;
1;14%

Negatif;
2;29%

Orta; 5;
0,
Negatif; 33%
8; 53% Az; 0;
0%
Az 1; Orta; 4;
7% 57%
BYogun EOrta MAz HYok HYogun EOrta Az ®Yok

Sekil 4.39. 2016 yili Cavus liziimii baglarindan DG18 besiyerinden izole edilen Aspergillus
izolatlarinin CCA’daki UV 1s1ma yogunluguna mevkilere gore dagilimlar

Cayir mevkiinde elde edilen izolatlarin %7’sinin yogun, %33 {inlin orta ve %7’sinin
az 1s1ma verdigi belirlenmistir. Sulubah¢e mevkiinden elde edilen izolatlarin ise %14 iiniin
yogun ve %57’sinin orta isima verdigi belirlenmistir. Cayir mevkiinden muhtemel

mikotoksijenik olarak elde edilen say1 13 iken, Sulubahce mevkiinde bu say1 5’tiir. Cayir
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mevkisinden alinan izolatlarin 2 tanesi hari¢ 13 tanesinin siyah Aspergillus oldugu
belirlenirken, Sulubah¢e mevkiinden alinan izolatlardan ise 1 tanesi hari¢ diger 6 izolatin
siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir.

Cayir mevki Karalahna iiziim bagindan 2016 yilinda yapilan 6rneklemelerde DG18
besiyerinden sadece O5 tarihine yapilan &rneklemede sadece 3 izolat alinmistir. Diger
ornekleme tarihinde Aspergillus izolati alinamamistir. Alinan izolatlarin siyah Aspergillus
oldugu, 2 tanesinin (%67) yogun 1s1ma verdigi ve 1 tanesinin (%33) ise orta 1s1ma verdigi
belirlenmistir.

Sulubahge mevkii Karalahna tizim bagindan 2016 yilinda yapilan 6rneklemelerde
DG18 besiyerinden sadece 3 érnekleme gliniinde 8 izolat alinmistir. Alinan izolatlarin 3
tanesi haric 5 tanesinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. 2 izolatin (%12) yogun 1s1ma
verdigi ve bir tanesinin siyah Aspergillus oldugu tespit edilmistir. 2 tanesinin (%25) ise orta
1s1ma verdigi ve 5 tanesinin (%63) ise 1s1ma vermedigi belirlenmistir.

2016 yili Karalahna tizimlerinden DG18 besiyerinden elde edilen Aspergillus
izolatlarinin mevkilere gore karsilastiracak olursak Cayir mevkiinde sadece 3 izolat
alinmasina karsin, Sulubahge mevkiinden 8 izolat alinmistir. Cayir mevkiinden alinan
izolatlarin hepsinin siyah Aspergillus oldugu, Sulubah¢e mevkiinden alinan izolatlarin ise 3
tanesi hari¢ 5 tanesinin siyah Aspergillus oldugu tespit edilmistir.

2016 yilinda DG18 besiyerinden alinan izolatlar1 inceledigimizde 22 izolatin Cavus
Uzima orneklerinden, 11 izolatin ise Karalahna tiziimii 6rneklerinden alinmistir. Cayir
mevkii olarak degerlendirdigimizde 18 izolat alinmis olup, alinan izolatlarin 2 tanesi harig
digerlerinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Sulubahge mevkiinden ise 15 izolat
alinmis olup, 4 tanesi hari¢ diger izolatlarin siyah Aspergillus oldugu tespit edilmistir. 2016
yilinda DG18 besiyerinden alinan izolatlarin mevki ve iiziim ¢esidine gore 1s1ma dagilimlari

Sekil 4.40 ve Sekil 4.41°de verilmistir.
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Cayrr Sulubahce

Yogun; Yogun;
3;20%

Negatif;

8: 44% Negatif;

7, 47%

Orta; 6;
33%

Orta; 5;
33%

Az; 1, Az; 0;
6% } 0%
MYogun ®Orta WAz Yok HYogun EOrta Az ®Yok
Sekil 4.40. 2016 yil1 DG18 besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki UV

1s1ma yogunluklarmin mevkilere gére dagilimlar

2016 yili Cayir mevkiinden alinan izolatlarin %17’sinin yogun, %33’liniin orta ve
%6’smin ise az 1s1ma verdigi belirlenmistir. Sulubah¢e mevkiinden alinan izolatlarda ise

%20’sinin yogun ve %33 liniin orta 1s1ma verdigi tespit edilmistir.

Cavus Karalahna
Yogun;
2; 9%
Yogun;
4; 36%
Negatif; Negatif;
10; 45% 5; 46%
Orta; 9;
41%
Az; 1; Az; 0; Orta; 2;
5% 0% 18%
BYogun EOrta MAz HYokK HYogun EOrta MAz ®Yok

Sekil 4.41. 2016 yilinda DG18 besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

UV 1s1ma yogunluklarinin iiziim ¢esidine gore dagilimlari
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2016 yil1 DG18 besiyerinden Cavus iiziimiinden alinan izolatlarin %9’unun yogun,
%41’inin orta ve %5 inin ise az 1s1ma verdigi belirlenmistir. Karalahna iiziimlerinden alinan
izolatlarda ise %36’sinin yogun ve %18’inin orta 1s1ma verdigi tespit edilmistir.

2016 yilt DRBC besiyerinden alinan tiim Aspergillus izolatlarinin CCA’daki tersten
366 nm dalgaboyunda UV 1s1ma vermesi ile muhtemel mikotoksijenik olarak belirlenen

izolatlarin yiizdesi Sekil 4.42°de verilmistir.

2016 DG18

Yogun;
6; 18%

Negatif;
15; 46%

Orta; 11;
33%

Az; 1;
3%
HYogun EOrta MAz HYok

Sekil 4.42. 2016 yilinda DG18 besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarinin CCA’daki
UV 1s1ma yogunluklarinin dagilimlar

2016 yilinda DG18 besiyerinde alinan izolatlar1 karsilagtirdigimizda ise yogun 1sima
verenlerin oraninin % 18, orta 1s51ma verenlerin %33 oraninda ve az 1s1ma verenlerin %26
oraninda bulundugu tespit edilmistir. Isima vermeyenlerin ise %46 oraninda oldugu tespit
edilmistir. Buna gore 2016 yilinda DG18 besiyerinden elde edilen 33 izolattan 18 izolatin

muhtemel mikotoksijenik oldugu belirlenmistir.

4.9.4. Tum Aspergillus izolatlarinin Degerlendirilmesi

2015 ve 2016 yilinda DRBC besiyerinden izole edilen Aspergillus izolatlarini
degerlendirdigimizde ise; 2015 yilinda 189 izolat alindigi, 2016 yilinda ise sadece 90 izolat
alindig1 goriilmektedir. 2016 yilinda DG18 besiyerinden ise 33 izolat alinmistir. Her iki y1l
iginde Cayir mevkiinde alinan izolat sayis1 daha fazladir. Aspergillus kontaminasyonunun

Cavus iiztimlerinde Karalahna tiziimlerine gore daha fazla oldugu sdylenebilir. Cayir mevki
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Cavus tiziimlerinin her iki 6rnekleme yilinda da en yiksek izolat sayisi sahip oldugu
gorinmektedir.

DRBC besiyerinden elde edilen izolatlar agisindan verileri degerlendirdigimizde; 2015
yilinda elde edilen izolatlarin %19’u yogun 1s1ma verirken, 2016 yilinda %12’sinin yogun
1s1ma verdigi belirlenmistir. Orta 151ma veren izolat oranin ise 2015 ve 2016 yilinda sirasiyla
%28 ve %21 oldugu, az 1s1ma veren izolat oranin ise sirasiyla %21 ve %26 oldugu
belirlenmistir. Isima vermeyen izolat oranin ise 2015 yilinda %32, 2016 yilinda %41 oldugu
belirlenmistir. Yillara gbre muhtemel mikotoksijenik Aspergillus bulunma oranin yaklasik
olarak ayni1 diizeyde kaldig1 belirlenmistir

2016 yilinda DRBC ve DG18 besiyerinde alinan izolatlan karsilagtirdigimizda ise
yogun 1s1ma verenlerin oraninin sirastyla %12 ve % 18, orta 1s1ma verenlerin sirastyla %21
ve %33 oraninda oldugu tespit edilmistir. Az 1s1ma veren izolatlarin oranin DRBC
besyerinden alinanlarda %26, DG18 besiyerinden alinanlarda %3 oldugu belirlenmistir.

Muhtemel mikotoksijenik olarak belirlenen izolatlarin alindig1 y1l, iiziim ¢esidi ve bag

ile iligili verileri Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Muhtemel mikotoksijenik izolatlarin alindig1 yil, bag ve iiziim ¢esidine gore
dagilimlari

2015 DRBC 2016 DRBC 2016 DG18

Muhtemel Toksijenik Muhtemel Toksijenik Muhtemel Toksijenik
Toksijenik  Olmayan  Toksijenik  Olmayan  Toksijenik  Olmayan

57 24 18 13
Cavus 7 (%46,67) 8 (%53,33)
= (%70,37) (%29,63) (%58,06) (%41,94)
)
S 39 14 12 3
Karalahna 1 (%7,69) 0 (%0,00)
(%73,58) (%26,42) (%92,31) (9%100,00)
24 19 15 14
@ Cavus 5(%71,43) 2 (%28,57)
:_—“U’“ (%55,81) (%41,19) (%51,72) (9%648,28)
o]
>
% Karalahna 9 (%75,00) 3 (%25,00) 8 (%47,06) 9 (%52,94) 3 (%37,50) 5 (%62,50)

129 60 53 37 18 15

Toplam
(%068,25) (%31,75) (%58,89) (%41,11) (%54,55) (%45,45)

2015 y1l1 DRBC, 2016 y1l1 DRBC ve DG18 izolatlarinin hepsini degerlendirdigimizde
ise toplam 312 Aspergillus izolat1 alindig1 belirlenmistir. Alinan bu izolatarin 200 tanesinin
muhtemel mikotoksijenik oldugu belirlenmistir. Tiim Aspergillus izolatlarinin CCA’daki

1s1ma ilgili verileri Sekil 4.43°de verilmistir.
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Tiim Aspergillus izolatlar

Yogun;
54; 17%

Orta; 83;
27%

Az; 63;
20%

BYogun EOrta WAz EYok

Sekil 4.43. izole edilen tim Aspergillus izolatlarinin CCA’daki UV 1s1ma yogunluklarinin

dagilimlar

Sekil 4.43’de belirtildigi gibi izolatlarin %17’sinin yogun, %27’sinin orta ve
%20’sinin az 1s1ma verdigi belirlenmistir. %36’sinin ise CCA’da hi¢ 1s1ma vermedigi
belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak tanimlama i¢in yogun 1s1ma veren 54 izolat se¢ilmistir.
Tdm bunlara ek olarak Aspergillus flavus/parasiticus Agar (AFPA) besiyerine ekim
yapilmistir. Bu besiyerinde petrinin altindan bakildiginda parlak turuncumsu renk veren
izolatlar muhtemel A.flavus ve A.parasiticus olarak degerlendirilmektedir. Buna gore 3
izolatin Sekil 4.44’te gosterildigi gibi renk vermesinden dolayi bu {i¢ izolatta se¢ilmistir.

Sonug olarak CCA besiyerinde yogun floresan veren ve AFPA besiyerinde muhtemel
aflatoksijenik oldugu belirlenen 56 Aspergillus izolatin kiltiirel ve morfolojik ¢zelliklerine
gore tanimlamak {izere secilmistir.

Ek olarak PDA besiyerinde metabolit tretimi ile CCA besiyerindeki sonuclar
karsilagtirilmistir. PDA besiyerinde metabolit iiretimi ile muhtemel mikotoksijenik olma
arasinda bir iliskinin bulunmadigi belirlenmistir. Kisacasi izolatlarin PDA besiyerinde

metabolit olusumu goriinse bile CCA besiyerinde UV floresan vermedigi belirlenmistir.
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Sekil 4.44. AFPA besiyerinde muhtemel aflatoksijenik kiflerin tersten gérintisi

4.10. Muhtemel Mikotoksijenik Aspergillus izolatlarimn Kiiltiirel ve Morfolojik
Ozellikleri

AFPA besiyerinde gelisen koloni rengi ve CCA besiyerlerindeki UV 1s1ma
degerlendirmesine gore segilen 56 Aspergillus izolatindan 54 tanesinin (2 izolatin kontamine
olmasi dolayistyla) kilttrel ve morfolojik 6zelliklerine gore tanimlamalart Samson ve ark.,
2007 ve Samsun ve ark., 2010’da verilen anahtarlara gére yapilmistir. Ayrica anahtarlarin
eksik kaldig1 noktada www.myologybank.org tabanindaki verilerde degerlendirilmistir. 54
izolatin kiiltiirel ve morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.29°da verilmistir. Cizelge 4.30°da ise bu
izolatlarin hangi giin hangi baglardan alindig1 ile ilgili veriler verilmistir. EK 2de ise

muhtemel mikotoksijenik 54 izolatin 6zellikleri ve fotogreflart verilmistir.
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Cizelge 4.29. Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari

Spor kafa

Konidia

CYA

MEA

CYA

CYA

MEA

MEA

MEA

. CREA
Sira  Izolatn | yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi ) 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikil caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
¢ap1 (um) (Hm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm)
: Biseriate A. niger / A.
1 K125 Siyah 3-4 70-75 55-60 60-70 65-70 25-27 65-70 65-70 ++ i
65-75 acidus
Kremsi Biseriate
2 K195 L 2-3 55-60 35-45 60-65 40-65 10-15 60-65 65-70 - A. terreus
kahverengimsi 10-15
Biseriate )
3 K212 Beyaz 3-4 20-25 20-25 20-25 20-25 - - - - A. candidus
20-25
. Biseriate A. niger / A.
4 K221 Siyah 4-5 65-70 50-55 65-75 70-75 20-25 60-65 65-70 ++ ]
60-70 acidus
) Biseriate A. niger / A.
5 K284 Siyah 4-5 65-70 55-60 65-70 70-75 25-30 60-70 65-70 ++ i
45-50 acidus
) Biseriate A. niger / A.
6 K287 Siyah 4-5 65-70 55-60 70-75 70-75 25-30 60-70 65-70 ++ i
60-65 acidus
) Biseriate )
7 K310 Siyah 60-65 7-9 65-70 60-65 60-70 65-70 - 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
. Biseriate ]
8 K330 Siyah £0-60 7-9 65-75 60-65 60-65 65-75 - 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
-: yapilmadi

++: zayif gelisim, giiglii asit {iretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit liretimi
--:zayif asit tiretimi

g: gin
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Cizelge 4.29.’un devam1 Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik dzelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari

Spor kafa Konidia CYA MEA CYA CYA MEA MEA MEA CREA
Sira  izolatm yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi ) 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikil caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
¢ap1 (nm) (Hm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm)
Biseriate
9 K426 Siyah 45-50 7-9 60-75 60-65 60-65 70-75 25-30 60-65 20-25 +- A. ibericus
Biseriate
10 K442 Siyah 45-50 7-9 60-75 60-65 60-65 65-70 20-25 65-70 40-45 ++ A.carbonarius
Biseriate
11 K458 Siyah 20-50 7-9 65-70 50-55 60-65 60-70 20-25 65-70 50-55 ++ A.carbonarius
] Biseriate ;
12 K459 Siyah 40-60 7-9 70-75 55-60 55-60 65-70 20-25 65-70 50-55 ++ A.carbonarius
) Biseriate ]
13 K464 Siyah 40-50 7-9 65-75 55-60 55-60 60-70 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
) Biseriate )
14 K465 Siyah 20-60 7-9 65-70 55-60 55-65 60-70 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
] Biseriate ;
15 K471 Siyah 60-70 7-9 65-75 60-65 65-75 60-65 20-25 65-70 55-65 ++ A.carbonarius
. Biseriate .
16 K475 Siyah 60-70 7-9 65-75 55-60 60-65 60-70 20-25 65-70 25-30 ++ A. carbonarius
-: yapilmadi

++: zayif gelisim, giiglii asit {iretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit liretimi
--:zayif asit tiretimi

g: gin
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Cizelge 4.29.’un devam1 Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik dzelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari

Spor kafa Konidia CYA MEA CYA CYA MEA MEA MEA CREA
Sira  izolatm yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi . 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikil caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
¢ap1 (nm) (Hm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm)

17 K488 Yesil-Gri - 4-5 50-55 55-60 50-55 50-55 - - - - A. calidoustus

) Biseriate A. niger / A.
18 K513 Siyah 4-5 60-75 50-55 65-75 65-75 25-30 70-75 65-70 ++ i

75-90 acidus

. Biseriate A. niger / A.

19 K515 Siyah 4-5 70-75 60-65 65-70 65-75 25-30 65-70 65-70 ++ i
75-90 acidus

) Biseriate .
20 K623 Siyah 40-50 7-9 60-75 60-65 65-75 70-75 20-25 65-70 60-65 ++ A.carbonarius

) Biseriate )
21 K632 Siyah 60.70 7-9 65-70 60-65 55-65 60-75 15-20 60-65 50-60 ++ A.carbonarius

) Biseriate ;
22 K635 Siyah - 7-9 65-70 55-60 60-65 65-75 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius

. Biseriate ]
23 K643 Siyah 4555 7-9 65-70 60-65 50-60 65-75 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius

) Biseriate )
24 K715 Siyah £0-60 7-9 65-75 55-65 55-65 65-70 20-25 65-70 5-10 ++ A. carbonarius

-: yapilmadi

++: zayif gelisim, giiclii asit liretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit iiretimi
--:zayi1f asit liretimi

g: gin
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Cizelge 4.29.un devam1 Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik dzelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari

Spor kafa Konidia CYA MEA CYA CYA MEA MEA MEA CREA
Sira  izolatm yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi . 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikil caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
¢ap1 (nm) (Hm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm)
: Biseriate .
25 K716 Siyah £0-60 7-9 65-75 55-60 60-65 65-70 15-20 65-70 35-40 ++ A. carbonarius
. Biseriate .
26 K717 Siyah 40-50 7-9 60-70 60-65 55-60 60-70 25-30 65-70 50-55 ++ A.carbonarius
Biseriate
27 K745 Siyah 50-65 7-9 70-75 60-65 55-65 60-65 - 60-65 45-50 ++ A.carbonarius
] Biseriate ;
28 K746 Siyah £0-65 7-9 70-75 60-65 60-65 60-70 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
. Biseriate .
29 K760 Siyah 50-65 7-9 70-75 60-65 55-65 65-75 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
) Biseriate )
30 K768 Siyah 4555 7-9 65-70 60-65 60-65 65-70 20-25 65-70 55-60 ++ A.carbonarius
31 K774 Yesil - 4-5 20-25 20-25 15-20 25-30 - - - - A. sydowii
) Biseriate )
32 K777 Siyah £0.70 7-9 65-70 60-65 65-70 65-75 20-25 65-70 15-20 ++ A. carbonarius
-: yapilmadi

++: zayif gelisim, giiclii asit liretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit iiretimi
--:zayi1f asit liretimi

g: gin
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Cizelge 4.29.’un devam1 Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik dzelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari

Spor kafa Konidia CYA MEA CYA CYA MEA MEA MEA CREA
Sira  izolatm yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi ) 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikil caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
¢ap1 (nm) (Hm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm)
: Biseriate A. niger / A.
33 K812 Siyah 4-5 70-75 60-65 70-75 70-75 20-25 70-75 65-70 ++ i
75-90 acidus
. Biseriate ]
34 Ka77 Siyah 60-75 7-9 65-70 60-65 60-75 65-75 20-25 65-70 50-60 ++ A.carbonarius
. Biseriate A. niger / A.
35 K1133 Siyah 4-5 65-75 55-60 65-75 65-70 20-25 60-65 65-70 ++ i
45-55 acidus
Uniseriate
36 K1360 Yesil 4-5 40-45 25-30 60-65 50-55 - - - - A. flavus
20-25
Uniseriate
37 K1369 Yesil 4-5 55-65 35-40 60-65 65-70 - - - - A. flavus
40-45
) Biseriate A. niger / A.
38 K1424 Siyah 4-5 65-75 55-60 70-75 60-65 25-30 65-70 65-75 ++ i
45-55 acidus
. Biseriate A. niger / A.
39 K1470 Siyah 4-5 65-75 50-55 70-75 70-75 20-25 65-70 65-70 ++ ]
45-55 acidus
Uniseriate
40 K1507 Yesil 20.25 4-5 20-25 15-20 15-20 25-30 - - - - A. flavus

-: yapilmadi

++: zayif gelisim, giiclii asit tiretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit liretimi
--:zayif asit tiretimi

g: gin
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Cizelge 4.29.un devam1 Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari ile ilgili bilgiler

Spor kafa Konidia CYA MEA CYA CYA MEA MEA MEA CREA
Sira  izolatm yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi ) 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikil caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
¢ap1 (um) (Hm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm)
: Biseriate A. niger / A.
41 K1543 Siyah 4-5 70-75 60-65 70-75 65-70 25-30 60-70 65-70 ++ i
50-60 acidus
. Biseriate A. niger / A.
42 K1636 Siyah 4-5 70-75 50-55 65-75 65-75 25-30 60-70 65-70 ++ i
60-70 acidus
. Biseriate A. niger / A.
43 K1637 Siyah 4-5 70-75 50-55 65-70 65-70 25-30 65-70 60-75 ++ i
45-55 acidus
. Biseriate A. niger / A.
44 K1641 Siyah 4-5 70-75 55-60 65-75 50-70 20-25 60-70 65-70 ++ ]
45-55 acidus
) Biseriate A. niger / A.
45 K1657 Siyah 4-5 70-75 60-65 65-70 50-55 25-30 65-70 65-70 ++ i
50-60 acidus
) Biseriate A. niger / A.
46 K1658 Siyah 3-4 70-75 55-60 70-75 65-70 25-30 65-70 65-70 ++ i
50-60 acidus
. Biseriate A. niger / A.
47 K1769 Siyah 3-4 65-70 50-55 70-75 65-70 25-30 65-70 60-70 ++ i
60-70 acidus
. Biseriate ]
48 K1868 Siyah 45.55 7-9 70-75 55-60 60-65 65-70 20-25 65-70 65-70 ++ A.carbonarius
-: yapilmadi

++: zayif gelisim, giiglii asit iiretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit liretimi
--:zayif asit tiretimi

g: gin
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Cizelge 4.29.un devam1 Aspergillus izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine gore tiir diizeyinde tanimlamalari ile ilgili bilgiler

Spor kafa Konidia CYA MEA CYA CYA MEA MEA MEA CREA
Sira  lzolatm | yapisi ve spor 25°C 25°C 30°C 37°C 15°C 36°C 40°C
Izolatin rengi ) 25°C Sonug (*)
No Numarasi vezikul caplan 79 79 79 79 10g 109 109 .
g
cap1 (pm) (Hm) (mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm)  (mm)  (mm)
: Biseriate A. niger / A.
49 X325 Siyah 4-5 70-75 55-60 65-75 60-75 25-30 60-65 60-70 ++ i
50-60 acidus
. Biseriate A. niger / A.
50 X329 Siyah 4-5 65-75 50-55 65-70 70-75 25-30 65-70 65-70 ++ i
50-60 acidus
51 X359 Beyaz - 3-4 20-25 15-20 15-20 20-25 - - - - A. candidus
) Biseriate A. niger / A.
52 X399 Siyah 4-5 70-75 55-60 65-70 65-70 10-15 55-65 65-70 ++ i
60-70 acidus
) Biseriate )
53 X411 Siyah 20-50 7-9 65-75 50-55 65-70 70-75 15-20 65-70 50-60 ++ A.carbonarius
. Biseriate A. niger / A.
54 X560 Siyah 4-5 70-75 50-55 70-75 65-70 25-30 60-65 65-70 ++ i
70-85 acidus
-2 yapilmadi

++: zayif gelisim, gii¢lii asit {iretimi
+-: zayif gelisim, zayif asit iretimi
--:zay1f asit liretimi

g: gun



Samson ve ark. (2010) tarafindan olusturulan Aspergillus tanimlama anahtarinda koyu
kahverengi ve siyah sporlu Aspergillus tiirleri eger CY A besiyerinde 37°C’de hizli gelisim
gosteriyor ve konidyasporlar1 3-6 um ¢apinda ise A.niger/A. acidus olarak tanimlanmaktadir.
A. acidus tiirtiniin CY A besiyerinde 25°C ve 37°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra 50-70 mm
capa sahip koloniler olusturdugu ve tiim besiyerlerinde hizl gelisim gosterdigi bildirilmistir.
Koloni renginin tersten mat krem-saridan sari1 renge kadar degistigi belirlenmistir. CREA
besiyerinde zayif gelisim gostermekle birlikte giiglii asit tiretime sahip olduklar1
bildirilmistir. A. niger trinin ise CYA besiyerinde 25°C ve 37°C’de 7 giin inkiibasyondan
sonra 70-85 mm c¢apa sahip koloniler olusturdugu ve tiim besiyerlerinde hizli gelisim
gosterdigi bildirilmistir. Koloni renginin tersten mat krem-saridan sarimsi renge kadar
degistigi, fakat bir¢ok durumda koyu kahverengi siyahimsi renkte oldugu bildirilmistir.
CREA besiyerinde zay1f gelisim ve gii¢lii asit liretimi olusturdugu belirlenmistir. Samson ve
ark. (2007) siyah Aspergillus tiirlerinin tanimlanmas ile ilgili anahtar da ise vezikiil gapinin
45-80 pm arasinda ve konidyaspor ¢aplarmin ise 3,5-5 pm arasinda degistigi bildirmiglerdir.
Buna gore 21 izolatin (K125, K221, K284, K287, K513, K515, K812, K1133, K1424,
K1470, K1543, K1636, K1637, K1641, K1657, K1658, K1769, X325, X329, X399 ve
X560) kilturel ve morfolojik 6zelliklerine gére A.niger/A. acidus olabilecegi belirlenmistir.

Samson ve ark. (2010) tarafindan olusturulan Aspergillus tanimlama anahtarinda koyu
kahverengi ve siyah sporlu Aspergillus tiirleri eger CY A besiyerinde 37°C’de 0-35 mm ¢apli
koloni olusturacak sekilde yavas gelisim gosteriyor ve konidyasporlar1 6-9 um ¢apinda ise
A.carbonarius olarak tanimlamaktadir. A. carbonarius tlrinin CY A besiyerinde 25°C’de 7
giin inkiibasyona tabi tutuldugunda 45-70 mm c¢apinda koloni olusturdugu bildirilmistir.
Kolonilerin alttan kremsi mat sarims1 ve sarimsi renklerde oldugu belirlenmistir. CREA
besiyerinde zayif gelisim ve giiclii asit tiretimi gosterdikleri tespit edilmistir. Samson ve ark.
(2007) siyah Aspergillus tiirlerinin tanimlanmasinda A. carbonarius turiniin 7-9 pm ¢apinda
konidyaspor ve 40-80 pum c¢apinda vezikiile sahip oldugunu bildirmislerdir. MEA
besiyerinde 40°C’de 10 giin inklibasyondan sonra gelisim gostermedigini belirlemislerdir.
Ayn1 zamanda A. sclerotiicarbonarius turinind ise 4,8-9,5 um konidyaspor ¢apina sahip
oldugu ve 45-90 pum vezikiil ¢apina sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu tiiriin MEA
besiyerinde 33°C, 36°C ve 40°C’de 10 giin inkiibasyondan sonra gelisim gostermedigini
bildirmislerdir. 24 izolatin (K310, K330, K442, K458, K459, K464, K465, K471, K475,
K623, K632, K635, K643, K715, K716, K717, K745, K746, K760, K768, K777, K977,
K1868 ve X411) mikromorfolojik Ozellikleri A. carbonarius ve A. sclerotiicarbonarius
tirlerine benzemektedir. Bununla birlikte CYA 37°C’deki ve MEA 36°C ve 40°C’deki
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gelisim ¢aplar1 ve 6zelikleri bu tiirlere uymamaktadir. Diger 6zellikler agisindan en benzer
tirin A. carbonarius oldugu belirlendigi i¢in bu izolatlarin A. carbonarius olabilecegi
belirlenmistir.

Samson ve ark. (2010) Aspergillus tanimlama anahtarinda tar¢in kahverengimsi-
pembe kahverengimsi sporlu turleri A. terreus olarak bildirmislerdir. A. terreus tlrinln
CY A besiyerinde 25°C ve 37°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra 40-65 mm c¢apinda koloni
olusturdugunu bildirmislerdir. Tersten genellikle krem rengin tonlarinda oldugunu
bildirmislerdir. MEA besiyerinde 7 gln inkibasyondan sonra 45-55 mm gelisim zonu
olusturdugunu belirlemislerdir. CREA besiyerinde zayif gelisim ve asit {retimi
gostermedigini bildirmiglerdir. CYA 37°C’deki gelisimin 25°C’deki gelisiminden daha iyi
oldugunu bildirmislerdir. Vezikiillerin 10-20 um ¢apinda ve konidyasporlarinin 1,5-2,5 um
capinda oldugunu bildirmislerdir. Bu 06zelliklerden dolayr K195 izolatinin A. terrreus
olabilecegi belirlenmistir.

Samson ve ark. (2010) Aspergillus tanimlama anahtarinda beyaz sporlu tiirii A.
candidus olarak tanimlamaktadir. A. candidus tiiriiniin CYA besiyerinde 25°C’de 7 giin
inklibasyondan sonra 13-20 mm koloni ¢ap1 olusturdugunu bildirmislerdir. Kolonin tersten
renksiz—soluk sarimsi oldugunu belirlemislerdir. MEA besiyerinde 25°C’de 7 giin
inkibasyondan sonra 8-14 mm koloni c¢apt olusturdugunu belirlemislerdir. CREA
besiyerinde zayif gelisim ve asit iiretimi gostermedigi bildirilmistir. Konidyasporlarin 3,0-
3,5 um ¢apinda oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle K212 ve X359 numarali iki izolatin A.
candidus olabilecegi belirlenmistir.

Samson ve ark. (2007) siyah Aspergillus tiirlerinin tanimlanmasinda A. ibericus
trnin 5-7 um capinda Konidyaspor ve 50-60 pm ¢apinda vezikiile sahip oldugu
bildirilmistir. A. ibericus CREA besiyerinde zayif gelisim ve asit iiretimi gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle izolat K426’ A. ibericus olabilecegi belirlenmistir.

Samson ve ark. (2010) Aspergillus tanimlama anahtarinda gri renk sporlu tiirii A.
calidoustus olarak tanimlamaktadirlar. CYA besiyerinde 25°C’de 7 giin inkiibasyondan
sonra koloni gelisim capinin 27-32 mm oldugunu bildirmislerdir. Koloni renginin
sarimsi/grimsi sarimsi, kahverengimsi grimsi ya da grimsi kahverengimsi oldugunu
belirlemislerdir. Tersten sarimsi renk ile birlikte kremsi ve zeytin yesili merkez oldugunu
bildirmislerdir. MEA besiyerinde 25°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra koloni gelisim
¢apinin 35-48 mm oldugunu bildirmislerdir. CREA besiyerinde zayif gelisim gosterdigini,
asit iretmediklerini belirlemislerdir. CY A besiyerinde 37°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra

koloni gelisim ¢apinin ise 20-35 mm oldugunu bildirmislerdir. Konidyasporlarin 2,7-3,5 pm
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capa sahip oldugu bildirmislerdir. Bu verilere gore K488 izolatinin A. calidoustus
olabilecegi belirlenmistir.

Samson ve ark. (2010) Aspergillus tanimlama anahtarinda yesil sporlu, CY A’da koloni
gelisim ¢apinin 0-25 mm arasinda degisen tiirleri A. sydowii olarak tanimlamaktadir. CYA
besiyerinde 25°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra koloni ¢apinin 18-26 mm ve kadifemsi ve
bazen yiin gibi koloni olusturdugunu belirlemislerdir. Koloninin arkadan kirmizimsi
kahverengimsi ya da koyu kirmizi goriindiigiinii bildirmislerdir. CREA’da gelisim
gosterdigini, asit tiretimi olusturmadigini belirlemislerdir. CY A besiyerinde 37°C’de 7 giin
inkiibasyondan sonra koloni gelisim c¢apimin ise 2-16 mm oldugunu bildirmislerdir.
Konidyasporlarin 3-4 um ¢apa sahip oldugu bildirmislerdir. Bu verilere gore K774 izolatinin
A. sydowii olabilecegi belirlenmistir.

Samson ve ark. (2010) Aspergillus tanimlama anahtarinda yesil sporlu, CY A’da koloni
gelisim ¢apinin >25 mm olan tirleri A. flavus olarak tanimlamaktadir. CYA besiyerinde
25°C ve 37°C’de 7 giin inkiibasyondan sonra 70-85 mm caplt koloni olusturduklarini
bildirmiglerdir. Koloni doksunun kadife gibi veya daha c¢ok vyiinlii gibi oldugunu
bildirmislerdir. Tiim besiyerlerinde hizli gelisim gosterdigi bildirilmistir. Koloni renginin
tersten kremsi mat sarimsi, sarimsi donuk pembemsi oldugunu, fakat bazi durumlarda
kahverengimsi olabilecegini belirlemislerdir. CREA besiyerinde zayif gelisim, zayif ve asit
tretimi  olusturmaktadirlar. AFPA  besiyerinde tersten parlak turuncumsu renk
vermektedirler. Vezikiil ¢aplarinin 10-65 pm arasinda ve konidyasporlarinin ise 3-6 um
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu o6zellikler dikkate alindiginda K1360, K1369 ve
K1507 izolatlariin A. flavus olabilecegi belirlenmistir.

Sonug olarak 5 yesil, 2 beyaz, 1 kremsi kahverengimsi ve 46 siyah sporlu Aspergillus
izolatinin tanimlanmasi yapilmistir. Buna gore;

e Dbeyaz sporlu iki izolatin A. candidus

e kremsi kahverengimsi izolatin A. terreus

e yesil izolatlardan tigiiniin A. flavus, birinin A. calidoustus ve digerin A. sydowii

e siyah sporlu izolatlarin 21 tanesi A. niger / A. acidus, 24 tanesi A. carbonarius
ve son bir tanesi ise A. ibericus olarak tanimlanmustir.

Izolatlarin elde edildigi yil, bag ve iiziim cesidi ile ilgili bilgiler Cizelge 4.30°da

verilmistir. Tanimlanan izolatlarla ilgili ek bilgiler Ekler kisminda EK 2’de verilmistir.
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Cizelge 4.30. Aspergillus izolatlarinin alindig1 6rnekleme giinii ve bag ile ilgili veriler

Sira  lizolat Ornekleme )
No o Yil Tarihi Bag Spor rengi Sonug
1 K125 2015 o1 CK Siyah A. niger / A. acidus
2 K284 2015 02 CK Siyah A. niger / A. acidus
3 K287 2015 02 CK Siyah A. niger / A. acidus
4 K488 2015 03 CK Yesil A. calidoustus
5 K513 2015 03 CK Siyah A. niger / A. acidus
6 K515 2015 03 CK Siyah A. niger / A. acidus
7 K812 2015 04 CK Siyah A. niger / A. acidus
8 K1636 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
9 K1637 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
10 K1641 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
11  K1657 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
12 K1658 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
13 X325 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
14 X329 2016 08 CK Siyah A. niger / A. acidus
15 K442 2015 03 CC1 Siyah A.carbonarius
16 K458 2015 03 CC1 Siyah A.carbonarius
17 K459 2015 03 CC1 Siyah A.carbonarius
18 K464 2015 03 CC1 Siyah A.carbonarius
19 K465 2015 03 CC1 Siyah A.carbonarius
20 K471 2015 03 CC1 Siyah A.carbonarius
21 K475 2015 03 CC1 Siyah A. carbonarius
22 K715 2015 04 CC1 Siyah A. carbonarius
23 K716 2015 04 CC1 Siyah A.carbonarius
24 K717 2015 04 CC1 Siyah A.carbonarius
25 K745 2015 04 CC1 Siyah A.carbonarius
26 K746 2015 04 CC1 Siyah A.carbonarius
27 K760 2015 04 CC1 Siyah A.carbonarius
28 K768 2015 04 CC1 Siyah A.carbonarius
29 K774 2015 04 Cc1 Yesil A. sydowii
30 K777 2015 04 Cc1 Siyah A. carbonarius
31 K1133 2016 05 CC1 Siyah A. niger / A. acidus
32 Kl424 2016 o)/ CC1 Siyah A. niger / A. acidus
33  K1769 2016 09 CC1 Siyah A. niger / A. acidus
34 X411 2016 09 CC1 Siyah A.carbonarius
35 K310 2015 02 CC2 Siyah A.carbonarius
36 K330 2015 02 CG2 Siyah A.carbonarius
37 K1470 2016 07 CC2 Siyah A. niger / A. acidus
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Cizelge 4.30.’un devami Aspergillus izolatlarinin alindig1 6rnekleme giinii ve bag ile ilgili
veriler

Sira  lIzolat Ornekleme

No o Yil Tarihi Bag Spor rengi Sonug

38 K195 2015 01 SK Siyah A. terreus

39 K623 2015 03 SK Siyah A.carbonarius

40  K1507 2016 o)/ SK Yesil A. flavus

41  K1868 2016 09 SK Siyah A.carbonarius

42 X359 2016 08 SK Beyaz A. candidus

43 X560 2016 011 SK Siyah A. niger / A. acidus

44 K212 2015 01 SG1 Beyazimst A. candidus
sarimsi

45 K221 2015 01 SC1 Siyah A. niger / A. acidus

46 K632 2015 03 SC1 Siyah A.carbonarius

47 K635 2015 03 SC1 Siyah A.carbonarius

48 K648 2015 03 SG1 Siyah A. carbonarius

49  K1360 2016 06 SG1 Yesil A. flavus

50 K1543 2016 o)/ SC1 Siyah A. niger / A. acidus

51 K426 2015 02 SG2 Siyah A. ibericus

52 K977 2015 04 SG2 Siyah A.carbonarius

53  K1369 2016 06 SG2 Yesil A. flavus

54 X399 2016 08 SG2 Siyah A. niger / A. acidus

Sonug olarak muhtemel mikotoksijenik oldugu belirlenen 54 izolatin %85,19 unun
siyah Aspergillus oldugu, %14,81’inin ise diger Aspergillus tiirleri oldugu belirlenmistir. 54
izolatin %39’nun A. niger, %44’tintin A. carbonarius, %5’nin A.flavus, %4’tiniin A.
candidus, %2’sinin A. terreus, %2’sinin A. calidoustus, %2’sinin A.sydowii ve %2’sinin A.
ibericus oldugu belirlenmistir. izolatlarin % dagilimlar1 Sekil 4.45°de verilmistir. izolatlarin
bag, yil ve iiziim ¢esidine gore dagilimlart ise Cizelge 4.31°de verilmistir.

2015 ve 2016 yillarinda toplam 312 Aspergillus izolati alinmis olup, bunlarin 281
tanesinin (%90,06) siyah Aspergillus oldugu, 31 tanesinin ise diger Aspergillus tirleri

olusturdugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.31. izolatlarin y1l, bag ve iiziim ¢esidindeki dagilimlar

2015 DRBC 2016 DRBC 2016 DG18
Cavus A. carbonarius — (17) ] . .
B A. niger / A. acidus — (4) A. carbonarius — (1)
(23) A. sydowii (1)
Cayir . .
Karalahna A. niger / A. acidus — (6) ) ) . .
] A. niger / A. acidus — (5) A. niger / A. acidus — (2)
(14) A. calidosutus — (1)
A. candidus — (1)
avu A. niger / A. acidus — (1 A. flavus — (2
Gavus J . @) . . @ A. niger / A. acidus — (1)
(11) A. carbonarius — (4) A. niger / A. acidus — (1)
Sulubahce L
A. ibericus — (1)
Karalahna A. terreus — (1) A. flavus — (1) A. niger / A. acidus — (1)
(6) A. carbonarius — (1) A. carbonarius — (1) A. candidus — (1)

A. calidoustus A. candidus A. terreus

2% w 2%
A. sydowii ’

2%
A. flavus

5%

- A. niger
A. ibericus

|2%| u 39%

A. carbonarius
44%

HA. niger BA. carbonarius H A. ibericus B A. flavus 8 A. sydowii 8 A. calidoustus B A. candidus B A. terreus

Sekil 4.45. Muhtemel miktoksijenik Aspergillus izolatlarinin tiir diizeyinde dagilim

yuzdeleri.

Serra ve ark. (2003) Portekiz saraplik iiziim baglarinin bulundugu dort bolgeden 11
farkli lokasyon segerek 2001 yilinin Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda tiziimlerden yesil tane

iken, olgunlasma 6ncesi ve hasat doneminde Ornekleme yapmislar ve okratoksin iireten
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kiifleri degerlendirmislerdir. Uziimlerden alinan izolatlarin %22 sini Aspergillus tirlerinin
olusturdugunu belirlemislerdir. 370 Aspergillus izolatinin % 90’nin siyah Aspergillus (A.
carbonarius, A. japanicus ve A. niger aggregate) oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda
ise tziimlerden elde edilen izolatlarin %13,78’inin Aspergillus tiirleri oldugu ve bu
izolatlarin  %90,06’simnin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Siyah Aspergillus
izolatlarin A. niger, A. carbonarius ve A. ibericus olabilecegi belirlenmistir.

Battilani ve ark. (2006) Italya'da 13 farkli bolgeden 13 varyeteden 2001, 2002 ve 2003
yillar siiresince 6rneklem yapmuslar. 1728 siyah Aspergillus izole etmislerdir. Bu izolatlarin
%?36'smin uniseriate, %44'iniin A. niger aggregate ve %20'sinin ise A.carbonarius oldugunu
belirlemisler. Caligmamizda iki y1l siiresince toplam 281 siyah Aspergillus izolati alinmistir.
Tanimlanan siyah Aspergillus izolatlarinin %45,65’inin  A. niger, %52,17’sinin A.
carbonarius ve %2,18’sinin ise A. ibericus oldugu belirlenmistir.

Serra ve ark. (2006a) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda hasat mevsiminde Portekiz'in
kuzey ve glineyindeki 11 baglardan 6rnek almislardir. Topladiklari &rneklere yiizey
dezenfeksiyonu uygulamaksizin OTA iireten kiifleri belirlemislerdir. Olgunlasma siiresince
68 tanesi (%10,46) A. carbonarius, 571 tanesi (%87,85) A. niger aggregate, 8 tanesi (%1,23)
A. ibericus, 1 tanesi (%0,15) A. aculeatus ve 2 tanesi (%0,31) A. japonicus olmak Ulzere
toplam 650 izolat aldiklarini bildirmislerdir. Calismamizda izole edilen siyah Aspergillus
sayisinin ve tiir ¢esitliliginin daha az oldugu belirlenmistir.

Lasram ve ark. (2007) 2004 yilinda Tunus’taki saraplik Carignan ve sofralik Italia
lizlim gesitlerinin farkli olgunlagsma donemlerinde 6rnekleme yaparak okratoksijenik kiifleri
belirlemislerdir. Siyah Aspergillus tlrlerinin %63’inii A. niger aggregate, %36’sin1 A.
carbonarius ve %1’ini ise unseriate tiirlerin olusturdugunu bildirmislerdir. Chiotta ve ark.,
(2009) 2006-2007 yillarinda Arjentin’deki 8 bagcilik bolgesindeki 50 bagdan {iziim
ornekleri toplayarak Aspergillus kontaminasyonunu degerlendirmislerdir. Toplanan
orneklerde A. niger aggregate tiirliniin %81 oraninda baskin olarak bulundugunu, A.
carbonarius turtnun %11 ve unseriate tirlerinin ise %8 oraninda bulundugunu
belirlemislerdir. Calismamizda siyah unseriate tiir belirlenememistir. Bununla birlikte A.
carbonarius oraninin ¢alismamizda daha yiiksek oldugu, A. niger oranin ise ¢alismamizda
daha az oranda oldugu belirlenmistir.

Diaz ve ark. (2009) Sili merkezindeki 13 bagdan 280 kirmizi ve 118 beyaz {iziim
salkim1 igeren saraplik tiziimlerin 2006-2008 yillar1 arasinda Aspergillus spp. insidansini
aragtirmislardir. 398 salkimdan 77 tanesinin Aspergillus spp. ile kontamine oldugunu

belirlemislerdir. Kontamine salkimlarin 51 tanesinin kirmizi tiziim salkimlar1 ve 26 tanesinin
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beyaz lizlim salkimlar1 oldugunu bildirmislerdir. Morfolojik karakterlerine gore 39 salkimda
A. niger’in (sensu lato) %50,6; A. carbonarius’un %14,2; A. wentii ‘in%14,2; A. niveus’un
%7,7; A. versicolor’un %5,2; A. Westerdijkiae 'nin%6,4 ve A. paradoxus’un %1,3 oraninda
bulundugunu bildirmislerdir. Caligmamizda ise farkli A. niger ve A. carbonarius disinda
turlerde izole edilmis olup, A. flavus, A. candidus, A. calidoustus A.sydowii ve A .terreus
oldugu belirlenmistir.

Lasram ve ark. (2012) 2005, 2006 ve 2007 yillarinda Tunus’ta bulunan Belli, Baddar,
Raf-Raf ve Regueb bolgelerinin her birinden 6 liziim gesidi 6rnegi toplamiglardir. Toplam
1242 siyah Aspergillus izolati aldiklarini bildirmislerdir. Bu izolatlarin 270 tanesinin A.
carbonarius, 934 tanesinin A. niger aggregate ve 29 tanesinin unseriate tiirleri oldugunu
belirlemislerdir. Calismamizda da A. carbonarius izolat sayisi A. niger izolat sayisindan
fazladir.

Diguta ve ark. (2015) Romanya’da Minis Maderat bolgesindeki baglarda bulunan
Cadarca ve Mustoasa Maderat liziim g¢esitlerinden 2014 Haziran’in sonlarinda Ornek
toplamiglardir. Aspergillus Nigri grubu tdrlerinden sadece Mustoasa Maderat iiziim
cesidinden sadece 1 (%06) 1zolat aldiklarini bildirmislerdir. Calismamizda ise 2015 ve 2016
yillarinda toplam 312 Aspergillus izolati alinmis olup, bunlarin 281 tanesinin (%90,06) siyah
Aspergillus oldugu belirlenmistir.

Garcia-Cela ve ark. (2015) Ispanya’da iki farkl tarimsal iklim bdlgesinde bulunan 14
bagdan 2011 ve 2012 yilinda {izim Ornekleri toplamislardir. Aspergillus. turlerinin
dagiliminin y1l ve bolgelere gore biiyiik farkliliklar (%20-71) gosterdigini belirlemislerdir.
Aspergillus Flavi grubu izolatlarinin %92’sinin A. flavus kalanin ise A. parasiticus oldugunu
belirlemislerdir. Asgergillus Nigri grubuna ait turlerin ise tiim baglarda ve yillarda tespit
edildigini bildirmislerdir. Calismamizda 2015 yilinda baglarda 6zellikle siyah Aspergillus
bulunurken, 2016 yilinda Ornekleme yapilan gline gore bulunma oranmnin degistigi
belirlenmistir. Sonu¢ olarak calismaya benzer sekilde Aspergillus cinsinin Uzimlerde
bulunma sikliginin yil ve baglarda farklilik gdosterdigi ¢aligmamizda da tespit edilmistir.

Garmendia ve Vero (2016), Uruguay’da yetisen saraplik Tannat {iziim ¢esidinden, 7
farkli bagdan ornek toplamislardir. 57 adet Aspergillus Nigri grubu izolat aldiklarim
bildirmislerdir. Fenotipik identifikasyonlari ile %39 unun unseriate Aspergillus oldugunu
belirlemislerdir. %61 inin ise biseriate oldugunu ve Aspergillus niger aggregate oldugunu
bildirmislerdir. A. carbonarius izolatinin olmadigini bildirmislerdir. Calismamizda ise 46
siyah Aspergillus izolatinin % 44’tiniin A. carbonarius oldugu ve %39’unun da A. niger

oldugu tespit edilmistir.
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Pantelides ve ark. (2017) Kibris’ta 2010 ve 2011 yillarinda Maratheftiko ve Cabernet
Sauvignon iiziim cesitlerinin bulundugu 6 bagdan iiziim ornekleri toplamislardir. Uziim
orneklerinde siyah Aspergillus tiirlerini arastirmislardir. Uzim 6rneklerinde Aspergillus
Nigri grubununun izolasyon sikliginin %43,3 oldugunu ve makroskopik 6zelliklerine gore
toplam 284 siyah Aspergillus izolati aldiklarini bildirmislerdir. Filogenetik siniflama ile
izolatlarin U¢ grupta toplandigini belirlemislerdir. 262 izolatin (%92,25) A. tubingensis
oldugunu, 15 izolatin (%5,30) A. niger oldugunu ve 6 izolatin (%2,1) ise A. welwitschiae
oldugunu belirlemislerdir. Bir izolat1 (%0,35) ise A. carbonarius olarak belirlediklerinin ve
bu izolat1 A. carbonarius, A. sclerotioniger, A. sclerotiocarbonarius ve A. ibericus referans
izolatlar1 ile grupladiklarini bildirmislerdir. Sonug olarak cografik alanin ve meteorolojik
kosullarin siyah Aspergillus yogunlugunu ve dagilimini etkiledigini bildirmislerdir.
Calismamizda ise siyah Aspergillus izolasyon sikliginin %90,06 oldugu, alinan 312 izolattan
281 tanesinin siyah Aspergillus oldugu belirlenmistir. Calismamizda farkli Aspergillus
tirleri de izole edilmistir. Ayn1 sekilde meteorolojik kosullarin ve bdlgenin Aspergillus
dagilimin etkiledigi tespit edilmistir.

Aspergillus cinsinin {iziimlerde genel olarak bulundugu, bununla birlikte bulunan
sikliginin ve ¢esitliliginin bolgelerde ve iiziim c¢esitlerinde degistigi tespit edilmistir.
Uziimlerde yogun olarak 6zellikle siyah Aspergillus tiirlerinin izole edildigi tespit edilmistir.
Uzuimlerde bulunan Aspergillus tiirleri sadece mikobiyotanin énemli bir pargast degil ayn1

zamanda tirettikleri mikotoksinler dolayisiyla da olduk¢a dnemlidir.

4.11. Muhtemel Mikotoksijenik Aspergillus spp. Izolatlarmin Mikotoksin
Profilleri

Tiir diizeyinde tanimlanan 54 izolatin mikotoksin profilleri dncelikle Ince Tabaka
Kromotografisinde  belirlenmistir.  Bu  dogrultuda izolatlar ilk olarak CAP
(kloroform/aseton/izoproponal, 85:15:20, vol/vol/vol) ¢ozgeninde yiiriitilmustiir. Sekil
4.46, 4.47, 4.48 ve 4.49°de CAP ¢bzgeninde yiiriitiilen plakalarin 366 nm dalga boyundaki

degerlendirilmesi verilmistir.
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Sekil. 4.46. CAP c¢ozgeninde yiiriitiilen plakanin goriintiisii (G: Griseofulvin, 1: K125,
2:K212, 3:K221, 4:K287, 5:K310, 6:K442, 7:K464, 8:K458, 9:K471, 10:K475, 11:K488,
12:K515, 13:K632, 14:K635, 15:K643, 16:K715, A:Okratoksin A)

Sekil. 4.47. CAP ¢bzgeninde yiiriitillen plakanin goriintiisii (G: Griseofulvin, 17:K716,
18:K717, 19:K746, 20:K760, 21:K774, 22:K777, 23:K977, 24:K1133, 25:K1360,
26:K1369, 27:K1424, 28:K1507, 29:K1543, 30:K1636, 31:K1637, 32:K1641, A:Okratoksin
A)
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Sekil. 4.48. CAP ¢ozgeninde yiiriitiilen plakanin goriintiisii (G: Griseofulvin, 33: K1657,
34:K1658, 35:K195, 36:K284, 37:K330, 38:K426, 39:K459, 40:K465, 41:K513, 42:K623,
43:K745, 44:K768, 45:K812, 46:K1470, 47:K1769, 48:K1868, A:Okratoksin A)

G 49 50 51 52 53 54 2A 5A 6P

Sekil. 4.49. CAP c¢bzgeninde yirtilen plakanin goriintiisii (G: Griseofulvin, 49:X325,
50:X329, 51:X359, 52:X399, 53:X411, 54:X560, 2A:Aspergillus fumigatus NRRL 163, 5A:
Aspergillus niger NRRL 321, 6P: Penicillium rotatum NRRL 807, A:Okratoksin A)

CAP Cozgeninde yiiriitiilen palakalarda ayrimi saglanan metabolitlerin Ry degerleri
ise Cizelge 4.32, 4.33, 4.34 ve 4. 35°de verilmistir.
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Cizelge 4.32. CAP c¢ozgeninde yiiriitilen plaka 1’de yer alan izolatlarda belirlenen
metabolitlerin Ry degerleri ve 366 nm’deki 1g1malari

) Rfq 366 nm dalgaboyunda Olas1 Metabolit (Rrg, Renk,
Izolat No
degeri floresan Samson ve ark., 2010)
Griseofulvin 100 Mavi Griseofulvin
K221 26 Mavimsi Morumsu Chrysogine (28, mavi)
K488 80 Mor -
K488 104 Yesilimsi Mavimsi Verruculogen (106, mavi)
Okratoksin A )
37 Yesilimsi Mavimsi Okratoksin A
(standart)

-: Samson ve ark. (2010) tarafindan verilen bilgilere gore tanimlanamayan metabolit

CAP ¢ozgeninde yiiriitiilen plaka 1°de K221 ve K488 izolatlarinin metabolit lirettikleri
belirlenmistir. Cizelge 4.32’de gosterildigi gibi K221 (A. niger/acidus) izolatinin muhtemel
chrysogine ve K488 (A.calidoustus) muhtemel verruculogen oldugu belirlenen metabolitleri
tirettigi tespit edilmistir. Bununla birlikte K488 izolatinin Samson ve ark. (2010) tarafindan

belirtilen cizelgedeki metabolitlerle uymayan bir metabolit olusturdugu belirlenmistir.

Cizelge 4.33. CAP c¢ozgeninde vyiiriitiilen plaka 2’de yer alan izolatlarda belirlenen
metabolitlerin Ry degerleri ve 366 nm’deki 1s1malari

) Rfg 366 nm dalgaboyunda Olas1 Metabolit (Rfg, Renk,
Izolat No
degeri floresan Samson ve ark., 2010)
Griseofulvin 100 Mavi Griseofulvin
K774 102 Mavi -
K774 81 Mavi Mikofenolik asit (82, mavi)
K774 60 Mavi -
K1360 100 Mavi Griseofulvin
K1369 85 Mavi (zayif) -
K1507 104 Mavi Verruculogen (106, mavi)
K1507 90 Mavi Tenuazonik asit (89, mavi)
K1507 65 Mavi -
Okratoksin A _
26 Yesilimsi Mavimsi Okratoksin A
(standart)

-: Samson ve ark. (2010) tarafindan verilen bilgilere gore tanimlanamayan metabolit
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CAP ¢ozgeninde yiiriitiilen plaka 2°de Cizelge 4.33’te belirtildigi gibi K774, K1360,
K1369 ve K1507 izolatlarinin metabolit irettikleri tespit edilmistir. K774 (A. sydowii)
izolatinin 3 farkli metabolit {irettigi, bunlardan birinin muhtemelen mikofenolik asit oldugu
belirlenmistir. K1360 (A. flavus) izolatinin griseofulvin irettigi ve K1507 (A. flavus)
izolatinin ise muhtemelen verruculogen ve tenuazonik asit iirettigi belirlenmistir. K1369 (A.
flavus) ve K1507 (A. flavus) izolatlarinin ise tanimlanamayan farkli birer metabolit tirettigi

de tespit edilmistir.

Cizelge 4.34. CAP c¢ozgeninde yiirltilen plaka 3’te yer alan izolatlarda belirlenen
metabolitlerin Ry degerleri ve 366 nm’deki 1s1malari

. Ry 366 nm dalgaboyunda Olas1 Metabolit (Rfg, Renk,
Izolat No
degeri floresan Samson ve ark., 2010)
Griseofulvin 100 Mavi Griseofulvin
K195 100 Mavi Griseofulvin (100, mavi)
K195 92 Yesilimsi Mavimsi (zayif) -
K1470 30 Yesilimsi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
Okratoksin A )
30 Yesilimsi Mavimsi Okratoksin A
(standart)

-: Samson ve ark. (2010) tarafindan verilen bilgilere gore tanimlanamayan metabolit

CAP ¢ozgeninde yiiriitiilen 3 nolu plakada ise Cizelge 4.34’de gosterildigi gibi K195
ve K1470 nolu izolatlarin metabolit {irettigi tespit edilmistir. K195 (A. terreus) izolatinin
muhtemelen griseofulvin trettigi ve K1470 (A. niger/acidus) izolatinin ise muhtemelen

okratoksin A iirettigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.35. CAP c¢ozgeninde yiiriitilen plaka 4’de yer alan izolatlarda belirlenen
metabolitlerin Ry degerleri ve 366 nm’deki 1s1malari

) Ry 366 nm dalgaboyunda Olas1 Metabolit (R, Renk,
Izolat No
degeri floresan Samson ve ark., 2010)
Griseofulvin 100 Mavi Griseofulvin
Altenuene (62, menekse
X560 62 Mor )
mavi)
X560 40 Mor -
Okratoksin A )
26 Yesilimsi Mavimsi Okratoksin A
(standart)

-: Samson ve ark. (2010) tarafindan verilen bilgilere gore tanimlanamayan metabolit

CAP c¢ozgeninde yiiriitiilen 4 nolu plakada ise Cizelge 4.35’de gosterildigi gibi X560
(A. niger/acidus) izolatinin metabolit trettigi tespit edilmistir. Bu izolatin muhtemelen
altenuene mikotoksinin Ttrettigi belirlenmistir. Bir mikotoksini 1se verilere gore
tanimlanamamustir.

CAP ¢ozgeninde yiiriitiilen 54 izolat ayrica TEF (toluen/etil asetat/formik asit %90,
5:4:1, vol/vol/vol) ¢dzgeninde yiiriitiilmiistiir. Iki farkli ¢6zgende vyiiriitiilen plakalar birlikte
hem giin 15181inda hemde UV 1s1k altinda degerlendirilmistir. TEF soliisyonunda izolatlarin
okratoksin bantlarmin daha net olarak goriindiigii belirlenmistir. Iki ¢dzgen sisteminide
degerlendirilen izolatlardan okratoksin banti olusturulan 29 izolat segilerek dogrulama i¢in
ikinci kez TEF soliisyonunda yiiriitiilmiistiir. Secilen 29 izolatin TEF ¢ozgeninde
yiiriitiildiikten sonra 366 nm dalha boyunda degerlendirilen plakalar Sekil 4.50 ve Sekil
4.51°de verilmistir.
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K5 K6 K7 K8 K9 KI10 K11 K12 K13 K14 K15 K16

Sekil. 4.50. TEF ¢6zgeninde yuritulen 16 izolatin 366 nm dalga boyunda degerlendirmesi
(G: Griseofulvin, K1:K125, K2:K195, K3:K221, K4:K284, K5:K458, K6:K459, K7:K464,
K8:K465, K9:K471, K10:K488, K11:K515, K12:K760, K13:K746, K14:K774, K15:K812,
K16:1133, A:Okratoksin A)

Sekil 4.56’da gosterilen kirmizi ¢izginin sag tarafindaki yogun mavimsi 1sima
okratoksin standardi olup, bu standart bant ile ayni hizada ve ayni renk 1s1ma verdigi tespit
edilen izolatlar K284, K488 ve K774 izolatlaridir.
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G K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24 K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32

Sekil. 4.51. TEF ¢ozgeninde yiiriitiilen 13 izolatin 366 nm dalga boyunda degerlendirmesi
(G: Griseofulvin, K17:K1360, K18:K1369, K19:K1424, K20:K1470, K21:K1507,
K22:K1636, K23:K1637, K24:K1641, K25:K1657, K26:K1658, K27:X325, K28:X399,
K29:X560, K30:Aspergillus fumigatus NRRL 163, K31: Aspergillus niger NRRL 321, K32:
Penicillium rotatum NRRL 807, A:Okratoksin A)

Sekil 4.57°de gbsterilen kirmizi ¢izginin sag tarafindaki yogun mavimsi 1sima veren
bant okratoksin standardina ait olup, bu standart bant ile ayn1 hizda ve ayni renk 1sima
verdigi tespit edilen izolatlar K1369, K1424, K1507, K1636, K1637, K1641, K1657, K1658,
X325 ve X399 izolatlardur.

Plakalarda ayrimi saglanan metabolitlerin Rg degerleri ise Cizelge 4.36 ve 4.37,’de

verilmistir.
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Cizelge 4.36. TEF c¢ozgeninde vyiiriitiillen plaka 1’de yer alan izolatlarda belirlenen

metabolitlerin Rey degerleri ve 366 nm’deki 1s1malari

Olas1 Metabolit (Rfg, Renk,

izolat No Rfg degeri 366 nm dalgaboyunda floresan
Samson ve ark., 2010)
Griseofulvin 100 Mavi Griseofulvin
K125 89 Sar1 Citreoviridin A (88, sarr)
K195 144 Yesil -
K195 119 Yesil -
K195 104 Sar1 Patulin (101, sar1)
K195 97 Yesil -
K221 134 Yesilimsi Mavimsi -
K221 122 Yesilimsi Mavimsi (zayif) -
K221 97 Sar1 -
K284 95 Sar1 -
K284 132 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
K458 97 Sar1 -
K458 91 Sar1 -
K459 101 Sar1 Patulin (101, sar1)
K459 97 Sar1 -
K464 100 Sar1 Patulin (101, sar1)
K464 110 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Sitrinin (113, sar1)
K465 104 Sar1 Patulin (101, sar1)
K471 101 Sar1 Patulin (101, sar1)
K488 131 Yesilmisi Mavimsi (zay1f) Okratoksin A (standarta gore)
K488 108 Yesilmisi Mavimsi (zay1f) Tenuazonik asit (108, mavi)
K488 97 Yesilmisi Mavimsi (zayif) -
K488 91 Yesilmisi Mavimsi (zayif) -
K488 50 Mavimsi Morumsu -
K515 104 Sar1 Patulin (101, sar1)
K515 89 Sar1 Citreoviridin A (88, sart)
K746 101 Sar1 Patulin (101, sar1)
K760 102 Sar1 Patulin (101, sar1)
K774 128 Yesilimsi Mavimsi Okratoksin A (standarta gore)
K774 110 Yesilmisi Mavimsi (zay1f) Tenuazonik asit (108, mavi)
K812 92 Sar1 -
K1133 92 Sar1 -
Okratoksin A
128 Yesilmisi Mavimsi Okratoksin A

(standart)

- Samson ve ark. (2010) tarafindan verilen bilgilere gore tanimlanamayan metabolit
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Cizelge 4. 36°da belirtildigi gibi TEF ¢ozgeninde izolatlarin muhtemel okratoksin A,
patulin, citreoviridin A ve tenuazonik asit dreticisi oldugu belirlenmistir. K195 (A. terreus),
K459 (A. carbonarius), K464(A. carbonarius), K465 (A. carbonarius), K471(A.
carbonarius), K515(A. niger/acidus), K746 (A. carbonarius) ve K760 (A. carbonarius)
izolatlarinin muhtemel patulin iireticisi oldugu tespit edilmisitr. K125 (A. niger/acidus) ve
K515 (A. niger/acidus) izolatlarinin muhtemel citreoviridin A, K464 (A. carbonarius)
izolatinin ise muhtemel sitrinin treticisi oldugu belirlenmistir. K488 (A. calidoustus) ve
K774 (A. sydowii) izolatlarimin ise muhtemel tenuazonik asit iireticisi olduklar tespit
edilmistir. Bununla birlikte baz1 izolatlarin iirettigi metabolitlerin Cizelge 3.3’de verilen Rgg
degerleri ve 366 nm dalgaboyundaki 1sima renkleri uyusmadigr i¢in tanimlanmasi
yapilamamustir.

Cizelge 4. 37°da belirtildigi gibi TEF ¢6zgeninde izolatlarin muhtemel okratoksin A,
patulin ve citreoviridin A iireticisi oldugu belirlenmistir. izolatlardan K1657 (A.
niger/acidus) izolatinin muhtemel patulin iireticisi oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
K1470 (A. niger/acidus), K1636 (A. niger/acidus) ve X560 (A. niger/acidus) izolatlarinin
ise muhtemel citreoviridin A iiretici oldugu tespit edilmistir. Ek olarak bazi izolatlarin ise
Cizelge 3.3’de verilen Rgg degerleri ve 366 nm dalgaboyundaki 1s1ma renkleri uyugmayan

metabolitler tirettigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.37. TEF ¢6zgeninde vyiiriitiilen plaka 2’de

metabolitlerin Rey degerleri ve 366 nm’deki 1s1malari

yer alan izolatlarda belirlenen

366 nm dalgaboyunda

Olas1 Metabolit (Rfg, Renk,

1zolatNo Ry degerd floresan Samson ve ark., 2010)
Griseofulvin 100 Mavi Griseofulvin
K1360 42 Yesil (zayif) -
K1369 128 Yesilimsi Mavimsi (zay1f) Okratoksin A (standarta gore)
K1424 107 Sar1 -
K1424 95 Sar1 Turuncu -
K1424 85 Sar1 -
K1470 90 Sar1 Citreoviridin A (88, sar1)
K1470 71 Yesil -
K1507 125 Yesilimsi Mavimsi Okratoksin A (standarta gore)
K1507 105 Yesil (zayif) -
K1507 81 Mavi (zayif) -
K1636 127 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
K1636 88 Sar1 Citreoviridin A (88, sar)
K1637 125 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
K1637 92 Sar1 -
K1641 125 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
K1641 97 Sar1 -
K1657 127 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
K1657 100 Sar1 Patulin (101, sar1)
K1658 127 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
K1658 94 Sar1 -
X325 125 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
X325 85 Sar1 -
X399 127 Yesilmisi Mavimsi (zayif) Okratoksin A (standarta gore)
X560 90 Sar1 Citreoviridin A (88, sar1)
X560 82 Mor -
Okratoksin A .
(standart) 128 Yesilmisi Mavimsi Okratoksin A

- Samson ve ark. (2010) tarafindan verilen bilgilere gore tanimlanamayan metabolit

Ry degerleri hesaplanan ve muhtemel okratoksin {ireticisi oldugu belirlenen K284,

K488, K774, K1369, K1507, K1641 ve K1658 izolatlarinin okratoksin A tiretim miktarlar

ise HPLC ile belirlenmistir. Ekler kisstminda EK4 HPLC kromotogramlar verilmistir.
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K1507 (A. flavus) izolatlarinda HPLC ile okratoksin dretimi belirlenememistir Bu
sonug ince Tabaka Kromotografisinde okratoksin A standart bandi ile ayn1 renk 1s1ma veren
Rig degerlerine uyan bu bantlardaki metabolitin farkli bir metabolit olabilecegini
gostermektedir. Bununla birlikte K488 (A. calidoustus) izolatinin 0,80 ng/g, K774 (A.
sydowii) izolatmin 0,89 ng/g ve K1369 (A. flavus) izolatinin 1,32 ng/g dlzeylerinde
okratoksin A iirettigi belirlenmistir. K284 (A. niger/acidus) izolatinin 74,01 ng/g, K1641 (A.
niger/acidus) izolatinin ise 1,32 ng/g, K1657 (A. niger/acidus) izolatinin ise 1,28 ng/g ve
K1658 (A. niger/acidus) izolatinin ise 2,30 ng/g okratoksin tirettigi belirlenmistir.

K 1507(A. flavus) izolatinin aflatoksin tiretmedigi ve K1369 (A. flavus) izolatinin 0,38
ng/g aflatoksin G1 ve 0,24 ng/g aflatoksin B> iirettigi HPLC ile belirlenmistir.

Varga ve ark. (2015) Aspergillus sydowii turlnin griseofulvin ve A.calidoustus
tirindn  ophiobolins rettigini  bildirmiglerdir. A. flavus turinun ise aflatoksin,
siklopiyazonik asit, kojik asit, aspergillik asit, gliotoksin, mevinolin, cytochalasins Urettigini
bildirmisglerdir. A. niger tdrinin ise okratoksin, fumonisin, gliotoksin, mevinolin,
cytochalasins ve B-nitropropiyonik asit tirettigini bildirmislerdir. Arastirmacilar bu tiirlerin
metabolit iiretimleri ile ilgili daha fazla calisma yapilmasi gerektigini de belirtmislerdir.
(Varga ve ark., 2015). Griseofulvin poliketid metabolit iz yolunu kullanilarak iiretilen bir
antifungal olmasina karsin, okratoksin ise ayni iz yolunda iiretilen toksik bir bilesiktir.
Griseofulvin heptaketid bir molekil olup, okratoksin ise klor iceren pentaketid bir
molekildiir. Bu nedenle bu iki molekiiliin ayn1 iz yolunun kullanilarak iiretilmesinden dolay1
kimyasal olarak doniisiimleri olabilir. Bu nedenle A. sydowii olarak tanimlanan izolatin
okratoksin Tlretme olasiligt bulunmaktadir. Bununla birlikte molekiiler tanimlama
yapilamadig1 i¢in tiir dogrulanmasinin tamamlanmasi gerekmektedir. Molekiiler olarak tiir
bazinda tanimlamasi yapilmasi ile belki de ilk defa A. sydowii tiiriiniin okratoksin iirettigi
tespit edilmis olacaktir. (Bennett ve Ciegler, 1983; Wang ve ark., 2016). Ek olarak A.
calidoustus tiiriiniin okratoksin A iiretimi ile ilgili literatiirde bir bilgiye rastlanilmamistir.
Molekiiler biyoloji teknikleri tanimlanmaai dogrulanirsa yine ilk olarak A. calidoustus
tiirtiniinde okratoksin {irettigi literatiire kazandirilmis olacaktir.

Ince Tabaka Kromotografisi ile A. carbonarius tirlerinde okratoksin A retimi ile
ilgili bir veri ise tespit edilememistir.

Serra ve ark. (2003) Portekiz saraplik {iziim baglarinda 6rnekleme yapmislar ve
okratoksin iireten kiifleri degerlendirmislerdir. Uziimlerden alinan izolatlardan A.
carbonarius izolatlarinin %97’sinin ve A. niger aggregate izolatlarinin ise %4’iiniin

okratoksin tireticisi oldugunu HPLC yontemi kullanarak belirlemislerdir. Calismamizda ilk
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olarak Ince Tabaka Kromotgrafisi ile muhtemel okratoksin A iireticisi oldugu belirlenen
izolatlar secilmis ve bu izolatlar arasindan 5 tanesinin okratoksin liretimi degerlendirilmistir.
HPLC ile okratoksin dretimini belirledigimiz 5 izolattan 4’tiniin (%80’inin) okratoksin A
tirettigi belirlenmistir. Bu nedenle Serra ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismaya gore
okratoksijenik izolat oranimiz fazladir. Tim A.niger izolatlar1 arasinda ise okratoksijenik
izolat oranimiz %23,81 olarak belirlenmistir

Belli ve ark. (2006) 2001, 2002 ve 2003 yillarinda Ispanyada 10 bagdan krimiz1 ve
beyaz iiziimlerin olgunlasma &ncesi ve hasat dénemlerinde toplamuslardir. Izole ettikleri
Aspergillus tiirlerinden 2002 ve 2003 yilindaki 671 A. niger aggregate izolatinin %4,5’unun,
175 A. carbonarius izolatin ise %87’sinin OTA {reticisi oldugunu HPLC yontemi ile
belirlemislerdir. Calismamizda ise 21 A. niger/acidus izolatindan 4 tanesinin okratoksin A
tiretici oldugu HPLC ile belirlenmistir. A.carbonarious izolatlarinin ince tabaka
kromatografisi ile okratoksin iiretimi belirlenmediginden HPLC ile analizi yapilmamuistir.
Serrra ve ark. (2006¢) 2003 yilinin Eyliil ve Ekim aylarinin ilk haftalarinda Dao ve Madeiro
Adalarindaki kirmizi ve beyaz saraplik iiziim Orneklerinin kiif mikobiyotasini
degerlendirmislerdir. OTA iireticisi A. carbonarius ve A. ochraceus turlerini de izole
ettiklerini bildirmislerdir. Calismamizda da benzer sekilde okratoksijenik tirler izole
edilmistir.

Garcia-Cela ve ark. (2015) ) Ispanya’da iki farkli tarimsal iklim bélgesinde bulunan
14 bagdan 2011 ve 2012 yilinda iiziim &rnekleri toplamislardir. Uziim 6rneklerinden izole
ettikleri A. ochraceus izolatinin CYA besiyerinde HPLC ile 0,35 pg/g ve A. westerdijikiae
izolatlarinin ise 5,02-11,12 pg/g OTA irettigini belirlemislerdir. A .ochraceus izolatlarinin
ise 73,81 pg/g OTA iirettigini tespit etmislerdir. 2011 ve 2012 yilinda kuzeydoguda bulunan
baglardan elde ettikleri A. carbonarius izolatlarimin sirasiyla %73,3’iniin (11/15) ve
%83,3’tintin (10/12) ve A. tubingensis izolatlarinin %1,8’inin (1/57) ve %16,7’sinin (3/19)
OTA iireticisi oldugunu belirlemislerdir. A. niger izolatlarinin ise 2011 yilinda %25’inin
(4/16) OTA Ureticisi oldugu, 2012 yilinda elde edilen 3 izolatin ise OTA {ireticisi olmadigin
belirlemislerdir. Glineyde bulunan baglardan topladiklari tiziimlerden 2011 ve 2012 yilinda
elde ettikleri A. carbonarius izolatlarinin ise sirasiyla %100’ tiniin (11/11) ve %67,7’sinin
(2/3) OTA ureticisi oldugunu belirlemislerdir. 2011 yilinda giineyde bulunan baglardan elde
ettikleri A. niger izolatlarinin %50°’sinin (1/2) OTA iiretici olmasina karsin 2012 yilinda elde
edilen 9 izolatin OTA iireticisi olmadigini tespit etmislerdir. Giineyde bulunan baglardan her
iki yilda da elde edilen A. tubingensis (12 tane ve 9 tane) izolatlarinin da OTA (retici

olmadgmi bildirmislerdir. Calismamizda ise farkli Aspergillus tirlerinin okratoksin A
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tirettigi HPLC ile belirlenmistir. Ayrica A. niger olarak tanimlanan bir izolatin 74,01 ng/g
okratoksin A iirettigi tespit edilmistir.

Pantelides ve ark. (2017) Kibris’ta 2010 ve 2011 yillarinda Maratheftiko ve‘Cabernet
Sauvignon iiziim gesitlerinin bulundugu 6 bagdan iiziim 6rnekleri toplamislardir. Uziim
orneklerinden elde ettikleri 284 siyah Aspergillus izolatinin okratoksin tiretim kapasitelerini
HPLC-FLD cihazi ile arastirmislardir. A. carbonarius izolatlarinin CY A besiyerinde 1436,1
ng/g diizeyinde OTA uretebildigini belirlemislerdir. 3 tane A. niger izolatinin (%20) ve bir
tane A. welwitschiae izolatinin (%16,7) ortalama 9,1 ile 23,9 ng/g OTA iirettigini tespit
etmislerdir. Calismamizda ise A .niger izolatlarinin 1,28 ile 74,01 ng/g arasinda degisen
miktarlarda okratoksin A irettigi, diger ¢alismaya oranla bir A .niger izolatinin oldukga
yuksek miktarda okratoksin A tirettigi tespit edilmistir.

Sen ve ark. (2016) Denizli iline bagli Cal ve Buldan ilgelerinden elde ettikleri tiziim
orneklerinden 71 Aspergillus spp. izolat aldiklarini bildirmislerdir. Bu izolatlarin iiziim suyu
(%50) agar besiyerinde gelistirdikten sonra HPLC ile OTA (retim kapasitelerini
belirlemislerdir. 69 A. niger izolatindan 41 (%59,4) tanesinin 0,5 ile 809,70 ng/g arasinda
OTA iirettigini belirlemislerdir. U¢ (%4,34) A. niger izolatinin ise en yiiksek OTA {iretim
kapasitene sahip oldugu ve 809,70+9,09, 87,58+16,89 ve 45,44+18,78 ng/g miktarinda OTA
tirettigini belirlemislerdir. A. fumigatus izolatinda OTA iiretimi tespit edemediklerini ve A.
flavipes izolatinin ise 9,48 mg/g diizeyinde OTA {irettigini bildirmislerdir. Calismamizda ise
en yuksek okratoksin A Uretiminin A. niger izolatinda oldugu belirlenmistir. Calismamizda
ayrica A. calidoustus A. flavus ve A. sydowii izolatlariminda okratoksin A irettigi tespit
edilmistir.

Genel olarak degerlendirdigimizde iiziimlerden elde edilen A. niger izolatlarinin
okratoksin A iertici oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte iiziimlerden elde edilen A.
carbonarious, A. tubingensis ve A. ochraceus tiirlerinin okratoksin A {iretici oldugu
bildirilmistir. Fakat bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz A. carbonarious izolatlari i¢cin HPLC
ile analiz gergeklestiremedigimiz i¢in sadece muhtemel okratoksin iiretici olarak
degerlendirebilmekteyiz. Bununla birlikte onceki ¢alismalardan farkli olarak ayrica A.
sydowii ve A. calidoustus olarak tanimlanan izolatlarin da okratoksin A iirettigi HPLC ile
belirlenmistir. Bu tiirler 6nceki ¢aligmalarda belirtilmemis olup iiziimlerde okratoksin A
uretimleri ile ilgili ilk veriler olarak degerlendirilebilir. Bu tiirlerin molekiiler tanimlamalari

yapildiktan sonra degerlendirmeleri daha dogru olacaktir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Kiifler, hasat Oncesi ve hasat sonrasi zirai uriinlerde hastaliklara ve iriiniin
bozulmasina neden olan 6nemli etkenlerdir. Ayrica kiifler tarafindan olusturulan sekonder
metabolitler yine zirai iiriinlerde énem teskil eden bir konudur. Ozellikle meyvelerin
Kimyasal yapisi yani yiiksek seker igerikleri, yiiksek su aktivitesi ve diisikk pH dereceleri
kiiflerin gelismesine olanak saglamaktadir. Uziim ve iiziim iiriinleri Bozcaada bélgesinin
gecim kaynagini olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda Bozccada Cavus ve Karalahna
Uztimleri incelenmistir. Calismamizda Bozcaada’da {iziim baglarinin yogun olarak
bulundugu Cayir ve Sulubahg¢e mevkileri se¢ilmistir. Cavus liziimii baglarinin adada yaygin
olarak bulunmasindan dolay: her iki bolgede de iki farkli bag belirlenmistir. Karalahna
UzUmi baglarin ise sinirli olmasindan dolayr her bolgeden bir bag belirlenmistir. Sonug
olarak Cavus liziimi i¢in 4 farkli 6rneklem ve Karalahna iiziimii i¢in 2 6rneklem bagi
se¢ilmistir. 2015 ve 2016 yillarinda tiziimlerin olgunlasmasindan hasat donemine kadar
Ornekleme yapilmistir. Oncelikle 6 bagdan alinan iiziim 6rneklerinin mikrobiyal yiikleri
belirlenmistir. Mikrobiyal yiikleri belirlendikten sonra DRBC ve DG18 besiyerinde gelisen
kiif kolonilerinden farkli fenotipik goriiniise sahip izolatlar sayim sonucunun karekoki
olacak sekilde alinmistir. Alinan kiif izolatlarinin cins diizeyinde tanimlamalar1 yapilmistir.
Cins diizeyinde tanimlandiktan sonra Aspergillus spp. oldugu belirlenen izolatlar
belirlenmistir. Aspergillus izolatlarinin 6ncelikle muhtemel mikotoksijenik olmalari
Aspergillus flavus/parasiticus Agar (AFPA) ve Coconut Cream Agar (CCA) besiyeri
kullanilarak belirlenmistir. Muhtemel miktoksijenik oldugu belirlenen izolatlarin fenotipik
ve morfolojik 6zelliklerine gore tiir bazinda tanimlamalar1 yapilmistir. Ayrica tiir bazinda
tanimlanan bu muhtemel mikotoksijenik Aspergillus izolatlarnin Ince Tabaka
Kromotografisi (TLC) yontemi kullanilarak mikotoksin profilleri belirlenmistir. Son olarak
tir diizeyinde tanimlanan ve TLC yontemi ile mikotoksin firetici oldugu belirlenen
izolatlardan 5 tanesinin aflatoksin ve okratoksin A iiretim miktarlart HPLC ile belirlenmistir.

Sonug olarak;

v" Bozcaada Cavus ve Karalahna {ziimlerinin ilk defa mikrobiyal yiikleri

belirlenmistir.

v' Bozcaada Cavus ve Karalahna tiziimlerinin kiif yiikiiniin 6rnekleme giinlerinde

degisken oldugu meteorolojik kosullardan etkilendigi belirlenmistir.

v Uziim kiif yiikiiniin havanin kiif yiikii ile iliski olmadig1 belirlenmistir.
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Uziimlerin mikrobiyal yiiklerinin yil, bag ve érnekleme giiniinden etkilendigi
tespit edilmistir. (P<0,05)

Uziim 6rneklerinin kiif yiikiiniin belirlenmesinde kullanilan DRBC ve DG18
agar besiyerlerinden DRBC besiyerinde daha yiiksek sayim sonucu elde edildigi
belirlenmistir.

Kiif tiir ¢esitliliginin DRBC besiyerinde daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Yuzey sterilizasyonu uygulanmayan Uziim tanelerinin %100 oraninda kiif ile
kontamine oldugu tespit edilmistir.

Uzimlerde en fazla bulunan kif cinslerinin Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium ve Penicillium oldugu tespit edilmistir. Bu tiirlerin oranlarinin y1l
ve Ornekleme giinline gore degistigi belirlenmistir.

Uziimlerden 312 adet Aspergillus izolati alinmistir. Bu izolatlar arasinda A.
niger, A. carbonarius ve A. flavus gibi okratoksijenik ve aflatoksijenik ttrler
izole edilmistir. Bu izolatlar Bozcaada Cavus ve Karalahna Uzimlerinde
mikotoksin tireten kiiflerin varligin1 dogrulamaktadir.

Izole edilen Aspergillus tirleri icerisinde Siyah Aspergillus tiirlerinin baskin
oldugu tespit belirlenmistir.

Ince Tabaka Kromotografisi ile bazi izolatlarin Citreoviridin A, Patulin ve
Okratoksin A iirettibilecegi belirlenmigtir.

8 Aspergillus izolatinin aflatoksin ve okratoksin iiretim miktarlart HPLC ile
tespit edilmistir.

PDA besiyerinde metabolit Uretimi ile izolatlarin mikotoksijeitesi arasinda bir
iligski olmadig1 tespit edilmistir.

Ince Tabaka Kromotografisinde belirlenen sekonder metabolit profillerinin

HPLC veya LC-MS ile dogrulanmasi gerektigi tespit edilmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda ilerideki c¢aligmalarda tanimlanan tiirlerin molekiiler

biyoloji teknikleri kullanilarak tanimlamalari yapilmali ve fenotipik tanimlamalarin

dogrulugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Ek olarak CCA besiyerinde orta ve az 1sima ile

1s1ma vermeyen 258 Aspergillus izolatimn Ince Tabaka Kromotografisi ile okratoksin A

Uretip tiretmedigi belirlenmesi gerekmektedir. Tiim bu tarama gergeklestirildiginde izole

edilen okratoksijenik Aspergillus tiirlerinin oraninin net olarak bulunmasi agisindan

onemlidir. Ayrica tiim izolatlarin okratoksin A f{iretip iiretmedigi yine HPLC ile
degerlendirilmelidir. Boylelikle CCA ve AFPA, ince Tabaka Kromotografisi ve HPLC

arasindaki uyumluluk iliskisi tam olarak degerlendirilebilecektir.
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EKLERI



EK 1. Cizelgeler

Ek Cizelge 1. Orneklemenin yapildig: giin Cavus iiziimii baglarindaki °C cinsinden sicaklik
verileri

N Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil Tarih Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
ari
(GC1)°C (GC2)°C (SC1) °C (SG2) °C
01 23 24 25 25
02 26 26 27 27
2015 .
03 23 - 23 23
04 24 - 24 24
05 27 27 23 23
06 24 23 24 26
o7 31 31 32 32
2016 08 22 23 24 24
09 24 26 25 24
010 - 28 29 29
011 - - 3 -

-: Uziim 6rnekleri kesildigi igin analiz yapilmadi.



Ek Cizelge 2. Orneklemenin yapildig1 giin Karalahna {iziimii baglarindaki °C cinsinden
sicaklik verileri

) o Cayir Karalahna Sulubahge Karalahna
Yil  Ornekleme Tarihi
(CK) °C (SK) °C
O1 24 29
02 26 27
2015 .
O3 22 23
O4 26 24
05 27 23
06 23 24
o7 31 31
2016 o8 23 24
09 26 25
010 28 29
O11 - 27

- Uziim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.

Ek Cizelge 3. Orneklemenin yapildig1 giin Cavus {iziimii baglarindaki % cinsinden nem ile
ilgili veriler

r Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Ornekleme
Yil Tarih Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
arihi
(GC1) % (GC2) % (SC1) % (SG2) %
01 84 74 71 71
02 56 56 66 66
2015 .
03 71 - 71 71
04 75 - 74 74
05 58 58 83 83
06 74 75 74 61
o7 35 35 38 36
2016 08 68 61 58 58
09 75 12 73 74
010 - 74 65 65
011 - - - -

- Uziim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.



Ek Cizelge 4. Orneklemenin yapildig1 giin Karalahna iiziimii baglarmdaki % cinsinden nem
ile ilgili veriler

) o Cayir Karalahna Sulubahc¢e Karalahna
Yil  Ornekleme Tarihi
(CK) % (SK) %
O1 77 71
02 56 66
2015 .
O3 75 71
O4 68 75
05 58 83
O6 75 74
o7 35 36
2016 o8 61 59
09 72 73
010 74 65
O11 - 65

- Uziim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.



Ek Cizelge 5. Orneklemenin yapildigi giin Cavus {iziimii baglarindaki riizgar yonii ve hizi
ile ilgili veriler

Arnekleme Cayir Cayir Sulubahce Sulubahce
Yil Tarihi Cavus 1 Cavus 2 Cavus 1 Cavus 2
(CC) (CC2) (SG1) (SG2)
o1 35 km/sa 37 km/sa 35 km/sa 35 km/sa
K K K K
. 2 km/sa 14 km/sa 14 km/sa
ot 02 2 km/sa KKD KKD KKB KKB
O3 37 km/sa i 37 km/sa 37 km/sa
K K K
O4 6 km/sa i 10 km/sa 10 km/sa
KKB KKB KKB
o5 16 km/sa 16 km/sa 23 km/sa 23 km/sa
K K KKD KKD
o6 14 km/sa 18 km/sa 21 km/sa 19 km/sa
K K K KKD
o7 23 km/sa 23 km/sa 27 km/sa 27 km/sa
KKD KKD KD KD
2016 o8 32 km/sa 32 km/sa 35 km/sa 32 km/sa
KKD KKD KKD KKD
o9 18 km/sa 23 km/sa 21 km/sa 21 km/sa
K K K K
A10 i 16 km/sa 18 km/sa 18 km/sa
KKD K K
o1 - - - -

-: Uziim &rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadi.
K: Kuzey

KD: Kuzey dogu

KKB: Kuzey kuzeybati

KKD:Kuzey kuzeydogu



Ek Cizelge 6. Orneklemenin yapildig1 giin Karalahna {iziimii baglarindaki riizgar yonii ve
hiz1 ile ilgili veriler

vil Ornekleme Cayir Karalahna Sulubahge Karalahna
! Tarihi (CK) (SK)
o1 37 km/sa 35 km/sa
KKD K
A2 2 km/sa 14 km/sa
KKD KKB
2015 A3 34 km/sa 37 km/sa
K K
A4 11 km/sa 10 km/sa
KKB KKB
o5 16 km/sa 23 km/sa
K KKD
o6 18 km/sa 21 km/sa
K K
o7 23 km/sa 27 km/sa
KKD KD
o8 32 km/sa 35 km/sa
2016 KKD KKD
A9 23 km/sa 21 km/sa
K K
O10 16 km/sa 18 km/sa
KKD K
o1 y 13 km/sa
K

-2 Uziim 6rnekleri kesildigi i¢in analiz yapilmadh.
K: Kuzey

KD: Kuzey dogu

KKB: Kuzey kuzeybati

KKD:Kuzey kuzeydogu

VI



Ek Cizelge 7. 2015 Cayir mevkii Cavus tizimii DRBC besiyeri Aspergillus spp. izolatlarinin
CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

Sira  izolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream
No o 1l Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 K103 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
2 K104 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
3 K105 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
4 K108 2015 04.08.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi orta
5 K109 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/az
6 K110 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
7 K111 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
8 K112 2015 04.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/az
9 K147 2015 04.08.2015 (G2 Siyah - Sarimsi/orta
10 K149 2015 04.08.2015 CC2 Siyah - Sarimsi/orta
11 K154 2015 04.08.2015 (G2 Siyah - -
12 K162 2015 04.08.2015 CC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
13 K165 2015 04.08.2015 CGC2 Siyah - Sarmmsi/az
14 K250 2015 14.08.2015 CC1 Yesil Sarmms1 -
15 K276 2015 14.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
16 K308 2015 14.08.2015 CC2 Siyah - -
17 K309 2015  14.08.2015 CC2 Siyah - Sarimsi/az
18 K310 2015 14.08.2015 CC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun
19 K311 2015  14.08.2015 CC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/az
20 K312 2015 14.08.2015 (CG2 Siyah - Sarimsi/orta
21 K313 2015 14.08.2015 CG2 Siyah Sarimst -
22 K315 2015 14.08.2015 (G2 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
23 K316 2015 14.08.2015 (CG2 Siyah - Sarimsi/orta
24 K317 2015 14.08.2015 CC2 Siyah - Sarmmsi/az
25 K318 2015 14.08.2015 (G2 Siyah - Sarimsy/orta
26 K319 2015 14.08.2015 (CG2 Siyah Sarimst -
27 K320 2015 14.08.2015 CC2 Siyah - -
28 K321 2015 14.08.2015 (CG2 Siyah - Sarimsi/az
29 K322 2015 14.08.2015 CG2 Siyah - Sarimsi/orta
30 K323 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah Sarimsi Sarmmsi/az
31 K324 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah - Sarimsi/orta
32 K325 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah - -
33 K326 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah Sarmmsi -
34 K328 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah - -

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

VII



Ek Cizelge 7.’nin devami 2015 Cayir mevkii Cavus tizimii DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

Sira  izolat Ornekleme . PDz-&’da ) Coconut Cream
No o 1l Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
35 K330 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
36 K331 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah - Sarmmsi/az
37 K333 2015 14.08.2015 CGC2 Siyah - Sarimsi/az
38 K442 2015 24.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsy/yogun
39 K443 2015 24.08.2015 CC1 Siyah - -
40 K448 2015 24.08.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
41 K458 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/yogun
42 K459 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/yogun
43 K460 2015 24.08.2015 CC1 Siyah - -
44 K464 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun
45 K465 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
46 K466 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarimst
47 K471 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/yogun
48 K475 2015 24.08.2015 CC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
49 K715 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/yogun
50 K716 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/yogun
51 K717 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmms1 Yesilimsi/yogun
52 K722 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
53 K723 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsy/orta
54 K724 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarims1 -
55 K728 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
56 K729 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi -
57 K730 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/az
58 K731 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarmmsi/az
59 K734 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsy/orta
60 K742 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - -
61 K744 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/az
62 K745 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/yogun
63 K746 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
64 K747 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi -
65 K748 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmms1 -
66 K754 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
67 K755 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi -
68 K756 2015 04.09.2015 CGC1 Siyah - -

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadigi gostermektedir

VIl



Ek Cizelge 7.’nin devami 2015 Cayir mevkii Cavus tizimii DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

. .. PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme ) ) )
1l o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi ]
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
69 K757 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - -
70 K759 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarmmsi/az
71 K760 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
72 K767 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimst /az
73 K768 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimsi/yogun
74 K769 2015 04.09.2015 CC1 Siyah - Sarimsy/az
75 K770 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi -
76 K771 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
77 K772 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarims1 -
78 K773 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarimsi -
o Sarimsi
79 K774 2015 04.09.2015 CC1 Yesil Kahverengimsi
mavimsi/yogun
80 K777 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/yogun
81 K781 2015 04.09.2015 CC1 Siyah Sarmms1 -

-: 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadigi gostermektedir



Ek Cizelge 8. 2015 Sulubahge mevkii Cavus tiziimii DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

. .. PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme ) ) )
1l o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi ]
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
Yesil o
Kahverengimsi Yesilimsi
1 K212 2015 04.08.2015 SCl1  beyazimsi ]
kremsi mavimsi/yogun
sarmmst
2 K221 2015 04.08.2015 SC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun
3 K240 2015 04.08.2015 SG2 Yesil Sarimsi Sarimsi/yogun
4 K373 2015 14.08.2015 SC1 Siyah - Sarimsy/orta
5 K396 2015 14.08.2015 SC2 Siyah Sarmmsi Sarimsi/orta
6 K398 2015 14.08.2015 SC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
7 K402 2015 14.08.2015 SC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
8 K403 2015 14.08.2015 SC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/az
9 K419 2015 14.08.2015 SC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/az
10 K426 2015  14.08.2015 SC2 Siyah - Sarimsi/yogun
11 K632 2015 24.08.2015 SC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsi/yogun
12 K635 2015 24.08.2015 SC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsi/yogun
13 K643 2015 24.08.2015 SC1 Siyah - Sarimsi/yogun
14 K648 2015 24.08.2015 SC1 Siyah Sarims1 Sarimsi/az
15 K653 2015 24.08.2015 SC1 Siyah - -
16 K665 2015 24.08.2015 SC1 Siyah Sarimst -
17 K676 2015 24.08.2015 SG2 Siyah Hayir -
Beyazimsi
18 K677 2015 24.08.2015 SG2 Sarims1 kremsi -
sarimst
Beyazimsi
19 K680 2015 24.08.2015 SC2 Sarims1 kremsi -
sarimsi
) Kahverengimsi
20 K689 2015 24.08.2015 SG2 Yesil -
kirmizims1
21 K885 2015 04.09.2015 SC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
22 K921 2015 04.09.2015 SC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/az
23 K922 2015 04.09.2015 SG1 Siyah - Sarimsy/orta
24 K929 2015 04.09.2015 SG1 Siyah - -
25 K936 2015 04.09.2015 SC1 Siyah - -
26 K949 2015 04.09.2015 SC1 Yesil Sarmms1 -
27 K953 2015 04.09.2015 SC1 Yesil Sarimsi -
28 K958 2015 04.09.2015 SC1 Yesil Sarmmsi -
29 K959 2015 04.09.2015 SC1 Yesil Sarimst Yesilimsi/yogun

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

X



Ek Cizelge 8.’in devami 2015 Sulubahge mevkii Cavus tiziimii DRBC besiyeri Aspergillus
spp. izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

Sira  lzolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream
No o Yil Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
30 K960 2015 04.09.2015 SC1 Yesil Sarimsi -
31 K962 2015 04.09.2015 SG2 Siyah - Sarimsi/orta
32 K970 2015 04.09.2015 SC2 Siyah - -
33 K977 2015 04.09.2015 SC2 Siyah - Yesilimsi/yogun
34 K987 2015 04.09.2015 SG2 Yesil Sarimsi Yesilimsi/yogun
35 K988 2015 04.09.2015 SC2 Siyah - -
36 K999 2015 04.09.2015 SG2 Siyah Sarmmsi -
37 K1001 2015 04.09.2015 SG2 Yesil Kahverengimsi Sarimsi/az
38 K1008 2015 04.09.2015 SC2 Siyah - -
39 K1016 2015 04.09.2015 SC2 Yesil - -
40 K1018 2015 04.09.2015 SC2 Siyah - Sarimsi/az
41 K1021 2015 04.09.2015 SC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
42 K1024 2015 04.09.2015 SC2 Siyah Sarmmsi -
43 K1025 2015 04.09.2015 SC2 Yesil Sarmms1 -

-> 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

Xl



Ek Cizelge 9. 2015 Cayir mevkii Karalahna iiziimii DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

Sira  izolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream
No o 1l Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 K118 2015 04.08.2015 CK Siyah Sarimsi Sarimsi/az
2 K119 2015 04.08.2015 CK Siyah Sarmmsi Sarimsi/orta
3 K120 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
4 K121 2015 04.08.2015 CK Siyah - -
5 K122 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
6 K123 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
7 K124 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
8 K125 2015 04.08.2015 CK Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun
9 K126 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
10 K127 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
11 K128 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
12 K129 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
13 K130 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
14 K132 2015 04.08.2015 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
’ Kahverengimsi
15 K134 2015 04.08.2015 CK Siyah Sarimsi/orta
sarimsi
16 K135 2015 04.08.2015 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/az
17 K138 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
18 K140 2015 04.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
19 K142 2015 04.08.2015 CK Yesil - Sarimsi/orta
20 K284 2015 14.08.2015 CK Siyah - Sarimsy/yogun
21 K287 2015 14.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/yogun
22 K289 2015 14.08.2015 CK Yesil Sarimsi Sarimsi/az
23 K477 2015 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
24 K481 2015 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsy/orta
25 K482  9g15 24.08.2015 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/norta
26 K485 915 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
27 K488  9p15 24.08.2015 CK Yesil Kahverengimsi Yesilimsi/yogun
28 K493  9p15 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
29 K494 o915 24082015 CK Siyah Sarimsi
30 K495  9g15 24.08.2015 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/az
31 K496 9915 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsyv/az
32 K497 915 24.08.2015 CK Siyah Sarims1 -
33 K498 9915 24.08.2015 CK Siyah - -

-: 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

Xl



Ek Cizelge 9.”un devami 2015 Cayir mevkii Karalahna tizimii DRBC besiyeri Aspergillus

spp. izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

Sira  lzolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream
No o 1l Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
34 K499  9p15 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/orta
35 K500 15 24.08.2015 GK Siyah - -
36 K502 o915 24.082015 GK Siyah - -
37 K504 2015 24.08.2015 CK Siyah - Sarimsi/az
38 K506 915 24.08.2015 GK Siyah - -
39 K507 9015 24.082015 GK Siyah - Sarimsi/az
40 K509 9015 24.08.2015 GK Siyah Sarmmsi -
41 K511 2015  24.082015 ©K Siyah - -
42 K512 9015 24.082015 GK Siyah - Sarimsi/orta
43 K513 9015 24.08.2015 GK Siyah Sarims1 Sarimsyyogun
44 K515 2015  24.082015 CK Siyah - Sarmmsy/yogun
45 K516 2015  24.082015 CK Siyah - Sarims1/az
46 K518 2015 24.08.2015 CK Siyah Sarimst -
47 K519 2015  24.08.2015 CK Siyah ) -
48 K520 2015 24.08.2015 CK Siyah - -
49 K522 2015  24.08.2015 CK Siyah Sarimst -
50 K803 2015 04.09.2015 CK Siyah Sarimsi -
51 K804 2015 04.09.2015 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
52 K812 2015 04.09.2015 CK Siyah - Sarimsi/yogun
53 K820 2015  04.09.2015 CK Siyah Sarimsi Sarimsi/orta

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

X1



Ek Cizelge 10. 2015 Sulubahge mevkii Karalahna Gzimu DRBC besiyeri Aspergillus spp.
izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

Sira  izolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream
No o Yil Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 K185 2015 04.08.2015 SK Siyah Sarimsi Sarimsi/az
2 K195 2015 04.08.2015 SK Siyah Sarimsi Yesilimsi/yogun
3 K523 2015 24.08.2015 SK Siyah - -
4 K524 2015 24.08.2015 SK Siyah - Sarimsi/orta
5 K549 2015  24.08.2015 SK Siyah - -
6 K623 2015 24.08.2015 SK Siyah - Sarimsi/yogun
7 K834 2015 04.09.2015 SK Siyah - Sarimsi/orta
8 K842 2015 04.09.2015 SK Siyah Sarmmsi Sarimsi/az
9 K850 2015 04.09.2015 SK Siyah - Sarimsi/orta
10 K863 2015 04.09.2015 SK Siyah Sarmmsi -
11 K870 2015 04.09.2015 SK Siyah - Sarimsy/orta
12 K876 2015 04.09.2015 SK Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta

-: 1isimanin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadigi gostermektedir

XV



Ek Cizelge 11. 2016 Cayir mevkii Cavus lizimi DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

Sira  lzolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream

No o 1l Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)

1 K1123 2016 20.06.2016 CC1 Siyah Sarimst -

2 K133 2016 20.06.2016 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/yogun

3 K1168 2016 20.06.2016 CC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta

4 K1191 2016 20.06.2016 GCC2 Siyah - Sarimsy/az

5 K1192 2016 20.06.2016 CGC2 Siyah - Sarimsi/az

6 KI1330 2016 30.06.2016 CGC2 Siyah Sarims1 -

7 K1331 2016 30.06.2016 CGC2 Siyah - -

8 K1397 2016 10.07.2016 CC1l Siyah Sarimsi -

9 Kl1423 2016 10.07.2016 GC1 Siyah - Sarimsi/az

10 K1424 2016 10.07.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsi/yogun

11  K1469 2016  10.07.2016 CC2 Siyah Kahverengimsi -

12 K1470 2016  10.07.2019 CC2 Siyah Kahverengimsi Sarimsi/yogun

13  K1609 2016  20.07.2016 CC1 Siyah - Sarmmsi/az

14 K1619 2016 20.07.2016 CC1 Siyah - Sarimsi/orta

15 K1678 2016 20.07.2016 CC2 Siyah - -

16 K1764 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta

17 K1769 2016  01.08.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsi/yogun

18 K1778 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Sarimst -

19 Ki1779 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/az

20 K1781 2016  01.08.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsy/az

21 K1782 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsy/az

22 K1783 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Sarmmsi -

23 K1786 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Sarlms-1 . Sarimsy/az
kahverengimsi

24 K1789 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi -

25 K1791 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi -

26 K1792 2016 01.08.2016 CC1 Siyah Sarlms-l ) Sarimsi/az
kahverengimsi

27 K1834 2016 01.08.2016 CC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta

28 K1940 2016 11.08.2016 CGC2 Siyah Sarmmsi -

29 K1944 2016  11.08.2016 CG2 Siyah Sarims1 -

30 K1945 2016  11.08.2016 CC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/az

31 K1946 2016 11.08.2016 CGC2 Siyah Sarims1 -

-: 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadigi géstermektedir

XV



Ek Cizelge 12. 2016 Sulubahge mevkii Cavus liziimii DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

. .. PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme ) ) )
1l o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi ]
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 KI1360 2016  30.06.2016 SC1 Yesil - -
2 K1361 2016 30.06.2016 SC1 Siyah - -
3 K1369 2016 30.06.2016 SG2 Yesil - -
4  K1387 2016 30.06.2016 SG2 Siyah - Sarimsi/orta
5 K1388 2016 30.06.2016 SC2 Siyah - -
6 KI1389 2016 30.06.2016 SC2 Siyah - -
. Sarimst
7 K1533 2016  10.07.2016 SC1 Siyah o -
kahverengimsi
8 K1540 2016 10.07.2016 SG1 Siyah - Sarimsi/az
9 K1541 2016 10.07.2016 SG1 Siyah - -
10 K1542 2016 10.07.2016 SGC1 Siyah - -
11 K1543 2016  10.07.2016 SC1 Siyah Kahverengimsi Sarimsi/yogun
12 K1586 2016 10.07.2016 SC2 Yesil Sarimsi -
13 K1591 2016 10.07.2016 SG2 Siyah - -
14 K1705 2016 20.07.2016 SC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
15 K1710 2016 20.07.2016 SC1 Siyah - Sarimsi/orta
16 K1723 2016  20.07.2016 SC1 Beyaz Neon sarimst -
17 K1729 2016 20.07.2016 SC1 Siyah Sarimsi Sarimsi/orta
. Sarimst1
18 K1732 2016 20.07.2016 SG1 Siyah o -
kahverengimsi
. Siyahimsi
19 K1733 2016 20.07.2016 SC1 Siyah L -
kahverengimsi
20 K1736 2016  20.07.2016 SC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
21 K1737 2016 20.07.2016 SGC2 Siyah Sarmmsi Sarmmsy/ orta
22 K1742 2016  20.07.2016 SG2 Siyah Sarmmsi Sarimsi/az
23 K1743 2016  20.07.2016  SC2 Siyah Sarimst -
24 K1748 2016  20.07.2016 SG2 Siyah Sarmmsi Sarimsi/az
25 K1752 2016  20.07.2016 SGC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/az
26 K1753 2016 20.07.216  SC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/az
27 K1756 2016 20.07.2016 SGC2 Siyah Sarmmsi Sarimsy/ orta
28 K1759 2016  20.07.2016 SC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/ orta
Kahverengimsi
29 K1999 2016 11.08.2018 SG2 Yesil Sarimsy/ orta

sarimsi

-: 1simanin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

XVI



Ek Cizelge 13. 2016 Cayir mevkii Karalahna tiziimii DRBC besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

. .. PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme . ) )
1l o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi ]
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 K1306 2016 30.06.2016 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
Yesilimsi
2 K439 2016 10.07.2016 CK Kirmizimsi -
sar1
3 K1636 2016 20.07.2016 CK Siyah Sarimsi Sarimsy/yogun
4 K1637 2016 20.07.2016 CK Siyah Sarmmsi Sarimsi/yogun
5 K164l 2016 20.07.2016 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
. Sarimst
6 K656 2016 20.07.2016 CK Siyah o Sarimsi/orta
kahverengimsi
. Sarims1
7 K1657 2016 20.07.2016 CK Siyah i Sarimsi/yogun
kahverengimsi
8 KI1658 2016 20.07.2016 CK Siyah - Sarimsi/yogun
Turuncumsu
9 K1929 2016 11.08.2016 CK Yesil o Sarimsi/orta
kahverengimsi
10 K1930 2016 11.08.2016 CK Yesil Sarimsi kremsi Sarimsi/az
11 K1932 2016 11.08.2016 CK Siyah - -
12 K1933 2016 11.08.2016 CK Siyah - Sarimsi/az
13 K1934 2016 11.08.2016 CK Siyah - Sarimsi/az

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadigi gostermektedir

XVII



Ek Cizelge 14. 2016 Sulubahge mevkii Karalahna Gzimu DRBC besiyeri Aspergillus spp.
izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1s1k ile ilgili veriler

Sira  lzolat Ornekleme ) PDz-&’da ) Coconut Cream
No o 1l Tarihi Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)

1 KI1342 2016 30.06.2016 SK Siyah Sarimst -

2 K1504 2016 10.07.2016 SK Siyah Kahverengimsi Sarmmsi/az

3 K1505 2016 10.07.2016 SK Siyah - Sarimsi/az

4 K1506 2016 10.07.2016 SK Siyah - -

5 K1507 2016 10.07.2016 SK Yesil Sarimsi -

6 K1694 2016 20.07.2016 SK Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta

7 K1699 2016 20.07.2016 SK Siyah - Sarimsi/orta

8 K1703 2016 20.07.2016 SK Siyah Kahverengimsi -

9 K1866 2016 01.08.2016 SK Siyah Sarims1 -

10 K1867 2016 01.08.2016 SK Siyah Sarmmsi Sarmmsi/az

11 K1868 2016 01.08.2016 SK Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun
12 K1965 2016  11.08.2016  SK Siyah - -

13 K1966 2016 11.08.2016  SK Siyah - -

14 K2014 2016 22.08.2016 SK Siyah - -

15 K2020 2016 22.08.2016  SK Siyah - -

16 K2025 2016 22.08.2016 SK Siyah - Sarimsi/az

17  K2046 2016  22.08.2016 SK Siyah - Sarimsi/orta

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

XVIII



Ek Cizelge 15. 2016 Cayir mevkii Cavus tizimii DG18 besiyeri Aspergillus spp. izolatlarinin

CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

Sira  lzolat Yil Ornekleme Bag  Spor rengi PDA’da Coconut Cream
No no Tarihi metabolit Gretim Agar UV (varsa
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 X194 2016  10.07.2016 CC1 Siyah - -
2 X195 2016 10.07.2016 CC1 Siyah Kahverengimsi Sarmmsi/az
3 X290 2016  20.07.2016 CC1 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
4 X292 2016  20.07.2016 CC1 Yesil -
5 X301 2016 20.07.2016 CC1 Yesil Turuncumsu -
kahverengimsi
6 X303 2016 20.07.2016 CC1 Siyah Sarmmsi Sarimsi/orta
7 X403 2016 01.08.2016 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
8 X406 2016  01.08.2016 CC1 Siyah Sarimsi -
9 X411 2016 01.08.2016 CC1 Siyah - Sarimsi/yogun
10 X412 2016  01.08.2016 CC1 Siyah = Sarimsi/orta
11 X414 2016  01.08.2016 CC1 Siyah - -
12 X417 2016 01.08.2016 CC1 Siyah - Sarimsi/orta
13 X418 2016 01.08.2016 CC1 Siyah - -
14 X504 2016  11.08.2016 CC2 Siyah Sarimsi -
15 X507 2016 11.08.2016 CC2 Siyah Sarims1 -

-: 1simanin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadigi géstermektedir

Ek Cizelge 16. 2016 Sulubahge mevkii Cavus iiziimii DG18 besiyeri Aspergillus spp.

izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

. I PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme ) ) .
1l o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi ]
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 X265 2016 10.07.2016 SC1 Siyah Sarimst -
2 X379 2016  20.07.2016 SC1 Beyaz - -
3 X382 2016  20.07.2016 SGC2 Siyah Sarmms1 Sarimsi/orta
4 X390 2016 20.07.2016 SG2 Siyah Sarimsi Sarimsy/ orta
5 X395 2016  20.07.2016 SG2 Siyah Sarimsi Sarmmsy/ orta
6 X396 2016  20.07.2016 SC2 Siyah Sarmms1 Sarimsy/ orta
7 X399 2016 20.07.2016 SGC2 Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun

-: 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gdstermektedir
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Ek Cizelge 17. 2016 Cayir mevkii Karalahna iiziimii DG18 besiyeri Aspergillus spp.
izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

. .. PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme . ) )
Yil o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi ]
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
. Sarimsi
1 X320 2016 20.07.2016 CK Siyah o Sarimsi/orta
kahverengimsi
2 X325 2016 20.07.2016 CK Siyah Sarmms1 Sarimsi/yogun
3 X329 2016 20.07.2016 CK Siyah Sarimsi Sarimsi/yogun

-: 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

Ek Cizelge 18. 2016 Sulubahge mevkii Karalahna Gzimu DG18 besiyeri Aspergillus spp.
izolatlarinin CCA besiyerindeki UV 1sik ile ilgili veriler

. .. PDA’da Coconut Cream
Sira  Izolat Ornekleme ] ] -
il o Bag Sporrengi metabolit Gretim Agar UV (varsa
No no Tarihi .
(varsa rengi) rengi/yogunluk)
1 X349 2016 20.07.2016 SK Siyah Yesilimsi -
2 X350 2016 20.07.2016 SK Siyah Yesilimsi -
3 X351 2016 20.07.2016 SK Siyah Yesilimsi -
Sarimsi
4 X359 2016 20.07.2016 SK Beyaz
mavimsi/yogun
5 X360 2016 20.07.2016 SK Yesil -
6 X516 2016 11.08.2016 SK Siyah - Sarimsi/orta
7 X519 2016 11.08.2016 SK Beyaz - -
8 X560 2016 22.08.2016 SK Siyah - Sarimsi/yogun

-2 1s1manin negatif ya da PDA besiyerinde metabolit olmadig1 gostermektedir

XX



EK 2. Aspergillus spp. izolatlarinin Tiir Diizeyinde Tanimlanmas Ile ilgili Bilgiler

2.1. izolat K125

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 3-4 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 65-75 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 glin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, kolonide 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi renk olup, merkezinde ¢icek goriintiisii vardir. Dokusu pamugumsu olup 19-21
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu ve kenarinda beyazlik
olup, merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi olup, kolonide 1sinsal
cizgiler goriinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde ¢igek gorintusu
vardir. Dokusu pamugumsu olup 18 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, giiglii asit tiretimi gériinmektedir.

CYA 30°C 7 glin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi sarimsi renk olup, merkezinde ¢icek
goriintiisli vardir. Dokusu pamugumsu olup 19-22 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

CYA 37°C 7 glin: 65-70 mm koloni gapi. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi renk olup, merkezinde ¢i¢ek goriintiisii
vardir. Dokusu pamugumsu olup 16-23 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezi yiiksek
sporlu, kenarinda beyazlik vardir. Pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi renk,
merkezde nokta yapisi vardir. Dokusu pamugumsu olup, 5-7 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, kolonide 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde c¢icek goriintiisii vardir. Dokusu
pamugumsu olup 21-27 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi siyahimsi
renk olup, merkezinde ¢igek goriintiisii vardir. Dokusu pamugumsu olup bol 1s1nsal ¢izgi

gorinmektedir.

XXI



Ek Sekil 1. izolat K125 (a) spor yapis1 (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (istten ve alttan
(e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintisi
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Ek Sekil 1.”in devamu Izolat K125 (g) CREA 25°C 7 giin tistten (h-i) CYA 30°C 7 giin Ustten
ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 giin Ustten petri gérintisu
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Ek Sekil 1.’in devamu Izolat K125 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-o0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu

XXIV



2.2. izolat K195

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 2-3 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 10-15 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten sarims1 kahverengimsi sporlu ve
kenarinda beyazlik olup, merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu, kolonide
1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan sarimsi kahverengimsi renk olup, merkezi biraz daha
koyu goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup 6-8 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 35-45 mm koloni ¢ap1. Ustten sarims1 kahverengimsi sporlu olup,
merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan kahverengimsi turuncumsu
renktir. Dokusu pamugumsu olup 6-10 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

CREA 25°C 7 giuin: 30-35 mm koloni ¢ap. Ustten kremsi renk olup, pamugumsu
yapidadir. Alttan kahverengimsi renk olup, pamugumsu yapidadir. Asit iiretimi yoktur.

CYA 30°C 7 guin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten sarims1 kahverengimsi sporlu olup,
merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu, kolonide 1sinsal c¢izgiler
goriinmektedir. Alttan sarims1 kahverengimsi renk olup, dokusu pamugumsu ve 5-10 1s1nsal
¢cizgi gorunmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 40-65 mm koloni cap1. Ustten sarims1 kahverengimsi sporlu ve
kenarinda beyazlik olup, merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan
sarims1 kahverengimsi renk olup, merkezi biraz daha koyu goriinmektedir. Dokusu
pamugumsudur.

MEA 15°C 10 giin: 10-15 mm koloni ¢ap1. Ustten beyazimsi olup, merkezde tepe
olusumu vardir. Dokusu pamugumsudur. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezde nokta
olusumu vardir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten sarims1 kahverengimsi sporlu olup,
merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan sarimsi kahverengimsi
renk goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup 6-7 1s1nsal ¢izgi gortinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten sarims1 kahverengimsi sporlu olup,
merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan sarimsi1 kahverengimsi
renk olup, merkezi biraz daha koyu goériinmektedir. Dokusu pamugumsu olup 8-9 1sinsal

¢cizgi gorinmektedir.
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Ek Sekil 2. Izolat K195 (a) spor yapis1 Ve spor kafas1 (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve alttan
(d-e) MEA 25°C 7 gun ustten ve alttan (f) CREA 25°C 7 giin Ustten petri géruntisu
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Ek Sekil 2.’nin devam1 izolat K195 (g) CREA 25°C 7 giin alttan (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu

XXVII



Ek Sekil 2.’in devamu Izolat K195 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-o0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu

XXV



2.3. izolat K212

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 3-4 um g¢apinda konidyasporlart
bulunmaktadir. Vezikiil cap1 20-25 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 gun: 20-25 mm gelisim ¢ap1. Ustten beyaz sporlu olup, dokusu
pamugumsudur. Alttan merkezi grimsi kenarlar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 25°C 7 glin: 15-20 mm gelisim ¢ap1. Ustten beyaz sporlu olup, dokusu hifli
pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 30°C 7 giin: 15-20 mm gelisim capi. Ustten beyaz sporlu olup dokusu
pamugumsudur. Alttan merkezi siyah noktali kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 37°C 7 giin: 20-25 mm gelisim capi. Ustten beyaz sporlu olup dokusu

pamugumsudur. Alttan merkezi kahverengimsi kenarlar1 kremsi renktir. Dokusu

pamugumsudur.

Ek Sekil 3. izolat K212 (a) spor yapisi ve spor kafasi (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve alttan
(d) CREA 25°C 7 gun Ustten petri gorintusi
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2.4. izolat K221

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan kremsi renk olup, merkezinde
cigek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 9 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu ve kenarinda hafif
beyazlik vardir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup tlizerinde grimsilik vardir. Alttan
kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde c¢icek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu olup, 12-13 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, giilii asit tiretimi goriilmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriilmektedir. Alttan kremsi
renk olup, merkezinde ¢icek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 14-16
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde hifler
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kremsi renk olup, merkezinde ¢icek goriintiisii
bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 16-21 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Merkezinde grimsilik vardir ve dokusu kadifemsi pamugumsudur.
Alttan kremsi sarims1 renktir. Dokusu pamugumsu olup, 10-11 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup, iistte grimsilik vardir. Alttan
kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 10 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup iistte grimsilik vardir. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup, merkezinde ¢igek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu

pamugumsu olup, 10-12 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.
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Ek Sekil 4. izolat K221 (a) spor yapis1 (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (istten ve alttan
(e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintisi

o
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Ek Sekil 4.’iin devamu izolat K221 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu

XXX



B e
Ek Sekil 4.’iin devami Izolat K221 (m) MEA 15°C 10 gin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.5. izolat K284

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli yapida olup, hifler seyrektir. Alttan kremsi renk olup,
merkezinde ¢icek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagli 1sinsal
cizgiler gorunmektedir.

MEA 25°C 7 glin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu ve kenarinda hafif
beyazlik olup, merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup,
iistte hafif grimsilik vardir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezinde c¢icek
gOriintiisii bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 18-20 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 glin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi renk olup, merkezinde cigcek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup,
zigzagli 1ginsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 glin: 70-75 mm koloni gap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, zigzagl 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-27 mm koloni ¢ap1. Ustten merkezi siyah sporlu olup, kenari
beyazimsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu yapida olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kremsi turuncumsu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 7-9 1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde
yiikksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1smsal ¢izgiler
gorinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde c¢igek goruntusu
bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 26-29 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup, 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezinde c¢icek goriintiisii

bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 23-26 1sinsal ¢izgi gérinmektedir.

XXXV



k. ‘ s : 2 :
Ek Sekil 5. Izolat K284 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve alttan
(e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintisi
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Ek Sekil 5.”in devami1 izolat K284 (g) CREA 25°C 7 giin iistten (h-i) CYA 30°C 7 giin Uistten
ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 giin Ustten petri gérintisu
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Ek Sekil 5.’in devamu Izolat K284 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-o0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.6. izolat K287

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, koloni yogunlugu seyrektir ve 1sinsal c¢izgiler
gorinmektedir. Alttan kremsi renk olup, merkezinde cicek gorintisi bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, zigzagl 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu ve kenarda hafif
beyazlik olup, merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup,
ustte grimsilik vardir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezinde ¢i¢ek goriintiisii
bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 18-20 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 glin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi renk olup, merkezinde cigcek goriintiisii bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup,
zigzagli 1ginsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 glin: 70-75 mm koloni gapi. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, zigzagl 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten merkezi siyah sporlu ve kenari
beyazimsi sarimst renktedir. Dokusu pamugumsu yapida olup, 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Alttan kremsi turuncumsu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 11-13 1s1nsal
¢cizgi gérinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler
gorinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde c¢igek goruntusu
bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 18-22 1sinsal ¢izgi gérinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde cicek goruntusu
bulunmaktadir. Merkezde 40-45 mm i¢ halka ¢ap1 bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup,
20-23 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.
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Ek Sekil 6. Izolat K287 () spor yapist (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve alttan
(e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintisi
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Ek Sekil 6.’mn devamu izolat K287 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 6.’ nin devami Izolat K287 (m) MEA 15°C 10 gin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
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2.7 Izolat K310

Mikromorfoloji Biseriate metulast1 ve 7-9 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-65 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu ve kenarinda hafif
beyazlik vardir. Dokusu hifli yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi
renktir. Dokusu pamugumsu olup, 4-10 zayif 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu ve kenarinda beyazlik
olup, beyaz kisminda az spor bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup,
1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu
olup, 21-23 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gin: 60-70 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk
olup, merkezi koyu renk goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, 19-23 isinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
ve etrafinda hakla vardir. Dokusu hifli yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi kahverengimsi renk olup, merkezi koyu renk gorinmektedir. Merkezde 18-20 mm
capli i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 15-18 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde az
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi
renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler goériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup,
merkezi koyu renk gorinmektedir. Merkezde 20-25 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.

Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
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2.8. izolat K330

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-65 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazlik bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi
renktir. Dokusu pamugumsu olup, 8-12’1i zayif 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu ve kenarinda hafif
beyazlik olup, beyaz kisimda az spor bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida
olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi sarimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 23-25 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayig koloni, giiclii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gln: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk
olup, merkezi koyu renk goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, 18-22 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde halka
bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezinde koyu
renk halka yapist bulunmaktadir. Merkezdeki halka 15-20 mm c¢apa sahiptir. Dokusu
pamugumsu olup, 15-16 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢api1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde az
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup,
merkezi koyu renk goriinmektedir. Merkezde iki tane halka vardir. Ilk halka 14-17 mm capa
sahip iken ikincisi 22-24 mm c¢apa sahiptir. Dokusu pamugumsu olup, 1smnsal ¢izgiler

gorinmektedir.
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2.9. Izolat K426

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 gln: 60-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
pamugumsu yapida olup, 1sinsal cizgiler goriinmektedir. Alttan kremsi sarimsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 2-10 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu olup kenarinda hafif
beyazlik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kremsi
kahverengimsi renktir. Merkezde 25-30 mm c¢apinda i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu olup, 15-17 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni ve zayif asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gln: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi yesilimsi renk
olup, merkezi daha koyu gorinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, 16-20 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli olup,
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi yesilimsi renktir. Merkezde 25-27 mm
capinda i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 14’li 1smnsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, cigek gibi 1sinlar
goriinmektedir. Kenarinda beyazimsilik olup, dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan
merkezi kahverengimsi, sonra yesilimsi kenara dogru kremsi renktedir. Dokusu pamugumsu
olup, 19-23 1sinsal ¢izgi gortinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde az
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi
renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler goériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenar1 beyazdir.
Yanardag gibi goriinmektedir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan siyahimsi

renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
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2.10. Izolat K442

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 gln: 60-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
pamugumsu yapida olup, 1s1nsal cizgiler goriinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk
olup, merkezi koyu goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, 9-12 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 glin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu ve kenarinda hafif
beyazlik olup, merkez olusumu ve merkezde halka bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi
yapida olup, az sayida 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir.
Merkez koyu renk olup 25-30 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu
olup, 19-24 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi yesilimsi renk
olup, merkezi koyu renk goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, 24-28 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 gun: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kahverengimsi yesilimsi renk olup, merkezi kahverengimsidir. Merkezde 25-30 mm
capinda i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 19-24 1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 15°C 10 glin: 20-25 mm koloni gapi. Ustten siyah sporlu olup, ¢igek gibi 1sinlar
goriinmektedir. Kenarinda beyazimsilik olup, dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan
merkezi yesilimsi kenara dogru kremsi renktedir. Dokusu pamugumsu olup, 15-18 1sinsal
¢cizgi gorinmektedir.

MEA 36°C 10 gln: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezinde az
grimsilik vardir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 40-45 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Yanardag gibi
goriinmektedir. Dokusu kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler goriinmektedir. Alttan

siyahimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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2.11. Izolat K458

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 70-75 mm koloni cap1. Ustten merkez yogun siyah sporlu iken
kenarinda beyazlik vardir. Beyaz kisimda az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu
yapidadir. Alttan kremsi beyazimsi renk olup merkezi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu
olup, 4-10 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda beyazlik
vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 14-20 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gln: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi renk olup merkezi koyu goriinmektedir. Dokusu
pamugumsu olup, 22-24 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

CYA 37°C 7 gln: 60-70 mm koloni c¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kremsi renktir. Merkezde 20-25 mm c¢apinda i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu olup, 18-22 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 15°C 10 guin: 20-25 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu iken kenarinda
beyazlik vardir. Ust kisimda grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu yapida olup,
1sinsal ¢izgiler bulunmaktadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu
olup, 10-16 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
ve halka yapisi bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler
bulunmaktadir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup, merkezi koyu renk goriinmektedir.

Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 11.’in devamu Izolat K458 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 gin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
goruntisu
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Ek Sekil 11.’in devami izolat K458 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
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2.12. Izolat K459

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 70-75 mm koloni cap1. Ustten merkez yogun siyah sporlu iken
kenarinda beyazlik vardir. Beyaz kisimda az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu
yapidadir. Alttan kremsi beyazimsi renk olup merkezi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu
olup, 6-8 1sinsal ¢izgi gortinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni gapi. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda beyazlik
vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 14-21 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayi1f koloni, giiclii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi yesilimsi renk olup merkezi koyu goriinmektedir.
Dokusu pamugumsu olup, 19-22 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

CYA 37°C 7 gln: 65-70 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kremsi renktir. Merkezinde 24-25 mm c¢apinda i¢ halka olusumu vardir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-18 1sinsal ¢izgi goériinmektedir.

MEA 15°C 10 gln: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup kenarinda
beyazlik vardir. Ust kisimda grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu yapidadir.
Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 14-18 1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 22-25
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup merkez olusumu
ve merkezde halka bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler
gorinmektedir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup merkezi koyu gorinmektedir.
Merkezde 40-45 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal
cizgiler gorunmektedir.
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2.13. Izolat K464

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni cap1. Ustten merkez yogun siyah sporlu olup
kenarinda beyazlik vardir ve az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu yapidadir.
Alttan kremsi beyazimsi renk olup merkezi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 7
1s1nsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap. Ustten siyah sporlu olup kenarinda beyazlik
bulunmaktadir. Merkez olusumu ve etrafinda halka bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi
yapida olup, 1sinsal ¢izgiler bulunmaktadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 11-15 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, giiglii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 guin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten yogun siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi yesilimsi renk olup merkezi koyu renktir. Merkezde 25-
30 mm ¢apinda i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 17-
23 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 gun: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Merkezde 25-30 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, merkezde 8-9 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun 1sinsal
cizgiler gorunmektedir.

MEA 15°C 10 glin: 20-25 mm koloni gapi. Ustten siyah sporlu olup, cigek gibi 1sinlar
gorinmektedir. Merkezde {istte hafif grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik
bulunmaktadir. Alttan merkezi yesilimsi kenara dogru sarimsi renktedir. Dokusu
pamugumsu olup, 20-23 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giuin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal
cizgiler gérinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renk
olup merkezi koyu gérinmektedir. Merkezde 40-45 mm c¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.

Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 13. Izolat K464 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 13.’{in devam1 izolat K464 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
gorantusu
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Ek Sekil 13.’iin devamu izolat K464 (m-n) MEA 36°C 10 giin Ustten ve alttan (o-p) MEA
40°C 10 gun Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.14. Izolat K465

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni cap1. Ustten merkez yogun siyah sporlu olup
kenarinda beyazlik vardir ve az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu yapidadir.
Alttan kremsi beyazimsi renk olup merkezi yesilimsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu
olup, 2-7 diizensiz 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu olup kenarinda beyazlik
bulunmaktadir. Merkez ¢icek gibi olup ve etrafinda halka bulunmaktadir. Dokusu hifli
kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler bulunmaktadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 13-19 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gln: 55-65 mm koloni gap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi yesilimsi renk olup merkezi koyu renktir. Merkezde 25-
30 mm ¢apinda i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 18-
22 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 gun: 60-70 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Merkezde 25-30 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, merkezde 11-12 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde iistte
hafif grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu hiflidir.
Alttan kremsi kahverengimsi renktedir. Dokusu pamugumsu olup, 17-18 1smnsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giuin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal
cizgiler gérinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renk
olup merkezi koyu goérinmektedir. Merkezde 40-50 mm c¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.

Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 14. izolat K465 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 14.’iin devami Izolat K465 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu
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Ek Sekil 14.’iin devami Izolat K465 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.15. Izolat K471

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni cap1. Ustten merkez yogun siyah sporlu olup
kenarinda beyazlik vardir ve az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu yapidadir.
Alttan kremsi beyazimsi renk olup merkezi yesilimsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu
olup, 4-10 diizensiz 1s1nsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 25°C 7 gln: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 19-21
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir. Merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gln: 60-65 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup merkezi daha acik renktir.
Merkezde 25-30 mm ¢apinda i¢ halka olusumu gériinmektedir. Dokusu pamugumsu olup,
merkezde 17-20 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun 1sinsal gizgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 gln: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Merkezde 20-25 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, merkezde 13-14 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde iistte
hafif grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu hiflidir.
Alttan kremsi yesilimsi renktedir. Dokusu pamugumsu olup, 11-14 1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal
cizgiler gorinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi
renk olup merkezi koyu gorinmektedir. Merkezde 20-25 mm c¢apinda i¢ halka

bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 15. izolat K471 (@) spor yapisi Ve spor kafas1 (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (d-e) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan (f) CREA 25°C 7 gln Ustten petri goriintisu
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Ek Sekil 15.’in devami Izolat K471 (g-h) CYA 30°C 7 giin Ustten ve alttan (i-j) CYA 37°C
7 gln Ustten ve alttan (k-1) MEA 15°C 10 giin Ustten ve alttan petri goruntusi
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Ek Sekil 15.’in devami izolat K471 (m-n) MEA 36°C 10 giin Ustten ve alttan (0-p) MEA

40°C 10 gun Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.16. Izolat K475

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢apt 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni cap1. Ustten merkez yogun siyah sporlu olup
kenarinda beyazlik vardir ve az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu yapidadir.
Alttan kremsi beyazimsi renk olup merkezi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 2-8
diizensiz 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu olup kenarinda beyazlik
bulunmaktadir. Merkez ¢icek gibi olup ve etrafinda halka bulunmaktadir. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 10-14
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir. Merkezde 20-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 glin: 60-65 mm koloni gap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup merkezi agik renktir. Merkezde
20-30 mm capinda i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde
15-17 1s1nsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 gun: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Merkezde 25-30 mm ¢apinda i¢ halka bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, merkezde 13-16 1sinsal ¢izgi var iken kenarlarda daha yogun
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde iistte
hafif grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu hiflidir.
Alttan kremsi yesilimsi renktedir. Dokusu pamugumsu olup, 13-15 1smsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giuin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal
cizgiler gérinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda
beyazlik bulunmaktadir. Merkezi yanardag seklindedir. Dokusu kadifemsi pamugumsu
yapidadir. Alttan siyahimsi1 renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1smsal c¢izgiler

gorinmektedir.
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Ek Sekil 16. Izolat K475 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 16.’nin devami Izolat K475 (g) CREA 25°C 7 giin stten (h-i) CYA 30°C 7 giin
Ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu
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Ek Sekil 16.’nin devami Izolat K475 (m) MEA 15°C 10 gin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.17. izolat K488

Mikromorfoloji: 4-5 pm ¢apinda konidyasporlart bulunmaktadir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten kahverengimsi zeytin yesilimsi renk
olup, kenari beyaz hiflidir. Merkez olusumu ve 1s1nsal ¢izgiler goriilmektedir. Alttan merkez
koyu yesil, sonra sarims1 yesilimsi, sonra pembemsi turuncumsu ve kenart beyazimsidir.
Dokusu pamugumsu olup, 5-7 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten yesilimsi kahverengimsi renk olup
kenarinda genis bir beyazlik bulunmaktadir. Merkez olusumu bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu yapidadir. Alttan merkez kahverengimsi, sonra yesilimsi, sonra turuncumsu
sarims1 ve kenar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, az sayida isinsal c¢izgi
gorinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten kahverengimsi zeytin yesilimsi
renktir. Merkez olusumu ve kenarinda beyazlik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir.
Alttan kahverengimsi renk olup merkezi daha koyu renktir ve kenarinda beyazlik
bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu yapidadir.

CYA 37°C 7 guin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten yesilimsi kahverengimsi renk olup,
kenarinda beyazlik bulunmaktadir. Merkez olusumu goriilmektedir. Dokusu kadifemsi
yapidadir. Alttan kahverengimsi renk olup merkezi daha koyu renktir ve kenar1 kremsidir.

Dokusu pamugumsu yapidadir.

LXXXI1I



g (3 Py BR

Sl

Ek Sekil 17. izolat K488 (a) spor yapisi ve spor kafasi (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve

alttan (d-e) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan (f) CREA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri
gorantusu
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Ek Sekil 17.’nin devami izolat K488 (g-h) CYA 30°C 7 giin Uistten ve alttan (i-j) CYA 37°C
7 gln Ustten ve alttan petri gorintdsu
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2.18. izolat K513

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 75-90 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 60-80 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup merkezde oldukca
yiiksek ve seyrek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 8-14’lii diizensiz
zigzagli 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu pamugumsu
yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renktir. Merkezde ¢icek gibi olup, merkezde 20-30
mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 11-12 1smnsal ¢izgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢api1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
goriinmektedir. Merkezde oldukg¢a yiiksek ve seyrek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli
yapidadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢igcek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, yogun
ve zigzagli 1ginsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-75 mm koloni ¢api1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
gorinmektedir. Merkezde oldukca yiiksek ve seyrek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli
yapidadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 9-17
simetrik olmayan, daginik yildiz gibi 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi sarimsi renk olup, merkezi ¢icek
gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 6-7 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi
renktir. Dokusu pamugumsu olup, kenara kadar ulagsmayan 21-23 i1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde yiiksek
hifler gortinmektedir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan siyahimsi renk olup, merkezi

cigek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 18. izolat K513 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 18.’in devamu Izolat K513 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 18.’in devamu izolat K513 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 gin
ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gun Ustten ve alttan petri goéruntdsu

LXXXVIII



2.19. izolat K515

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 75-90 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup merkezde oldukca
yiiksek ve seyrek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kremsi renk olup, merkezi cigcek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18’1i 1smnsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler ve diizensiz 1s1nsal ¢izgiler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu hifli yapidadir. Alttan
kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 21-23
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
goriinmektedir. Merkezde oldukga yiiksek ve seyrek hifler bulunmaktadir. Seffaf eksudalar
bulunmaktadir. Dokusu hifli yapidadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir.
Dokusu pamugumsu olup, yogun ve zigzagli 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-75 mm koloni ¢api1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
goriinmektedir. Merkezde oldukga yiiksek ve seyrek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli
yapidadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢igcek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, yogun
ve zigzagli 1ginsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi sarimsi renk olup, merkezi ¢icek
gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 7-10 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli yapidadir. Alttan kahverengimsi renk olup,
merkezi siyahimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde yiiksek
hifler goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan siyahimsi renk olup, merkezi

cigek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 19. izolat K515 (@) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 19.’un devam izolat K515 (g) CREA 25°C 7 giin Gstten (h-i) CYA 30°C 7 giin
Ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 19.’un devamui izolat K515 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 guin Ustten ve alttan petri gérunttsu
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2.20. Izolat K623

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 60-75 mm koloni ¢api. Ustten siyah seyrek sporludur. Dokusu hifli
olup, 1sinsal ¢izgiler gérinmektedir. Alttan kremsi renk olup, merkezde 15-20 mm i¢ halka
olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, kenarda biraz daha yogun olan 5-7’1i
diizensiz 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Merkezde halka olusumu ve kenarinda hafif beyazlik bulunmaktadir.
Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezde 25-30
mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Seffaf eksudalar bulunmaktadir. Dokusu hifli yapidadir. Alttan sarimsi
yesilimsi renk olup merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 24-26’l1 1ginsal
cizgiler gorinmektedir.

CYA 37°C 7 gln: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
yapidadir. Alttan kremsi sarims1 renk olup merkezi kahverengimsidir. Dokusu pamugumsu
olup, 16-20’1i 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezde yiiksek hifler ve 1smsal cizgiler goriinmektedir.
Dokusu hiflidir. Alttan kremsi renk olup, merkezde 10-15 mm’lik i¢ halka olusumu ve
sarimsi renk goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, 14-20 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi
kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
yapidadir. Alttan kremsi renk olup, merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu

bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 20. izolat K623 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 20.’nin devami Izolat K623 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 giin Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gin Ustten petri

goriintisii
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Ek Sekil 20. nin devami Izolat K623 (m) MEA 15°C 10 gin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.21. Izolat K632

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 65-70 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu olup, 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Kenarinda hafif beyazimsilik vardir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan
kremsi renk olup, merkezi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 6-10’Iu 1s1nsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 gun: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
grimsilik ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezi ¢icek gibi olup, merkezde i¢
halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi
kremsi renk olup, merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-19 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi yesilimsi renk olup merkezi
daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 20-24°1ii 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 60-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi1 kremsi renk olup merkezi
turuncumsu kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18’li 1sinsal c¢izgiler
gorinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 15-20 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik bulunmaktadir. Isinsal ¢izgiler gériinmektedir ve dokusu hiflidir. Alttan kremsi
renk olup, merkezde 5-10 mm’lik i¢ halka olusumu ve sarimsi renk goriinmektedir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-20 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 36°C 10 giuin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 50-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kremsi
kahverengimsi renk olup, merkezde 35-45 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu

pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 21. Izolat K632 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 21.’in devami Izolat K632 (m) MEA 15°C 10 gn alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd



2.22. Izolat K635

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 55-65 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli pamugumsu yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 6-8’1i 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezi ¢igek gibi olup, merkezde i¢ halka olusumu
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 15-17
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 guin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
gorinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi yesilimsi renk olup merkezi
kahverengimsidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-18’1i 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi turuncumsu ve
kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 14-15’1i 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik bulunmaktadir. Isinsal ¢izgiler gériinmektedir ve dokusu hiflidir. Alttan kremsi
renk olup, merkezde 10-15 mm’lik i¢ halka olusumu ve sarimsi renk goriinmektedir. Dokusu
pamugumsu olup, 6-8 1s1insal ¢izgi goériinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 gin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kremsi
kahverengimsi renk olup, merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu

pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler gorinmektedir.
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Ek Sekil 22. izolat K635 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 22.’nin devamu izolat K635 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gin Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 22.’nin devamui izolat K635 (m) MEA 15°C 10 giin Gstten ve alttan (n-0) MEA
36°C 10 giin Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gun Ustten ve alttan petri goruntusi
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2.23. izolat K643

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler gérinmektedir.
Alttan kremsi renk olup, merkezi yesilimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 6-8’li
diizensiz 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 gun: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
grimsilik ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezi ¢igek gibi olup, merkezde i¢
halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan
kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, 18-20 1sinsal ¢izgi gérinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 50-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi sarimsi renk olup merkezi
daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 26-27’1i 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 gln: 65-75 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi turuncumsu ve kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 21-23’lii 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 gin: 20-25 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezde
grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi
yesilimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 17-20 1sinsal ¢izgi gérinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 151nsal
cizgiler gorinmektedir.

MEA 40°C 10 gin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kremsi
kahverengimsi renk olup, merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu

pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 23. izolat K643 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin stten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri gérintisu
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Ek Sekil 23.’{in devam1 izolat K643 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
gorantusu
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Ek Sekil 23.’{in devami izolat K643 (m) MEA 15°C 10 giin tstten (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.24. izolat K715

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kremsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 5-8’li 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Merkezi ¢igek ve halka olusumu olup, kenarinda hafif beyazimsilik
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 13-17
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 55-65 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
gorinmektedir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi kahverengimsi renk olup
merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 24-26’li 1smsal ¢izgiler
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
gorinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 23-25’1i 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan
merkez yesilimsi sarimsi renk olup, kenar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 18-21
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik ve kenarinda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup,
1s1nsal cizgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 5-10 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve yanardag seklinde

goriinmektedir. Alttan siyahimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.
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Ek Sekil 24. izolat K715 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 24.’iin devami Izolat K715 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 24.’{in devam1 Izolat K715 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
ustten ve alttan (p) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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2.25. Izolat K716

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kremsi ve merkezi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 4-8’li diizensiz 1s1nsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Merkezi ¢igek ve halka olusumu olup, kenarinda hafif beyazimsilik
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 18-22
1s1nsal ¢izgi gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan yesilimsi kremsi renk olup merkezi
daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 15-18li 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
gorinmektedir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi
daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 16-19’1u 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan
merkez sarimsi renk olup, kenar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 15-19 1sinsal
¢cizgi gérinmektedir.

MEA 36°C 10 gin: 65-70 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Dokusu
kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, isinsal
cizgiler gorinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 35-40 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
gortinmektedir. Hifli kadifemsi yapida dokuya sahiptir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir.

Dokusu pamugumsudur, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 25. Izolat K716 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 25.’in devamu izolat K716 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
gorantusu
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Ek Sekil 25.’in devamu izolat K716 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 gin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.26. Izolat K717

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler gérinmektedir.
Alttan kremsi yesilimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 2-5’li diizensiz 1smnsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Merkezi c¢icek ve halka olusumu olup, iistiinde grimsilik
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi
renk olup, merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu
olup, 19-22 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan yesilimsi kremsi renk olup merkezi
daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 14-15’1i 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 glin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi
daha koyudur. Merkezde 15-20 mm’lik i¢ halka olusumu gorinmektedir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-20’li 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan
merkez yesilimsi sarimsi renk olup, kenar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 15-22
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler gortinmektedir. Alttan
kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 50-55 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
gorinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler bulunmaktadir. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi siyahimsidir. Merkezde 30-35 mm’lik i¢ halka

olusumu goriinmektedir. Dokusu pamugumsudur, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 26. izolat K717 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 26.’nmn devami Izolat K717 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu
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Ek Sekil 26.’nin devami izolat K717 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gun Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.27. izolat K745

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-65 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 12-14’1i 1isinsal ¢izgi gérinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Merkezi ¢igek ve halka olusumu olup, kenarinda beyazimsilik
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi hifli yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 18-22
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1smnsal ¢izgiler
goriinmektedir. Dokusu kadifemsi hifli yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup
merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 26-34’li 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 glin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu
pamugumsu olup, 18-24’lii 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi hiflidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 45-50 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur ve merkez hafif
girimsilik bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi
renk olup, merkezi siyahimsidir. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu goriinmektedir.

Dokusu pamugumsudur, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 27. Izolat K745 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 27.’nin devami Izolat K745 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
Ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 36°C 10 gun Ustten petri

goriintisii
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Ek Sekil 27.’nin devami Izolat K745 (m) MEA 36°C 10 giin alttan (n-o0) MEA 40°C 10 giin
ustten ve alttan petri goruntusu
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2.28. Izolat K746

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-65 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kremsi sarims1 renktir. Dokusu pamugumsu olup, 5-10’1u 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Merkezi ¢icek ve halka olusumu olup, lstiinde grimsilik ve
kenarinda az spor bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi
kremsi renk olup, merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu olup, i¢ halkada 16-18 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal cizgiler
goriinmektedir. Merkez olusumu vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 15-
20’1i 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1smsal ¢izgiler
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Merkezde 15-20 mm’lik i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-18’1i 1sinsal ¢izgiler gdriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Ustte hafif grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu
hifli kadifemsidir. Alttan merkez yesilimsi sarimsi renk olup, kenar1 kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 15-19 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
goriinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu

pamugumsudur, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 28. izolat K746 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 28.’in devamu izolat K746 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 28.’in devami izolat K746 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.29. izolat K760

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-65 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kremsi sarimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 5-10’1u 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezi ¢igek ve halka olusumu vardir. Dokusu hifli kadifemsi
yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka
olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, i¢ halkada 14-16 1smsal cizgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1smsal gizgiler
goriinmektedir. Merkez olusumu vardir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi1 kremsi
renk olup merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 16-17’li 1s1nsal ¢izgiler
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi kremsi renk olup, merkezi daha
koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 14-17’11 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 gtin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Ustte hafif grimsilik ve kenarinda hafif beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu
kadifemsi pamugumsudur. Alttan merkez yesilimsi sarimsi renk olup, kenar1 kremsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 17-19 1sinsal ¢izgi goériinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
goriinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu

pamugumsudur, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 29. izolat K760 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 29.’un devami izolat K760 (g) CREA 25°C 7 giin iistten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
goruntisu
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Ek Sekil 29.’un devami Izolat K760 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu

CXXXI



2.30. Izolat K768

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 5-10’lu diizensiz 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve kenarinda az spor
bulunmaktadir. Ustte grimsilik ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezi gigek ve
halka olusumu vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk
olup, merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup,
17-19 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Merkez olusumu vardir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan yesilimsi
kremsi renk olup merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 19-21°1i 1sinsal
cizgiler gorinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-70 mm koloni gap1. Ustten siyah sporludur ve 1simnsal gizgiler
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi kremsi renk olup, merkezi daha
koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 16-171i 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan merkez yesilimsi sarimsi renk
olup, kenar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 55-60 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
gortinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu goriinmektedir. Dokusu

pamugumsudur, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 30. izolat K768 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 30.’un devami izolat K768 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 30.’un devami izolat K768 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.31. Izolat K774

Mikromorfoloji: 4-5 pm ¢apinda konidyasporlart bulunmaktadir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur ve kenarinda beyazlik
bulunmaktadir. Merkez olusumu vardir ve 1sinsal cizgiler goriinmektedir. Dokusu
kadifemsidir. Alttan kahverengimsi grimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 6-8 1sinsal
¢cizgi gérinmektedir.

MEA 25°C 7 gun: 20-25 mm koloni c¢ap1. Ustten yesil sporlu olup, kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Merkez olusumu ve 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Dokusu
kadifemsi olup, eksudalar bulunmaktadir. Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 5-7 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 guin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Yanardag gibi
merkez olusumu bulunmaktadir. Merkez yesil sonra turuncumsu kremsi, sonra ince hat
seklinde beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Alttan kirmizimsi kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 37°C 7 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkez olusumu ve
1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan kahverengimsi

renktir ve dokusu pamugumsudur.

CXXXVII



Ek Sekil 31. izolat K774 () spor yapist (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve alttan (d-e) MEA

25°C 7 gun (stten ve alttan (f) CREA 25°C 7 gun Ustten petri gorintisi
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Ek Sekil 31.’in devami Izolat K774 (g-h) CYA 30°C 7 giin Ustten ve alttan (i-j) CYA 37°C
7 gln Ustten ve alttan petri gorintdsu
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2.32. Izolat K777

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-70 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda hafif
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 5-10’lu diizensiz 1smsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve kenarinda az spor
bulunmaktadir. Merkezi ¢icek gibidir ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu
hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezde 25-30 mm’lik
i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 15-17 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, giiglii asit tiretimi gérinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Merkez olusumu vardir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan yesilimsi
kremsi renk olup merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 20-21’1i 1sinsal
cizgiler gorinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢api1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal gizgiler
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi kremsi renk olup, merkezi daha
koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 17-22’1i 1s1nsal ¢izgiler gérinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkez olusumu
bulunmaktadir. Ustte grimsilik ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Merkezi ¢igek
gibidir ve 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan merkez
yesilimsi kremsi renk olup, kenart kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 15-20 1s1nsal
¢cizgi gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup,
1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarlar1 siyah-
yesil ve kenar1 beyazimsi olup, yanardag seklindedir. Dokusu pamugumsudur. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsudur, 1sinsal

cizgiler gorunmektedir.

CXL



Ek Sekil 32. izolat K777 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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O I
Ek Sekil 32.’nin devami Izolat K777 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
goruntisu
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Ek Sekil 32.’nin devamu izolat K777 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.33. Izolat K812

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 75-90 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 gun: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, merkezi hafif
yuksek hiflidir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kremsi renk olup, merkezi cicek gibidir.
Dokusu pamugumsu olup, 13-15 1sinsal ¢izgi goériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezde
25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, i¢ halkada 12-14
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve sporlar seyrektir.
Dokusu kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 15-18’li 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve sporlar seyrektir.
Dokusu hiflidir. Alttan kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup,
14-15’1i 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 guin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Yanardag seklindedir ve 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan sarimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 6-7
1sinsal ¢izgi goriilnmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan kahverengimsi kremsi
renk olup, merkezi c¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 19-22 i1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal cizgiler
goriinmektedir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan siyahimsi renk olup, merkezi

cigek gibidir. Dokusu pamugumsudur, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 33. Izolat K812 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 33.’iin devami Izolat K812 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu
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Ek Sekil 33.’{in devami Izolat K812 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.34. Izolat K977

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-75 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 65-70 mm koloni cap1. Ustten siyah sporlu olup, 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 5-10’1u diizensiz 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda
beyazimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk
olup, merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup,
i¢ halkada 14-16 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 gin: 60-75 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup merkezi daha koyudur. Dokusu
pamugumsu olup, 14-20’1i 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 gln: 65-75 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Dokusu hiflidir.
Alttan kahverengimsi sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 11-141ii 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir.

MEA 15°C 10 gln: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporlu olup, iistte grimsilik
ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Isinsal ¢izgiler goériinmektedir. Dokusu hifli
pamugumsudur. Alttan yesilimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 12-16 1smnsal
cizgi gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde hafif
grimsilik  bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, 17-22 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 50-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
goriinmektedir. Dokusu kadifemsi pamugumsudur. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Merkezde 30-35 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir. Dokusu

pamugumsudur, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Al: a7y
Ek Sekil 34. izolat K977 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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o
Ek Sekil 34.’iin devami izolat K977 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin

ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
goruntisu
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Ek Sekil 34.’iin devamui Izolat K977 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.35. Izolat K1133

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu merkezde
hifli iken kenar kisminda pamugumsu kadifemsidir. Alttan sarimsi kremsi renk olup,
merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 12-14 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik ve kenarinda beyazimsilik gériinmektedir. Dokusu pamugumsu
kadifemsi yapidadir. Alttan turuncumsu sarimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 8-11
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Merkezi hifli yapida iken, kenar1 kadifemsi yapidadir. Kenarda 1sinlar
goriinmektedir. Alttan yesilimsi sarimsit renk olup merkezi ¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 19-24’1ii zigzagl 1s1nsal cizgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Merkezi hifli yapida iken, kenar1 kadifemsi yapidadir. Kenarda 1sinlar
gorinmektedir. Alttan yesilimsi sarimst renk olup, merkezi c¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-18’li 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
sonra sarims1 ve kenari beyazimsi goriinmektedir. Yanardag seklinde olup, 1s1nsal ¢izgiler
goriinmektedir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan sarimsit kremsi renktir. Dokusu
pamugumsudur.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup, merkezde 8-11 151nsal ¢izgi gorlinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve 1sinsal ¢izgiler
goriinmektedir. Ustte hafif grimsilik vardir ve merkez hifli yapidadir. Dokusu kadifemsidir.
Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi siyahimsidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-17

1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 35. Izolat K1133 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (stten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 35.”in devamu Izolat K1133 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu
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Ek Sekil 35.’in devami Izolat (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin Ustten
ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintdsu
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2.36. izolat K1360

Mikromorfoloji: Uniseriate metulasti ve 4-5 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 20-25 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 40-45 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan turuncumsu renk olup,
oriimsek ag1 seklinde ¢izgiler gériinmektedir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 25°C 7 giin: 25-30 mm koloni ¢api. Ustten yesil sporludur ve merkez beyazimsi
hiflidir. Alttan turuncumsu renktir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal cizgiler gériinmektedir. Alttan
kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, oriimecek ag1 seklinde cizgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 pamugumsu yapidadir. Alttan turuncumsu kremsi renktir.

Dokusu pamugumsu olup, 6-9’lii 6riimcek ag1 gibi 1smsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 36. Izolat K1360 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (stten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 36.’nin devamu izolat K1360 (g) CREA 25°C 7 giin iistten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.37. Izolat K1369

Mikromorfoloji: Uniseriate metulasti ve 4-5 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-45 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renk olup,
merkez olusumu vardir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 5-6 1smnsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 35-40 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renk olup,
merkez olusumu vardir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni cap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan kremsi renk olup, merkez
olusumu vardir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 5-6 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-70 mm koloni cap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renk olup,
merkez olusumu vardir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 5-7 1sinsal ¢izgi

gorinmektedir.
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Ek Sekil 37. izolat K1369 (a) spor yapis1 (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (istten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 37.’nin devamu izolat K1369 (g) CREA 25°C 7 gun ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.38. izolat K1424

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir.
Dokusu pamugumsu olup, zigzagl 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni cap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik goériinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan
kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 8-10 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiikksek hifler bulunmaktadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, zigzagl 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Alttan kremsi renk olup, merkezi c¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, zigzagli 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
sonra sarimst ve kenari beyazimsi goriinmektedir. Ustte grimsilik ve 1sinsal cizgiler
gortinmektedir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup 3-8 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Ustte hafif bir grimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsidir.
Alttan kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 9-14 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 guin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte grimsilik
goriinmektedir. Merkez hifli yapidadir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi

renktir. Dokusu pamugumsu olup, 9-13 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 38. izolat K1424 (a) spor yapisi ve spor kafasi (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (d-e) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan (f) CREA 25°C 7 gln Ustten petri goriintisu
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Ek Sekil 38.’in devami Izolat K1424 (g-h) CYA 30°C 7 giin Ustten ve alttan (i-j) CYA 37°C
7 gin Ustten ve alttan (k-1) MEA 15°C 10 giin Ustten ve alttan petri goruntusi
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Ek Sekil 38.’in devami Izolat K1424 (m-n) MEA 36°C 10 giin Gstten ve alttan (o-p) MEA
40°C 10 gun Ustten ve alttan petri gorintisi
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2.39. Izolat K1470

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir.
Dokusu pamugumsu olup, 14-16 1sinsal ¢izgi goériinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik goériinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 8-10
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢li asit Gretimi gorinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Alttan kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-19 1sinsal gizgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Kenar kism1 kadifemsi yapidadir. Alttan kremsi renk olup,
merkezi ¢igek gibidir. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu vardir. Dokusu pamugumsu
olup, 19-20 1s1nsal gizgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimsi,
kenar1 sarimsi goriinmektedir. Ustte grimsilik gériinmektedir. Dokusu pamugumsudur.
Alttan kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup 8-9 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Ustte grimsilik vardir. Dokusu hifli kadifemsidir. Alttan
kahverengimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 9-12
1s1nsal ¢izgi gorlinmektedir.

MEA 40°C 10 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte grimsilik
goriinmektedir. Merkez yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu yapidadir. Alttan
kahverengimsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 12-13 1sinsal

cizgiler gorunmektedir.
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Ek Sekil 39. izolat K1470 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (stten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 39.’un devam1 Izolat K1470 (g) CREA 25°C 7 gun ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

goruntusu

CLXVIII



Ek Sekil 39.’un devamu izolat K1470 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.40. Izolat K1507

Mikromorfoloji: Uniseriate metulasti ve 4-5 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 20-25 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Ustte mantarsi1 yapilar vardir. Dokusu pamugumsudur. Alttan
turuncumsu kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, oriimcek ag1 seklinde cizgiler
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsudur. Alttan turuncumsu sarimsi renktir.
Dokusu pamugumsu yapida olup, oriimcek ag1 seklinde ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 15-20 mm koloni gap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Ustte mantarsi1 yapilar vardir. Dokusu pamugumsudur. Alttan
kremsi renk olup, merkez turuncumsu kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup,
oriimcek ag1 seklinde ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 25-30 mm koloni cap1. Ustten yesil sporludur. Merkezde yiiksek
beyaz hifler bulunmaktadir. Ustte mantars1 yapilar vardir. Dokusu pamugumsudur. Alttan
turuncumsu kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, Oriimcek agir seklinde c¢izgiler

gorinmektedir.
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Ek Sekil 40. izolat K1507 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (istten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 40.’1n devami Izolat K1507 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j) CYA 37°C 7 glin Ustten ve alttan petri gorintusu
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2.41. Izolat K1543

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢cap1 50-60 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 glin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 16-18 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezden sonra
sarimsi ve kenarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapidadir.
Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup,
11-12 1sinsal ¢izgi gérunmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, giiglii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez olusumu ve
isinsal cizgiler goriinmektedir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi yesilimsi renk
olup, merkez ve 1sinlarin etrafi siyahimsidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler
gorinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapidadir ve 1sinsal ¢izgiler gorunmektedir.
Alttan kahverengimsi yesilimsi renk olup, merkez ve 1sinlarin etrafi siyahimsidir. Merkezi
cicek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 12-15 1sinsal cizgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1 sarims1 ve sonra beyazimsilik goriinmektedir. Ustte grimsilik ve 1smsal ¢izgiler
bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu
pamugumsu olup 8-10 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 36°C 10 gin: 60-70 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Dokusu
pamugumsu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup,
merkezde 6-10 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte grimsilik
goriinmektedir. Dokusu pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup,

merkezi daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 14-17 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 41. izolat K1543 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (stten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri goruntusu
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Ek Sekil 41.’in devamu izolat K1543 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 41.’in devami Izolat K1543 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
ustten ve alttan (p) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri géruntusi

CLXXVI



2.42. izolat K1636

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 12-15
1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte hafif grimsilik gériinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi
kremsi renk olup, merkezi ¢igcek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 7-8 isinsal cizgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
yesilimsi kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 18-20 zigzagh
1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapidadir ve 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka
olusumu vardir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagl 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Isinsal ¢izgiler gériinmektedir. Dokusu hifli pamugumsudur.
Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 7-8 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez olusumu
ve Ustte grimsilik gérinmektedir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup 13-15 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi

cicek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-15 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 42. izolat K1636 (a) spor yapist (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (istten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 42.nin devamu Izolat K1636 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10
gln Ustten ve alttan (p) MEA 40°C 10 glin Ustten ve alttan petri gérintisu
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2. 43. Izolat K1637

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik ve kenarinda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi
yapidadir. Alttan sarimst kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 11-13 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢li asit Gretimi gorinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapidadir ve 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagl
1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapidadir ve 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagl
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler gorinmektedir.
Alttan kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup 7-9 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Ustte grimsilik vardir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi renktir.
Dokusu pamugumsu olup, merkezde 11-13 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 60-75 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapidadir. Alttan kahverengimsi renk olup,

merkezi daha koyu renktir. Dokusu pamugumsu olup, 18-24 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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2.44. Izolat K1641

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-22 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik ve kenarda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi
yapidadir. Alttan sarimsi kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup,
8-10 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu kadifemsi olup, 1sinsal c¢izgiler goriinmektedir. Alttan
yesilimsi kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 17-21’li
zigzagli 1sinsal ¢izgiler gorinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 50-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapidadir. Isinsal ¢izgiler bulunmaktadir.
Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi ¢i¢ek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagl
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1t kremsi beyazimsi goriinmektedir. Dokusu pamugumsu olup, isinsal cizgiler
bulunmaktadir. Alttan sarimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 36°C 10 giin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Ustte grimsilik vardir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi kremsi
renk olup, merkezi c¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 13-16 1smnsal c¢izgi
gorinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢igiler goriinmektedir.
Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1smnsal

cizgiler gérinmektedir.
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Ek Sekil 44.{in devamu izolat K1641 (m) MEA 15°C 10 gin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.45. Izolat K1657

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagli 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 gun: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte hafif
grimsilik goriinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi
kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 8-10 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal gizgiler goriitnmektedir. Alttan
kahverengimsi yesilimsi renk olup merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal
cizgiler gorinmektedir. Merkez ve 1sinlarin etrafi siyahimsi kahverengimsidir.

CYA 37°C 7 guin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yliksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapida olup 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kremsi renk olup, merkezi gigcek gibidir. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu olup, 19-20 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1 beyazimsi goriinmektedir. Merkez olusumu ve 1s1nsal ¢izgiler bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu kadifemsidir. Alttan sarimsi1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup 7-11
1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
bulunmaktadir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi ¢icek
gibidir. Dokusu pamugumsu olup, merkezde 9-13 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapida olup, 1sinsal c¢izgiler
goriinmektedir. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu

olup, 1snsal ¢izgiler gérinmektedir.
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Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.46. Izolat K1658

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 3-4 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
sarims1 renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 18-20 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik ve kenarlarinda beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu
kadifemsi yapidadir. Alttan turuncumsu sarimsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 9-11 1s1nsal ¢izgi gorlinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kism1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan sarimsi kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-16
1isinsal cizgiler gorinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan yesilimsi kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18
1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1 sarimsi1 goriinmektedir. Yanardag seklinde olup, 1smnsal ¢izgiler bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsudur. Alttan turuncumsu sarimsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
grimsilik vardir. Dokusu kadifemsidir. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi ¢icek
gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 15-18 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte hafif
grimsilik goriinmektedir. Merkez olusumu ve 1simnsal cizgiler bulunmaktadir. Dokusu
pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezi ¢igek

gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 17-18 1sinsal ¢izgiler gérinmektedir.
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alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 46.’nin devamu izolat K1658 (g) CREA 25°C 7 giin uistten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu

CXCV



Ek Sekil 46.’nin devamui izolat K1658 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-o0) MEA 36°C 10

gun Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gérunttsu

CXCVI



2.47. Izolat K1769

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 3-4 um c¢apinda konidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 15-17 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu yapida olup, 1smsal cizgiler bulunmaktadir. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Merkezde 25-30 mm’lik i¢ halka
olusumu vardir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18 1sinsal ¢izgi gériinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gorinmektedir. Alttan
kahverengimsi kremsi renk olup merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal
cizgiler gorunmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar kismi kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi ¢i¢ek gibidir. Dokusu pamugumsu olup,
20-2021s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 guin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Kenarinda hafif
beyazimsilik ve 1sinsal c¢izgiler bulunmaktadir. Yanardag seklindedir. Dokusu hifli
pamugumsudur. Alttan turuncumsu sarimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu
pamugumsudur.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler bulunmaktadir. Alttan kahverengimsi renk
olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 22-24 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 60-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu kadifemsi pamugumsu yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kahverengimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler

gorinmektedir.
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Ek Sekil 47. izolat K1769 (a) spor yapis1 (b) spor kafasi (c-d) CYA 25°C 7 giin (istten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 47.nin devami izolat K1769 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 giin Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gin Ustten petri

goruntusu
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Ek Sekil 47.’nin devam1 izolat K1769 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-o0) MEA 36°C 10

gun Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gérunttsu
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2.48. izolat K1868

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 45-55 pm’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1 Ustten siyah sporludur ve ustte hafif bir
grimsilik goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kremsi renk olup, merkezi daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 10-13 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur olup, iistte hafif bir
grimsilik ve kenarinda beyazimsilik goriinmektedir. Merkez olusumu vardir. Dokusu
kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi kremsi renk
olup, merkezi daha koyudur. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu bulunmaktadir.
Dokusu pamugumsu olup, 16-21 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit iiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi olup, 1s1nsal cizgiler goériinmektedir. Alttan yesilimsi kremsi renk olup merkezi
daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 20-22 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 gin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi yesilimsi renk olup,
merkezi daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 19-21 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez olusumu
ve kenarinda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsi olup, 1sinsal
cizgiler bulunmaktadir. Alttan merkezi kahverengimsi, kenarlar1 kremsi renktir. Merkezde
9-10 mm’lik kisimda i¢ halka olusumu vardir. Dokusu pamugumsu olup, kremsi kisimda
1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 guin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte grimsilik
vardir. Dokusu hifli pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kahverengimsi
renktir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve iistte hafif bir
grimsilik goriinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi
sartmst renk olup, merkezi daha koyudur. Dokusu pamugumsu olup, 1smsal cizgiler

gorinmektedir.
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alttan (e-f) MEA 25°C 7 gun Ustten ve alttan petri gérintisu
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Ek Sekil 48.’in devamu Izolat K1868 (g) CREA 25°C 7 giin tistten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri
gorantusu
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Ek Sekil 48.’in devami Izolat K1868 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
Ustten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 gin Ustten ve alttan petri gorintisd
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2.49. Izolat X325

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 15-17 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik ve kenarnda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu pamugumsu
kadifemsi yapidadir. Alttan turuncumsu sarimsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 11-13 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
Alttan yesilimsi sarims1 kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup,
16-20 zigzagli 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 guin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
yesilimsi sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-16
zigzagli 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1 kremsi goriinmektedir. Yanardag seklindedir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan
turuncumsu sarimsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik vardir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan kahverengimsi renk olup,
merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 10-12 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 60-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapida olup, merkezde 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi ¢igcek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal

cizgiler gorinmektedir.
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Ek Sekil 49. izolat X325 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi

CCViI



Ek Sekil 49.’un devami Izolat X325 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 49.’un devamu Izolat X325 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
ustten ve alttan (p) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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2.50. izolat X329

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 50-60 pum’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 65-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Ustte grimsilik ve kenarnda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu pamugumsu
kadifemsi yapidadir. Alttan turuncumsu sarimsi renk olup, merkezi ¢icek gibidir. Dokusu
pamugumsu olup, 10-13 1sinsal ¢izgi gorlinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
yesilimsi sarimsi kremsi renk olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-18
zigzagli 1ginsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Kenar1 kadifemsi yapida olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
yesilimsi sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-16
zigzagli 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1 sarims1 beyazimsi gorlinmektedir. Dokusu hifli pamugumsu olup, 1snsal ¢izgiler
goriinmektedir. Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup 8-9 1s1insal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu kadifemsi olup, 1sinsal cizgiler goriinmektedir. Alttan
kahverengimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 14-16 1sinsal
¢cizgi gorinmektedir.

MEA 40°C 10 guin: 65-70 mm koloni ¢ap:. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi

cigek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
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Ek Sekil 50. Izolat X329 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 50.’nin devami Izolat X329 (g) CREA 25°C 7 giin ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 50.’nin devamu izolat X329 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
ustten ve alttan (p) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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2.51. Izolat X359

Mikromorfoloji: 3-4 um ¢apinda konidyasporlart bulunmaktadir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 guin: 20-25 mm koloni capi. Ustten beyaz sporlu olup, dokusu
pamugumsudur. Alttan merkezi grimsi kenarlar1 kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 25°C 7 glin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten beyaz sporlu olup, dokusu hifli
pamugumsudur. Alttan turuncumsu kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 30°C 7 giin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten beyaz sporlu olup dokusu
pamugumsudur. Alttan merkezi siyah noktali kremsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

CYA 37°C 7 gun: 20-25 mm koloni ¢ap1. Ustten beyaz sporlu olup dokusu

pamugumsudur. Alttan merkezi kahverengimsi kenarlar1 kremsi renktir. Dokusu

pamugumsudur.

Ek Sekil 51. izolat X359 (a) spor yapist ve spor kafasi (b-c) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (d) MEA 25°C 7 gun Ustten petri goruntusu

CCXIll



Ek Sekil 51.’in devamu izolat X359 (e)MEA 25°C 7 giin alttan (f) CREA 25°C 7 giin Ustten
(g-h) CYA 30°C 7 giin Ustten ve alttan (i-j) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan petri gorintusu
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2.52. izolat X399

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 60-70 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler gérinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 18-22 1sinsal
¢cizgi gorunmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 55-60 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Ustte grimsilik ve
kenarinda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu hifli kadifemsi yapidadir. Alttan sarimsi
kremsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 8-10 1sinsal c¢izgi
gorinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagli 1s1nsal
cizgiler gorunmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
sarims1 kremsi renk olup, merkezi ¢igcek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, zigzagli 1sinsal
cizgiler gorunmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 10-15 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimst,
kenar1 kremsi goriinmektedir. Yanardag seklindedir. Dokusu hifli pamugumsudur. Alttan
turuncumsu sarimsi renktir. Dokusu pamugumsudur.

MEA 36°C 10 giin: 55-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kahverengimsi renk olup, merkezi
cicek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-18 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapida olup, 1sinsal cizgiler
goriinmektedir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup, merkezi ¢igek gibidir. Dokusu

pamugumsu olup, 22-24 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 52. izolat X399 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 52.’nin devamu Izolat X399 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 52.’nin devami Izolat X399 (m) MEA 15°C 10 gin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.53. Izolat X411

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 7-9 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 40-50 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 gin: 65-75 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Kenarinda
beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.
Alttan kremsi renk olup, merkezi sarimsidir. Dokusu pamugumsu olup, 4-8 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkez olusumu
vardir. Kenarinda az miktarda beyazimsilik bulunmaktadir. Dokusu hifli kadifemsi
yapidadir. Alttan i kremsi renk olup, merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu vardir.
Dokusu pamugumsu olup, 5-10 151nsal ¢izgi goériinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 glin: 65-70 mm koloni gap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli
kadifemsi olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi renk olup merkezi
kahverengimsidir. Dokusu pamugumsu olup, 12-14 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Dokusu hifli olup,
1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi renk olup, merkezi daha koyudur. Dokusu
pamugumsu olup, 9-12 1sinsal ¢izgiler gériinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 15-20 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimsi,
kenar1 beyazimsi goriinmektedir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan
kremsi renktir. Merkezde 9-12 mm’lik kahverengimsi i¢ halka olusumu vardir. Dokusu
pamugumsu olup 6-8 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢api. Ustten siyah sporludur ve merkezde Ustte
grimsilik vardir. Dokusu hiflidir. Alttan kahverengimsi renktir. Dokusu pamugumsu olup,
1s1nsal ¢izgi gorlinmektedir.

MEA 40°C 10 gun: 50-60 mm koloni capi. Ustten siyah sporludur. Dokusu
pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup, merkezi daha
koyudur. Merkezde 20-25 mm’lik kisimda i¢ halka olusumu vardir. Dokusu pamugumsu

olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 53. Izolat X411 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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Ek Sekil 53.’iin devam1 izolat X411 (g) CREA 25°C 7 giin Gstten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 53.’iin devamui izolat X411 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu
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2.54. Izolat X560

Mikromorfoloji: Biseriate metulasi ve 4-5 um c¢apinda Kkonidyasporlari
bulunmaktadir. Vezikiil ¢ap1 70-85 um’dir.

Makromorfoloji:

CYA 25°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1sinsal ¢izgiler gérinmektedir. Alttan
kremsi renk olup, merkezi cigek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 16-20 1sinsal ¢izgi
gorinmektedir.

MEA 25°C 7 giin: 50-55 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Ustte grimsilik ve
kenarinda beyazimsilik goriinmektedir. Dokusu pamugumsu kadifemsi yapidadir. Alttan
kahverengimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup, 21-25 1s1nsal ¢izgi goriinmektedir.

CREA 25°C 7 gun: Zayif koloni, gii¢lii asit tiretimi goriinmektedir.

CYA 30°C 7 giin: 70-75 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkezde yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli olup, 1s1nsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi renk
olup merkezi ¢igek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1s1nsal ¢izgiler gériinmektedir.

CYA 37°C 7 giin: 65-70 mm koloni cap1. Ustten siyah ve seyrek sporludur. Merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Isinsal ¢izgiler goriinmektedir. Alttan kremsi renk olup,
merkezi ¢icek gibidir. Merkezde 20-25 mm’lik i¢ halka olusumu vardir. Dokusu pamugumsu
olup, 17-19 1sinsal ¢izgiler gorinmektedir.

MEA 15°C 10 giin: 25-30 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez siyahimsi,
kenar1 beyazimsi goriinmektedir. Dokusu hifli olup, 1s1nsal ¢izgiler bulunmaktadir. Alttan
sarimsi kremsi renktir. Dokusu pamugumsu olup 8-10 1sinsal ¢izgi gorinmektedir.

MEA 36°C 10 giin: 60-65 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur ve merkezde
yiiksek hifler bulunmaktadir. Dokusu hiflidir. Alttan kahverengimsi kremsi renk olup,
merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 23-26 1s1nsal ¢izgi gériinmektedir.

MEA 40°C 10 giin: 65-70 mm koloni ¢ap1. Ustten siyah sporludur. Merkez yiiksek
hifler bulunmaktadir. Dokusu hifli yapidadir. Alttan kahverengimsi sarimsi renk olup,

merkezi ¢icek gibidir. Dokusu pamugumsu olup, 1sinsal ¢izgiler goriinmektedir.
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Ek Sekil 54. izolat X560 (a) spor yapisi (b) spor kafas1 (c-d) CYA 25°C 7 giin Ustten ve
alttan (e-f) MEA 25°C 7 giin Ustten ve alttan petri géruntusi
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Ek Sekil 54.’iin devami Izolat X560 (g) CREA 25°C 7 giin Ustten (h-i) CYA 30°C 7 giin
ustten ve alttan (j-k) CYA 37°C 7 gun Ustten ve alttan (I) MEA 15°C 10 gun Ustten petri

gorantusu
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Ek Sekil 54.iin devami Izolat X560 (m) MEA 15°C 10 giin alttan (n-0) MEA 36°C 10 giin
tstten ve alttan (p-r) MEA 40°C 10 giin Ustten ve alttan petri gorintisu

CCXXVI



EK 3. Besiyeri Icerikleri

Ek Cizelge 1. Aspergillus Differentiation Agar, Base (AFPA)

Icerik Miktar
AFPA (Sigma, 17121) 22,759
Distile su 500 mL

121°C°de 15 dk otoklavda sterilize edilir. Sterilizasyondan sonra 50°C’ye kadar

sogutulur ve igerisine 1 vial toz haldeki Chloramphenicol Selective Supplement eklenir,

iyice karistirilir. 25°C pH 6,3%0,2.

Ek Cizelge 2. Creatine Sucrose Agar (CREA) (Samson ve ark., 2010)

Icerik Miktar
Creatine.1H20 309
Sucrose 30¢g
K2HPO4.3H20 139
Bromocresol purple 0,059
KCI 059
MgSOa4.7H20 059
FeSO4.7H20 0,01g
ZnS04.7H20 0,01g
CuS0a4.7H20 0,005¢g
Agar 159
Distile su 1000 mL

121°C’de 15 dk otoklavda sterilize edilir. pH 8,0£0,2.

Ek Cizelge 3. Coconut Crem Agar (CCA) (Dyer ve McCammon, 1994)

Icerik Miktar
Coconut Cream (Jenny’s) 400 mL
Agar 129

Distile su 400 mL

121°C’de 15 dk otoklavda sterilize edilir.
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Ek Cizelge 4. Czapek Yeast Extract Agar (CYA) (Samson ve ark., 2010)

Icerik Miktar
Czapek Dox Broth (Difco) 35¢
Yeast Extract 59
ZnS04.7TH20 0,01g
CuS04.7H20 0,005¢g
Agar 209
Distile su 1000 mL

121°C’de 15 dk otoklavda sterilize edilir. pH 6,2+0,2.

Ek Cizelge 5. Malt Extract Agar (MEA) (Samson ve ark., 2010)

Icerik Miktar
Malt Extract 3049
Mycological peptone 50
ZnS04.7H20 0,01g
CuS04.7H20 0,005 g
Agar 159
Distile su 1000 mL

115°C’de 10 dk otoklavda sterilize edilir. pH 5,4+0,2.

Ek Cizelge 6. Potato Dextrose Agar (PDA) (Samson ve ark., 2010)

Icerik Miktar
Potato Dextrose Agar (Difco) 399
ZnS04.7H20 0,01g
CuS04.7H20 0,005¢g
Distile su 1000 mL

121°C’de 15 dk otoklavda sterilize edilir. pH 5,6+0,1.
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Ek Cizelge 7. Yeast Extract Sucrose Agar (YES) (Samson ve ark., 2010)

Icerik Miktar
Yeast Extract 209
Sucrose 150 g
MgSO4.7H20 059
ZnS04.7TH20 0,01g
CuS04.7H20 0,005¢g
Agar 209
Distile su 885 mL

115°C’de 10 dk otoklavda sterilize edilir. pH 6,5+0,1.
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EK 4. HPLC Kromotogramlari

izolat K284 (A. niger/acidus)
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Izolat K488 (A. calidoustus)
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Izolat K774 (A. sydowii
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Izolat K1641 (A. niger/acidus)
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Izolat K1657 (A. niger/acidus)
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Izolat K1369 (A. flavus)

[ FLD1 A, Ex=360, Em—430 (AFLA2017\0-164101.D)
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EK 5. Aspergillus Tiirleri ile Tlgili www.mycologybank.org Tabanindaki Bilgiler

Aspergillus candidus

Literatur: Hoog, G.S. de. 2000. Atlas of clinical fungi. :1-1126.

Czapek Agar’da yavas gelisen, beyaz ve soluk sar1 renge sahiptir. Konidya kafalari
1sinsal ve beyazdir. Konidyofor saplari 200-500 pum uzunlugunda diiz duvarli ve ince
purazludar. Vezikdllleri kiresel ve kiremsidir, 10-40 um c¢apa sahiptir. Metula vezikl
yuzeyini kaplar. Konidyasporlar1 kiiresel ya da kuremsi olup, 2,5-4,0 um c¢apa sahiptir.

Sclerotia mevcut oldugunda, kirmizimsi-mor ila siyah renktedir.

(http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=1145
8&Fields=All) Erigim tarihi: 19/06/2017

Aspergillus carbonarius

Literatir: Raper, K.B.; Fennell, D.l. 1965. The Genus Aspergillus. :1-686.

Czapek'in solution agardaki kolonileri oda sicakliginda (24-26°C) oldukg¢a yavas
gelismektedir ve 25 ila 35 mm'lik koloni ¢ap1 olusturmaktadir. Bazal miselyumlar beyaz ve
orta derece siki, tampon gibi bazen yiiksek beklenmeyen kenar bosuklari, koloninin
kenarindan 1-2 mm icerisinde bolca Uretilen uzun konidyoforlarda bulunan blyuk katleli
konidiyal kafalardan olusan karbon siyahi sprolasyon bdlgesi vardir. Tersten beyaz veya
hafif grilesmis, merkezde neredeyse siyahlagsmais kirli sarimsi renk, ¢iplak gozle gériinmeyen
eksudalar, fakat baslangigta renksiz sonra koyu kahverengi konidyofor boncuklari ve
konidyal kafalara bagl kii¢iilk damlaciklar olarak diisiik biiylitme ile goriinebilmektedir.
Kokusu hafif olup ayirt edici degildir. Vezikiil ¢gap1 60-80 pm arasinda degismektedir.

Malt Extract Agar besiyerinde ise hizli gelistigini ve 1 hafta inkiibasyondan sonra 60-
70 mm koloni ¢apina sahip oldugu belirlenmistir. Bazal miselyumu ince, beyaz, ¢ogunlukla
alta, karbon siyahi, kiiresel 1sinli, biiyiik konidylar1 keskin sekilde bdler ve kolonilere

karalteristik gorinimdi verir. Tersten renksizdir.

(http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=1209
4&Fields=All) Erisim tarihi: 19/06/2017

Aspergillus ibericus
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http://www.mycologybank.org/
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000061&Rec=577&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11458&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=11458&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000061&Rec=1089&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=12094&Fields=All
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=12094&Fields=All

Literatur: Serra, R.; Cabafries, F. J.; Perrone, G.; Castell4, G.; Venancio, A.; Mulg,
G.; Kozakiewicz, Z.. 2006. Aspergillus ibericus: a new species of section Nigri isolated from
grapes. Mycologia, 98(2), 295-306.

Czapek agar besiyerinde hizl1 gelisim gostermektedir, 25°C'de 7 gun iginde 38-43 mm
capa ulasmaktadir. Grantler, ist ylizey siyahi; tersten beyaz, burusuk, mat sar1 renktedir.
Eksudalar goze carpmamakta, net olarak goérinmemektedir. Vezikulleri 50-60 m olup,

kiireseldir. Biseriate yapida metulaya sahiptir. Konidiosporlar1 5-7 mm ¢apindadir.

(http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=19223&
Fields=All) Erisim tarihi: 19.06.2017

Aspergillus terreus

Literatur: Hoog, G.S. de. 2000. Atlas of clinical fungi. :1-1126.

Czpaek agar besiyerinde sarimsi-kahvrengimsiden targin-kahverengimsiye degisen
renklerde gelismektedir. Vezikiilleri 10-20 pum ¢apindadir. Biseriate metula vardir.
Kondiyosporlari 1,5-2,5 um c¢apindadir.

(http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000063&Rec=1157
3&Fields=All) Erigim tarihi: 19.06.2017
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