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OZET

SAKIZ FASULYESININ KURU MADDE BIRIKIMI ILE YESIL BAKLALARINDA
PROTEIN DEGIiSIMINIiN iINCELENMESI

Rukiye SENGUN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Mevliit AKCURA
30/12/2022, 74

Bu ¢alisma 2021 yilinda haziran ve ekim aylar1 arasinda Canakkale kosullarinda
sakiz fasulyesinde kuru madde birikimi ve yesil baklalarinda protein degisimini incelemek
amaciyla 11 farkli sakiz fasulyesi genotipi ile yiiriitilmistir. Baklalar goriilmeye
basladigindan itibaren her genotipten 10 giinliik periyotlarla 3’er adet koklii bitki sokiilmiis
bitki boyu, yas- kuru bitki agirligi, yas- kuru yaprak agirligi, yas - kuru govde agirligi, yas -
kuru bakla agirligi, yaprak sayisi, bakla sayisi, yaprak - gévde - bakla ham protein orani,
yaprak -govde -bakla ham kiil orani1 dl¢tilmiistiir. Genotiplerin, bitki boyu 51,7-80,3 cm, yas
bitki agirhgi 46,5-159,2 g, kuru bitki agirhg: 13,0-47,3 g, yas bakla agirlig1 21,1-96,9 g, kuru
bakla agirlig1 5,7-28,8 g, bakla sayis1 19,5-97,9 adet, bakla ham protein oran1 %14,5-16,5 ve
bakla ham kiil oram1 %5,6-6,3 arasinda degisim gdstermistir. Ol¢iim periyotlarina bagl
olarak bitki boyu 32,4 — 82,4 cm, yas bitki agirlig1 43,0 g-149,1 g, kuru bitki agirligi 10,2-
41,0 g; yas bakla agirhigi 12,4-69,1 g; kuru bakla agirhig: 2,1-24,7 g; bakla sayis1 13,9-18,7
adet; bakla ham protein oran1 %14,2-17,2 ve bakla ham kiil oran1 %5,3-6,9 arasinda degisim
gostermistir. Genel olarak tiim genotiplerde hasat periyotlarina bakildiginda ise ilk
periyotlarda en yiiksek bakla ham protein oranlar tespit edilmistir. Genotipler arasinda G171
ve G224 genotipleri basta bakla ham protein orani olmak {izere, birgok 6zellik yoniinden

diger genotiplerden iistiin olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Kuru Madde Birikimi, Protein Degisimi, Sakiz Fasulyesi,

Cyamopsis tetraganoloba
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF DRY MATTER ACCUMULATION AND PROTEIN
CHANGE IN GREEN PODS OF CLUSTER BEAN

Rukiye SENGUN
Canakkale Onsekiz Mart University

School of Graduate Studies
Field Crops Master's Thesis

Advisor: Prof. Dr. Mevliit AKCURA
12/30/2022, 74

This study was carried out with 11 different cluster bean (Cyamopsis tetraganoloba)
genotypes to examine both dry matter accumulation and protein change in green pods of
cluster beans in Canakkale conditions between June and October 2021. From the beginning
of the pods, 3 rooted plants were gathered from each genotype in 10-day periods, plant
height, fresh-dry plant weight, fresh-dry leaf weight, fresh-dry stem weight, fresh-dry pods
weight, number of leaves, number of pods, leaf-stem-pod crude protein content, leaf - stem
- pod crude ash ratio were measured. Among genotypes, plant height varied between 51,7-
80,3 cm, fresh plant weight varied between 46,5-159,2 g, dry plant weight varied between
13,0-47,3 g, fresh pod weight varied between 21,1-96,9 g, dry pod weight varied between
5,7-28,8 g, the number of pods varied between 19,5-97,9, the crude protein ratio of pods
varied between 14,5-16,5% and the crude ash ratio of pods varied between 5,6-6,3%.
Depending on the measurement periods, plant height varied between 32,4 — 82,4 cm, fresh
plant weight varied between 43,0 g-149,1 g, dry plant weight varied between 10,2-41,0 g;
fresh pods weight varied between 12,4-69,1 g, dry bean weight varied between 2,1-24,7 g,
the number of pods varied between 13,9-18,7, the crude protein ratio of pods varied between
14,2-17,2%, the average of pod raw ash ratio varied between 5,3-6,9%. When looking at the
harvest periods in all genotypes in general, the highest crude protein ratios were determined
in the first periods. Among the genotypes, G171 and G224 genotypes were superior to other
genotypes in terms of many features, especially the crude protein ratio of pods.

Key Words: Dry Matter Accumulation, Protein Change, Cluster Bean, Cyamopsis
tetraganoloba
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Sakiz fasulyesi [Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub] tilkemiz tarim1 igin yeni bir
bitki olup diinya literatiiriinde Guar, Cluster bean, Gawar isimleriyle yer almaktadir (Akgura
ve Turan, 2020). Tiirk literatiiriine “Sakiz Fasulyesi” olarak gecen bitkinin farkli dillerde 122
adet ismi listelenmistir. Baklagiller familyasindan 2n=14 kromozomlu tek yillik bir kiiltir
bitkisidir (Whistler ve Hymowitz, 1979). Azot baglama yetenegi ve yazlik bir baklagil
olmasi nedeniyle ikinci tiriin olarak ekilebilecek kiymetli bir bitkidir. Giniimiizde birincil
triinii “guar gum” olarak anilan sakiz olsa da kiiltiire alindig1 cografyada uzun yillar hayvan
beslemede kullanilan bitkinin baklalar1 taze sebze olarak tiiketilmektedir. Bitkinin tamami
kaliteli bir kaba yem kaynagi olarak kullanilmakta ve ayrica tohumlardan sakiz eldesi
sonrasinda kalan kiispenin protein degerinin yiiksek ve yan iiriin olmasi nedeniyle ekonomik
olmas tiriine alternatif yem kaynagi olarak deger kazandirmaktadir (Tung ve Cufadar, 2019).

Sakiz fasulyesinin tohumu cift ¢eneklidir. Diinya pazarinda 6nemli bir yere sahip
olmasmin nedeni ise tohumunda bulunan soguk suda viskoz bir jel olusturan
galaktomannan’dir. Tohum, kabuk (%14-17), endosperm (%35-42) ve embriyodan (%43-
47) olusmaktadir. Endosperm yaklasik %16,8 ile %30 oraninda sakiz ihtiva ederken
ekstraksiyon sonrasinda arda kalan kiispenin protein oran1 %28,9-46 arasinda degiskenlik
gostermektedir (Lee 2004; Pathak 2009; Rodge 2008). Tohumlardan ekstrakte edilen sakiz,
tekstil, kagit, gida, kozmetik, madencilik, petrol endiistrileri, kuyu agma, ilag, patlayicilar
vb. birgok alanda kullanilmaktadir (Kumar ve Singh 2002; Senapati 2006; Pathak 2009).

Sakiz fasulyesi tarimi yapilan baklagiller icerisinde tuzluluga dayaniklilik yoniinden
one c¢ikan bir bitkidir (Deepika ve Dhingra, 2014). Diger bitkilerin yetistiriciliginin
ekonomik olmadigi marjinal alanlarda, kurakliga dayaniklilig1 ve suya az ihtiya¢ duymasi
nedeniyle daha rahat yetistirilebilmektedir (Pathak ve Roy, 2015). Toprak konusunda ¢ok
segici olmamakla birlikte kumlu tinli ve pH’s1 7,5-8 araliginda olan topraklarda daha verimli
olmaktadir (Ak¢aman vd., 2017).

Diinya c¢apinda sakiz fasulyesi iretiminin yaklasitk %80’i Hindistan’da
gerceklesmektedir. Ulkedeki tarimsal ihracatin yaklasik iigte birlik pay:r da yine sakiz
fasulyesi triinlerinden olusturmaktadir. Hindistan’da iiretilen sakizin yaklasik %60’lik

(244.829 mt (metrik ton)) paym ithal etmekte olan ABD, pazardaki en biiyiik ithalat¢i



konumundadir. ABD’den sonra Cin (32.268 mt) ve Almanya (12,085 mt) gelmektedir.
Hindistan 90’dan fazla iilkeye sakiz ihracat1 yapmaktadir. (Anonim, 2022)

Taze baklalarin besinsel 6zellikleri incelendiginde 100 g baklanin sahip oldugu
degerlerin su sekilde oldugu goriilmektedir; enerji 16 Kcal, nem % 81, karbonhidrat 10,8 g,
protein 3,2 g, yag 1,4 g, Vitamin A 65,3 IU, Vitamin C 49 mg ve demir 4,5 mg (Kumar ve
Singh, 2002; Deka, 2015). Zengin lif igerigi ile giinliik lif ihtiyacin %20 den fazlasini
karsilamaktadir. Ayrica Sakiz fasulyesi glutamik, arginin, aspartik asit ve l6sin amino
asitlerini igeren Onemli bir protein kaynagidir (Kobeasy, 2011). Sakiz fasulyesinin
flavonoidlerce de zengin olmasi saglik agisindan onu 6nemli bir gida haline getirmektedir.
Quercetin, genistein ve kaemferol gibi flavonoidler sakiz fasulyesinde 6n plana ¢ikmaktadir.
Quercetin, “siiper besin” olarak anilan bazi gidalarin ortak yonlerinden biridir. Bu da daha
uzun omiir, kalp saghgi, dayaniklilik, giiclii bagisiklik sistemi ve daha fazlasini saglayan bir
bilesiktir. Genistein’in bitkisel hormon ve antioksidan oldugu tespit edilmis ve viicuttaki
ostrojen diizeylerinin etkilendigi durumlarin tedavisinde kullanilabilecegi gortilmistiir.
Genistein, gogiis ve prostat gibi hormonla iliskili kanserlerin riskini disiirdigii
ongoriilmektedir. Kaempferol ise kalp hastaligi riskini azaltan bir flavonoid olup énemli
antioksidanlardan biridir (Morris ve Wang, 2017). Kolesterol, obezite, diyabet ve IBS
(Huzursuz Bagirsak Sendromu) tedavisinde kullanilmaktadir (Badugu, 2012).

Gilinlimiiz kosullarina bakildiginda artan diinya niifusu ile birlikte gida ve su
krizlerinin yaklagsmakta hatta kismen de goriilmeye basladigi bu dénemde besin degerleri
yiksek, kuraga ve tuzluluga toleransli tarim driinleri yetistiricilik agisindan avantajl
konumda yer almaktadir. Sakiz fasulyesi gerek kurakliga ve tuzluluga karsi toleransli olmasi
gerek insan gidasi olarak da dnemli besinsel 6zellikler tagimasi ve bunlar disinda ¢ok yonlii
kullanim alanlar1 olmasi nedeniyle olduk¢a 6nemli bir tarim iriiniidiir. Sakiz fasulyesi
baklalar1 olgunlastikca odunsu ve lifli hale gelmekte ve acilasmaktadir. Sebze amagh
tilketimde baklalarin fazla olgunlasmadan hasat edilmesi gerekmektedir. Ge¢miste yapilan
caligmalara bakildiginda sakiz fasulyesinin sebze olarak tiiketiminde uygun hasat zamanini
belirlemek maksadiyla yapilmis bir arastirma yapilmadigi goriilmiistiir. Calisma bu amagla

kurgulanmustir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Staffrord (1987), optimum su ve su stresi altindaki tarla kosullarinda yetistirilen sakiz
fasulyesinde [Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.] bitki kuru madde birikimini tespit etmek
amaciyla bir deneme yiiriitmiistiir. On iki sakiz fasulyesi genotipi Chillicothe, Teksas'ta
sulanan ve sulanmayan olmak tizere iki farkli alanda ekilmistir. Kuru agirlik hasadi ekimden
60, 90, 120 ve 150 giin sonra yapilmustir. Bitki kuru madde birikimi i¢in olgunluk gruplari
icinde genotipler arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Generatif kisimlarinda (bakla)
bitki kuru agirliginin yiizdesinin, 12 genotip arasinda, ekimden 150 giin sonra %41 ile %79
arasinda degistigi goriilmiistiir. Bitki agirhginin yiizdesi olarak ifade edilen gévde agirligi
yiizdesi, ekimden 60 giin sonra ortalama %36 ve ekimden 150 giin sonra %40 olarak tespit
edilmistir. Yaprak yiizdesi ekimden 60 giin sonra %60'tan ekimden 150 giin sonra O'a
diigsmiistiir. Sulama suyu kullanim etkinliginde genotipik farkliliklar bulunmustur. Erken ve
gec olgunlagsan genotiplerin genellikle nispeten diistiik sulama suyu kullanim etkinligine
sahip oldugu gozlemlenmistir. Genotipler hasat indeksinde (0,20-0,48) 6nemli 6lgiide

farklilik gostermistir.

Singh vd. (2005), kirk farkli sakiz fasulyesi genotipinde genetik sapmalari
arastirmiglardir. Denemede yer alan genotipler arasindaki farklilik incelenen tiim 6zellikler
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Tiim genotipler on farkli
kiimeye ayrilmistir. Ayni bolgede geligsen genotipler, genetik cesitlilik ve cografi gesitliligin
birbirine paralel olmadigin1 gosterecek sekilde farkli kiimeler halinde gruplara
ayrilmiglardir. Sonug olarak sakiz fasulyesindeki diisiik verim probleminin Oniine
gecebilmek i¢in ayrilan nesillerden tistiin genotipler elde edebilmek amaciyla birbirine uzak

olan guruplarin arasinda melezleme yapilmasini tavsiye etmislerdir.

Kalyani (2006), sakiz fasulyesinin yagisa dayali olarak yetistirildigi kosullar altinda
uygun gesit ve optimum ekim zamanini bulmak amaciyla Hindistan’da yagisli mevsimde bir
arastirma yuritmiistiir. Arastirmada dort farkli ekim zamani1 (temmuz'un ilk ve temmuz'un
ikinci haftasi, agustos'un ilk ve agustos'un ikinci haftasi) ve dort sakiz fasulyesi ¢esidi (RGC
1003, RGM 112, HG 563 ve GAUG 9703) kullanilmistir. Arastirmada farkli gesit ve farkl

ekim zamanlari sakiz fasulyesinin verim ve kalitesini 6nemli diizeyde etkilemistir. Caligma



sonucunda RGM 112 gesidinin temmuz’un ilk iki haftalik zaman diliminde ekildiginde

yiiksek performans gosterdigi gézlemlenmistir.

Chakraborty (2007) tarafindan Hindistan’da sakiz fasulyesinin fizyolojik ve
molekiiler ozelliklerini kurakliga dayaniklilik agisisindan arastirilmak tizere 10 sakiz
fasulyesi genotipiyle iki yil siiren tarla ¢alismalar yiiriitilmustiir. Uygulamalar sulanan ve
ekimden 35 ve 70 giin sonrasi i¢in Sezon ortasi nem diizeyinin simiile edildigi iki ana
uygulama seklinde yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére ekimden 35 giin sonra uygulanan
nem stresinin, kuru madde birikimi ve yaprak alani tizerinde etkili oldugu dolayisiyla sulama
uygulamalar1 ve genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Fizyolojik
ozelliklerde de (net 6ziimseme orani, yaprak alani indeksi ve biiyiime orani) benzer sonuglar
elde edilmistir. Uzerinde calisilan on genotip arasinda, WSP-50, GG-1 ve RGM-111
genotiplerinin 6zellikle biiyiime boyunca uygulanan nem stresi altinda aristirilan 6zellikler
icin en yiiksek degerleri verdigi, kurakliga dayaniklilik 6zelliklerinin Karakterizasyonu igin
kullanilan yaprak peroksidaz aktivitesi ve SPAD klorofil metre okumalar1 pozitif, tohum
verimi ve spesifik yaprak alani ile negatif bir korelasyon gosterdigi, nem stresi kosulu altinda
SPAD Klorofil metre okumalar1 ile spesifik yaprak alan1 arasinda da negatif korelasyon
oldugu, WSP-50, GG-1 ve RGM-111 genotiplerinin, nem stresi altinda daha yiiksek
peroksidaz aktivitesi ile daha diisiik spesifik yaprak alani, daha yiiksek bagil nem ve SPAD
klorofil metre degerlerine sahip oldugu, erkenci genotiplerde sinirli nem kosullarinda tohum
verimi ile pozitif bir korelasyon oldugu, nem stresi kosullarinda WSP-50, GG-1 ve RGM-

111 genotiplerinin diger genotiplere gore daha yiiksek tohum verimi verdigi tespit edilmistir.

Manivasagaperumal vd. (2011) tarafindan ¢inkonun sakiz fasulyesinin ¢imlenmesi,
gelismesi ve biyokimyasal igererigi tizerine etkisini arastirmak {izere gerceklestirilen bir
calismada sakiz fasulyesi tohumlar1 0, 10, 25, 50, 100, 150 ve 200 mg/I ¢inko siilfat ¢6zeltisi
konsantrasyonlar1 ile yetistirilmigler, elde edilen sonuglara gore diisik diizeyde ¢inko
konsantrasyonunun (10 ve 25 mg/l) ¢imlenme, fide biiylimesi ve biyokimyasal icerikte
onemli bir artis gosterdigi, yliksek konsantrasyonlarlarda (50-200 mg/1) ise prolin igerigi

harig diger parametrelerde gerileme oldugu belirlenmistir.

Deka vd. (2015) Hindistan’in yagisli mevsiminde sakiz fasulyesinin en uygun ekim
zamanini belirlemek amaciyla 2009-2011 yillar1 arasinda bir deneme yiiriitmiislerdir.
Denemede, ii¢ farkli ekim zamani (1 Temmuz, 15 Temmuz, 1 Agustos) ve ii¢ farkli ekim

araligi (45 x 30 cm, 60 x 30 cm ve 45 x 45 cm) kullanilmis, elde edilen sonuglara gore ekim



zamani Ve ekim mesafelerinin tiim karakterleri etkiledigi, 1 Temmuz’da 45x30 cm aralikta

yapilan ekimin uygun oldugu sonucuna varilmustir.

Salama ve Nawar (2016), farkli zamanlarda (ekimden 45, 60 ve 75 giin sonra) hasat
edilen sakiz fasulyesinin besin profilini incelemek ve alternatif hayvansal yem kaynagi
potansiyelini arastirmak amaciyla bir deneme yiiriitmiislerdir. EKimden 45 ve 60 giin sonra
hasat edilen sakiz fasulyesinin, daha yiiksek azot (N) birikimine ve daha diisiik hiicre duvari
bilesenleri konsantrasyonuna sahip oldugu; 6zellikle nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF),
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve seliilozun ekimden 75 giin sonra hasat edilene
kiyasla iistiin kalite gosterdigi tespit edilmistir. Ote yandan, kuru madde igerigi olgunlukla
birlikte 6nemli dlciide artarken, ekimden 45 giin (232,54 g kg™) ve 60 giin (265,87 g kgt)
sonra hasat edilen bitkilerde 6nemli 6lgiide diisiik oldugu i¢in Silaj yapimina uygun olmadigi
sonucuna varilmistir. Ayrica Arastiricilar, Nispi yem degeri (RFV) ve nispi yem Kalitesini
(RFQ) de ti¢ hasat zaman1 boyunca degerlendirmisler, sonug olarak, erken hasat lehine RFV

ve RFQ degerleri aarasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli olmustur.

Meena vd. (2016), Hindistan da yagisli mevsimde yaptiklar1 arastirmada uygun ekim
zamani ve organik toprak diizenleyicinin sakiz fasulyesi tlizerindeki etkisini arastirmay1
amaglayan bir ¢alisma yiitimiislerdir. Uygulamalar 15 Temmuz (normal) ve 30 Temmuz
(gee) seklinde iki farkli zamanda ekim yapilarak, ekimden 45 ve 60 giin sonra yapraktan
thiourea (500, 1000 ppm) ve salisilik asit (50, 100 ppm) spreyi seklinde uygulanmistir.
Normal ekim, ge¢ yapilan ekime gore tiim verim ve morfolojik parametreler agisindan daha
iyi performans gostermistir. Diger tiim biyo-diizenleyiciler ile karsilastirma yapildiginda
thiourea’nin 500 ppm diizeyinde yapraktan uygulanmasi sonucu, bitki boyu (100,17 cm),
bitki basina dal sayis1 (7,99), yaprak alani indeksi (4,85), tohum verimi (9,19 g/ha) ve hasat
indeksi (29,39) gibi parametrelerin 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu saptanmistir. Benzer
olarak ekimden sonra 45. ve 60. giinlerde yapraktan sprey seklinde uygulanan salisilik asit
(100 ppm), thiourea (500 ppm) uygulamalarmin sonucu istatistiksel olarak aym

bulunmustur.

Ansari (2016), tarafindan yiritillen ¢alisma sakiz fasulyesinin morfo-fizyolojik
ozellikleri ve tane kalitesi acisindan Hindistanin AP (Andhra Pradesh) bolgesinin giiney
kesimi i¢in dstiin olan genotipleri belirlemek amaciyla yapilmisir. Deneme 10 genotip ile
tarla kosullarinda yiiriitiilmiis ve morfo-fizyolojik ozellikler, verim ve biyokimyasal

parametreler test edilmis, sonu¢ olarak tiim morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin (belirli



yaprak alani ve belirli yaprak agirligi hari¢) tim genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda iki genotip (RGG-13-4 ve RGG-12-3) 6n
plana ¢ikmis, bu iki genotipin yiiksek tohum verimi ve nitelikleri (bitki basina kiime sayisi
ve bakla bagina tohum sayisi) ne sahip oldugu, genotiplerin fizyolojik 6zellikleri (biiyiime
derecesi ve net asimilasyon orani ) arasinda 6nemli farkliliklar oldugu, tohum verimi ve kuru
madde birikimi arasinda (R? = 0.495), yine tohum verimi ve yaprak alani1 indeksi arasinda
(R? = 0.2534) pozitif, tohum verimi ve sakiz viskozitesi arasinda negatif bir korelasyon

oldugu goriilmiistiir.

Somashekar (2016), sakiz fasulyesi cesitlerinin farkli ekim tarihleri ve ekim
araliklarina tepkisini degerlendirmek, topraktaki makro elemenlerin (NPK) etkinligini
incelemek ve dozunu optimize etmek ve ayrica yabanci Ot miicadelesinde ¢ikis Oncesi
herbisit kullaniminin verim ve Kalite tizerine etkisini arastirmak amaciyla orta diizeyde NPK
iceren kirmizi kumlu Killi tinl toprakta iki yil siiren tarla denemesi yiiriitmiistiir. Arastirma
sonucuna gore 30 x 15 cm araliklarla temmuz aymin ilk iki haftasinda ekilen HG 563
cesidinin en yiiksek sakiz verimi (264,4 kg hal), protein oram1 (234 kg hal) ve tohum
verimine (875 kg ha™) sahip oldugu, NPK dozu optimizasyonu i¢in yapilan uygulamada
50:100:75 kg NPK ha? dozunda énemli 6l¢iide daha yiiksek tohum (954 kg hal), protein
(259,9 kg hal) ve sakiz verimi (322,3 kg ha®) verdigi belirlenmistir.Yabanci ot miicadelesi
icin ¢1kis 6ncesi herbisitlerin etkinligine iliskin olarak ekimden 30 giin sonra yapilan herbisit
(Metribuzin %70 WP @ 0,5 kg a.i.+ 1 HW ) uygulamas1 sonucu énemli 6lgiide daha yiiksek
tohum (894,15 kg ha?), protein (240,67 kg hal) ve sakiz verimi (284,76 kg hal)

gbzlemlenmistir.

Gresta vd. (2018), yaptiklart arastirmada uzun bir iriin dongiisiine ve tohum
¢imlenmesi i¢in yiiksek sicaklik esigine (20-21 °C) sahip olan sakiz fasulyesinin diisiik
sicakliklarda ¢imlenebilen genotiplerini tespit etmeyi amaglamislardir. Hindistan, Pakistan,
ABD ve Giiney Afrika'dan toplam dokuz sakiz fasulyesi genotipi ile yapilan arastirmada
genotiplerin ¢imlenme kapasitesi ve sicakliga tepki hizi test edilmis, ¢alismada sicaklik
araliklar1 rastgele se¢ilmis ve birinci uygulamada “5°C ile 35°C (5°C artiglarla) arasinda”
yedi sabit sicaklik ve ikinci uygulamada “15/10°C ve 20/15°C “olmak iizere iki alternatif
sicaklik (6s/18s sicaklik periyodu) olacak sekilde deneme yiiriitiilmiistiir. Arastirma

sonucuna gore optimum ¢imlenmenin her zaman 30- 35 °C de oldugu goriilmis, Hindistan



genotiplerinin 15 °C dereceye kadar olan diisiik sicakliklarda 6nemli olgiide (%33-43)

¢imlenme oran1 gosterdigi gozlemlenmistir.

Eldirany vd. (2018), tarafindan vyiiriitiilen ¢alisma Hartum-Sambat Universitesi
arastirma ¢iftliginden alinan dort yeni sakiz fasulyesi genotipine ait tohumlarin (GM5, GMG,
GM9 ve GM34) fizikokimyasal ozelliklerini incelemek amaciyla diizenlenmistir.
Arastirmada tanen igerigi, 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, tohum bilesenleri ve sert
tohum ylizdesi parametreleri incelenmistir. Sonug olarak, GM5 ve GM34 genotiplerinin
1000 tane agirliklarinin diger genotiplerden yiiksek oldugu (P<0.05), genotip GM6'nin en
yiksek protein igerigine (%42,8), genotip GM34’iin en yiiksek kiil igerigine (%5,54),
genotip GM5’in en yiiksek karbonhidrat (sakiz igerigi) igerigine(%38,58) sahip olduklar1 ve
ayrica en diisiik sakiz oraninin (%30,26) genotip GM6°da ,en diisiik tanen igeriginin genotip
GMb5'te (%0,030) bulundugu rapor edilmistir.

Ramanjaneyulu vd. (2018) yaptiklar1 galismada Hindistanin Giiney Telangana
bolgesinde yar1 kurak iklimde sira araligi ve ekim zamaninin sakiz fasulyesinin besin alima,
tohum verimi, galaktomannan ve protein igerigi iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla
yagisli mevsimde iki yil siiren bir deneme yiiriitmislerdir. En yiiksek tohum verimi 30 cm
sira aralig1 ile yapilan ekimden elde edilmistir. Biiyiime ve verim ozelliklerinin yani sira
verim ve yagis kullanim etkinligi ve hasat indeksi, galaktomannan ve protein verimleri, N,
P ve K alimi da 30 cm'lik sira araliginda 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bulunmustur. Temmuz
aymin ilk veya ikinci iki haftasinda yapilan ekim, agustos aymin ilk iki haftasinda yapilan

ekime gore 6nemli 6l¢iide daha yiiksek tohum verimi elde edilmistir.

Nazer vd. (2019), yaptiklar1 ¢aligmada Iran’m Golestan eyaletinde yiiksek Kaliteli
sakiz fasulyesi tohumunun en iyi hasat zamanmi belirlemek amaciyla bir deneme
yiirtitmiiglerdir. Baklalar olgunlagsmaya basladigindan itibaren her 7 giinde bir tohumlarin
bitkinin tabanindan alt1 asamada (farkli nem igerigine sahip) ve farkli hasat yerlerinden (iist,
orta ve alt bakla) hasat edilmistir. Hasat sonrasinda ¢imlenme orani, ¢imlenme yiizdesi, fide
giicii, tohum nem igerigi ve alfa-amilaz aktivitesi gibi 6zellikler tespit edilmis sonug olarak,
tohumun maksimum Kkalitesine tohum dolum déneminin sonunda ulastigi hipotezinin
dogrulanarak sakiz fasulyesi tohumlarinin en yiiksek kaliteye ge¢ tohum dolum déneminde
%30 ve %14 nem igerigi ile sahip oldugu goriilmiistiir. Golestan eyaleti i¢in en kaliteli sakiz
fasulyesi tohumlarinin hasadi igin en uygun zamanin, tohum neminin %30-14% oldugu veya

ekimden 100 giin sonra dipte olusan baklalarin en yiiksek kalitede oldugu tespit edilmistir.



Pandey vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada Hindistan’in Karnal kentinde, yagish
mevsimde sakiz fasulyesinde hasat asamasinin ve ¢inko uygulamasmin verim ve ¢inko
alimina etkKisini arastirmay1 amaglamiglardir. Dort hasat asamasindan olusan (ekimden sonra
50, 60, 70 ve 80 giin) ana parsel uygulamalar1 ve alt parsellere dort seviyeden olusan ¢inko
(Kontrol, 10 kg ZnS0a, 20 kg ZnSO4 ve ekimden 30 giin sonra %0,5 ZnSO4) uygulamalari
yerlestirilmistir. Bliyiime parametrelerinin (bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu,
yaprak: govde orani ve govde ¢evresi) ekimden 80 giin sonra diger hasat asamalarina kiyasla
onemli seviyede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Alt parsel uygulamalarinda ¢inko siilfatin
(20 kg hal) diger uygulamalara kiyasla govde cevresi harig tiim biiyiime parametrelerini
onemli oranda iyilestirdigi tespit edilmis, en yiiksek bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi

ekimden 80 giin sonra ve 20 kg ha* ¢inko uygulamasinda belirlenmistir.

Teplyakova vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada Rusya igin yeni bir bitki olan ve bir¢ok
sektorde kullanilan 6nemli bir hammadde kaynagi olan sakiz fasulyesinin kisa giin bitkisi
bitkisi olmasinin bolgede yetistiriciligi acisindan onemli engel teskil etmesi nedeniyle
Rusya’nin Giiney boélgelerinde yetistirilebilmesi icin fotoperiyoda duyarsiz genotipleri
se¢mek amaciyla bir arastirma yiiriitmiislerdir. Arastirmada VIR koleksiyonundan 192 adet
sakiz fasulyesi genotipi kullanilmistir. Arastirmada fotoperiyoda kars1 duyarliligi zayif olan
geotiplerin erken olgunlastigi goriismiistiir. Elde edilen sonuca gore tomurcuklanma ve
ciceklenme stireglerinin birbirinden bagimsiz gen sistemleri tarafindan kontrol edildigi tespit
edilmistir. Caligma sonunda elde edilen sonuglara gore sakiz fasulyesinin fotoperiyod
duyarlilig1 yetistirilebilecegi cografi enlem araligini sinirlasa da tiiriin muazzam genetik
cesitliliginden fotoperiyoda duyarsiz genotipler secilerek c¢ogaltilip bu 6zelligin bertaraf

edilebilmesi yoniinde imkan sagladig ifade edilmistir.

Miiftiioglu vd. (2019), yemeklik sakiz fasulyesi genotiplerinin verim ve besinsel
ozelliklerini incelemek amaciyla Canakakle kosullarinda 10 adet sakiz fasulyesi genotipi ile
iki y1l siiren bir tarla denemesi yiiriitmiislerdir. Arastirmada, yesil bakla verimi, verim
bilesenleri ve besinsel 6zellikler incelenmis, ham protein, yesil bakla verimi, bakla genisligi,
bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, tek bakla agirligi, sindirilebilir protein ve kuru madde
oranlari istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bitkideki yesil bakla verimi 63,70 - 81,34 g,
bakla sayis1 18,78 - 25,98 arasinda degisim gostermis, farkliliklar 6nemli bulunmamustir.
Genotiplerdeki tek bakla agirliklart 2,91 - 3,76 g arasinda degismis ve tek bakla agirliklar
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (P<0,01). Bakla uzunluklar1 10,86 -12,43 cm ve bakla



genislikleri 1,31-1,32 cm arasinda degismis, genotiplerdeki bakla uzunluklar1 ve bakla
genislikleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz sayilmistir (P>0,01). Ham protein
icerikleri %14,38 - %17,22 DM arasinda degismis ve farkliliklar 6nemli bulunmamustir.
Sindirilebilir protein igerikleri %65,40 - 75,25 arasinda degismis ve farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Yas baklalardaki kuru madde oranlar1 %15,92 - 21,16 arasinda
degisim gostermis ve kuru madde oranlarindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
sayllmamigtir.  Yesil bakla verimleri ile bitkide bakla sayisi, bakla agirliklar1 ve bakla
uzunluklar arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Nandini vd. (2019) Karnataka bolgesinde (Hindistan) yagisli mevsimde yaptiklari
denemede farkli ekim yogunluklarinda yetistirilen sakiz fasulyesi ¢esitlerinin kuru madde
birikimi ve ¢esitli termal zaman kullanim verimliliklerini (birikmis biiyiime derecesi giinleri,
helio termal kullanim etkinligi, foto termal kullanim etkinligi) incelemeyi amaglamislardir.
Arastirmada ti¢ sakiz fasulyesi ¢esidi (RGC-1003, HG 365 ve RGC 936), dort farkli ekim
yogunlugu (45 cm x 15 cm, 30 cm x 15 cm, 45 cm x 10 cm ve 30 cm x 10 cm) ile ekilmistir.
Aragtirmanin sonuglari, dikim yogunlugu boyunca tiim genotip ile sakiz fasulyesinin kuru
madde birikimi ve GDD (birikmis biiyiime derecesi giinleri) arasinda yiiksek derecede
dogrusal bir iliski oldugunu gostermistir. 30 cm x 10 cm araliginda yapilan yetistirmede
termal zaman kullanim verimliligi (1,82 x1072), helio termal kullanim verimliligi (3,47 x10°
%), foto termal kullamm verimliligi (3,73 x10%) parametrelerinin énemli &lgiide yiiksek
oldugu ayrica diger ekim yogunluklari ile kiyaslandiginda 6nemli 6lglide daha yiiksek tane
verimi (898,18 kg ha! ) ve ocak verimi (1931,39 kg ha ) oldugu belirlenmistir. Genotipler
arasinda da RGC 1003 genotipinin digerlerine kiyasla tiim parametrelerde 6ne ¢iktigi tespit

edilmistir.

Balakumbahan vd. (2020) baz1 sakiz fasulyesi genotiplerini meyve ve sakiz verimi
agisindan degerlendirmek tiizere yaptiklari ¢alismada elli iki (Ct -1 den Ct -52’¢ kadar)
genotipi, tli¢ yetistirme sezonu boyunca biiyiimeleri, verimleri ve zamk(gum) igerikleri
acisindan incelemisler. Pusa Navbahar ¢esidinin genotipler arasinda meyve basina tohum
sayi1s1, bitki bagina tohum verimi, meyve uzunlugu ve bitki basina en yiiksek toplam meyve

verimine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Mahdipour vd. (2021), sakiz fasulyesinin iki farkli ekotipinin yari kurak bir alanda
ekim tarihi ve dikim yogunlugunun biiylime ve verimine etkisini arastirmak amaciyla iki y1l

stiren bir tarla denemesi yiiriitmiislerdir. Denemede ana parseller dort ekim tarihinden (2016



yilinda 21 Mayis, 4 Haziran, 21 Haziran ve 5 Temmuz ve 2017 yilinda 10 Mays1s, 26 Mays,
10 Haziran ve 26 Haziran), alt parseller iki ekotip (Pakistan ve Hindistan) ve ii¢ bitki
yogunlugundan (13, 20 ve 40 bitki m?) olusmustur. Bulgulara gore, fenolojik 6zelliklerin
(bitki boyu, tane verimi ve hasat indeksi) bitki yogunlugundan 6nemli dl¢iide etkilendigi,
birinci yilda hasat indeksi disinda tiim 6zellikler tizerinde ekotiplerin etkisinin istatistiksel
olarak onemli oldugu, 21 Mayis ve 26 Mayis tarihlerinde 13 bitki m? ile yapilan tohum
ekimlerinin en yiiksek tane verimini (iki yil iist iiste 3004,8 ve 2826,10 kg/ha!) verdigi,
Pakistan ekotipi icin en yiiksek sakiz igeriginin iki yil st tiste %33,68 ve %33,78 oldugu
tespit edilmistir.

Verma vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada farkli sivi biyogiibrelerin sakiz fasiilyesinde
degisen dollenme, biiyiime, verim ve kalite {izerine etkilerini arastirmak amaciyla yagish
mevsimde iki y11 (2018-2019) siiren bir deneme yiiriitmiislerdir. Calismada ii¢ giibre seviyesi
(%100 %75 ve %50 RDF), yirmi dort uygulama kombinasyonu ve sekiz sivi biyogiibre
kombinasyonu (kontrol, Rhizobium, PSB, KMB, SSB, Rhizobium+PSB, Rhizobium+ PSB+
KMB ve Rhizobium+ PSB+ KMB+ SSB) uygulanmistir. Sonug¢ olarak; %100 NPKS
uygulamasinin, %75 ve %50 RDF'ye gore tim kalite parametrelerinin (sakiz igerigi ve
protein igerigi) 6nemli dl¢iide yiliksek oldugu goriilmistiir. Tohumdaki yiiksek sakiz ve
protein igerigi onemli Ol¢iide %100 NPKS ile Rhizobium + PSB +KMB+SSB
kombinasyonundan elde edilmistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yih ve Yeri

Arastirma 2021 yilinda Haziran-Ekim aylar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma alaninda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2 Arastirma Alam iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig1 alan Marmara Bolgesi’nin Gliney Marmara Bolimii’nde yer
almaktadir. Bolgede Akdeniz iklimi hakimdir. Denemenin yiriitildigi 2021 yetistirme

sezonuna ait veriler Tablo 1°de verilmistir (Anonim, 2021).

Tablo 1

Canakkale ili 2021 y1l1 iklim verileri

Aylar Nem (%o) Yagis (mm) Min. Max. Ortalama
Sicakhik Sicakhik Sicakhik
(°C) (°C) (°C)
Haziran 58,3 57,1 13,8 38,5 24,1
Temmuz 52,0 2 19,8 39,1 28,2
Agustos 51,1 0 21,5 39,7 28,3
Eyliil 54,0 8,9 12 32,8 23,1
Ekim 64,8 75,9 11 24.6 18,1

(Anonim, 2021)
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3.1.3. Arastirma Alam Toprak Yapisi ve Ozellikleri

Deneme alanimin toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablodaki degerler

incelendiginde pH 7,71 (hafif alkalin), biinyesi kumlu Killi tin, organik madde %2,4; toplam

azot %0,106; fosfor 11,7 mg/kg; potasyum 177,8 mg/kg oldugu goriilmektedir. Birgok

makro ve mikro elementin yeterli diizeyde oldugu ve tuzsuz bir toprak yapis1 bulunmaktadir.

Tablo 2

Deneme alani toprak analiz raporu

Analiz Deger Derece
Toprak reaksiyonu (pH, 1:2,5) 7,71 + 0,02 Hafif alkalin
Toprakta elektriksel iletkenlik (EC, uS/cm 586 + 6,43 Tuzsuz
Toprakta karbonat (CaCO3, %) 16,2 =+ 0,20 Fazla kiregli
Toprakta organik karbon (%) 1,39 + 0,01

Toprakta organik madde (%) 2,4 + 0,03 Orta

Kum (%) 51 + 114

Mil (%) 22 + 1,06 Kumlu killi tin
Kil (%) 27 + 0,27

Toprakta toplam azot (N, %) 0,106 + 0,00 Yeterli
Toprakta amonyum (NH4*, mg/kg) 205 + 1,87

Toprakta nitrat (NOz", mg/kg) 20,8 + 1,65

Toprakta alinabilir fosfor (P, mg/kg) 11,7 <+ 0,79 Yeterli
Toprakta alinabilir potasyum (K, mg/kg) 1778 + 9,04 Yeterli
Toprakta alinabilir kalsiyum (Ca, mg/kg) 1363 + 22,80 Yeterli
Toprakta alinabilir demir (Fe, mg/kg) 149 <+ 0,55 Yeterli
Toprakta alinabilir bakir (Cu, mg/kg) 2,4 + 0,05 Yeterli

(Miiftiioglu vd., 2022)

3.1.4 Arastirmada Kullanilan Bitkisel Materyal

Arastirmada 11 adet sakiz fasulyesi genotipi kullanilmistir. Kullanilan genotipler

Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3

Kulanilan Genotip Adlar

No Genotip Adi Bitkisel Ozellikleri

Tiiyli, kisa boylu, orta bakla
1 G15 verimi

Tiyli .kisa boylu , yiiksek
2 G69 bakla verimi

Tiiysiiz , orta boylu, diisiik
3 G86 bakla verimi

Tiysiiz ,kisa boylu, diisiik
4 G90 bakla verimi

Tiiysiiz, uzun boylu, yiiksek
5 G94 bakla verimi

Tiiyli, uzun boylu, orta bakla
6 G171 verimi

Tiiylii, uzun boylu,orta bakla
7 G188 verimi

Tiysiiz,uzun  boylu, orta
8 G192 bakla verimi

Tiiyli , uzun boylu, orta
9 G224 bakla verimi

Tiiyli, kisa boylu, disik
10 G258 bakla verimi

Tiiyli,, orta boylu, disiik
11 G285 bakla verimi
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3.2. Yontem

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
[1k bakla ¢1kisindan sonra her 10 giinde her parselden drnek alindig igin incelenen dzellikler
boliinmiis parseller deneme desenine gore degerlendirilmistir. Denemede parsel alan1 6 m?
(5m x 1.2m) olacak sekilde her parsel 3 siradan olugsmustur. EKim islemi 12 Haziran 2021
tarihinde markor ile agilan ¢izilere sira aras1 mesafe 40 cm sira tizeri mesafe ise 20 cm olacak
sekilde el ile yapilmistir. Bloklar arasinda 1 m mesafe birakilmistir. EKim ile birlikte DAP
giibresinden dekara 8 kg P20Os hesabi ile giibreleme yapilmistir. Deneme damla sulama ile 6
kez sulanmistir. Yabanci ot miicadelesi el ¢apasi ile yapilmistir. Cigeklenme baslangicinda
ise Amonyum siilfat giibresi ile 3 kg/da saf azot verilmistir. Baklalar goriildiigiinden itibaren
her parselden {i¢ adet bitki kokii ile birlikte sokiilerek asagida belirtilen 6lgiimler yapilmustir.
Ik hasat 29 Temmuz 2021 tarihinde (ekimden 47 giin sonra) yapilmistir. Bu dlciimler on
giinliik periyotlarla Ekim ay1 sonuna kadar devam etmistir. EKim ve son hasat arasi 70 giin

stirmiistiir. Toplam sekiz kez hasat yapilmistir. Hasat tarihleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Hasat tarihleri

Hasat No Hasat Tarihi

1 29 Temmuz 2021
2 08 Agustos 2021
3 18 Agustos 2021
4 28 Agustos 2021
5 07 Eyliil 2021

6 17 Eylil 2021

7 27 Eyliil 2021

8 07 Ekim 2021
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3.2.1. Bitki Boyu

Her parsellerden aliman {i¢ adet bitki Ornegi toprak yiizeyinden bitkinin
en u¢ kismina kadar olan mesafe metre ile Ol¢lilmiis elde edilen rakamlar cm olarak

kaydedilmistir.

3.2.2 Yas Bitki Agirh@

Her parselden alinan bitki ornekleri hassas terazi ile tartilarak agirligi g olarak

kaydedilmistir.

3.2.3 Kuru Bitki Agirhg:

Hasat edilen bitki Orneklerinin yaprak, meyve ve govde kisimlar1 ayrilarak
kesekagitlarma koyulmus ve 72 saat 60 "C de bitki kurutma firininda kurutulmus, kurutma

isleminden sonra hassas terazi ile tartim yapilarak agirlig1 g olarak kaydedilmistir.

3.2.4 Yas Yaprak Agirh@

Her bitki 6rneginde bulunan yapraklar bitkiden ayrilarak hassas terazi ile tartilmis

agirhigl g olarak kaydedilmistir.

3.2.5 Kuru Yaprak agirhg:

Her bitki 6rneginde bulunan yapraklar, bitkiden ayrilarak kesekagitlarina koyulmus
ve 72 saat 60 "C de bitki kurutma firminda kurutulmus, kurutma isleminden sonra hassas

terazi ile tartim yapilarak agirliklar g olarak kaydedilmistir.
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3.2.6 Yas Govde Agirhg

Her bitki 6rneginde bulunan dallar ve gévde diger kisimlar (yaprak, bakla) ayrilarak

hassas terazi ile tartilmis agirligi g olarak kaydedilmistir.

3.2.7 Kuru Govde Agirhg:

Her bitki 6rneginde bulunan dallar, gévde ve diger kisimlar (yaprak, bakla) ayrilarak
kesekagitlarma koyulmus ve 72 saat 60 “C de bitki kurutma firininda kurutulmus, kurutma

isleminden sonra hassas terazi ile tartim yapilarak g olarak kaydedilmistir.

3.2.8 Yas Bakla Agirhg

Her bitki 6rneginde bulunan baklalar bitkiden ayrilarak hassas terazi ile tartilmis

agirhig1 g olarak kaydedilmistir

3.2.9 Kuru Bakla Agirhg:

Her bitki 6rneginde bulunan baklalar ayrilarak kesekagitlarina koyulmus ve 72 saat
60 °C de bitki kurutma firminda kurutulmus, kurutma isleminden sonra hassas terazi ile

tartim yapilarak agirli1 g olarak kaydedilmistir.

3.2.10 Yaprak sayisi

Her bitki 6rnegindeki yapraklarin sayilmasi suretiyle adet olarak belirlenmistir.
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3.2.11 Bakla sayis1

Her bitki 6rnegindeki baklalarin sayilmasi suretiyle adet olarak belirlenmistir.

3.2.12 Yaprak Ham Protein Oram

Her o6rneklenme doneminde elde edilen yapraklarin kurutularak ogiitiilmesinden

sonra NIR cihazi ile belirlenmistir.

3.2.13 Govde Ham Protein Orani

Her 6rneklenme doneminde elde edilen govdelerin kurutularak o6giitiilmesinden

sonra NIR cihazi ile belirlenmistir.

3.2.14 Bakla Ham Protein orani

Her 6rneklenme doneminde elde edilen baklalarin kurutularak 6giitiilmesinden sonra

NIR cihaz ile belirlenmistir.

3.2.15 Yaprak Ham Kiil Orani

Her o6rneklenme doneminde elde edilen yapraklarin kurutularak ogiitiilmesinden

sonra NIR cihazi ile belirlenmistir.

3.2.16 Govde Ham Kiil Oram

Her 6rneklenme doneminde elde edilen govdelerin kurutularak ogiitiilmesinden

sonra NIR cihazi ile belirlenmistir.
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3.2.17 Bakla Ham Kiil Oran1

Her 6rneklenme doneminde elde edilen yesil baklalarin kurutularak 6giitiilmesinden

sonra NIR cihazi ile belirlenmistir.

3.3 Arastirma Sonuclarinin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin analizinde SAS istatistiksel analiz programi kullanilmigtir
(Anonim, 1999). Ozelikler arasi iliskileri gorsel olarak degerlendirmek amaciyla her 6zellik
icin genotip x Ol¢iim periyodu interaksiyonuna ait biplot grafikleri GGE biplot programi
kullanilarak olusturulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
[1k bakla ¢1kisindan sonra her 10 giinde her parselden drnek alindig igin incelenen dzellikler
boliinmiis parseller deneme desenine gore degerlendirilmistir. Degerlendirilen her 6zellige

ait varyans analiz sonuglar1 ve bulgular asagida yer almaktadir.

4.1. Bitki Boyu(cm)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliikk periyotlarda 6lgiilen bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore bitki boyu agisindan genotipler, 6l¢tim periyodu, genotip x 6lgiim periyodu arasindaki
farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 5

Bitki boyu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Sggésctgski ?g;i;l g?g{:;am F Degeri
Blok 2 148,6 74,3

Genotip 10 22598,24 2259,82 215**
Hata-1 20 209,75 10,49

Periyot 7 69190,49 9884,36 829,48**
Genotip X Periyot 70 3916,55 55,95 4, 7**
Hata-2 154 1835,12 11,92

Genel 263 97898,76

(** = P<0,01)
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Tablo 6

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore bitki boyu ortalamalar1 (cm) ile LSD

testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 28,9 40,5 63,0 64,4 65,8 69,0 71,8 74,7 59,8d
G69 31,5 51,3 66,1 66,1 66,9 67,5 67,8 67,3 60,6 d
G86 30,6 45,9 64,1 65,4 70,6 71,6 72,8 73,3 61,8 cd
G90 19,0 36,1 54,5 56,9 60,3 60,8 61,7 64,1 51,7e
G94 48,6 64,1 79,9 87,4 88,2 88,1 88,1 93,2 79,7 a
G171 34,2 60,2 71,4 75,2 76,6 84,9 89,3 92,6 73,1b
G188 36,1 67,6 74,4 75,4 85,7 100,3 101,2 1019 803a
G192 40,3 55,4 77,7 81,0 81,1 82,8 85,1 86,0 73,7b
G224 37,9 53,8 73,1 81,6 91,0 93,9 94,5 96,8 778 a
G258 22,8 47,7 53,8 57,4 71,0 76,0 76,2 76,9 60,2d
G285 26,0 46,3 65,7 69,0 73,7 78,6 79,0 79,5 64,7 c

Ortalama 324f 51,7e 676d 709c 755b 794a 80,7a 824a

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10 ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda 6lgiilen bitki boyu

degerlerinin ortalamalar1 ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6°da goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak bitki boylar1 51,7 cm ile 80,3
cm arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama bitki boyu 80,3
cm (a grubu) ile G188, 79,7 cm (a grubu) ile G94 no’lu ve 77,8 cm (a grubu) ile G224 nolu
genotipte belirlenmistir. En diistik bitki boyu ortalamalar1 ise 51,7 cm (e grubu) ile G90, 59,8
cm (d grubu) ile G15 ve 60,6 cm (d grubu) ile G69 genotipinde tespit edilmistir (Tablo 6).

Olgiim periyotlarma bagl olarak ortalama bitki boyu birinci 6lgiim periyodundan
sekizinci 6l¢iim periyoduna dogru artmustir. Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek bitki boyu
Olgtimleri 8., 7., ve 6. periyotta sirasiyla 82,4 cm (a grubu), 80,7 cm (a grubu) ve 79,4 cm (a
grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢iim periyotlar1 ise 32,4 cm ile 75,5 cm arasinda
degisim gosteren bitki boyu degerlerine sahip olmustur. Birinci 6lgiim periyodu 32,4 cm (f
grubu) ile en diistik degere sahip olurken, ikinci 6l¢tim periyodu 51,7 cm (e grubu) ile ikinci

en diistik bitki boyuna sahip olmustur.
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Sekil 1. Bitki boyu bakimindan sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu X genotip
interaksiyonu

Genotip (G) x olciim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 1°de
verilmistir. Sekilde gorildigi gibi biplot toplam varyasyonun %95,7 sini agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin bitki boyu ortalamalar1 degisimleri birinci, iigiincii ve
dordiincii periyotta benzer olmustur. S6z konusu ti¢ 6l¢tim periyodunda en yiiksek bitki boyu
ortalamalarina G94 ve G192 genotipleri sahip olmustur. Diger l¢lim periyotlarinda ise
kismen ikinci ve besinci periyot farkli olsa da genotiplerin bitki boyu degerleri birbirine
benzer degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek bitki boyu ortalamalar1 G188,
G224 ve G171 genotiplerinde tespit edilmistir (Sekil 1).

Genel degerlendirme yapildigit zaman Ol¢iim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin bitki boylar1 beklenildigi sekilde artis gostermistir. Bitki boyu
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artiglar1 besinci periyoda kadar hizli gergeklesirken, altinci, yedinci ve sekizinci periyotlarda

yavasglamistir.

Bu ¢alismada belirlenen bitki boyu ortalamalar farkli periyotlarda dlgiilen bitki boyu
degerleri ¢ikistan itibaren 20., 40., 60., ve 80. giinlerde 10 farkli sakiz fasulyesi genotipinde
bitki boyu 6l¢timii yapilan bir ¢alismada belirlenen 108,14 cm ve 93,2 cm degerlerine benzer
olmustur (Ansari 2016). Farkli P ve K seviyelerinin sakiz fasulyesinin yem verimi ve kalitesi
tizerindeki etkisini arastirmak {izere yapilan bir ¢aligmada bitki boyu 122,30-139,30 cm
arasinda degisim gostermistir (Ayub vd., 2012).

4.2 Yas Bitki Agirhgi (g)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10 ar giinliik periyotlarda olgiilen yas bitki
agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina goére yas bitki agirligi agisindan genotipler, 6l¢iim periyodu, genotip X 6lgiim
periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 7

Yas bitki agirligi varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri
Blok 2 324,96 162,48

Genotip 10 277359,52 27735,95 1496,74**
Hata-1 20 370,62 18,53

Periyot 7 335693,98 47956,28 1772,86**
Genotip X Periyot 70 194993,55 2785,62 102,98**
Hata-2 154 4165,74 27,05

Genel 263 812908,37

(** = P<0,01)
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Tablo 8

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢tim periyotlarina gore yas bitki agirlig1 ortalamalari (g) ile

LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplart *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 28,8 70,8 89,2 1158 85,2 69,4 60,2 54,6 7189
G69 47,5 108,0 151,8 1223 93,6 68,5 57,1 49,8 87,3 f
G86 37,3 70,5 1726 156,6 1237 778 37,7 34,4 88,8 f
G90 20,4 51,0 105,2 71,3 45,8 30,4 26,9 21,2 46,5 h
G9Y4 80,9 154,3 237,7 2410 229,3 1540 112,7 63,9 159,2 a
G171 42,7 1152 1453 130,1 127,2 1188 75,3 70,0 103,1¢e
G188 45,5 83,1 93,0 203,3 1849 1475 132,7 1399 128,7¢c
G192 59,4 1225 2316 1836 151,2 817 62,2 51,2 117,9d
G224 62,6 113,3 1339 1453 184,8 196,8 2294 1188 148,1b
G258 27,8 116,6 130,6 163,3 1250 97,3 82,0 60,1 100,3 e
G285 19,8 62,5 98,5 107,7 107,7 88,2 61,3 43,4 73,69

Ortalama 43,0h 97,1e 1445b 149,1a 132,6c 102,8d 852f 64,3¢g

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10 ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda 6lgiilen yas bitki
agirligl degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplari Tablo 8°de

verilmistir.

Tablo 8’de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak yas bitki agirlig1 46,5 g ile 159,2
g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama yas bitki agirlig
159,29 (a grubu) ile G94 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik yas bitki agirligi ortalamasi
ise 46,5 g (h grubu) ile G90 genotipinde tespit edilmistir. Olgiim periyotlarina bagh olarak
ortalama yas bitki agirligt birinci 6l¢iim periyodundan dordiincii 6l¢iim periyoduna dogru

artmis dordiincii periyottan sekizinci 6l¢iim periyoduna dogru azalmistir(Tablo 8).

Olgiim periyotlari ortalamalar arasinda en yiiksek yas bitki agirligi 6l¢iimii dordiincii
periyotta 149,19 (a grubu), olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢iim periyotlar1 ise 43,0 g ile

1445 g arasinda degisim gosteren yas bitki agirligi degerlerine sahip olmustur. Birinci lgiim
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periyodu 43,09 (h grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, sekizinci 6lgiim periyodu 64,39

(g grubu) i

le ikinci en diisiik yas bitki agirligina sahip olmustur.
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Sekil 2. Yas bitki agirhigmin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu X genotip
interaksiyonu

Yas bitki agirligiin Genotip (G) x 6l¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-

biplotu Sekil 2’de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %89,7 sini

aciklamigtir. Olgiim periyotlarinda genotiplerin yas bitki agirligi ortalamalar1 degisimleri

birinci periyottan besinci periyoda kadar benzer olmustur. S6z konusu bes oOlgiim

periyodunda en yiiksek yas bitki agirligi ortalamalarina G94 ve G192 genotipleri sahip

olmustur. Diger dl¢iim periyotlarinda ise genotiplerin yas bitki agirligi degerleri birbirine

benzer degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek yas bitki agirligi ortalamalari
G224, G188 genotiplerinde tespit edilmistir (Sekil 2).

24



Genel degerlendirme yapildigi zaman O6lgim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yas bitki agirliklar1 beklenildigi sekilde artis gostermistir. Yas bitki

agirlik artislar1 dordiincii periyoda kadar artarken besinci periyottan itibaren azalmstir.

4.3 Kuru Bitki Agirhg (g)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10 ar giinliik periyotlarda olgiilen kuru bitki
agirhgr degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore kuru bitki agirligi agisindan genotipler, 6lgiim periyodu, genotip x 6l¢iim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 9

Kuru bitki agirlig1 varyans analiz sonuglari

vasyon Kot Sl Wardr e g
Blok 2 8,62 4,31

Genotip 10 27203,69 2720,37 566,89**
Hata-1 20 95,98 4,8

Periyot 7 21740,56 3105,79 1207,16**
Genotip X Periyot 70 8937,81 127,68 49,63**
Hata-2 154 396,21 2,57

Genel 263 58382,87

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢tim periyotlarinda 6lgiilen kuru bitki
agirligr degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 10°da

verilmistir.

Tablo 10 da gorildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak kuru bitki agirligr 13,0 g ile
47,3 g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama kuru bitki
agirlig1 47,3 g (a grubu) ile G224, 47,2 g (a grubu) ile G94 no’lu genotipte belirlenmistir. En
diisiik kuru bitki agirligr ortalamalari ise 22,2 g (e grubu) ile G285, 22,7 (e grubu) ile G15
ve 22,8g ile G86 (e grubu) genotipinde tespit edilmistir (Tablo 10).

25



Olgiim periyotlarina bagli olarak ortalama kuru bitki agirligi birinci &lgiim
periyodundan sekizinci dl¢iim periyoduna dogru artmistir. Olgiim periyotlar1 arasinda en
yiiksek kuru bitki agirhigi 6lgtimii 8. periyotta sirasiyla 41,0 g (a grubu) olarak tespit
edilmistir. Diger 6lglim periyotlar1 ise 10,29 ile 36,49 arasinda degisim gosteren kuru bitki
agirhgr degerlerine sahip olmustur. Birinci 6l¢iim periyodu 10,2g (f grubu) ile en diistik
degere sahip olurken, ikinci 6l¢iim periyodu 22,19 (e grubu) ile ikinci en diistik kuru bitki

agirligi sahip olmustur.

Tablo 10

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore kuru bitki agirligi ortalamalari (g) ile

LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 7,2 17,2 25,0 30,3 27,6 24,5 24,5 25,1 22,7e
G69 10,2 24,3 35,6 32,5 31,7 32,2 31,7 37,5 29,5¢
G86 9,5 15,7 24,1 19,9 24,9 27,7 28,9 31,5 22,8e
G90 51 11,4 15,9 12,1 13,8 13,8 14,9 16,8 13,0f
G94 18,5 31,5 51,3 56,4 51,7 56,0 56,3 56,1 47,2 a
G171 10,4 31,4 35,9 34,0 30,6 34,9 33,6 37,9 3L,1c
G188 10,0 19,3 25,1 46,2 42,0 45,0 47,7 66,7 378b
G192 13,0 25,5 36,8 35,5 32,8 32,6 34,7 40,4 3l4c
G224 14,5 26,5 35,9 42,7 53,3 62,5 70,1 73,0 47,3 a
G258 6,9 23,7 25,3 28,2 30,3 29,5 29,8 33,5 25,9d
G285 6,5 16,3 22,7 21,1 22,9 26,8 28,6 32,3 22,2¢

Ortalama 10,2f 22,1e 30,3d 326c 329c 351b 364b 410a

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x olciim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 3°de
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %94,7 sini agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin kuru bitki agirlig1 ortalamalar1 degisimleri birinci, ikinci,
liclincii ve dordiincii periyotta benzer olmustur. S6z konusu dort 6lgiim periyodunda en
yiiksek kuru bitki agirligi ortalamalarina G94 genotipi sahipken G69, G192 ve G171
genotipleri G94 genotipine kismen yakin seyretmisleridir. Diger 6l¢iim periyotlarinda ise

kismen farkliliklar olsa da genotiplerin kuru bitki agirligi degerleri birbirine benzer
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degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek kuru bitki agirligi ortalamalar1 G224
genotipinde tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kuru bitki agirliginin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu X genotip
interaksiyonu

Genel degerlendirme yapildigi zaman olgim periyotlarina bagl olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin kuru bitki agirliklart beklenildigi sekilde artis gdstermistir. Kuru

bitki agirlik artislar1 besinci periyoda kadar hizli gergeklesirken, sonrasinda yavaslamistir.

Bu calismada belirlenen kuru bitki agirligi ortalamalar1 farkli periyotlarda olgiilen
kuru bitki agirlig:r degerleri ¢ikistan itibaren 20., 40., 60., ve 80. giinlerde 10 farkli sakiz
fasulyesi genotipinde kuru bitki agirligi 6l¢timii yapilan bir ¢alismada ekimden 40 giin sonra
(5,63 g), 60giin sonra (17,7 g) ve 80 giin sonra (27,46 g) olan ve son hasatta 24,14 g ile 38,72

g arasinda belirlenen degerlere benzer olmustur (Ansari 2016).
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4.4 Yas Yaprak Agirhg (9)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda dlgiilen yas yaprak
agirhgr degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore yas yaprak agirligi agisindan genotipler, 6lgtim periyodu, genotip X 6lgiim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 11

Yas yaprak agirligi varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri
Blok 2 30,14 15,07

Genotip 10 22498,35 2249,83 374,24**
Hata-1 20 120,23 6,01

Periyot 7 69661,57 9951,65 1055,47**
Genotip X Periyot 70 18161,6 259,45 27,52**
Hata-2 154 1452,01 9,43

Genel 263 111923,9

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda &lgiilen yas yaprak
agirligi degerlerinin ortalamalart ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplart Tablo 12°de

verilmistir.

Tablo 12°de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak yas yaprak agirligi 9,4q ile
44,3 g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama yas yaprak
agirlig1 44,3 g (a grubu) ile G224 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik yas yaprak agirligi
ortalamasi ise 9,4 g (f grubu) ile G90, genotipinde tespit edilmistir (Tablo 12). Ol¢iim
periyotlarina bagl olarak ortalama yas yaprak agirlig: birinci dlgiim periyodundan tigiincii

ol¢tim periyoduna dogru artmus, tiglincii periyottan sekizinci periyoda dogru azalmstir.

Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek yas yaprak agirligi dl¢iimii 3. periyotta 50,3 g
(agrubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢iim periyotlar ise 4,9 g ile 42,3 g arasinda degisim
gosteren yas yaprak agirligi degerlerine sahip olmustur. Sekizinci 6lgtim periyodu 4,9 g (h
grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, yedinci 6l¢iim periyodu 6,5 g (g grubu) ile ikinci
en diistik yas yaprak agirligina sahip olmustur.
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Tablo 12

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore yas yaprak agirligi ortalamalari (g)

ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplar1 *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 17,9 31,5 45,5 34,0 215 54 44 20d

G69 282 473 527 135 49 35 18,8d
G86 235 264 468 164 84 1,1 15,3 ¢
G90 11,6 17,4 31,2 12,2 2,2 0,8 9,4f
G944 41,0 54,2 70,4 47,3 16,9 8,8 4.8 304D

G171 252 686 606 444 232 219 46 3,8 315b
G188 245 393 395 70,7 353 311 15,9 51 32,7b

G192 309 445 564 296 74 21,1d
G224 36,1 599 663 621 606 420 214 6,0 443 a
G258 191 409 437 380 339 171 117 255¢c
G285 130 347 396 311 210 152 87 20,4d

Ortalama 24,6d 423b 50,3a 363c 214e 134f 659 49h

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x olciim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 4’de
verilmistir. Sekilde gortldigi gibi biplot toplam varyasyonun %89,7 sini agiklamstir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin yas yaprak agirlig1 ortalamalar1 degisimleri birinci ve
tigtincii periyotta benzer olmustur. Bu iki 6l¢tim periyodunda en yiiksek yas yaprak agirligi
ortalamalarina G94 ve G192 ve G69 genotipleri sahip olmustur. Diger 6l¢iim periyotlarinda
ise kismen ikinci periyot farkli olsa da genotiplerin yas yaprak agirligi degerleri birbirine
benzer degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek yas yaprak agirligi ortalamalari
G224 ve G171 genotiplerinde tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yas yaprak agirliginin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu x genotip
interaksiyonu

Genel degerlendirme yapildigi zaman olgim periyotlarina bagl olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yas yaprak agirlig1 beklenildigi sekilde artis gostermistir. Yas yaprak
agirhgn artislart Gglincli periyoda kadar hizli gergeklesirken, dordiincii periyottan sonra

yavaglamistir.

Bu c¢alismada belirlenen maksimum yas yaprak agirligi 70,7 g olarak bulunmustur.
Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerinin incelendigi bir ¢alismada yas yaprak

agirhgi 40,74 g -118,50 g arasinda degisim gostermistir (Cebeci, 2016).

4.5 Kuru Yaprak agirhg (g)

Farkl1 sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda o6lgiilen kuru yaprak

agirligl degerlerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 13’de verilmistir. Varyans analiz
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sonuglarina gore kuru yaprak agirligi agisindan genotipler, 6lgtim periyodu arasindaki

farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 13

Kuru yaprak agirligi varyans analiz sonuglari

vanysyon Kymatan St Sl e g
Blok 2 2,05 1,03
Genotip 10 1884,69 188,47 294,17**
Hata-1 20 12,81 0,64
Periyot 7 5536,56 790,94 866,57**
Hata-2 70 1550,38 22,15
Genotip X Periyot 154 140,56 0,91
Genel 263 9127,06

(** = P<0,01)

Tablo 14

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gére kuru yaprak agirligi ortalamalari (g)

ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 53 8,7 12,7 10,1 6,3 2,1 1,4 58d
G69 7,7 13,2 147 3.8 1,7 1,2 5,3 de
G86 6,7 7,3 13,2 51 2,8 0,5 45e
G90 3,4 52 9,0 3,4 0,9 0,3 28 f
G94 11,4 14,8 21,9 13,3 52 2,9 1,7 89b
G171 7,2 20,2 16,9 12,8 6,8 6,4 15 13 9,1b
G188 7,0 11,4 11,3 21,8 104 89 4,9 2,0 9,7b
G192 8,8 12,3 156 82 2,4 0,0 0,0 0,0 59d
G224 10,4 16,7 19,0 17,7 171 11,8 6,3 2,2 12,7 a
G258 57 11,7 12,1 11,0 10,1 54 33 74c
G285 3,7 9,9 11,2 9,1 6,2 4,4 2,9 59d
Ortalama 7,0d 120b 143a 106c 6,4d 4,0¢e 3,2f 1849 7,1

* Satir ve siitunlarda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.
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Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6lglim periyotlarinda 6lgiilen kuru
yaprak agirligi degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo

14°de verilmistir.

Tablo 14’de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak kuru yaprak agirligi 2,89 ile
12,7 g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama kuru yaprak
agirhgr 12,7 g (a grubu) ile G224 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik kuru yaprak
agirligi ortalamasi ise 2,8 g (f grubu) ile G90 genotipinde tespit edilmistir (Tablo 14).
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Sekil 5. Kuru yaprak agirliginin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu X genotip
interaksiyonu
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Olgiim periyotlarina bagli olarak ortalama kuru yaprak agirligi birinci &lgiim
periyodundan tgiincii 6l¢iim periyoduna dogru artmis ve dglincii periyottan sekizinci
periyoda dogru azalmistir. Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek kuru yaprak agirhig: dlgiimii
3. periyotta 14,3 g (a grubu), olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢iim periyotlar: ise 1,8 g ile
12,09 arasinda degisim gosteren kuru yaprak agirligi degerlerine sahip olmustur. Sekizinci
ol¢tim periyodu 1,8 g (g grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, yedinci 6lgtim periyodu
3,2 g (f grubu) ile ikinci en distik kuru yaprak agirligina sahip olmustur.

Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 5°te
verilmistir. Sekilde goriildigi gibi biplot toplam varyasyonun %88,7 sini agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin kuru yaprak agirligi ortalamalar1 degisimleri birinci ve
tigiincii periyotta benzer olmustur. Bu iki 6l¢iim periyodunda en yiiksek kuru yaprak agirligi
ortalamalarina G94 ve G192 ve G69 genotipleri sahip olmustur. Diger 6l¢iim periyotlarinda
ise kismen ikinci periyot farkli olsa da genotiplerin kuru yaprak agirligi degerleri birbirine
benzer degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek kuru yaprak agirligi ortalamalari
G224 ve G171 genotiplerinde tespit edilmistir (Sekil 5).

Genel degerlendirme yapildigi zaman Olgim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin kuru yaprak agirligi beklenildigi sekilde artis gostermistir. Kuru
yaprak agirligi artiglar Giglincii periyoda kadar hizli gergeklesirken, dordiincii periyottan

sonra yavaglamistir.

Bu ¢alismada belirlenen maksimum kuru yaprak agirlig1 20,2 g olarak bulunmustur.
Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerini inceleyen bir ¢alismada kuru yaprak

agirhigr 12,20 g -39,37 g arasinda degisim gdstermistir. (Cebeci, 2016)

4.6 Yas Govde Agirhgi (g)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda olgiilen yas govde
agirh@i degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 15°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore yas govde agirligi agisindan genotipler, 6lgiim periyodu, genotip X l¢iim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Tablo 15

Yas govde agirligi varyans analiz sonuglari

Blok 2 79,1 39,55

Genotip 10 89787,38 8978,74 973**
Hata-1 20 184,56 9,23

Periyot 7 26981,92 3854,56 438,45**
Genotip X Periyot 70 27013,54 385,91 43,9**
Hata-2 154 1353,86 8,79

Genel 263 145400,36

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6lgim periyotlarinda 6lgiilen yas govde
agirhigi degerlerinin ortalamalar1 ile LSD testi sonuca goére ortalama gruplart Tablo 16°da

verilmistir.

Tablo 16’da goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak yas gévde agirligi 8,4 g ile 68,0 g
arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama yas govde agirligi
68,0 g (a grubu) ile G188 ve 67,6 g (a grubu) ile G224 no’lu genotipte belirlenmistir. En
diisiik yas govde agirligi ortalamasi ise 8,4 g (f grubu) ile G90 genotipinde tespit edilmistir
(Tablo 16). Olgiim periyotlarma bagl olarak ortalama yas gévde agirhi@ birinci dlgiim
periyodundan besinci 6l¢iim periyoduna dogru artmis, besinci periyottan sekizinci periyoda

dogru azalmistir.

Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek yas gévde agirligi dlgiimleri 5. ve 4. periyotta
sirastyla 45,1 g (a grubu) ve 43,7 g (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢lim periyotlari
ise 13,2 g ile 40,6 g arasinda degisim gosteren yas govde agirligi degerlerine sahip olmustur.
Birinci o6l¢tim periyodu 13,2 g (f grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, ikinci 6l¢iim
periyodu 25,6 g (e grubu) ve sekizinci 6l¢tim periyodu 26,3 g (e grubu) ile ikinci en diisiik

yas govde agirligi degerine sahip olmustur.

34



Tablo 16

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6lgiim periyotlarina gore yas govde agirligi ortalamalari (Q)

ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 10,9 17,2 20,4 22,3 25,8 26,5 25,6 26,4 219d
G69 14,1 25,0 24,9 26,5 22,9 25,2 20,7 13,2 21,6d
G86 4,9 10,4 26,5 24,8 23,7 23,1 10,4 7,3 16,4 ¢
G90 2,4 7,3 13,9 13,1 11,1 8,5 8,5 2,5 8,4f
G94 18,1 30,8 29,4 33,2 45,2 40,7 37,5 19,9 319¢c
G171 16,0 39,0 46,3 45,7 439 40,7 40,1 37,2 38,6b
G188 21,0 41,7 48,8 107,3 1118 786 71,9 62,7 68,0 a
G192 16,2 19,9 30,1 32,2 23,2 21,3 15,2 9,4 20,9d
G224 26,5 46,8 56,0 66,8 92,9 102,0 93,3 56,8 67,6 a
G258 8,7 23,6 25,4 47,0 41,4 42,7 39,5 29,9 32,3¢c
G285 6,7 19,5 43,1 61,6 54,3 36,7 32,4 23,9 348¢c

Ortalama 13,2f 256e 33,2d 43,7a 451a 406b 359c 263e 329

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x 6l¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 6’da
verilmistir. Sekilde gorildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %93,3 {inii agiklamustir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin yas gdvde agirli1 ortalamalar1 degisimleri birinci, ikinci,
altinci ve yedinci periyotta benzer olmustur. S6z konusu ii¢ 6l¢liim periyotlarinda en ytliksek
yas govde agirligi ortalamalarina G224 ve G171 genotipleri sahip olmustur. Diger 6l¢ctim
periyotlarinda ise genotiplerin yas govde agirligir degerleri birbirine benzer degisimler
sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek yas govde agirlig1 ortalamalar1 G188 genotipinde
tespit edilmistir (Sekil 6).

Genel degerlendirme yapildigi zaman Ol¢iim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yas govde agirligi beklenildigi sekilde artis gostermistir. Yas gévde
agirhigr artiglar: Uigiincili periyoda kadar hizli gergeklesirken dordiincii besinci ve sekizinci

periyotlarda yavaglamis altinci ve yedinci periyotlarda artis gostermistir.

Bu caligmada belirlenen maksimum yas gévde agirligi 111,8 g olarak bulunmustur.
Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerini inceleyen bir calismada yas govde agirligi

52,02 g -185,41 g arasinda degisim gdstermistir (Cebeci, 2016).
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Sekil 6. Yag govde agirliginin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu x genotip
interaksiyonu

4.7 Kuru Gévde Agirh (g)

Farkl1 sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda 6lgiilen kuru gévde
agirlhigi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 17°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarma gore kuru govde agirligi agisindan genotipler, 6lgtim periyodu, genotip X dlgtim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6lgiim periyotlarinda 6lgiilen kuru gévde
agirligl degerlerinin ortalamalar ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplart Tablo 18°de

verilmistir.

Tablo 18’de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak kuru gévde agirligi 2,3 g ile
20,8 g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama kuru goévde

agirhigi 20,8 g (a grubu) ile G244 ve 19,5 g (a grubu) ile G188 no’lu genotipte belirlenmistir.
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En disik kuru govde agirligi ortalamasi ise 2,3 g (f grubu) ile G90 genotipinde tespit
edilmistir (Tablo 18).

Tablo 17

Kuru govde agirhigi varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Blok 2 1,26 0,63

Genotip 10 8505,04 850,5 397,17**
Hata-1 20 42,83 2,14

Periyot 7 4981,43 711,63 657,13**
Genotip X Periyot 70 3250,89 46,44 42,88**
Hata-2 154 166,77 1,08

Genel 263 16948,22

(** = P<0,01)

Olgiim periyotlarina bagli olarak ortalama kuru goévde agirhigi birinci 6lgiim
periyodundan sekizinci élgiim periyoduna dogru artmustir. Olgiim periyotlar1 arasinda en
yiiksek kuru govde agirlig1 6l¢timii 8.periyotta 15,8 g (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger
Olgtim periyotlar1 ise 2,4 g ile 14,0 g arasinda degisim gosteren kuru gévde agirligi
degerlerine sahip olmustur. Birinci 6l¢tim periyodu 2,4 g (h grubu) ile en diistik degere sahip
olurken, ikinci 6l¢iim periyodu 4,9 g (g grubu) ile ikinci en diisiik kuru govde agirlig

degerlerine sahip olmustur.
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Tablo 18

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6lgiim periyotlarina gére kuru govde agirligi ortalamalari (Q)
ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 19 2,7 6,7 7,1 7,3 7,7 8,0 8,9 6,3¢e
G69 2,5 3,8 4.4 55 6,2 6,5 6,7 6,9 53e
G86 1,3 2,0 3,3 3,5 6,2 6,8 7,1 74 47e
G90 0,7 1,3 15 2,4 2,7 2,8 3,3 4,1 2,3f
G944 3,1 6,0 8,1 8,5 10,0 12,8 13,2 13,8 9,5cd

G171 2,8 9,7 11,1 12,7 13,0 14,5 14,8 18,4 12,1 b
G188 3,0 7,5 12,7 20,1 21,4 251 29,1 37,5 195a
G192 2,4 3,5 3,7 51 6,0 7,2 7,8 9,0 56e
G224 4,0 8,5 13,6 16,5 20,1 328 349 35,6 20,8a
G258 13 3,9 55 7,9 10,4 11,4 12,0 13,7 8,3d
G285 2,8 4,8 8,2 8,5 9,4 14,8 17,0 18,8 10,5 be

Ortalama 24h 49g 72f 89e 102d 13,0c 140b 158a 95

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x ol¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 7°de
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %95.4’tinti agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin kuru govde agirligi ortalamalart degisimleri tiim
periyotlarda benzer olmustur. Tim periyotlar icin en yiksek kuru govde agirligi

ortalamalarina G224 genotipi sahip olmustur. (Sekil 7).

Genel degerlendirme yapildigi zaman O6lgim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin kuru govde agirliklar1 beklenildigi sekilde artis gostermistir. Kuru
govde agirlik artiglari tiglincti periyoda kadar hizli gergeklesirken, dordiincii periyottan

itibaren yavaglamistir.
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Sekil 7. Kuru govde agirliginin sakiz fasulyesi genotiplerin de lgiim periyodu X genotip
interaksiyonu

Bu ¢alismada belirlenen maksimum kuru gévde agirligi 37,5 g olarak bulunmustur.
Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iliskilerini inceleyen bir ¢alismada kuru gévde agirligi

13,22 g -47,39 g arasinda degisim gostermistir. (Cebeci, 2016).

4.8 Yas Bakla Agirhig ()

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda olgiilen yas bakla
agirh@ degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore yas bakla agirlig1 agisindan genotipler, 6l¢iim periyodu, genotip X 6l¢iim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Tablo 19

Yas bakla agirligi varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamast F Degeri
Blok 2 25,73 12,87
Genotip 10 132597,44 13259,74 2106,57**
Hata-1 20 125,89 6,29
Periyot 7 107657,99 15379,71 2600,84**
Genotip X Periyot 70 128286,07 1832,66 309,92**
Hata-2 154 910,66 591
Genel 263 369603,78

(** = P<0,01)

Tablo 20

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore yas bakla agirligi ortalamalari () ile

LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 22,1 234 59,5 37,9 37,5 30,1 28,2 34,1 gh
G69 35,8 74,2 82,3 65,8 39,7 36,4 36,7 53,0d
G86 8,9 33,7 99,3 1154 91,6 53,7 27,3 27,1 571c
G90 6,4 26,3 60,1 46,1 32,5 21,1 18,4 18,7 28,7h
G9%4 21,8 69,3 1379 1606 167,2 1045 704 43,9 96,9 a
G171 7,6 38,4 39,9 60,2 56,1 30,6 28,9 3749
G188 2,1 4,7 25,3 37,8 37,7 44,9 72,1 32,1h
G192 12,4 58,1 1450 121,8 1206 604 47,1 41,7 7590
G224 6,5 11,5 16,3 31,3 52,9 11477 56,1 41,3 f
G258 52,1 61,5 78,4 49,8 37,5 30,7 30,2 48,6 e
G285 8,3 15,7 15,0 32,3 36,4 20,2 19,6 21,11

Ortalama 12,4h 293g 61,1c 691a 66,1b 489d 428e 366f 458

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.
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Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda 6l¢iilen yas bakla

agirhgi degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 20°de

verilmistir.

Tablo 20°de goriildiigi gibi, genotip ortalamasi olarak yas bakla agirligi 21,1 g ile
96,9 g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama yas bakla
agirhigi 96,9 g (a grubu) ile G94 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik yas bakla agirlig:
ortalamalari ise 21,1 g (1 grubu) ile G285 genotipinde tespit edilmistir (Tablo 20).
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Sekil 8. Yas bakla agirliginin sakiz fasulyesi genotiplerin de dl¢iim periyodu x genotip
interaksiyonu

Olgiim periyotlarina baglh olarak ortalama yas bakla agirligi birinci 6lgiim

periyodundan dordiincii 6l¢tim periyoduna dogru artmistir ve dordiincii periyottan sekizinci
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periyoda dogru azalmistir. Olgiim periyotlar arasinda en yiiksek yas bakla agirlig: dl¢iimii
4. periyotta 69,1 g (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢iim periyotlar1 ise 12,4 g ile
66,1 g arasinda degisim gosteren yas bakla agirligi degerlerine sahip olmustur. Birinci 6lgtim
periyodu 12,4 g (h grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, ikinci 6l¢tim periyodu 29,3 g

(g grubu) ile ikinci en diisiik yas bakla agirligina sahip olmustur.

Yas bakla agirligmin genotip (G) x &l¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-
biplotu Sekil 8’de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %87,6’s1n
aciklamustir. Olgiim periyotlarinda genotiplerin yas bakla agirhig: ortalamalar1 degisimleri
yedinci ve sekizinci periyotta benzer olmustur. S6z konusu iki 6l¢tim periyodunda en yiiksek
yas bakla agirligi ortalamalarina G224 ve G188 genotipleri sahip olmustur. Diger 6lgiim
periyotlarinda ise kismen birinci ve besinci periyot ile ikinci ve iglincii farkli olsa da
genotiplerin yas bakla agirligi degerleri birbirine benzer degisimler sergilemistir. Bu
periyotlarda en yiiksek yas bakla agirligi ortalamalar1 G94, G192ve G86 genotiplerinde
tespit edilmistir (Sekil 8).

Genel degerlendirme yapildigit zaman 6l¢iim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yas bakla agirlig1 beklenildigi sekilde artis gostermistir. Yas bakla
agirligi artiglar altinc1 periyoda kadar hizli gergeklesirken, yedinci ve sekizinci periyotlarda

yavaglamistir.

Bu c¢alismada belirlenen maksimum yas bakla agirligi ortalamasi 69,10 g olarak
bulunmustur. Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerini inceleyen bir ¢alismada yas

bakla agirlig1 ortalamas1 maksimum 21,82 g bulunmustur (Cebeci, 2016).

4.9 Kuru Bakla Agirhg (g)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda olgiilen kuru bakla
agirh@ degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gére kuru bakla agirligi agisindan genotipler, 6l¢iim periyodu, genotip X 6l¢iim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda 6lgiilen kuru bakla
agirligl degerlerinin ortalamalar ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplart Tablo 22°de

verilmistir.
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Tablo 21

Kuru bakla agirligi varyans analiz sonuglari

Vayasyon Kaynaklan 0 Onlamas F Degeri
Blok 2 341 1,7
Genotip 10 10950,87 1095,09 647,71**
Hata-1 20 33,81 1,69
Periyot 7 14981,22 2140,17 3093,59**
Genotip X Periyot 70 3881,32 55,45 80,15**
Hata-2 154 106,54 0,69
Genel 263 29957,17

(** = P<0,01)

Tablo 22

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore kuru bakla agirligi ortalamalari (g)

ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplart *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 58 5,6 13,0 13,9 14,7 15,1 16,2 10,5d
G69 7,3 16,5 23,2 23,7 24,5 25,0 30,6 189D
G86 14 6,5 7,6 11,3 15,9 20,4 21,8 24,0 136¢c
G90 1,0 4,9 55 6,3 10,3 10,6 11,6 12,7 79f
GY4 4,0 10,7 21,3 34,5 36,4 40,2 41,4 42,3 28,8 a
G171 15 7,9 8,5 10,8 14,0 17,3 18,2 9,8 de
G188 0,5 1,1 4.3 10,2 111 13,7 27,2 8,5 ef
G192 1,8 9,6 17,4 22,3 24,3 25,5 26,8 31,4 199b
G224 1,3 3,3 8,5 16,1 17,9 28,9 35,3 139¢c
G258 8,0 7,6 9,2 9,8 12,7 14,4 19,8 10,2 d
G285 1,7 3,3 3,5 7,3 1,7 8,7 13,5 5749

Ortalama 2,1h 52g 88f 132e 16,3d 18,1c 204b 247a

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.
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Tablo 22°de goriildiigi gibi, genotip ortalamasi olarak kuru bakla agirligi 5,7 g ile
28,8 g arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama kuru bakla
agirhgi 28,8 g (a grubu) ile G94 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik kuru bakla agirligi
ortalamasi ise 5,7 g (g grubu) ile G285 genotipinde tespit edilmistir (Tablo 22).

Olgiim periyotlarina bagli olarak ortalama kuru bakla agirligi birinci &lgiim
periyodundan sekizinci élgiim periyoduna dogru artmustir. Olgiim periyotlar1 arasinda en
yiiksek kuru bakla agirlig1 6l¢timii 8. periyotta 24,7 g (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger
olglim periyotlart ise 2,1 g ile 20,4 g arasinda degisim gosteren kuru bakla agirlig
degerlerine sahip olmustur. Birinci 6l¢tim periyodu 2,1 g (h grubu) ile en diisiik degere sahip
olurken, ikinci 6lgtim periyodu 5,2 g (g grubu) ile ikinci en diisiik kuru bakla agirligi sahip

olmustur.

Genotip (G) x ol¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 9°da
verilmistir. Sekilde gorildiigii gibi biplot toplam varyasyonun 9%92,8’ini agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin kuru bakla agirligi ortalamalar1 degisimleri tiim
periyotlarda benzer olmustur. Tiim 6l¢iim periyotlarinda en yiiksek kuru bakla agirlig:
ortalamalarina G94, G192, G69 ve G86 genotipleri sahip olmustur. Birinci, ti¢iincii dérdiincii
periyotlar ile besinci ve altinci periyotlar kismen birbirlerine daha yakin degisimler

sergilemislerdir (Sekil 9).
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Sekil 9. Kuru bakla agirhigmin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6lgiim periyodu X genotip
interaksiyonu

Genel degerlendirme yapildigi zaman olgim periyotlarina bagl olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin kuru bakla agirligi beklenildigi sekilde artig gostermistir. Kuru bakla

agirhg artislar1 dordiinci periyoda kadar hizli gergeklesirken, sonrasinda yavaslamistir.

Bu c¢alismada belirlenen maksimum kuru bakla agirligi ortalamasi1 24,7 g olarak
bulunmustur. Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iliskilerini inceleyen bir calismada yas

bakla agirligi ortalamas1 maksimum 12,35 g bulunmustur (Cebeci, 2016).

4.10 Yaprak sayisi (adet)

Farkl1 sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda dlgiilen yaprak sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 23’te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore yaprak sayisi agisindan genotipler, 6l¢iim periyodu, genotip x Ol¢iim periyodu
arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Tablo 23

Yaprak sayisi varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kanaklan— *000G 10 Otaamas F Deferl
Blok 2 15,31 7,66
Genotip 10 89872,2 8987,22 4817,3**
Hata-1 20 37,31 1,87
Periyot 7 23518,49 3359,78 1371,78**
Genotip X Periyot 70 17411,09 248,73 101,56**
Hata-2 154 377,18 2,45
Genel 263 131231,59

(** = P<0,01)

Tablo 24

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore yaprak sayisi ortalamalari (adet) ile

LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 21,7 26,3 26,9 36,3 31,0 20,0 17,7 25,7 e
G69 18,3 21,7 21,6 12,0 12,0 8,3 15,7 f
G86 10,9 15,1 16,3 10,9 7.3 2,6 10,5 h
G90 10,2 12,4 20,5 10,6 42 3,0 10,2 h
G94 13,3 20,6 18,2 16,1 12,6 12,6 6,3 14,2 g
G171 24,7 41,2 38,8 36,8 26,4 31,9 22,8 9,6 29,0d
G188 39,4 64,7 70,9 95,5 80,6 65,7 61,7 41,1 64,9 a
G192 141 18,1 21,7 24,2 9,1 17,49
G224 29,5 62,2 71,4 70,4 69,4 51,1 51,0 34,6 549D
G258 15,9 29,1 31,3 75,1 56,4 46,8 27,7 40,3 ¢
G285 11,6 25,1 28,5 448 42,8 37,8 26,0 30,9d
Ortalama 19,0e 30,6c 33,3b 39,3a 320hc 254d 305c 284cd

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6lgiim periyotlarinda olgiilen yaprak

sayist degerlerinin ortalamalar1 ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplari Tablo 24’te

verilmistir.
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Sekil 10. Yaprak sayisinin sakiz fasulyesi genotiplerin de dlgiim periyodu X genotip
interaksiyonu

Tablo 24°te goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak yaprak sayisi 10,2 adet ile 64,9
adet arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama yaprak sayisi
64,9 adet (a grubu) ile G188 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik yaprak sayisi
ortalamalar ise 10,2 adet (h grubu) ile G90, 10,5 adet (h grubu) ile G86 genotipinde tespit
edilmistir (Tablo 24). Olg¢iim periyotlarma bagl olarak ortalama yaprak sayis1 birinci 6l¢iim
periyodundan doérdiincii 61¢iim periyoduna dogru artmis dordiincii periyottan altinci periyoda

kadar diismiis ve yedinci periyotta yiikselerek son periyotta tekrar diismiistiir.

47



Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek yaprak sayis1 6l¢iimii 4. periyotta 39,3 adet (a
grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢iim periyotlar: ise 19,0 adet ile 33,3 adet arasinda
degisim gosteren yaprak sayisi degerlerine sahip olmustur. Birinci 6l¢iim periyodu 19,0adet
(e grubu) ile en diistik degere sahip olurken, altinci 6l¢tim periyodu 25,4 adet (d grubu) ile

ikinci en diisiik yaprak sayis1 degerine sahip olmustur.

Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 10°da
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %97,2” sini agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin yaprak sayisi ortalamalar1 degisimleri tiim periyotlarda
benzer olmustur ve en yiiksek yaprak sayis1 ortalamalarina G188 ve G224 genotipleri sahip
olmustur. Dordiincii besinci ve altinci periyotlar, ikinci ve tiglincii periyotlar, bir ve sekizinci

periyotlar birbirine benzer degisimler sergilemistir (Sekil 10).

Genel degerlendirme yapildigi zaman Olglim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yaprak sayisi beklenildigi sekilde artis gostermistir. Yaprak sayisi
artiglar1 dordiincii besinci ve altinct periyotlarda hizli gerceklesirken, diger periyotlarda

azalmgtir.

Bu calismada belirlenen maksimum yaprak sayis1 95,5 adet olarak bulunmustur.
Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iliskilerini inceleyen bir ¢alismada yaprak sayisi
89,20 ile 247,23 adet arasinda degisim gostermistir (Cebeci, 2016). Organik yaprak
giibresinin sakiz fasulyesinin verimine etkisinin arastirildig: bir calismada yaprak sayisinin
17,57 ile 21,36 adet arasinda degisim gosterdigi kaydedilmistir (Selvarani vd., 2021). Elde

edilen sonuglar kullanilan materyal ve metod nedeniyle farkliliklar gostermistir.

4.11 Bakla sayis1 (adet)

Farkl1 sakiz fasulyesi genotiplerinde 10°ar giinliik periyotlarda 6l¢iilen bakla sayis1
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 25°te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore bakla sayisi agisindan genotipler, 6lgtim periyodu, genotip X 6l¢iim periyodu arasindaki

farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur(P<0,01).
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Tablo 25

Bakla say1s1 varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri
Blok 2 0,72 0,36

Genotip 10 72700,24 7270,02 2150,36**
Hata-1 20 67,62 3,38

Periyot 7 92625,39 13232,2 3242,95**
Genotip X Periyot 70 26457,94 377,97 92,63**
Hata-2 154 628,37 4,08

Genel 263 192480,26

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢tim periyotlarinda 6lgiilen bakla sayisi

degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 26°da verilmistir.

Tablo 26°da gorildigi gibi, genotip ortalamasi olarak bakla sayis1 19,5 adet ile 97,9
adet arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama bakla sayisi
97,9adet (a grubu) ile G69 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik bakla sayis1 ortalamasi
19,5 adet (h grubu) ile G90 genotipinde tespit edilmistir (Tablo 26).

Olgiim periyotlarma bagli olarak ortalama bakla sayis1 birinci 6l¢iim periyodundan
sekizinci 6lgiim periyoduna dogru artmistir. Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek bakla
say1s1 Ol¢limii 8. Periyotta 68,7 adet (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6lgiim periyotlari
ise 13,9 adet ile 58,4 adet arasinda degisim gosteren bakla sayisi degerlerine sahip olmustur.
Birinci 6lgtim periyodu 13,9 adet (h grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, ikinci 6l¢iim
periyodu 25,5 adet (g grubu) ile ikinci en diistik bakla sayis1 degerine sahip olmustur.
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Tablo 26

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6lgiim periyotlarina gore bakla sayisi ortalamalar: (adet) ile

LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 39,6 45,5 49,5 50,8 54,9 60,2 68,2 52,8¢c
G69 65,5 92,7 98,8 100,41 103,1 1080 1171 979a
G86 9,6 14,8 17,3 25,3 43,2 48,3 51,8 53,3 330f
G90 6,2 10,7 14,7 16,8 18,5 19,4 33,4 36,1 195h
G94 16,8 48,1 52,5 56,3 57,2 58,3 64,0 71,8 53,1b
G171 17,4 33,2 39,3 45,3 48,2 52,6 61,8 425e
G188 3,4 11,6 38,0 49,3 53,0 58,3 91,8 43,6 d
G192 22,8 29,7 35,7 37,5 40,9 45,3 58,7 71,4 42,7 €
G224 13,4 14,2 22,7 33,3 62,5 73,4 83,2 43,3d
G258 21,3 26,5 31,5 33,2 37,6 42,4 43,9 33,79
G285 16,7 17,9 24,0 32,5 37,1 39,4 57,3 32,1¢g

Ortalama 139h 2559 329f 40,0e 459d 516c 584b 68,7a

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Bakla sayisinin Genotip (G) x l¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu
Sekil 11°de verilmistir. Sekilde gorildigii gibi biplot toplam varyasyonun %90,1’ini
aciklamistir. Olgiim periyotlarinda genotiplerin bakla sayis1 ortalamalar1 degisimleri ikinci
periyottan sekizinci periyoda kadar periyotta benzer olmustur. S6z konusu olgiim
periyotlarinda en yiiksek bakla sayis1 ortalamalarina G69 ve G15 genotipleri sahip olmustur.
Birinci ol¢tim periyodunda ise en yiiksek bakla sayisi ortalamasi genotip G192’de tespit
edilmistir (Sekil 11).

Genel degerlendirme yapildigi zaman olgim periyotlarina bagl olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin bakla sayilart beklenildigi sekilde artis gostermistir. Bakla sayisi
artiglart Giglincli ve dordiincii periyoda kadar hizli gergeklesirken, sonraki periyotlarda

yavasglamistir.

Bu calismada belirlenen bakla sayis1 (19,5 - 97,9 adet) 10 farkli sakiz fasulyesi
genotipinde yapilan bir ¢alismada belirlenen 25,73 - 45,86 adet degerlerinden fakli
seyretmistir (Ansari,2016). Organik yaprak giibresinin sakiz fasulyesinin verimine etkisinin

arastirildigr bir ¢alismada bakla sayisi 49,49-82,57 adet arasinda degisim gostermistir
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(Selvarani vd., 2021). Farkli ekim zamanlarinda ekilen sakiz fasulyesi genotiplerinin
performansinin degerlendirildigi bir arastirmada bakla sayis1 24,2 ile 75,7 adet arasinda
degisim gostermistir (Kalyani, 2012). Elde edilen sonuglarin kismen birbirine yakin oldugu
goriilmistiir. Calismalardaki materyal ve metod farkliliklari, gevresel faktorlerin etkileri gibi

nedenlerle elde edilen sonuglar degiskenlik gostermistir.
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Sekil 11. Bakla sayisinin sakiz fasulyesi genotiplerin de o6lgiim periyodu x genotip
interaksiyonu

4.12 Yaprak Ham Protein Oram (%)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10°ar giinliik periyotlarda dlgiilen yaprak ham
protein orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 27°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore yaprak ham protein orani agisindan genotipler, 6l¢tim periyodu, genotip X

olgtim periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Tablo 27

Yaprak ham protein orani varyans analiz sonuglari

Varyyon Kol Sl (o e T g
Blok 2 0,09 0,05

Genotip 10 1712,13 171,21 355,47**
Hata-1 20 9,63 0,48

Periyot 7 5501,58 785,94 1965,3**
Genotip X Periyot 70 2760,33 39,43 98,61**
Hata-2 154 61,59 0,4

Genel 263 10045,35

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10 ar giinliikk 6l¢iim periyotlarinda 6lgiilen yaprak ham
protein orani degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplari Tablo 28

de verilmistir.

Tablo 28°de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak yaprak ham protein orani
%13,8 ile %17,8 arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama
yaprak ham protein oran1 %17,8 (a grubu) ile G224 no’lu, %17,6 (a grubu) ile G86 no’lu ve
%17 (a grubu) ile G171 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik yaprak ham protein orani
ortalamasi ise %13,8 (e grubu) ile G285 genotipinde tespit edilmistir (Tablo 28).

Olgiim periyotlarina bagh olarak ortalama yaprak ham protein orani1 birinci 6lgiim
periyodundan ikinci dl¢im periyoduna dogru artmis, ikinci periyottan yedinci periyoda
dogru azalmistir. Sekizinci 6l¢iim periyodunda bir 6nceki periyoda gore artis goriilmiistiir.
Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek yaprak ham protein orani élgiimleri 2. vel. periyotta
sirastyla %18,2 (a grubu) ve %17,7 (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6lglim periyotlari
ise %14,5 ile %16,7 arasinda degisim gosteren yaprak ham protein orani degerlerine sahip
olmustur. Yedinci 6l¢iim periyodu %14,5 (e grubu) ile en diisiik degere sahip olurken,
sekizinci olgtim periyodu %14,8 (d grubu) ve altinci 6l¢tim periyodu %14,8 (d grubu) ile

ikinci en diisiik yaprak ham protein oranina sahip olmustur.
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Tablo 28

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gore yaprak ham protein orani

ortalamalar1 (%) ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplar1 *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 16,7 165 155 146 143 143 11,7 14,8 cd
G69 18,1 190 163 153 155 148 16,5 ab
G86 21,8 21,3 150 162 158 156 176a
G90 18,7 158 142 133 11,3 111 14,1d
G94 200 196 188 182 179 178 17,6 16,2 ab

G171 194 199 176 173 170 156 154 13,7 17a
G188 173 178 181 16,7 166 153 155 153 16,6ab

G192 158 148 16,7 158 16,1 158¢
G224 211 188 195 175 173 165 163 152 178a
G258 148 186 17,3 157 148 14,7 12,2 154 c
G285 111 176 152 13,7 13,7 128 128 138e

Ortalama 17,7a 182a 16,7b 158c 155c¢ 149d 145e 14,8d

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 12°de
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %73,1’ini agiklamstir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin yaprak ham protein orani ortalamalari degisimleri birinci,
ikinci ve altinci periyotta benzer olmustur. S6z konusu ii¢ 6l¢tim periyodunda en yiiksek
yaprak ham protein orani ortalamalarina G86 ve G69 genotipleri sahip olmustur. Diger
olglim periyotlarinda ise kismen {igiincii ve sekizinci periyot farkli olsa da genotiplerin bitki
boyu degerleri birbirine benzer degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en yiiksek yaprak
ham protein orani ortalamalar1 G224, G171, G94 ve G188 genotiplerinde tespit edilmistir
(Sekil 12).

Genel degerlendirme yapildigit zaman Ol¢iim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yaprak ham protein orani beklenildigi sekilde artis gostermistir.
Yaprak ham protein orani artiglari birinci ikinci ve tigiincii periyotlarda hizli gergeklesirken,

diger periyotlarda yavaglamistir.
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Sekil 12. Yaprak ham protein oraninin Sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu X
genotip interaksiyonu

Bu calismada belirlenen yaprak ham protein oranlari %11,1 ile %21,8 arasinda
degisim gostermistir. Farkli gelisme donemlerinde bigilen (erken vejetatif donem,
ciceklenme baslangici, %50 cigceklenme, tam gigceklenme, ¢igeklenme sonu, bakla baglama
baslangici, tam bakla baglama ve baklada tanelerin sekil aldigi donem) sakiz fasulyesinin
verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada yaprak ham protein oran1 %22,5 ile
%27,1 arasinda degisim gostermistir (Can, 2019). Farkli ekim siklig1 (30, 40, 50 kg/ha) ve
farkl1 azot seviyelerinin (0, 30, 45 kg /ha) sakiz fasulyesinde biiyiime, yem verimi ve kalite
ozeliklerine etkisinin arastirildigi bir calismada ham protein oraninin azot seviyeleri igin
%14,92-17,06 arasinda, ekim yogunlugu i¢in %15,85-16,06 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir (Ayub vd., 2011). Bitkinin tiim kisimlar1 degerlendirilmeye dahil oldugundan

elde ettigimiz sonuglar biiyiik oranda benzerlik géstermektedir.
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4.13 Govde Ham Protein Orani (%0)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda 6lgiilen gévde ham
protein orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 29°da verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore govde ham protein orani agisindan genotipler, 6l¢iim periyodu, genotip X

ol¢tim periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10ar giinliik 6l¢tim periyotlarinda 6lgiilen govde ham
protein oran1 degerlerinin ortalamalar: ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo

30°da verilmistir.

Tablo 30°da gortildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak gévde ham protein orani
degerlerinin %9,0 ile %10,4 arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek
ortalama gévde ham protein oran1 %10,4 (a grubu) ile G224 no’lu genotipte belirlenmistir.
En diisiik govde ham protein orani degerlerinin ortalamalari ise %9,0 (e grubu) ile G69, %9,1
(e grubu) ile G15, %9,2 (e grubu) ile G90, %9,2 (e grubu) ile G258, %9,2 (e grubu) ile G285,
%09,3 (e grubu) ile G86, genotiplerinde tespit edilmistir (Tablo 30).

Tablo 29

Govde ham protein oran1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Se[r)t;f:;c:lgl; ?g}rjﬁn gir;{fr;am F Degeri
Blok 2 0,47 0,24

Genotip 10 56,73 5,67 76,28**
Hata-1 20 1,49 0,07

Periyot 7 802,03 114,58 1639,14**
Genotip X Periyot 70 98,07 14 20,04**
Hata-2 154 10,76 0,07

Genel 263 969,55

(** = P<0,01)

55



Olgiim periyotlarma bagli olarak ortalama gévde ham protein orani degerlerinin
birinci 6l¢iim periyodundan sekizinci 6l¢iim periyoduna dogru azalmistir. Olgiim periyotlari
arasinda en yiiksek govde ham protein orani degerlerinin 6lgiimleri 1. ve 2. periyotta sirasiyla
%12,3 (agrubu) ve %12,1 (a grubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6lgiim periyotlari ise %7,3
ile %10,3 arasinda degisim gosteren gévde ham protein oran1 degerlerine sahip olmustur.
Sekizinci 6lgtim periyodu %7,3 (f grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, yedinci 6lgtim
periyodu %8,0 (e grubu) ile ikinci en diisiik gévde ham protein oran1 degerlerine sahip

olmustur.

Tablo 30

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6lgiim periyotlarina goére govde ham protein oran

ortalamalar1 (%) ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplar1 *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 116 11,2 10,7 95 8,4 7,2 7,6 6,9 9,1le
G69 136 126 84 8,3 8,0 7,5 7,1 6,6 9,0e
G86 123 129 96 8,2 8,5 8,2 7,8 6,8 93¢
G90 132 106 9.2 9,0 7,0 8,5 8,1 8,0 9,2¢
G94 129 114 109 10,7 98 9,2 8,3 8,2 10,2 ab

G171 124 131 101 99 9,2 9,4 8,8 7,7 10,1 bc
G188 123 124 104 9.2 8,8 8,7 7,8 7,5 9,6 cd
G192 119 116 112 97 9,5 9,0 8,3 7,2 9,8 cd
G224 125 128 111 10,2 10,2 10,1 8,6 7,9 10,4 a
G258 11,2 121 105 86 8,0 8,2 79 7,4 9,2e
G285 114 126 118 88 7,6 79 7,3 6,2 9,2e

Ortalama 12,3a 12,1a 10,3b 93c 86d 85d 80e 73f 9,6

* Satir ve siitunlarda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 13°de
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %73 iinii aciklamistir. Olgiim
periyotlarinda genotiplerin gévde ham protein orani ortalamalari degisimleri dordiinci,

besinci, altinci ve yedinci periyotlarda benzer olmustur. S6z konusu dort 6l¢iim periyodunda
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en yiiksek govde ham protein orani ortalamalarina G224, G171 ve G192, G188 genotipleri
sahip olmustur. Birinci 6l¢iim periyodu i¢in en yiiksek ortalamaya sahip genotip G90 olurken
ikinci ve tigiincii periyotlar i¢in G285, G258 ve G15 olmustur. Sekizinci 6l¢tim periyodu igin
ise genotip G94 en yiiksek ortalamaya sahiptir (Sekil 13).

Genel degerlendirme yapildigi zaman Ol¢iim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin gévde ham protein oran1 azalmistir. Bu ¢alismada belirlenen gévde
ham protein oranlart %6,2 ile %13,6 arasinda degisim gostermistir. Farkli gelisme
donemlerinde bigilen (erken vejetatif donem, ¢igeklenme baslangici, %50 ¢igeklenme, tam
ciceklenme, ¢igeklenme sonu, bakla baglama baslangici, tam bakla baglama ve baklada
tanelerin sekil aldigi dénem) sakiz fasulyesinin verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi bir
calismada govde ham protein orant %7,5 ile %13,1 arasinda degisim gostermistir (Can,
2019).
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Sekil 13. Govde ham protein oraninin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6lgtim periyodu X
genotip interaksiyonu
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4.14 Bakla Ham Protein oram (%)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda olgiilen bakla ham
protein orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 31°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore bakla ham protein orani agisindan genotipler, 6lgiim periyodu, genotip x

ol¢tim periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 31

Bakla ham protein oran1 varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast F Degeri
Blok 2 0,12 0,06

Genotip 10 163,9 16,39 111,71**
Hata-1 20 2,93 0,15

Periyot 7 2403,38 343,34 2050,43**
Genotip X Periyot 70 2354,87 33,64 200,9**
Hata-2 154 25,79 0,17

Genel 263 4950,99

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliikk 6l¢iim periyotlarinda dlgiilen bakla ham
protein orani degerlerinin ortalamalar1 ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo

32’°de verilmistir.

Tablo 32’de gortildugi gibi, genotip ortalamasi olarak bakla ham protein oran1 %14,5
ile %16,5 arasinda degisim gdstermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama bakla ham
protein oran1t %16,5 (a grubu) ile G171 ve %16,3 (a grubu) ile G224 no’lu genotipte
belirlenmistir. En diisiik bakla ham protein orani ortalamalar1 ise %14,5 (d grubu) ile G90
ve %14,6 (d grubu) ile G258 genotiplerinde tespit edilmistir (Tablo 32).
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Tablo 32

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6lgiim periyotlarina gore bakla ham protein orani ortalamalari

(%) ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 14,2 14,6 14,8 15,1 16,1 15,7 14,7 15,0¢c
G69 17 16,6 14,2 14,5 14,9 15,2 15,4 15,4 b
G86 20,6 15,8 15,4 14,7 13,7 13,5 13,3 13,3 15,0c
G90 15,9 15,5 15 14,6 13,5 13,7 14,1 14 14,5d
G94 15,2 16,2 16,4 15,3 14,2 14,3 14,1 13,6 149¢
G171 18,7 17,6 16,4 16,6 16,8 14,6 14,9 16,5a
G188 15,9 17,3 15,1 15,8 16,3 15,2 14,1 15,7b
G192 16,9 15,4 16,1 15,7 15,3 13,9 14,3 14,2 15,2 bc
G224 16,1 16,2 15,8 16,8 17,8 15,1 16 16,3 a
G258 14,5 15,8 16,2 14,1 14,2 13,8 13,8 14,6 d
G285 17,1 15,7 15,4 14,7 15,6 14,5 14,3 15,3 bc

Ortalama 17,2a 16,1b 16,2b 155c 150c 151c 143d 142d

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Olgiim periyotlarina bagl olarak ortalama bakla ham protein orani birinci 6lgiim
periyodundan sekizinci 6l¢iim periyoduna dogru azalmistir. Olgiim periyotlar1 arasinda en
yiiksek bakla ham protein orani 6l¢iimii 1. periyotta sirastyla %17,2 (a grubu) olarak tespit
edilmistir. Diger 6l¢tim periyotlar1 ise %14,2 cm ile %16,1 arasinda degisim gosteren bakla
ham protein orani degerlerine sahip olmustur. Sekizinci 6l¢iim periyodu %14,2 (d grubu) ile
en disiik degere sahip olurken, yedinci 6lgtim periyodu %14,3 (d grubu) ile ikinci en diisiik

bakla ham protein orani sahip olmustur.

Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 14’de
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %74,7” sini agiklamistir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin bakla ham protein orani ortalamalar1 degisimleri ikinci,
ticlincii, dordiincii ve besinci periyotta benzer olmustur ve S6z konusu 6l¢iim periyotlarinda
en yiiksek bakla ham protein orani ortalamalarina G171 ve G285 genotipleri sahip olmustur.
Birinci periyotta G86, G94, G192 ve G258 genotipleri en yiiksek ortalamalara sahipken
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altinci ve sekizinci periyotlarda genotip G224, yedinci periyota ise G15 ve G69 genotipleri
en yiiksek ortalamalara sahiptir (Sekil 14).
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Sekil 14. Bakla ham protein oraninin sakiz fasulyesi genotiplerin de dlgim periyodu x
genotip interaksiyonu

Genel degerlendirme yapildigi zaman olgim periyotlarina bagl olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin bakla ham protein orani beklenildigi sekilde artig gostermistir. Bakla
ham protein orani artiglar ikinci {igiincli ve dordiincii periyotlarda hizli gergeklesirken,

besinci periyottan sonra azalmistir.

Bu ¢alismada belirlenen bakla ham protein oran1 (%14,2-17,2) sebze tipi 10 sakiz
fasulyesi hatt1 ile yapilan ¢aligmada %14,38 ve %17,22 araliginda bulunan degerlere benzer
olmustur (Miiftioglu 2019).
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4.15 Yaprak Ham Kiil Oram (%)

Farkl1 sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda 6l¢iilen yaprak ham
kiil oran1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 33’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore yaprak ham kiil oran1 agisindan genotipler, 6lgtim periyodu, genotip X

ol¢tim periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Tablo 34’de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak yaprak ham kiil oran1 %4,6 ile
%7,9 arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama yaprak ham kiil
orani %7,9 (a grubu) ile G94 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik yaprak ham kiil orani
ortalamasi ise %4,6 (e grubu) ile G90, genotipinde tespit edilmistir (Tablo 34).

Tablo 33

Yaprak ham kiil oran1 varyans analiz sonuglari

Varysyon Komaln Sl 1R e g
Blok 2 0.5 0.25

Genotip 10 354.37 35.44 628**
Hata-1 20 1.13 0.06

Periyot 7 813.47 116.21 1770.37**
Genotip X Periyot 70 440.44 6.29 95.85**
Hata-2 154 10.11 0.07

Genel 263 1620.02

(** = P<0,01)

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda 6l¢iilen yaprak ham
kiil oran1 degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 34°de

verilmistir.

Olgiim periyotlarina bagli olarak ortalama yaprak ham kiil oran1 birinci, yedinci ve
sekizinci periyotlar ayr1 degerlendirildiginde, ikinci periyottan altinci periyoda dogru azalma
seklinde bir seyir gerceklesmistir. Olciim periyotlar1 arasinda en yiiksek yaprak ham kiil
orani Olgtimleri 2. periyotta %7,1 (a grubu), olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢tim periyotlari

ise %5,2 ile %6,6 arasinda degisim gosteren yaprak ham kiil oran1 degerlerine sahip
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olmustur. Altinc 6l¢tim periyodu %5,2 (e grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, yedinci

ol¢tim periyodu %5,4 (d grubu) ile ikinci en diisiik yaprak ham kiil oranina sahip olmustur.

Tablo 34

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6lglim periyotlarina gére yaprak ham kiil orani ortalamalari

(%) ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplari

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 58 57 6,8 6,2 55 4,7 4,5 56d
G69 7,1 7,6 6,5 58 3,6 51 6,0c
G86 8,1 7,3 6,9 6,5 4,8 4,6 6,4b
G90 4,7 6,4 4,9 4,3 3,6 3,6 46¢€
G9Y4 8,0 8,4 9,4 8,8 8,7 6,1 6,0 79a

G171 6,5 7,8 5,8 6,3 6,4 6,5 7,0 7,2 6,7b
G188 6,4 7,0 6,5 6,8 7,3 5,8 55 5,4 6,3b

G192 6,7 6,2 7,5 6,6 4,0 6,2 bc
G224 7,6 7,5 7,0 6,8 6,5 6,4 5,7 5,6 6,6 b
G258 6,1 6,9 6,1 5,3 4,7 4,4 4,5 54d
G285 53 7,1 54 5,5 52 4,8 4,4 54d

Ortalama 6,6b 7,1a 66b 6,3c 55d 52e 54d 6,1bc

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.

Genotip (G) x 6lgiim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 15°te
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %78,8’ini agiklamustir.
Olgiim periyotlarinda genotiplerin yaprak ham kiil oran1 ortalamalar1 degisimleri birinci,
ikinci, tgtincti, dordiincii ve besinci periyotta benzer olmustur. S6z konusu bes 6l¢iim
periyodunda en yiiksek yaprak ham kiil orani ortalamalarina G94 genotipi sahip olmustur.
Diger dl¢iim periyotlarinda ise kismen altinci ve yedinci periyot farkli olsa da genotiplerin
yaprak ham kiil oran1 degerleri birbirine benzer degisimler sergilemistir. Bu periyotlarda en
yiiksek yaprak ham kiil orani ortalamalar1 G171, G224 ve G188 genotiplerinde tespit
edilmistir (Sekil 15).

Genel degerlendirme yapildigi zaman O6lgim periyotlarina bagli olarak sakiz
fasulyesi genotiplerinin yaprak ham kiil oran1 beklenildigi sekilde artis gostermistir. Yaprak
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ham kiil orami artislar1 besinci periyoda kadar hizli gergeklesirken, altinci, yedinci ve

sekizinci periyotlarda yavaslamistir.
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Sekil 15. Yaprak ham kiil oraninin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu x genotip
interaksiyonu

Bu calismada belirlenen yaprak ham kiil oran1 ortalamasi en yiiksek %7,1 olarak
bulunmustur. Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerini inceleyen bir ¢aligmada

yaprak ham kiil orani ortalamas1 %15,38 olarak bulunmustur (Cebeci, 2016).

4.16 Govde Ham Kiil Orani (%0)

Farkli sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda 6lgiilen gévde ham
kiil oran1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 35’te verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore gévde ham kiil oran1 agisindan genotipler, 6lgiim periyodu, genotip X 6l¢tiim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Tablo 35

Govde ham kiil orani varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan 30 o Onsamas F Deferl
Blok 2 0,036 0,018
Genotip 10 25,19 2,52 97,35**
Hata-1 20 0,52 0,03
Periyot 7 77,36 11,05 260,92**
Genotip X Periyot 70 32,47 0,46 10,95**
Hata-2 154 6,52 0,04
Genel 263 142,06

(** = P<0,01)

Tablo 36

Sakiz fasulyesi genotiplerinin 6l¢iim periyotlarina gére gévde ham kiil orani ortalamalari

(%) ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplart *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 6,4 6,8 6,1 59 53 54 53 5,0 58e
G69 7,1 7,2 58 55 51 5,6 59 6,0 6,0d
G86 7,4 7.4 6,5 6,3 5,7 59 5,6 9,5 6,3 bc
G90 53 7,3 6,5 6,3 6,0 6,1 6,2 6,1 6,2¢C
G944 7,8 7.4 7,3 7,2 6,5 6,3 6,5 6,3 6,9 a

G171 6,9 7,6 6,0 51 5,4 6,0 5,4 5,6 6,0d
G188 8,1 7,1 6,8 6,3 5,8 5,8 5,8 5,7 6,4b
G192 6,6 6,9 6,6 6,6 6,0 6,0 6,0 5,8 6,3 bc
G224 6,8 6,7 6,4 6,4 59 5,7 55 4,7 6,0d
G258 6,2 7,0 6,4 6,2 5,4 5,4 51 53 59e
G285 6,0 7,2 6,6 58 55 55 52 5,2 59e

Ortalama 6,8b 71a 6,4 ¢ 6,1d 57f 58¢e 57f 56f

* Satir ve siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.
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Sekil 16. Govde ham kiil oraninin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu x genotip
interaksiyonu

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda dlgiilen gévde ham

kiil oran1 degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 36°da

verilmistir.

Tablo 36’da goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak gévde ham kiil oran1 %5,8 ile

%6,9 arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama govde ham kiil

orani %6,9 (a grubu) ile G94 no’lu genotipte belirlenmistir. En diisiik govde ham kiil orani
ortalamalari ise %5,8 (e grubu) ile G15, %5,9 (e grubu) ile G258 ve %5,9 (e grubu) ile G285
genotiplerinde tespit edilmistir (Tablo 36).

65



Olgiim periyotlarma bagl olarak ortalama gévde ham kiil orani birinci &l¢iim
periyodundan ikinci 6l¢iim periyoduna dogru artmis ve ikinci 6lgtim periyodundan sekizinci
oleiim periyoduna dogru azalmistir. Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek gévde ham kiil
orani 6lglimi 2. periyotta %7,1 (a grubu), olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢tim periyotlari
ise %5,6 ile %6,8 arasinda degisim gosteren gévde ham kiil oran1 degerlerine sahip olmustur.
Sekizinci olgtim periyodu %5,6 (f grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, yedinci 6l¢iim

periyodu %b5,7 (f grubu) ile ikinci en diisiik gévde ham kiil orani sahip olmustur.

Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait GOP-biplotu Sekil 16°de
verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun %77’sini aciklamistir. Olgiim
periyotlarinda genotiplerin gévde ham kiil orani ortalamalar1 degisimleri ikinci periyot harig
diger tiim periyotlarda bezer olmustur. Ikinci dl¢iim periyodunda en yiiksek ham kiil orani
ortalamalar1 G171 ve G69 genotiplerinde gortliirken diger 6l¢iim periyotlarinda G94, G90,
G86, G188G ve G192 genotiplerinde gortilmiistiir (Sekil 16).

Bu c¢alismada belirlenen gévde ham kiil orani ortalamasi en yiiksek %7,1 olarak
bulunmustur. Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerini inceleyen bir ¢aligmada

govde ham kiil orani ortalamasi %7,65 olarak bulunmustur (Cebeci, 2016).

4.17 Bakla Ham Kiil Oram (%)

Farkl1 sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik periyotlarda 6l¢iilen bakla ham kiil
orani1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 37’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore bakla ham kiil oran1 agisindan genotipler, 6l¢tim periyodu, genotip X 6lgiim

periyodu arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Sakiz fasulyesi genotiplerinde 10’ar giinliik 6l¢iim periyotlarinda 6l¢iilen bakla ham
kiil oran1 degerlerinin ortalamalari ile LSD testi sonuca gore ortalama gruplar1 Tablo 38°de

verilmistir.

Tablo 38’de goriildiigii gibi, genotip ortalamasi olarak bakla ham kiil oran1 %5,6 ile
%6,3 arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek ortalama bakla ham kiil
orani %6,3 (a grubu) ile G224 ve %6,2 (a grubu) ile G171 no’lu genotipte belirlenmistir. En
diistik bakla ham kiil orani ortalamasi ise %5,6 (d grubu) ile G285 genotipinde tespit
edilmistir (Tablo 38).
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Tablo 37

Bakla ham kiil oran1 varyans analiz sonuglari

Blok 2 0,03 0,02
Genotip 10 41,86 4,19 173,86**
Hata-1 20 0,48 0,02
Periyot 7 360,29 51,47 1363,61**
Genotip X Periyot 70 365,43 5,22 138,31**
Hata-2 154 5,81 0,04
Genel 263 773,9

(** = P<0,01)

Olgiim periyotlar1 arasinda en yiiksek bakla ham kiil oram 6l¢iimii 1. periyotta %6,9

(agrubu) olarak tespit edilmistir. Diger 6l¢tim periyotlar1 ise %5,6 ile %6,5 arasinda degisim

gosteren bakla ham kiil oran1 degerlerine sahip olmustur. Sekizinci 6lgiim periyodu %5,3 (f

grubu) ile en diisiik degere sahip olurken, altinci 6l¢tim periyodu %5,6 (e grubu) ile ikinci

en diistik bakla ham kiil oran1 sahip olmustur.

Tablo 38

Sakiz fasulyesi genotiplerinin l¢iim periyotlarina gore bakla ham kiil orani ortalamalari

(%) ile LSD testi sonuglarina gore ortalama gruplart *

Genotip 1 2 3 4 5 6 7 8 Ortalama
G15 5,7 57 5,8 6,2 5,7 5,8 52 5,7 cd
G69 7,0 6,0 5,9 5,8 55 5,6 54 5,9 bc
G86 8,8 6,4 5,9 5,9 6,1 5,4 51 51 6,1 ab
G90 6,3 6,9 5,8 6,0 6,3 53 5.2 54 5,9 bc
G944 6,8 6,6 6,4 6,0 6,0 5,1 5,0 51 5,9 bc
G171 7,0 6,8 6,1 6,4 5,7 6,0 55 6,2a
G188 5,9 57 5,8 6,8 5,9 6,7 55 6b
G192 55 6,7 6,4 6,3 5,8 5,6 54 53 5,9 bc
G224 6,1 6,1 6,2 6,6 6,6 6,5 5,8 6,3 a
G258 6,3 6,2 6,0 5,9 5,8 5,6 49 58c¢
G285 6,5 55 55 55 5,4 53 53 56d
Ortalama 6,9a 6,5b 6,0c 6,0c 6,1c 56e 57d 53f

* Satir ve siitunlarda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore fark yoktur.
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Sekil 17. Bakla ham kiil oraninin sakiz fasulyesi genotiplerin de 6l¢iim periyodu X genotip
interaksiyonu

Bakla ham kiil oraninin Genotip (G) x dl¢iim periyodu (OP) interaksiyonuna ait
GOP-biplotu Sekil 17°de verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi biplot toplam varyasyonun
%71,5’ini agiklamistir. Olgiim periyotlarmda genotiplerin bakla ham kiil oran1 ortalamalari
degisimleri tglincii ve dordiincii periyotta benzer olmustur. S6z konusu iki olglim
periyodunda en yiiksek bakla ham kiil orani ortalamalarina G171 genotipi sahip olmustur.
Bir no’lu dlgtim periyodunda G94, G90, G69 ve G86 Genotipleri en yiiksek ortalamalara
sahipken ikinci 6l¢iim periyodunda G192 genotipi en yiiksek ortalamaya sahiptir kalan

olgtim periyotlar1 igcinde G224 genotipi 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 17).

Bu calismada belirlenen bakla ham kiil oran1 ortalamasi1 en yiiksek %6,9 olarak
bulunmustur. Farkli sira araliklarinda ekim ve verim iligkilerini inceleyen bir ¢alismada
bakla ham kiil oran1 ortalamas1 %12,8 olarak bulunmustur (Cebeci, 2016). Sakiz fasulyesi
baklalarinin besinsel 6zelliklerinin incelendigi, on farkli genotiple yapilan bir ¢alismada baklalarmn

ham kiil igerigi %5,29-8,30 arasinda degisim gostermistir (Akgura vd., 2020).
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calismada 2021 yili haziran-ekim aylarinda Canakkale ekolojik kosullarinda Sakiz
fasulyesinin (C. Tertagonaloba ) kuru madde birikimi ve protein degisimi incelenmistir.
Sakiz fasulyesi yiiksek oranda endiistriyel amac¢li kullanilan bir bitki olsa da insan

beslenmesi i¢in de 6nemli besinsel 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir.

Sebze olarak baklalar tiiketilen bitkinin protein degisimi incelendiginde G171 ve
G224 genotipleri 6ne ¢ikmistir. Hasat periyotlarina bakildiginda ise ilk periyotlarda en
yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ulkemiz tarimi agisindan yeni bir bitki olan sakiz fasulyesi iizerinde yapilan bu
calismada elde edilen veriler yapilacak sonraki calismalar igin Onemli bir kaynak
niteligindedir. Ayrica ulasilabilen kaynaklara bakildiginda diinya literatiirinde de benzer
nitelikte bir ¢aligma olmadig1 goriilmistiir. Sakiz fasulyesinin insan gidas: olarak tiretimin

yayginlasabilmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag duyuldugu goriilmistiir.
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