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Iklim degisikligi 21. yiizyilin en biiyiik sorunlarindan birisi olarak goriilmektedir.
Kirsaldan kente yogun goc ile plansiz yerlesim, fosil yakit kullaniminin artmasi ve bitki
ortlistiniin tahrip edilmesi gibi iklim degisikliginin olumsuz etkilerini arttiracak birgok sorun
ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle iklim degisikligi kentler i¢in 6nemli bir sorun haline gelmistir.
Artan sicakliklar, ani hava degisimleri, yanginlar, taskinlar, kuraklik ve 1s1 adas1 olusumu
gibi hadiseler kentlerde olumsuz etkilerini géstermeye baslamistir. Onlem alinmadig siirece
bu etkiler kentlerin ve burada yasayan insanlarin hayatlarini olumsuz yonde etkilemeye

devam edecektir.

Iklimin olumsuz etkilerinin énlenebilmesi kentin bu etkilere kars1 uyum saglamasi
ile miimkiin olmaktadir. Uyum saglayan kentler bir sonraki afetlere karsi direngli hale
gelmektedir. Boylece kentte meydana gelen olumsuzluklar ile nasil miicadele edilmesi
gerektigi bilinecek ve olusacak zararlar en aza indirgenecektir. Bu baglamda bu ¢alismada
sik sik taskinlar, kuraklik ve sel ile glindeme gelen Edirne kent merkezinin durumu
irdelenmis ve iklim degisikligi ile miicadele konusunda kent merkezinin mevcut durumu
hakkinda arastirmalar yapilmistir. Kentin direngli hale gelebilmesi i¢in mavi-yesil altyapinin
Ooneminin ortaya konmasi adina arastirmalar yapilmigtir. Ayrica kent merkezinde bulunan
mavi-yesil altyap:1 elemanlarina ait veriler tespit edilmis ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi direnclilik acisindan Oneminin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma

kapsaminda ¢esitli kurum ve kuruluglarda bulunan uzmanlar ile degerlendirme formlari



lizerine goriismeler yapilmigtir. Uzmanlar 6nem derecelerine gore degerlendirme formlarini
puanlamiglardir. Puanlamalar neticesinde her bir faktoriin agirlik puanlar1 hesaplanmigtir.
Bu baglamda ‘ytiksek biyolojik ¢esitlilik barindiran alanlar’in bilesenlerinden olan ‘dogal
alanlar’ 8,5 agirlik puani ile en 6nemli mavi-yesil altyap: elemani olarak nitelendirilmistir.
Daha sonra uzmanlara gore bir diger 6nemli mavi-yesil altyap1 eleman ‘agik yesil alanlar’in
bilesenlerinden olan ‘kent parklar’’ (agirlik puani 7,81) olarak nitelendirilmistir. ‘Su
kiitleleri’ bilesenlerinden olan ‘akarsu koridorlar’’ ise agirlhik puani 7,72 olarak
belirlenmistir. En diisiik puan alan mavi-yesil altyap: eleman1 ise ‘agik yesil alanlar’in
bilesenlerinden ‘bitkilendirilmis otoparklar’ (agirlik puani 5,5) olarak belirlenmistir.
Puanlamalar neticesinde mavi-yesil altyapt elemanlarimin kent merkezinde mevcut
durumlar1 tespit edilmistir. Daha sonra iklim degisikligine karst kentsel direng
olusturulabilmesi adina mavi-yesil altyap1 elemanlariin kent merkezinde uygulanabilmesi

adina Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Diren¢, Mavi-Yesil Altyap:, Edirne



ABSTRACT
THE IMPORTANCE OF BLUE-GREEN INFRASTRUCTURE FOR

URBAN RESILIENCE AGAINST CLIMATE CHANGE: THE CASE

OF EDIRNE CITY CENTRE

Siimeyye DEVECI
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Landscape Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Cigdem KAPTAN AYHAN
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Climate Change is seen as one of the biggest problems of the 21st century. Intensive
migration from rural to urban areas and unplanned settlements have revealed many problems
that will increase the negative impact of climate change, such as those that consume fossil
fuels and ventilation of vegetation. Therefore, climate change has become an important
problem for cities. Incidents such as increasing temperatures, sudden weather changes, fires,
floods, drought and heat house have led to negative consequences in cities. Unless
precautions are taken, these effects will continue to negatively affect the lives of cities and

residents.

Preventing the negative effects of the climate is possible by adapting the city to these
effects. Cities that adapt become resilient to the next disasters. In this way, it will be known
how to combat the negativities occurring in the city and the damages will be minimized. In
this context, in this study, the situation of Edirne city center, which is frequently on the
agenda with floods, droughts and floods, was examined and research was conducted on the
current situation of the city center in combating climate change. Research has been
conducted to reveal the importance of blue-green infrastructure in order to make the city
resilient. In addition, data on blue-green infrastructure elements in the city center were
determined and it was aimed to determine their importance in terms of resilience against the
negative effects of climate change. Within the scope of the study, interviews were held with
experts from various institutions and organizations on evaluation forms. Experts scored the

evaluation forms according to their level of importance. As a result of the ratings, the weight

Vi



scores of each factor were calculated. In this context, 'natural areas', which are one of the
components of ‘areas with high biodiversity', have been described as the most important
blue-green infrastructure element with a weight score of 8.5. Later, according to experts,
another important blue-green infrastructure element was described as 'city parks' (weight
score 7.81), which are one of the components of 'open green areas'. The weight score of
'stream corridors', which is one of the components of ‘water bodies', was determined as 7.72.
The lowest-scoring blue-green infrastructure element was determined as 'vegetated parking
lots' (weight score 5.5), one of the components of ‘open green areas'. As a result of the ratings,
the current situation of blue-green infrastructure elements in the city center was determined.
Later, suggestions were developed to implement blue-green infrastructure elements in the

city center in order to create urban resilience against climate change.

Keywords: Climate Change, Resilience, Blue-Green Infrastructure, Edirne
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Iklim degisikligi sera gazi emisyonlarinin atmosferde artis1 nedeniyle meydana gelen
beklenmeyen hava olaylar olarak bilinmektedir. Iklim degisikligi baz1 bdlgelerde okyanus
ve deniz seviyesinin ylikselmesi, siddetli kasirgalar, orman yanginlari, sicak hava dalgalari,
kurakliklar ve buzullarin erimesi gibi olumsuz olaylarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Bu olumsuzluklar canlilarin yagam alanlarini tahrip ettigi gibi ekosistemlerin bozulmasina

da neden olmaktadir.

Sanayilesme ile kirsaldan kentsel alanlara dogru yogun go¢ iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin kentlerde biiyiik oranda hissedilmesine neden olmustur. Ozellikle
bilingsiz kaynak kullanimi, fosil yakit kullanimi, geg¢irimsiz yiizey kaplama malzemelerinin
kullanimi, bitki ortiisti tahribi gibi olaylar kentlerde iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
arttirmaktadir. Bu baglamda bu ¢alismadan sik sik kuraklik ve tagkinlar ile glindeme gelen

Edirne kent merkezi esas alinmistir.

Yogun ve plansiz yapilagma, tarim alanlarinin amag dis1 kullanimi, bilingsiz kaynak
kullanim1 ve yesil alanlarin tahrip edilmesi son yillarda kent merkezinde goriilen baslica
sorunlardandir. Bu sorunlar kent merkezinde iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin yogun
bir sekilde hissedilmesine sebep olmaktadir. Kent merkezinde ani degisen hava kosullarina
bagl olarak kimi zaman yogun yagis almasi sebebiyle sel afeti yasanirken kimi zamanda
yagis almamasi nedeniyle kuraklik yasanmaktadir. Bu nedenle tarimsal iiriinlerde bazi
durumlarda asir1 yagis bazi durumlarda kuraklik nedeniyle diisiik verim meydana
gelmektedir. Ayn1 zamanda yagis donemlerinde Meri¢ Nehri taskin, sicakligin yiiksek
oldugu donemlerde ise hem buharlasma hem de bilingsiz tarimsal sulama nedeniyle kuraklik

goriilmektedir.

Calismada Edirne kent merkezinde bulunan yesil alanlar, sulak alanlar, yollar,
yapilar, parklar ve mezarliklara ait veriler Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
Miidiirliigt, Edirne Kent Bilgi Sistemi ve imar plan1 araciligiyla tespit edilmistir. Daha sonra
Tarim Arazileri Degerlendirme Portali’ ndan kent merkezinde bulunan g¢ayirlar ve dikili
meyve bahgelerine ait veriler belirlenmistir. 2018 yili CORINE verileri incelenerek bitki
degisim alanlari, meralar ve tarim alanlarina ait veriler saptanmistir. Son olarak Atlas

uygulamasindan korunan alanlara ait veriler, Open Street Map uygulamasindan ise yol

1



agaclandirilmasina ait veriler ARGCIS ortaminda simdiki kullanim amacina yonelik olarak
haritaya islenmistir. iklim degisikligi ile miicadelede kentsel diren¢ kavramu i¢inde mavi-
yesil altyapr elemanlarinin 6neminin belirlenmesine yonelik uzmanlarin degerlendirmesi
icin formlar olusturulmustur. Uzman grubu tarafindan verilen degerlendirme puanlari
cergevesinde altyapt elemanlarinin Onemleri sayisal olarak saptanmustir. Bu puanlar
neticesinde kent merkezinde bulunana mavi-yesil altyap1 elemanlar1 irdelenmistir. Bu
elemanlarin mevcut durumlari hakkinda arastirmalar yapilmistir. Daha sonra ise kent
merkezinde mavi-yesil altyapr elemanlarina gereken 6nemin verilebilmesi i¢in Oneriler

gelistirilmistir.



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR
2.1. Iklim Degisikligi
Yogun kentlesme, son yillarda kentlerdeki bitki ortiisii, dogal sogutma ve gegirgen
yiizeylerin yerini ge¢irimsiz malzeme kapli ylizeylerin ve binalarin almasina neden
olmustur. Bu durum beraberinde ¢evreye olumsuz olarak yansimistir. Dogal ekosistemin
tahrip edilip biyolojik ¢esitliligin azalmasi, kentsel su yonetimi sorunlari, kentsel kirlilik ve

hava sicakliginin artmasi kentin karsi karsiya kaldig1 temel sorunlar olarak goriilmektedir

(Monteiro, Monteiro Santos, Matos ve Sa, 2022).

Iklim kavramu belirli bir cografyada genis bir zaman dilimine ait hava olaylari olarak
tanimlanmaktadir. Gliniimiizde kiiresel 1stnmanin da etkisiyle iklimler bulunduklar1 bélgede
alisilagelmisin disinda farkliliklar (yogun yagislar, yiiksek sicakliklar, ani hava degisiklikleri
vb.) gosterebilmektedir. Bunun nedeni ise atmosferde meydana gelen bozulmalar (sera gazi
emisyonlari, ¢esitli Kkirleticiler nedeniyle ozon tabakasinin delinmesi vb.) olarak
bilinmektedir. Bu degisikliklerin sebeplerinin genellikle insan etkisiyle gergeklestigi
diistiniilmektedir (IPCC 2001; McMichael, Campbell Lendrum, Kovats, Edwards,

Wilkinson, Wilson, Nicholls, Hales, Tanser, Le Sueur, Schlesinger ve Andronova, 2004).

Iklimdeki degisiklikler insan etkileri sonucu ortaya ¢ikt181 diisiiniilse de bazen dogal
olarak da meydana gelebilmektedir. Atmosferde sera gazlarinin etkisinin artmasi yeryiiziinde
sicaklik artigina sebep olmaktadir. Buna karsilik olarak havada pargacik halinde bulunan bazi
gazlar ise yeryiiziinde sogumalara neden olmaktadir. Giinesteki patlamalar sonucunda
meydana gelen degisiklikler enerjinin yerylizii ve atmosfer arasindaki yayilisim
degistirmektedir. Bu durum ise hem geg¢mis hem de gelecekteki iklim hareketleri lizerinde
bilgi sahibi olabilme imkani tanimaktadir (Houghton, Ding, Griggs, Noguer, Linden, Dai,
Maskell ve Johnson, 2001) (Sekil 1).



Sera Etkisi
T sisinlarn bir kismi atmosferden
Giines 1sinlari iklim sistemin , cak cogu sera gazi molekiilleri
gii¢ vermektedir ; ar tarafindan emilir ve her yone
i yayilir. Bunun etkisi, Diinya'nin
yiizeyini ve alt atmosferi isitmaktir.

Giines isilarmmn bir kison
Diinya ve atmosfer tarafindan
yansitilir,

Giines inlarimn yaklagik
yarisi Diinya yiizeyi tarafindan
emilir ve sicaklik artisina sebep
olur.

Sekil 1. Sera gaz etkisi, (IPCC, 2007a)

Iklim degisikligi farkli cografyalarda farkli sekillerde olumsuz etkiler
gostermektedir. Ozellikle ekonomik olarak sikinti yasayan iilkeler bu etkilerle basa
¢ikmadigi igin en fazla zarar goren kesimler olarak belirlenmistir. Iklim degisikliginin
insanlar tlizerindeki etkileri bazen dolayli yonden (afetler) bazen ise direkt (hastaliklar)
olarak goriilebilmektedir. Ozellikle geng¢ nesilde hastaliklarin zararli etkileri daha fazla
ortaya ¢cikmaktadir. Bu tarz sorunlarla basa ¢ikabilmek ve iklim degisikliginin etkilerini en
az seviyeye indirebilmek i¢in iklim modeli simiilasyonlar1 olusturulmustur. Modeller hem
onceki hem de simdiki donemin dogal ve insan kaynakli olumsuz hadiselerinin olusturdugu
tesirlerle ilgili verileri esas almaktadir. Boylece modeller daha etkili sonuglar
verebilmektedir. Iklim degisikligi modelleri iklim hakkinda nasil bir izlenim edinilmesi
gerektigi konusunda iyi bir rehber olabilmektedir. Fakat onceki donemlerdeki olaylar

aciklamada tek baslarina yeterli goriilememektedirler. (IPCC 2001; McMichael vd, 2001)



2.1.1. iklim Degisikligi Temah Cevre Anlasmalar
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS) 21 Mart 1994
tarthinde uygulamaya girmistir. Amag iklim degisikligine neden olan sera gazi salinimini en
aza indirgemek i¢in iilkelerin iistlerine diisen sorumluluklarin belirlenmesi ve kontrol altina

alinmasinin saglanmasidir (Dagdemir,2015; Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig

(CSIDB), 2021).

Iklim degisikliginin nedenlerinden biri olan sera gazi salinimina en ¢ok sanayi ve
endiistri faaliyetleri neden olmaktadir. Bu faaliyetler {ilkelerin ekonomisine oldukca katkida
bulunan alanlardir. Duru (2014)’ ya gore bu sozlesmede iklim degisikligine karg1 miicadele
icin alinan kararlar fiili olarak gerceklestirilmemistir. Bunun sebebi ise iilkelerin gelir elde
ettigi alanlardan destek olmadan bir azaltimin beklenmesi o iilkelerin alinan kararlar

uygulamasini gliclestirmektedir.

BMIDCS’ nin kararlar1 her ne kadar uygulanamamis olsa da iklim degisikligi ile
miicadelede atilan en biliylikk adimlardan biri olmustur. Bu sozlesmeden sonra

uygulanabilirlik agisindan daha etkili olarak goriilen Kyoto Protokolii ortaya ¢ikarilmistir.
Kyoto Protokolii

11 Aralik 1997 ‘de kabul edilen Kyoto Protokolii’ niin amaci1 sdzlesmeye taraf
iilkelerin iklim degisikligi neden olan en biiyiik faktdrlerden birisi olarak goriilen, 6zellikle
sera gazi emisyonlarinin en yiiksek oldugu fabrika, ticari alanlar, sanayi vb. faaliyet
alanlarinin kontrol altina alinmasinin ve denetlenmesinin saglanmasidir. Boylece bu
alanlarda sera gaz1 miktarlar1 en az seviyeye indirgenerek atmosfere verdigi zararlar kismi
olarak engellenecektir. Ozellikle gelismis iilkeler sanayilesme ile atmosfere daha fazla zarar
vermektedir. Bu nedenle gelismis llkeler kontrol altina alinmaya g¢alisilmistir (United
Nations Climate Change, 2021).

Kyoto Protokolii atmosferdeki sera gazi salmiminin yarisindan fazlasini
kapsamaktadir. Bu nedenle alinacak onlemler maliyetli olmakla birlikte her ilkenin

fedakarlik yapmasini da gerektirecek bir durumdur (CSIDB,2021). Genel olarak bu
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sozlesmenin amaci iklim degisikligine karsi atmosfere zarar vererek siirdiiriilebilirlik ilkesini
yok eden hatta diinyanin dengesini bozan kirleticiler, zararli gazlar, partikiiller vb. gibi insan
kaynakl1 zararlilarin en aza indirgenmesini saglamaktir. Ayni zamanda sézlesmenin bagka
bir amaci ise gelecek nesillerin kaynaklardan etkin bir sekilde kullanabilmelerini saglayarak
haklarin1 korumaktir. Boylece iklim degisikligine kars1 miicadele ederken bir yandan da

mevcuttaki kaynaklar korunmus olacaktir.

Paris Antlasmasi

4 Kasim 2016 itibariyle gecerli olmaya baslayan Paris Anlagmasi’nin hedefi diger
sozlesmelerde de oldugu gibi hem bugiin hem de yarin igin kaynaklarimizin yok olmasini
engellemek, maddi agidan sikinti ¢eken iilkelere yardimda bulunmaktir. Bu sézlesme
digerlerinin daha gelismis vaziyetteki halidir. Ornegin bu sdzlesmeye gore evrensel olarak
sicaklik artisinin 1,5°C’nin asagisinda tutulmasi gerekmektedir. iklim degisikligine karsi
antropojenik kokenli ve evrene zarar veren kirleticilerin azaltilmasi amag¢ edinilmistir.
Ayrica iklim degisikligine kars1 direnclilik de bu s6zlesmede yer alan baslica hedeflerdendir
(Oztiirk ve Oztiirk, 2019; CSIDB, 2021).

Paris Anlagsmasi’nda verilen kararlardan biri ise iilkelerin maddi yeterlilikleri
dogrultusunda yapilacak ¢alismalar igin katkida bulunmasidir. Bir diger istemi ise tilkelerin
alinan kararlar dogrultusunda iklim degisikligi ile miicadele agisindan yaptiklari eylemlerin
5 yil araliklarla detayli bir sekilde raporlanmasidir. Tirkiye bu raporu 2015 tarihinde
gondermistir. Rapor dogrultusunda 2030 yilina kadar sera gazi saliniminin belirli bir oranda

azaltilmasina karar verilmistir (CSIDB, 2021; Demir, 2022).

2.1.2. iklim Degisikligi ve Kentler

IPCC (2007a)’e gore yapilan bazi arastirmalar sonucunda, yeryiiziiniin farklt
bolgelerinde meydana gelen 1s1 artis1 nedeniyle ekolojik dengenin bozuldugu tespit
edilmistir. Genellikle insan kaynakli olan bu derece artiglart giinliik hayatta fark edilebilir
diizeye ulasnustir. Iklimsel degisikliklerin tesirleri dzellikle 21.yy. i¢in daha biiyiik ¢aph
sorunlar ortaya ¢ikarabilecek kadar tehlikeli olabilmektedir. Belirli bolgelerde ise iklimsel
farkliliklar kaynaklar iizerindeki tesirlerinden dolay1 ayirt edilebilir seviyeye ulasmistir.

Boylece bazi bolgelerde meydana gelen iklimsel degiskenler, bulunduklari kesimi ekonomik



olarak zora sokabilecek bir potansiyele sahip olabilmektedir. CARE (2020)’e gore ise
gelismis llkelere kiyasla yasam standardi daha diisiik olan iilkeler, olumsuz iklimsel
kosullara daha c¢ok maruz kalmaktadirlar. Ayrica maddi olarak miicadele edecek bir

potansiyele sahip olmadiklari i¢in daha ¢ok zarar gormektedirler.

Alber (2010)’a gore iklim degisikliginin etkilerinden en fazla zarar géren yasam
alanlarindan biri ise kentlerdir. Bunun nedeni ise iklim degisikligine kars1 tiim kesimlerin
bilgilendirilmeyip sadece belirli kesimlerin bu konu hakkinda fikir sahibi olmasidir.
Yasanilan ¢agda insanlarin iklim degisikligine karsi fikir sahibi olmamalar tiiketimde
dengesizlik meydana getirerek iklimsel olaylarin boyutunun giderek artmasina sebep
olmaktadir. Ornegin Pakistan’da okuma yazma orani kadinlarda erkeklere gore daha az
yaygindir. Bu durumda giincel bilgiye ulasmak da giderek zorlagsmaktadir. Tiim kesimlerin
yeterli bilgiye sahip olamamasi iklim degisikligi gibi biiyiik bir felaketin hizla yayilmasina

neden olmaktadirlar.

Kentlerin en biiyiik sorunlarindan biri olan iklimsel olaylar giderek diinya geneline
yayilmaktadir. Kirsaldan kente yogun bir gogiin baslamasiyla kentlerde sanayi, endiistriyel
faaliyetler ve ticari alan vb. gibi mekanlardan kaynakli zararli gazlar insanlar igin biiyiik
tehditlerden birisi olmustur. Kentler artan tehditler dolayisiyla kendini koruyacak bir
mekanizmaya sahip olmadigi i¢in savunmasiz kalmaktadir. Kent yonetiminde s6z sahibi
olan kurumlar bu biiyiik tehdidi isaret etmektedirler (Es ve Ates, 2004; UN-Habitat, 2011).

Kentlesme ve iklim degisikligi iki tehlikeli faktor olarak nitelendirilebilmektedir.
Ciinkii sanayilesmeyle birlikte artan niifus sehrin tasima kapasitesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu da bilingsiz kaynak kullanimina sebep olmaktadir (Bulkeley,2013). Iklim
degisikliginin etkilerini en siddetli sekilde yasayacak olan sehirler niifus bakimindan
kalabalik olanlardir. Niifusun artmasi, kaynak tiiketimini olumsuz etkilemekte ve hayat
standartlarim1  diigiirmektedir. Ayni1 zamanda maddi olarak da o kentteki insanlar
etkilemektedir. Baz1 durumlarda niifus yogunlugu bir firsat olusturabilir ancak genel olarak
bakilacak olursa gliniimiizde artan plansiz yapilasma hem maddi hem de iklimsel olaylar i¢in
biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Yapilasma i¢in olumsuz olan topografyalara yerlesimler
yapilmasi, can ve mal kaybina sebep olmaktadir. Ciinkii plansiz yapilasmada dogal
topografya dikkate alinmamaktadir. Bu durum kentteki dogal dengenin bozulmasina ve

kentin afetlere kars1 direngsiz hale gelmesine sebep olmaktadir. Plansiz ve diizensiz bir



sekilde sehirlesme mevcut diizeni bozdugu i¢in iklimsel olaylarin olumsuz sonuglarina da
zemin hazirlamaktadir. Kent merkezlerinde 1s1 miktarindaki artis ve su kaynaklarinin
tilkenmesi vb. gibi olumsuzluklar ile kentler, bitki 6rtiistiniin yogun oldugu bolgelere egilim
gostermektedir. Bu plansiz egilim, bitki Ortiisiiniin yogun oldugu alanlardaki yangin

vakalarinda artisa neden olmaktadir (UN-Habitat, 2011; Aslan ve Bulut, 2022).

Iklim degisikliginden en gok toplumun diisiik sosyo-ekonomik kosullardaki b&liimii
etkilenecektir. Ornegin ekonomik olarak rahat olan kesimler iklim degisikliginin olumsuz
sonuglarindan kendilerini giivence altina alacak kapasiteye sahipken, yoksul kesim boyle bir
imkana sahip degildir. Fakat unutulmamalidir ki her ne kadar bir kesim kendini giivence
altina almis olsa da iklim degisikliginin giderek artan etkileri hem {tilkesel hem de evrensel

Olgekte baskilar meydana getirmektedir (UN-Habitat, 2011; Tiirkes, 2022).

Kentsel Is1 Adasi

Hizli sehirlesmenin ortaya ¢ikarmis oldugu problemlerden bir digeri ise kentsel 1s1
adas1 olusumudur. Trafigin ve niifusun artmasi ve bitki Ortiistiniin giderek azalmasiyla vb.
olaylar kentler ve kirsal alanlar arasinda sicaklik farkliligi meydana gelmektedir. Riizgar esis
yoniinlin engellenmesi ve yapt sikliklart nedeniyle riizgarin kent igerisinde rahat hareket
edememesi kent iizerinde yogun bir toz bulutu olusumuna neden olmaktadir. Devadas ve
Rose (2005)’a gore artan kentlesmeyle birlikte artan niifus, endiistriyel faaliyetler, bitki
oOrtiisiinlin tahribi, yesil alanlarin azalmasi, plansiz yapilasma ve 1s1 artisi 1s1 adas1 olusumuna
neden olmaktadir. Is1 adas1 olusumlari kentin yogunlugunun artmasiyla dogru orantili olarak
gelisebilmektedir. Chennai kentinde yapilan bir arastirmaya gore kentlerde niifus artigina
bagli olarak artan yapilagsma, sanayilesme ve yesil alan miktarlarindaki azalim 1s1 adasi
etkisini arttirmaktadir. Ilerleyen yillarda toplam niifusun yarisindan fazlasi kirsaldan
sehirlere dogru hareket edecektir. Bu durum sehirde birgok probleme sebep olacaktir.
Bunlardan biri de sehirde kamusal ihtiyaglar i¢in yapilan, albedo orani diisiik alanlardir. Bu
alanlarin 1s1y1 tutar ve 1s1 adas1 etkisinin artmasina sebep olur. Ayrica tahrip edilen bitki
ortisiiyle plansiz arazi kullannmi ve yiiksek katli konutlar 1s1 adasi olusumunu
tetiklemektedir. Is1 adas1 olusumuna etki eden bir bagska durum ise sehirlerde yapisal alan
yogunlugunun fazla oldugu kesimlerde aksam soguma siiresinin etrafindaki acik alanlardan

daha ge¢ meydana gelisidir. Bu fark sehrin boyutuna gore degisebilmektedir. Is1 adasi etkisi

8



zamanla ¢ogalarak canli yasammi da olumsuz diizeyde etkileyecek boyutlara

gelebilmektedir.

Sicaklik artiglart  kent igerisindeki insanlarin sagliklarint  olumsuz yodnde
etkilemektedir. Bu olumsuzluklar bazen ¢ok yiiksek boyutlu olabilmektedir. Sicaklik
artiglarina yiiksek miktarda maruz kalmak 6liimciil sonuglar dogurabilmektedir. Fransa’nin
kuzeyinde yazin meydana gelen ve ii¢ hafta boyunca devam eden sicak hava dalgasi binlerce
kisinin Sliimiine neden olmustur. Ozellikle de yasli kesim en fazla zarar1 gormiistiir. 2003
yilinda Fransa sicak hava dalgasi ile miicadele ederken Ingiltere’de aym sorun ile karsi
karsiya kalmistir. On giin siiren asir1 sicaklik yine binlerce kisinin ¢liimiine sebep olmustur.
Bu olay karsisinda Ingiltere “Sicak Hava Dalgasi Plam1” m1 hazirladi. Bu plandan sonra
yasanan sicak hava dalgasi ile 6liim oraninda azalma meydana gelmistir. Toplu 6liimler
herhangi bir rahatsizlik veya yas ilerlemesi ile meydana gelen oliimler degildir. Dogrudan
sicak hava dalgasinin bir sonucu olarak meydana gelen oliimler olduguna dair birgok kanit
bulunmaktadir. Sicak hava dalgasinin neden oldugu 6liim orani, kis aylarinda gribin neden
oldugu 6liim oranindan ¢ok daha fazladir. Bu durum bize sicak hava dalgasi bagladiginda
harekete gecilmek i¢in siirenin kisitli oldugunu aksi takdirde binlerce kisinin 6liimiine sebep
olacagini belirtmektedir. Sicak hava dalgasi ortaya ¢gikmadan genis ¢apli planlama yapilmasi
gerekmektedir. Ingiltere de ortaya cikan “Sicak Hava Dalgasi Plan1” nm esas amaci
savunmasiz kesimi korumak, sicaklik artisinin getirecegi tehlike ve saglik problemlerinden
insanlarin bilgilendirilmesi ve aynm1 zamanda toplumsal yarar saglayan kurulus ve sivil
toplum orgiitlerinin bu gibi durumlarda tetikte bulunmasmi saglamaktir. Ornegin bazi
ilaglarin yan etkisi nedeniyle gilines 1sinlart cilde zarar verebilmektedir. Boyle bir durumda
kisi kendisini bilgilendirme yapildig1 icin 1s1 dalgasinin zararlarindan koruyabilmektedir
(Great Britain Department Of Health, 2015; Thompson, Landeg, Kar-Purkayastha, Hajat,
Kovats ve O' Connell, 2022). Eylem plan ile:

e Hizl sicaklik artislarinda kisinin kendisi ve yakinlari ile ilgilenmesi i¢in birey ve

ailelerin bilgilendirilmesi saglanmaktadir.

e Sicak hava dalgas1 gerceklesmeden Once veya gerceklestigi esnada kendilerini
koruyamayacak kisilere yardim edilmesi igin 6zellikle saglik kuruluglar1 ve bakim

evi yetkililerinin bilgilendirilmesi saglanmaktadir.



e Sicak hava dalgasinin meydana geldigi sirada ¢ocuk ve genglerin korunabilmesi igin

ozellikle 6gretmenler ve uzman kisilerin bilgilendirilmesi saglanmaktadir.

2.1.3. iklim Degisikligi ile Miicadele ve Uyum Stratejisi
iklim Degisikliginin Olumsuz Etkilerinin Azaltilmas:

Ozellikle giincel olarak ad1 stk¢a duyulan iklim degisikligi ve kiiresellesme ile diinya
genelindeki 1s1 artist ekolojik dongiiyii bozmaktadir. Iklim degisikligini tetikleyen
yenilenmeyen enerji kaynaklarinin bir iriinii olan karbon salinimi, endistriyellesme ile
giderek hiz kazanmustir. iklim degisikligi ile miicadele konusunda yapilacak en &nemli
adimlardan birisi ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini  arttirmaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayrica siirdiiriilebilir bir yasam i¢in olusturulmus en etkili
modellerden olmaktadir (Bas, 2018). Iklim degisikligi ile miicadele konusunda kentlerde bir
diger nokta ise bina planlamasidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en 6nemlisi olan giines,
yeni yapilacak bina planlamasi i¢in son derece onemli olmaktadir. Yeni yapilacak bina
tasarimlari i¢in diisiik enerji kullanimi1 planlama ilkeleri dogrultusunda miimkiinken mevcut
binalarda ise bina cephe yalitimi, giines enerji panelleri, 1s1 yalitimli pencerelerin kullanimi
da zararli gazlarin atmosfere salinimin1 6nlemektedir. Ayrica konut planlamasinda yesil ¢ati
kullanim1 kentsel 1s1 adasi etkisini azaltacak ve enerji tasarrufu saglamaya yonelik
coziimlerden biridir. Bir bagka yontem olarak kentsel alanlarda agik renkli malzemeler
kullanim1 da 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Boylece kentteki
sicaklik derecesi azalacak ve klima kullanim oraninda azaltim saglanacaktir (Dara, Jafary ve

Javadinejad,2019).

21. yiizyilda problem olarak nitelendirilen trafik, iklim degisikligine neden olacak
birtakim sorunlar barindirmaktadir. Bunlardan birisi ise 6zellikle diinya iizerinde sikca
kullanilan ulagim araglarinin zararl gazlarin atmosfere salinimina neden olmasidir. Trafikte
bireysel olarak araglarin kullanimi zararli gaz salinimina daha fazla etki etmektedir. Ancak
toplu tagima ise hem trafik sorununu ortadan kaldirmakta hem de kentsel iklim degisikligine
neden olacak zararli gaz salimmim en az seviyeye indirgemektedir. Ozellikle gelisen
teknolojiyle birlikte elektrikli ulasim araglari (elektrikli tren, araba vb.) zararli gazlarin

yayilmasini engelleyerek iklim degisikligine karsi miicadele de pozitif etki olusturmaktadir.
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Daha ¢ok insanin birlikte, daha az zararli gaz salinimina neden olacak sekilde seyahat etmesi
ya da bireysel olacak ise bisiklet gibi olumsuz etkisi bulunmayan ulagim araglarinin
kullanilmas iklim degisikligi ile kent diizeyinde miicadeleye katkida bulunmaktadir. Bu tip
avantajlarin uygulanabilir olmasi i¢in genis capli bir kentsel planlama ilkelerinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu ilkeler ile ulasim da enerji kullanimi en aza indirgenecek,
sera gazi gibi zararli emisyonlarin olumsuz etkileri 6nlenecek ve kentlerin sosyo-ekonomik

diizeyde kalkinmalarina katkida bulunulacaktir (Dara vd,2019; Tugag,2022).

Iklim degisikligi ile miicadelede dikkat edilmesi gereken bir diger bir husus ise
kentsel yesil alanlardir. Ciinkii kentsel yesil alanlar iklimsel degisikliklere kars1 azaltim ve
uyum asamalarinin olusumunu saglamaktadirlar. Bu baglamda yesil alanlar sel ve tagkinla
miicadele, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, biyolojik cesitliligin korunmasi ve
devamliligi gibi bircok katkida bulunmaktadirlar. Ayni zamanda bu alanlarda bulunan
bitkiler atmosferdeki karbondioksit ve sera gazi gibi zararli gazlarin uzaklastirilmasina

yardimc1 olmaktadir (Bayramoglu ve Seyhan,2019).

Devedas ve Rose (2005)’a gore sehirlerin iklim degisikligine verdigi zararlar1 en az
seviyeye indirgemek hatta bazi1 alanlarda ortadan kaldirabilmek i¢in sehir bolge
planlamacilari, peyzaj mimarlari, mimarlar vb. meslek disiplininin dikkate almas1 gereken

konular1 sdyle siralayabiliriz:
1- Sehir i¢i ulasimda yogun trafik nedeniyle zararli gazlarin etkilerini azaltmak,

2- Kis aylarinda 1sinmak i¢in kullanilan kémiir, yaz aylarinda ise sicaktan korunmak

i¢in kullanilan klimanin olusturdugu zararlar i¢in alternatif ¢oziimler iiretmek,
3- Karbon salinimin1 azaltmak i¢in agaclandirma ¢aligsmalar1 yapmak,

4- Koyu renkli alan tasarimlardan kaginilmasi gerekmektedir.
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iklim Degisikligine Uyum

Iklim degisikligi ile miicadele edebilmenin en etkili yollarindan birisi de olusan
degisikliklere kars1 uyum tedbirlerinin alinmasini saglamaktir. Bu tedbirlerden bazilar; su
sikintis1 olan bolgelerde kaynaklarin dikkatli kullanimi, yap: tasarimlarinin iklim kosullarina
dayanikli bir sekilde tasarlanmasi, olusacak taskinlarin 6ngoriiliip planlama yapilmasi ve
kent planlamasindaki afet olusumuna neden olacak ya da canli yasamina zarar vericilerin
yok edilmesini saglayacak planlama sistemlerinin gelistirilmesidir. Uyum ayni zamanda
iklim degisikliginin olusturacagi olumsuzluklar ile bas ederken ekonomik yiikii en aza
indirir. Ayn1 zamanda uyum, olumsuz etkiyi bir firsata ¢evirerek ekonomik kalkinmaya da
pozitif bir etki saglayabilmektedir (Commission Of The European Communities,2007).
IPCC (2007a) ise uyumu iklimsel olaylarm halihazirdaki etkilerinden kaynaklanan hasarlari
en aza indirgeyen veya negatif etkileri pozitif etkilere doniistiiren dogal ve antropojenik

diizendeki diizenlemeler olarak tanimlamaktadir (Sekil 2).

iklim Siireci Siiriiciileri

Konsantrasyonlar

Sekil 2. Antropojenik iklim degisikliginin etkilerinin ve tepkilerinin sematik gergevesi
(IPPC, 2007a)
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Uyum, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin firsata ¢evrilmesini saglar. Boylece
herhangi bir bolgede yasayan insanlar iklim degisikligi nedeniyle ugradiklar1 zarar1 uyum
saglayarak yarara ¢evirebilmektedir. Ornegin soguk bir bdlgede yetistirilen bir tarimsal iiriin
maddi olarak yeterince gelir saglamazken, iklim degisikliginin neden oldugu derece artislari
nedeniyle o bolgede yetistirilen tarimsal {iriinlerde farklilik yapilmasi daha fazla ekonomik
kazan¢ saglanmasina katkida bulunmaktadir. OECD (Organisation for Economic Co-
Operation and Development) (2009)’e gore ge¢misten beri iklimsel degisikliklere
adaptasyon ihtiyac1 her donemde kendini gostermistir. Bu nedenle farkli yontem ve
kazanimlarini kullanarak kuraklik, tagkin vb. gibi iklimsel degisikliklere kars1 adaptasyon
saglanmasi durumunda kalinmistir. Bir adaptasyon ornegi olarak Afrika’ nin Sahel
bolgesinde yasayan insanlar, iklimsel degisiklik ve susuzluk nedeniyle ekonomik olarak
sikint1 ¢ekmeye bagladilar. Daha sonra bu duruma, degisken hava kosullarina ve kurakliga
kars1 dayanikli gesitli {irlinler yetistirerek uyum saglamay1 basarabilmislerdir. IPCC ise
2007b’ de yayinladiklar1 bir raporda, son 30 sene de Avustralya’nin kuzeydogusunda
bulunan Muson ormanlarinda yagis miktarinda artis olmasiyla 6zellikle otgul hayvanlarin
verimli bir sekilde buradan yararlanamadiklarin1 ve bu nedenle otlatma oraninin iilkenin

kuzeybatisindaki meralarda arttirildigini belirtmislerdir.

Uyum, iklim degisikligi nedeniyle ozellikle dogal ve beseri diizen {izerindeki
baskinin hafifletilmesine yardimci olmaktadir. iklim degisikligi ile miicadelede basarili
olabilmek i¢cin uyum konusunda gerekli tedbirler alinmaktadir. Bu tedbirler boyut, hedef ve
adaptasyon saglayan faktorler agisindan birbirlerinden farkli olabilmektedirler. Uyum
onlemlerine, sicakliga ve susuzluga uygun iriinlerin yetistirilmesi, gelir kaynaklarinin
farklilagtirilmasi, taskin savunmasinin arttirllmasi ve arazi kullanim planlamasinin
olusturulmasi vb. 6rnekler verilebilmektedir (OECD, 2009). Bu baglamda hizla gelisen
iklimsel etkiler nedeniyle bu uyum 6nlemlerine daha fazla dikkat edilmesi gerekmektedir.
Dikkat edilmesi gereken konulardan birisi ise ekolojik temelli yaklasimlardir. Ekolojik
sistem temelli yaklagimlar sert zeminin olumsuz etkilerini azaltir ve iklim degisikliginin
etkilerini vurgulamak i¢in ekonomik olarak uygun farkli secenekler olusturur. Uyum aym
zamanda iklimsel degisiklik nedeniyle bolgede yasayan halkin ekonomik olarak yasadiklari
stresi en aza indirgenmesine yardimci olmasi nedeniyle planlamacilarin en iyi sekilde

degerlendirebilecegi bir firsat olarak goriilmektedir (Jones, Hole ve Zavaleta, 2012).
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Iklim degisikligine uyum konusunda kentler kilit noktalar olarak gériilmektedir.
Cilinkii kentler siirekli gelisim ve degisim i¢indedir. Kentlerin kendi igerisinde alacagi uyum
onlemleri iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin hizli bir sekilde ¢o6ziilmesine katki
saglamaktadir. Ayrica kent igerisinde yasayan halkin ihtiyacglari ve istekleri dogrultusunda
hazirlanan uyum 6nlemleri hem uygulanabilir hem de etkili olmaktadir. Boylece halk yerel

yonetimle paralel bir sekilde eylem hazirliklarina uyum saglayacaktir.

Kentlerde iklim degisikligine uyum 6nlemlerinden alinmasi gereken basglica alanlar
bulunmaktadir. Bunlar binalar, yesil alanlar, atik yonetimi, ulasim, kentsel enerji sistemleri
ve kullanimidir. Bu alanlarin dncelikleri topografya, iklimsel kosullar, ekonomik faaliyetler
ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine bagl olarak degisiklik gostermektedir (Uncu,

2019).

Adaptasyon olusabilecek hasarlari en aza indirgenmesine katki saglarken, bazen ise
fayda saglayacak firsatlardan istifade edebilmeye yardimci olmaktadir. Adaptasyon artimli
ve doniigiimsel olarak ikiye ayrilmaktadir. Artimli adaptasyonda ana hedef mevcut diizenin
dogalligin1 esas alarak dogalliginin korunmasidir. Doniisiimsel adaptasyonda ise ana hedef

mevcut diizene 0zgii kriterlerin iklimsel degiskenlere bagli olarak sekillendirilmesidir

(IPCC, 2014).

IPCC (2001)’e gore uyum kapasitesi, belirli bir diizendeki iklimsel degiskenlere
adaptasyon saglama, zarar1 en aza indirgeme, firsatlardan faydalanabilme ya da nihai
sonuglarla miicadele edebilme kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir. Ozellikle artan iklim
degisikligi etkileri gelismis, az gelismis veya gelismemis lilkelerde yasayan yoksul kesim
icin tehlikeli bir boyut kazandirarak, saglik, gida, su vb. gibi kaynaklara erisimde esitsizligin
artmasina neden olmaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde yasayan halk, iklimsel degisikligin
olumsuz etkileri ile fazlaca karsilasmaktadir. Ayn1 zamanda olumsuz ekonomik faktorler,
egitimsizlik, altyapr sorunlari, gelir kaynaklarinda cesitliligin olmamasi ve teknolojik
anlamda eksiklikler de gelismekte olan iilkelerde basarisiz bir uyum kapasitesi olusumuna
neden olmaktadir. Bu durum iilkeleri daha savunmasiz bir hale getirmektedir. Ornegin
Afrika kitasi iklimsel degiskenlere tek basina cevap verecek kaynagi olmadigi i¢in uyum
saglama kapasitesi en diisik bolgeler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle uyum
kapasitesinin gelistirilmesi i¢cin dogal kaynaklara ulasimi saglanabilmesi, kaynaklardan

herkesin adil bir sekilde faydalanabilmesi, ekonomik refahin saglanabilmesi, altyapinin
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iyilestirilmesi, egitim diizeyi oranmnin arttirilmasi1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda sicaklik
artisinin  engellenmesi, deniz seviyesindeki artis miktarinin azaltilmasi ve uyum
kapasitesinin arttirilmast iklim degisikligi ile miicadelede en etkili yontemlerdendir.
Gelismis {ilkeler, teknolojik ve ekonomik altyapilari saglam oldugu i¢in en ¢ok uyum

kapasitesine sahip iilkeler olarak belirlenmistir.

2.1.4. Direng

Ekonomik gec¢imi ve insanlarin yasam standartlarin1 olumsuz yonde etkileyen sel,
heyelan, gocler ve su stresi iklim degisikligi nedeniyle birgok sehirde etkilerini hissettirmeye
baslamigtir. Kentsel direng fikri iklim degisikligi ile miicadele konularinda 6nemli bir yere
sahiptir. Diren¢ fikri ayn1 zamanda kentteki dogal afetlere karsi altyapilar, binalar vb.
yapilarin dogru sekilde uygulamalarina da katki saglamaktadir. Kisaca direnci agiklamak
gerekirse iklimsel degisiklikler nedeniyle meydana gelecek olan olumsuzluklara karsi kentin
kendini koruma altina almasidir. Kentte meydana gelebilecek olaylarin felaket ile
sonuclanmamasi i¢in kentlerin en acil sekilde direnglerinin Olgiilecegi yontem bilimi
gergeklestirilmelidir. iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi bu afetler kentlerde en fazla
plansiz yerlesimlerin oldugu bolgelerde kendilerini gostermektedirler. Kentin iklim
degisikligine kars1 direncini arttirirken bu boélgelerin de dikkate alinmasi gerekmektedir.
(Shaw, 2011; Kavanoz, 2020). Un-Habitat (2018)’a gore ise direng, kentin igerisinde
yasayan halk ile siirdiiriilebilirlik ilkesini esas alarak kentte gelisebilecek ani olumsuzluklar
ve stresler var oldukga siirdiiriilebilirligin devamliligi koruma konusundaki kilit nokta olarak
nitelendirilmektedir.

Diren¢ ve uyum kavramlar1 kentlerin iklim degisikligine karsi miicadelesinde,
birbirleriyle baglantili sekilde hatta bazen birbirleri yerine de kullanilabilen kavramlardir.
Uyum iklim belirsizliklerine karsi ¢ikmak ve iklimin olumsuz yonlerini en aza indirgemek
i¢in bir eylem ya da eylem sonucu olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda kentin direncinin
bulunabilmesine yardimci olabilmektedir. Fakat direngle degistirilemez. Direng ve uyum
iklimin olumsuz etkilerini azaltmak hatta yok etmek i¢in 6nemli unsurlardir. Uyum belirli
bir diizen gerektirirken direng sistemi tanir ve herhangi bir afette giiclenerek daha kisa siirede
¢Ozlim saglar. Diren¢ kuramsal bir kavramdir fakat kentte olusabilecek herhangi bir riskin

azaltilmasinda hizli ve genis ¢cercevede dnemi vardir. Direng ayni zamanda, iklim degisikligi
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nedeniyle sehirdeki ekonomik kalkinma eylemlerinde olusan hasari en aza indirgeme ve afet
riskini azaltmada 6nemli bir unsur olarak nitelendirilmektedir. Hindistan’in en varlikli
vilayetlerinden biri olan Gujarat’ ta bulunan Surat sehri, diinyanin elmas kesim ve parlatma
eylemlerinin yapildig1 en biiyiik merkezlerinden biridir. Son yillarda meydana gelen sel ile
sehre yardimlar ve kurtarma operasyonlarinin idaresinde sel nedeniyle kaoslar yasanmaya
baslamistir. Bu nedenle sehir halk: afetten etkilenen bolgelere yardim levhalar1 asarak disa
bagimlilig1 azaltip gerek kendi i¢lerinde gerek sehir disindan gelen parasal destek ile afete
kars1 miicadele ederek en kisa siirede kurtulmayr basarmiglardir. Bu durum topluluk
direncinin ne kadar gii¢lii oldugunu ve afet ile miicadeledeki 6nemini ortaya koymaktadir
(Shaw, 2011; Sari, Oztiirk ve As, 2022). Toplumlarin birlikte hareket edebiliyor olmasi
cesitli felaketlerde direnci artirirken kamu kurumlariyla bireyler arasinda olusabilecek giiven
problemleri can ve mal kayiplarini artirabilmektedir.

Direngli kentsel alanlar meydana gelebilecek sorunlarla basa ¢ikilabilmesi igin
insanin bilgi birikiminin, iiretkenliinin ve gdzlemlerinin kullanilabilecegi uyarlanabilir,
modern, yenileyici ve sosyo ekolojik sistemlere sahip mekanlardir (T6th ve Feriancova,
2013). UN HABITAT (2018)’a gore direngli kentler uyarlanabilir, kalici, kapsayici,
biitiinlesmis, refleksif ve doniisiimlii olma gibi alt1 temel 6zellige sahiptirler.

1- Uyarlanabilir: Uyarlanabilir kentler meydana gelmesi muhtemel risklere karsi
tedbirler almaktadir. Bu nitelige sahip kentler ayrica gelecekte aniden ortaya g¢ikabilecek
risklere kars1 da alternatifler olusturarak uyum saglayabilmektedirler. Ayn1 zamanda bazi
kriz anlarini ise firsata ¢evirerek kentin bu felaketlerini avantaja ¢evirebilme niteliklerine
sahiptirler.

2- Kalici: Kalict 6zellige sahip sehirler kendilerini simdi veya gelecekte aniden
ortaya ¢ikacak sok ve streslere karsi koruma altina almaktadirlar. Kentteki canli ve cansiz
varliklarin korunabilmesi i¢in bir mekanizma olusturmaktadir. Bu mekanizma mevcuttaki
hizmetler devam edebilmesi i¢in yedek kapasite olusturur. Kaynaklara erisimin kisitlandigi
donemlerde veya sonraki donemlerde giliven saglayarak yedeklemeye tesvik etmektedir.

3-Kapsayici: Bu nitelige sahip sehirler daha c¢ok iklimin olumsuz etkilerinden
kentteki insanlart korumaya yonelik bir yontem izlemektedirler. Savunmasiz konumdaki
insanlarin kentte meydana gelebilecek tehlikelerden en fazla etkilenecegi diisiiniilerek
esitligin saglanmas1 amaglanmaktadir. Kentin direngli olabilmesi i¢in sosyal uyuma 6nem

vermektedirler.
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4-Biitliinlesmis: Birlesik bir sehir boliinmeden kendi igerisinde etkilesimli
sistemlerden olusmaktadir. Kentte disiplinler arasi calismalara olanak tanir. Kentin ortak bir
sekilde isleyisini desteklemektedir. Ayni1 zamanda kentte olumlu ve dayanikli bir doniistimi
garanti etmektedir.

5-Refleksif: Bu 6zellige sahip sehir var olan diizenin devamli bir sekilde degismekte
oldugunun farkindadir. Ge¢miste yasanilan sorunlarin kenti mevcut zaman etkiledigi
bilinmektedir. Buna karsilik kentte meydana gelen ani soklarin kenti olumlu bir sekilde
etkilemesini de desteklemektedirler. Yansitict 0Ozellige sahip bu kentlerde gecmis
deneyimlerinden ders ¢ikarilarak yeni bilgilerin 6grenilmesi amaglanmaktadir.

6-Dontisiimlii: Bu sehirler ise kentte pozitif etki olusturmak ve dayanikli hale
getirmek icin riski Ongorerek harekete gecmektedirler. Kentteki olumsuz kosullari
azaltmakta hatta bazen bu olumsuz kosullari tamamen ortadan kaldirmaktadir. Ileriye
yonelik, yenilik¢i ¢oziimler iireten ve tamamen hedef odakli sehirlerin olusturulmasi

amaclanmaktadir.

UN-Habitat (2017)’a goére soklara ve streslere karsi bir kentin direncini arttirabilmek

icin on temel esasa ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu esaslar:
1.Kentte meydana gelebilecek afetlere karsi onceden hazirliklar yapilmasi ve organize
olunmasidr.

2.Mevcuttaki ve gelecek zamanda ortaya c¢ikabilecek tehlikeler icin senaryolar

belirlenmelidir.

3.Kentin direncinin arttirilabilmesi, tehlikelere karsi savunma politikasinin gelistirilebilmesi

icin ekonomik olarak giiclendirilmesi gerekmektedir.
4.Direncinde etkin oldugu kentsel tasarimlar yapilmalidir.
5.Ekosistemler ve dogal tampon bolgeler korunmalidir.
6.Kentsel direng i¢in kurumsal potansiyeller gii¢lendirilmelidir.

7. Kentsel direng i¢in toplumsal kapasiteyi anlamali ve giiglenebilmesi i¢in ¢alismalar

yapilmalidir.
8.Kentin altyap1 direnci arttirilmalidir.

9.Etkin afet miidahalesi saglanmalidir.
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10.Kentin olumsuz kosullardan daha hizli kurtulabilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.

Kentsel sistemlerde direnclilik, iklim degisikliginin son derece belirsiz etkilerinin
kentlerde ortaya c¢ikmasiyla onem kazanmistir. Yogun kentlesme ile artan niifusa bagh
olarak artan ekosistem hizmetleri talebi ve asir1 kaynak kullanimi iklimin olumsuz etkilerinin
karsi kentin savunmasiz hale gelmesine neden olmaktadir. Ozellikle ekonomik nedenler,
yerlesim ve ulasim nedeniyle gecirimsiz yiizeyler artmaktadir. Kent igerisindeki merkezlerin
birbirine baglanmasiyla yesil alanlarin yerlerini gri alanlar almaktadir. Ayrica yesil ve mavi
alanlar parcalanarak ylizeysel akis ve ekosistemlerin bozulmasi gibi olumsuz etkileri
beraberinde getirmektedir. Boylece kentin ekolojik ve hidrolojik islevleri ciddi oranda hasar
gormektedir. Su yonetiminin yetersiz olmasi, biyolojik cesitlilik kayb1 ve 1s1 adas1 etkisi gibi
iklim degisikliginin olumsuz etkileri insan sagligini, yasamsal faaliyetlerini ve giivenligini
tahrip etmektedir. Bu gibi kentlerde iklim degisikligine karsi direng¢ olusturmak oldukca
gictiir (Pamukcu-Albers, Azevedo, Ugolini, Zuniga-Teran ve Wu, 2023).

Kentlerde mavi-yesil altyap1 bilesenlerini (gatt bahgeleri, taskin parklari, yesil
duvarlar, yagmur bahgeleri, kent parklari, akarsu koridorlari, yesil koridorlar vb.) olugturmak
kentin iklim degisikligine kars1 daha direngli hale gelmesine katki saglamaktadir (Hepcan,
2022). Clinkii mavi-yesil altyap1 siirdiiriilebilir bir kalkinma temeli saglamaktadir. Ayni
zamanda iklim degisikliginin ve artan olumsuz hava kosullarinin etkilerinin azaltilmasina da

yardimc1 olmaktadir (Faggian, Ghofrani ve Sposito,2017).

Kentsel yesil alanlar sicaklik azaltimi, karbon tutma, depolama ve yiizeysel akis
kontrolii vb. iklimin olumsuz etkileri ile miicadelede kentlerin direngli olabilmesi adina
onemli rol oynamaktadir. Kent ormanlari, sokak agaglari, 6zel veya kurumsal bahgeler,
bitkilendirilmis otoparklar, yesil ¢atilar vb. alanlar kentsel tasarim ve planlama siireglerinde
iklim degisikligine karsi diren¢ olusturmasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir (Kaymaz ve

Arslan, 2022).

Kentler iklim degisikliginin etkileriyle kars1 karsiya kaldik¢a, direng olusturabilmek
i¢in yesil altyap planlamasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ornegin iklim degisikligi ve plansiz
kentlesme sel ve tagkin olusumlarina sebep olmaktadir. Bu durum ile miicadele edilebilmesi
icin yagmur suyunu yonetimine (emilimi ve depolanmasi) yardimci olacak yesil altyapi
planlanmasia ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayni zamanda kentsel 1s1 adasi etkisinin

azaltilabilmesi i¢in yesil altyapr golge ve evapotranspirasyon saglamakta ve kentin
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serinlemesine yardimci olmaktadir. Ayrica kentin hava kalitesinin iyilestirilmesi ve
kirleticilerin emilmesi, oksijen iiretimini saglayacak olan yesil altyap ile miimkiin olacaktir.
Ciinkii yesil altyap1 planlamasi kentlerde iklim degisikligine kars1 direncin olusumuna katki

saglamaktadir (Senadeera, 2023).

2.1.5. Mavi-Yesil Altyap

Avrupa Komisyonu (European Commission, 2013)’na gore altyap1 genis bir
ekosistem hizmeti sunma amaciyla olusturulmus, dogal ve yar1 dogal alanlardan meydana
gelen stratejik olarak planlanmis bir agdir. Altyapi, kara ve deniz sahalarindaki yesil alanlart

ya da s6z konusu sucul ekosistemler ise mavi alanlari biinyesinde barindirmaktadir.

Yesil altyapr kavrami oncelikli olarak 1850’li yillarda Birlesik Krallik, 1990’1
yillarin ortalarinda ise ABD’de ortaya ¢ikmistir. Birlesik Krallik’ ta yesil kusak olarak ABD’
de ise kentsel agik alan aglar1 olarak yesil altyapiya iligskin 6rnekler goriilmektedir (IUCN,
2016). Avrupa Komisyonu ise yesil altyap1 kavramini doganin insan i¢in sundugu faydalar1
anlamaya yardimci olurken ekonomik, sosyal ve ayni zamanda doga tabanli ¢ozlimler ile
ekolojik faydalar saglayan bir arag olarak tanimlamaktadir. Yesil altyapi, dogay1 korumanin
yaninda insanlarin dogadan elde ettigi faydalarin mekansal planlama ve bolgesel kalkinmaya
entegre edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Ayni zamanda yesil altyapt doga esaslh
cozlimlemeleri sayesinde iklim degisikligi ile miicadelede kentlerin dayanikliliginin

arttirtlmasina katki saglamaktadir (European Commission, 2013).

Yesil altyapt kavraminin  bazi kaynaklarda (Europen Comission, 2013;
Nieuwenhuijsen, 2021; Yaralioglu ve Asilsoy, 2021) mavi altyapiy1 da igerisinde
barindirdig1 belirtilmektedir. Ancak tez kapsaminda kent merkezi sinirlari igerisinde 6nemli
hidrolojik sistemler bulundugu i¢in mavi-yesil altyapt kavramlari ayrt olarak
nitelendirilmistir. (Eyl, Daniels ve Pitman, (2015)’ a gore Yesil altyap1 kentsel alanlarda
genellikle ¢evresel, sosyal ve ekonomik hizmetler sunan yesil alanlar ve su sistemleri agidir.
Boylece mavi altyapiyr da icinde barindirir. Bu canli a§ mevcut ve gelecekteki iklim
degisikligi, enerji ve gida gilivenligi, su sorunu, saglik ve biyogesitlilik kayb1 vb. gibi
sorunlarla basa ¢ikilabilmesi i¢in kentsel alanlarin direncini arttirmaktadir. Diinya tizerinde

kentlerin hizla gelismesiyle birlikte yesil altyapi kavrami giderek dnem kazanmaktadir.
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Ornegin Giiney Avustralya’ da Yesil Altyap1 Projesi’ nin énemli bir strateji alam ise yesil
altyapiya yatirim i¢in gerekce olusturmak ve ¢oklu faydalar1 gostermek iizere saglam bir
kanit temeli gelistirmektir. 2012-2014 yillar1 arasinda yerel ve kiiresel literatiir incelenerek
yesil altyapiya ait c¢ok sayida faydanin ortaya ¢ikarilmasi saglanmigtir. Bunlar
biyogesitliligin korunmasi, etkin su yonetimi, sicaklik ve iklimsel kosullarin iyilestirilmesi,
artan ekonomik refahi, insan saglhiginin iyilestirilmesi ve kentlerde kapsamli gida iiretiminin
saglanmas1 gibi bir¢ok firsat1 biinyesinde barindirmaktadir. Ayn1 zamanda yesil altyapinin
kentsel iklim uyumuna bitki ve su sistemleri bakimindan sagladig1 faydalar arasinda asir
hava olaylar1 zamaninda koruma, riizgar hiz1 degisikligi, golgelenme siiresinin degisimi,
buharlagsma-terleme, taskin kontrolii ve iyilestirilmis hava kalitesi vb. gibi bir¢ok 6rnek
bulunmaktadir. Ancak yesil altyapinin kentler {izerinde flora ve faunayr muhafaza

etmesindeki etkileri heniiz biiyiik dl¢iide kesfedilememistir.

Mavi-yesil altyapt kentlerde hidrolojik islevler (mavi altyapi) ile bitki Ortiisii
sistemlerini (yesil altyap1) birlestirmektedir. Kentlerde uygulanan mavi-yesil altyapi
uygulamalarmma Ornek olarak dogal alanlar, kent parklari, meydanlar, sahis ve kurum
bahgeleri, botanik bahgeleri, tarim alanlari, mezarliklar, bitkilendirilmis otopark, okul
bahgeleri, yesil alanlar, yol agaglari, akarsu koridorlari, su kanallari, yagmur bahgeleri,
yagmur hendekleri, dikey bahgeler, mavi-yesil ¢atilar gosterilmektedir (Sekil 3). Ghofrani,
Sposito ve Faggian (2017)’a gore bu uygulamalar kentlerde iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini azaltirken ayn1 zamanda sicaklig1 kontrol eder ve havalandirmay1 sagladigi icin
iklim diizenleyicisi gorevi gormektedir. Su kalitesini ve altyapiyt iyilestirdigi i¢in kentlerin

direncini arttirir ve ayrica doga ve insan arasinda bir koprii gorevi gérmektedir.

20



0 Y | }%

™ Bioswale Sulak Alan Koruma

~
o Biyogozenekle:
&
i - ‘ Yesil Cati

. » Yagmur Snyu Toplama,

Nl

Y ¢ y'y o
Kentsel Tarim vIVIAVI - YESvIL ALTYAPIv Kentsel Yesil Alanlar
- . 5 ' Gegirgen Kaplamalar
Siinger Bahgeleri H
- ey ’1% E
" Kentsel Tagkin RisKinin Azaltilmas) Is1 Adas) Azaltma lkﬁfn D c.gisikligl ve Afet |
: Riskinin Azalthlmas1 |

I

DIRENC SURDURULEBILIRLIK

Sekil 3. Mavi-yesil altyap1 uygulamalan ve iligkileri (Dhyani, Singh, Basu, Dagupta ve
Santhanam, 2022)

Mevcut su 6gelerinin ve yapilarinin bir sistem dahilinde ele alinmaya ¢alisildigi mavi
altyap1 planlamas1 yaklagimi ise 6zellikle kentlerin iklim degisikligi ile miicadelesinde ve
kentlerdeki ekolojik yapinin ve 6zellikle de su dongiisiiniin siirdiiriilebilir kilinmasinda
onemli firsatlar sunmaktadir. Kent icerisindeki tiim su 6geleri, su formlar1 ve su kaynaklari
ile bu kaynaklarin baglantililigina dayanan bir sistemi ifade eden mavi altyap: (Haase, 2015;
European Comission, 2017) sayesinde iklim degisikligine ragmen kentlerin ekosistem
servislerinin ve kent i¢inde suya dayali dogal sistemlerin devamliliginin saglanmasi miimkiin

goriinmektedir.

Kentsel yesil altyapt unsurlar1 bulundugu mekéansal alanlar iizerinde bir¢ok islev ve
fayda saglayabilmektedir. Bu islevler e¢kolojik ve sosyo-ekonomik olarak
gruplandirilmaktadir. Daha sonra kentsel yesil altyapi farkli unsurlara gore biyotik, abiyotik
ve Kkiiltiirel olarak siniflara ayrilmaktadir. Bu durumda c¢esitli islev ve hizmetlerin
entegrasyonu kentsel yesil altyapiyr sehirlerin direncini arttirmak konusunda etkili bir

yaklagim haline getirmektedir. Ayni1 zamanda ekosistemlerin korunmasini saglayarak
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ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirligi desteklemektedir (Reza, Ackerman ve Johnston,
2021) (Tablo 1).

Tablo 1
Kentsel yesil altyap1 6geleri ve islevleri (Reza vd. 2021)

é Yaban Hayati Biyogesitlilik kontrolii, habitat olugsturma, tir hareket yollan ve koridorlar, gégmen
o ! tirlerin yasam déngiilerinin strdirilmesi, biyokiitle Uretimi, genetik cesitliligin
2= | Bitki Ortiisii yas ¢ Y 9 gestiid
m sirdurialmesi vb.
o Kentsel arazi kullanm uyumsuzlugunun kontrol edilmesi, kentsel yayilma ve
Arazi/Y lizeyler
v pargalanmanin azaltilmasi, ylizey gegirgenliginin arttinlmasi vb.
=
9 Sy Su yodnetimi, kentsel surdirilebilir drenaj, tagkin depolamayr 6énleme, sulama
(@) é gereksinimlerini ydbnetme veya ortadan kaldirma, yeralti suyunu besleme, rahat mikro
X
Ll 9 iklimler yaratma vb.
5:3 Toprak / Arazi | Biyogesitlilik, toprak verimliligi, toprak erozyonu, toprak olugsumu vb.
Hava Hava kirliligi giderme, toz kontrolii, karbon tutma vb.
iKlim Yerel iklim kontroli, riizgar kontrolt, termal konfor, nem kontroli vb.

Egitim ve sosyal etkilesim firsatlari, gcevre estetigi, turizm firsatlari, manevi deneyim,

Kiltiir
= kiiltiir, sanat ve tasarim igin ilham vb.
% _y Turizm, arazi ve miilk (zerinde olumlu etki, gelir ve gider, istihdam, hammadde
= | Ekonomi o
o X tretimi vb.
-]
ﬁ S _ Sosyal sermaye, yer baghligi, kimlik, bélge savunmasi, sosyal gliclendirme, sosyal
oplum
CI) Q egitim, mekan ve doga duygusu, rekreasyon vb.
b Daha temiz hava, refah, termal konfor, tibbi kaynaklar, su temini, iklim diizenlemesi,
w .
O Saglk asiri olaylarin hafifletilmesi, atik aritma, 6zellikle su aritma, asiri olaylarin hafifletimesi,
w

gida saglanmasi vb.

Cogunlukla sulak alanlar, ¢alilar agaglar ve bitki Ortiisiiniin bulundugu cevreyi
kapsayan yesil altyapi, yasanabilir ve siirdiiriilebilir bir yasam alaninin olusturulmasi igin
temel bir unsur olarak goriilmektedir. Cok islevli olmasi nedeniyle mahalle, sehir ve peyzaj
Ol¢eginde isleyen bircok arazi kullanimini (parklar, tabiat koruma alanlari, yiizey sulari,
mezarliklar vb.) kentsel tasarim (cevre diizenlemesi, sokak agaclari vb.) fonksiyonel
Ozelliklerini (yesil cati, siirdiiriilebilir kentsel drenaj sistemleri) birlestirmektedir. Yesil
altyap1 kentlerde sel riskini Onleme, biyolojik c¢esitliligin sirdiiriilebilirligi, zararl
kirleticilerin 6nlenmesi, 1s1 adasi etkisinin azaltimi gibi iklim degisikligi ile miicadelede

birgok katki saglamaktadir (Sinnett, Jerome, Smith, Burgess ve Mortlock, 2018).

Yesil altyapt planlamasi ayn1 zamanda insaat ve peyzaj sektorlerinde istihdam

olusturarak ve yerel isletmeleri destekleyerek ekonomik olarak firsatlar saglayabilmektedir.
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Basaril1 bir planlama, yesil altyapinin bir¢ok faydasini dikkate almay1, toplumu dahil etmeyi
ve yenilik¢i finansman mekanizmalarini kullanmay1 icermektedir. Yesil altyapi projelerinin
basarisi, devlet kurumlari, toplum kuruluslar1 ve isletmeler arasindaki koordinasyon ve is
birligine baglidir. Bu baglamda yesil altyap1 kentsel gelisim i¢cin umut verici bir yaklagimdir.
Kentlerde planlama yapilirken yesil altyapiya dnem verilmesi kentteki insanlarin refah
diizeylerinin artmasia ve iklimin olumsuz etkilerinin azaltilmasi veya bu etkilere karsi

direng olusturmasina katki saglamaktadir (Senadeera, 2023).
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2.2. Arastirma Konusuyla Ilgili Calismalar

Eyl, Daniels ve Pitman (2015) aragtirmalarinda insan ve yaban hayati igin yesil
altyapinin 6nemini ortaya koymuslardir. Riizgar hizinin degistirilmesi, golgeleme, asir1 hava
olaylar1 esnasinda koruma, evapotranspirasyon, sellerin azaltilmasi ve hava kalitesinin
iyilestirilmesi konusunda kentsel iklim uyumuna yesil altyapinin yardimci olacagi yollardan
oldugunu belirtmislerdir. Genel olarak iklim degisikligine bagli olarak meydana gelen

olumsuzluklara kars1 yesil altyapinin 6nemini ortaya koymuslardir.

Ghofrani, Sposito ve Faggian (2017) ¢alismalarinda Avustralya’daki sel azaltim
faaliyetleri ve set ingaatlarinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra mavi-yesil
altyapinin sel felaketi i¢in roliinlin 6nemi ortaya konulmustur. Kirsal ve yerel topluluklarin
direncinin arttirilabilmesi igin altyapi, sosyo-ekonomik sistemler, biyofiziksel ¢evre
acisindan maliyet ve faydalar1 irdelenmistir. Bu baglamda mavi-yesil altyapinin Avustralya
icin fizibilitesine odaklanilmistir. Bu ¢alisma bolgesel diizeyde yapisal ve stratejik

planlamaya katki saglamaktadir.

Sinnett, Jerome, Smith, Burgess ve Mortlock (2018) arastirmalarinda literatiir
arastirmalart ve kilit paydaglarin katilimi ile gelistirilen yeni karsilastirma ol¢iiti
olusturmuslardir. Bu 6l¢iit su yonetimi, ¢evre ve tasarim kalitesi, saglik ve refah ve doga
korunmasi dahil olmak {izere mavi-yesil altyapinin iglev ve bi¢cimlerini kapsayan, alanin 6zel
ihtiyaglarin1 esas alarak mekansal Olceklerde kullanilabilecek esnek bir dizi kriterler

saglamaktadir. Kiyaslama Sl¢iitiiniin gelistirilmesi ve test edilmesi i¢in planlar sunulmustur.

Dara, Javadinejad ve Jafary (2019) yapmis olduklari ¢alismalarinda iklimin olumsuz
etkilerine kars1 kalkinmay1 ve ekonomik olarak refahi saglayabilmek adina uyum stratejileri
icin ilkeler gelistirmislerdir. Ulusal politika tepkilerinin 6ngoriilii olmasi, ekonomik biiyiime
ve siirdiirtilebilir kalkinma ¢evresine bagli olmasi gerektigini savunmuslardir. Bu baglamda
calismalarinda kisa (acil) ve uzun vadeli uyum eylemlerini ele alarak dogal ve beseri sistemin

acil eylemler iizerinde etkili oldugunu gostermektedirler.

Bayramoglu ve Seyhan (2019) ¢alismalarinda iklim degisikligi baglaminda kentteki
degisimlere deginmislerdir. Iklim degisikliginin kentlerde meydana getirdigi bu degisimleri

g6z onlinde bulundurarak kentsel agik ve yesil alanlarin tasarlanip planlanmasi gerektigi
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belirtmislerdir. Bu konuda onerilere yer vermislerdir. Ayni1 zamanda planlama kararlar

alimirken biiyiik dlgekte yesil dokularin 6nem verilmesi gerektigi konusuna deginmislerdir.

Tez calismasinda Schaefer, Thinh ve Greiving (2019) c¢alismalarinda kullanilan
degerlendirme formlari degistirilerek kullanilmistir. Schaefer vd. (2019) ¢alismalar1 amaci
Almanya’ nin Dortmund kendinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanarak iklim
direncinin &l¢iilmesine odaklanmislardir. Iklim direncinin bes temel bileseni belirlenip 18
gostergeden olusan teorik bir ¢ergeve tasarlamislardir. Direng kavrami heniliz tam olarak
kentler igin netlesemedigi igin analizde bulamk mantik modellemesi yapilmustir. Iklim
direncinin kentsel doku i¢inde degistigi ve kentsel ¢ekirdegin genellikle ¢cevre illerden daha
az direncli oldugu sonucu elde edilmistir. Yazarlar, iklim direncinin gdstergeler araciligiyla

cok boyutlu olarak nasil dlgiilebilecegi ve hem belediye hem de mahalle diizeyinde nasil

haritalanabilecegi konusunda bir izlenim olusturmuslardir.

Reza vd. (2021) arastirmalarinda yesil altyapi kullanimi igin uygulanabilir teori
gelistirmeyi hedeflemislerdir. Kentsel iklim degisikligi uyum potansiyeli ve kentsel yesil
altyap1 planlamasi ilke ve hedefleri belirlemislerdir. Bu ilkeler esas alinarak iklimin olumsuz
etkilerine kars1 doga temelli uyum i¢in planlama modeli ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu modelin
ana amaci kentsel yesil altyapinin uyarlanabilir diizeyde olmasidir. Kentsel yesil altyapi
planlamasina iligkin model uyum saglama, doniistiiriilebilir olmas1 ve kendi kendine

organize etme vb. eylemlerin olusturulabilmesi konusunda biiyiik 6neme sahiptir.

Erdogan, Simsar, Sakal, Kor, Kardogan, Parilti, Kaya ve Giindogdu, (2022)
caligmalarinda mekansal planlar yapim yonetmeligi, imar kanunu ve nazim imar planm
cergevesinde direngli kent igin 6l¢iitlerinin Torbali ilgesinde uygulanmasi igin plan 6nerileri
sunmuslardir. Bu plana gore ilge sicak hava dalgasi ve deprem gibi dogal afetlere karsi
direngli olacaktir. Bu baglamda direncgli kentlerin yasam kalitesini arttirdigini savunarak

direngli kent konusunda sonraki ¢alismalara fayda saglayacagini belirtmislerdir.

Senadeera (2023) calismasinda iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
kentlerde diren¢ olusturulmasi gerektiginin Onemini vurgulamistir. Ayni zamanda bu
calisma ile direngli kentler olusturulmasi gerektigi gibi yesil altyapr planlamasinin da
gerekliligi tizerine diinya ¢apinda vaka incelemelerini arastirmistir. Ayrica bu ¢alisma yesil
altyapinin uygulanmasina yonelik sektorel Oneriler ve firsatlarin belirtilmesine yonelik 6nem

tasimaktadir.
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2.3. Arastirma Alamiyla Tlgili Cahsmalar

Etli (2002) ¢alismasinda Edirne kent merkezinde mevcuttaki yesil alanlarin peyzaj
mimarlig1 meslek disiplini tarafindan incelenmis ve alinmasi gereken onlemler belirtilmistir.
Mevcuttaki acgik yesil alan miktarinin Tirkiye standartlar lizerinde oldugu tespit edilmis
ancak estetiksel ve islevsel yonden aktif yesil alanlarin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Planlamada tasarim ilkelerine 6énem verilmemesi ve donati elemanlarinin yetersiz olmasi

aktif yesil alanlarin 6neminin yitirilmesine neden olmaktadir.

Ertin, Bayrak ve Ziilfikar (2012) arastirmalarinda yerlesim alanlarinin artmis oldugu
Edirne’de yesil alan ve altyapr ihtiyacinin da arttigimi belirtmislerdir. Calismada kent
merkezindeki yesil altyapr ihtiyacina deginerek Fatih Mahallesi'nde farkli zamanlarda insa
edilmis iki yap1 adasi ele alinmistir. Alana ait yesil alanlar ve sert zeminler, mevcut bitki
tiirleri, toprak yapist dikkate alinmistir. Calismada Yesil altyapr elemanlarindan biri olan

yagmur bahcgelerine 6nem verilen bir peyzaj projesi onerisi Sunulmustur.

Akkaya ve Dogan (2016) calismalarinda tagkin modellemeleri olusturulurken risk
analizleri ve nehrin akig dinamiklerinin dikkate alinarak hazirlanacagini belirtmislerdir. Bu
baglamda Edirne kent merkezi icerisinden gecen Meri¢ ve Tunca Nehirleri ’nin sik sik
tagkinlara neden oldugunu belirterek bu alanlarin taskin risk haritalari ve taskin
modellemeleri hazirlamistir. Boylece Meri¢ Nehri yataginin tasiyabilecegi maksimum su
miktari iizerinde tagskina sebep olacak sularin tahliye edilebilmesi i¢in drenaj kanallari nehrin

yatag1 da dikkate alinarak tasarlanmaistir.

Cay ve Dereli (2020) ¢alismalarinda yagmur suyunun siirdiirtilebilirligini esas alarak
Edirne kent merkezinde bulunan Toki Konut alanini ¢alisma alani olarak belirlemislerdir.
Alan i¢in yagmursuyu yonetiminin i¢inde bulundugu planlama ve oneriler hazirlanmistir.
Alana yonelik haritalar irdelenmis olup yesil ve gri altyapilar tespit edilmistir. Taskin riski
yiliksek olan alanlar belirtilmistir. Bu baglamda yesil altyap1 temelinde bitkilendirme ile
yagmur suyu yonetimi onerileri hazirlanmistir. Oneriler kapsaminda alana yonelik ve

topografya dikkate alinarak segilen bitkiler yer almaktadir.

Gokmen Erdogan, (2022) calismasinda Edirne sehir merkezi igin ana iklim
gostergelerini kullanarak iklim degisikligi riskini arastirmistir. Sonug olarak, sehirlerdeki

sicaklik ve yagis kosullarindaki degisiklikler nedeniyle ani hava degisimi ve sele maruz
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kalma riskinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Oncelikle sel olmak iizere afetler konusunda
kisa vadeli ¢dziimler iireten yerel ydnetimin yetersiz oldugu kanisina varilmistir. Ozellikle
kiiltiirel miras varlig1 acisindan zengin olan kent merkezi, iklim degisikliginin olumsuz

etkilerine maruz kaldigi zaman kentin zarar gorebilirlik haritalarinin olusturulmasi

konusunun 6nemini ortaya koymaktadir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyali Edirne kent merkezidir. 40’30 - 42°°00 kuzey enlemleri
ve 26°°00, 27°°00 dogu boylamlart arasinda bulunan Edirne, Marmara Bolgesi’nin Trakya
yakasinda yer almaktadir (Sekil 4). Kent kuzeyde Bulgaristan ve batida Yunanistan ile
sinirdir. Edirne’nin 2022 yilinda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK,2022) verilerine gére
toplam niifusu 414. 714 kisi olarak tespit edilmistir. Kdyler ve merkez ilge birlikte toplam
niifus 191. 470 kisi iken kent merkezi niifusu ise 180. 002 kisi olarak belirlenmistir. Edirne

ili yiizol¢iimii ise 6.120 km? oldugu belirlenmistir.

Edirne kent merkezinde iklim degisikligi ile miicadele konusunda arastirmalar
yapilmustir. Kent merkezinin mevcut durumu irdelenmis ve alana ait veriler kamu kurum ve
kuruluslart (Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii) ve bazi internet siteleri
(Open Street Map, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlii’na ait Atlas Uygulamast,
Tarim Arazileri Degerlendirme Portali (TAD Portal), Edirne Belediyesi Kent Bilgi Sistemi)
araciligryla temin edilmistir. Daha sonra kent merkezinde iklim degisikligine kars1 direngli
bir kent olusturabilmek i¢in kentsel direncin ve mavi-yesil altyap1 elemanlarinin 6nemlerinin
belirlenmesi amaciyla 20 kisilik bir uzman grubu ile degerlendirme formlar1 kapsaminda

goriismeler yapilmistir.

nnnnnn

.........

Sekil 4. Edirne Ili cografi konumu ve ¢alisma alan1 (Deveci ve Kaptan Ayhan, 2023)
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Kuzeyinde Istranca Daglar1 (Bulgaristan), doguda Kirklareli ve Tekirdag, batida
Yunanistan ve giineyinde ise Canakkale ili bulunmaktadir. Edirne, Arda, Meri¢ ve Tunca
nehirlerinin bulustugu diizliikte kurulmustur. Karasal iklimin hakim oldugu kent merkezinde
Tunca ve Arda Nehri Meri¢ Nehri’ne karismaktadir (Sekil 5).

EDIRNE YERLESIM HARITASI

LEJANT
B [==] Micavic Atan Simrs

1050 1 Kilometers
[ = n ]

Sekil 5. Edirne miicavir alan simir1 (Google Earth, 2023)

Meri¢ Nehrinde 1509 ve 2019 yillar1 arasinda 44 ayri tagkinin meydana geldigi
goriilmektedir. Genellikle kis aylarinda goriilen tagkinlarin 2010 yilindan sonra yaz
aylarinda meydana gelmistir. Bu durum iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin kent

merkezinde hissedilmeye basladigini gostermektedir (Deveci ve Kaptan Ayhan, 2023)

Bulgaristan ve Yunanistan tilkeleri tarafindan yararlanilan Meri¢ Nehri, son yillarda
taskin haberleri kadar kuraklik haberleriyle de giindeme gelmektedir.Ozellikle bu iilkelerde
meydana gelen iklim degisikligi olumsuz etkileri nehri yakindan etkilemektedir. Artan
sicakliklar ve diger iki iilkeninde tarimsal sulama amagli nehri kullanmasi nedeniyle kuraklik

meydana gelmektedir (Baser, 2019; Deveci ve Kaptan Ayhan, 2023).
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3.2. Yontem

Iklim degisikligi kentlerde etkilerini son yillarda oldukga hissettirmektedir. Ozellikle
ani degisen hava kosullar, taskinlar, kuraklik ve 1s1 adas1 etkisi kentlerde sik¢a karsilasilan
olumsuzluklar arasinda yer almaktadir. Bu baglamda bu ¢alismada Edirne kent merkezi esas
almarak iklim degisikligine kars1 kentin direnci ve mavi-yesil altyapinin Oneminin

belirlenmesi adina arastirmalar yapilmstir (Sekil 6).

Problemin Belirlenmesi

S 7
—~
Mevcut Durumun Analizi Verilerin Temini
e (Calisma alani icin . Parklar . Tanm Alanlan
. Yesil Alanlar . Korunan Alanlar
erekli bilgilerin elde i
Literatiir 4 g . Yollar . Binalar Uzman
Arastirmasi edilmesi » Ormanlar » Mezariiklar Goriislerinin
. Sulak Alanlar . Bitki Degisim Temini
e Sorunlann Saptanmasi Alanlan
. Meralar . 2018-1990 Yillari
¢ Alan Analizi CORINE Verileri
. Dikili Meyve . Agaclar
Bahgeleri
. Cayirlar . Su Yatag
N A
—

Mevcut Mavi-Yesil Altyapi Elemanlarinin Belirlenmesi + Uzman Gériislerinin Analizi

—

| Degerlendirme ve Sonug

Sekil 6. Arastirma Siireci

Oncelikle Edirne’de mevcut yesil alanlar, yollar, sulak alanlar, su yataklar,
mezarliklar, konut ve parklara ait veriler imar Plan1 basta olmak iizere Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi il Miidiirliigii ve Edirne Belediyesi Kent Bilgi Sistemi’nden yararlanilarak
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda TAD Portal’ dan yararlanilarak kent merkezinde bulunan
cayir ve dikili meyve bahgeleri tespit edilmistir. Daha sonra 2018 yili CORINE
(Coordination of Information on the Environment) verileri incelenilerek kent merkezine ait
bitki degisim alanlari, mera alanlar1 ve tarim alanlari belirlenmistir. Ayrica Cevre Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1’ na ait olan Atlas uygulamasindan kent merkezindeki korunan
alanlar ve afet toplanma alanlarina ait veriler irdelenmistir. EIde edilen bu veriler ARCGIS
yaziliminda gakistirilarak katmanlar halinde belirlenmistir. Son olarak Open Street Map
kullanilarak yol agaglandirmalari tespit edilip haritaya islenmistir (Sekil 7).
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EDIRNE KENT MERKEZI YERLESIM PLANI

1050 1 Kilometers

“Esri HER,E‘: Garmin, ® OpenStree}

Sekil 7. Edirne yerlesim plan1 (Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigi;
CORINE 2018; TAD Portal; Edirne Belediyesi Kent Bilgi Sistemi; Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanhig1 Atlas Uygulamasi)

Imar planinda yesil alan veya park icin ayrilmis alanlar olarak gosterilen fakat
mevcutta konut alani olarak kullanilan yerlerler tespit edilmistir. Ayni sekilde TAD Portal’da
alman veriler ile mevcut giincel hali karsilastirilmis simdiki kullanimina yonelik veriler

haritaya iglenmistir.

Verilerin tespit edilmesinden sonra kent merkezinde bulunan Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii, Trakya Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig
Boliimii, Edirne Kent Konseyi, Edirne Cevre Goniilliileri Dernegi, Edirne Sehir Goniilliileri
Dernegi ve Edirne Orman Isletme Miidiirliigii’nde bulunan 20 kisilik uzman grubu ile
degerlendirme formlar1 hakkinda goriismeler yapilmistir. Bu ¢alismanin amact Edirne kent
merkezi Ozelinde iklim degisikligi ile miicadele konusunda kentsel direnci etkileyen
faktorlerin ve ayni zamanda mavi yesil altyapt elemanlarinin 6nem derecelerinin

belirlenmesidir.

Degerlendirme formlarinin  hazirlanmasi asamasinda Schaefer vd. (2019)’in
calismasindan yararlanilmistir. Bu calismada iklim degisikligi ile miicadelede kentsel
direncin olusturulabilmesi i¢in kentin ¢evre, altyapi, toplum, ekonomi ve yonetim konulari

hakkinda 6nem derecelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica kentin direngli olabilmesi
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icin hangi alanlarda daha fazla egilim olmas1 gerektigi de uzmanlarin verdigi puanlamalar
neticesinde degerlendirilmistir. Degerlendirme formlar {i¢ asamadan olusmaktadir. 1k iki
asama kentsel direnci etkileyen faktorlerin, liclincii asamada ise mavi-yesil altyapinin

Oneminin belirlenmesi amaglanmustir.

‘Degerlendirme Formu 1’ (DF1) i¢in bes ayr faktor (gevre, altyapi, ekonomi, toplum,
yonetim) bulunmaktadir. Her bir faktor lile 10 (1:en diisiik, 10: en yiiksek) arasinda, Edirne
Ozelinde degerlendirilerek puanlama yapilmistir. Burada bulunan bes faktor igin ayr1 puanlar
kullanilmistir. Bes faktoriin aritmetik ortalamasi hesaplanmistir. Her bir faktore ait aritmetik
ortalamalar toplanmis devaminda ise her faktoriin aritmetik ortalamasi toplam aritmetik
ortalamaya boliinerek agirlik puanlart hesaplanmistir. ‘Degerlendirme Formu 2° (DF2) ise
DF1 i¢in verilen bes faktoriin detayli bir sekilde agiklandigi kisim olarak belirtilmistir. Bu
formda verilen faktorler yine 1 ile 10 (1: en diisiik, 10: en yiiksek) arasinda puanlanmustir.
Daha sonra ise her bir faktore ait elemanlarin puanlari toplaminin aritmetik ortalamasi
almmis ve kendi faktdriiniin agirhik puami ile carpilarak kentsel diren¢ agisindan
degerlendirme puanlari hesaplanmistir. ‘Degerlendirme Formu 3’ (DF3) ¢ ayr1 faktor
olarak ayrilmistir. Ayni zamanda bu faktorler ise mavi-yesil altyapr elemanlarini
kapsamaktadir. Burada diger iki formda oldugu gibi 1 ile 10 (1:en diisiik, 10: en yiiksek)
arasinda onem derecelerine gore puanlandirilmistir (EK 1). Aymi sekilde verilen puanlar

toplanarak aritmetik ortalamalar1 hesaplanmustir.

Bu arastirmada tez kapsaminda degerlendirmeye alinmayan konulara (ekonomi,
toplum, yonetim) puan verilmesinin nedeni ise ¢evre ana faktorii basta olmak iizere diger
faktorlerin oneminin degerlendirme siireci igerisindeki yerinin daha net belirlenmesidir.
Degerlendirme sonucunda ise diger alt faktorler ile ilgili caligsma yapilmasinin gerekli oldugu
kanisina varilmistir. Bu tez bu asama da yapilmast muhtemel ¢aligmalara fikir ve veri temini

konusunda katki saglamay1 amag¢lamaktadir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Kente ait niifus yogunlugu, iklim yapisi, cografi ozellikleri, ekonomik 6zellikleri,
cevresel faktorlere ait veriler, (yesil alanlarin varligi ve boyutu) yonetim faktorleri, altyapi
ve saglik hizmetlerine erisim &zellikleri kentlerin iklim degisikligine karst direng diizeyi
hakkinda bilgi edinilmesini saglayacak faktorlerdir. Ayrica bu faktorler iklim degisikligine
kars1 direngli olabilmesine katki saglayacak bir koprii olarak nitelendirilmektedir (Karacan
ve Gokge, 2020).

4.1. Kentsel Direnci Etkileyen Faktorler

DF1 sonuglarina gore kentsel direnglilik acisindan yonetim faktoriiniin agirlik puani
0,22 olarak en yiiksek puan olarak belirlenmistir. Daha sonra g¢evre faktorii (0,21), altyap:
(0,20), ekonomi (0,19) ve toplum (0,18) faktoriiniin agirlik puani hesaplanmistir. Bu puanlar
neticesinde iklim degisikligine karsit kentsel direncin olusturulabilmesi agisindan g¢evre
faktorii, uzmanlar tarafindan diger faktorler ile yaklasik ayn1 dnem derecelerine sahip olarak
nitelendirilmistir. Ne yazik ki bu durum plan siire¢lerinde ¢evre faktoriine gereken 6nemin

verilmedigi sonucunu gostermektedir.

Tablo 2

Degerlendirme Formu 1

Faktorler Cevre Altyap1 Ekonomi Toplum Yonetim
Agirhk Puam 0,21 0,20 0,19 0,18 0,22

Cevre faktorii agirlik ortalamasi 0,217 dir. Cevre faktorii elemanlarinin aritmetik
ortalamalar1 0,21 ile carpildigi zaman en yliksek agirlik puanina ‘A¢ik yesil alanlar ve
Yiiksek biyolojik ¢esitlilik barindiran alanlar’ sahip iken en diisiik agirlik puanina ‘hava
kalitesi” sahip olmustur. Ayni1 islem diger faktorler i¢in uygulandiginda altyap: faktdriiniin
elemanlarindan agirlik puani en yiiksek olan ise ‘Atik su’ elemani iken agrilik puani en diisiik
‘Yesil alanlara erisilebilirlik’ olmustur. Ekonomi faktoriiniin en yiiksek puan alan elemani
ise ‘Yeni teknolojiler ve girisimcilik’ olmustur. Toplum faktoriinde ise, ‘Konuya ve olasi

risklere iligkin bilgi diizeyi/ bireylerin sicak, siddetli yagmur ve sellerle ilgili
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bilgilendirilmesi’ elemani en yiiksek puani ‘Kisi basina diisen doktor sayisi’ ise en diisiik

puani almistir.

Tablo 3’ e gore agirlik puani en yiiksek elemani yonetim faktoriiniin ‘Kentsel gelisim
planlarinda iklim degisikligine uyum béliimii’ olmustur. Ozellikle son yillarda kent
merkezinde plansiz yapilasma artmaktadir. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
azaltilmast ve daha direncli bir kent merkezi haline getirilebilmesi i¢in uzmanlar, kentsel

gelisim planlar1 hazirlanirken bu durumun dikkate alinmasi gerektigini savunmuslardir.

Tablo 3
Degerlendirme formu 2
FAKTORLER Agirhik
Puam
1,59
Acik yesil alanlar
1,52
Su kiitleleri
CEVRE 159
Yiiksek biyolojik gesitlilik barindiran alanlar '
o 1,47
Hava kalitesi
. 1,34
Bina yogunlugu
1,25
Yesil alanlara erisilebilirlik
. . .. . 1,34
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin varligi
Yenilenebili e W il 1,29
ALTYAPI enilenebilir enerji kaynaklarinin gesitliligi
T, T 1,38
Strdiiriilebilir trafik yonetimi / anlayisi
. . 1,33
I¢gme suyu kaynaklarinin varligi/durumu
1,50
Atik su
1,42
Yeni teknolojiler ve girisimcilik
EKONOMI 15
Ekonomik sektor ¢esitliligi '
. e . : 1,29
Konuya ve olasi risklere iliskin bilgi diizeyi/ Bireylerin sicak,
siddetli yagmur ve sellerle ilgili bilgilendirilmesi
Son 5 yild kstrem h; layl onelik tecriib 127
TOPLUM on 5 yilda yaganmis ekstrem hava olaylarina yonelik tecriibe
N . . e 1,12
Saglik hizmetlerine erisilebilirlik
. 1,02
Kisi bagina diisen doktor sayisi
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Katilimeilik 1.56
Belediye biitgesi 154
Risk ve kirilganlik analizleri 1,56

YONETIM Planlarda siddetli yagmur ve sicaga karsi stratejiler 1,67
Yasal olarak baglayici peyzaj planlari 1,59
Kentsel gelisim planlarinda iklim degisikligine uyum boliimii 1,81
Risk, iklim degisikligi ve direngle ilgili ¢alisma gruplar1 arasinda is 1,80
birligi

4.2. Edirne Kent Merkezi Mavi- Yesil Altyapi Elemanlari

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 direncli bir kent olusturulabilmesi igin
kentsel planlama yapilirken mavi yesil altyap1 elemanlarina 6nem verilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda Edirne kent merkezi mavi-yesil altyap1 elemani varlig1 agisindan incelenmistir.
Kent merkezinde Meri¢ ve Tunca Nehirleri’ ne ait su yataklar1 bulunmaktadir. Kent
merkezinde bulunan Tavuk Ormani ve Izzet Arseven Kent Ormani nitelikli dogal koruma
alan1 olarak ilan edilmistir. Kent merkezinde bulunan parklar, yesil alanlar, ormanlar,
mezarliklar, bitki degisim alanlari, dikili meyve bahgeleri, sulak alanlar, nehirler, tarim

alanlari, mera ve ¢ayirlar kentin mavi-yesil altyap1 elemanlaridir (Sekil 8).
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EDIRNE KENT MERKEZI MAVi-YESIL ALTYAPI ELEMANLARI

LEJANT

m m Edirne Mocavir Alan Sinin
e Su Yatad:

®®- Nitekidi Dodal Koruma Alanlar

Batki Degigim Alanlan
Mera Alanlan
Dikili Moyve Bahgeleri

1050 1 Kilometers
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Sekil 8. Edirne mavi-yesil altyapt varhigi (Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi il
Miidirliigi; CORINE 2018; TAD Portal; Edirne Belediyesi Kent Bilgi Sistemi; Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Atlas Uygulamasi)

Kentlerde bulunan mevcut mavi ve yesil alanlar, insanlara ve kente farkli hizmetler
saglarken sehrin iklim degisikligi basta olmak iizere dis baskilara karsi dayanikliliginin
artmasina yardimci olmaktadir. Buna ek olarak mavi-yesil altyap: sistemi kentler i¢in temiz
hava saglama, taskinlar1 6nleme, kartonu tutma, iklimi diizenleme, riizgar hizin1 azaltma vb.
gibi ekolojik, sosyal ve ekonomik fayda saglamaktadir. (Pamukcu-Albers vd, 2023). Bu
baglamda DF3’e gore uzmanlar, mavi-yesil altyapi elemanlarindan en 6nemlisi olarak
yiiksek biyolojik cesitlilik barindiran alanlar faktoriine ait ‘Dogal alanlar’ elemani olarak
belirlemislerdir. Onem sirasina gore en az dnemli olarak ise ‘Bitkilendirilmis otoparklar’

olarak nitelendirmislerdir (Tablo 4).
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Tablo 4
Degerlendirme formu 3

FAKTORLER MAVI/YESIL ALTYAPI BILESENLERI | AGIRLIK PUANI
Kent parklari 7,81
Meydanlar 6,13
Sahis ya da kurum bahgeleri 6,40
Yagmur bahgeleri 6,95
Yagmur hendekleri 6,77
Acik Yesil Alanlar Mezarliklar 6,36
Okul bahgeleri 5,63
Bitkilendirilmis otoparklar 55
Yesil catilar 6,09
Dikey bahgeler 5,77
Bitkilendirilmis yollar 6,59
Akarsu koridorlari 7,72
Su kiitleleri
Su kanallar 7,22
Dogal alanlar 8,5
Yiiksek biyolojik gesitlilik
Tarim alanlar1 7,31
barindiran alanlar
Botanik bahgeleri 6,63

Uzmanlar mavi-yesil altyapi elemanlarindan 8,5 agirlik puani ile dogal alanlari en
onemli alanlar olarak nitelendirmislerdir. Uzman grubunun da 6énemini vurguladigi dogal
alanlar, kent merkezinde iki ayri alanda goriilmektedir. Dogal alanlar iklimin olumsuz
etkilerine karst uyum ve azaltim Onlemlerinin alinmasina yardimci olan alanlardir.
Bunlardan birisi Tavuk Ormani iken digeri ise izzet Arseven Kent Ormani’dir. Tavuk
Ormani igerisinde tibbi bitkileri de barindirmaktadir. Dogal alanlar niteligine sahip izzet
Arseven Kent Ormani ve Tavuk Ormani kentin ekolojik ve rekreasyonel ihtiyaglarinin
karsilanmasina katk1 saglamaktadir. Ozellikle iklimin olumsuz etkilerinden olan kentsel 1s1
adas1 etkisini engelleme konusunda biiyiik 6neme sahiptir. Bu alanlardan birisi olan Izzet
Arseven Kent Ormani millet bahgesi yapilmak iizere gecici olarak kapatilmistir. Fakat
yapilan itirazlar sonucu mahkeme siirecine gidilerek proje bir siireligine durdurulmustur

(Sekil 9).
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Sekil 9. izzet Arseven Kent Orman1 mevcut hali (Orijinal,2023)

Uzmanlar, dogal alanlardan sonra agirlik puant 7,72 olan ¢esitli 6lgekteki parklari
onemli olarak nitelendirmislerdir. Fakat parklar kent merkezinde diizenli olarak
goriilememektedir. Bu durum hem kentte yasayan insanlar1 olumsuz etkilemekte hem de
iklim degisikligine kars1 direngli bir kent olusturulmasina engel olmaktadir. Barig Parki
49.471 m? alana sahip, kent merkezinin en biiyiik parklarindandir (Sekil 10). Baris Parki’nin
dort tarafi cadde ile ¢evrili olmasi nedeniyle alanda ¢evresel etkileri Onleyici tasarimlar
yapilmamis olmasi (Su, riizgar, toz, ses vb.) parki iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
kars1 direngsiz hale getirmektedir. Ayrica yiirliyiis yolu i¢in secilen, geri doniistiiriilemeyen
malzemelerden tiretilen kauguk zemin ise su gegirmedigi igin yiizeysel akisa ve kentsel 1s1
adasi etkisinin artmasina sebep olmaktadir. Bu durum iklim degisikligi ile miicadeleyi

olumsuz etkilemektedir (Sekil 11).

38



Sekil 11. Baris Parki (Suni Golet) mevcut hali (Orijinal,2023)

Kentsel direncin saglanabilmesi agisindan planlama yaklasimlarinin biitiinciil bir
sekilde ele alinmas1 gereklidir. Bir afet sonrasinda erisilebilir bir mesafede acik alanlarin
bulunmas1 6nemli olmakla birlikte, afetin temel ihtiyaglarini karsilamak igin yeterli altyapiya
sahip toplama alani olusturulmasi, acil durum lojistik kaynaklarinin organizasyonu, topluluk
bilgilendirmesi i¢in stratejik yapilar da kritik 6neme sahiptir (Partigég, 2023; Erdogan,
Simsar, Sakal, Kor, Kardogan, Parilti, Kaya ve Gilindogdu, 2022). Bu asamada mavi-yesil
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altyapi elamanlar1 kentte meydana gelmesi dngoriilen afetler i¢in bir diren¢ olusturmaktadir.
Mavi-yesil altyap1 elemanlarindan olan agik-yesil alanlar kent icerisinde afet toplanma
alanlar i¢in biiylik 6neme sahip olmaktadir. Bu baglamda Edirne kent merkezinde 19 adet

afet toplanma alan1 oldugu tespit edilmistir.

Kentsel direngliligin saglanmasi adina 6énemli olan afet toplanma alanlarinin kent

merkezinde bulundugu mahalle ve metrekareleri su sekilde siralanmaktadir:

Siikriipasa Mahallesi: Golet 49.471 m?- 15 Temmuz Demokrasi ve Cumhuriyet Parki 6.174
m?— Kaptan Hali Saha 1.522 m?— Barankaya Hal1 Saha Spor Tesisi 2.989 m?

Fatih Mahallesi: Mega Park 7.342 m?— Esentepe Hali Saha 3.726 m?
Istasyon Mahallesi: Show Hali Saha 5.550 m?
Abdurrahman Mahallesi: DSI (Devlet Su isleri) Spor Tesisi 7.282 m?

1.Murat Mahallesi: Ziibeyde Hanim Parki 5.633 m?— Cumartesi Pazar1 7.463 m? — Tashangar
Spor Tesisi 2.199 m?

Barutluk Mahallesi: Persembe Pazar1 13.151 m?

Menzilahir Mahallesi: Muradiye Camii Bahgesi 6.932 m?

Babademirtas Mahallesi: Selimiye Otopark1 4.702 m?

Cavusbey Mahallesi: Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi Hali Sahas1 1.164 m?
Mithatpasa Mabhallesi: Polis Bahgesi 1.755 m?

Dilaverbey Mahallesi: Ulus Pazar Yeri 19.919 m?

Yeniimaret Mahallesi: Kirkpinar Yagh Giires Alan1 15.406 m? (Sekil 12)
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KENT MERKEZI AFET TOPLANMA ALANLARI

LEJANT

- Edire Miicavir Alan Suun
Su Yatagt

1050 1 Kilometers

Sekil 12. Afet toplanma alanlar1 ve mahalle sinirlar1 (Edirne Belediyesi Kent Bilgi Sistemi,

2023)

Uzmanlarin kent parklarindan sonra 7,72 agirlik puani ile en Onemli olarak

nitelendirdikleri mavi-yesil altyap1 elemani akarsu koridorlart olmustur. Kent merkezinin en

biiyiik akarsuyu olan Merig, Tiirkiye Sinir asan nehir olma niteligine sahiptir. Meri¢ Nehri

Ozellikle tarimsal faaliyetlerde kullanilan suyun temini adina oldukga biiyiik 6neme sahiptir.

Ancak iklimdeki farklilasmalar sonucunda nehir yilin belli donemleri kuraklik bazen de

taskin tehlikeleri ile kars1 karstya kalmaktadir. Ozellikle 2000 yilindan sonra Bulgaristan’da

meydana gelen iklim degisikligi Meri¢ Havzasi’n1 olumsuz etkilemektedir (Turoglu ve

Uludag, 2013; Deveci, Kaptan Ayhan, 2023) (Sekil 13).
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Sekil 13. Meri¢ Nehri taskin goriintiisii (Edirne Belediyesi, 2018)

Iklim degisikligi genel olarak olumsuz yonde hidrolojik siireglerin hizlanmasina
neden olarak kurakligi meydana getirmektedir. iklim degisikligine bagl olarak meydana
gelen kuraklik i¢in diinya genelinde bircok ¢alisma yapilmistir. Ancak birden fazla kuraklik
tanimi1 olmas1 (tarimsal, hidrolojik, sosyoekonomik ve meteorolojik) yapilan ¢aligmalar:
zorlagtirmaktadir (Mukherjee, Mishra ve Trenberth, 2018). Buna bagli olarak her gecen giin
kuraklik nedeniyle hava kirliligi, gida temininde sikintilar, igme ve kullanma suyu temini
vb. gibi insan sagligina dogrudan ya da dolayli olumsuz etkiler artmaktadir. Ayni1 zamanda
ozellikle bebekler, cocuklar, yaslilar, hamileler, ekonomik ac¢idan sikintil kisiler ve kronik
hastaliklar1 olan kisiler igin yiiksek risk olusturacagi goriilmektedir (Yusa, Berry, Cheng,
Ogden, Bonsal, Stewart ve Waldick,2015).

Ongoriilemeyen sonuglar acisindan tehlikeli olan kuraklik hem dogal hem de
antropojenik etkiler sonucunda su kaynaklarinin su talebini tagtryamamas: ile meydana
gelmektedir (Mukherjee, Mishra ve Trenberth, 2018). Kuraklik ile bozulan su kalitesi
tarimsal iretimi, hayvanciligi, nehir ve c¢evresinde bulunan ekosistemin bozulmasi vb.

ekonomik, ekolojik ve sosyal faaliyetlerin etkilenmesine neden olmaktadir.

Diinyada iklim degisikliginin ve su yonetiminin halen gerekli 6nemde ele
alimmamasinin bir sonucu olarak kuraklik goriilmeye baglamistir. Bu baglamda benzer
durum Meri¢ ve Tunca Nehirleri’ nde de goriilmeye baslamistir. Meri¢ Nehri, tarimsal
sulama ve Ozellikle sicakliklarin artmasiyla birlikte debisi oldukga azalmaktadir (Sekil 14).

DSI (Devlet Su isleri) (2023) son verilerine gore nehrin debisi 44 m®/sn olarak dlciilmiistiir.
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Azalan debi nedeniyle nehirde kum adaciklari olusmustur. Su akisi oldukca yavas olan
Tunca Nehri’nde yosun olusumu goriilmektedir. DSI (2023) 6l¢iimlerine gére nehrin debisi
8m?/sn olarak belirlenmistir. Su akisinin yavaslamasi ile nehrin igerisine atilan plastik ve

cam atiklar kirlilik olusturmaktadir (Sekil 15).

Sekil 14. Meri¢ Nehri kuraklik goriintiileri (Orijinal, 2023)
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Sekil 15. Tunca Nehri Otrofikasyonu (Orijinal, 2023)

Uzmanlara gore 7,31 agirlik puani alarak akarsu koridorlarindan sonra en énemli
mavi-yesil altyap1 elamani tarim alanlari olmustur. Bu baglamda kent merkezinde 1990 yili
ve 2018 yilt CORINE verileri incelenmistir. Haritalarda alan sinir1 miicavir alan sinirindan
daha genis alinmistir. Ciinkii ¢evredeki alan kullanimlarinin degisimi direkt olarak kent

merkezini etkilemesi yadsinamaz bir gergektir (Sekil 16).
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EDIRNE ARAZI ORTUSU SINIFLARI

1990 YILI CORINE HARITAST

1050 1 Kilometers

Sekil 16. 1990 yili CORINE Haritas1 (CORINE, 1990)

1990 yili verilerine gore tarimin yapildigr ya da yapima uygun oldugu alanlarin
ylizol¢limii 6053 ha’dir. Bu alanlarin igerisinde en ¢ok piring tarlalar1 (2151 ha) yer
almaktadir. Mera alanlar1 212 ha yer kaplarken dogal bitki ortiisii ile bulunan alanlar ise 161
ha yer kaplamaktadir (Tablo 5).

Tablo 5

1990 y1li CORINE Haritasi yiizolgiimleri (CORINE, 1990)

Kod Arazi Ortiisii Smiflari Alan (ha)
211 Sulanamayan Ekilebilir Alan 1247
212 Siirekli Sulanan Alan 1330
142 Spor ve Eglence Alanlari 114
121 Endiistriyel ve Ticari Alanlar 315
112 Kesikli Siireksiz Sehir Yapist 360
242 Karisik Tarim Alanlart 1325
311 Genis Yaprakli Ormanlar 113
111 Siirekli Sehir Yapist 493
231 Mera Alanlar1 212
213 Piring Tarlalart 2151
411 Karasal Batakliklar 43
313 Karigik Ormanlar 43
133 Insaat Sahalar1 48
331 Sahiller Kumsallar 44
243 Dogal Bitki Ortiisii {le Birlikte Bulunan Alanlar 161
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1990 ve 2018 yillart arasindaki 28 yillik silirecte arazi Ortiisii siniflarinda 6nemli
degisiklikler meydana gelmistir. Ornegin 1990 yilinda 161 ha olan dogal bitki ortiisii ile
bulunan alanlar 2018 yil1 verilerine gore mevcutta bulunmamaktadir. 1990 yili verilerine
gore siireksiz sehir yapist 360 ha, siirekli sehir yapisi ise 493 ha’dir. 2018 yili verilerine gore
ise siireksiz sehir yapis1 1616 ha iken siirekli sehir yapis1 ise 797 ha’dir. Ozellikle 1990 ve
2018 y1l1 CORINE haritalar1 karsilastirildiginda mevcuttaki Siikriipasa Mahallesi’nin 1990
yilinda biiyiik bir kismi sulanamayan ekilebilir alan olarak kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda
1990 yilinda siirekli sulanan alan olarak nitelendirilen bdlgenin 2018 yilinda kesikli sehir

yapisina dontigmiistiir (Sekil 17).

EDIRNE ARAZi ORTUSU SINIFLARI

2018 YILI CORINE HARITASI

1050 1 Kilometers

Sekil 17. 2018 yili CORINE Haritas1 (CORINE, 2018)

Tiirkiye’nin geltik tiretiminde biiyiik pay1 olan kentte 1990 yilinda 2151 ha sahip
piring tarlalar1 2018 yilinda 1422 ha olarak gerilemistir. Endiistriyel ve ticari alanlar ise 1990
yilinda 315 ha iken 2018 yilinda 963 ha’dir. Ancak 1990 yilinda 212 ha olarak belirlenen
mera alanlar1 2018 yilinda 308 ha olarak bir artig gostermistir.
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Tablo 6
2018 y1l1t CORINE Haritasi yiizolgiimleri (CORINE,2018)

Kod Arazi Ortiisii Smiflar1 Alan (ha)
111 Siirekli Sehir Yapisi 797
112 Kesikli/Siireksiz Sehir Yapisi 1616
121 Endistriyel ve Ticari Alanlar 963
133 Insaat Sahalar 58
142 Spor ve Eglence Alanlari 114
211 Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 3013
212 Siirekli Sulanan Alanlar 2736
213 Piring Tarlalar 1422
231 Mera Alanlari 308
242 Karigik Tarim Alanlart 2557
311 Genis Yaprakli Ormanlar 217
312 igne Yaprakli Ormanlar 34
324 Bitki Degisim Alanlar 193
331 Sahiller /Kumsallar /Kumluklar 12

Su havzalarinin yeterince korunamamasi ve tarim alanlarinin amag¢ dis1 kullanimi
iklimin olumsuz etkilerini artirmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligine bagh degisen ani
hava kosullar1 tarim alanlarin1 biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Ozellikle kuraklikla meydana
gelen yangin veya asir1 yagislar sonucu olusan tahribat ile cift¢iler iirlinlerinden yeterli verim
alamamaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2016; Partigo¢ ve Soganci, 2019). Bu baglamda Edirne
kent merkezinde CORINE verilerine gore 2018 yilinda kesikli yapinin artmis oldugu
Siikriipasa Mahallesi’nde yogun yapilasmayla birlikte tarim alanlarinin amag dis1 kullanimi
goriilmektedir. Baz1 yerlesim yerlerinde tarim alanlari sinirlandirilmis ve gevresi yapisal
olarak yogunlagtirtlmistir (Sekil 18). Bu durum verimin diigmesine ve iklimin olumsuz

etkilerinin tetiklenmesine sebep olmaktadir.
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Sekil 18. Siikriipasa Mahallesi ay¢igegi tarlasi (Orijinal, 2023)

Uzmanlarin puanlarina gore agirlik puani 7,22 olan su kanallar1 yogun bitki varligi
ve dogal afetler nedeniyle zarar gormektedir. Giiner ve Savran (2013) ¢alismalarinda tarih
boyunca su mimarisinin en 6nemli orneklerinden olan kent merkezindeki su kanallart
cevresel ve fiziksel faktorler nedeniyle tahrip edilmis durumda oldugunu tespit etmiglerdir.
Ozellikle bazi su kanallar1 tarim ve hayvancilik nedeniyle asirt ve kontrolsiiz kullanim

nedeniyle ciddi bir tehdit altinda olduklari saptanmustir.

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden olan asir1 hava olaylar1 asir1 yagislara
neden olmaktadir. Mavi-yesil altyapinin en 6nemli elemanlarindan olan yagmur bahgeleri
iklim degisikligi ile miicadele de kentteki yiizeysel akisin Onlenerek yagmur suyunun
degerlendirilmesine katki saglamaktadir (Bak ve Barjenbruch, 2022). Yagmur bahgeleri
kentlerde suyun gegici depolanmasi, mikroklimanin iyilestirilmesi, kentsel 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasi, yerel ekosistem i¢in yasam alani saglama, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve
iklimin olumsuz etkilerini en aza indirgemek veya azaltmak gibi bir¢ok fayda saglamaktadir.
Bu baglamda uzmanlar tarafindan agirlik puani 6,95 olarak belirlenen yagmur bahgesinin

diger mavi-yesil altyap1 unsurlarindan daha 6nemli oldugu belirtilmistir. Ayrica uzmanlar
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yagmur hendeklerinin de yagmur bahgeleri kadar 6nemli (agirlik puani 6,77) oldugunu

puanlamalar1 neticesinde belirtmislerdir.

Kiip® tin (2022) tez galismasina gore Edirne kent merkezinde bulunan Trakya
Universitesi’nin Makedonya Yerleskesi, Balkan Yerleskesi ve Aysekadin Yerleskesinde
bulunan Trakya Teknopark bahgesinde ii¢ ayr1 yagmur bahgesi yapilmistir. Yagmur
bahgeleri alanin konumu, gilineslenme siiresi, toprak yapis1 dikkate alinarak hazirlanmistir.
Ayn1 zamanda kent merkezinin iklimine gore yetisebilen bitkiler segilerek yagmur bahgeleri

tamamlanmistir.

Ancak Balkan Yerleskesinde bulunan 18 m?lik alana sahip yagmur bahgesinin
islevini yitirmis oldugu saptanmistir (Sekil 19). Ayni sekilde Makedonya Yerleskesinde 12
m?’ lik bir alana sahip yagmur bahgesi ve Teknopark Bahgesi’nde 12 m?’lik alana sahip olan
yagmur bahgesi korunamamustir (Sekil 20 ve Sekil 21). Calisma sonrasi yagmur

bahgelerinde bahge gorevlileri tarafindan kontrolsiiz bigimde bigim yapilmistir.

Sekil 19. Trakya Universitesi Balkan Yerleskesi yagmur bahgesi rnegi a) 2022 yili yagmur
bahgesinin mevcut hali (Kiip,2022) b) Yagmur bahgesinin mevcut hali (Orijinal,2023)
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Sekil 20. Trakya Universitesi Makedonya Yerleskesi yagmur bahgesi 6rnegi a) 2022 yili
yagmur bahg¢esinin mevcut hali (Kiip,2022) b) Yagmur bahgesinin mevcut hali (Orijinal,
2023)

Sekil 21. Trakya Universitesi Aysekadin Yerleskesi Teknopark yagmur bahgesi drnegi a)
2022 yil1 yagmur bahgesinin mevcut hali (Kiip,2022) b) Yagmur bahgesinin mevcut hali
(Orijinal, 2023)

Uzmanlara gore mavi-yesil altyap:1 elemanlarindan olan botanik bahgelerinin agirlik
puani 6,63’tiir. Fakat botanik bahgesinin kent merkezinde 6rnegi bulunmamaktadir. Ayrica
uzmanlarin puanlarina goére 6,40 puan alan sahis ya da kurum bahgeleri iklim degisikligi ile
miicadele agisindan 6nemli rol oynamaktadir. Clinkii bu alanlar bitki ve biyolojik ¢esitlilik
acisindan zengin yesil alanlardir. Ancak iklime kars1 direng olusturmak ve hava kalitesinin
diizenlenmesi bilinciyle kent merkezinde olusturulmus sahis ya da kurum bahgeleri

konusunda herhangi bir eyleme rastlanmamaktadir.

Uzman puanlar1 sonucunda agirlik puani 6,53 olarak tespit edilen bitkilendirilmis
yollar kentsel ve kirsal alanlar arasinda koprii gorevi gormektedir. Ozellikle kentteki
biitiinciil yesil alan planlamasi biiyiik 6nem tagimaktadirlar. Yol kenarlarinda bulunan

agaclar ayn1 zamanda sera gazi emisyonunun azaltilmasina yardimci olmaktadir. Ayrica
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trafik nedeniyle meydana gelen tozlarin engellenmesine de katki saglamaktadirlar. Kent
merkezine bakildigi zaman o6zellikle ana cadde iizerinde kismi yol agaclandiriimasi

goriilmektedir (Sekil 22).

5 S *"_r_, - '.

Sekil 22. Atatiirk Bulvar1 panoramik ¢ekimi (Orijinal, 2023)

Bitkilendirilmis yollara ek olarak kent igerisinde sera gazi emisyonunun azaltilmasi,
stirdiiriilebilir ulagim sisteminin saglanmasi i¢in yaya ve bisiklet yollarina 6nem verilmesi
gerekmektedir. Kent merkezinde bulunan bisiklet yollar1 yonetmelige uygun hazirlanmadigi
gibi yol giizergahinda bazi bolgelerde engellerde (¢op konteyneri, mazgallar) bulunmaktadir
(Sekil 23).

Sekil 23. Abdi Ipek¢i Caddesi Bisiklet Yolu

Kentlesmenin artmasi biyolojik ¢esitlilik i¢in tehdit olusturmaktadir. Kentte bitki

cesitliligi bakimindan oldukca zengin mezarliklar, bitki Ortiisliniin korundugu alanlardir
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(Tirnake1, 2022). Cevresel bozulmalarin ve iklim degisikligine bagli olarak kentin direng
gosterebilmesi adina oldukga biiyiikk oneme sahip bu alanlar dnceleri kent merkezinin
disarisinda bulunmaktaydi. Simdi ise kent merkezinin igerisinde yerlesim alanlar ile i¢ ige
geemis halde bulunmaktadirlar. Bu alanlar kent igerisindeki yesil alanlari birlestirerek

ekolojik bir koridorun pargasi olmaktadirlar (Uslu, Barig ve Erdogan, 2009).

Uzmanlar tarafindan agirhlk puam 6,36 olarak belirlenen mezarliklar kent
merkezinde olduk¢a genis mekana sahip yesil alanlardir. Kent merkezinin en biiyiik
mezarhig olan Bademlik Mezarligi yaklasik olarak 73.623 m?*’lik bir alana sahiptir.
Bademlik mezarlig1 igerisinde Osmanli donemine ait mezar taslari bulunmaktadir. Hem
ekolojik hem de kiiltiirel peyzaj agisindan onemli bir konuma sahip bu alan uzmanlar
tarafindan diger mavi-yesil altyapit elemanlarindan (okul bahgeleri, meydanlar,
bitkilendirilmis otoparklar, yesil c¢atilar, dikey bahceler) daha O©nemli olarak
nitelendirilmistir. Ancak kentsel ekosistem ag¢isindan olduk¢a onemli olan bu alanlarin
kentsel planlama konusunda goz ardi edildigi goriilmektedir. Kent merkezi i¢in oldukca
genis bir alana sahip, yesil altyap1 elemanlarindan olan bu alanin bakimi ihmal edilmektedir.
Iklim degisikligine kars1 kentin direng olusturabilmesi adina ¢alismalarin yapilmadigi ve bu
alanlarin bakimsiz oldugu tespit edilmistir. Mezarlik igerisinde bulunan otlarin artan
sicakliklar nedeniyle yangina neden olmasi muhtemel goriinmektedir. Ayrica mezarlik
icerisinde kullanilan bitki tiirlerinde kentsel hava kalitesini diizenlenme konusunda etkin

secim yapilmadigi tespit edilmistir (Sekil 24).
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Sekil 24. Bademlik mezarlig1 (Orijinal, 2023)

Uzmanlarin puanlarina gore agirlik puani 6,16 olan meydanlar kent igerisindeki agik
toplanma alanlaridir. Kent merkezinde meydan, Ug Serefli Camii, Selimiye Camii ve Eski
Camii arasinda bulunmaktadir. Bu alanlar tasarim Ol¢eginde irdelendiginde yesil alan

bakimindan zayif oldugu goriilmektedir. (Sekil 25).

Sekil 25. Kent meydani (Orijinal, 2023)
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Agirlik puani uzmanlarin puanlarina gore 6,09 olarak belirlenen ve okul bahgeleri,
bitkilendirilmis otoparklar ve dikey bahgeler gibi mavi-yesil altyapi elemanlarindan daha
onemli olarak goriilen yesil catilar kent merkezinde bulunmamaktadir. Yesil c¢ati
orneklerinin bulunmamasi kent merkezinde bu alanda eksiklik oldugunu gostermektedir.
Mavi-yesil altyapi elemanlarindan olan yesil ¢atilar ¢evresel, ekonomik ve enerji verimliligi
acisindan kente fayda saglamaktadir. Kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina yardimci
olurken ayni zamanda hava kirliliginin azaltilmasina da yardimci olmaktadir. Ayrica yesil

catilar sera gazi emisyonunun azaltimina da yardimci olmaktadirlar.

Uzmanlara gore 5,77 agirlik puani ile diger mavi-yesil altyapi elamanlarindan (okul
bahgeleri ve bitkilendirilmis otoparklar) 6nemli olarak dikey bahgeler degerlendirilmistir.
Ancak kentsel ckosisteme katki saglamak ve 1s1 adas etkisinin azaltilmasina fayda saglayan

dikey bahgelere dair Edirne kent merkezinde yeterince 6nem verilmedigi saptanmaktadir.

Okul bahgeleri (agirlik puani: 5,63) uzmanlar tarafindan diger elemanlara gore daha
az Onemli olarak nitelendirilmistir. Fakat okul bahgeleri, kentsel ekosisteme katk1
saglayacagi gibi ¢ocuklarin ¢evre konusunda bilingli bireyler olarak yetisebilmelerine de
katki saglamaktadir. Bu amagla kent merkezinde bulunan okul bahgeleri incelendigi zaman
gecirimsiz yiizeylerin ¢ogunlukta oldugu ve iklim degisikligine olumsuz etkilerine karsi

direng gosterebilecek ¢alismalara rastlanmamaktadir.

Son olarak uzmanlar tarafindan yapilan degerlendirmede bitkilendirilmis
otoparklarin diger mavi-yesil altyap: elemanlarina gére daha az (agirlik puani: 5,5) 6nemli
bulundugu tespit edilmistir. Kent icerisindeki otoparklarin biiyiik bir kisminin gec¢irimsiz
malzeme ile dosenmis oldugu goriilmiistiir. Bu durum ytiizeysel akisa sebep oldugu gibi kent

icerisinde azalan yesil alan sebebiyle de 1s1 adasi etkisinin artmasina sebep olmaktadir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Iklim degisikligi kentlerde yaygin olarak gériilmeye baslamistir. Kentler iklimin
olumsuz etkilerine kars1 yeterince direnc¢li olamadiklari icin meydana gelebilecek afetler
kentteki canlilarin yasamini olumsuz etkilemektedir. iklimin olumsuz etkilerinin goriilmeye
baslandig1 kentlerden birisi de Edirne’dir. Ozellikle kent merkezinde meydana gelen
kuraklik, taskinlar ve ani hava olaylar1 canlilarin refah igerisinde yasamalarini

engellemektedir.

Bu calismada Edirne kent merkezinde iklim degisikligi ile miicadelede kentsel
direncin olusturulmasinda mavi-yesil altyapinin 6nemi ortaya konulmasi amaglanmistir.
Kent merkezine bakildig1 zaman mavi-yesil altyap1 elamanlarina 6nem verilmemesi iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin hissedilmesine neden olmaktadir. Oncelikle yesil alanlarin
kent igerisinde niifusa oranla yeterli miktarda olmadigi tespit edilmistir. Bu durumun
nedenlerinden ve kent merkezinin ekolojik yapisinin bozulmasina neden olan plansiz
yapilagsmanin kentte giderek artmis oldugu tespit edimistir. Boylece azalan yesil alanlar
kentte 1s1 adasi etkisinin artmasina sebep olacaktir. Ayrica plansiz yapilasma ile tarim
alanlarinin amag¢ dist kullanimi artmistir. Hatta bazi bolgelerde tarim alanlarimin konut

alanlarinin arasinda kismi alanlarda ekimine devam edildigi goriilmiistiir.

Tez kapsaminda yapilan degerlendirme formlarinda uzmanlar gevre faktoriiniin
kentsel direncin saglanabilmesi adina diger faktorler ile hemen hemen esdeger
vurgulamislardir. Bu durum gevre faktoriiniin plan siireglerinde diger faktorlerden sonra
degerlendigini ve gereken Onemin verilmedigini gostermektedir. Cevre faktori iklim
degisikligine kars1 kentsel direncin saglanabilmesi adina biiyiik dneme sahiptir. Ornegin
cevre faktorii alt bilesenlerinden biri olan ‘agik ve yesil alanlar’ kentsel direncin
saglanabilmesi adina mikro iklimlendirme, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina katki da
bulunma, yagmur suyu yonetiminin olusturulabilmesi agisindan etkin rol oynamaktadir. Bir
diger ¢evre faktorii elemani olan ‘yiiksek biyolojik ¢esitlilik iceren alanlari’ ise genetik
cesitlilik, tiir ¢esitliligi ve ekosistem ¢esitliligi agisindan zengin alanlardir. Bu alanlar iklimin
olumsuz etkilerine karsi doganin tekrar onarilmasini saglayacak ve canlilar i¢in yeniden

yasam alani imkani saglamaktadirlar.
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Altyapt faktoriiniin bilesenlerinden olan ‘atitk su’ uzmanlar tarafindan diger
bilesenlerden daha 6nemli olarak nitelendirilmistir. Ozellikle su kaynaklarinin dikkatli
kullanilmast ve atik suyun aritilmasi gibi uygulamalar suyun bilingli kullanilmasia ve
yeniden degerlendirilmesine katki saglayacaktir. Yapicioglu ve Demir (2017)" e gore
mikroalg uygulamalar1 ve fotosentetik bakteri kiiltlirli uygulamalariyla atik su aritilir.

Boylece sera gazi emisyon miktari azaltilmis olmaktadir.

“Yeni teknolojiler ve girisimcilik’ ekonomi faktoriiniin en yiiksek puan alan alt
bilesenlerindendir. Gelisen teknoloji ile iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi
miimkiin olmaktadir. Ornegin sera gazi emisyonunun azaltilmasi icin kent igerisinde
elektrikli ara¢ kullanimi yayginlastiriimalidir. Ayn1 zamanda uzaktan izleme uydu veya

sensorler ile veriler toplanip sera gazi salinimlart takip edilebilmektedir.

Toplum faktoriiniin bilesenlerinden olan ‘konuya ve olasi risklere iligskin bilgi diizeyi/
Bireylerin sicak, siddetli yagmur ve sellerle ilgili bilgilendirilmesi’ agirlik puani en yiiksek
secilen faktordiir. Toplumun bilinglendirilmesinin iklimin olumsuz etkileri ger¢eklesmeden
once oOnlem alinmasina ya da afet sirasinda nasil davranilmasi konusunda fayda

saglayacaktir.

Tez c¢aligmast kapsami boyunca bakildiginda hem planlama hem de tasarim
Olceginde incelemeler yapilmasi iki Ol¢ek icinde dikkat edilmesi gereken hususlar
bulundugunu gostermektedir. Bu baglamda yonetim faktoriine bakildiginda ‘kentsel gelisim
planlarinda iklim degisikligine uyum bdliimii’ en 6nemli alt bileseni olarak secilmistir.
Kentlerde iklim degisikligine karsi uyumun saglanabilmesi i¢in hem tasarim boyutunda hem
de planlama boyutunda g¢alismalar yapilmalidir. Béylece kentlerde meydana gelebilecek

sorunlara kars1 6nceden 6nlem alinacak ve kentsel direng saglanacaktir.

DF3’ de uzmanlara gére en 6nemli olarak goriilen mavi-yesil altyapt elemani dogal
alanlardir. Nitelikli dogal koruma alan1 statiisiine sahip izzet Arseven Kent Orman1 dzellikle
yaz aylarinda kent merkezinin yogun kullanilan alanlarindandir. Ayni sekilde Nitelikli dogal
koruma alani statiisiine sahip Tavuk Ormani ozellikle Kirkpmar Yagh Giires Festivali
zamani yogun kullanim nedeniyle bir¢ok tahribata maruz kalmaktadir. Kent merkezinde
iklim degisikligine kars1 yesil alan varhigi ve bitki oOrtiisii ile fayda saglayan bu alana

yeterince 6nem verilmeli ve Tunca Nehri taskinlarina kars1 6nlem alinmasi1 gerekmektedir.
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Bu siralamada kent icerisindeki ¢esitli 6lgekte bulunan parklar dogal alanlardan sonra
en dnemli eleman olarak nitelendirilmistir. Ancak kent merkezine bakildigi zaman parklar
bulunduklar1 mahallenin niifusuna hizmet edemeyecek kadar kiiciiktiir. Ozellikle parklarda
kullanilan bitkiler kentin hava kalitesi, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi ve riizgar hareketlerinin
diizenlenebilmesinde etkin rol oynamaktadirlar. Etli (2002) kent igerisindeki agik yesil
alanlarin mahalle parki statiisiine sahip oldugunu ve kent parki niteligi tasiyacak yesil
alanlarin bulunmadig1 belirtmistir. 2023 yilinda da bu durum hala ayni sekilde devam

etmekle birlikte kent parki i¢in bazi projeler sunulmus ama uygulamaya gegirilmemistir.

1990 ve 2018 yillar1 arasindaki CORINE verileri kesikli sehir yapisinin arttigini
gostermektedir. Ozellikle plansiz yapilasmanin son derece artmis oldugu kent merkezinde
azalan yesil alanlar sebebiyle sik sik su baskinlari yasanmaktadir. Ayni zamanda
topografyanin nehirlere dogru egimli olmasi nedeniyle topografya dikkate alinmadan
yapilan yapilar yogun yagislar ile mahallelerde su baskinlarina neden olmaktadir. Ornegin
1990 yili CORINE verilerine gore Siikriipasa Mahallesi biiyiik bir kismi ‘sulanamayan
ekilebilir alan’ olarak nitelendirilmektedir. Ancak 2018 y1li CORINE verilerine bakildiginda
‘kesikli siireksiz sehir yapisi’ olarak nitelendirildigi  gorilmektedir. Siikriipasa
Mahallesi’nde artan plansiz yapilagma ile yesil alanlar tahrip edilmektedir. Baz1 bolgelerde
yogun yapilagsma nedeniyle riizgar koridoru engellenmektedir. Bu durumda kentte 1s1 adast
etkisinin goriilmesine sebep olacaktir. Bu nedenle kentin iklim degisikligine kars1 direncli
olabilmesi icin 6zellikle yeni yerlesim bolgesi olan Siikriipasa Mahallesi’ nde yogun ve
plansiz yapilagsmanin 6niine gegilmelidir. Ayrica bu alanda mavi-yesil altyap1 elemanlar

kullanim1 yayginlastiritlmalidir.

Meri¢ ve Tunca Nehri kentin &nemli sulak alanlarini olusturmaktadir. Tklim
degisikligine bagl olarak ani degisen hava kosullari nehirlerin belli donemlerde taskin belli
donemlerde kuraklik ile miicadele etmesine sebep olmaktadir. Bu durumda nehirlerdeki su
debisinin azalmasi nedeniyle tarim sektorii olumsuz etkilenmektedir. Tarimda verimlilik
azalmakta ve bazi tarim alanlarinda yetistirilen triinler degismektedir. 2015 yilinda yapilan
“’Kanal Edirne’’ projesi ile Yunanistan ve Edirne arasinda olusturulan kanal tagkin riskinin
onlenebilmesi adina katki saglamaktadir. Ancak mevcutta nehrin kenarindaki dogal bitki
ortiisti varliginin tahrip edilmis veya kimi alanlarda tamamen yok olmasi iklimin olumsuz
etkilerine karst nehrin savunmasiz hale getirilmesine sebep olmaktadir. Crosato,Grissetti-

Vazquez, Bregoli, M.J. ve Franca (2022) gore nehir kiyilarindaki bitki ortiilerinin meydana
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getirmis oldugu yiiksek piiriizliilik nedeniyle su akisinin yatak icerisinde devam etmesine
yardimci olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle nehir kenarinda bulunan bitki segiminde taskin

riskine kars1 topragi ve suyu tutma kapasitesi yiiksek bitki se¢cimi yapilmalidir.

Iklim degisikligi nedeniyle toprak ve su rejiminde degisiklikler meydana
gelmektedir. Ozellikle artan sicaklik, degisken hava kosullari, taskinlar ve kuraklik gibi
olumsuz etmenler topragin verimsizlesmesine neden olmaktadir. Kent merkezindeki tarim
alanlarinda iklim degisikligine kars1 kentsel direncin saglanabilmesi i¢in verimli sulamanin
yayginlastirilmasi, kurakliga dayanikli bitki tiirlerinin secilmesi, tarim ilaglarinin bilingli
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ayni zamanda topragin biyolojik, fiziksel ve kimyasal
analizlerinin yapilarak ¢iftcilerin  bilinglendirilmesi  gerekmektedir. Ayrica iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin artmasinin nedenlerinden birisi olan tarim alanlarinin

amag dis1 kullanimina iligkin caydiric1 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Gegirimsiz ylizeylerden nedeniyle meydana gelen yiizeysel akis ile yagmur suyunun
temizlenmesinde dogal filtre gorevi goren yagmur bahgeleri yeralti sularinin beslenmesine
katkida bulunmaktadir. Kent merkezinde drneklerine bakildigi zaman Trakya Universitesi
Balkan, Makedonya ve Aysekadin Yerleskeleri bahge gorevlilerinin yanlis bakimi sonucu
tahrip edilmis oldugu goriilmektedir. Ancak yerinde yapilan incelemelerde g¢alismalar
sonucunda yagmur bahcelerinin tekrar islevlerini kazanmalarinin miimkiin oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica kent merkezinde daha genis ¢capli yagmur bahgesi veya yagmur
hendegi caligmalarinin yesil alan tasarimlarmma dahil edilmesi yeralti su kalitesinin

tyilestirilmesine ve su baskinlarinin kontrol edilebilmesine katki saglayacaktir.

Mavi-yesil altyapi elemanlarindan olan yesil ¢atilarin kent merkezinde Grnegine
rastlanmamaktadir. Yesil ¢atilar 6zellikle kentte yagis ile birlikte gelen ylizeysel akisin
topragin altina gegerek yeralti sularmin beslenmesine katki saglamaktadir. Bu nedenle
arastirma alaninda ytiizeysel akisin kontrol edilmesi, yeralt1 sularinin beslenmesi ve 1s1 adasi
etkisinin azaltilmasina yardimci olabilmek i¢in yesil ¢att uygulamalarina yer verilmelidir.
Ornegin yesil cati uygulamalarina dncelikle kamu binalarinda baslanmasi kentte yasayan
insanlar i¢in 6zendirici olacaktir. Ayrica merkezi ve yerel yonetimlerin yesil ¢at1 yapimina
tesvik edecek uygulamalar1 kent merkezinde bu tiir faaliyetlerin artmasia katki

saglayacaktir.

Edirne kent merkezinin iklim degisikligi ile miicadelede direngli olabilmesi i¢in

mavi-yesil altyapt elamanlarinin biitiinciil olarak ele alinip g¢esitliliginin arttirilmasi

58



gerekmektedir. Ancak DF3’ de bulunan botanik bahgeleri, yagmur hendekleri ve dikey
bahgelerin 6rnekleri kent merkezinde bulunmamaktadir. Kentte bulunan mavi-yesil altyapi
elemanlarn ise kente yetersiz ve diizensiz sekilde bulunmaktadir. Kentin yesil alan
bakimindan biiyiik bir bolimiinii Bademlik Mezarligi olusturmaktadir. Kiiltiirel peyzaj
acisindan da biiyliik 6nem tagiyan bu alan son derece bakimsizdir. Mevcut bitki varligt
arttirilmali ve kurumus bitkilerin olas1 yangin ihtimali tasiyacagi unutulmamalidir. Iklim
degisikligine kars1 kentin hava kalitesini diizenleyecek nitelikte bitki se¢imi ile diizenleme

yapilmalidir.
Kent merkezinde:
1. iklim degisikligine kars1 kentin direngli olabilmesi i¢in kentsel yesil alan sisteminin
biitiinciil sekilde ele alinmasina yonelik calismalar yapilmalidir.

2. Kentin ekolojik yapisina uyumlu olan bitki tiirleri kullanilmalidir. Segilen bitki

tiirlerinin kentin hava kalitesini arttiracak nitelikte olmasina 6zen gosterilmelidir.

3. Meydanlar, otoparklar, okul bahgeleri, yesil catilar vb. alanlarda gecirimli ylizey

kaplama malzemeleri kullanilmalidir.

4. Yagmur bahgeleri ve yagmur hendeklerine gereken énem verilmeli ve yagmur suyu

hasadi yapilmalidir.
5. Kent merkezinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi arttirilmalidir.
6. Kent merkezinde kurumus olan dereler i¢in 1slah ¢aligmalari yapilmalidir.

7. Siinger parklar1 olusturularak gecici siire su depolanma alanlar1 olusturulmalidir.

Boylece kentlerde asir1 yagisin sebep olacagi sel ve tagkinlar 6nlenecektir.

8. Bisiklet ve yaya yollarinin giizergahlarinda bulunan engeller ortadan kaldirilmali ve
biitiinciil bir yaya ve bisiklet giizergahlar1 olusturulmalidir. Daha sonra ise kent

merkezinde bisiklet ve yaya yollar1 kullanim1 yayginlastirilmalidir.

9. Meri¢ ve Tunca Nehri kenarlarinda bitkilendirme ¢alismalar1 yapilmalidir. Boylece

nehrin dogal ekosistemi koruma altina alinmalidir.

10. Yesil koridor olusturularak nehirler ve kent merkezi arasinda bir koprii olusturulacak
ve kent icerisindeki yesil alan biitlinliigii saglanmalidir. Boylece iklim degisikliginin
olumsuz ekileri azaltilmasima ve kentin daha direngli hale gelmesine katki

saglayacaktir.
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11. Kamu kurumlarinda calisanlar ve okul dncesi de dahil tiim egitim kurumlarindaki
ogretmen ve 0grencilerden baslayarak tiim topluma iklim degisikligi, kentsel direng
ve mavi yesil altyapinin bu konudaki oOnemine iliskin egitimler verilmesi
gerekmektedir. Kamu kurumlarinda brostirler, afisler ve seminerlerle, egitim
kurumlarinda ise Ozellikle ¢ocuklarin yas gruplart dikkate alinarak yapilacak
seminerler, oyunlar, tiyatrolar veya kisa filmler ile iklim degisikligi ile miicadelede

kentsel direng ve mavi-yesil altyap1 konusunda farkindalik saglanmalidir.

Sonug olarak; tiim diinyadaki etkilerini ¢ok daha belirgin hissettiren iklim degisikligi
tiim canlilarin yasamini tehlikeye atan veya yasam kalitesini bozan bir kavramdir. Bu siirece
uyum saglamak ve yikici etkilerine karsin kentleri direncli hale getirmek ancak yiiksek

farkindalik ve biitiinciil planlamalarla miimkiin olabilecektir.
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EKLER

EK 1: DEGERLENDIRME FORMLARI

Sayin katilimet,

“Iklim Degisikligine Kars1 Kentsel Direnglilik A¢isindan Mavi-Yesil Altyapinin
Onemi: Edirne Kent Merkezi Ornegi’’ baslikl1 yiiksek lisans tezi ¢ercevesinde Edirne kent
merkezi Ozelinde iklim degisikligi ile miicadele konusunda kentsel direnci etkileyen
faktorlerin (Degerlendirme Formu 1) buna ek olarak “Cevre” faktorii altinda yer alan mavi-
yesil altyapr bilesenlerinin (Degerlendirme Formu 2) Onemlerinin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu nedenle sizlerden tablolardaki faktorleri 6nem derecelerine gore 1 ile

10 arasinda (1: en diisiik, 10: en yiiksek) puanlamaniz istenmektedir.

Kentsel Direng: Cevresel soklar ve stresler karsisinda kentsel islevlerin
stirdiiriilebilmesi ve risklere karsi tepkiler gelistirilebilmesi i¢in uyum saglama, doniistiirme

ve hazirlanma becerisinin siirekli gelisimini ifade eder.

Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

DEGERLENDIRME FORMU 1 (Her bir faktore ayri puan verilmesi gerekmektedir)

Faktorler Cevre Altyap1 Ekonomi Toplum Y 6netim
Puan (1-10)




DEGERLENDIRME FORMU 2

FAKTORLER

PUAN (1-10)

CEVRE

Acik yesil alanlar

Su kitleleri

Yiiksek biyolojik gesitlilik barindiran alanlar

Hava kalitesi

ALTYAPI

Bina yogunlugu

Yesil alanlara erisilebilirlik

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin gesitliligi

Siirdiiriilebilir trafik yonetimi / anlayist

Igme suyu kaynaklarinin varligi/durumu

Atik su

EKONOMI

Yeni teknolojiler ve girisimcilik

Ekonomik sektor ¢esitliligi

TOPLUM

Konuya ve olasi risklere iliskin bilgi diizeyi/ Bireylerin sicak,

siddetli yagmur ve sellerle ilgili bilgilendirilmesi

Son 5 yilda yasanmis ekstrem hava olaylarina yonelik tecriibe

Saglik hizmetlerine erisilebilirlik

Kisi basina diisen doktor sayisi

YONETIM

Katilimceilik

Belediye biitcesi

Risk ve kirilganlik analizleri

Planlarda siddetli yagmur ve sicaga karsi stratejiler

Yasal olarak baglayici peyzaj planlari

Kentsel gelisim planlarinda iklim degisikligine uyum bolimii

Risk, iklim degisikligi ve direngle ilgili ¢aligma gruplar1 arasinda is
birligi




DEGERLENDIRME FORMU 3

FAKTORLER

MAVI/YESIL ALTYAPI
BILESENLERI

PUAN (1-10)

Acik Yesil Alanlar

Kent parklari

Meydanlar

Sahis ya da kurum bahgeleri

Yagmur bahgeleri

Yagmur hendekleri

Mezarliklar

Okul bahgeleri

Bitkilendirilmis otoparklar

Yesil catilar

Dikey bahgeler

Bitkilendirilmis yollar

Su kiitleleri

Akarsu koridorlari

Su kanallari

Yiiksek biyolojik gesitlilik
barindiran alanlar

Dogal alanlar

Tarim alanlari

Botanik bahgeleri




OZGECMIS

KISISEL BILGILER
[sim SOYISIM
Dogum Yeri

Dogum Tarihi

EGITiM DURUMU

Lisans Ogrenimi
Yiiksek Lisans Ogrenimi :
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