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OZET

PEYZAJ DEGERI OLAN BAZI SU USTU KOKLU MAKROFITLERIN
KULTUREL COGALTMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Furkan KAYMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Tutku AK ERKEN
28/08/2023, 52

Glinlimiizde peyzaj diizenlemelerinde su ve su bitkilerinin kullanimi gittikce
artmakta olup, bu bitkilerin hem islevsel hem de estetik kullanimina 6nem verilmeye
baslanmistir. Ancak, Ozellikle su bitkileri ile ilgili yapilan peyzaj uygulamalarina
bakildiginda, bu bitkilerin suyu temizleme giiciiniin fazla dikkate alinmadig1 goriilmektedir.
Peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitkilerin daha ¢ok estetik degeri dikkate alinip, kolay
temin edilebilirligi 6n planda tutulmaktadir. Bu arastirmayla suda yetisen makrofitlerin
dogal ortamlar1 disinda kullanim olanaklarini arastirarak bilimsel literatiire katkida
bulunmak ve bu tiirlerin peyzaj uygulamalarinda hem estetik hem de fonksiyonel amagli
kullanimini saglamak amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, Manyas Kus Cenneti Milli
Parki gel-git zonunda tespit edilmis olan ve estetik degeri olan bazi makrofitler dogal
ortamlar1 diginda yetistirilmek hedeflenmistir. Bu dogrultuda, oncelikle arazide gdzlem
yapilmig ve 10 adet bitki tiirline ait tiretim 0rnekleri toplanmistir. Arastirma kapsaminda bu
bitkiler oncelikle iklim odalarinda {iiretilmis, daha sonra ise dis ortamda yetistirilmistir.
Uretimi yapilan bitki tiirlerinden besi dis mekanda saks1 ortaminda yetismeyi basarmustur.
Gelecek ¢aligmalarda, arastirma sonucunda belirlenen ve su kenarinda yetisebilen dogal bitki

tiirlerinin su temizleme kapasitelerini de arastirmak hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Bitkiler, Manyas Kus Golii, Su bitkileri, Makrofitler,

Kiiltiirel Yetistirme



ABSTRACT

RESEARCH ON THE CULTIVATION OPPORTUNITIES OF SOME EMERGENT
MACROPHYTES WITH LANDSCAPE VALUE

Furkan KAYMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Landscape Architecture
Advisor: Assist. Prof. Dr. Tutku AK ERKEN
28/08/2023, 52

In recent landscape designs, the use of aquatic plants is increasing, and both functional
and aesthetic aspects of these plants are being emphasized. When looking at the landscape
practices involving aquatic plants, however, their water cleansing capacities are often not
given enough consideration. The selection of plants used in landscape practices tends to
prioritize their aesthetic value and easy availability. This study aims to contribute to the
scientific literature by exploring the cultivation opportunities of macrophytes growing in
water beyond their native habitats and to promote their use in landscape practices for both
aesthetic and functional purposes. For this purpose, some macrophytes with aesthetic value,
identified in the tidal zone of the Manyas Bird Sanctuary National Park, have been targeted
for cultivation outside their natural environments. Initially, field observations were
conducted, and samples of 10 plant species were collected. These plants were first cultivated
in a climate-controlled environment and then grown in an outdoor environment. Among the
species produced, five have successfully thrived in potted outdoor conditions. In future
studies, the research will also investigate the water clarification capacities of the identified

native plants species that grow in water.

Keywords: Native Plants, Manyas Lake, Aquatic Plants, Macrophytes, Cultural

Cultivation
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Peyzaj uygulamalarinda su ve su bitkilerinin kullanimi artarken, bilimsel arastirmalar
dogal bitki ortiisiinde bulunan tiirlerin tercih edilmesi gerektigini onermektedir. Peyzaj
tasarimlarinda dogal bitki kullannommin tercih edilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki
saglamasinin yani sira kent ve ¢evresine estetik bir deger de katmaktadir (Scarici vd., 2018).
Dogada bulunan su bitkilerine, bitkilerin suyu temizleme giiciinden faydalanmak amaciyla
Ozellikle sulak alan restorasyonu, yagmur bahgeleri, biyolojik goélet ve havuz gibi
uygulamalarda ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak uygulamalarda bu bitkilerin {iretimi veya
temini konusunda bazi sikitilar yasanmaktadir. Bu nedenle, peyzaj uygulamalarinda
kullanilan bitkilerin se¢ciminde dogal bitki ortiisiine dikkat edilirken, bunlarin tiretim ve

temin imkanlar1 da g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ulkemizde bu tiir uygulamalara yon veren bilimsel arastirmalarm eksikliginin yani
sira, teorinin uygulamaya doniismesi konusunda da sikmtilar yasanmaktadir. Ornegin,
bilimsel arastirmalar (Thon ve Kircher, 2017; Dold, 2008; Farb, 2020) bu uygulamalarda
dogal bitki ortiisiinde bulunan tiirlerin kullanilmas1 gerektigini belirtse de gercekte bu
bitkilerin iiretimi veya temini konusunda sikintilar yasanmaktadir. Scarici vd. (2018)’e gore
peyzaj tasarimlarinda dogal bitki kullaniminin tercih edilmesi hem c¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki saglarken hem de kent ve ¢evresine estetik katkida bulunmaktadir;
ancak bu tiirlerin ekolojik karakterleri ve uygulamalar1 konularinda yeterli bilgi sahibi

olunmadig1 i¢in kullanimlar1 da sinirl olmaktadir.

Ulusal ve uluslararasi arastirmalarda dogal bitki tiirlerinin kiiltiirel olarak yetigtirme
olanaklarma ydnelik birgok calismaya rastlanmaktadir. Ornegin, Smart ve Dick (1999), su
bitkilerinin dogal ortamlar1 disinda iiretimi i¢in bir rehber olusturmakta, bitkilerin ihtiyag
duydugu ortamlara ve kosullara yonelik detayli 6nerilerde bulunmaktadir. Tedesco ve Petry
(2013) ise baz1 su bitkilerini siis bitkisi olarak kiiltiire alarak yetistirme olanaklarini
aragtirmakta ve farkli iiretim yontemleri kullanmaktadir. Ulkemiz iklim kosullarma uygun

olarak ise Toscano vd. (2018) ile Scarici vd. (2018) Italya’da yaptiklar1 arastirmalarla



Akdeniz Bolgesi’nde bolgesinde bulunan yabani ¢igeklerin peyzaj restorasyonu ve genel
amacl kullanimina yonelik caligmakta; soz konusu bitkilerin iiretimi ve performansi

konularinda denemeler yiirtitmektedirler.

Tiirkiye’de ise ozellikle dogal ¢icek soganlarinin iiretimine yonelik bazi projelere
rastlanmaktadir (Ozhatay, 2009). Bu arastirmalari yan1 sira goller bdlgesinde dogal olarak
yetisen soganlt bitkilerin peyzaj mimarliginda kullanim olanaklar1 (Kilicaslan ve Donmez,
2016); dogal bitki ortiistindeki otsu bitkilerin peyzaj mimarliginda kullanim olanaklar:
(Deniz ve Sirin, 2005); dogal ve yapay sulak alanlarinda kullanilabilecek bitki tiirleri
(Gilgiin vd., 2010) peyzaj mimarhg1 meslek disiplini altinda calisilmistir. Ancak bu
calismalar yalnizca derleme olmak suretiyle sinirli kalmistir. Bu ¢alismalarin yani sira,
Tirkiye’nin bazi bolgelerindeki makrofit dagilimlar1 (Ulucutsoy, 2006; Biike, 2019;

Erdugan vd., 2020) da diger disiplinlerce ¢alisilan konular arasinda yer almaktadir.

Tirkiye’de yapilan bilimsel arastirmalarda ve peyzaj uygulamalarinda ise dogal bitki
turlerinin kiiltiirel olarak yetistirme olanaklarinin ve bu bitkilerin suyu temizleme giiciiniin
cok fazla bilinmedigi anlasilmaktadir. Bu nedenle bu arastirmanin cevaplamayi amagladigi
arastirma sorularindan biri Tirkiye’de dogal olarak yetisen bazi makrofit tiirlerinin dogal
ortamlar1 disinda yetistirilebilmesi i¢in optimum kosullarinin neler oldugudur. Bu
dogrultuda, bu arastrmanin amaci1 Manyas Kus Golii ¢evresinde yetisen ve suyun
nutrientlerini giderme kapasitesi olan koklii su bitkilerinin kiiltiirel yetistirme kosullarini

belirlemektir.

1.1. Makrofitlerin Tanim

Su ortamlarinda bulunan bitkiler, sucul makrofitler olarak adlandirilmakta ve sulak
alanlarm Onemli bir bilesenini olusturmaktadirlar. Makrofitler, sucul bitkiler olarak da
bilinmekte ve genellikle gozle tiir diizeyinde teshis edilebilen bitkileri ifade etmek i¢in
"makrofit" terimi kullanilmaktadir. Ancak, bu tanim tam anlamiyla kesin degildir, ¢ilinkii

bazi durumlarda mikroskop veya biiyiite¢ gibi araglar kullanilarak teshis yapilmasi



gerekebilmektedir. Taksonomik olarak, makrofit tanimi i¢erisine makro algler, briyofitler ve
cigerotlary, pteridofitler ve bazi damarli bitkiler de dahil edilmektedir (Biike, 2019).
Makrofitler bulunduklari ortama goére su alt1 (submersed) makrofitler, su istii (emerged)
makrofitler, bagimsiz ylizen (unattached floating) makrofitler ve bagimli yiizen (attached
floating) makrofitler olarak gruplara ayrilmaktadir (Bakir, 2015);

e Su alt1 (submersed) makrofitler: Bu bitkiler suyun altinda yasar ve kokleri suyun
dibine tutunur. Yapraklari ve govdeleri su altinda kalir. Bazilar1 sadece su altinda
yasarken bazilar1 da su ylizeyine dogru uzanan yapraklara sahip olabilir.

e Su Ustl (emerged) makrofitler: Bu bitkiler su yiizeyinin altinda kok salar ancak
yapraklari ve ¢i¢ekleri su yiizeyinde veya su ylzeyinin hemen tzerinde bulunur. Yani
suyun tstiinde kismen ya da tamamen serbest halde yasarlar.

e Yiizen yaprakli (floating) makrofitler: Bu bitkiler tamamen su yuzeyinde yiizen
bitkilerdir. Yapraklar1 genellikle biiyilk ve yuvarlaktir. Su ylzeyinin Gzerinde
goriiniirler. Bu bitkiler kokleriyle suyun dibine baghdir ancak biiylik bir kismi su

yiizeyinde yer alir. Kendi i¢lerinde ise bagimsiz ve bagimli olarak ikiye ayrilirlar.

Su fistiinde

yiikselen
(emerged) & \\a

Tamamen viizen | '\ -

Su altr (submersed)

Yiizen yaprakl su aitt

Sekil 1. Makrofit cesitleri (Bakir, 2015)



Makrofit bitkiler, su iizerinde ylizen yiizeysel bitkiler ve su altinda kok salan
daldirma bitkileri olmak iizere iki kategoride de siniflandirilmaktadir (Hilt vd., 2006). Su
ylzeyi bitkileri g6l veya nehir yilizeyinin lizerinde yiizen yapraklar1 ve kokleriyle su yiizeyine
baglidir. Ornekler arasinda Nilliferler ve Ordekotlar1 yer almaktadir. Su alt1 bitkileri ise gol
veya nehir tabanima kok salan ve su altinda biiyiiyen bitkilerdir. Sazlik bitkileri gibi su alt1
bitkileri, ekosistemlerde suya dayanikli bitkilerin cesitliligine katkida bulunmaktadir
(Madsen vd., 2001).

Makrofit bitkilerin ¢esitliligi olduk¢a genistir. Farkli iklim ve cografi bolgelere 6zgii
tirleri de bulunmaktadir. Sicak ve tropik bolgelerde genellikle bilyiik ve gosterisli yapraklara
sahip tropikal bitkiler goze carpmaktadir. Ornegin, Amazon Nehri havzasindaki sucul
bitkilerin gesitliligi oldukga etkileyicidir. Bu bdlgede bulunan makrofit bitkilerin ekosistem
Uzerindeki etkisi de biydktir (Bakir, 2015).

1.2. Makrofitlerin Faydalan

Makrofit bitkiler sucul ekosistemlerin korunmasi ve restorasyonu agisindan oldukca
onemlidir. Ozellikle kirliligin ve ekosistem bozulmasmin oldugu bdlgelerde, sucul bitkilerin
tekrar ekilmesi ve restorasyonu; ekosistemin iyilestirilmesine ve su kalitesinin artirilmasina

yardimci olabilmektedir.

Makrofitler, kirliligin biyolojik yontemlerle tespit edilmesinde 6nemli belirleyici
organizmalardir. Ozellikle algler suyun oksijen diizeyine son derece hassas tepkiler
vermektedirler. Oksijenin tamamen tiikkendigi ortamlarda alglerin yerini mantarlar ve
bakteriler almaktadir. Bu ortamlara 6rnek olarak lagim sular1 veya sanayi bolgelerinden
cikan atik sular verilebilmektedir. Bu nedenle makrofit bitkiler sularmn aritilmasinda etkin
bir sekilde kullanilmaktadir (Bakir, 2015).

Makrofit bitkiler, sucul ekosistemlerin biyolojik cesitliligini artran ve diger

organizmalara barinma, beslenme ve lireme alanlar1 saglayan onemli unsurlardir. Birgok
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sucul organizma, makrofit bitkilerin yapraklar1 veya kokleri arasinda korunma ve beslenme
icin ideal ortamlar bulmaktadir. Ayn1 zamanda, su alt1 bitkileri, 6zellikle baliklar igin
yavrulama ve biiyiime alanlar1 saglayarak dnemli balik popiilasyonlarmin gelisimine katkida

bulunmaktadir.

Su bitkileri otcul baliklarin beslenmesinde de énemli bir rol oynamakta ve bu
baliklarin asir1 ¢ogalmasini da kontrol etmektedir. Ayrica suda yasayan bazi organizmalar
isiktan kagma egilimindedir. Makrofitler bu durumu absorbe ederek fazla 1s1k girisini
engellemektedir. Boylelikle; bu tiir organizmalar Ozellikle su bitkilerinin bulundugu
alanlarda gelisebilmektedir (Bakir, 2015).

Makrofitler ayrica, sucul tabani etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir.
Kok ve govdelerin buyumeleri sayesinde, dalgalarin su tabanina olan etkisini azaltmakta ve
taban materyalinin striklenmesini 6nlemektedir. Ayn1 zamanda bir¢ok bentik organizma
icin de yapisma alani olusturmaktadir. Bu sebeple, makrofitlerin ekosistemdeki dnemi
oldukca buyiktir ve bu bitkiler, sucul ortamin dengeli bir sekilde islemesi i¢in hayati bir rol
oynamaktadir (Bakir, 2015).

Makrofit bitkiler ayn1 zamanda sucul ekosistemlerdeki besin dongiisiine de katkida
bulunmaktadir. Yapraklarini doken su yiizeyi bitkileri goliin dibine ¢oker ve burada gesitli
organizmalarin besin kaynagi haline gelir. Ayrica su alt1 bitkileri su altinda ciirliyen bitki
malzemeleri yoluyla ekosistemdeki besin maddelerini geri doniistiirmeye yardimei olur (Hilt
vd., 2006).

Makrofit bitkiler, sadece dogal ekosistemler i¢in degil, ayn1 zamanda insanlar i¢inde
biiyiik bir dneme sahiptir. Oncelikle bu bitkiler gorsel ve estetik agidan hos manzaralar
olusturarak turizm agisindan da degerlidir. Birgok gol ve sulak alan, ziyaretgilerin su
izerinde yiizen niliiferleri ve su alt1 bitkilerini gérmek i¢in turistik mekanlardir (Scheffer
vd., 1993).



1.3. Makrofitlerin Besin Giderimi

Hizli niifus artig1, endiistriyel ve tarimsal faaliyetler gibi olaylar, suya olan ihtiyaci
arttirrken, su anda kullanilan su kaynaklarinin kirlenmesine karsi alinacak Onlemler
konusunda daha temkinli olmay1 gerektirmektedir. Atik sularda bulunan zararli maddeler,
sudaki oksijen miktarini azaltarak doganin ekolojik dengesini negatif yonde etkilemekte ve
kirlenmis ylizey sularmimn kalitesini azaltmaktadir. Ayn1 zamanda atik sulardaki azot ve
fosfor bilesikleri, bu tarz yerlerde alg patlamalarma, oksijen azligma, baliklari 6lmesine ve

cesitliligin azalmasina sebep olmaktadir (Coskun vd. , 2018).

Gilinlimiizde cevre kirliligi ve su kaynaklarinimn kirletilmesi diinya genelinde ciddi bir
sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu nedenle su kirliligiyle miicadele i¢in ¢esitli
yontemler aranmaktadir. Bu baglamda makrofitlerin suyu temizlemesine olan katkilari
onemli bir aragtirma konusudur. Makrofitler sucul ortamdaki suyun kalitesini iyilestirme ve
kirliligi azaltma konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Makrofitlerin bulunmadigi sucul
ortamlarda su kalitesinde diisiisler meydana gelebilmektedir. Bulaniklik, salinizasyon gibi
faktorler bu disiisiin sebeplerinden sayilmaktadir. Bununla birlikte, suyun yiiksek besin
icerigi, makrofitlerin asir1 miktarda biliylimesine neden olabilmektedir. Bu durum, suyun

dogal islevlerini bozulmasima da yol acabilmektedir (Topaldemir, 2021).

Makrofitler; nutrientler, toksik kirleticiler, metaller, herbisitler, bulaniklik, 1s1k, su
seviyesi degisimleri ve tuzluluk gibi ¢esitli baskilara yanit veren canlilardir. Bu 6zellikleri
nedeniyle, su kitlelerinin mevcut durumunu yansitan iyi bir gosterge olarak kabul
edilmektedirler (Topaldemir, 2021).

Makrofitler sucul ortamdaki azot ve fosfor gibi fazla besin maddelerini (nutrientleri)
emerek bu maddelerin ¢ogalmalarini 6nlemektedir. Bu besinler alglerin asir1 biiyiimesine
(fitoplankton patlamalar1) neden olmakta ve su kalitesini diisiiren unsurlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Ayrica, sucul sistemlerdeki azot ve fosfor miktar1 Onerilen seviyelerin

Uzerindeyse 6trofikasyona neden olabilmektedir (Hoffman, 2013).



Makrofitler sayesinde bu besin maddeleri bitkilerin buytumesi yoluyla tuketilmekte
ve bu sireg¢ su kalitesini artmasma neden olmaktadir. Ayrica, makrofitler sucul ortamdaki
mevcut azot ve fosfor miktar1 i¢in algler ve bakterilerle rekabet ederek, bu organizmalarin
asir1 cogalmasini onlemektedir (Hoffman, 2013). Diger bir deyisle, su bitkileri fazla olan

besin maddesini alarak ¢cogalirlar ve fotosentez ile aldiklar1 maddeleri enerjiye doniistiiriirler.

1.4. Makrofitlerin Peyzaj Alanlarinda Kullanim

Makrofit bitkilerin besin giderimi ve suyu temizleme gibi 6zelliklerinin yani1 sira ayni
zamanda olusturduklar1 estetik ve dogal goriintiiler sayesinde peyzaj mimarliginda da 6nemli
bir yere ve isleve de sahiptirler. Sulak alanlar birgok su alti, su tistii ve yiizen yapraklilar gibi
cicek ve yapraklariyla dikkat ceken, estetik manzaralar olusturan makrofitleri i¢inde
bulundurmaktadir (Tas ve Topaldemir, 2021). Suyun temizlenmesinde bitkilerin besin
maddesi giderim kapasitesinden faydalanildigimdan, bu durum peyzaj mimarlig1 konular1
arasinda da artan bir 6nem kazanmaktadir. Dogada bulunan su bitkilerine, bitkilerin suyu
temizleme giiciinden faydalanmak amaciyla 6zellikle sulak alan restorasyonu, yagmur

bahgeleri, ylizme ve siis havuzlar1 gibi peyzaj uygulamalarinda ihtiya¢ duyulmaktadir.

Makrofitler peyzaj mimarliginda sadece estetik ve dogal goriintiilerinin yani sira
yapay sulak alanlarda su kalitesini iyilestirme, su temizleme, dogal sulak alanlarda oldugu
gibi bazi1 canlilar i¢cin beslenme, ilireme, barmmma yeri saglama ve ekolojik yelpazeyi
genisletmektedir. Bu bdlgelerde ortaya ¢ikan siki bir bitki ortiisii de olusabilecek negatif
cevresel faktorlerin (riizgar, firtina vs.) etkisini de aza indirecektir (Giilgiin vd., 2010).
Peyzaj mimarhigi ¢aligmalarinda kullanilan 6nemli su bitkileri olarak Acarus calamus,
Arundo donax, Alisma lanceolatum, Alisma plantago-aquatica, Butomus umbellatus, Iris
pseudacorus, Meyanthes trifolita, Myosotis palutris, Sparganium emersum, Elodea
canandensis, Myriophyllum spicatum, Nuphar lutea, Nymphaea alba, Salvinia natans,
Typha Domigensis, Phragmites australis, Fontinalis antipyretica, Pistia stratiotes, Lemma
minor, Salix babylonica, Eichhornia crassipes bitkileri sayilabilmektedir (Gilgtn vd., 2007;
Glgiin vd., 2010).



Her bitkinin su temizleme, su iyilestirme veya estetik ve dogal goriiniim 6zellikleri
birbirlerinden farkli oldugu igin bu bitkiler peyzaj alaninda yapilacak c¢aligsmalara
uygunluguna gére kullanilmaktadir. Ornek olarak, riizgarm kesilmesinin istenildigi bir
calisma da Arundo donax bitkisi uzun boy yapabildigi i¢in bu tarz bir peyzaj ¢calismasinda
kullanilabilmektedir. Estetik ve dogal goriiniimiin 6n planda oldugu yagmur bahgeleri veya
siis havuzlar1 gibi peyzaj ¢alismalarinda ise giizellikleri ve c¢igekleriyle on plana ¢ikan

Nymphaea alba bitkisini kullanmak daha dogru olabilmektedir (Gulgin vd., 2007).

1.5. Peyzaj Alanlarinda Dogal Bitki Kullanim

Peyzaj alanlarinin diizenlenmesinde bitki se¢imi biiyiik bir 6neme sahiptir. Bitkiler
fonksiyonel estetik ve ekolojik bakimdan peyzaj alanlarinin temel 6gelerindendir. Bundan
dolay1 bu tarz caligmalarda dogal bitkilerin yer almasi giderek fazlalagsmaktadir. Dogal
bitkilerin kullanilmasi peyzaj caligmalarinda bitki yelpazesini arttrmasinin yaninda bu
calismalara estetik ve fonksiyonel 6zellik de katmaya baslamistir. Peyzaj diizenlemesi
calismalarinda 6nemli bir rol oynayan bitkiler yasanabilir mekanlarin ortaya ¢ikmasina da
yardimc1 olmaktadir. Alanin dogal bitki ortiistinden faydalanmak, bitkisel tasarimi estetik ve
fonksiyonel olarak etkileyici hale getirmekte ve farkli formlarin etkileyici bir sekilde

birlestirilmesiyle etkili bir bitkilendirme gergeklesmektedir (Kiligaslan ve Donmez, 2016).

Cesitli arastirmalar, Tiirkiye nin bitki ¢esitliligi konusunda 6nemli bir potansiyele
sahip oldugunu vurgulamaktadir. Dogal bitki ortiimiizde biiyiik bir ¢esitlilik olmasina karsin
bitkisel tasarimlarda hala egzotik bitki kullanimi oldukg¢a yiliksektir. Bununla birlikte
bunlarin kullanimi1 biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkilemektedir. Ayn1 zamanda birkag egzotik
bitki tiirleri diger bitkilerin iizerinde baski yaratip ekolojik diizeni sikintiya sokmaktadir.
Dahasi, iilkemiz ekosistemlerinde minimal iretim sartlariyla peyzaj projelerinde
kullanilabilecek, dogal bitki ortiisiinde bulunan agag ¢ali ve ot turleri mevcuttur. Bu sebeple
peyzaj alanlarinda bu bitkilerin yer almasi daha dnemli hale gelmektedir (Deniz ve Sirin,
2005).



Peyzaj uygulamalarinda dogal bitki kullanimimin sagladigi faydalar asagida
ozetlenmistir (Ozhatay, 2009):

Dayamkhlik: Dogal bitkiler, uygun bir sekilde yerlestirildiginde ve dikildiginde
bolgesel iklim degisikliklerinden daha az etkilenirler. Yabanci bitkilere goére daha
dayanikhdirlar.

Cevresel Uyum: Dogal bitkiler, yerel ¢evre kosullarna en iyi sekilde uyum saglarlar.
Toprak verimliligine katkida bulunurlar, erozyonu azaltirlar ve genellikle daha az giibre ve
ilag gerektirirler. Bu nedenle dogal bitkilerle yapilan peyzaj ¢aligmalariin ilk tesis ve bakim

maliyetleri, yabanci bitkilerle yapilan calismalara gore genellikle daha diistiktiir.

Yaban Hayatina Destek: Dogal bitkiler, yaban hayati i¢in besin ve barmak
saglarlar. Kentlesme ve banliyblesme nedeniyle dogal habitatlar kayboldugunda, dogal
bitkilerin kullanilmasi, bu alanlarda yaban hayati i¢in kritik barmnaklar olusturur. Ayrica

yaban hayat1 habitatlarini siirdiirmek ve onarmak i¢in dogal bitkilerden yararlanilabilir.

Ekosistem Saghgi: Dogal bitki tiirlerinin kullanilmasi, saglikli bir ekosistemin
yeniden olusturulmasmna veya onarilmasina katkida bulunur. Kent bolgelerinde dogal
bitkilerle yapilan peyzaj ¢aligmalari, alanin dogal peyzaj karakterini yeniden kazandirmada

yardimci olur.

Estetik Katki: Dogal bitkilerle yapilan peyzaj calismalari, mekanm ait oldugu bolge
hissini uyandirabilir. Ornegin, alpin bitkiler daglik bolgelerde, tropikal orman bitkileri
yagmur ormanlarinda ve kaktiisler kendi dogal yasam alanlarinda en gilizel goriintiileri

sunarlar.

Yayilma Riski Diisiikliigii: Baz1 yabanci bitki tiirleri, dogal tiirlerden daha fazla
uyum saglar ve dikildikleri bolgelerden tagmarak dogal alanlara zarar verebilecek istilact

bitkiler haline gelebilirler.

Dogal bitkilerin peyzaj calismalarinda kullanilmasi, cevresel siirdiiriilebilirlik,
ekosistem saglig1 ve estetik acidan bir dizi avantaj sunar. Bu ¢alisma ile Marmara Bolgesi
dogal ortaminda yetisebilen koklii su bitkilerinin kiiltiirel ortamda yetistirilmesi amaglanarak
dogal bitkilerin peyzaj alanlarinda kullaniminin saglanmasi hedeflenmistir. Ozellikle
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yagmur bahgeleri, dogal yiizme havuzlar1 ve biyolojik havuzlarda kullanilmak {izere dogal

olarak yetisen su bitkilerinin kiiltiirel olarak cogaltim olanaklarini aragtirmak amaglanmaistir.
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IKiNCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Bu bélumde dnceki calismalara iki konu bashigi altinda yer verilmistir. Ilk konu
baslig1 altindaki calismalar peyzaj mimarliginda dogal bitkilerin kullanimina yonelik
arastirmalara yer verirken, ikinci konu bashg altindaki ¢alismalar cesitli tiirlerin kiilttirel

olarak yetistirildigi arastirmalara yer vermistir.

2.1. Peyzaj Mimarhginda Dogal Bitki Kullanim

Ulucutsoy (2006), Manyas Kus Cenneti Milli Parki’nda bulunan gel-git bélgesindeki
sucul bitkileri incelemistir. Calisma yazin ortaya cikan bitkileri icermektedir. Caligsma
alaninda toplamda 100’iin iistiinde makrofit 6rnekleri toplamis ve toplanan makrofitlerin

incelenmesi sonucunda 57 tiir belirlemistir.

Yilmaz (2006), bu ¢alismada Erzurum- Uzundere karayolu tizerinde dogal olarak
bulunan otsu ve odunsu bitkilerin 6zelliklerini incelenip hat ve floristik analiz yollar1 ile bu
bitkiler belirlenmistir. Calismanin sonucunda peyzaj planlamada farkli hedeflere yonelik
kullanilabilirligi olan toplamda 60 familyaya ait 327 otsu ve odunsu bitki bulunmustur.
Bulunan bu bitkilerin bir kismi1 peyzaj onarimda diger bir kismi bahgelerde ve ayrica yer

ortlic olarak ya da ise estetik niteliklerden dolay1 kullanilabilecekleri ortaya ¢ikmistir.

Gulgun vd. (2007), peyzaj mimarliginda kullanilan bazi sucul bitkileri ve onlarin
nasil kullanilabilecegi hakkinda yapilan bir ¢aligmadir. Bitkiler ilk olarak ortamlarina gore
smiflandirilmistir. Daha sonra ise sucul bitkilerin tiiriine gore; bir kismi1 suda olan, su i¢inde
olan ve ylizen bitkiler olarak ayirip incelenmistir. Toplamda 14 bitki ¢esidiyle ilgili bilgiler
verilmistir. Sonug olarak ise bu bitkilerin 6zelliklerin 6gretilmesi, bitkilerin bulundugu
aragtirtlmalarin arttirilmas1 ve bu bitkilerin peyzaj c¢alismalarinda, onarimlarmda ve

diizenlemelerinde kullaniminin yayginlastirilmasi gerektigi belirtilmistir.

11



Ozhatay (2009), bu ¢alismada peyzajda bahge uygulamalarinda kullanilabilirligi
olan birkag¢ dogal bitki ¢esidinin tanitilmasi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda bitki
secimi i¢in 6zellikler belirlenip bu 6zelliklere uygun 52 adet tiir saptanmugtir. Bu bitkilerin
31 adeti monokotiledon, 21 adeti dikotiledon bitki tiirti icindedir. % 75’i soganli ve yumrulu
bitkiler grubundadir. Arastirmada belirlenen bitkiler estetik ve morfolojik nitelikleri anlatilip
peyzaj i¢in tiretilmeleri gerektiginden bahsedilmistir. Sonug olarak; tlkemizde bu bitkilerin

peyzaj mimarlarinca uygulamalarda yararlanmadiklarini ortaya koymustur.

Gulgin vd. (2010), dogal ve yapay sulak alanlarda yer alan makrofit turlerinin
incelenmesini yapip, makrofit bitkilerin bu tiir alanlarda hangi amaclarla kullanilabilecegi
arastirilmustir. Ozellikle atik su temizleme ozelliklerinin iistiinde durulup kullanilabilecek
bitkilerin 6zellikleri kullanim alanlar1 incelenmistir. Sonug olarak; bu bitkilerin kullanimin
oneminden ve insanlarin eglenip vakit ge¢irdigi alanlarda ise estetik ve fonksiyonel olan

bitkilerin olmasi gerektigi belirtilmistir.

Ozyavuz (2011), Tekirdag kiyismnda bulunan ve peyzaj uygulamalarmda yer
alabilecek bitki ¢esitleri belirlenmistir. Arazide yapilan ¢alismalarda yer alabilecek bitki
tirleri elde edilmis ve toplam 50 bitki tlr( bulunmustur. Bu bitkilerin 6zellikleri anlatilip
sonug olarak da peyzaj uygulamalarinda 6nceden de kullanilabilen bitkilerle birlikte bulunan

yeni bitkilerin yetistirilme sartlar1 arastirilip 6neriler sunulmustur.

Bekgi vd. (2013), dogal tiirlerin kentsel bosluk alanlarinda degerlendirilmesi
amaciyla, Bartin ilindeki bazi kent i¢i bos alanlar1 kentteki ardisik bolgelerden secip bu
alanlara 5 farkl bitki diizenleme kistasimi kullanmislardir. Sectikleri bolgelere SWOT analizi
uygulayip bu bolgelere yapilacak olan tasarim 6lciilerini belirlemislerdir. Yapilan bitkisel
tasarimlarinda ise egzotik bitkiler yerine ise Bartin iline ait olan dogal bitki ¢esitlerini (Acer
campestre, Sorbus torminalis, vb) tercih etmislerdir. Calisma sonucunda sehir i¢indeki
bosluklarin insanlara ne gibi faydalar saglayabilecegi, bitki diizenlemelerinin nasil
yapilabilecegi belirlenip siirdiiriilebilir kentsel gelisime dair sehirdeki yasayan insanlarin

kullanima fayda saglayabilecek Oneriler gelistirilmistir.
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Algedik vd. (2014), iklim degisiminin diinya ve iilkemiz {izerindeki etkilerinden
bahsederek baslayan bu ¢alismada daha sonra Tiirkiye’deki bu iklim degisiklikleriyle alakali
ornekler gostermistir. Yapilan aragtirmalardan ve elde edilen verilerden Tiirkiye’nin iklim
degisikligi adina yapilmamasi gereken ¢ogu seyi yapip zarar verdigi sonucuna varilmistir.
Bu konulardan sonra da ¢alismada I¢ Anadolu’daki dogal bitki &rtiisiiniin peyzaj mimarlig1
icinde kullanim1 ve yararlanilmasindan bahsetmistir. Ik olarak i¢ Anadolu Bolgesi’nin dogal
bitki Ortiisiinii anlatip bu dogal olarak yetisen bitkilerin peyzajda kullanilirken iklime yarar

saglamasi konusunda yapilan arastirmalar ve ¢aligmalar anlatilmistir.

Kahveci vd. (2018), bu arastirmada Dogu Karadeniz bolgesinde kendiliginden
yetisip bulunan otsu bitkileri ¢esitli caligmalarla belirleyip, bitkisel diizenlemelerde ne tiir
kullanimlar1 oldugu degerlendirilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda ise 77 adet bitki taksonu

tespit edilip, bunlarin kent ve kiy1 diizenlemelerinde kullanim alanlar1 tavsiye edilmistir.

Saglam ve Onder (2018), i¢c Anadolu’da bulunan bazi otsu tuza dayanimi yiiksek
bitkilerin peyzaj tasarimlarinda kullanilabilme verimleri incelenmistir. Konya, Ankara,
Aksaray ve Nevsehir dolaylarinda yer alan tuzlu bolgelerde bitkilendirme donemlerinde alan
calismalarina onem verilmistir. Bu bitkilere ait 6rnekler ele alimmustir. Bitkilerin belirli
nitelikleri g6z oniinde bulundurularak peyzajda kullanimlar1 saptanmistir. Bu ¢alismalarin
neticesinde 59 adet halofit belirlenmistir. Belirlenen bitkilerden 25 bitki tirinin Tirkiye
icin endemik oldugu bulunmustur. Birgogu sukkulent oldugu i¢in sulak ve kurak alanlara
uyum saglayabildikleri igin kiiresel 1smnma riskine karsi alternatif olabilecekleri tespit
edilmistir. Cogu endemik olan bitkilerin peyzajda yer almasi ise onarim g¢aligmalar1 ve

tarmmsal faaliyetler i¢in 6nemli bulmuslardir.

Cimen ve Ulus (2020), Tirkiye Milli Botanik Bahgesi’nde bulunan ve dogal sts
bitkisi olarak da degerlendirilebilme O6zelligine sahip 37 bitki turd Gstiine incelemeler
yapmiglardir. Bu bitki tiirlerine ait tablolar olusturarak, tiirlerin peyzaj mimarliginda dikkat
ceken Ozelliklerini inceleyerek, kent ici yesil alanlarinda kullanilmasina yonelik Oneriler

getirmislerdir.
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Dilaver vd. (2020), Soguksu Milli Parki’nda dogal olarak bulunan bitkilerin form,
boy, cicek agma donemleri, ¢igekli kalma zamanlar1 vb nitelikleri belirleyip, peyzaj
mimarliginda kullanim olasiliklarmi saptamak, siis bitkilerine farkli bitki secenekleri
sunmaktir. Bu amag ile 14 bitki tirii belirlenip bitkisel nitelikleri incelenerek peyzaj
diizenlemelerinde ne sekilde kullanilabilecekleri arastirilmistir. Arazideki ¢alismalarda ise
bitkilerin fotograflar1 kaydedilmis, koordinatlar1 belirlenmis ve bitkilere ait 6zellikler kayit
altma alinmistir. Arastirmada yer alan bitkilerin ¢icek, yaprak, koku gibi 6zellikleriyle

peyzaj uygulamalarinda yer alabilecegini belirtmislerdir.

Tas ve Topaldemir (2021), Mili¢ sulak alanindaki makrofit bitkiler aragtirilmistir.
Form ve renkleri ile gdze hitap eden makrofit bitki tiirleri degerlendirilmistir. Incelemeler
sonucunda Mili¢ sulak alanindan yapay sulak alanlarda verim alinabilecek 36 bitki tiirii
saptanmigtir. Sonu¢ olarak calisma alaninin karasal sucu ve kumsal olarak peyzaj

diizenlemelerinde kullanilabilecek bir¢ok makrofit tiirii barindirdig belirlenmistir.

Tirnak¢r ve Akhbasinda (2023), bu arastrmada Nevsehir ilinde dogal olarak
bulunan agag, agaccik, cali, sarilic1 ve yer Ortiicii olan degisik boyutlardaki bitkiler belirlenip
kent bolgesindeki yerlerde bu tarz bitkilerle ne tiir alanlar yapilabilecegine dair tasarim
modelleri gelistirilmistir. Calismanin sonucunda ise bu tarz peyzaj diizenleme ¢alismalarinda
dogal olan bitkilerle de estetik ve fonksiyonel g¢aligmalar ¢ikarilabilecegi ve Onemli
faaliyetler agisindan bu bitkilerin yesil alanlarda kullanilmasimi tercih edilmesini ve

yayginlastirilmasini belirtmislerdir.

2.2. Bitkilerin Kiiltiirel Yetisme Olanaklan

Unal vd. (2004), Antalya’da endemik olarak yetisen Origanum tirlerinin tohum
cimlenmesi ve celikle cogaltilmasi lizerine arastrma yapmislardir. Calismada farkl
ortamlarin ve kosullarin (sicaklik, 151k vb.) tohumlarin ¢imlenmesinin {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Sonu¢ olarak; ¢imlenme ihtimalinin en yiksek Origanum solymicum

tirdntin  oldugu ve en diisik ise Origanum husnucan-baseri tiiriiniin oldugunu
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belirlemiglerdir. Celikle ¢ogaltmada da 2 tiir hari¢ diger Origanum turlerinde koklenme
oldugunu saptanmislar ancak koklenme yiizdesi olarak kontrol ve IBA uygulamalarinda bir

degisikligin olmadigini belirlemislerdir.

Kesici ve Haspolat (2010), arastirmada 275 tane herbaryum ve 82 tane vejetatif
ornek toplanmis, kontrol altina alinarak, ¢ogaltma ve tanimlama islemleri yapmislar.
Vejetatif olanlardan 18 adetinin Ege Bolgesi’nde muhafaza edilemedigini belirtmislerdir.
Calismanin sonucunda dogal bitkilerin tahrip edildiginin ve bir¢ok bitkinin yok olmaya
basladig1 saptamislardir. Bazi tiirlerin Ege Bolgesi’'nde yetistirilemeyip sikintilari
oldugundan dolay1 bu bitkilerin korunmasinda baska yollarin saptanmas1 ve uygulanmasi

gerektigi ifade edilmistir.

Erken (2011), cahismada Tiirkiye’de yetisen Spartium junceum, Chamaecytisus
hirsutus ve Genista Lydia var. Lydia bitkilerinin ¢ogaltilma yollarinin belirlenmesi ve diger
amagcla kullanilmasi i¢in siis bitkisi niteliklerinin saptanmasi hedeflenmis. Belirli aylarda
ekimleri yapilip bitkilere gore farkli tekniklerle uygulamalar1 yapilip sonuglar elde
edilmistir. Tki farkli kosulda bitkilerin gelismeleri incelenmis belirli ¢alismalar yapilarak
ozellikler saptanmustir. Iki yillik gelisimlerine bakilarak bitkilerin en iyi biiyiime ve bu siire

icerisinde gelisip biiyliime verimlerine bakilmustir.

Kaya vd. (2012), calismada Tiirkiye’de bulunan Gypsophila sp. tlrline ait
populasyon ve siis bitkisi olma verimleri saptanmistir. 118 yerden tohum ve herbaryum
ornegi toplanmistir. Elde edilen tohumlar Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti’'nde yetistirilmis ve burada yetisen fideler bahgelere alinip, bitkilerin 6zellikleri
(boy, dallanma, sekil, form vb.) irdelenmistir. Cikarilan sonuglarda irdelenen bitkilerin siis
bitkisi olarak ne tiir alanlarda kullanilabilecegine uygun Oneriler verilmistir. Buna ilave
olarak da ileriki zamanlarda yapilabilecek olan uygulamalarda 1slah materyali olarak da

kullanilabilme imkani ortaya ¢ikmustur.
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Erken ve Ozzambak (2013), arastirmada Tiirkiye’de dogal olarak bulunan ve siis
bitkisi 0zelligi fazla olan Genista Lydia var. Lydia Boiss. bitkilerinin amaglar1 disinda
kullanilmalar1 i¢in, dogal ortamlarinda ve laboratuar ortaminda siis bitkisi 6zelliklerinin
incelenmesi ve biiyiime derecelerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismada bitkilerin
ozelliklerinden bahsedilip daha sonra da deneme alanlarinda 6lgtimleri yapilmistir. Bunlarin

sonucunda G Lydia var bitkisinin en iyi ve en ¢abuk biiyiiyebildigi karigimlar saptanmistir.

Erbil ve Saglam (2021), arastirmada Astragalus vulnerariae DC bitkisinin celik ile
yetistirilmesi yapilarak peyzaj uygulamalarinda nerelerde kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Bitki sonbahar ve ilkbaharda yetistirilmeye ¢alisilmistir. En verimli koklenmenin ilkbaharda
oldugu belirlenmistir. Estetik ve fonksiyonel ozellikleriyle géze carpan bitki, yer Ortiicli
olarak kullanilmasinin yani sira bahgeler ve onarim uygulamalarinda kullanilabilirligi

saptanmustir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada kullanilan bitki tiirleri Manyas Kus Cenneti Milli Parki’nda yer alan
ve Manyas Goli kiyilarinda yetisen koklii su bitkileri (emergent) arasindan seg¢ilmistir.
Bitkilerin Manyas Kus Cenneti Milli Parki’ndaki tiirlerden sec¢ilmesinin baslica nedeni
arastirmanin Canakkale’de yiiriitiilmiis olmas1 ve Manyas GoOlii ekolojik kosullariin
Marmara ve Ege Bolgesi ekolojik kosullarina yakin olmasidir. Bitki tiirlerinin bu alandan
secilmis olmasinin bir diger nedeni ise bu tiirlerin gevresel strese ve su seviyelerindeki
degisime dayanikli olmasidir. Ulucutsoy (2006) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezi
Manyas Kus Cenneti Milli Parki gel-git sahasindaki yaz sezonu makrofitlerini belirlemistir.
Belirlenen bitki tirlerinin hem gel-git sahasinda yer almasi, hem de su kirliligine maruz
kalmasi nedeniyle ¢evresel strese dayaniklilik gdstermesi bu alandan bitkilerin segilmesinin

onemli bir nedenidir.

3.1.1. Manyas Kus Golii

Manyas Golii Balikesir sehrinin  Bandmrma ilgesi sinirinda  bulunmaktadir.
Marmara’nin giiney tarafinda Canakkale sehrinin bati tarafinda yer almaktadir. G6l 40° 14’
29" Kuzey ile 28° 1" 30" Dogu koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Bolgede olusan
cokiintiilerin en derininde suyun birikmesiyle birlikte Manyas G6lii olusmustur. G61 166 km?
yiizol¢limiine sahiptir. Deniz seviyesinden yaklasik 15 metre kadar yukaridadir. Derinlik
ortalama 1-2 metre olup en fazla derin olan kismi ise 5 metredir. Gol biiyiikliik olarak
Marmara Bolgesi igerisinde yer alan ikinci goldiir. Havza ise Uludag ve Biga yarimadasi
arasindaki ¢okiintiide bulunmaktadir. G61 uzunluk olarak 20 km, genislik olarak 14 km’dir.
Su seviyeleri ise mevsime bagli olarak degismektedir. Goliin beslenmesi ise Sigirci1 Deresi

ve Kocagay tarafindan olmaktadir (Ulucutsoy, 2006).
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Sekil 2. Balikesir iline bagl Maﬁyas Goli’niin konumu (“Laf S6zIluk”, 2022)

Gol ilk olarak Profesor Doktor Curt Kosswig ile esi araciligiyla kesfedilmistir. Bu
kesiften sonra ise gole “Kus Cenneti” ismini vermislerdir. Ayn1 zamanda Kosswig goliin ve
cevresinin milli park olmasi igin ¢alismalar da yapmustir. Daha sonradan 1959°da Bakanlar
Kurulu Milli Park olarak sayilmis ve Orman Genel Midiirliigiine verilmistir. Parkin diizgiin
korunmasindan dolayr Avrupa Konseyi de “A” smif diplomasini 6diil olarak vermistir.
Manyas Goli’niin 10.200 hektarlik kismi 1994°te, biitiin olarak ise 1998 yilinda Ramsar
Sulak Alani olarak belirlenmistir. G6l bir tath su goliidiir. Yazlari sular ¢ekilmekte, ilkbahar
aylarinda ise sular genellikle yiikselmektedir. Fakat golii besleyen derelerin, etrafta bulunan
yerleske, fabrika ve sanayi gibi yerlerin atik maddeleri sonucunda kimyasal olarak kirlendigi

icin, otomatik olarak gdlde de kimyasal kirlilige yer agmaktadir (Avan, 2007).
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Sekil 3. Manyas Go6li (Doga Dernegi, 2023)

Alan sazlik ve kamishk alanlar1 destekleyen kiigiik deltalari, agaglarla kapli nehir
kiyilarini igerir. Gol gogmen kus rotasinda bulunur ve zengin bitki topluluklarina ev sahipligi
yaparak kuslar i¢cin 6nemli beslenme alanlar1 saglar. Site tehdit altindaki ¢esitli su kusu
tiirlerinin dnemli iireme popiilasyonlara ev sahipligi yapar ve kislama, go¢ ve konaklama
icin dnemlidir. Gol, 23 balik tiirii ve gesitli siiriingenler ve amfibileri destekler. Insan
etkinlikleri arasinda 6nemli bir ticari balik¢ilik faaliyeti bulunmaktadir. Ayni1 zamanda
bilimsel ve egitimsel programlarda etkinlikler arasinda yer almaktadir. GOl tarim ve endiistri

icin 6nemli bir su kaynagidir (“Ramsar”, 1998).

Bolgenin iklimi Akdeniz ikliminin etkilerinden dolay1 1sm ¢ok soguk olmayip
genellikle yagmurlu, yazin da sicak ve kurak olarak gegcmektedir. Genel sicaklik 15°C ‘dir.
En soguk hava Ocak ayinda -14°C olup, en sicak hava ise 41°C olarak dl¢tilmiistiir. Lodos
ve poyraz riizgarlari en hakim olan riizgarlardir. Kigin kar yagislar1 goriilebilmektedir (Alan,
2022; Avan, 2007).
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Bolgede yagis en fazla Aralik ve Ocak aylarinda goriiliirken, en az yagis Temmuz ve

Agustos aylarinda olmustur. Yillik 676,73 mm yagis alan bir bolgedir (Alan, 2022).

3.1.2. Makrofit Turleri

Bu arastirmada 6zellikle estetik degeri daha yiiksek olan koklii su bitkileri (emergent)
tercih edilerek arastirmaya s6z konusu on bitki ¢esidi belirlenmistir. Denemeye s6z konusu
bitkiler belirlenirken dncelikle Ulucutsoy (2006) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezi
dikkate alinmistir. Bu tez ¢alismasinda Manyas Kus Cenneti Milli Parki gel-git sahasinda
belirlenen yaz sezonu makrofitleri dikkate alinarak, arastirmaya s6z konusu bitkiler
secilmistir. Cogaltim amaciyla 6zellikle su iistii koklii makrofitler arasindan estetik degeri
daha yiiksek olan bitkiler tercih edilmistir. Estetik 6zellikler degerlendirilirken bitki formu,
ciceklenme Ozellikleri ve yaprak ozellikleri dikkate alinmistir. Belirlenen 10 tiir asagida

gibidir;

Alisma-plantago aquatica (Su Muzu), Butomus umbellatus (Bataklik Giilii), Carex sp.
(Ayakotu), Ipomoea sagittata (Yali Sarmasigi), Iris sp. (Stsen), Juncus effuses (Hasir Sazi),
Lythrum salicara (Aklarotu), Mentha aquatica (Su Nanesi), Sparganium erectum

(Kozalakotu), Typha latifolia (Su Kamusi)

[k arazi ziyareti sirasinda Oncelikle bitkilerin konumlar1 belirlenmistir. Bitkilerin

bulundugu koordinatlar yukaridaki sirastyla asagida verilmistir.

Alisma plantago aquatica 40°09'19.9"N 27°56'46.2"E
Butomus umbellatus 40°08'55.6"N 27°59'29.7"E
Carex sp. 40°08'08.1"N 28°03'15.0"E

Ipomea sagittata 40°07'56.6"N 28°02'52.1"E

Iris sp.40°09'11.2"N 27°57'08.3"E

Juncus effuses 40°08'08.1"N 28°03'15.0"E
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Lythrum salicara 40°07'57.5"N 28°02'55.6"E
Mentha aquatica 40°07'57.5"N 28°02'55.6"E
Sparganium erectum 40°08'55.6"N 27°59'29.7"E
Typha latifolia 40°08'55.6"N 27°59'29.7"E

Aragtirmaya s6z konusu bitkiler ile ilgili genel bilgiler asagida verilmistir.

Alisma plantago-aquatica

Alismatacene familyasindan bir bitki olup, su muzu, su sinirotu ve kasikotu
isimleriyle bilinen bir bitkidir (Sekil 4a). Bir kismu suda kalip su tstiinde yiikselen bir
bitkidir. 15-30 cm boy yapabilen bir bitki turudir. Cigeklenme donemleri Haziran ve Eylul
aylar1 arasindadir. Cigekleri kiiglik beyaz sekilde agmaktadir. Cigeklerinin kiiglk ve beyaz
renkteki estetik O6zelliklerinden yararlanilabilmektedir. Rizomlu bir bitkidir. Genel olarak
g06l, batakliklarda bulunabilen bir makrofit tiirtidiir (Giilgiin vd., 2007).

Butomus umbellatus

Butomacceae familyasinda bir bitkidir. Semsiye ¢icekli hasirsazi, ¢igekli hasirsazi
gibi isimlere sahiptir (Sekil 4b). Sularda ve batakliklarda yetisen bir bitkidir. 40-150 cm boy
yapabilmektedir. Rizomlu ve tiysiiz bir bitkidir. Mayis aylarinda ¢igeklenmeye baslar. Son
ciceklenme dénemleri sonbahar mevsimindedir. Bir kismui suda kalan makrofit tiirlerindendir
(Gilgln vd., 2007, Erzurumlu ve Savran, 2019).

Carex sp

Kamus topluluklarindan bitkilerdir. Gol, gélet veya akarsularda bulunurlar. Uzun boy
yapabilen bitki tirleridir (Sekil 5a). Genellikle yaz aylarinin baginda, haziran aylarinda ¢igek
acmaya baglarlar. Peyzaj mimarliginda genellikle yapay sulak alanlarda kapatici olarak
kullanilirlar. Estetik olarak uzun formlarindan dolay1 kullanilmaktadir. Bir kismi su i¢inde

kalan makrofit turlerindendir (Glgiin vd., 2007).
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Sekil 4. a) Alisma plantago-aquatica (Orijinal, 2022), b) Butomus umbellatus (Orijinal,
2022)

Ipomoea sagittata

Convolvulaceae familyasina ait yali sarmasig1 ve vahsi ¢an isimleriyle taninan, yaz
aylarinda cigeklenen, genellikle nehir kiyilarinda, gol kenarlarinda, batakliklarda yetisen
rizomlu bir bitkidir (Sekil 5b). Yayilic1 ve yer Ortiicii bir bitki olmasindan dolay1 peyzaj
calismalarinda bu amagla kullanilabilecek bir bitki tiiriidiir. Cigeklerinin rengi ile estetik bir

goriiniim saglar. Genis bir yayilma alanina sahiptir (Medagli vd., 1994).

Iris sp

Iridaceae familyasindan olan bu bitkiler, siisen isimleriyle de taninmaktadir. 70 ila
150 cm arasinda boy yapabilirler. Genellikle dere gdl kenarlarinda, tathi su batakliklarinda
bulunmaktadir (Sekil 6a). Yumrulu bir bitkidir. Tirtine gore c¢igekleri farkhi renklerde
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acabilmektedir. Yaprak sayilar1 ¢oktur. Bir kismi1 su iistiinde olan makrofit tiirlerindendir
(Gulgln vd., 2007).

Sekil 5. a) Carex sp. (Orijinal, 2022), b) Ipomoea sagittata (Orijinal, 2022)

Mentha aquatica

30 ila 100 cm arasinda boy yapabilen bir bitkidir. Laminaceae familyasina aittir.
Yapraklar1 nane kokuludur. Su nanesi ismiyle de bilinmektedir. Cigekleri dallarin ucunda
agmaktadir ve renkleri genellikle mor ile leylaktir (Sekil 6b). Cigekleri ve kokusu ile birlikte
peyzaj diizenleme caligmalarinda kullanilabilecek bir makrofit turudir. Gol ve su

kenarlarinda yetisen bir bitkidir ayn1 zamanda su i¢inde de yetisebilmektedir. Tiiylii bir
bitkidir (Koca vd., 2011).
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Sekil 6. a) Iris sp (Orijinal, 2022), b) Mentha aquatica (Orijinal, 2022)

Lythrum salicaria

Lythraceae familyasindan bir bitkidir. 20-180 cm boy yapabilmektedir. Yazin
ciceklenen bir bitkidir. Cogalma yetenegi olmasi ve ¢ok fazla tohum iiretebilen bir bitkidir.
Bu tohumlarin minimum yetisme kosullar1 ¢ok genistir. Sulak arazide yayilict bir bitki
tiradur (Sekil 7a). Cogu 6zelligi yetistigi ortamdaki ekolojik dzelliklere gore degismektedir
(Leblebici ve Ozyurt, 2019).

Sparganium erectum

Sparganiaceae familyasina ait bir bitkidir. 25-110 cm aras1 boy yapabilmektedir.
Govdesi dik formdadir. Genellikle mayis ve agustos aylarinda c¢igek acar. Peyzaj

mimarhiginda dik formu ve uzun boyu ile birlikte yapay ve dogal sulak alanlarda tercih
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edilmektedir. Yapraklar1 ¢ogunlukla govdeyi gegmektedir (Sekil 7b) (“Kocaeli Bitkileri”,
ty.).

Sekil 7. a) Lythrum salicaria (Orijinal, 2022), b) Sparganium erectum (Orijinal, 2022)

Typha latifolia

Tpyhaceae familyasindan bir makrofit tiiriidiir. G6l, dere kenarlarinda yetisen bir
bitkidir. Genellikle tath su etrafinda yetismektedir. Uzun yapraklar1 olan boylu bir
makrofittir. Govdesi dik formludur. Cicekleri kiigiiktlir ve gdvdenin {iist kisminda

bulunmaktadir (Sekil 8a) (Baytop ve Oktem, 1970).

Juncus effesus

Juncaceae familyasina ait bir bitkidir. Herdem yesil olup, ¢ok yillik otsu bir makrofit
tiiridtir. 1.5 metreye kadar boy yapabilmektedir. Genel olarak g6l ve dere kenarlarinda,

nemli bolgelerde, sulak yerlerde yetismektedir. Cigekli bir bitkidir (Sekil 8b). Genellikle
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diinyada ¢cogu yerde yetismektedir. Peyzaj mimarliginda genellikle sulak alanlarda kullanilip
suyu temizleme kapasitesi yiiksek oldugu icin tercih edilmektedir. Humus bakimindan

verimli yerlerde daha ¢ok bulunmaktadirlar (Kalender ve Algicek, 2016; “Fidan Istanbul”,
ty.).

a b
Sekil 8. a) Typha latifolia (“Wikipedia”, 2023b), b) Juncus effusus (“Wikipedia”, 2023c)

3.2. YOontem

Arastirmaya s6z konusu bitkilerin yerlerinin belirlenebilmesi, ekolojik isteklerinin
(151k, sicaklik, giineslenme ve nem) tespit edilebilmesi ve kiiltivasyon olanaklarmnin
arastirilabilmesi i¢in bitkiler 16 Eyliil 2022 tarihinde dogal ortamlarinda (Manyas Kus Golii
cevresi) gozlemlenmistir. 24 Ekim 2022 tarihinde s6z konusu bitkilerden dogal

ortamlarindan {iretim amagh 6rnekler toplanmistir (Sekil 9). Tm bitkilerden 10 adet celik
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ornekleri alimmus olup Iris sp. ve Mentha aquatica, Sparganium erectum, Alisma plantago-

aquatica, Juncus effuses, Typha latifolia bitkilerinden ayrica yavru bitki 6rnekleri alinmistir.

Toplanan bitki 6rnekleri 24-25 Ekim 2022 tarihinde COMU Ziraat Fakiiltesi iklim
odalarmdaki kontrollii sartlar altinda (25°C’de 14 saat aydmlik, 10 saat karanlik, %50-60
bagil nem) koklendirme havuzlarma alinmistir (Sekil 10). Koklendirme havuzlarina
toplamda 10 adet bitki tirt koklendirilmeye calisilip bu havuzlara aktarilmistir. Aktarilan
bitkiler yavru bitki ve yaprak ¢eligi yontemleri ile ¢ogaltilmasi yapilmistir. 31 Ekim 2022
tarihinde koklendirme havuzlarinda 10 N, 10 P, 10 K giibre ¢ozeltisi 30ml/1000ml oraninda
suyla seyreltilerek bitki basina 20 cc olarak verilmistir. 8 Aralik 2022 tarihinde bitkiler dis

mekana aktarildiktan sonra bir kez daha ayn1 oranda siv1 glibre uygulamasi yapilmistir.

Sekil 9. Bitki 6rneklerinin toplandigi arastirma alanindan bir goriintl (Orijinal, 2022)
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Koklenen bitkilerden iicer 6rnek alinarak 29 Kasim 2022 tarihinde %50 perlit- %50
torf karigimla dolu 9.31t’lik saksilara aktarilmistir. Saksiya alinan bitkiler dis mekana
aktarilmis, saksilar igleri suyla doldurulan 100*150 cm’lik ayakl bitki yetistirme kasalarina
yerlestirilmigtir (Sekil 11). Bitki yetistirme kasalari, riizgardan korunakli olabilmesi
amactyla COMU Giizel Sanatlar Fakiiltesi’ne ait olan i¢ bahgede tutulmustur. Bitkiler dis
mekana aktarildiktan sonra bulunduklari ortama Sicaklik ve Nem Kayit Cihazi yerlestirilerek

iklim verileri toplanmustir.

Sekil 10. Bitkilerin koklendirme havuzundaki gorunttleri (Orijinal, 2022)

29 Kasim 2022 tarihinde denemeye yonelik ilk morfolojik dlgtimler (yaprak boyu ve
eni, slrglin boyu ve sayisi, siirglin ve yaprak sayilary, c¢iceklenme donemi)
gerceklestirilmistir. Daha sonralar1 2 hafta araliklar ile geri kalan dlglimler yapilmigtir.

Ancak hava kosullar1 gibi baz1 ekstrem durumlarda dl¢timler 3 haftada bir gerceklestirmistir.
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Toplamda 14 6lgtim yapilmis, bazi tiirlerde ¢igeklenmeyle beraber 6l¢iimler tamamlanmistir.

Morfolojik verilerin 6l¢iildiigii tarihler asagida verilmistir.

1. Olgim: 29 Kasim 2022 (Hafta 1) 8. Olgiim: 22 Mart 2023 (Hafta 16)

2. Olgiim: 8 Aralik 2022 (Hafta 2) 9. Olguim: 5 Nisan 2023 (Hafta 18)

3. Olgiim: 26 Aralik 2022 (Hafta 4) 10. Olgiim: 19 Nisan 2023 (Hafta 20)
4. Olgiim: 9 Ocak 2023 (Hafta 6) 11. Olgtim: 3 Mayis 2023 (Hafta 22)

5. Olgiim: 23 Ocak 2023 (Hafta 8) 12. Olgiim: 24 Mayis 2023 (Hafta 25)
6. Olciim: 13 Subat 2023 (Hafta 11) 13. Olgiim: 7 Haziran 2023 (Hafta 27)
7. Olgiim: 27 Subat 2023 (Hafta 13) 14. Olgiim: 22 Haziran 2023 (Hafta 29)

Deneme saksilarinin yer aldig bitki yetistirme kasalarmin icleri denemenin basinda
su ile doldurulmustur. Daha sonra 6l¢iimlerin yapildig: tarihlerde kasalardan eksilen su
tamamlanmustir. Ozellikle bahar aylarmda sicakliklar arttiktan sonra sulama oncelikle

saksilarin {istiinden saglanmis, daha sonra kasalar doldurulmustur.

Sekil 11. Ayakl bitki yetistirme kasalar1 i¢inde yer alan deneme saksilar1 (Orijinal, 2022)
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Manyas Kus Golii ¢evresinden toplanan ve koklendirme ortamina aktarilan 10 adet
makrofit tiiriine ait iiretim 6rneklerinden ancak alt1 tiir koklenmeyi basarmistir. Ozellikle
yaprak ¢eligi yoluyla iiretilmeye ¢alisilan Butomus umbellatus, Carex sp., Juncus effuses ve
Typha latifolia gibi sazlik bitkilerinin iklim odalarina kdklendirilmesi basarisiz olmustur.
Koklenmeyi basaran alt1 bitkiye ait fideler dig ortamda saksilara aktarilmistir. Bunlardan
Mentha aquatica hem celik yoluyla hem de yavru bitki yoluyla tiremeyi bagarmistir. Iris sp.
harici tiim bitkilerden tiger 6rnek saksilara aktarimustir. Iris sp. 6rneklerinden ancak ikisi
canli kaldigindan bunlar dis mekana aktarilabilmistir. Ilk ¢iceklenme 3 Mayis 2023 tarihinde
gerceklesmistir. Veriler MS Excel ortaminda islenerek, her bir bitki tirl icin morfolojik
Olgtimlerin aritmetik ortalamalar1 alinmistir. Elde edilen bulgular iklim verileriyle beraber

yorumlanarak ¢alismanin sonucunda sunulmustur.

Asagida dis mekanda elde edilen iklim verileri ve bitkilerin morfolojik degerleri

verilmistir.

4.1. Deneme Ortam iklim Verileri

Asagidaki tabloda deneme ortaminin, ortalama sicaklik, en diisiik ve en yiiksek
sicaklik, bagil nem yiizdeleri gosterilmistir (Tablo 1). Ortalama sicakliklar ¢ok yiiksek
olmamasiyla birlikte en yliksek sicaklik Haziran ayinda goriilmiistiir. Deneme ortaminin
bulundugu ortam ¢evresinin kapali olmasi nedeniyle oldukg¢a giines almaktadir ve buradan
oOlctilen sicaklik degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden Canakkale Merkez i¢in alinan

degerlerin 1-2 °C Ustiindedir (Tablo 2).

Ortalama sicakliklar kisin genel olarak diisiik olup yaz aylarina dogru deneme
ortaminda artmaya baslamistir. En yiiksek sicakliklar deneme ortaminda mart ve haziran
aylarinda goriilmiistiir. En yiiksek sicakliklar genel olarak 20 derece iistiinde seyretmistir.

Deneme ortaminda en diisiik sicaklik(-1°C) ise subat ayinda Olgiilmiistiir . Subat ayinda kar
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yagisinin da etkisiyle havalar iyice sogumaya baglamistir. Karlar eridikten sonra da havalar

1sinmaya baglamistir. Bagil nem oran1 deneme ortaminda genellikle hep yiiksektir.

Tablo 1

Deneme alanina ait iklim verileri

Ortalama En disiik En Yiksek o
Aylar Sicaklik (°C) rcaklk °C) | Sicaklik (°c) | Bag Nem (%)
Aralik 22 12.6 3.2 23.9 77.5
Ocak '23 10.9 5.5 21.8 75.4
Subat 23 9.6 -1.0 25.7 62.9
Mart 23 12.5 5.6 33.1 69.8
Nisan ‘23 15.6 9.1 33.0 67.0
Mayis 23 19.2 10.7 33.5 64.1
Haziran 23 25.1 16.5 40.6 55.6
Temmuz '23 30.9 21.5 48.0 42.3

Tablo 2
Canakkale Merkez’e ait iklim verileri (MGM, 2023)
| o Tenait [EUK g | oS
°C) sicaklik (°C) °C) (%)

Aralik 22 11.5 2.0 19.9 81.9 43.2
Ocak 23 9.9 1.8 18.7 78.6 51.2
Subat 23 7.5 -2.5 18.9 70.2 6.5
Mart '23 10.5 1.3 20.3 78.2 114.6
Nisan 23 13.2 4.5 20.7 79.3 45.1
Mayis 23 17.5 8.4 29.5 71.2 33.0
Haziran 23 | 23.3 14.8 33.5 63.2 40.2
Temmuz '23 | 27.9 17.3 39.2 52.8 0.7

4.2. Morfolojik Olguimler

Asagidaki grafiklerde Kasim ayindan Haziran aymim sonuna kadar olan ve disarida

saksida yetigen bitkilerin, bitki tiirline gore yaprak boyu, eni, sayisi, slirgiin boyu, sayisi

verilmistir. Grafiklerin alt kisimlarinda grafiklerin hangi bitkilere ait oldugu ve grafiklere ait

yorumlamalar bulunmaktadir. Grafiklerde gosterilen olgiimler her bitkiden 2 veya 3 adet

oldugundan dolay1 gosterilen veriler bitkilerden almman verilerin ortalama verileridir.
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Olguimler 2 haftada bir yapilmistir. Sadece Mart aymda olumsuz hava kosullarindan dolay1

(kar ve buzlanma) 1 kez 6l¢giim yapilmustir.

Alisma plantago-aquatica bitkisinin ilk 6lgimlerinde bitkilerde daha az yaprak sayis1
olup, bahar aylarma dogru yaprak sayisinda ¢ok fazla artis gdzlemlenmistir (Sekil 12). ilk
baglarda bitki alt kisimlarindan yaprak vermeye baslayip (Sekil 13a) 8. dlciimden sonra
yapraklar siirgiine doniismeye baslay1p alt kisimdaki yapraklari git gide azalmaya baslamistir
(Sekil 13b). 14. dlglimde ise alt kisimdaki yapraklar tamamen kuruyup siirgiinlerinden
yapraklar ¢ikmaya baglamistir ve stirguin tepelerinden kirmizi ufak gigekler ortaya ¢ikmaya
baslamustir. Bitki gelisim gosterdikge bitki tur teshisinde tereddiit yasanmustir ve bu bitkinin
halen Rumex sp. olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu teshis ise bitki gézlemi sirasinda fark

edilmistir.
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Sekil 12. Alisma plantago-aquatica bitkisine ait morfolojik veriler

Lythrum salicaria bitkisi ilk saksiya yerlestirilme asamasinda gelisim gosterip kis
aylarma dogru bitki soguk hava kosullarindan dolay: kurumaya baglamstir. Ilk dlgiimlerde
birkag siirgiin verdikten sonra subat aymdan tiim siirgiinleri ve yapraklar1 kurumustur (Sekil
14). Havalar 1smmaya bagladiktan sonra da bitkide herhangi bir canlanma
gbzlemlenmemistir. Haziran ayimin sonuna kadar bitki bu sekilde devam etmistir ve maalesef

uc bitkiden higbiri yasamamustir.
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Sekil 13. Alisma plantago-aquatica bitkisinin a) ilk hali (Orijinal, 2022) b) son hali (Orijinal,
2023)
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Sekil 14. Lythrum salicaria bitkisine ait morfolojik veriler

Mentha aquatica bitkisi hem govde ¢eligi kullanilarak hem de koklii olarak iki
sekilde cogaltilmistir. Iki cogaltma yontemiyle elde edilen bitkiler ayni kosullarla
yetismesine ragmen ¢elik ile ¢ogaltma yontemiyle yetistirilen Mentha aquatica bitkisinin
yapraklar1 biraz daha fazla gelisim gostermistir (Sekil 15 ve Sekil 16). Iki yontemle de

yetistirilen bitkiler Haziran ayma kadar herhangi bir sikint1 olmadan hayatta kalabilmistir.
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Yaprak grafiklerinin 8. Olciime kadar olmasmin sebebi siirglinlerin ¢ok uzayip bitki

havuzundaki suya girmesinden dolay1 yapraklarin bir kisminin deforme olmasidir.

1. Hafta
2. Hafta
4. Hafta
6. hafta
8. hafta
11. Hafta
13. Hafta
16. Hafta
18. Hafta
20. Hafta
22. Hafta
25. Hafta

27. Hafta

29. Hafta

M Yaprak boyu Mentha aquatica
celik (mm)

M Yaprak boyu Mentha aquatica
kokld (mm)

Sekil 15. Celik ve kodkten dretilen Mentha aquatica bitkilerinin yaprak boylari

1. Hafta
2. Hafta
4. Hafta
6. hafta
8. hafta
11. Hafta
13. Hafta
16. Hafta
18. Hafta
20. Hafta
22. Hafta

25. Hafta

27. Hafta

29. Hafta

M Yaprak eni Mentha aquatica
celik (mm)

B Yaprak eni Mentha aquatica
kokli (mm)

Sekil 16. Celik ve kokten Uretilen Mentha aquatica bitkilerinin yaprak enleri
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Bitkiler saksilara aktarildiktan sonra, yaz aylarinda surginler bir anda boylanmaya

baslamiglardir. Farkl: tiretim yontemleri kiyaslandiginda, bitkiler siirgiin sayilar1 yoniinden

benzer bir gelisim gosterirken (Sekil 17), siirgiin boylar1 yoniinden gelikten yetistirilen

Mentha aquatica bitkisi daha iyi gelisim gdstermistir (Sekil 18). Iki sekilde de yetisen

bitkiler de diizgiin gelisip gosterip dogal ortamindaki formuna gore daha dik bir bigimde

biiyiimiislerdir (Sekil 19 ve Sekil 20).

1. Hafta

2. Hafta

11. Hafta

13. Hafta

18. Hafta

M Sirgin sayisi Mentha aquatica
celik (adet)

M Siirglin sayisi Mentha aquatica
koklu (adet)

Sekil 17. Celik ve kokten Uretilen Mentha aquatica bitkilerinin siirgiin sayilari
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Sekil 18. Celik ve kok ile Uretilen Mentha aquatica bitkilerinin siirgiin boylar1
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Sekil 19. Celik ile yetistirilen Mentha aquatica bitkisinin a) ilk hali (Orijinal, 2022) b) son
hali (Orijinal, 2023)

Sekil 20. KoKIU olarak yetistirilen Mentha aquatica bitkisinin a) ilk hali (Orijinal, 2022) b)
son hali (Orijinal, 2023)
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Yumrudan ¢ogaltilan Iris sp. bitkileri ilk basta iklim odalarinda basariyla
koklendikten sonra, saksiya tagindiktan birkag hafta sonra soguk havalarin etkisiyle uykuya
ge¢mislerdir. Fakat havalarm ismmmasmdan sonra tekrardan yeni surglin verip buyimeye
devam etmislerdir. Toplamda 2 adet bitki yetistirilmistir ve onlarm ortalamalar1 asagidaki
grafiklerde gosterilmistir (Sekil 21 ve Sekil 22). En iyi gelisimlerini bahar aylarindan sonra
yaz baslarinda gostermislerdir (Sekil 23). Bitkiler uyandiktan bir muiddet sonra bazi

yapraklarda boceklenme tespit edilmistir.
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Sekil 21. Iris sp. bitki boyu grafigi

18

16

12

NN

10 -

,

M Yaprak sayisi (adet)

H (o)) (o)
L

0 T T T -I -I -I -I -I T T T T T 1

@ W@ @ @ @ W@ @ @ @ @ @ @ @
WL E @ L L
v A AL A O

Sekil 22. Iris sp. yaprak say1 grafigi
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Sekil 23. Iris sp. bitkisinin a) ilk hali (Orijinal, 2022), b) son hali (Orijinal, 2023)

Ipomoea sagittata sarmasik formlu bir bitki olmasindan dolay1 bu bitkilerin yaprak
sayilar1 tespit edilip grafige yansitilmistir (Sekil 24). Ipomoea sagittata her turlt hava ve
ortam kosullarinda yetismeyi basarmustir (Sekil 25). Ancak bitki havuzundaki su seviyesinin
yiiksek oldugu donemlerde bitkinin yapraklarmin suya degmesiyle ciirlimeler ve asiri
sicaklarda yapraklarda sararmalar baglamistir. Ozellikle 6. Gl¢iimden sonra yapraklarmn bir
kismu ¢iirliyiip daha sonra 1sman havalarla birlikte daha fazla yaprak geri gelmistir. Bu
bitkiden de 3 adet ornekle yetistirme yapilip ortalama yaprak sayilari verilmistir. Fakat bir

sure sonra 2. bitki bilinmeyen bir sebepten kurumaya baglayip 6Imiistiir.
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Sekil 24. Ipomoea sagittata bitkisinin yaprak sayisi grafigi

Sekil 25. Ipomoea sagittata bitkisinin a) ilk hali (Orijinal, 2022), b) son hali (Orijinal, 2023)
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Grafiklerden (Sekil 26 ve Sekil 27) anlasilacag: izere Sparganium erectum bitkisi
kis ve bahar aylarinin sonlarina dogru higbir sekilde biiyiime gostermeyip yaz aylarinda bir
anda kendilerini gostermeye baglamiglardir. Sicak havalarin etkisiyle birden fazla bitki
ortaya ¢ikip gelisim gostermistir. Yaz aylarinda gelisimleri devam etmektedir. Bu bitkilerden
bir tanesinde de boceklenme gozlemlenmistir ve bu bitki hayatta kalmayi basaramayip
kuruyup gitmistir. Diger kalan 2 adet bitkide ise herhangi bir sikinti ¢ikmamistir ve
biiylimesini siirdiirmiiglerdir. Grafiklerde yine 3 adet bitkinin ortalamalar1 verilmistir (Sekil
26 ve Sekil 27). Bu bitkilerin ilk yapraklanma halleri biiyiik oldugundan digerleri gibi daha
kiiciik hallerinin fotograflari ¢ekilmemistir (Sekil 28).
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Sekil 26. Sparganium erectum bitkisinin strgiin ve yaprak sayis1 grafigi
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Sekil 27. Sparganium erectum bitkisinin yaprak boyu grafigi
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Sekil 28. Sparganium erectum bitkisinin a) ilk hali, b) son hali (Orijinal, 2023)

Koklenmeyi basaran ve dis mekan saksilarina aktarilan alt1 bitkiden Lythrum salicara
Subat aymnda, tahminen hava sicakhigm 0°C’mn altma diismesi sonucunda canhligini

kaybetmistir.
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BESINCI BOLUM
TARTISMA VE SONUC

Su, giderek risk altindaki bir kaynak olarak kabul edilmektedir. Su miktar1 ve
kalitesini saglamak ¢ogu yerlesim alaninda Oncelikler arasindadir (Hoffman, 2013).
Dolayisiyla suyun geri doniisiimii ve bunun kimyasal kullanilmadan gerceklestirilmesi son
zamanlarda olduk¢a dnem verilen konular arasindadir. Ancak bu konuyla ilgili yapilan
bilimsel arastirmalar daha ¢ok yurtdisinda goriilmekte olup, o bdlgelerin iklim kosullar1 ve
bitki ortiileri dikkate alinarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle, iilkemizin dogal bitki
ortiisiinii dikkate alarak gerceklestirilen arastirmalara daha az rastlanmaktadir. Ozellikle de

peyzaj mimarlig1 alaninda bu konuda herhangi bir deneysel calismaya rastlanilmamistir.

Bu arastirma suyu temizleme giicii olan dogal bitki tdrlerini kiltlrel ortamda
yetistirmeye calismasi yoniinden peyzaj mimarligr meslek disiplini agisindan orijinaldir.
Calismanin sonucunda bulunan bulgular ve diger sonuglarin yorumlanmasi ve yapilan 6teki

calismalara gore sonucunun degerlendirilmesi asagidaki boliimlerde incelenmistir.

5.1. Tartisma

Elde edilen bulgular deneyin amaci bakimindan hem olumlu hem de olumsuz
sonuglar meydana getirmistir. Baslangicta hedeflenen 10 bitki turininin tamamiin
yetistirilememesi olumsuz iken, bu 10 tur icerisinden 5 tiiriin haziran ay1 sonuna kadar
yetistirilmesi arastirma i¢in olumlu bir sonug olarak gorulmektedir. Varilan sonuglarm bu
sekilde olmasmin ise birden fazla nedeni olabilir. Bu nedenler ortamin farkli olmasi,
normalde bir kismi1 ya da tamamen su i¢inde yetisen bitkilerin dogal ortamindan alinip saks1
icerisinde yetistirilmeye ¢aligilmasi, iklimin bitkilerin dogal ortamina gore farkl: bir iklime
sahip olmasi, 6zellikle bu sene icin havalarin ge¢ 1smip ve 1sindiktan sonra da bir anda ¢ok
fazla 1smnmasi, bitkilerin dogal ortamda yetistigi topragm deneyde kullanilan toprak
cesidinden farkli olmasi, kis aylarinda kar yagisi ve havalarin eksi derecelere inmesi ve bu
bitkilerin dogal ortam yerine saksilarda yetistirilmesi gibi bir ¢ok sebep ortaya cikan

bulgularn bitkilerin dogal ortamina gore farkli yetismesinin sebepleri olabilir. Yapilan diger
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caligmalarda ise bu amacgli ¢cok bir ¢alisma olmamasi, bu tarz yetistirme g¢aligmalarin
genellikle tarim amagh yetistirme c¢alismalarinda denenmis olmalarindan dolay1

karsilastirma yapmak oldukega giictiir.

Yapilan diger caligmalarda ise bu bitkilerin genellikle peyzaj calismalarinda yapay
sulak alanlar ve géletlerde kullanilabilir olduklarmi gostermektedir. Fakat yaptigimiz deney
ve elde edilen bulgularda ise bu bitkilerin eger gerekli yetistirme ortamlar1 saglanirlarsa
saksilarda da yetistirilebilecegi ve saksida yetisen bu tiirlerin i¢c mekan bitkileri olarak da
kullanilabilecegi gosterilmistir. Diger arastirmalarla benzer olarak bulunan bulgular arasinda
bu bitkilerin su kenarlarinda yani dogal ortamlarinda daha iyi sekilde yetistigidir. Diger
calismalarda bahsedilen su temizleme gibi Ozelliklerine ise ilerideki calismalarda

bakilacaktir.

Bu calismaya benzer ¢aligmalarda farklilik olarak da yukarida bahsedildigi iizere
cogu calisma bu tarz bitkilerin smiflandirilip incelenmesi tizerine yapilan ¢alismalardir. Bu
sekilde dogal ortamindan alinip saksida yetistirmeye yonelik benzer calisma c¢ok
yapilmamustir. Bu bitkilerin peyzaj alanlarinda kullanimi ve o alanlarda ne ise yaradiklarina
dair bilgi iceren caligmalar, yetistirme {izerine olan ¢alismalara gore daha ¢oktur. Elde edilen
bulgularda ise yetistirilemeyen bitkiler olumsuz, yetisip biiyiiyen bitkiler olumlu sonug

vermektedir. Calisma yapilirken herhangi bir kisitlama veya bir sorun ile karsilasilmamistir.

Ulkemizde yasanan 6 Subat depreminden dolay1 ilan edilen yaslar ve diger olaylar
sonucu o tarihler arasinda 6l¢iimler tam yapilamamakta olup, subat aymda kar yagisindan
dolay1 grafiklerde de anlatilan 1 bitki yetistirilmesi miimkiin olmamistir. Manyas’tan alinan
baz1 bitkiler ise yetistirme ortamina alinamadan 6len bitkiler olmustur. Bu bitkiler olumsuz
sonug olarak da kabul edilebilirler. Yetisen Alismo plantago aquatica, Mentha aquatica, Iris
sp, Lythrum salicara, Ipomea sagittata, Sparganium erectum bitkilerinden Lythrum salicara
harici diger bitkilerin disar1 tasmnip yetistirilmesinde bir sikint1 ¢ikmamistir. Geri kalan
bitkiler laboratuvar ortaminda bir sikint1 olmadan yetismistir fakat disar1 tasinma sirasinda
hava kosullarina dayanamayip Olmiistiir. Digsardaki Lythrum salicara bitkisi kigin hava

durumunun eksilere diismesi sonucu kaybedilmesi olumsuz bir sonug olarak kabul edilebilir.
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Elde edilen verilerden kaygilandirici bir sonu¢ da bulunmamustir. Diger ¢aligmalarin aksine
sadece sulak alanlarda degil belli bash tiirler saksilarda da yetistirilip kullanilabilmistir.
Peyzaj uygulamarinda ise estetik agilardan ¢icekli olan bitkiler de saksilarda

yetistirilebilmistir.

5.2. Sonug

Diinya genelinde artan kuraklik ve su kitlig1 sorunlar1 nedeniyle suyun geri kazanimi
ve aritimi gibi konular olduk¢a 6nem kazanmaya baglamistir. Bunun sonucu olarak sulak
alan restorasyonu, yagmur suyu depolanmasi ve atik su aritimi gibi girisimlerin oldukga
destek gorerek bircok iilkede yayginlasmaya basladig1 goriilmiistiir. Ulkemizde de bu tiir
girisimlerin 6zellikle sulak alan restorasyonu alaninda ilerledigi goriilmektedir. Ancak
yagmur bahgeleri, biyolojik havuz ve goletler konularinda uygulamalar gerceklestiren peyzaj
mimarhgi meslek disiplini igerisinde bitkilerin suyu aritma giiciinden c¢ok fazla

faydalanilmadig1 anlasilmaktadir.

Bunun nedenlerinin basinda bitkilerin suyu temizleme kapasitelerinin yeterince
bilinmemesi ve bir¢ok uygulamada halen mekanik ve kimyasal aritmanin tercih edilmesidir.
Ayrica, su temizleme kapasitesine sahip dogal bitki ortiisiinde yetisen su bitkilerinin kiiltiirel
ortamda yetistirilmesine yonelik girisimlerin de sinirli oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle,
bu arastirmada Marmara Bolgesi dogal ortaminda yetisebilen koklii su bitkilerinin kiiltiirel

ortamda yetistirilmesi amaglanmistur.

Bu amag¢ dogrultusunda Manyas Kus Golii ¢evresinde yetisebilen hem nutrient
(besin) giderim kapasitesi olan, hem de estetik anlamda (¢iceklenme, form ve yaprak
yogunlugu) peyzaj alanlarinda kullanima uygun 10 adet bitki tiirii belirlenmis, yerinde tespit
edilmis ve yaprak celikleri veya koklii olarak {iretim ortamina alinmistir. Bu tiirler arasindan
Ozellikle otsu tirleri (Butomus umbellatus, Carex sp. ve Juncus effuses) yaprak celigi
yontemiyle koklendirme konusunda basarisiz olunmustur. Koklenmeyi basaran odunsu
turlerden Lythrum salicara ise dis ortama aktarildiktan sonra sicakliklarin diismesiyle

birlikte 6lmiistiir. Alisma-plantago aquatica olarak tespit edilip koklendirilen turiin ise
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gelisim gosterdikten sonra Rumex sp. olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu bitkinin farkli bitki
olabilecegi teshisi ise gdzlem yolu ile yapilmistir. Yaprak sekli, ¢igek tipi gozlemlenip alinan

bitkinin farkl bir bitki olabilecegi ortaya ¢ikmuistir.

Ancak hem besin degeri, hem de koku 6zelligi tasiyan Mentha aquatica bitkisinin
dogal ortam1 disinda rahatlikla {iretilebilecegi ve yetistirilebilecegi anlagilmistir. Peyzaj
alanlarda kullanim potansiyeli yoniinden diisiiniildiigiinde ise saksi ortaminda bu tiirden
beklenen form elde edilememistir. Ancak bu tiirlin ileride agik alanda dikiminin yapilarak

gelisimin takip edilmesi gerekmektedir.

Basariyla iiretilen bitkiler giinlimiizde peyzaj alanlarnda kullanilan bir¢ok egzotik
bitkinin yerine kullanilabilir. Ornegin Mentha aquatica yer ortiicii baz1 bitkilerin yerini
alabilirken, Ipomea sagittata bazi sarilic1 bitkilerin yerinin alabilir. Iris sp. ve Sparganium

erectum gibi tiirler ise peyzaj alanlarinda mevsimlik bitkiler i¢in bir alternatif olusturabilir.

Sonug olarak bu arastirmada bes adet koklii sulak alan bitkisi dogal ortamlar1 disinda
yetismeyi basarmustir. Gelecekte, Uretilemeyen bitkileri alternatif Gretim yontemleriyle
(tohum ve yavru bitki) cogaltmak ve yetistirmek amaglanmaktadir. Ayrica, kiiltiirel ortamda
yetismeyi basaran tiirlerin ise sudaki nutrient (besin) giderim kapasitelerini ve peyzaj
alanlaridaki gelisimini arastirmak gelecek calismalarin hedefleri arasindadir. Bu sonuglar1
dogal ortamimdan alinip baska bir kiiltiir ortaminda yetistirilen ve bu bitkilerin sucul bitki
olmasi goz 6niinde bulunarak degerlendirmek daha dogru olacaktir. Ayrica, ileride yapilacak
olan peyzaj uygulamalarinda, diizenlemelerinde ve onarim c¢alismalarinda yapay sulak

alanlar, dogal sulak alanlar (goller dereler vb.) yerler harici de kullanilabilmesi dnerilmistir.

Bu sonuglarm yanmi sira ileride yapilacak olan caligmalarin bitki sistematigi
konusunda uzmanlasmis bir botanik¢inin danigmanliginda yapilmasmin daha dogru sonuglar
verebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica gelecekteki caligmalarda farkli yetistirme ortamlar1 ve
farkli miktarda besin maddeleri kullanmak suretiyle farkli sonuglar elde edilebilecegi

diistiniilmektedir. Dahasi, farkli tiretim tekniklerinin kullanilmasi veya farkli mevsimlerde
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koklendirme yapilmasi da gelecek calismalar igin Oneriler arasinda yer almaktadir. Bir diger
Oneri ise, denemelerin yiiriitiildigii yetistirme havuzlarina 1s1 yalitimi yaparak su sicakligini
belirli bir seviyede tutmaktir. Bahsedilen bu oneriler dogrultusunda daha fazla bitkinin

koklendirilebilecegi ve yetistirilebilecegi diigiiniilmektedir.
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