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ACIK YESIiL ALANLARDAKI SULAMANIN ZAMANSAL VE
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Acik yesil alanlar kentlerin yasanabilirligini artiran, varligi ile kentin kimlik
kazanmasina katki saglayan, insanlara hem psikolojik hem de fiziksel olarak olumlu etkileri
olan unsurlardir. Agik yesil alanlarin islevsel ve estetik 6zelliklerinin yani sira kentlerde
homojen bir sekilde dagilarak ulasilabilirliginin de kolaylastirilmasi saglanmalidir. Ag¢ik

yesil alanlarin siirdiirtilebilir kullanilmasi kent ekolojisine de katki saglamaktadir.

Bu arastirmada, Canakkale kent merkezi, Kepez beldesi, Dardanos ve Giizelyal
miicavir alanlarinda bulunan 500 m?*den biiyiik agik yesil alanlar 2006, 2011, 2016 ve 2021
yillart i¢in ayr1 ayr1 belirlenerek kendi iglerinde ve birbirleriyle nicelik olarak kiyaslanmustir.
Ek olarak yesil alanlarda bulunan sulama sistemleri, bitki kompozisyonlar1 ve sulama i¢in
kullanilan su kaynaklari da calisma kapsaminda incelenmistir. Arastirmanin sonunda
caligma bolgelerinin her biri i¢in dort farkli donemde kisi basina diisen yesil alan miktarlar
belirlenmistir. Standartlara gére 10 m? olmasi gerekirken farkli dénemlerde ve bolgelerde
bu degerin altinda kalindig1, kullanilan sulama yapilirken yaygin olarak hortum ile ve sebeke
suyu kullanilarak sulama yapildig1 gériilmiistiir. Bitki kompozisyonlarinda ise biitiin calisma

alaninda agag, ¢im ve ¢al1 gruplarinin beraber kullanildig1 belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, kisi basina diisen yesil alanlarin her donemde azaldigi, kent

planlamasinda acgik yesil alanlar i¢in yeterince yerin birakilmadigi, mevcut yesil alan



dagilimlarinin homojen olmadigi, sulama yapilirken daha tasarruflu ve siirdiiriilebilir

yontemler olan otomatik sulama sistemlerinin yaygin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Uzaktan Algilama, A¢ik Yesil Alanlar, Sulama
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AN INVESTIGATION OF TEMPORAL AND SPATIAL CHANGE OF
IRRIGATION IN OPEN GREEN AREAS USING GIS
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Advisor: Prof. Dr. Kiirsad DEMIREL

25/08/2023, 48

Open green areas are elements that increase the livability of cities, contribute to the
identity of the city with their presence, and have positive effects on people both
psychologically and physically. In addition to the functional and aesthetic features of open
green areas, their accessibility should be facilitated by distributing them homogeneously in

cities. Sustainable use of open green areas also contributes to urban ecology.

In this research, open green areas larger than 500 m? in the Canakkale city center,
Kepez town, Dardanos and Giizelyali adjacent areas were determined separately for the years
2006, 2011, 2016 and 2021 and compared quantitatively within themselves and with each
other. In addition, irrigation systems in green areas, plant compositions and water resources
used for irrigation were also examined within the scope of the study. At the end of the
research, 'amounts of green space per capita' were determined for each of the study regions
in four different periods. Although it should be 10 m? according to the standards, it was
observed that this value was below standards in different periods and regions of the research
area, and irrigation was commonly done using hose and mains water. As for plant
compositions, it was determined that tree, grass, and shrub groups were used together in the

entire study area.

Vi



As a result, it has been determined: that green areas per capita are decreasing in every
period, that there is not enough space left for open green areas in urban planning, that the
existing green area distribution is not homogeneous, and that automatic irrigation systems,

which are more economical and sustainable methods for irrigation, are not common.

Key words: GIS, Remote Sensing, Open Green Areas, Irrigation
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Kentler ekonomik firsatlar, egitim olanaklar1 ve ¢esitli hizmetlerin yogunlastigi
merkezlerdir. Bu nedenle, insanlar kirsal bolgelerden kentlere go¢ etmekte ve kent niifusunu
hizla artirmaktadir. Kent niifusunun kontrolsiiz ve hizli artisinin sonucu olarak kentlerde
bulunan bir¢ok alan tasima kapasitesinin iistiinde kullanilmaya baslanmistir. Bu alanlarin
basinda siiphesiz kent planlamasinda yeterince yer ayrilmayan peyzaj alanlar1 gelmektedir.
Yesil alanlarin siirdiiriilebilir kullanimin saglanabilmesi i¢in imar planlar1 yapilirken yesil
alanlar bosta kalan yerlerin degerlendirilmesi olarak gdriilmemeli, planlamanin en basinda
ulagilabilirlik ve tasima kapasitesi esas alinarak konumlandirilmalidir. Planda belirlenen
alanlar arazinin niteligine gore degerlendirilmeli, gerekli analizler yapildiktan sonra hangi

tiir rekreatif faaliyete uygun oldugu belirlenmelidir (Giirer, 2014).

Acik yesil alanlar insanlarin zihinsel ve fiziksel sagligina dogrudan etki ederek
kentleri yasanabilir kilan 6nemli bir unsudur. Acik yesil alanlarin bu islevlerini yerine
getirebilmeleri i¢in ulasilabilir olmas1 ve belirli nitelikleri karsilamasi gerekmektedir.
Bununla birlikte, kent igindeki agik yesil alanlar kent ekosistemine olumlu etki ederek kentin

daha yasanabilir bir hale gelmesini saglamaktadir (Karaagag, 2019).

Bu ¢alismada, Canakkale ilinde bulunan peyzaj alanlarinin yillara gore gosterdigi
degisim ve bu alanlarin sulanma durumlari Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) kullanilarak incelenmistir. Calismanin amaci Canakkale kent merkezi,
Kepez beldesi, Dardanos ve Giizelyali miicavir alanlarinda bulunan agik yesil alanlarin
yeterliliginin degerlendirilmesi ve kendi i¢inde karsilastirilmasidir. Bu kapsamda 500
m?’den biiyiik olan peyzaj alanlar tespit edilmis ve kisi basmna diisen yesil alan miktarlar:
calisma bolgeleri igin niteliksel olarak ele alinmistir. CBS ve UA teknolojilerinin agik yesil
alanlarin varliginin ve niteliginin tespitinde nasil kullanilabilecegine yonelik farkli bir
perspektif sunan bu ¢alismanin sonunda elde edilen verilere dayanilarak kentte tespit edilen

eksiklere yonelik ¢oziim Onerileri getirilmistir.



1.1. Kavramsal Temeller

1.1.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama

Cografi bilgi sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama (UA) diinya genelinde pek ¢ok
bilim dalinda kullanilmaktadir. CBS, peyzaj mimarlig1 mesleginde hem tasarim hem de
planlama asamasinda gerekli olan egim, baki, toprak gruplar1 vb. temel verilerin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Peyzaj alanlarinin varligi, yillara gore gosterdigi
degisimin gozlemlenmesi ve yesil alan kalitesinin belirlenmesinde CBS ve UA
kullanilabilmektedir. Yesil alanlar kent veri tabaninin en temel katmanlarindan birisidir.
Yesil alan yoOnetimi ve buna bagli olarak sulama yonetimi CBS kullanilarak

gerceklestirilebilir.

Cografi Bilgi Sistemleri; haritalar, hava fotograflari, sensorlerden alinan veriler gibi
grafiksel ve sayisal 6zellikler iceren yersel bilgilerin toplanarak islenmesi, belirli bir amaca
yonelik kullanilmasi, depolanmasi ve dijitallestirme siireci sayesinde bilgisayarlar tarafindan
ihtiyac duyulan formata ¢evrilmesidir. CBS, elde edilen bu dijital verileri depolar ve yonetir.
Bu depolama ve yonetim siireci, verilerin diizenli ve erisilebilir bir sekilde saklanmasini
saglar. Bu veri tabani, farkli tematik katmanlardan (6rnegin yollar, nehirler, binalar vb.)
olusabilir ve her katman, belirli 6zniteliklere sahip yerel nesneleri igerebilir. CBS farkl
kaynaklardan elde edilen verileri bir arada degerlendirebilen bir karar destek mekanizmasidir

(Aronoff, 1991; Oztiirk, 2016).

Elektromanyetik dalgalar, gozle goriillemeyen bir spektrum boyunca yayilirlar ve
farkli nesneler tarafindan farkli sekillerde yansitilir, emilir veya iletilirler. Uzaktan
algilayicilar, bu elektromanyetik dalgalar1 6zel sensorler aracilifiyla algilar. Bu sensorler,
nesnelerin yiizeylerinden yayilan dalgalar1 lger ve sayisal verilere doniistiiriir. Elde edilen
bu sayisal veriler daha sonra islenir ve analiz edilir (Kurucu vd, 2003; Karatas, 2006). Bu
analizler sayesinde, nesnelerin yiizey 6zellikleri, sicaklik dagilimlari, bitki ortiisti, su kirliligi
gibi birgok parametre hakkinda bilgi edinilebilir. Ornegin, yesil alan varliginin tespiti ve
izlenmesi i¢in UA verileri kullanilabilir. Bitki 6rtiistiniin saglik durumu, degisimi ve dagilimi

gibi bilgiler elde edilebilir.



Uzaktan algilamanin avantajlari arasinda genis bolgelerin hizli bir sekilde izlenmesi,
uzak veya erigimin zor oldugu alanlarin incelenmesi, diizenli izlemelerin yapilmasi ve insan
miidahalesi olmadan veri toplanmasi bulunmaktadir. Bu veriler, ¢evre yonetimi, tarim,
ormancilik, kentsel planlama, afet yonetimi ve daha pek ¢ok alanda kullanilarak bilimsel
analizler ve kararlar icin temel saglar. Bahsi gegen verilere erisimin hizli ve giivenli olmasi

icin hava fotograflari, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilmaktadir (Kiizeci,

2008).

1.1.2. Peyzaj ve Peyzaj Planlama

Peyzaj, dinamik ve siirekli degisen etmenlerin etkisi altinda olan; yeryiizii iizerinde
bulunan dogal ve yapay Ogelerin, ekolojik faktorlerle toplumsal etkinliklerin arasindaki
etkilesimlerin sonucunda meydana gelen bir olgudur. Bu olgu, gorsel ve estetik acidan
toplumlar ve bireyler tarafindan farkli algilanabilmektedir. Dolayisiyla peyzaj tanimi her
toplumda degisiklik gosterebilmektedir. Ayrica, bir bolgenin ve toplumun kimligini,
geemisini ve hafizasini yansitarak belgeleyen bir yapiya sahiptir. Ancak, tanimi1 sadece
gorsel ve estetik yoniiyle sinirli degildir; ayn1 zamanda bilimsel ve ilgili uzmanlik alanlari

tarafindan analiz edilip tanimlanabilir (Arapkirlioglu, 2008).

Peyzaj planlama, dogal ve yapay kaynaklarin siirdirilebilir bir sekilde
kullanilmasimi, gelecek kusaklara aktarilmasimni ve kontrollii kullanimin saglanmasini
amaglayan bir siiregtir. Bu siireg, yasal diizenlemelere uygun olarak gergeklestirilen peyzaj
diizenlemesi ve doga koruma hedeflerini igeren mekan planlamasi sanatini ifade eder. Peyzaj
planlamasi, insanlarin yerlesim bolgeleri veya dogal alanlar gibi belirli mekanlarda, ¢evresel,
estetik ve sosyal faktorleri goz dniinde bulundurarak, bu alanlarin siirdiirtilebilir yonetimi ve
gelisimi igin stratejiler gelistirme ve uygulama siirecidir (Topay, 2003). Peyzaj planlama
CBS kullanilarak yapildiginda ihtiya¢ duyulan bilgi kaynaklarimi daha hizli ve giivenilir bir
bicimde temin edebilmektedir. Bununla birlikte peyzaj planlama ydntemlerinin bazilar
direkt olarak bilgisayar programlari araciligiyla yapilmaktadir. Peyzaj planlamanin 6nemli
unsurlarindan bir tanesi de su kaynaklarmin yonetimidir. Siiphesiz kisithh olan tatli su
kaynaklarinin en optimal sekilde kullanilmasi i¢inde bulundugumuz bolgede OGnemi

biyiiktiir.



Peyzaj alanlarin sulanmasi i¢in kullanilan tatli su kaynaklarinin kontrolsiiz
kullanilmas1 zaten kisith olan i¢gme suyu kaynaklarinin daha da hizli azalmasina yol
acabilmektedir. Bu nedenle peyzaj alanlarinin sulanmasi i¢in kullanilacak sulama suyunun,
su kaynaklarina yonelik artan talep ve baski g6z oniine alinarak tiikketilmesi, yesil alanlarin
planlanmasinin bu durum goz 6niine alinarak yapilmasi; su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi
ve toplumun ihtiyaglarinin dengelenmesi acisindan dnemlidir (Ozkurt Kaya, 2020). Sulama
temel olarak bitkinin gelisimini siirdiirebilmek igin ihtiyaci olan suyun dogal yolla

karsilayamadi@i miktarinin disaridan verilmesidir (Giingér vd., 2002; Kanber, 2010).

Peyzaj alanlarinin temel elemanlari olan bitkilerin varliklarint devam ettirebilmeleri
icin gereksinim duyduklari su ve besin maddelerini koklerini kullanarak almaktadir. Bitkinin
kok bolgesinde bulunan bu besin maddelerini alabilmesi ise bu maddelerin uygun formda
olmasina baghdir. Dolayisiyla suda ¢oziinen besin maddelerinin ¢dziinebilmesi igin kok

bolgesinin kurak donemlerde de uygun miktarda neme sahip olmasi gerekmektedir (Demirel,
2012).

1.1.3. Acik Yesil Alanlar

Uzerinde herhangi bir yap1 bulunmayan ve farkli su yiizeylerini de bulundurabilen
alanlar acik alan olarak tamimlanmaktadir. Uzerinde tarim faaliyetleri ve diger isletme
yapilarmin disinda kalan, i¢inde sirkiilasyon ve fonksiyonel olarak ¢esitli diizenlemelerin
yapilmasiyla beraber toplumun kullanimina agilan alanlar ise yesil alan olarak
tanimlanmaktadir. Yesil alanlar kendi i¢lerinde aktif ve pasif yesil alanlar olarak ikiye
ayrilmaktadir. Aktif yesil alanlar i¢inde sportif faaliyetlerin yapilabildigi alanlar, pasif yesil
alanlar ise daha ¢ok goéze hitap eden bedensel olarak aktif olunmayan alanlar olarak

tanimlanmaktadir (Yaman, 2000).



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliimde, cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama uygulamalarinin peyzaj

mimarlig1 ve sulama konularinda birlikte kullanildig1 calismalar gézden gegirilmistir.

Turoglu (2000), Cografi Bilgi Sistemlerini mevcut dogal ¢cevrenin insanliga hizmet
etme ve calisilacak konuyla iliskili olan diger disiplinlerin tek bir programda birlikte
caligmasi olarak tanimlamaktadir. CBS kullanicilara alanlarin boyutlar: 6nemli olmaksizin
siniflama, analiz etme islemlerini kolaylastirarak farkli mesleklerin bir arada en uygun
sekilde yapabilme ve elde edilen calisma verilerinin kolay ve anlasilabilir bi¢imde
paylasabilme imkani sunmaktadir. Bilgisayarlarda kullanilan farkli CBS uygulamalari,
uzaktan algilama teknolojileri (uydu goriintiileri, hava fotograflar1 vb.) ve sayisal dlglim

teknikleri CBS’nin en sik kullandig1 teknolojilerden bazilaridir.

Karatas (2006), Menemen Sol Sahil ve Menemen Sag Sahilinin sulanma durumunu
ve mevcut sistemin performansini uzaktan algilama ve CBS kullanarak belirlemeye
calismigtir. Uzaktan algilama yontemi mekansal degerlendirme yapilirken alana
gidilmeksizin mekanin durumunu gériintiileme ve degerlendirme olarak tanimlanabilir. Bu
arastirma sonucunda ¢alisma alaninda bulunan sulama suyunun yetersiz oldugu, ancak suyun
dagitiminin sorunsuz oldugu belirlenmistir. Menemen sol sahil kisminin verimliligi sag sahil
kismindan yiiksek bulunmus ancak bunun tek nedeninin sulama olmadigi ayni1 zamanda

toprak biinyesinin de verimde dogrudan etkili oldugu belirtilmistir.

Orhan (2007), Avrupa Peyzaj So6zlesmesi’nde bulunan uygulamalarin hayata
gecirilmesi icin gerekli olan peyzaj bilgi sistemine katki saglamak amaciyla yaptigi
caligmasinda Ankara Kalesi ¢evresinin peyzaj 6zelliklerini igeren bir veri tabani tasariminin
kuramsal ¢ercevesini olusturmustur. Bu veri taban1 sayesinde Orhan’in “Ulusal Peyzaj Bilgi
Sistemi” adin1 verdigi peyzaj alanlariin stirdiiriilebilir kullanimini, korunmasini ve takip

edilmesini saglayacak ulusal bir bilgi platformu iiretilebilecektir.



Bitkiler dogal yasam alanlarinda varliklari1 devam ettirmek ve yeni siirgiinler
olusturmak icin ihtiyag duyduklar1 suyu akarsulardan, géllerden, yeralti sularindan ve
yagmur sularindan karsilamaktadir. Peyzaj alanlar1 sulanmasi bahsettigimiz dogal
yontemlerin yani sira yapay olarak da yapilmaktadir. Bitkiye su yiizeyden ve toprak alti
sulama yOntemleriyle verilebilmektedir. Manav (2009), arastirmasinda sulama
yontemlerinin peyzaj mimarliginda nasil kullanilabilecegi ve su kaynaklarinin en uygun
bicimde kullanilabilmesi i¢in peyzaj mimarlart ve sulama miihendislerinin birlikte
caligmalarinin 6nemini vurgulamistir. Bunlara ek olarak calismada peyzaj alanlarinda

kullanilabilen sulama malzemelerine ve sulama sistemlerinin 6nemine deginilmistir.

Peyzaj alanlarinda kullanilan canli materyallerin biiyiik boliimiinii mevsimlik siis
bitkileri ve ¢im karigimlari olugturmaktadir. Peyzaj alaninin projelendirme asamasinda
veriler toplanirken sadece ¢evre kosullar1 degil toprak 6zellikleri de degerlendirilmelidir.
Ozelikle kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde bitkiler biiyiime ve gelisimlerini siirdiirmek
icin gereksinim duyduklari suyu ¢ogunlukla yaz mevsimlerinde dogal yollarla
karsilayamamaktadir. Bu nedenle projelendirme kisminda bitkilerin bakim asamasinda
ihtiyaci olan suyun ne kadarin1 dogal yolla alamadigi hesaplanmali ve buna uygun sulama

projesi yapilmahdir (Kiigiiksayan, 2010).

Su, biyolojik sistemlerin karmasik isleyislerinde O6nemli bir rol oynamakla
kalmamakta, ayn1 zamanda cografi yapilari, iklimi ve ekosistemleri sekillendirerek biyolojik
cesitliligini olusturmaktadir. Fakat kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle hizli bir sekilde
azalmaya baslamistir. Suyun 6nemini artiran bir diger 6nemli etken ise sanayide ve enerji
iretiminde kullanilan vazgeg¢ilmez bir kaynak olmasidir. Niifus yogunlugunun artmas ile
dogru orantili olarak su tiiketimi artmaktadir. Tiirkiye ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olmasina
ragmen, tatli su kaynaklar1 kisith bir ilkedir. Tiirkiye’ye smir1 olan diger iilkelerde de
durumun benzer olmasi nedeniyle Tiirkiye nin su kaynaklarini realist ve akilc1 kullanmast
daha da onem kazanmaktadir. Zira bitebilen bir dogal kaynak olan suyun yoklugu
durumunda yasanilacak olast siyasi anlagmazliklar geri doniilmez sonuglar dogurabilir

(Y1lmaz ve Peker, 2013).



Bilgili vd. (2016) Cografi Bilgi Sistemleri kent planlamalarinda daha hizli ve
giivenilir veri saglamasi nedeniyle siklikla tercih edilen bir yontemdir. Bilgisayar
teknolojisinin tasarim sektoriinde de gelismesiyle birlikte peyzaj tasarimlari da dijital
ortamda yapilma ya baslanmistir. Peyzaj tasarim ¢alismalarinin temelini olusturan veriler
CBS ile hizli ve giivenilir bir bi¢imde olusturulmaktadir. Olusturulan verilerin bir arada
kullanim1 da CBS ile miimkiindiir. Cankir1 Karatekin Universitesi Uluyaz1 yerleskesi i¢in
yapilacak tasarimda gerekli olan cevresel ve alansal veriler Cografi Bilgi Sistemleri
kullanilarak tretilmistir. Calisma sonucunda CBS kullaniminin tasarim siirecini

hizlandirdig: belirtilmistir.

Oztiirk (2016), Bursa’nin Orhangazi ilgesinde bulunan S616z ve Heceler
mabhallesindeki sulanan alanlarin en uygun sulama yontemlerini belirlemek amaciyla yaptigi
calismasinda CBS kullanmistir. Oncelikle arastirma alanindaki toprak o6zelliklerinin ve
topragin suyu ¢ekme hizinin belirlenmesi i¢in 83 farkli nokta secilmistir. Ardindan segilen
noktalardan toprak ornekleri alinmis ve analize gonderilmistir. Calismada ayrica belirlenen
noktalarin koordinatlarinin belirlenmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinde siklikla kullanilan
yontemlerden biri olan GPS cihazi kullanilmistir. Calisma sonucunda alana dair elde edilen
toprak biinyesi, kullanilabilir su tutma kapasitesi, infiltrasyon hizi ve egim verileri goz 6niine
alinarak uygun sulama yontemleri belirlenmistir. Ayrica, aragtirma sonucunda her sulamada

uygulanacak net sulama suyu miktar1 ve sulama aralig1 verileri de elde edilmistir.

Saykili vd. (2017), Sivas iline bagli Dikmencik kdyiinde bulunan tarim orman ve
mera alanlarinin arazi kullanimlarinin belirlenmesi i¢in CBS kullanilarak yapilan ¢alismada
bu ilgede yapilan arazi kullanim hatalari tespit edilmistir. Ornegin uygunluk analizinde tarim
arazisi olmasi gereken bdlgelerin tarim dis1 kullanima tahsis edildigi gortilmiistiir. Calismada
uygunluk analizinin yapilabilmesi i¢in ¢esitli kurumlardan toplanan sayisal veriler ArcGIS
programina aktarilmistir. Ayni program ile sonraki asamada bu veriler c¢akistirilarak
Dikmencik ilgesi i¢in uygunluk haritast olusturulmustur. Uygunluk haritalar1 peyzaj
planlamada siklikla kullanilan en uygun arazi kullanimlarinin belirlenebilmesini saglayan
haritalardir. Arazilerin uygunluk haritasinda elde edilen bilgilere uygun kullanilmasinin
kisitl olan dogal kaynaklarimizin verimli kullanilmasina, {iretim veriminin artmasina

dogrudan etkisi bulunmaktadir.



Ozgiiltekin (2019), GAP projesi kapsaminda tarim arazilerinde yapilan toplulastirma
caligmalarinin sonuglarin1 belirlemek amaciyla Sanliurfa Bozova’da bulunan Sulucakacar
Mahallesinde CBS ve Uzaktan algilama kullanarak toplulastirma Oncesini ve sonrasini
kiyaslamigtir. Elde edilen sonuglarin kiyaslanmast i¢in farkli arazi kullanimlari bulunan
Siverek’te bulunan Giivenli mahallesi de c¢alismaya eklenmistir. Toplulastirma c¢esitli
nedenlerle arazilerin boliinerek kiigiilen ve verimi diisen arazilerin tekrar birlestirilmesini
hedefleyen calismalardir. Sulucakacar’da toplulastirma ¢aligmasi sonrasinda kayalik
alanlarin azaldig1 gézlemlenmistir. Ayni1 zamanda bugday tiretiminin azalip, fistik tiretiminin
artti@1 belirlenmistir. Toplulagtirma sayesinde gelisen sulama faaliyetleri arazilerin verimini
artirmis ve ayni sezon i¢inde tek arazide birden fazla iirlinlin yetistirilmesine olanak

saglamistir.

Aksoy vd. (2020), Cografi Bilgi Sistemleri peyzaj planlama ve tasariminin pek ¢ok
asamasinda kullanilmaktadir. Peyzaj tasarimi temel olarak islevsel ve estetigi ayni1 anda
icinde barindirmalidir. Yaratici bir siire¢ barindiran tasarim siireci buna ek olarak gergekei
ve islevsel olabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu objektif mekansal verilere cografi bilgi sistemleri
ve uzaktan algilama ile erisebilmektedir. Eskisehir derya parkinin en kisa yollarinin ve seyir
teraslarinin  konumlarimi belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada cografi bilgi
sistemlerini kullanan Aksoy, Erdogan ve Cabuk bu arastirma sonucunda ulasim i¢in 15 farkl

diiglim noktas1 ve 9 adet seyir noktasi belirlemistir.

Peyzaj alanlarimin varligini siirdiirebilmesi su varligi ile dogrudan iligkilidir. Kiiresel
1sinmanin etkisini giderek artirmasi tatli suyun rasyonalist ve siirdiiriilebilir kullanilmasini
zorunlu kilmaktadir. Cakaroz vd. (2020), Canakkale Umurbey deltasindaki sulak alanlarin
yaz ve kis donemleri sonundaki alansal degisimleri ortaya konulmus ve meteorolojik ve
hidrolojik kuraklik verileri arasindaki iliski sorgulanmistir. Calisma sonucunda su kapli
alanlarin azalmaya meyilli oldugu gorilmiistiir. Buna ek olarak uzaktan algilama
yontemlerinin su kaynaklarimin zamansal ve mekansal degisiminin belirlenmesinde

bagariyla kullanilabilecek bir yontem oldugu sonucuna varilmaigtir.



Yapilan literatiir taramasinda Peyzaj mimarlig1 ve Cografi Bilgi Sistemleri iliskisi,
sulama sistem tasarimlarinin peyzaj mimarligindaki yeri ve ©Onemi bu sistemlerin
tasarlanmasinda CBS ve Uzaktan Algilamanin nasil kullanilabilecegiyle ilgili ¢alismalar
incelenmistir. CBS ve UA’nin ¢alismanin daha hizli ve giivenilir veri elde etmede ve
verilerin islenmesinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Ancak, kentlerde bulunan agik yesil
alanlarin yillar i¢indeki degisimini ve kisi basina diisen yesil alan degisimini ayn1 ¢alisma
icinde gosteren bununla beraber sulama yontemlerini ve kullanilan sulama suyu kaynaklarimi
inceleyen bir caligmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma kapsaminda Cografi Bilgi Sistemleri
ve Uzaktan Algilama teknolojileri kullanilarak Canakkale kent merkezi, Kepez beldesi,
Glizelyali ve Dardanos miicavir alanlarinda bulunan yesil alanlarin cesitli 6zellikleri

belirlenmis ve incelenmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Canakkale, konum olarak 25° 40'-27°30" dogu boylamlar1 ve 39°27'-40°45" kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Bunula beraber Avrupa ve Asya kitasi tizerinde topraklari
bulunan Istanbul haricindeki tek ilimizdir. Calismanin ana materyalini sadece Canakkale
kent merkezi degil; Kepez beldesi, Dardanos ve Giizelyali miicavir alan sinirlari igerisinde
bulunan 500 m?’den biiyiik kamusal ve dzel peyzaj alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 1). Bu
alanlara ait uydu goriintii verileri ve Google Earth Pro sokak goriiniimleri sayisallastirilarak
ArcGIS programinda bir araya getirilmistir. Canakkale kent merkezi, Kepez beldesi,
Glizelyali ve Dardanos miicavir alanlarina yapilan saha calismalar1 sonucu séz konusu
alanlar ile ilgili elde edilen konum ve alan biiytikliikleri, hakim bitki varlig1 ve tiirleri, sulama
yontemleri ve sulama i¢in kullanilan su kaynaklari verileri de ¢alismanin materyalini

olusturmaktadir.
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- Guzelyali

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu.

Calisma alani; Canakkale merkez ilgesi, Kepez beldesi, Giizelyali ve Dardanos
miicavir alanlarindan olusmaktadir (Sekil 1.). Canakkale kenti konumu sebebiyle gecis
iklimi 6zelligi gostermektedir. Genel 6zellikleri itibariyla Akdeniz iklimini yansitir. Buna
ragmen kuzeyde oldugu i¢in kisin sicaklik diistiktiir. Komsu illere kiyasla ¢ok fazla riizgar
almaktadir. Yaz aylarinda nadiren yagis goriilmektedir. Kent topografyasi engebeli
arazilerden olugmaktadir (Kiizeci, 2008). Kentin bitki ortiistinii 300 metre yiikseltiye kadar
herdem yesil agaclar ve c¢alilar olusturmaktadir. Kermes Mesesi, Mazi, Menengic ve Diken
Ardict sehir sinirlart iginde bulunan yaygin bitki tiirlerindendir (Ayashgil, 1997; Kiizeci,
2008).

Canakkale merkez il¢esi Canakkale bogazinin giliney kiyisinda boyunca uzanan,
kuzeyinde Karacadren ve Ozbek koyiine kadar olan kisim, giineyinde ise kepez beldesine

smir1 arasinda kalan alan olup incelenen bolgeler igerisinde en biiyiik yiizolglimiine sahip
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arastirma alanidir. Bu ¢alisma boliimiinde; Halk Bahgesi, Canakkale Devlet Hastanesi
Bahgesi, Ozgiirlik Parki, 500.Y1l Parki, Rotary Park, Atatiirk¢ii Diisiince Dernegi
Agaclandirmas;, CHP Kadin Kollar1 Parki, Emekli Ogretmenler Agaclandirmast,
Kooparatifler Birligi Parki, Baris Kordonu, Esen Park Kafeterya, Cakader Parki, Koy
Enstitiileri Parki, Bagkan Fip Parki, Isilay Parki, Hastane Bayir1 Sehitligi, Adnan Kahveci
Piknik Alani, Onur Biife Parki, Ugur Mumcu Parki, Canakkale Mezarlik, Tohum Sandigi,
Sarigay Cevresi, Canakkale Onsekiz Mart Universite Kampiisleri, Adalet Parki, Cimenlik
Kalesi, Meteoroloji Miidiirliigii Bahgesi, Devlet Su Isleri Bahgesi, Adile Sultan KYK Erkek
Ogrenci Yurdu Bahgesi, Aile Sagligi Merkezi Bahgesi, 75.Y1l Parki, Canakkale Milli Parklar
Sube Miidiirliigii, Dardanel Spor Tesisleri, Anadolu Hamidiye Tabyasi, Fatih Duru Parki,
Canakkale 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii, Hosgorii Parki, zeytinlikler, cocuk parklari,
refiijler gibi kamusal alanlarin yani sira otel ve site bahgeleri gibi yar1 kamusal alanlarin dahil
oldugu 130 adet peyzaj alani incelenmistir (Sekil 2). Alanlarda ¢ogunlukla su kaynagi olarak
kuyu suyu, sulama yontemi olarak da yagmurlama sulama daha yaygin olarak

kullanilmaktadir.
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Sekil 2. Canakkale kent merkezinde ¢alismaya dahil edilen peyzaj alanlari.
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Kepez beldesi, 1991 yilinda Canakkale Merkez’den ayrilip belediye kategorisi alarak
belde haline gelmis olup kuzey siir1 Canakkale merkezi olan ve giineyinde kalan Dardanos
miicavir alnina kadar uzanan bolgeyi kapsamaktadir. inceleme alanlar1 arasinda en biiyiik
ikinci alan olarak icerisinde Kepez Sahil, 30 Agustos Zafer Parki, Vazo Parki, Miisaaddin
Kapucu Korusu, Kepez Mezarlig1, Atatiirk Parki, Mehmet Akif Ersoy Hastanesi Bahgesi,
Toprak Mahsiilleri Ofisi Bahgesi, Balik Parki, Canakkale Sahil Giivenlik Bahgesi, Aqua Park
Bahgesi, Turhan Mildon Kiiltiir Merkezi Bahgesi, Bektas Uyanik Parki, 19 Mayis Parki,
reflijleri iceren kamusal peyzaj alanlariyla birlikte restoran bahgeleri ile birlikte yar1 kamusal

alanlarin da dahil oldugu 60 adet peyzaj alan1 bu bolgede arastirma dahilinde incelenmistir

(Sekil 3).

14



A\ Saricaeli

///'/\“\-
\ \N . ¢ = ]
‘/\\J\ - \_\\)
\9
L / //Yég’ul
\ Kalabakll . ‘
\ //
\ v
\J - o
,>\ —
)
(
| A
l e
o Hkm \
\
\
‘ \

Sekil 3. Kepez Beldesinde ¢aligmaya dahil edilen peyzaj alanlari.

Dardanos miicavir alan1 Canakkale merkez belediye sinirlar1 disinda olan fakat imar
mevzuatt bakimindan belediyenin Canakkale belediyesinin kontrol ve mesuliyeti altinda
kalan koy alamidir. Smirlari, kuzeyinde kepez beldesi sinirlart ile glineyde Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi arasinda kalmaktadir. Calisma alanlari arasinda yiiz 6l¢iimii
bakimindan en kiiciik kalan alandir. Bu alan icerisinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Dardanos yerleskesi ve site ve otel bahgeleri gibi yar1 kamusal alanlar dahil 10 adet peyzaj

alan1 arastirma dahilinde incelenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dardanos miicavir alaninda ¢aligsmaya dahil edilen peyzaj alanlari.

Giizelyali miicavir alan1 Canakkale merkez belediye sinirlar1 disinda olan fakat imar
mevzuati bakimindan Canakkale belediyesinin kontrol ve mesuliyeti altinda kalan koy
alamidir. Smirlari, kuzeyde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesi
smirlarinin bittigi yer ile Canakkale belediyesi Giizelyali piknik alani arasinda kalan
boliimdiir. Boyut olarak kepez miicavir alanindan kiigiik kalmaktadir. Bu alan igerisinde
Canakkale Halk Plaj1 ile otel bahgeleri, site bahgeleri ve restoran bahgeleri gibi yari kamusal

alanlardan olusan 11 adet peyzaj alani arastirma dahilinde incelenmistir (Sekil 5).

16



Sekil 5. Giizelyali miicavir alaninda ¢alismaya dahil edilen peyzaj alanlart.
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3.2. Yontem

3.2.1. Calisma Alanlariin Belirlenmesi ve Saha Calismasi

Ik asamada ArcGIS veri tabaninda bulunan 2021 yila ait uydu goriintiisii
kullanilarak ¢alisma alani sinirlarinda bulunan yesil alanlar secilmistir. Segilen peyzaj
alanlarin boyutlar1 ArcMap uygulamasi kullanilarak her bir alan i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
Uygun boyuttaki alanlarin Google Maps’te konumlar1 isaretlenmis ve saha calismasi
asamasina gecilmistir. Saha ¢aligmasinda belirlenen alanlara gidilerek boyutlar1 teyit edilmis
500 m? sartin1 karsilamayan alanlar ¢calismadan ¢ikarilmistir. Bu islem sonucunda Canakkale
kent merkezinde 130 adet, Kepez beldesinde 60 adet, Dardanos miicavir alaninda 10 adet ve
Glizelyali miicavir alaninda 11 adet peyzaj alani arastirmaya dahil edilmistir. Calisma
dahilinde kullanilmasi uygun goriilen 211 alan fotograflanmis, bu peyzaj alanlarinda
bulunan ilgili sahislarla ve kurumlarla konusularak sulama sistem bilgisi, sulamada
kullanilan su kaynagi, alanda bulunan bitki tiirii bilgileri alinmistir. Yontemin birinci
asamasi ¢aligma alanlarinin belirlenmesi ve belirlenen alanlarin saha ¢alismasiyla teyit

edilmesiyle birlikte tamamlanmugtir.

3.2.2. Verilerin ArcMap Programina Islenmesi ve Alanlarin Yillara Ayrilmasi

Ikinci asamada saha ¢alismasiyla elde edilen veriler her bir alan igin hangi arastirma
bolgesinde bulundugu (Canakkale merkez ilgesi, Kepez beldesi, Dardanos miicavir alani ve
Giizelyali miicavir alani), alan biiyiikliigii (m?), sulama yéntemi (yagmurlama, damla ve
hortum), sulama suyu kaynagi (sebeke suyu, kuyu veya kanal), bitki tiirii (agac, ¢ali, ¢cim) ve
hangi mahallede bulundugu seklinde smiflandirildiktan sonra ArcMap programina
islenmistir. Arcmap programina iglenen veriler, Google Earth Pro’dan alinan 2006, 2011 ve
2016 yillarina ait uydu goriintiileri kullanilarak bahsi gecen yillarda heniliz yapimi
tamamlanmamuis alanlar her yil i¢in ayr1 ayri silinmistir. Bu veriler 2006, 2011, 2016 ve 2021
yillar1 i¢in ayr1 ayr1 Microsoft Office Excel programina aktarilmistir. Bu program

kullanilarak alanlarin yillara gore degisim grafikleri olusturulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama kullanilarak Canakkale
kent merkezi, Kepez beldesi, Dardanos ve Giizelyali miicavir alanlarinda bulunan 500
m?’den biiyiik olan acik yesil alanlarin sulama durumlari, kullanilan su kaynaklari, alanlarda

bulunan bitki tiirleri belirlenmis ve birbirleriyle iligkileri irdelenmistir.

4.1. Canakkale Kent Merkezi

4.1.1. Yesil Alan Varhg:

Canakkale kent merkezi yesil alanlarin yillara gore artig grafigi Sekil 6°da verilmistir.
2006 yilinda 604526 m?, 2011 yilinda 745650 m?, 2016 yilinda 805466 m? ve 2021 yilinda

890548 m? oldugu belirlenmistir. Kent merkezi yesil alanlarmin diizenli olarak arttig

goriilmektedir.
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Sekil 6. Canakkale kent merkezi yesil alanlarin yillara gore degisimi.
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Kisi basina diisen yesil alan miktar1 Sekil 7°de goriildigi tizere 2006 ve 2011
doneminde artis gostermis ancak 2011 yilindan sonra diismeye baslamistir. Yesil alan
miktariin diizenli olarak artmasina ragmen kisi basina diisen yesil alan miktarinin azalmasi
yesil alan artisinin niifus artisina oranla yetersiz kaldigini1 gostermektedir. Kisi basina diisen
yesil alan miktar1 tim c¢alisma bolgelerinde 500 m?’den biiyiik olan alanlar igin

hesaplanmustir.
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Sekil 7. Canakkale kent merkezi kisi bagina diisen yesil alanin yillara gére degisimi.

4.1.2. Sulamada Kullanilan Su Kaynaklari

Canakkale kent merkezinde ¢alisma donemlerinin tamaminda sulama suyu kaynagi
olarak kuyu suyunun yaygin olarak kullanildigi, sebeke suyunun ise her donemde ikinci
yaygin kaynak olarak kullanildigi goriilmektedir (Sekil 8). Peyzaj alanlarinda sulama
yapmak i¢in kanal kullaniminin ise sadece belli bir bolgede kullanildig1 ve yayginlagmadigi

goriilmektedir.
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Sekil 8. Canakkale kent merkezinde sulama i¢in kullanilan su kaynaklarinin yillara gore
degisimi.

Bolgede kullanilan su kaynaklarinin yillara gére dagilimini gdsteren pasta grafikleri
asagidaki Sekil 9’da gosterilmistir. 2006 yilinda merkez ilgesinde %56 kuyu, %36 sebeke ve
%8 kanal; 2011 yilinda %60 kuyu, %35 sebeke ve %5 kanal; 2016 yilinda %58 kuyu, %38
sebeke ve %4 kanal; 2021 yilinda %59 kuyu, %37 sebeke ve %4 kanal kullanilarak sulama
yapildig1 belirlenmistir. Bu verilere dayanarak sulamada yaygin olarak kullanilan sebeke
suyu kullanimin azalmadigi ve temiz su kaynaklarmin peyzaj alanlarmmin sulanmasinda

yaygin olarak kullanildig1 sdylenebilir.
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a) 2006 Y1l Merkez Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklar

b) 2011Y1lh Merkez Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklan

c) 2016 Yili Merkez Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklari

Kanal
4%

d) 2021 Yihh Merkez Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklari

Kanal
4%

Sekil 9. Canakkale kent merkezinde sulama igin kullanilan su kaynaklarinin yillara gore

dagilima.

4.1.3. Sulama Yontemleri

Kent merkezinde bulunan calisma bolgesinde sulamanin (Sekil 10) her donemde
cogunlukla otomatik sulama sistemleri kullanilarak yapildig1 gériilmektedir. 2006 ve 2011

yillar1 arasinda el ile sulama yontemlerinin artis gosterdigi ancak 2016 ve 2021 yillarinda

otomatik sulama yontemlerine kiyasla daha az artig gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 10. Canakkale kent merkezinde kullanilan sulama yontemleri.

4.1.4. Bitki Materyali

Canakkale kent merkezinde bulunan peyzaj alanlarinda genel olarak agag, ¢im ve ¢ali
bitkileri birlikte kullanildigi goriilmektedir (Sekil 11). Bununla birlikte, sadece agag
kullanimmin da her donemde yaygmn oldugu gorilmektedir. Sadece ¢im veya ¢ali
kullanimmin kamusal alanlar haricinde yapilmadigi saha ¢alismasiyla belirlenmis olup, bu

alanlarin toplam alana oranla ¢ok diistik kaldig1 goriilmektedir.
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a) 2006 Yii Merkez Bitki Tiirii Dagihmlar: b) 2011 Yili Merkez Bitki Tiirii Dagilimlart

Cim - Agac -
Cal1
65%

d) 2021 Yili Merkez Bolgesi Bitki Tiirit

) 2016 Yili Merkez Bolgesi Bitki Ttirti Dagilunlar: Dagilmlan

calt Cal1 -
1% im
Cal1 - Cim
3%
Cim -
Agag
2%

Cim - Agac -
Calt
2%

Cim - Agac -
Cali
73%

Sekil 11. Canakkale kent merkezinde bitkilendirme kompozisyonun yillara gére dagilima.

4.2. Kepez Beldesi

4.2.1. Yesil Alan Varhg

Kepez beldesi yesil alanlarin yillara gore artis grafigi Sekil 12°de verilmistir. 2006
yilinda 142610 m2, 2011 yilinda 197430 m?, 2016 yilinda 225940 m? ve 2021 yilinda 253815
m? oldugu belirlenmistir. Kepez beldesinde bulunan yesil alanlarinin diizenli olarak arttig1

goriilmektedir.
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Sekil 12. Kepez beldesi yesil alanlarin yillara gére degisimi.

Kepez beldesinin kisi basina diisen yesil alan miktar1 Sekil 13’te verilmistir. Kisi
basina diisen yesil alan miktarinin Kepez beldesinde her donemde Canakkale kent merkezine
kiyasla daha yiiksek miktarda oldugu goriilmektedir. Ancak, bu bolgede de yesil alan
artisinin niifus artiginin gerisinde kaldig1 ve 2011 yilindan sonra diismeye basladigi tespit

edilmistir.
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Sekil 13. Kepez beldesi kisi basina diisen yesil alanin yillara gére degisimi.
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4.2.2. Sulamada Kullanilan Su Kaynaklari

Kepez beldesinde sulamada kullanilan su kaynaklarinin gosterildigi grafik Sekil
14’te gosterilmistir. Bu c¢alisma bolgesinde su kaynagi olarak kanal kullanim1 2011 yilinda
belli bir bolgede baslamis olup sonrasinda 2021 yilina kadar sabit kaldig1 goriilmektedir.

Kuyu ve sebeke suyu kullanimlari ise her donemde artig géstermistir.
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Sekil 14. Kepez beldesinde sulama i¢in kullanilan su kaynaklarinin yillara gore degisimi.

Kepez beldesinde kullanilan su kaynaklarinin yillara goére dagilimini1 gésteren pasta
grafikleri agagidaki Sekil 15°te sunulmugstur. 2006 yilinda %64 kuyu, %36 sebeke; 2011
yilinda %52 kuyu, %22 sebeke ve %26 kanal; 2016 yilinda %47 kuyu, %35 sebeke ve %18
kanal; 2021 yilinda %50 kuyu, %35 sebeke ve %15 kanal kullanilarak sulama yapildigi
belirlenmistir. Bu bolgede kuyu ile sulamanin en baskin yontem oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, sebeke suyu ile sulama yapilmasinin merkez il¢esi kadar yaygin oldugu
goriilmektedir. Su kaynagi olarak kanal kullaniminin ise Canakkale kent merkezine kiyasla

oransal olarak daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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a) 2006 Kepez Bolgesinde Kullanilan Su b) 2011 Kepez Bolgesinde Kullanilan Su
Kaynaklar Kaynaklart

Kuyu
64%

¢) 2016 Kepez Bolgesinde Kullanilan Su d) 2021 Kepez Bolgesinde Kullamlan Su
Kaynaklar1 Kaynaklari

Sekil 15. Kepez beldesinde sulama i¢in kullanila su kaynaklarinin yillara gore dagilimi.

4.2.3. Sulama Yontemleri

Kepez beldesinde kullanilan sulama yontemleri Sekil 16°da verilmistir. Bu bolgede
2016 yilina kadar otomatik sulama sistemlerinin yayginlasmadigi, sulamanin ¢ogunlukla el
ile sulama yontemleri kullanilarak yapildigi goriilmektedir. 2021 yilinda ise otomatik sulama

el ile yapilan sulamanin 6niine gegmistir.
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Sekil 16. Kepez beldesinde kullanilan sulama yontemleri.

4.2.4. Bitki Materyali

Canakkale merkez ilgesinde oldugu gibi Kepez beldesinde de ¢im aga¢ ve cali
kombinasyonu yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 17). 2006 ve 2011 yillarinda Kepez’de
sadece ¢im, aga¢ ve ¢ali kombinasyonu ve sadece agagtan olusan peyzaj alanlari
bulunmaktadir. 2016 yilinda sadece ¢im bitkisi bulunan alanlar, 2021 yilinda ise ¢im ve ¢ali

bitkilerinin birlikte kullanildig: alanlarin da var oldugu goriilmektedir.
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a) 2006 Y11 Kepez Bolgesi Bitki b) 2011 Yil Kepez Bolgesi Bitki Tirt
Turt Dagilimlan

Dagilimlari

c) 2016 Yih Kepez Bolgesi Bitki Tiirit d) 2021 Y1l Kepez Bolgesi Bitki Tiirti
Dagilimlart agilimlar

Sekil 17. Kepez beldesinde bitkilendirme kompozisyonunun yillara gére dagilimlart.

4.3. Dardanos Miicavir Alani

4.3.1. Yesil Alan Varhg:

Dardanos miicavir alaninda 2006 yilinda 13525 m?, 2011 yilinda 14359 m?, 2016
yilinda 14917 m? ve 2021 yilinda 16124 m? yesil alan bulundugu Sekil 18’de goriilmektedir.
Yesil alan miktar1 diger alanlarda oldugu gibi Dardanos’ta da her aragtirma déneminde artig

gostermistir.
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Sekil 18. Dardanos miicavir alani yesil alanlarin yillara gore degisimi.

Kisi basina diisen yesil alan miktarina bakildiginda ise tiim ¢aligma alanlarindan daha
fazla diisiis yasandig1 Sekil 19’da goriilmektedir. 2006 yilinda kisi basina 23 m? yesil alan
diiserken bu sayinin 2011°de 15,6 m®’ye, 2016°da 13,7 m?’ye, 2021 yilinda ise 10 m?’nin de
altina diiserek 8,9 m?’ye diistiigii goriillmektedir. Diger bolgelerde oldugu gibi bu bolgede de

yesil alan artig1 niifus artisinin gerisinde kalmastir.
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Sekil 19. Dardanos miicavir alan1 kisi basina diisen yesil alanin yillara gore degisimi.

30



4.3.2. Sulamada Kullanilan Su Kaynaklari

Dardanos miicavir alaninda sulama suyu kaynagi olarak kuyu ve sebeke suyu
kullanilmakta olup kent merkezi ve Kepez beldesinden farkli olarak kanal suyu
kullanilmamaktadir. Sulanmasinda sebeke ve kuyu suyu kullanimi arasinda yillara gore

bakildiginda yiiksek bir fark olmadig1 goriilmektedir (Sekil 20).
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Sekil 20. Dardanos miicavir alaninda sulama i¢in kullanilan su kaynaklarinin yillara gére
degisimi.

Dardanos miicavir alaninda kullanilan su kaynaklarinin yillara goére dagilimini
gosteren pasta grafikleri Sekil 21°de verilmistir. 2006 yilinda Dardanos miicavir alaninda
%57 kuyu, %43 sebeke; 2011 yilinda %62 kuyu, %38 sebeke; 2016 yilinda %56 kuyu, %44
sebeke; 2021 yilinda %60 kuyu, %40 sebeke kullanilarak sulama yapildig1 belirlenmistir.
Dardanos’ta sulama yapilirken kuyu suyu kullaniminin her dénemde daha yaygin oldugu,

sebeke suyu kullanimin ise diisiik oldugu belirlenmistir.
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a) 2006 Y1l Dardanos Bélgesinde b) 2011 Y1l Dardanos Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklari Kullanilan Su Kaynaklar

c) 2016 Yili Dardanos Bélgesinde d) 2021 Y1l Dardanos Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklari Kullanilan Su Kaynaklar

Sekil 21. Dardanos miicavir alaninda sulama i¢in kullanilan su kaynaklarinin yillara gére
dagilimu.

4.3.3. Sulama Yontemleri

Dardanos’ta 2006 yilindan itibaren otomatik sulama sistemlerinin el ile sulama
yontemlerine kiyasla daha yaygin oldugu goriilmektedir (Sekil 22). Bu bolgede biitiin
calisma donemlerinde otomatik sulama sistemleri sulanan alanlarin minimum %60’1nda

kullanilmaktadir.

32



Acik Yesil Alanlar (m?)
o - N w S (6] (2] ~ [o0]

2006 2011 2016 2021
Yil
mOtomatik = El ile Sulama

Sekil 22. Dardanos miicavir alaninda kullanilan sulama yontemleri.

4.3.4. Bitki Materyali

Dardanos miicavir alanlarinda bulunan biitiin peyzaj alanlarinda ¢im, agac ve cali
bitkilerinin birlikte kullanildig1r goriilmektedir (Sekil 23). Bitki materyalinin canlilifini
stirdiirebilmesinde sulamanin ydnteminin énemli bir yeri vardir. Bu bdlgede sulamanin

cogunlukla otomatik sulama sistemleriyle yapilmasi bitki tiir se¢imine etki etmektedir.
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a) 2006 Yih Dardanos Bolgesi Bitki b) 2011 Yihh Dardanos Bolgesi Bitki
Tiirtt Dagilimlar: Tuirii Dagilimlar:

€) 2016 Yih Dardanos Bolgesi Bitki d) 2021 Yili Dardanos Bolgesi Bitki
Tiirti Dagilimlan Tiirti Dagilimlari

Sekil 23. Dardanos miicavir alaninda bitkilendirme kompozisyonun yillara gére dagilimai.

4.4. Giizelyal Miicavir Alani

4.4.1. Yesil Alan Varhg

Giizelyal1 miicavir alaninda 2006 yilinda 24320 m?2, 2011 yilinda 29759 m?, 2016
yilinda 39145 m? ve 2021 yilinda 43713 m? yesil alan bulundugu Sekil 24’te goriilmektedir.
Yesil alan miktar1 diger alanlarda oldugu gibi Giizelyali’da her arastirma déneminde artis

gostermistir.
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Sekil 24. Giizelyali miicavir alan1 yesil alanlarin yillara gore degisimi.

Kisi basina diisen yesil alan miktar1 en yiiksek olan ¢alisma alaninin Giizelyal
miicavir alan1 oldugu Sekil 25°te goriilmektir. 2006, 2011 ve 2016 yillarinda kisi bagina 30
m?’den fazla yesil alan diismektedir. 2021 yilinda ise bu say1 25,6’ya diismiistiir. Ancak, en
diisiikk olan bu deger bile diger calisma alanlar1 ve Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iistiinde

kalmaktadir.
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Sekil 25. Glizelyali miicavir alani kisi basina diisen yesil alanin yillara gére degisimi.
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4.4.2. Sulamada Kullanilan Su Kaynaklari

Glizelyal1 miicavir alaninda da Dardanos’ta oldugu gibi su kaynagi olarak kuyu ve
sebeke kullanilirken, kanal suyunun kullanilmadigi goriilmektedir (Sekil 26). Bununla
beraber tiim ¢alisma alanlarindan farkli olarak sebeke suyunun daha fazla kullanildigi, kuyu

suyunun her donemde sebeke suyunun gerisinde kaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 26. Giizelyali miicavir alani sulama i¢in kullanilan su kaynaklarinin yillara gore
degisimi.

Glizelyali’da bulunan peyzaj alanlarinda kullanilan su kaynaklarinin yillara gore
dagilimini gosteren pasta grafikleri Sekil 27°de gosterilmistir. 2006 yilinda bu bolgede %25
kuyu, %75 sebeke; 2011 yilinda %29 kuyu, %71 sebeke; 2016 yilinda %33 kuyu, %67
sebeke; 2021 yilinda %27 kuyu, %73 sebeke suyu kullamilarak sulama yapildig:
belirlenmistir. Glizelyali’da sulama yapilirken her donemde neredeyse %70 oraninda sebeke

suyu kullanildig1 goriilmektedir.
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a) 2006 Yili Giizelyalh Bolgesinde b) 2011 Yihi Giizelyali Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklar Kullanilan Su Kaynaklari

¢) 2016 Yihi Glizelyal Bolgesinde d) 2021 Yih Gilizelyal Bolgesinde
Kullanilan Su Kaynaklari Kullanilan Su Kaynaklari

Sekil 27. Giizelyali miicavir alani sulama i¢in kullanilan su kaynaklarinin yillara gére
dagilima.

4.4.3. Sulama Yontemleri

Glizelyali miicavir alaninda kullanilan sulama yontemleri Sekil 28°de verilmistir. S6z
konusu bolgede 2006, 2011 ve 2016 yillarinda otomatik sulama sistemleri daha fazla
kullanilirken 2021 yilinda el ile sulama yontemlerinin artarak daha yaygin kullanilmaya

baslandig1 goriilmektedir.
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Sekil 28. Giizelyali miicavir alaninda kullanilan sulama yontemleri.

4.4.4. Bitki Materyali

Glizelyali miicavir alaninda her donemde ¢alismaya dahil olan peyzaj alanlarinda
cogunlukla ¢im, aga¢ ve cali gruplarmin birlikte kullanildigi goriilmektedir (Sekil 29).
Sadece ¢im kullanilan alanlarin ise 2006 yilinda %25, 2011 yilinda %14, 2016 yilinda %11
ve 2021 yilinda %9’a diismiistiir. Cali ve aga¢ gruplarin tek basma kullanildig1 peyzaj

alanlar1 bulunmamaktadir.
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a) 2006 Yihi Giizelyal1 Bitki
Tiirti Dagilimlari

b) 2011 Yili Giizelyali Bitki
Tiirtt Dagilimlar

d) 2021 Y1l Giizelyali Bitki
Tiirti Dagilimlan

Sekil 29. Giizelyali miicavir alaninda bitkilendirme kompozisyonlarinin yillara gore

dagilimu.
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Tirkiye niifus sayiminda adrese dayali niifus kayit sistemine 2007 yili itibariyle
gecmistir. 2006 yilina ait veri bulunmamasi nedeniyle arastirma kapsaminda baz alinan
niifus veri yillar1 2007, 2011, 2016 ve 2021°dir. Asagidaki sekilde her bir alaninin niifus artis
grafikleri verilmistir (Sekil 30). Grafige gore yillar i¢inde niifusun her bolgede arttig

gozlemlenmistir.
a) Canakkale Kent Merkezi b) Kepez Beldesi
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Sekil 30. a) Canakkale Kent Merkezi, b) Kepez Beldesi, ¢) Dardanos Miicavir Alani, d)
Giizelyal1 Miicavir Alan1 niifusunun yillara gére degisimi.

Canakkale kent merkezi, Kepez, Dardanos ve Giizelyali bolgelerinde gerceklestirilen
calismada bu bdlgelerin her birinde yesil alan miktarlarinin nicelik olarak artti1 tespit
edilmistir. Her bir bolgede ¢alisma doneminin baglangict olan 2006 yil1 ile son donem olan
2021 yillar arasinda yesil alan miktarlarinda yaklasik %50 oranda artis meydana gelmistir.
Ancak, kisi basina diisen yesil alan miktarlarina bakildiginda her bolgede diisiis yasandigi
goriilmektedir. Dardanos ve Giizelyali bolgelerinde kisi basina diisen yesil alan miktarinin
diisiik olmasinin en 6nemli nedeni bu bdlgelerin yazlik bolgeleri olarak kullanilmasi ve yesil
alanlarin ¢ogunlukla 6zel peyzaj alanlar1 olmasidir. Bu bolgelerde yapisal olarak miistakil
yapilar bulunmaktadir. Bu yapilarin bahgelerinin 500 m?’nin altinda kalmas1 nedeniyle bu
tez ¢alismasina dahil edilmemistir. Buna ragmen bu bolgelerde kisi basina diisen yesil alan
miktarlar1 Canakkale kent merkezi ve kepezden daha yiiksektir (Sekil 31).
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Sekil 31. Calisma alanlarinda yillara gore yesil alan degisimi

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) bir kentte kisi basina diisen yesil alan miktarmin, niifusa
bakilmaksizin en az 9 m? olmasi gerektigini ancak bunun idealinin 10-15 m? oldugunu
belirlemistir. Tez kapsaminda incelenen bolgelere bakildiginda kent merkezinin bu degeri
hi¢bir donemde karsilamadigi, Kepez beldesinin ve Dardanos miicavir alaninin 2006, 2011
ve 2016 yillarinda karsilarken 2021 yilinda bu degerin altina diistiigii, Giizelyali miicavir

alanin ise her donemde bu degere uydugu goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda yapilan saha ¢aligmasinda elde edilen sulama yontemi verilerine gore
caligma bolgelerinde hortum ile sulama yonteminin yaygin olarak kullanildigi gortilmiistiir.
Su tasarrufu ve suyun rasyonalist kullanimi i¢in otomatik sulama yontemlerinin 6nemi
bilinmektedir. Dardanos miicavir alan1 ve Canakkale kent merkezinde her donemde otomatik
sulama yontemlerinin yaygin olarak kullanildigi, Giizelyalt miicavir alaninda 2021 yilinda
daha ¢ok el ile sulama yontemlerinin kullanilmaya baslandig1, Kepez beldesinde ise 2021

yilina kadar daha ¢ok el ile sulama yontemleri kullanildig: belirlenmistir.

Peyzaj alanlarinin sulanmasi i¢in kullanilan su kaynaklar1 {i¢ baglikta toplanmaktadir; kuyu,
sebeke ve kanal suyu. Calisma bolgelerinden yalnizca Dardanos’ta sebeke suyu kullaniminin
tim ¢alisma donemlerinde yiiksek oldugu diger bolgelerde ise yaygin olarak kuyu suyu

kullanildig1 goriilmiistiir. Kanalin sadece Kepez beldesi ve Canakkale kent merkezinin siir
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bolgesinden gegmesi nedeniyle bu kaynaktan sadece o bolgedeki alanlar
faydalanabilmektedir. Bu sebeple kanal kullanimi1 kent merkezinde her donemde sabit 5 adet
peyzaj alaninda, Kepez beldesinde ise toplamda 9 alanda kullanilmaktadir. Giizelyali
bolgesinde son ¢alisma donemi olan 2021 yilinda %73 oraninda sebeke suyu kullanildig:

belirlenmistir. Bu oran diger bolgelere kiyasla ¢ok yiiksek kalmaktadir.

Acik yesil alanlarda bitki tiirleri farkli kombinasyonlar halinde kullanilabilmektedir. Yapilan
saha caligmasi neticesinde Canakkale kent merkezinde, Kepez beldesinde, Dardanos ve
Giizelyal1 miicavir alanlarinda kullanilan bitki kombinasyonlarinin ¢im — aga¢ — ¢ali, agag
ve cali, calt ve ¢im, sadece cali, sadece ¢im ve sadece aga¢ oldugu belirlenmistir. Kent
merkezinde bu kombinasyonlarin her birinin kullanildig1 goriiliirken, Kepez beldesinde %75
oraninda aga¢ — ¢im — ¢ali kombinasyonu kullanilmistir. Dardanos’ta sadece aga¢ — ¢im —
cali kombinasyonu, Giizelyali’da ise sadece ¢im kullanilan alanlar ve aga¢ — ¢im — ¢ali
kombinasyonu yaygindir. Sadece ¢im ve sadece ¢ali olan alanlar genellikle refiijler ve donel
kavsaklarda bulunmaktadir. Sadece agac bulunan alanlar ise piknik alanlar1 ve askeri

agaclandirma bolgelerinde goriilmiistiir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Canakkale’de yapilan bu calismada agik yesil alanlardaki sulamanin zamansal ve
mekansal degisiminin CBS ortaminda incelenmesi amacglanmistir. Arastirma kapsaminda
CBS ve uzaktan algilama teknolojilerinin peyzaj ve yesil alan yonetimine nasil dahil

olabilecegi ve sulama faaliyetlerinin etkinligi ile verimlili§inin 6nemini vurgulamaktadir.

CBS ve uzaktan algilama, peyzaj alanlarinin yonetimi i¢in giiclii ve etkili bir aragtir.
CBS, mekansal verilerin toplanmasi, analizi ve gorsellestirilmesi i¢in kullanilan bir teknoloji
olmasiyla, uzaktan algilama ise, uydu ve hava araclarindan elde edilen goriintiiler ve verilerle
yesil alanlarin tespiti, siniflandirilmasit ve degisimlerinin takip edilmesine imkéan
tanimaktadir. Bu teknolojilerin bir araya gelmesi, peyzaj alanlarinda sulama faaliyetlerinin

daha verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine olanak saglamaktadir.

Agik yesil alanlar, insanlarin fiziksel ve psikolojik sagligina olumlu etkileri olan,
sosyal etkilesimleri tesvik eden, dogal yasami destekleyen ve sehir estetigini artiran dnemli
unsurlardir. Kisi basina diisen yesil alan miktarinin yetersiz oldugu sehirlerde, insanlarin
yasam kalitesi diisebilir ve stres gibi olumsuz etkiler yasayabilirler. Bu nedenle, peyzaj
alanlarinin  korunmasi, gelistirilmesi ve etkin bir sekilde yonetilmesi biliyiikk 6nem

tagimaktadir.

Sonug olarak, bu calismada Canakkale 6rnegi lizerinden peyzaj alanlarinda sulama
faaliyetlerinin CBS ortaminda incelenmesi, yesil alanlarin ve sulama sistemlerinin 6nemi
vurgulanmigtir. CBS ve uzaktan algilama teknolojilerinin peyzaj alanlarinin yonetimine
dahil edilmesi, sehirlerin daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir olmasina katki saglayacaktir. Bu
caligsma, ilgili paydaglarin ve yoneticilerin, peyzaj alanlariin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
bilingli kararlar almasina yardimei olacak 6nemli bir bilgi kaynagi olmasi hedeflenmistir.
Bu kapsamda calisma bolgelerinde kisi basina diisen yesil alan miktari, kullanilan sulama
yontemleri, sulamada kullanilan su kaynaklar1 ve bitki kompozisyonlar1 incelenmistir. Bu

incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar sunlardir;
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e (alisma alanlarinda kisi basma diisen yesil alan miktarinin diistiigli, agik alan
planlamasinin yapisal alanlardan arta kalan yerlerden olustugu ve alanlarin kent

icindeki dagilimlarinin homojen olmadig1 belirlenmistir.

e Giizelyali ve Dardanos miicavir alanlarinda kisi basina diisen yesil alan miktarinin
Diinya Saglk Orgiitii standartlarina gore yeterli oldugu ancak Canakkale kent

merkezi ve Kepez beldesinin bu standartin altinda kaldig1 saptanmustir.

e Sulama yontemi olarak otomatik sulama sistemlerinin site bahgeleri ve 2016
yilindan sonra yapilan kamusal alanlarda yaygin olarak kullanildigi ancak daha
eski alanlarda el ile sulama yontemlerinin kullanildigir yapilan saha calismasi

sonucunda belirlenmistir.

e Sulama i¢in sebeke suyu kullaniminin her donem ve boélge i¢¢in yiiksek oldugu

saptanmigtir.

Yapilan kapsamli aragtirmanin ortaya koydugu sonuclar dogrultusunda agik yesil
alanlarin siirdiiriilebilir kullanimlart i¢in yesil alan planlamasinda g6z oniine alinmasi

gereken kriterler sunlardir;

o Kent merkezi ve kepez bolgelerinde kentlesmenin planli olarak yapilmasi ve yesil
alanlara daha fazla alan ayilmasi gerekmektedir. Glizelyal1 ve Dardanos miicavir

alanlarinda ise kamusal peyzaj alanlar1 artirilmalidir.

e Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir ve tasarruflu kullanilmasi i¢in otomatik sulama

sistemleri kullanimi tesvik edilmelidir.

e Kent peyzajinda kullanilacak bitkiler su tiiketimi diisliik olan bitki tiirlerinden

secilmelidir.
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Kentsel acik yesil alanlar olusturulurken niifus artis1 géz 6niinde bulundurulmal,
biliyiime egiliminin oldugu bolgelerde konut, agik yesil alan iligkisinin biitiinciil
olarak ele alinmasi, Kentlesmenin kontrolsiiz ve denetimsiz olarak yapilmamasi

gerekmektedir.

Kamusal acgik yesil alanlar projelendirme asamasinda yesil alan sert zemin
dengesinin peyzaj planlama kriterlerine uygun yapilmali ve bu sekilde kolay ve

giivenilir kullanilabilen alanlar olmasi saglanmalidir.
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