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OZET

GERIi DONUSUMDE KAGIT ATIKLARIN ENSTRUMAN YAPIMINDA
DEGERLENDIRILMESi: KARADENiZ KEMENCESiI ORNEGI

Ceyhun DEMIR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Anasanat Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Fikret Merve EKEN KUCUKAKSOY
20/07/2023, 72

Miizigin gerceklesmesini saglayan en Onemli unsurlardan biri olan calgilar,
gecmisten glinlimiize kadar teknolojinin de gelismesiyle birlikte bir o kadar gelismis ve hatta
farkli calg: tiirlerinin olugmasina ve calgi yapim alaninda farkli yapim tekniklerinin

gelismesine olanak sunmustur.

Iklim krizinin de etkisiyle yasam olanaklarin azalmasi, insanoglunu yeni arayislar
icine sokmaktadir. Bu durum bir¢ok alan gibi ¢algi yapimina da yansimakta ve o6zellikle
calg1 aleti yapimui icin ses kalitesi yliksek agaclarin giderek azalmasi ve bu durumda da
standart ses kalitesine ulasamama gibi sorunlar giderek artmakta, ¢evre duyarliliginin da
etkisiyle, atik malzemelerin geri donistiiriilmesi konusunda caligmalar yayginlagmaktadir.
Bircok alanda goriilen bu c¢aligmalar calgr yapim alaninda da yanki bulmus ve bazi
denemeler yapilmaya calisilmistir. Fiber karbon, bakalit vb. malzemelerden birgok
enstriiman elde edilmis ve agag tliiketiminin en aza indirgenmesinin amagladigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Ancak geri doniistiiriilen malzeme ile calgt yapim c¢aligmalarina
rastlanamamistir. Atik malzemelerin  daha 1iyi nedenlerle kullanilmak {izere geri
dontistiirtilmesi fikrini tasiyan ileri dontisiim kavrami, atik kagitlarin enstriiman yapimi igin

dontistiiriilmesini de yansitmaktadir.

Bu calismada evimizde, isyerimizde ya da sokakta kullanip ¢ope attigimiz kagitlarin
tekrar geri doniistiiriilerek bir enstriimana g¢evrilebilmesi amaglanmaktadir. Enstriiman

yapiminda yenilik¢i bir anlayisla, ahsap malzemeleri kullanmanin yani sira, agacin kagida
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dontistiiriilmiis ve kullanilmis halini tekrar geri doniistiirerek, calinabilir bir enstriimana
¢evirmek ve daha iyi bir amag olan ileri doniisiim (upcycling) i¢in geri doniisiimii kullanarak,

enstriman yapiminda farklilik yaratmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Calgi Yapim, ileri Déniisiim, Atik Kagit, Geri Doniisiim,
Organoloji, Ekomuzikoloji.



ABSTRACT

USING OF RECYCLED PAPER FOR INSTRUMENT MAKING:
EXAMPLE OF KARADENIZ KEMENCE

Ceyhun DEMIR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science
Advisor: Dog. Dr. Fikret Merve EKEN KUCUKAKSOY
20/07/2023, 72

Instruments, which are one of the most important elements that ensure the realization
of music, have developed as much as the developments from the past to the present, and even
offered opportunities in different playing styles and parts of different production techniques

in the field of instrument making.

The prolongation of the stay of the climate crisis also puts human beings in new
quests. This situation is reflected in the production of playing, like many other fields, and
problems such as the gradual disappearance of trees with high sound quality especially for
the making of playing instruments, and in this case, not reaching the standard sound quality,
are increasing, and environmental protection is also local and the recycling of waste
materials. This operation, which is seen in many areas, has been tried to preserve the
reflections and to make some trials in the field of instrument making. Fiber carbon, bakelite
etc. Many devices operated are obtained and run where the tree usage is aimed to be
minimized. However, no musical instruments were found using recycled materials. The
concept of forward recycling, which carries containers for recycling to be used for better use

of waste resources, also reflects the recycling of paper waste device.

It is aimed that the paper that we use and throw away in our homes, workplaces or
on the street can be recycled and turned into a device. With an understanding of prolonging
the life of the instrument, besides using wood materials, it is aimed to change the wood to
paper and recycle its use case, to turn it into a playable instrument and to make it permanent

by using reverse operation for a better purpose of upcycling (upcycling).
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Keywords: Instrument Making, Upcycling, Waste Paper, Recycle, Organology,
Ecomusicology
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Diinyada, bir¢ok alanin odak noktas1 haline gelmis olan iklim degisiklikleri ve iklim
krizi i¢in, miizik alan1 da {istline diisen gorevi yapabilmek ve diinyaya olumlu yonde
dokunabilmek adina, farkli yontemler aramaktadir.

Enstriiman iiretimi i¢in teneke, sise, kagit, karton, tekstil, farkli ebatlarda kutular ve
plastik malzemeler gibi atitk malzemeden caligmalar daha 6nce de yapilmis, fakat bu
calismalardan bazilar1 sadece gorsel olarak kalmis, sergilenmis ve bazilar1 da profesyonel
enstriimanlar olmasa da, doga tahribatina tepkisel amagcli, kullanima sunulmustur. Biitiin bu
calismalar, atik haline gelmis malzemelerin, miimkiin oldugunca geri doniistiiriilerek
kullanilmasini amaclamaktadir. Fakat tiim bu ¢aligmalardan ortaya ¢ikan enstriimanlarin ses
tiretme agisindan yetersiz olmasindan kaynakli profesyonel miizik alaninda kullanilamamis
ve sahneye tasimnamamistir. Diinyada birgok miizisyen, c¢algi yapimcilar genel olarak da
miizik sektorii siirdiiriilebilir yasamin yaninda siirdiiriilebilir miizik i¢in bir¢cok caligsma
yapmis ve yapmaktadir. Geri doniisiim ve ileri doniisiimde hatir1 sayilir nitelikte bircok
calisma sahneye ¢ikmay1 basarmistir. Bununla birlikte gelecek kusaklara tiiketimden c¢ok
uretimi saglayabilecek bir¢cok ornek ¢alisma yapilmistir. Miizisyen ve calgi yapimcilarin
o0zel atolyelerinde ya da okul, anaokulu ve kres gibi bir¢ok egitim kurumlarinda yaptiklar

atolyelerde geri doniisiimden enstriiman ¢aligsmalar1 bunlara birer 6rnek olarak gosterilebilir.

Miizigin gergeklesmesini saglayan en oOnemli unsurlardan biri olan calgilar,
ge¢misten glinlimiize kadar teknolojinin de gelismesiyle birlikte bir o kadar geligsmis ve hatta
farkli ¢alg: tiirlerinin olugmasina ve c¢algi yapim alaninda farkli yapim tekniklerinin
gelismesine olanak sunmustur. Farkli ¢alg: tiirlerinin iiretilmesi de yeni miizik tarzlarinin

olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Miizik biliminin bir parcasit olan organoloji, gecmisten giiniimiize kadar, c¢algi
siniflandirilmasinin yani sira, enstriimanlarin gelisimi lizerine de bir¢ok ¢alisma yapmustir.
Luthierler (enstriiman yapimcilar1) 6zel atdlyelerinde ya da fabrikalarda enstriimanlarin
gelismesine ornek gosterilebilecek birgok calisma yapmis ve yapmaktadir. Birgok Luthier
daha kaliteli ve iyi ses elde edebilmek i¢in enstriimanlarin 6lgiilendirmelerinde ve akustik

yapilarinda degisiklikler yapmistir. Bu durum Anadolu’daki baglama yapimecilarinin, dl¢ii
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degisiklikleri ve farkli tekne (ses kutusu) formu denemeleri, gibi bir¢ok calisma,
enstriimanlarin daha nitelikli ses ¢ikarabilmesi i¢in yapilan ¢aligmalara birer 6rnek olarak

gosterilebilir.

1.1 Cahiysmanin Amaci

Bu calisma evimizde, isyerimizde ya da sokakta kullanip ¢ope attigimiz kagitlarin
tekrar geri doniistiiriilerek bir enstriimana cevrilebilmesini amaclamaktadir. Enstriman
yapim alaninda yenilik¢i bir diisiinceyle, ¢algilarin ana maddesi olan aga¢ materyalleri
kullanmadan, yine agacin 6ziinden iiretilen kagidin, farkli bir amagla kullanildiktan sonra
attk durumuna gelmis seklini, kullanilabilir bir ¢algiya doniistiirmek ve geri donilisiim
eylemini daha iyi bir amag icin kullanarak (upcycleing) c¢algi yapiminda farklilik ortaya
koymaktir. Bu nedenle atik kagitlarin geri doniistiiriilerek elde edildigi “enkapozit” adini
verdigimiz bir malzeme irettik. Bu sekilde bir yontemle aga¢ kullanimi %95 oraninda
azaltilarak, geri donilistim yontemiyle atik kagitlarin da islevsel hale getirilmesi ve aktif
kullanim amaciyla dogaya tekrar kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Bu ¢alismanin bu alanda
onemli bir boslugu dolduracagi ve calgi yapim alaninda 6zellikle malzeme kullanimi ve

yontem agisindan yeni bir adim olacagi diisiiniilmektedir.

Calismanin, Kuramsal Cergeve ve Onceki Calismalar bdliimiinde, organolojinin
tanimi; ekomiizikoloji alaninda siirdiiriilebilir ve miizik ve galgi yapim ile iliskisi anlatilarak,
calgi yapim alaninda yenilik¢i ¢alismalardan bahsedilmistir. Bu ¢aligsma ile baglantili olan
ileri doniisim (upcycleing) konusuna yer verilmistir. Ayrica ornek olarak ele alinan

Karadeniz kemengesinin geleneksel yapim 6zellikleri de anlatilmistir.

Ugiincii boliimde atik kagitlarin tekrar degerlendirilerek tarafimizdan iiretilen ve
“enkapozit” adin1 verdigimiz malzemenin tanimi ve yapim asamalar1 anlatilmis; dérdiincti
boliim olan arastirma bulgularinda ise iiretilen enkapozit malzeme kullanilarak yapilan iki
adet Karadeniz kemengesinin yapim agsamalari anlatilmistir. Ayrica ¢alisma sirasinda
enkapozit malzemeden uretilen 2 adet Karadeniz kemencesi ile geleneksel ahsap

malzemeden {iretilen kemengenin ses analizleri yapilmis ve karsilastirilmistir.



Diinya genelinde, atik kagit oranlarindaki artisin ve buna baglh olarak da agac
kesiminin niine gecilememesi diinya icin biiyiik tehlike olusturmaktadir. Ozellikle de
giderek artan hammaddenin iiretim agamasinda, ¢evre kirliligi artmis ve bunun sonucunda
da siirdiriilebilir caligmalar daha da 6nem kazanmistir. Kullanilan hammaddenin ekolojik
malzemelerden secilmesi ve islenmesi, zararli atiklarin olusturulmamasi ve endiistriyel
tasarimlarin liretiminde ¢evreye verilen zararin azaltilmasi gibi ¢aligmalar siirdiiriilebilirlige
onemli Olgiide katki saglamaktadir. Atik oran1 giderek artan kagitlar bu anlamda 6nemini

korumaktadir.

1.2. Calismanin Onemi

Bu calisma, miizik biliminin bir pargasi olan calgi yapim alaninda, enstriiman
yapimminin asil malzemesi olan agaci kullanmak yerine, agacin kdgida doniistiiriilmiis,
kullanilmis ve sonrasinda atik durumuna gelmis halini, ¢alinabilen ve aktif kullanilabilen bir
enstriman yapimi i¢in kullanilabilecek bir materyale (enkapozit) dontistiirmektir.
Calismanin 6nemi, bu fikri akademik diizlemde ele alarak, profesyonel sahnelerde,
orkestralarda ve calgi gruplarinda kullanilabilecek bir enstriiman iiretimi konusunda
farkindalik yaratmak ve bu alandaki boslugu doldurmaktir.

Tezin arastirma sorusu ise ‘“atik haline gelmis kagitlar enstriiman yapiminda
kullanilabilir mi?” olarak belirlenmistir. Bu sorudan hareketle ortaya ¢ikan alt arastirma
sorular1 ise, enstriimanlara yakin bir ses karakteri olusturulabilirse, geleneksel yapim
tekniklerinde kullanilan agacin yerine kagit kullanilabilir mi? Ozellikle geleneksel bir
enstriiman tizerinden gergeklestirilecek bu c¢alismada, bolgenin kiiltiirline uygun bir ses
tiretilebilir mi? Yapilan bu denemeler ekolojik sistem i¢in olumlu bir doniis saglar m1, iklim

krizinin negatif etkilerine bir avantaj saglayabilir mi? Olarak belirlenmistir.

1.3. Calismanmin Simirhliklar:

Bu calisma, atik kagitlardan iiretilen bir malzeme ve geleneksel enstriimanlardan
olan Karadeniz kemengesi yapimi ile sinirlandirilmistir. Elde edilen materyalin, ekoloji
dostu olmamasina ragmen epoksi re¢ine ve agacin 6z maddesi olan seliilozu tekrar geri

dontistirme amaciyla kagit kullamilmistir. Epoksi reginenin, polyester tipi kimyasal
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malzemelerin iginde en zararsiz ve ulasilabilir bir malzeme olmasi tercih sebebi olmustur.
Bununla birlikte, ekoloji dostu yapistiricilarin tiretilmesi gerektigi de Oneriler arasindadir.
Elde edilen materyalin ilk denemelerinde, form 6l¢iilerinin kiigiik olmasi ve gucli ses
karakterinden kaynakli bu enstriimanin se¢ilme sebebi olmustur. Yapimin ilk agsamasinda,
malzemeyi tanimak, siirlarin1 anlamak ve ¢algi yapimindaki deneme agsamasinda daha net

bilgiler edinmemize olanak sunmustur.

1.4. Diinya’da ve Tiirkiye’de Atik Kagit

Bitkilerin ve agaclarin govdesinde bulunan seliiloz maddesinden elde edilen
hamurun tabaka haline getirilerek olusturulan, kullanilabilir haline kagit adi verilir. Genel
hatlariyla kagit ¢esitlerini yapisal olarak; birinci kalite hamur kagit, ikinci kalite hamur kagit
ve Ucuncl kalite hamur kagit seklinde isimlendirebiliriz. En ¢ok tercih edilen kagit
tiirlerinden olan birinci kalite hamur kagit beyaz renklidir, igerigindeki seliilozu daha fazla
ve odunu daha azdir, bu da kagidin parlak, kalin ve kaliteli goriinmesini saglar. Kitap, defter,
antetli kagit gibi matbaa baski islerinde birinci kalite hamur kagit tercih edilirken, daha
diisiik kalite olmasina karsin ikinci kalite hamur kagit da kitap basiminda tercih edilmektedir.
Genelde, “gazete kagid1”, halk arasinda “saman kagidi” olarak da bilinen Ug¢lincu kalite
hamur kagit ise genellikle gazete, takvim ve kitap basiminda kullanilir. Maliyeti diisiik
olmasina ragmen kaliteli baski yapilmamaktadir. 3. kalite hamur kagitlarin kagit, tekstil ve
ambalaj sektoriinde farkli alanlarda kullanimlart mevcuttur. Dogal, geri doniistiiriilebilir ve

diisiik maliyetlidir (Kagit Boyutu, 2018).

Kagidin iceriginde bulunan selilloz maddesi hacimli bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle, kagidin atik durumuna geldiginde “¢Op” olarak fazla yer kaplamasi ve ¢op daglari
olugmasina neden olmaktadir. Bu nedenle kagidin geri dontstiiriilebilmesi diinyadaki atik
kagitlarin yer kaplamasinin 6nlenmesi agisindan da 6nem arz eder. Kagit ekonomik degeri
yiikksek bir maddedir. Bu nedenle geri doniistiiriildiigiinde hammadde agisindan birgok
alanda tasarruf saglar. Herhangi bir kullanim alaninda fonksiyonunu tamamlayan ve atilan
gazete, dergi, brosiir, kataloglar, el ilanlari, A4 kagitlari, karton, ambalaj kagidi; ya da hic
kullanima girmeyen, matbaalardan ¢ikan hatali gazete baskilari, kagit fabrikalarindaki
kirpintilar, fazladan basilmis gazete kagitlar1 gibi, her tiirlii kagit malzeme, atik kagit olarak

adlandirilmaktadir.



Diinya genelinde, bu atik kagitlarin toplatilmast ve yeniden kagit iiretiminde
degerlendirilmesi lizerine olan ¢alismalar giderek artmaktadir. Son yillarda agaclarin, kagit
ve orman Uriinleri i¢in asir1 tiikketilmesinden kaynakli, ekolojik dengede kaydedilen olumsuz
etkiler bu durumun olugsmasinda 6nemli yer tutmaktadir. Toplum bilincinin artmasi ve
kagidin hammaddesi olan seliilozun tekrar kullanilabilir olmasi, kagitlarin geri doniismesine
olan ilginin artmasint da saglamaktadir. Tiirkiye’de atik kagitlarin toplanmasi ve tekrar
kullanilmas1 80’11 yillardan sonra gelismeye baslamistir. Bu durum her gecen yil artarak
ilerlese de, tlilkemizdeki geri donilistim kiiltiirliniin tam olarak olugsmamasi ve ¢cogunlukla
gelismemis yontemlerle toplandigi i¢in sanayiye doniis orani da diisiik kalmaktadir (Tetik,

2021: 11).

Genel olarak atik kagitlarin geri donilistimii iki sekilde yapilmaktadir. Eger atik
kagitlar ham maddeye ayrilma siirecinde orijinal halinden daha diisiik kalitede bir iiriine
doniiserek sisteme sokuluyorsa buna downcycle ya da asagi dniisiim adi verilir. Ornegin
toplanan kagit atiklarin tek kullanimlik kagit mendile doniistiiriilmesi gibi. Eger atik kagitlar
orijinali ile esit ya da daha yiiksek kalitede bir {irline doniisiiyorsa buna upcycleing ya da
ileri doniistim denir. Bu doniisiimdeki en 6nemli nokta ise atik duruma gelmis materyallerin
asil amacimin disinda bir islev ve form kazanmasidir. Herhangi bir atik malzemenin geri
doniisiimii i¢in bir tesis ve istihdama ihtiyag vardir. Ileri doniisiimde ise herhangi bir tesis
thtiyact yoktur. Atik malzemenin yeni islev ve forma basit yontemlerle doniistiiriilmesiyle
sirdiiriilebilirlige, cevre korunmasina, liretime, kullanilan enerji ve su miktarmin da
azalmasia katki saglanir ve bdylece dogal kaynaklarin tiiketimi de azalir. Ayrica ¢op
toplama alanlarindaki geri doniistiiriilemeyen malzemelerin daha az birikmesine yardime1
olmakla birlikte, geri donlsiim siirecinde kullanilan is giiciiniin ve kaynaklarin azalmasini

da saglamaktadir.



IKiNCi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE / ONCEKi CALISMALAR

Bu boliimde ¢algi yapim alaninda yapilan yenilik¢i calismalar ve ¢algilar la dogrudan
baglantili olan organolojinin bu alana olan katkilar1 anlatilmistir. Ekomiizikoloji alaninda,
miizik ve c¢algt yapim c¢alismalarinin siirdiiriilebilir olmast ve gerekliligi {izerine

durulmustur.

2.1. Organoloji (¢alg: bilimi) Alaninin Tanim

Muzikal ses elde etmek ya da mizik yapmak icin 6zel yapilmis olan araglara ¢algi,
(miizik aleti) denir. 17 ylizyildan itibaren miizik {lizerine ¢alisanlarin ilgisini ¢eken
Organoloji ise miizik enstriimanlarinin tarihini, tasarim 6zelliklerini ayrica tiirleri, yapim
teknikleri, icra teknikleri, siniflandirilmalar1 gibi ¢algi ile alakali tiim konular1 inceleyen
bilim dalina verilen isimdir. Ingiliz Etnolog Latham, organolojiyi, “calgilarin yapisini,
akustigini, tarihsel gelisimini, analitik siniflandirmasini, miizikal ve kiiltiirel kullanimlarini
arastirtr. (Kerimov, 2012: 10) seklinde tarif etmistir. “Calgilar1 yapisal, tinisal ve teknik
acidan incelenmesi ve bugiin kullanilmakta olan calgilarin tarihi ve kdkenleri ile zaman
icinde kaybolan calgilar arasindaki baglantilarin arastirilmasi, organolojinin temel

maddelerindendir” (Kerimov, 2012: 9).

2.1.1 Organoloji Alaninin Tarihsel Gelisimi

Anadolu’da calgt yapimciligi, Cumhuriyet dncesinde ve Cumhuriyet’in ilanmin ilk
yillarinda  usta-girak  yontemiyle aktarilmaktaydi. 1lk olarak Ankara Devlet
Konservatuari’nda bir ¢algi yapim atdlyesinin kurulmasi 1936’da gergeklesmis ve
Almanya’dan Heinz Schafrat’in goreve baslamasiyla Tiirkiye’deki c¢algi yapim alam
kurumsal bir boyut kazanmistir. Heinz Schafrat’in 6grencisi ve asistan1 olan Necati Orbay,
Gazi Egitim Enstitiisti Miizik Boliimii’niin ¢algi bakim-onarim ve akort 6gretmeni, Abdullah

Arseven ise konservatuarda enstriiman yapim uzmani olmustur. Mithat Arman (1910- 1987)



ise ¢algl yapim atdlyesinin sorumlulugunu devralmistir (Isik-Uslu, 2012: 25; A¢in, 1976:
59).

Mithat Arman, gorevli oldugu dénemde (1939) Gazi Egitim Enstitiisii Calg1 Yapim
Atolyesi’ni gelistirerek Calgr Yapim Bolimii’nii kurmus ve 1943 yilinda boliimiin
kapatilmasinin ardindan Ankara Teknik Ogretmen Okulu’ndaki ¢algi yapim boliimiinde
boliim baskani olarak atanmistir. Boliimiin ilk mezunlarindan Bahri Yakut ve Ibrahim
Sakarya ise Ankara Teknik Ogretmen Okulu’'nda &gretim gorevlisi olarak gdreve
baslamiglardir. 1954 yilinda Almanya’dan alaninin uzmani olan Christian Schertel
gelmesiyle 6gretim kadrosu genisletilmis ve ti¢ y1l sonra (1957) boliim tekrar Ankara Devlet
Konservatuari’na baglanmistir. Piyano yapimi alaninda boliimiin ilk mezunlarindan olan
Bahri Yakut ve Ibrahim Sakarya, yayl sazlar alaninda, sonraki mezunlarindan Nurettin
Yalgin, Ethem Ozen, Mesut Gézalan, Yunus Tarhan, Nefesli sazlar yapiminda, klarnet
boliimii mezunlarindan Hasan Kale, Almanya’da nefesli sazlar yapimini O6grenerek
konservatuara 6gretim iiyesi olarak atanmig, Mehmet Durusoy’u yanina asistan olarak almig
ve yetismesini saglamistir. Piyano yapimi, Tiirk musikisi aletlerinin yapimi ve gelistirilmesi

tizerine ise Cafer A¢in uzmanlasmustir. (A¢in, 1976; Isik-Uslu, 2012)

1975°de istanbul’da kurulan Tiirk Musikisi Devlet Konservatuari’nda Tiirk miizigi
calg1 yapiminda 6nemli isim olan Cafer A¢in 1976 yilinda Calg: Yapim Boliimii’nii kurmus
ve bu boliime 6gretim gorevlisi ve boliim bagkani olarak atanmistir. Konservatuarin 1981
yilinda Istanbul Teknik Universitesi’ne baglanmasiyla, akademik diizeyde Tiirk Miizigi
enstriimanlarinin yapimimin 6gretildigi ilk kurum olmustur. Universitelerin sonraki yillarda
acilan calgi yapim bdliimlerine de Oncii olmustur. Ankara Devlet Konservatuvart Calgi
Yapim Boliimi, is bulma sikintilarindan kaynakli 1982 yilindan sonra 6grenci almamugtir.
Giiniimiizde Tiirk miizigi ¢alg1 yapimi egitimi Istanbul Teknik Universitesi Tiirk Misikisi
Devlet Konservatuari ve Ege Universitesi Devlet Tiirk Misikisi Konservatuari’nda devam

etmektedir (Isik ve Uslu, 2012).

Calgr yapim egitimi veren bu boliimler; ustadan ciraga ogretilen calgr yapim
meslegini gelismis ve donemin metotlariyla bilimsel bir seviyeye tasimayi ve alaninda
uzman calg1 yapimcilar yetistirme amacini tagimaktadir. Bu boliimlerdeki egitimler de, yine
konservatuar mezunu ve alaninda uzman akademisyenler tarafindan verilmektedir.
Ogrencilere, calgl yapim alaninin diginda gerekli olan icra teknikleri, miizik fizigi, miizik

nazariyati, enstriiman analizi, sanat tarihi, arkeoloji bilimi, teknik resim, aga¢ teknolojisi,



calgilarin restorasyonu, akustik gibi egitimler de verilerek, teori ve teknik acidan yeterli
yapimcilar yetistirmeyi amaglamaktadir. “Cafer Agin, c¢algilarda standartlagtirma
caligmalarina 1950’1i yillarda uygulamali olarak baslamis olsa da, bunlar1 1970’11 yillarda
kaleme almaya baslamistir” (Yildinm ve Karahasanoglu, 2017: 170). Turkiye’deki ¢algi
yapiminin tarihine bu acidan bakildiginda “analitik ve uygulamali organolojinin™ Cafer
Acin’in ¢aligmalariyla birlikte basladigini da sdylemek miimkiin olacaktir (Yildirim, 2019:
18).

2.1.2 Organoloji Alaninda Calgr Yapimindaki Yenilik¢i Calismalar

Diinyada, bolgesel miizik kiiltiirlerinin ¢esitliligine bagli olarak, ¢esitli boylarda ve
farkli materyallerden yapilmis ¢algilar vardir ve her biri farkli ses karakterine sahiptirler. Bu
calgilarin yapim ve tamir islerini istlenenlere ise ¢algi yapimcist ya da dinya genelinde
Luthier denir. Birgok ¢algi tiirii geleneksel yapisini koruyabildigi gibi bir¢ogu da,
modernlesme siirecinde, teknolojik, politik, bilimsel ve endiistriyel gelismelerden kaynakli
gecmisten giiniimiize kadar degisimler gegirmistir. Luthierlerin ve ¢algt fabrikalarinin bu
gelismelerdeki etkisi de son derece biiyiiktiir. Bu gelismeler sonucunda da bir¢ok yeni

calginin ortaya ¢iktigin1 sdylemek yerinde olacaktir.

Farkli insan topluluklarinin diistinceleri ve estetik zevklerinin gelismesinin
sonucunda enstriimanlarin gelisimi ve bununla birlikte de farkli enstriimanlarin ortaya
ciktigini soylemek miimkiindiir. Biitlin ¢alg1 gruplarinin (Vurmals, iiflemeli, yayli, tuslu vb.)
cesitleri, sekilleri form 6zellikleri, akustik yapilari, insan toplumunun kiiltiir, miizik, sahne
sanatlari, iiretim teknikleri ve genel olarak da teknolojinin ilerlemesiyle baglantili olarak
gelisir ve degisir. “Dolayisiyla bazi calgilar kendi yapir 6zellikleri nedeniyle yiizyillarca
orijinal seklini koruyarak giiniimiize kadar degismeden gelirken bazilar1 ise performans
ihtiyaclarin1 karsilayamadiklar1 i¢in yok olur ve yerine baska calgilar gelir” (Kerimov,
2012). Bu degisimin 6rnegi klasik kemenge calgisi icin verilebilir. Unlii kemenge icracilart
Vasilaki ve Tamburi Cemil Bey’den sonra kemencgeye dordiincii bir tel eklenmis; Hiiseyin
Saadettin Arel ise iist esik de ekleyerek tel boylarini esitlemistir. Ayrica sonrasinda keman
ailesini 6rnek alarak soprano, alto, tenor, bas ve kontrbastan olusacak bir aile seklinde

diizenlemis ve bu aileye kemenge beslemesi adin1 vermistir (Colakoglu ve Eken, 2007: 184).



Diinya’da, teknolojinin hizla gelismesi, enstriiman yapim alanindaki farkli
tekniklerin gelismesi, farkli materyallerin kullanilmasina, bu duruma paralel olarak da farkli
enstriimanlarin ortaya ¢ikmasina ve hatta farkli miizikal tonlarin ortaya ¢ikmasinin sebep
olmustur. Bu durum farkli miizik tarzlarinin olusmasinda da énemli bir rol oynamaktadir.
Miizisyenlerin, miizikal anlamda yapmak istediklerini, var olan enstriimanlarda bulamayzsi,
bir anlamda da yetersizliklerinden kaynakli enstriimanlarin genel yapisinda degisiklikler
yapip farkl ses karakterleri bulmasina sebep olmustur. Ornegin 6 telli olan gitarin ses aralig,
6 oktavi bulmasina karsin, bu ses aralig1 yeterli goriilmeyip tel sayilarinda eklemeler yapip
oktav sahasmin genisletilmesi amaglanmistir. Tiirkiye’deki klasik gitar icracilari, gitarda
bulunan 12 sesli tampere sitemin, Tiirk miizigi seslerine olan uyumsuzlugu nedeniyle, Erkan
Ogur’un ¢alismalar1 sonucunda perdelerin tamaminin sokiiliip perdesiz olmasi, mikrotonal
seslerin elde edilmesini ve Tiirk miizigi eserlerinin daha calinabilir olmasin1 saglamistir.
Ogur’un bu calismasindan sonra, Tolgahan Cogulu‘nun Microtonal Gitar admi verdigi
calismayla, klasik gitar klavyesindeki sabit perdelerin yerine, klavye tizerindeki surguli bir
sistemle perdelerin kolayca ¢ikarilip takilabilmesi ve yukar1 asagiya dogru hareket

ettirilebilmesiyle, diinyada kullanilan mikrotonal araliklarin elde edilmesini ve bununla

birlikte Tiirk miizigi eserlerinin de icra edilebilmesini saglamistir.

Sekil 1. Tolgahan Cogulu - Mikrotonal gitar ve Erkan Ogur - Perdesiz Gitar(“Istanbul
Teknik Universitesi”), (“Microtonal Guitar” 2022).

Kemanda, 4 telin Gzerine 5. telin eklenmesi, klasik kemengede, 4 telli kemencenin
yayginlagmasi, Karadeniz kemencesinde, yine gelenekselin disina ¢ikip 4 telli kemencelerin
yapiminin yayginlagsmasi gibi Ornekler siralanabilir. Aym1 zamanda bu gelismeler ve

yenilikler, bir¢ok icraci tarafindan olumlu karsilansa da, birgogu geleneksel enstriiman



yapilarinin  bozulmasindan kaynakli rahatsizliklarin1 dile getirmektedirler (“Musiki

Dergisi”) (“Ug Telli Kemengenin Dayanilmaz Cekiciligi” 2023).

Calg1 yapimciliginda da geleneksel yapimcilar; yeni yapim tekniklerinin eskilerin
yerini tutmadigini ve bu yeniliklerin enstriimanlarin tonlarinda bozulmalara sebep oldugunu
soylemekte, yenilik¢i anlayis ise eski yapim tekniklerinin enstriimanlarda farkli sikintilar
dogurdugunu, giiniimiizde kullanilan malzemelerin bu sikintilar1 giderdigini savunmaktadir.
Bununla birlikte 90’11 yillarin sonlarina kadar, ¢algi yapim tekniklerinde kullanilan bir¢cok
teknik malzeme gibi, kemik tozundan imal edilen sicak tutkalin yerini, diinyada bir¢ok
enstriiman yapimeisinin kullandigy, ses kalitesini koruyan sicak ve soguktan etkilenmeyen
tutkallarin aldigin1 sdylemek miimkiindiir. Gitar yapimcilarinin, akustik ve ergonomik
acidan yaptiklar1 yenilik¢i caligmalar, gitarin ses tablasi altindaki ahsap materyalden
yapilmis balkon sistemlerindeki 6l¢ii degisiklikleri' ya da daha hassas akort edilebilmek igin
carkli, mekanik akort burgularinin kullanilmasi, daha iyi bir ses elde edebilmek icin
yaptiklar1 calismalar, teknolojik yapiyla paralel bir sekilde ilerleyip gelismesine birer

ornektir.

Her ne kadar geleneksel yapiya bagli kalmaya calisilsa da teknolojinin hizla
ilerlemesi, bununla birlikte farkindaliklarin artmasi ve enstriiman yapiminin da bu paralelde
ilerlemesi kaginilmazdir. Bu gibi yenilikler baglama ailesinin yapim tekniklerinde de

gecerlidir.

Baglama yapiminda, geleneksel oyma teknigiyle yapilan tekneler kullanilmaktadir.
Yapilacak olan baglamanin tekne olgiilerindeki bir agac, (farkli boylardaki baglamalar i¢in
farkli dlgiilerde agaglar) igi oyma keserleriyle oyularak ses kutusu haline getirilir. Fakat bu
yapim tekniginde, teknedeki kalinlik 6l¢iilerindeki orantisizlikla birlikte yapim siiresinin
uzamasina sebep olmakta ve ayrica, agacin kuruma agamasinda da zaman igerisinde ¢atlaklar
olusmaktadir. Fakat “1950°1i yillarda agac1 ve zamani ekonomik kullanmak amaciyla yaprak
olarak tabir edilen baglamalar dilimli olarak yapilmaya baslanmistir” (Yildirim ve
Karahasanoglu, 2017: 173). Bu yapim tekniginde, agacin esit dilimler halinde kesilmesi, bir
teknelik kutlkten 4 (dilimli) tekne yapilmasina olanak sunmustur. Deformasyon (kirilma

veya catlama) durumunda onarilmasina, kullanilan agacin en iyi boliimlerini tercih

! Ahsap gubuklardan yapilmis ve ses dagilimini saglayan koprii sistemleri.
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edebilmeye ve ayni zamanda yapilan dilimli teknede birden fazla cesit agact kullanarak

farkli renklerde enstriimanlarin yapimina yol agmaistir.

Sekil 2. Dut agacindan oyma ve yaprak yapim teknigiyle iiretilmis baglama tekneleri.

Baglamadaki akort problemlerinden kaynakli, ahsap burgularin yerine mekanik
burgularin da kullanilmasi, Karadeniz kemengesinde ton farkliliklarindan kaynakli form
degisiklikleri, yolculuklarda tasinmasi daha rahat olmasi i¢in kontrbasin portatif ve
katlanabilir olabilmesi, birgok enstriimanin akustik formunun disinda elektroniklerinin

tiretilmesi, enstriimanlardaki yeniliklere birer 6rnek olarak siralanabilir.

Sekil 3. Tasimas1 daha rahat olmasindan kaynakli sap kismindan katlanabilir ve kiigiik bir
cantaya si8abilir elektrogitar ¢alismasi (“Ciariguitars”), (“Staying Above The Fold Of The
Ascender”, 2022)
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Sekil 4. Katlanabilir kontrbas (“Foldingbass), (“Bass Details”, 2023)

Neredeyse bir insan boyunda olan kontrbas, icracilarin sehirlerarast ya da iilkeler
aras1 seyahatlerinde tagimakta biiyiik sikintilar yasamaktadir. Bunun sonucunda gelisen ve
gliniimiizde kullanilmaya baslayan enstriimanin sap boliimii ¢ikarilip kendi gévdesinin igine

yerlestirilerek tasimasi daha rahat hale getirilmistir.

Bircok miizisyen akort problemlerinden kaynakli sikinti ¢ekmektedir. Alman
markasi olan ve enstriiman pargalari ireten Wittner, tiim yayli grubunun akort burgularinda
yenilik getirerek estetik yapiyr da bozmamasi amaglanarak ahsap goriiniimlii plastikten
tiretilen iginde mekanik bir yapiya sahip olan burgular iiretmeye baslamis ve iilkemizde de
ud, baglama, tambur, Karadeniz kemencgesi gibi bircok enstriimanda tercih edilmeye

baslanmistir.

Sekil 5. Wittner markasinin trettigi, icinde carkli bir sistemin bulundugu akort burgulart.

(Wittner, “wittner Finetune-Pegs”, 2022).
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Tim bu Orneklerden yola ¢ikarak giiniimiizde geleneksel yapim tekniklerinin
bircogunun uygulanmadig1 ve eski yontemlerin yani sira daha kaliteli ses elde etmek igin

farkli materyallerin kullanimina baglandigini sdylemek yerinde olacaktir.

Birgok icraciya gore, her ne kadar kulagimiza yer eden ahsabin tinisini tasimasa da,
enstriman yapimindaki aletlerin, tekniklerin ve malzemelerin gelismesiyle birlikte ahsap
malzeme kullanmadan, epoksi, bakalit, karbon fiber, polyester gibi alternatif maddelerden
yapilmis enstriimanlarin yapimi da yayginlagmistir. Bu durum ilerideki doénemlerde
kulagimizin kabul gordiigli ve ahsap malzemelerin kullanilmadigi enstriimanlarin yapimina

bir adim daha yaklastigimizi gosterir niteliktedir.

2.2 Ekomiizikoloji Alaninin Tanimi

Ekomizikoloji, sesin dogal ortamlar tarafindan nasil iretildigini ve daha genis olarak
kiiltiirel degerlerin ve doga hakkindaki endiselerin sonik ortamlar araciligiyla nasil ifade
edildigini kesfetmek i¢in bu disiplinleri birlestirir. “Ekomizikoloji, Muzikoloji ve
Etnomuzikoloji disiplinlerinin miizik ve kiiltiir iligkisini farkli agilardan ele alan ¢aligma
konular arasina dogay1 da katarak, miizik, kiiltiir ve doga arasindaki baglantilar1 ortaya
cikarmay hedefler” (Allen, 2017: 92°den aktaran Ozdemir, 2019: 131). Ekomiizikoloji,
ekoloji ve dogal ¢evre ile ilgili hem metinsel hem de performatif miizikal ve ses sorunlarini
dikkate alir.

Ekomuzikoloji miizik ve ses arasindaki iliskileri arastiran bir ¢alisma alanmidir ve
cesitli akademik disiplinleri kapsayan bir calisma alanidir. Insan-doga iliskisini sorgulayan,
bununla birlikte gliniimiizdeki ¢evre krizleri ile siirdiiriilebilirlik sorunlarina miizikolojinin
sinirlarint - genisleterek yanitlar bulmaya calisan ekomiizikoloji alaninda, enstriiman
yapimindaki yenilik¢i ve geri doniisiim ¢aligmalar1 yeni bir sayfa agacaktir (Demir ve Eken
Kicukaksoy: 2022: 6).

Belma Ogul (2023), ekomiizikoloji alanini Ozetleyerek 4 ana bashk altinda

incelenebilecegini dile getirmektedir:

° Soundscape Calismalar:: Bu konudaki ilk ¢alismalar, 60’11 yillarin baglarinda

ortaya ¢ikmis ve insan iiretimi miizikal seslerin digindaki sesleri (ugak, tren vb.)
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miizik olarak kullanmak ya da miizigin igerisinde bu sesleri kullanmak gibi

tanimlanabilir. Ogul, soundscape’in, ses ¢cevremizin bize bilgiyi vermesiyle alakali

oldugunu ya da sesle bilgiyi almak olarak tanimlanabilecegini soylemektedir (Ogul,

2023). Soundscape (akustik ekoloji) kisaca akustik ortamda yasayan canlilarin

fiziksel ve psikolojik ozelliklerindeki etkisine dair yapilan g¢alismalardir. Ayni

zamanda merkezinde, bireylerin ya da toplumun algilama ve anlama big¢imlerini ele
alir ve kisaca “sessel cevre” olarak adlandirilabilir. Zaman i¢inde toplumsal
degisimlerle birlikte degisir ve dinleyicilerin biling diizeyine ve algisina gore yeniden
sekillenir (Ozgiin, vd. 2013). Soundscape, insanin iirettigi bir ideolojidir ve insanlarin
herhangi bir ortama veya ¢evreye girdiklerinde o ortamin seslerini etkilediklerini
diisiiniir. Politik eylemlerde, sesler (slogan, miizik vb.) eylemi yapan insanlarin
mesajlarin1 iletmek, onlar1 daha duyulur hale getirmek ve disarida ki insanlarin
dikkatini ¢ekmek i¢in  kullanilir. Ayn1 zamanda, miizik  durumun
belirginlestirilmesine énemli ol¢iide katki saglar. Soundscape ¢alismalar1 sadece
sesleri degil, seslerin tiretildigi mekani ve zamani da incelemektedir. Dlinyada, belirli
giinlerde kutlanan bayramlar, senlikler, protestolar ve o giiniin glindemine dair
eylemler ve toplantilar hayata ge¢mektedir. Cesitli sesler ¢ikaran her tiirlii
materyaller, insanlarin sesleri ve miizik etkinligini gerceklestirildigi ortamin akisini
degistirmek, miidahale etmek ve bdlgede yasayan diger insanlara eylemin sesini

duyurmak amaciyla kullanilmaktadir (Ozgiin, vd. 2013).

° Artivizm Cer¢evesinde Miizik Calismalari: Sanat yoluyla aktivizm yapmak,

ekolojik sorunlara miizik araciligiyla dikkat ¢ekmek gibi tanimlanabilir. Ornegin

H.E.S. (Hidroelektrik Santral) projelerine tepki gosteren Karadeniz insaninin,

gerceklestirdigi eylemlerde tulumu kullanmasi, aktivist miizik ¢alismalar1 olarak

orneklendirilebilir.

° Ekofonilerin Bestecilikte Kullanimi: Ekolojik seslerin yani dogal seslerin
(riizgar; dalga, yagmur, irmak, gok giriiltiisii vb.) miizik igerisinde oldugu gibi
kullanim1 ya da miizik icerisinde taklit edilerek kullanimi gibi tanimlanabilir.

° Miizik Uretiminde ve Performansinda Ekolojik Kaygilar: Surdurulebilir

miizik ya da calgi yapim olarak agiklanabilir. Miizik gruplarinin karbon ayak izini

azaltmak amacl konser etkinliklerini iptal etmesi ya da giines enerjisiyle calisan
amfilerin kullanimiyla tepki gosterilmesi bu kaygilarin birer Ornegi olarak

siralanabilir. Keman yapim sirketlerinin kullanilan agaglarin yerine yeni agaclarin
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dikiminin gerceklestirmesi ya da enstriman yapiminda kullanilan dogal
malzemelerin yerine siirdiiriilebilir alternatif malzemelerin kullanimina dikkat

cekmek gibi agiklanabilir (Ogul, 2023).

Bu ekolojik kaygilar, miizigi ya da miizik sektoriinii farkli g¢aligmalara
yonlendirmektedir ve konuyla alakali bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Bu noktadan hareketle
bu ¢alismanin kuramsal ¢ergevesinin ekomiizikolojinin miizik iiretiminde ve performansinda

ortaya ¢ikan ekolojik kaygilar ile direk iliskilidir.

2.2.1 Ekomiizikoloji Alaninda Siirdiiriilebilir Miizik

Yeryliziiniin daha fazla isinmasinin sebeplerinden biri de atmosferin yapisinda
bulunan su buhari, diazot monoksit, metan ve karbondioksit gibi gazlarin artmasidir.
Insanlarin yogun bir sekilde yaptiklar1 faaliyetler bu 1sinmanin nedenleri arasindadir ve
yapilan faaliyetler sera gazlari salinimina neden olmaktadir. Hayvancilik faaliyetleri,
aydinlatma, 1sinma, ulasim ve sanayideki tiim siiregler, atmosfere salinan karbondioksit
miktarinin artmasma neden olmaktadir. “Bir bireyin, bir iilkenin veya bir kurulusun
stirdiirdiigli faaliyetler sonucu atmosfere saldigi sera gazlarinin karbondioksit cinsinden
karsiligi karbon ayak izi olarak adlandirilir” (Plassmann ve Edwards-Jones, 2010’dan
aktaran klimbu 2012). Aym1 zamanda elektrik enerjisinin asir1 ve kontrolsiiz kullanimimin
engellenmesi lizerine miizik sektdriinde Oonemli adimlar atilmaktadir. Ekosisteme zarar
vermemek igin siirdiiriilebilir enerji sistemlerini kullanarak gergeklestirilen etkinliklerin de
oldugunu sdylemek gerekir. Miizik sektoriinde karbon salinimini miimkiin oldugunca
azaltmak i¢in bir¢ok alternatif calisma yapilmaktadir. Bu calismay1 yapan gruplara 6rnek
olarak Massive Attack ve Ingiliz Coldplay’i verebiliriz. Coldplay, 2019°da ¢ikaracagi
alblimiin tanitimini birisi seyircisiz digeri youtube platformundan canli yayinlanacak iki
konserle yapmaya karar vermis ve albiim i¢in diinya turnesine ¢ikmayacagmi da
duyurmustur (“Bianet”, 2021, “Kiiltiir Sanat Diinyas1 Cevre Krizi icinde Daha Gériiniir
Oldu™). Diger taraftan, Manchester Universitesi’nin Tyndall Iklim Degisikligi Arastirma
Merkezi, Massive Attack konserlerinden gelen verileri toplayarak, konserlerin iklim
degisikligi tizerindeki etkisini en aza indirecek bir yol haritas1 hazirladi. Buna miizisyenlerin

ucak yerine tren tagimaciligini tercih etmesinden, etkinlik alanlarinin kendi yenilenebilir
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enerjilerini Gretmelerine kadar birgok alanda Oneri maddesi igermektedir. Tiirkiye’de ise
Mogollar grubunun bas gitaristi Taner Ongiir, tasarladig1 giines enerjisi ile calisan amfisini
acik hava konserlerinde kullanmaya baslamistir. Ener;ji sistemini Heybeliada’daki evine de
kurup tiim miizik kayitlarin1 bu sekilde gerceklestiren Ongiir ¢ikis noktasini “Eskiden ses
sistemlerinin ‘bir seyirci bir watt” anlaminda bir prensibi vardi, dyleyse iki bin kisi varsa iki
bin wattlik gilines enerjisi kurulabilir” (“Greenpeace Akdeniz Tiirkiye”) (“Degisimin

onculeri: Taner Ongiir”, 2016) seklinde dile getirmektedir.

2.2.2 Ekomiizikoloji Alaninda Siirdiiriilebilir Calg1 Yapim

Yasam kaynaklarinin hizla azalmasi, hayatin her alaninda giderek daha da
hissedilmekte ve gliniimiiziin en 6nemli sorunlar arasindadir. Siirdiiriilebilirlik toplumlar
icin varolugsal olarak 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Dogal kaynaklarin yok olmasi,
ekosistem igerisindeki bitkileri, hayvanlar1 ve insanlari sirastyla etkisi altina almaktadir.
Stirdiiriilebilirligin kiiltlirel yonleri lizerine birgok iilkede ¢aligmalar yapilirken, etnografik,
organolojik caligmalar ve ekolojik ¢ikarimlarda ¢ok daha fazla 6nem verilmesi ve bu alana
dikkat gcekilmesi gerekmektedir.

Aaron S. Alen, Sirdiirilebilirlik konusunda yazdigi Sustainability baglikli
makalesinde enstriiman yapimcilarin1 da konuya dahil ederek sunlari sdylemistir: “Dogal
kaynaklarin agirt kullanimi veya asir1 kullanim yoluyla kaynaklarin siirdiiriilemez sekilde
tilkenmesi veya yanlis kullanimi, habitat iklim degisikligi ve buna bagh kiiltiirel ve ekolojik
baskilar, enstriiman yapimcilarini, tiiketicileri ve korumacilari giderek daha fazla
endiselendirmekte ve onlarin uygulamalarini tekrar diizenlemeye yonlendirmektedir” (Alen
ve Libin 2014).

Bu durumdan yola c¢ikarak, dogal malzemenin asir1 ve yanlis kullanilmasi
kaynaklarin azalmasina ve enstriiman yapimecilart dogal olmayan materyalleri kullanimina
yonlendirdigini sdyleyebiliriz. Enstriiman yapim alaninda da aga¢ materyallerin kontrolsiiz
kullanimindan kaynakli dogaya zarar verilmektedir. Bu zararin ve aga¢ israfinin Oniine
gecebilmek icin enstriiman yapimcilar ¢esitli ¢alismalar yapmaktadir. Baglama teknesinin
yapiminda kullanilan yaprak yapim teknigi bu durumun en giizel 6rneklerindendir. Bu
teknik, bir enstriiman1 yaparken biiyiik bir agaci oyarak yapmak yerine, agacin kullanilabilen

en iyi yerlerini dilimler halinde kesip yan yana gelecek sekilde tekrar yapistirarak
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enstriimanin formunu olusturmak gibi agiklanabilir. Bu teknikle, bir agagtan bir adet
enstriiman tiretmek yerine, birkag tane enstriimanin yapilmasina yol agmaktadir ve bir nebze

de olsa agag israfin1 azaltmay1 amacglamaktadir.

2.2.3 Ekomiizikoloji Alaninda, Ekosistem ve Calg1 Yapim fliskisi

Insanoglu tarihi boyunca, yeteneklerini, bilimsel ve teknik bilgilerini gelistirmis ve
yeni arayislar icerisinde farkli seslere, karakterlere sahip calgilarin yapilisinda da beceri
kazanmigtir. Bu durum ayn1 zamanda c¢algilarin giiniimiizdeki ¢algt gruplariin olugmasini
saglamistir. Giiniimiize kadar gelen pek ¢ok c¢alginin yapiminda ekolojik malzemelerin
kullanildigin1 da sdylemek miimkiindiir. “Pek cok geleneksel enstriiman tiiriinde, su anda
tehlikede olan veya tehdit altindaki hayvan ve bitki materyalleri, dayaniklilik veya diger
fiziksel Ozellikler ve dekoratif, sembolik veya ekonomik sebeplerden kaynakli bu
enstriimanlarin tonlamalari igin kullanilmistir” (Alen ve Libin 2014).

Alen’in de soyledigi gibi, geleneksel calgi yapim tekniklerinde bir hayvanin
neredeyse kullanilmayan orijinal bolimii yoktur (2014) ve bu enstriimanlarda kullanilan
¢ogu organik malzeme, siirdiiriilebilirlik acisindan gereklilik tasimamaktadir. Bu
malzemeler icin alternatif materyaller gelistirmek enstriiman yapimcilarinin ve genel olarak
da miizik bilimin sorumlulugu arasinda olmalidir.

Bu enstriimanlarda, teller i¢in kullanilan bagirsaklar, davullar i¢in kullanilan deriler,
piyano ¢ekigleri i¢in yiin kegeler ve bunun gibi hayvansal iirlinler 6rneklerle siralanabilir.
Benzer sekilde yabani karga tiiyli ve yaban domuzu kili, klavsen i¢in kullanilan krikolar,
tiirleri tehlikeye atmadan elde edilebilir. Ancak fildisi, deniz kaplumbagasi kabugu,
denizkulag1 ve bazi siirlingen derileri gibi bir takim hayvansal iirlinlerin kullanimi, bu
tiirlerin neslinin tiikenmesine sebep olmustur (Alen ve Libin 2014).

Bir¢ok ¢algi yapimci enstriimanin ana govde, sap, tel gibi temel boliimleri ve/veya
siislemeleri i¢in hayvansal tirtinler (fildisi, kaplumbaga g6gsii ve kabugu, hayvan bagirsag,
derisi-kemigi, yilirek zar1 vb.) ya da ahsap gibi tamami doga kaynakli malzemeler
kullanmaktadir. Piyanonun, gdvde boliimii agactan, tuslari fildisinden; tarin ses tablasi
hayvan derisinden; gitarin esik boliimii kemikten; klasik kemencgenin telleri bagirsaktan,
giizel gorlinmesi i¢in yapilan islemeler kemik ya da sedeften, arsede kullanilan killar
atkuyrugundan, yapistirici olarak kullanilan sicak tutkal kemik tozundan yapilmaktadir. Bu

ornekler miizik ve ekosistem iliskisinin 6nemli birer 6rnegi olarak ele alinmalidir. Bunlarin
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yani sira, yenilik¢i anlayisla bu materyallerin yerini suni materyallerin aldigini da sdylemek
miimkiindiir. Piyanonun tuglarinda kullanilan Fildisi’nin yerini plastik malzeme, aski
davulun kasnagi agag¢ yerine plastik, hayvan derisi yerine ise suni deri, ya da klasik
kemengede bagirsak tel yerine celik ya da ses kalitesi yiiksek plastikten iiretilmis tellerin
kullanildigin1 gérmekteyiz.

Enstriiman yapiminda kullanilan agaglarin israfi i¢in de, ekolojik agidan yine ayni
onemi tasidigim sdylemek yerinde olacaktir. Ozellikle Tiirkiye’de, geleneksel enstriiman
yapiminda ¢ogunlukla dut, erik, armut, kiraz gibi meyve agaclarindan ve ¢inar, ardig,
akcaagac gibi kesimi yasaklanmis agacglar kullanilmaktadir. Bununla birlikte, endustriyel
olarak yetistirilmesinden kaynakli Tirkiye’de iiretilen meyve agaclarinin ¢ogu saglikli
blyumemekte ve enstriman yapiminda kullanilamamaktadir. Calgi yapiminda genel olarak
kullanilan agaclarin azalmasi, kesimi yapilan agaclarin yerine yenilerinin dikilmemesi aga¢
temininde ¢alg1 yapimeilar i¢in sikint1 yaratmaktadir.

Ote yandan diinyada birgok enstriiman markasi kestigi agacin yerine yenilerini
dikerek enstriiman yapiminda siirekliligi saglamaktadir. Ayn1 zamanda da enstriiman
parcalarinda hayvansal irilinlerin aksine yine ses kalitesini bozmayacak {iriinlerin
kullanimini yayginlastirmistir.

Tirkiye’ de ise 100 yillik bir dut agacini kesip bir adet baglama ¢ikacak agaglarin
yeri doldurulmamakta ve giintimiizde bile geleneksel yapiya bagli kalinmak adina hayvansal
tiriinlerin kullanimina devam edilmektedir. En iyi sesi elde edebilmek i¢in kaplumbaga
kabuklarindan tambur mizrab1 yapilmaktadir ve bu materyallerin kullanim1 doga ve insan
iligkisinde inatlasmaya kadar gittigi sOylenebilir. Kaliteli ses elde edebilmek igin
kaplumbaga kabugu yerine farkli materyallerin kullanimina gegmek ya da enstriimanlarda
kullanilan dogal malzemenin israfina yonelik calismalarda enstriiman yapimcilar yol
gosterici olmalidirlar.

Orc¢un Giineser “Tambur Mizrabinda Baga Kullaniminin Tin1 Ac¢isindan Gerekliligi
Uzerine Bir Sorgulama” adli bildirisinde, baga, manda boynuzu, mikarta (kagit ve epoksi

malzeme) ve atag mizraplardan olusan duyusal bir testten bahsetmektedir (2021)
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Sekil 6: Deneyde kullanilan baga, manda boynuzu, mikarta ve atas mizraplar (soldan saga)

(Giineser, 2021).

Gilineser’in uyguladig1 deneyde, duyusal testte dinletmek tizere 20 adet perde, 10 adet
melodi sesi olusturulmustur. Melodi eseri i¢gin Tamburi Cemil Bey’in Rast Zeybeginden 4
melodi bir tambur ile seslendirilmistir. Kor deney olarak adlandirilan deneyde gozler
baglanarak 30 adet sesli soru sorulmustur. Soruya ek olarak katilimcilara ne tiir malzemeden
mizrap kullandiklarini belirtmeleri ve duysal testteki sesleri tinisal olarak ayirmayi ne kadar
zor/kolay buldukla rin1 1 ila 10 arasinda puanlamalari istenmistir.

Sonug olarak baga mizrapla kiyas edilen manda boynuzu ve mikarta? mizraplarin
ortalamada duysal olarak ayirt edilemedigi sonucuna varilmistir. Kontrol malzemesi olan
atag mizrabin, beklendigi tizere duyusal olarak ayirt edildigi goriilmiistiir. Kontrol sorularina
(aynen tekrar eden sorulara) ayni cevabi1 vermedeki tutarlilik 0.38'lik zayif bir korelasyona
sahiptir. Bu bulgular 15181nda miizik ¢evrelerinde, baga mizrabin essiz bir tintya sahip oldugu
ve hi¢gbir malzemenin onun yerini tutmadigi yoniindeki yaygm kanida tarihsel, kiltirel,
estetik sebeplerle olusabilecek muhtemel psikolojik etkinin pay1 oldugu diistiniilmektedir.
Ticareti kanunen yasak oldugu ve kritik tehlike altindaki bir tiirden temin edildigi halde baga
kullanimina devam edilmesinde gerek¢e olarak belirtilen benzersiz tininin varligia dair
istatistiki bir bulguya rastlanmamistir (Giineser, 2021: 246).

Glineser, mikarta adin1 verdigi tambur mizrabim1 %60 oraninda kagit %40 oraninda
epoksiden imal ettigini dile getirmektedir ve mizrap olarak kullanilmakta, akustik bir yap1
gerektirmemektedir. Enkapozitin oranlar1 ise %80 oraninda kagit %20 oraninda epoksi
malzeme kullanilmis ve bu malzemeden akustik bir enstriiman imal edilmistir. Ekolojik
yasamin siirekliligini saglayabilmek adina, miizigin dogaya olan olumsuz etkisini

azaltabilmek ve calgi yapim alaninda atik kagitlarin iyi bir amag i¢in tekrar kullanilmasi,

2 Kagit ve epoksi karisimiyla imal edilmis tambur mizrab.
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kuramsal ¢ergeve icerisinde ekomiizikolojik acidan literatiirde yeni bir sayfa agacagi

diistintiilmektedir.

2.3. Calg1 Yapim Alaninda Yenilik¢i ve Geri Doniisiim Calismalari.

Teknolojinin gelisimiyle birlikte ¢calgi yapim alaninda da dogal malzemelerin disinda
farkli malzemelerin kullanimina gecildigini s6ylemek miimkiindiir. Karbon fiber, metal ya

da epoksi malzemeden imal edilmis bir¢ok calisma yapilmaktadir.

2.3.1 Karbon Fiber Malzemeden Uretilmis Calg1 Yapim Cahsmalari

1958 yilinda Cleveland’ da bulunan karbon fiber malzemesi, o yillarda sadece
aydinlatma sektorlerinde, izolasyonda ve filtre malzemelerinde ve kullanilmistir.

Teknoloji drlind olan karbon fiber, ¢elik malzemeden 3 kat daha dayanikli ve 5 kat
daha hafif bir malzemedir. Yapis1 bakimindan hafifligi nedeniyle olduk¢a kullanighdir.
Oksitlenme deformasyon diizeyi olduk¢a disiiktiir ve uzun Omiirlii olmasi sebebiyle de
tercih edilir. Bu Ozelliklerinden kaynakli da roket sistemlerinde, yaris arabalarinin
yapimlarinda, ucak endiistrisi gibi bir¢ok kullanim alan1 mevcuttur. “Karbon elyafin
yogunlugu celige oranla diisiiktiir. Bu da karbon elyafi yiiksek agirlik orani gerektiren
uygulamalar i¢in essiz bir malzeme yapmaktadir” (“Miihendis Beyinler”), (“Karbon Fiber
Nedir”, 2017). Son yillarda ahsap malzemelerin yerine daha ¢ok kullanilmaya baslanan
karbon fiber, hafif ve dayanikli olmasi, ekonomik olmasi agisindan tercih edilen bir malzeme

olarak enstriiman yapiminda da yerini almistir.
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Sekil 7. Karbon fiberden imal edilmis arse, keman ve ¢ello (Andante, 2015)

Almanya’nin Werther kentinde imalat yapan mezzo-forte adli sirket 2009 yilinda
karbon fiberden iirettigi arselerle miizik alanina girmis ve 2011 yili sonunda ilk karbon fiber
kemani, viyola ve viyolonsellerin tiretimini gergeklestirmistir (“Andante”), (“Alman Miizik
Enstriiman1 Odiiliinde Zafer Bu Yil Karbon Fiber Kemani Oldu”, 2015).

Mezzo-forte’nin bu ¢alismalarindan sonra da karbon fiber baglama, gitar, kontrbas

gibi enstriimanlarin da iiretimine gegilmistir.

‘&

Sekil 8. Karbon fiber ’den yapilan baglama (“FK Manufaktur”), (“Carbon Baglama”, 2019)
2.3.2 Epoksi (Epoxy) Malzemeden Uretilmis Calgi Yapim Calismalar
Epoksi recine, 1sitildiginda sertlesen ve bu halini sonsuza dek koruyan plastik

grubundan yapistirici bir reginedir. Di1s etkilere karsi cok dayaniklidir ve zaman i¢inde direng

Ozelligini yitirmez. Karbon fiber ile epoksi kombinasyonu miikemmel bir ikili olusturur ve
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bu ikili yiiksek bir mekanik dayanikliliga sahiptir. Bu sebeplerden kaynakli da havacilik
teknolojilerinde ve denizcilik gibi alanlarda ¢ok kullanilir.

Enstriiman yapimcili§inda ise daha ¢ok, elektronik yapiya sahip olan elektrogitar,
elektro keman gibi enstrimanlar Uretilmektedir. Bu maddeden dretilen enstrimanlar

dayaniklilik ve estetik acidan tercih sebebi olabilir.

Sekil 9. Agac ve epoksi malzemeden imal edilmis Elektrogitar ve Keman

(“Woodworking”), (“Resin and wood guitar - great artistic creativity”, 2019)

Tiim bu maddelerden enstriiman yapim denemeleri yapilmis olsa da, enstriiman
icracilari, geleneksel yap1 ve ses karakterine sahip olmamasindan kaynakli yetersiz gormiis
ve geleneksel icracilar tarafindan ¢ok fazla tercih edilmemistir.

Bunun yani sira iklim krizinin etkileriyle aga¢ materyallerin azalmasiyla ve maliyet
farklarindan kaynakli gelecek yillarda alternatif yapiya sahip enstriimanlarin daha fazla

tercih edilecegini sdylemek miimkiin olacaktir.

2.3.3 Geri Déniisiim (recycle), Alt Déniisiim (downcycle) ve ileri Déniisiim
(upcycling) de Calg1 Yapim

Literatiir aragtirmasinda, geri doniisiim igin “Recycle”, asag1 ya da alt doniisiim i¢in
“downcycle”, ileri doniisiim icin de upcycling seklinde kullamilmstir. Ozellikle ‘upcycling’
teriminin Tirkgedeki karsihigi “ileri donlisim” olarak belirtilmistir fakat bu g¢evirinin
calismamdaki karsiligin1 tam olarak vermedigi diisiincesindeyim. Bundan kaynakli da
calismamda yeni bir Oneri olarak “doniisim” seklinde kullanmanin uygun oldugu

diisiincesindeyim
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Geri doniistiiriilmiis malzemelerden yapilan enstriiman ¢alismalart bir¢ok tilkede
yapilmaktadir. Ozellikle de cocuklarla birlikte yapilan ¢alismalarda geri doniisiimden
yapilan enstriimanlar, tuvalet kagidi rulolarindan marakas yapimlari, pet bardaklardan
perklsyon aleti yapimlar1 gibi birgok etkinligin ¢ocuklar tarafindan ilgi goren aktiviteler
oldugunu belirtmek gerekir. Ote yandan doga tahribatina tepkisel amacli yapilan calgr yapim

calismalarina da rastlamak miimkiindiir.

Geri Doniisiim (Recycle)

Zamanini doldurmus bozulmus eskimis ve atik durumuna gelmis malzemelerin,
cesitli islemlerle tekrar piyasaya sunulmasina geri doniisiim (Recycle) denir. “Giintimiizde
niifus artisi, teknolojik gelisme, sanayilesme, kentlesme, hizla artan ve farklilasan tiiketim
ile ortaya ¢ikan atiklar, ¢evre ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemekte ve bu durum
¢evrenin kapasitesinden daha fazla kaynak kullanimi ile birlikte ¢evre sorunlarini her gegen
giin daha da artirmaktadir” (Umut, Topuz, Velioglu, 2015: 264).

Diinyanin genelinde siirdiiriilebilir bir yasam talebi giderek artmakta ve miizik
sektorii de ekosistem tahribatina kars1 diinya genelinde bircok ¢alisma yapmaktadir. Ayni
sekilde miizisyenler ve enstriiman yapimcilar siirdiiriilebilir yasam i¢in ¢alismalar yapmakta,
bu konudaki ¢aligmalar giderek artmakta ve bir¢ok ¢alisma bu konunun tam ortasinda yerini
almaktadir. Enstriiman yapimda teneke, plastik, karton kutular vb. atik malzemelerden
enstriiman iiretimi iizerine c¢esitli ¢alismalar yapilmis ve de bircogu da kendi alaninda
basarili sayilabilecek niteliktedir.

Atik haline gelmis malzemelerden enstriiman yapim ¢alismalar1 ise daha once de
denenmis ancak bu calismalar ¢ogunlukla deneme asamasinda kalmistir. Basariya ulasan
enstriimanlar ise gelistirilmemis ve etkin olarak kullanilabilir bir ¢algi liretme asamasina
gecmemistir. Bununla birlikte diinyada bircok miizisyenin atik malzemelerden yaptiklar

enstriimanlarla konserler verdigini de belirtmek gerekir.
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Sekil 10. Atik malzemelerden yapilmis saksafon ve xylofon (“Psb Kids”), (“Junkyard

Jams”)

Sekil 11. Simon Lee korsan cd lerden yapilmis elektrogitar ve Michael Bingham ses heykeli.
(“Eko Frend”), (“Eco Friendly Music Instruments Made From Recycled Materials”, 2019)

Simon Lee tarafindan Korsan CD’lerden tekrar geri donistiiriilerek yapilan
elektrogitar ¢aligmasi ve sanat 6gretmeni olan Michael Bingham, ¢opten topladig1 semsiye,
tencere, masa bacaklar1 gibi birgok malzemeden yaptig1 enstriiman1 “ses heykeli” olarak

adlandirmas.
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Sekil 12. Fungistanbul grubu, enstriimanlar1 ve konser kiyafetleri. (“Anadolu Ajansi”),
(“Sarkilarimi "sifir atikla" icra ediyorlar”, 2022). Fungistanbul grubu, 2014 yilinda
kurulmus, {i¢ kisiden olusan bir gruptur. Grubun enstriimanlar1 ve konser kiyafetlerini de

atik malzemelerden tasarlamistir.

Bu denemelere bir 6rnek olarak da Paraguay’in en yoksul yerlerinden biri olan ve
su¢ cetelerinin oldugu Cateura kasabasinda miizik Oretmeni olan Favio Chavez’in
caligmalar1 verilebilir. Chavez, kasabadaki ¢ocuklarla ilgilenerek bagka seylerle mesgul
olmasi konusunda c¢alismalar yapar ve onlara miizik 6gretmeye karar verir. Cocuklarin
aileleri, maddi imkansizliklardan dolay1 enstriiman alamadiklar1 i¢in de ¢opliiklerden
bulduklar1 ¢esitli materyallerden (tahta, teneke, plastik bidonlar vb.) yapilan enstriimanlarla

geri doniisiim orkestras1 kurmayi ve birgok Ulkede konsetler vermeyi basarmuslardir.

Sekil 13. Paraguay’da Chavez’in kurdugu cocuk orkestrasi (“Giadergi”), (“Copliikte
Uc¢usan Notalar: The Recycled Orchestra”, 2015).
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Tiim bu ¢alismalar, ekosistem iligkisinde bir tepki ya da bir eylem amagli yapilsa da
profesyonel enstriiman iiretme c¢aligmalarinda yetersiz kalmig ve {iiretim asamasina

gecilmemistir.

Alt Doniisiim (Downcycle)

Geri doniisiimii yapilan malzemelerin, daha iyi ya da orijinalleriyle ayn1 kalitede
degil, daha diisiik kalitede bir {iriin olarak islenmesidir. Plastik malzemelerin, paspas ya da
tek kullanimlik bardak gibi malzemelere; ya da kullanilmig birinci ya da ikinci hamur
kalitesindeki kagitlarin tuvalet kagidina, ambalaj kagitlarina donistiiriilmesi bu dontisiime
ornektir. (“10layn™), (“10 Maddede Geri Doniisiim, Asag1 Déniisiim ve Ileri Doniisiim
Nedir”, 2022). Ancak bu anlamda bir geri doniisiim sekline, ¢algi yapim alaninda rastlanmasi

pek miimkiin degildir.

Ileri Déniisiim (Upcycleing)

fleri déniisiim (upcycleing), asag doniisiim seklinin tersidir. Geri doniisiimii yapilan
malzemelerin, orijinal haline esit ya da daha yiiksek kalitedeki Ttriin seklinde
doniistiiriildiigli; eski ya da kullanigsiz olarak nitelendirilecek bir esya ya da nesneyi daha
islevsel, kullanilabilir ya da yararli hale getirmek i¢in gerceklestirilen geri dontisiim seklidir.
Bunlar {iriinti farkli tasarimlar yaparak doniistiirmek ya da yeni malzeme olusturmak i¢in
cesitli geri doniisiim siireglerinden gecirerek gergeklestirmek miimkiindiir. Eski bir kiyafeti,
yeni bir masa ortiisiine; atik kagitlari donistiirerek yeni bir malzeme halinde farkli ve
kullanilabilir bir masaya ya da bir enstriimana g¢evirmek bu doniisim orneklerinden
sayilabilir. Var olan malzemelerden yararlanarak farkli bigimlerde tasarlamak ve yararh
malzemelerin bosa gitmesini dnlemek ileri doniisiimiin (upcycleing) amaglarindandir.

Gereksiz tiikketimi ve gereginden fazla iiretimi Onleyerek siirdiiriilebilirlige katki
saglar ve gevre kirliliginin dniine gecer. Uretim siirecinde kullanilan enerji ve su miktarinin
azalmasi da, dogal kaynaklarin tiiketiminde ve geri donligimii miimkiin olmayan
malzemelerin olusturdugu ¢Op daglarinin azalmasina ve ayrica geri doniisiim siirecinde
kullanilan is giicliniin ve kaynaklarin azalmasinda da 6nemli ol¢giide fayda saglamaktadir

(“10layn”), (“10 Maddede Geri Déniisiim, Asag1 Déniisiim ve Ileri Doniisiim Nedir”, 2022).
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Bu calismada ileri donilisim o6rnegi verilerek elde edilen atik malzemenin geri
doniistimil ile iki adet Karadeniz kemengesi yapilmistir. Bu nedenle Karadeniz bdlgesinin
geleneksel enstriimani olan Karadeniz kemengesi ve yapim asamalarindan da bahsetmek

yerinde olacaktir.

2.4. Karadeniz Kemengcesinin Tarihi, Kullamldig Bolgeler ve Teknik Ozellikleri

“Kiigiik Keman” anlamina gelen kemange kelimesinin tarih boyunca yayli ¢algilari
ifade eden bir terim olarak kullanildigi ve Asya’nin ¢esitli bolgelerinde kemange ya da
kemence adiyla yiizyillardir ¢calina geldigi bilinmektedir. Buradan yola ¢ikilarak kemance
kelimesinin Avrupa’daki yayli calgilari ifade eden fiddle teriminin karsiligi oldugu

diistiniilebilir” (Colakoglu ve Eken, 2007: 180).

Karadeniz bolgesinin onemli bir parcasi olan Karadeniz kemencesi Giresun ile
Trabzon’un yani sira, Glimiishane ve Rize’de, Ordu’nun bazi bdlgelerinde ve Samsun ilinin
sahil kesimlerinde kullanilmaktadir. Toplu goclerin oldugu Cumhuriyet doneminde
Adapazari, izmit kdylerinde ve diger biiyiik sehirlerde, kullanilmaya devam edilmektedir.
Ayni zamanda da 1923 miibadelesiyle Yunanistan’a giden Rum go¢menler tarafindan, basta
Selanik olmak {izere Kuzey Yunanistan’da ki kdylerde kullanilmaya devam edilmektedir.

(Sentiirk, 2020: 192)

Dogu Karadeniz bolgesinin komsu illerinde ve hatta ilgelerde, icra tekniklerinde
farklilik gosterdigi gibi c¢alginin yapisi da degisiklik gostermektedir. Bolgede “kemence”
denilmekle birlikte Anadolu’daki caliman diger kemencelerden ayirmak i¢in Karadeniz
Kemengesi olarak adlandirilmaktadir. Karadeniz’de ise bolgeden bolgeye isminin fakli
sekilde (gemence, gemendze, kemendze) isimlendirildigi goriilmektedir. Kemengeyi icra

edenlere ise kemenceci denmektedir.

Oturularak ¢alinabildigi gibi horon esnasina oynayan insanlara kemengenin sesini de
duyurmak amacl ayakta gezerek de ¢alinmaktadir. Kemengenin fiziksel yapisi da ayakta

calmaya elverisli bir bigcimde tasarlanmistir.

Ucg teli olan kemengenin en ince teli zil admn1 alir ve celiktendir. Burada zil kelimesi
“en ince” anlaminda kullanilmistir. Orta tel icin ge¢miste bagirsak kullanilmis olsa da,

giintimiizde ¢elik tel kullanilmaya baslanmis ve bagirsak olmasindan kaynakli da “sagir”
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adin1 almistir. En kalin telde de yine gegmiste bagirsak kullanilmis fakat giinlimiizde ise
kemanin 3. Teli (Re) kullanilmaya baslanmis adini ise ‘bam tel” olarak almistir ve genellikle

acik tel olarak calinmaktadir.

Cok sesli bir yapiya sahip olan kemenge ¢alindig1 yoreye gore farkli akort sekilleri
olsa da akordu genellikle dortlii araliklar seklinde yapilir. Akort sesleri, genellikle sol-do-fa
ya da mi-la-re’ye kadar degiskenlik gosterir. Kemengeciler hem ¢alip hem sdylemelerinden
kaynakli, en ince telin sesini sdyledikleri sese gore akort eder ve diger iki teli de bu sesin bir
dortlii araligr altina akort ederler. Genellikle ince ve orta tel ayni anda ¢alinmaktadir ve kalin

olan {igiincii tel agik olarak birakilir, ¢alinan esere gore en ince tel de agik olarak calinabilir.

Karadeniz kemengesinin boyu ortalama 50-55 santimetredir. 20 yil 6ncesine kadar,
gbdvdesinin yapiminda dut, ceviz, ardig, erik, armut, ak¢aagac, limon, sarmasik gibi agaglar,
gunimuzde ise padok, pelesenk, abanoz, giil, maun gibi agaclar kullanilmaktadir. Bununla
birlikte gecmiste en iyi kemengenin ardic ve dut agacindan olmasi gerektigi fikrini,
simdilerde farkli agac¢larin aldigin1 s6ylemek miimkiindiir. Calginin ses tablasi, gogiis ya da
kapak kisimlari i¢in ladin veya kdknar agaci kullanilir. Ses tablasinda secilen agacin damar
yapist sertligi ya da yumusakligi kemengenin ses karakterinin olusmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Damar yapis1 genis ve yumusak ise bas karakterli, sert ve dar bir damar yapisina
sahip ise tiz karakterli seslerin olugsmasini saglamaktadir. Koprii igin kullanilan aga¢ segimi
de enstriimanin ses rengine ve karakterine gore degisiklik gostermektedir. Akcaagag, erik,
armut ya da ardi¢ gibi agaglar kullanilir ve kemanda ve bir¢ok yayli enstriimanda bulundugu
gibi en ince telinin altinda sesin ¢ikmasini saglayan en 6nemli parcalardan birisi olan “can

diregi” vardir. Dogru agagtan se¢ilmesi ve dogru yere koyulmasi ¢ok énemlidir.

Kemengenin yayi, gegmiste erik, giirgen gibi agaglardan yapilsa da, giiniimiizde
abanoz, tik, pelesenk, giil, yilan agac1 gibi agaclar da tercih edilmektedir. Yay (arse)
boyunun dlgiileri 45 ile 60 cm. arasinda degismektedir. Kemence yayinin keman yay1 gibi
vidali bir germe mekanizmas1 yoktur. Dip kismina/tutma yerine basit sekilde killara sarilmig
bir deri ile yaya baglanir. Idrar asidinden deforme olmasindan kaynakl, killar i¢in 6zellikle
erkek atkuyrugu tercih edilmektedir. Glinlimiizde Mogol atlarinin kuyruklar1 saglamlik ve

kalitesinden kaynakli tercih sebebidir.
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2.4.1. Karadeniz Kemengcesinde, Icra ve Yapim Tekniklerindeki Yenilikler

Karadeniz Kemengesi, bolge miiziklerinin olugsmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Abdullah Akat ‘Coklu Karadeniz Kemengesi’ makalesinde kemengenin degisim siireciyle
ilgili sunlart belirtmistir.  “Yeryliziindeki kullanim alaninin genisligi, giiniimiizde
‘Karadeniz Miizigi’ olarak bilinen tiiriin olusmasinda ve siirdiiriiliiyor olmasinda 6nemli bir
etkendir. Bu sebeple, gelecekten gelen bolge miizik 6zellikleri gevresel etkenlerle degisimler
yasamis ve yasamaktadir. Kemengenin kullanim sekli ve kullanim alanlar1 da bu siirecte

dogal olarak degismis ve degismektedir” (Akat, 2012: 2).

Icracilar, 2005 yilinda youtube’un kurulmasiyla birlikte, bircok enstriimanda da
oldugu gibi farkli icra teknikleriyle tanigmig ve icra tekniklerinin degismesini/gelismesini
saglamistir. “Ozellikle son yillarda icra ozelliklerinin degismesiyle ortaya ¢ikan yeni
ihtiyaglara kemenge mevcut haliyle cevap verememektedir” (Akat, 2012: 2). Kemencenin
icra tekniklerinin degisimiyle birlikte yapisal ozelliklerinde de degisimler olmustur.
fcracilarin ihtiyaglar1 dogrultusunda, yapimeilarin yapmis oldugu degisimler, kemengenin

profesyonel sahneye uyarlanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Karadeniz Kemengesi ii¢ telli bir ¢algi olarak bilinmektedir. Gegmiste bagirsaktan
olan telin yerini, glinlimiizde ¢elik teller almistir. Dortlii araliklarla akort edilmekte ve
kemengenin performansinin en yiiksek oldugu seste, orta telin ayn1 zamanda da karar sesinin
akort edildigi sese gore ismini almaktadir (Mi kemence, Re kemence, Do kemence gibi).
Bolgede, kemengenin hangi sesi verdiginden ¢ok performansinin yiiksek olmasi daha biiyiik
oneme sahiptir ve bu akortlama sitemi ortamin nemine, sicakliina gore degisiklik

gosterebilmektedir.

Kemenge icra geleneginde tonun pek énemi olmadigi gibi profesyonel sahnelerde
calinmaya baslandiginda tonlama biiyiik 6nem tagimaya ve sarkiy1 sdyleyecek kisinin karar
sesine gore kemence akort edilmeye baslanmustir. Ozellikle de kadin seslerine olan
uyumsuzlugundan kaynakli farkli ton arayislar ortaya ¢ikmistir. Gegmiste Kaba kemence,
Orta kemence, Zil kemenge olarak adlandirilan ¢algi giiniimiizde Mi kemenge, Re, kemenge,
La kemenge gibi tonlarin ismini almaktadir. Bu degisimle birlikte icra tekniklerine de 6nemli

Olcude etki etmektedir.
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Istenilen sesin ortaya ¢ikabilmesi i¢in kemengenin dlgiilerinde de degisiklik yapmak
gerekmektedir. La kemencenin tekne boyu (ses kutusu) 40 cm — tel boyu 32 cm ise, mi
kemence de sesin daha kalin tonlanabilmesi i¢in tekne boyunun 42 cm tel boyunun ise 34
cm olmast gerekmektedir. Bu o6lciilendirme kemengenin tonuna gore degiskenlik
gostermektedir. Geleneksel yapim tekniklerindeki dl¢lilendirme sitemi, tekne boyu ka¢ cm
olursa olsun tel boyunun 33 cm’ye ayarlanmasi ile yapilmakta ve bu durum icracinin el
aliskanligiyla bagdastirilmaktaydi. Ciinkii icracilar, boyutlar1 biiyiidiik¢e ses araliklarinin da
genisledigi kemenceyi ¢calmakta zorluk ¢ekmekteydi. Giiniimiizde ise tekne boyunun 1.618
(Altin Oran) ile boliinmesiyle (tekne boyu / 1.618 = ses deligi merkezi) ses deligi merkezinin
bulunmast ve kemengenin tim denge ve oranlarmin  Olciilendirilmesiyle

gerceklestirilmektedir.

Sekil 14. Cafer A¢in organoloji kitabindan klasik kemenge, keman, gitar ve baglamanin

altin oran ¢izimleri (A¢in, 1994).

Cafer Acin, Enstriiman Bilimi (organoloji) kitabinda altin oranin enstriiman
yapimindaki Onemini sdyle aktarmistir. “Altin oranlar dogada bulunan ¢ok Onemli

oranlardir. Bu oranlar giizel sanatlarda (plastik sanatlarda) yararlanilan en 6nemli oranlardir.
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Hatta kutsal oranlar da denilmekte ve binlerce yildir da uygulanmaktadir” (Ag¢in, 1994).
Diinyanin yedi harikasindan biri olarak bilinen misir piramitlerinde de bu oranlardan
yararlanilmistir. Enstriiman yapiminda, mimaride, resimde, heykelde hep bu oranlardan
yararlanilir. A¢in, “Ayrica goze en giizel nisbetlerde veren oranlardir ve doganin giizellik
Olctlist, sihirli 6l¢tisti olarak adlandirilir. Keman ailesi sazlari, klasik kemenge ailesi sazlari,
baglama ailesi sazlari, gitarlar ve daha bir¢ok enstriimanlarda altin orandan yararlanilarak
yapilmis ve biitiin diinya insanlarinin hayranligini kazanmis enstriimanlar ortaya ¢ikmistir”

(Agin, 1994) seklinde ifade etmektedir.

Kemengenin tonlamasindaki en biiylik etkenlerden birisi de ses tablasinin
(enstriimanin kapak boliimii) dzelligidir. Ozellikle Artvin-Borcka ormanlarmin ladin agaci
tercih edilmektedir ve agacin damar yapisi, yumusakligi ya da sertligi enstriimanin tonunun

nasil ¢ikacagi konusunda enstriiman yapimeilarina yardimci olmaktadir.

Kemengenin geleneksel yapimlarda goriilen en biiyiik 6zelliklerden biri de yerel
deyimle kravatin (klavye ya da tuse) ¢ikarilip takilabilir olmasinin en biiyiik nedenlerinden
birisinin, kapak boliimiindeki deformasyonlardan kaynakli, kapagin bir siire sonra
degistirilmek zorunda kalinmasi diisiincesindeyim. Bu durum ge¢miste sik¢a goriilen
durumlardan birisidir. Enstriiman imal edildikten sonra ¢alinmaya baslanmakta ve giin
gectikce aga¢ gozeneklerinin de agilmasiyla birlikte enstriimanin tonu, ses rengi gibi
ozellikleri oturmaya baglamaktadir. Kapak deformasyonu ya da kapagin bas tarafina esigin
yapmis oldugu baskidan kaynakli ¢okmesi gergeklesmekte ve sesi oturmus olarak tabir

edilen kemengenin kapagi degistirilmek durumunda kalinmaktaydi.

Keman yapim tekniklerinde kullanilan ‘bass bar’ ¢itas1® sesin dagilimina yardimc1
olmasinin yani sira, bam tellerinin kapaga vermis oldugu baskiy1 kaldirabilmesi ve kapagin
¢okmemesinde Onemli rol oynamaktadir. Giiniimiizde, Karadeniz kemencesinde de
uygulanmaya baslanilan bu sistem kemencgenin kapagindaki deformasyonu azaltmakta ve
dogal olarak da enstriimanin omriinii uzatmaktadir. Bu durumda ise klavyenin c¢ikarilip
takilabilen siirgiilii sistemin yerine sapa dogrudan yapistirma teknigi kullanilmaktadir. Fakat
bu degisikliklerin geleneksel icracilar ve yapimcilar tarafindan kabul edilmedigini de

sOylemek gerekir.

3 Kemanm bam tellerinin oldugu bélgeye igeriden yani kapagin alt kismina yapistirtlan agac ¢ubuk.
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Kemenge icracilarinin sahnede yasadiklar1 en biiylik sorunlardan biri de yaptiklar
akordun siirekli bozulmasidir. Yasanilan bu sikinti dogrultusunda kemencgenin kuyruk
bélimiine, kemanlardaki gibi fixler* monte edilmistir. Son yillarda ise yine hassas akort
yapabilme olanagini saglayan mekanik akort burgular1 da kemengede kullanilan yenilikler

arasindadir.

Degisim siireci her iiretilen kemengenin kaliteli ses vermeyisi gibi sonuglarla
kemenge yapimciliginin 6nemini ortaya koymustur. Kemenge yapiminin standartlasmaya
dogru yonlendigini ve belli standartlarda kemenge iiretmeye zorladigini sdylemek miimkiin
olacaktir (Akat, 2012). “Boylece, kemengenin boyutlarinin karar sesine gore tespiti ve kapak
uyumu gibi diger etkenlerinin hesaplanmasi herkesin yapabilecegi bir i olmaktan ¢ikmistir”

(Akat, 2012: 4).

Gegmisten giiniimiize kadar Karadeniz miiziginin de aym1 dogrultuda degisime
ugramasi bu enstriimanin gelismesinin de yolunu agmistir. Kazim Koyuncu 1993-1998
yillar1 arasinda Va Miskunan (bilmiyoruz) ve Igzas (yiiriiyor) adli 2 albiim cikaran ve Lazca
Rock miizik yapan Mzugasi Berepe (Denizin Cocuklar1) grubundan ayrildiktan sonra,
Karadeniz geleneksel miizigini Rock miizikle harmanlayip, Karadeniz-Rock tarzinin ilk
temsilcisi olarak tarihteki yerini almistir. Yaptigi miizik tarzindan ve orkestranin Rock
formatli yapisindan kaynakli, kemengenin kullanim tekniklerini de degistirmistir. Koyuncu
nun 2005 yilindaki vefatinin ardindan Karadeniz-Rock formunda miizik yapan gesitli miizik
gruplar1 cogalmistir. “Karadeniz-Rock tarzinda yapilan miizikler ve kurulan orkestralardaki
Rock miizigin tinisina uygun bir kemencge ihtiyaci duyulmus ve bu ihtiya¢ dogrultusunda

elektro-kemenge tiretilmistir” (Akat, 2012: 5).

2007 yilinda tarafimca tasarlanan ve yapilan elektro kemenge, akustik
enstriimanlarin  govde yapisinin aksine bir¢ok elektronik enstriimanda oldugu gibi
enstriimanin i¢i bosaltilmadan gdvdeye elektro manyetik mekanizma yerlestirilmesiyle
yapitlmistir. Mekanik akort burgular1 akort konusundaki sikintilart minimum diizeye
indirmistir. Karadeniz kemengesinin sahnedeki sikintilarindan kaynakli olusan fikir, birgok
denemeden sonra ilk olarak yine 2005 yilinda kurulan ve Lazca Rock miizik yapan Marsis

grubunun sahnesinde tarafimca c¢alinarak yerini almistir. Kemencgenin orijinal yapisinin

4 Fix: Hassas akort yapilabilen mekanik vida sistemi
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bozuldugu tepkisini verenler ve yapilan ¢alismayr olumlu karsilayan icracilar tarafindan

tartisma konusu olmus ancak yenilikgi icracilar tayfindan halen kullanilmaktadir.

2.4.2. Bolgelerine Gore Yapisi ve Teknik Ozellikleri

Karadeniz kemencesinin yapisi bolgeden bolgeye oOlcileri ve ses karakterleri

acisindan degisiklikler gostermektedir.

Tablo 1
Bolgelere Gére Kemenge Olgiileri
Govde Tekne Tel Alt Ust Tekne Klavye
Boyu Boyu Boyu  Genislik  Genislik  Yukseklik
Slrmene 5lcm 415cm 36cm  10cm 7cm 5cm 8cm
Macka 51cm 40cm  32cm 9cm 6cm 4cm 8cm
Vakfikebir 48 cm 38cm  33cm 9cm 6cm 3cm 10 cm
Gorele 55¢cm 4l1cm  33cm 10 cm 6,5 cm 2,5cm 8,5
Tonya 50 cm 40cm  32cm  10,5cm 7cm 4cm 9

47 -61¢em

Sekil 15. Karadeniz kemengesi boliim numaralar1 ve genel 6lguleri.
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Tablo 2

Kemence boltimlerinin isimleri

Boliim Isimleri Boliim Isimleri (Yerel) Bolim Adi (Rumca)
1 Burguluk Tepe Kifal,
2 Burgu Kulak Otia,
3 Sap Boyun Goula,
4 Tuse Kravat Spaler,
5 Ses tablasi Kapak
6 Ses delikleri Kas Rothounia
7 Kopri Esek Gaidaron
8 Kuyruk Kurbaga Palikar
9 Rezonanas kutusu Govde Soma
10 Can Diregi Can Diregi
11 Teller Teller

Karadeniz kemencgesi de diger bazi enstriimanlar gibi icralarina ve yapimlarina gore

cesitlere ayrilir.

Kaba Boy Karadeniz Kemenceleri

Danslar, halk ezgileri ve kostimler her ne kadar, bir bolgeye ait gibi gérunseler de,
bolgelerin cesitli yerlerinde farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Belirli bir bolgenin danslari,
miizigi ve buna bagl olarak, ¢alinan kemencelerde de bu farkliliklar géze ¢arpar. Genellikle
Stirmene, Of, Caykara ve Rize’de calinan kemenceler kaba kemencelerdir. Bu bolge
kiiltiiriinde orta ve zil kemenge pek kullanilmaz. Kaba kemence adlandirmasinin nedeni ise
kemencenin sesinin kalin olmasindan kaynaklidir ve bu kemencelerin karar sesleri Re, Mi
ve Fa seslerinde akort edilmektedir

Bu kemengelerin yapiminda genellikle dut agaci tercih edilmektedir. Olgiileri diger
kemengelere gore hemen hemen aynidir. Bélgedeki yapimcilara gore, tekne yapimindaki
agacin dut kapak boliimiinde ise kalin ve genis damarli ladin agaglarinin tercih edilmesi pes
ve yumusak tonlarin elde edilmesini saglamaktadir. Bu karakterdeki kemencelerin
tellerinde, tiz sesli kemencelere gore daha kalin teller tercih edilmektedir. Geleneksel

yapimlara gore kaba kemencgelerin pes ses vermesinin 3ana sebep vardir:
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a- Agacin cinsi: Dut olmali, 6lgiileri diger kemengelere goére boy ve en olarak
1-2 cm. aras1 degisir. Diger Olciileri de ona gore orantilanarak yapilir.

b- Gogiis (list kapak): yumusak ve genis damarli ladin ya da koknar agaci tercih
edilmelidir.

c- Tel numaralari: ince tel-0.30, orta tel-orta, 0,32, kalin tel-sagir bagirsak tel

bulunmadigindan kemanin {i¢ numarali teli kullanilmalidir.

Orta Boy Karadeniz Kemengeleri

Trabzon Merkez Agasar, Vakfikebir, Akcaabat, Besikdiizii ve Salpazari, ilgelerinde
yapilip calinan tiiriidiir. Bu tip kemenceler genelde erik, armut, kavak ve ardigtan
yapilmaktadir. Orta boy kemengelerin karar sesleri Sol, La seslerinde akort edilmektedir.

Orta boy kemencelerin en buyik Ozellikleri de tirkiu soylenirken ve horon
oynanirken ¢alinmalaridir.

Tel numaralari: ince tel-zil 0,28, orta tel-orta 0,30, kalin tel-sagir kemanmin ikinci

teli. Bu kemengeler ayn1 zamanda tiirkii kemengesi olarak da adlandirilmaktadir.

Cura Boy Karadeniz Kemenceleri (Zil Kemengceler)

Genelde, Giresun il sinirlart i¢inde yapilip calinan, karar sesi si, do olan
kemengelerdir. Yapiminda genellikle sarmasik, erik, bazen de ardi¢ agaci tercih edilir.
Giresun bolgesinde diger illere gore kemenge yapimina daha ¢ok 6nem verilmektedir. Cura
boy (zil) kemencgenin teknesi diger kemencelerden 1 cm. kiiciiktlir. Kapak kisminda ise
oldukca ince damarl ve sert yapidaki Ladin agaci kullanilmaktadir. Tel numaralari: ince tel-

zil 0,25 orta tel -0,30, kalin tel sagir kemanin iki numarali La teli kullanilmaktadir.

Dort Telli Kaba Karadeniz Kemencgeleri

Trabzon, Caykara, Of ve Akcgaabat’in bazi koylerinde yapilmaktadir. Bu tip
kemengeler yakin zamanda Yunanistan’a go¢ eden, agtiklar1 kemence okullarinda ve
enstriman yapim atdlyelerinde her c¢esit agactan yapistirma (yaprak yapim teknigi)

teknigiyle yapilmaya baslanmis ve hala yapilmaktadir. Ozellikle Karadeniz miiziginin
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disindaki miizik formlarina da uyum saglamasi acisindan eklenen +1 tel ile 1,5 oktav olan
Karadeniz kemengesinin ses araligini 2,5 oktava kadar genisletmistir. Dort telli kaba
Karadeniz kemengesinde ses aralig1 2,5 oktava kadar genislemesi sayesinde, o enstriimanin
bliyiik orkestralarda ve farkli miizik tarzlarinda ¢alinabilmesinin de yolunu agmustir. 2,5
oktavlik ses sahasi sayesinde, tonlar arasinda kemence degisikligi yapmadan tek kemece ile
calabilir hale gelmistir. Tel numaralar birinci tel 0,28, ikinci tel 0,30, {igiincii tel kemanin
ikinci teli, dordiincii tel kemanin tigiincii teli 6lgilisiindedir. Tiim bu kemencelerin gegmisteki
geleneksel yapimlarinda bu 6zellikler tercih edilse de, glintimiizdeki dl¢iilendirme ve agag

secimleri degigmistir.

2.4.3. Karadeniz Kemencesi Yapim Asamalari

Bircok enstrumanda da oldugu gibi Karadeniz kemengesinin yapiminda da farkli
agag cinsleri kullanilabilmektedir ve kullanilan agaglarin, saglikli olmasi ¢ok onemlidir.
Dingel, Celebi ve Sanivar (1977), agac cinslerini tanimak ve yapisini inceleyebilmek igin,
dikili durumdaki yapisi, gere¢ durumundaki yapisi ve fiziksel 6zellikleri olmak iizere {i¢ ana
baslik altinda toplamislardir. Bu malzemelerin hangi enstriiman i¢in uygun oldugu,
enstriimanin hangi bdliimleri i¢in kullanilabilecegi ya da uygun olup olmadigt bunun gibi
temel agag bilgisiyle tespit edilir. Ses kalitesi ve goriiniisii i¢in agacin dogru segilmesi ve

Ol¢iilendirilmesi enstriiman yapiminin en énemli agamalarindan biridir.

Kemence yapiminda kullanilan malzemeleri;

a- Teknede yapiminda

b- Kapak —ses tablosunda (gogiis)

c- Tuse, burgu ve kuyruk béliimlerinde kullanilan malzemeler olarak ii¢ grupta

toplayabiliriz.

Ancak bunun i¢in ¢esitli malzemelerin ¢esitli islemlerden gegmesi gerekmektedir.
Agag¢ malzemeler 6nce imal edilecek boliime uygun sekilde kesilir. Enstriiman yapiminda
kullanilacak malzemenin maksimum diizeyde kuru olmasi enstriimanda olusabilecek
sorunlarin oniine gecebilmek i¢in son derece onemlidir. “Kemenge yapiminda kullanilacak
aga¢ malzemenin nem derecesinin dogru bilinmesi ve uygun bir yolla kurutulmasi,

enstriimanin ses kalitesinin ve dayanikliliginin arttirmak agisindan, dikkatle yapilmasi
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gereken islemlerdir” (Buyruklar, 1994: 24). Bunun i¢in de kullanilacak aga¢ malzemelerin
uzun slire yapimcimin kontroliinde kalmasi onemlidir. Bu bekleme siireci agacin
kullanilacag1 boliimlere gore hazirlanmasina, Dingel, Celebi ve Sanivar (1977) ve Buyruklar
(1994)’1n verdigi bilgilere gore bu malzemenin dnceden kullanilarak, deneme sonuglarinin
alinmasina ve sonraki kullanimlarda daha olumlu sonu¢ alinmasina olanak saglar. Bu
sebeplerden kaynakli da agag¢ stoku yapmak enstriiman yapimi i¢in daha kaliteli sonuglar

verecektir.

Agacta Nem ve Nem Olcme

Agacin nem orani ve nemin Ol¢iilmesi enstriiman yapiminda 6nemli bir agamadir.
Dingel, Celebi ve Sanivar’in (1977) verdikleri bilgiye gore su, agacin besin almast, biiylimesi
ve solunum yapmasi i¢in biiyiikk onem tasir. Yeni kesilmis bir agac igerisinde degisik
oranlarda su bulundurmaktadir. Bu oran agacin cinsine, kesildigi mevsime bulundugu
bolgeye gore degiskenlik gostermektedir. Agacin i¢cindeki su oranina agacin nem orani denir
ve ylizde iizerinden degerlendirilir. Bu oran agacta bulunan su miktarinin, ayni agacin
kuruduktan sonraki agirlig1 ile olan iliskisinden ¢ikarilabilmektedir. Yine Dingel, Celebi ve
Sanivar (1977) agaclarin nemi oranlarinin, dort farkli teknik yontem ile hesaplanabilecegini

sOylemektedir:

a- Tart1 Yardimiyla Olgme: Bu 6lgme yontemi, agagta drnek bir parga alinarak
yapilmaktadir. Alinan 6rnek parcanin ilk hali ile kurutulduktan sonraki hali
arasindaki agirlik fark: 6l¢iilerek nem derecesi bulunur.

b- Higrometrik aygitlarla 6l¢gme: Higroskopik nem olgme aletleri ile olgiiliir.
Agacta bir delik agilir ve delige nem algilayici ucun sokulmasi ile yapilir.
Algilayicida ince yapida bir tel vardir. Nemin degismesine bagl olarak telin boyu
uzar veya kisalir, gbsterge agacin nemini yiizde olarak gosterecek sekilde
diizenlenmistir. %5 — 25 nem derecesindeki agaglarda uygulanir.

c- Kimyasal maddelerle 0Olgme: Kobalt kloririin rengi havadaki nemin
farklilagsmasi halinde maviden giil kirmizisina kadar degisir. Kimyasal 6lgme de bu

prensiple calisir.
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d- Elektrikle 6lgme: Agacin elektrik akimini iletisi, igindeki nem oranina gore
degisir. Elektrikle 6lgme bu esasa dayanarak calisan elektronik aletlerle yapilir

(Dingel, Celebi, Sanivar, 1977).

Agaclarin Kurutulma Islemleri

Kemencge yapiminda kullanilacak agaglarin, nem derecesi hesaplandiktan sonra, bu
agagclarin kurutulma islemine gegilir. Bu islem siireci dogal kurutma ve suni kurutma olarak
uygulanmaktadir (Buyruklar, 1994: 27). Enstriiman yapimc i¢in en uygun olani agacin
dogal halinde kurumasidir. Kaliteli ve istenilen karakterde ses vermesi i¢in bu durum
onemlidir ve giiniimiizde de gegerliligini korumaktadir. Yapay ve suni kurutmada ise agaglar
100 derecelik firinlarda bekletilerek kurutulur, bu kurutma isleminde agaglar 6zelliklerini
kaybetmektedir. Dogal kurutmada ise aga¢ zamanla istenilen nem derecesine gelir ve tam
tersi olarak hiicreler canli kalir ve ses verme 6zelligi bozulmaz (Buyruklar, 1994). Ayrica
agag gerekli mukavemetini de korumaktadir. Bununla birlikte kemengenin her boliimiinde
dogal kurutulmus agaca ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ses verme 06zelligi bulunmayan
boliimlerde yapay yolla kurutulmus agaglar da tercih edilebilir. Agaci istifleyerek kurutmak,
enstriiman yapimciliginda en 1yi kurutma islemi olarak bilinmektedir. Bundan kaynakli da
kullanilacak agaclar1 yillarca stokta bekletmek iyi bir enstriiman iiretmenin yolunu

acmaktadir.

Plan ve Projenin Cizimi

Yapilacak olan projenin, bire bir boyutlarinda ve tiim o6lgiilerini verecek sekilde
cizilmesidir. Enstriimanin  biitiin  6zellikleri bu plan {izerinde belirtilir ve
karsilastirilir. Enstriiman yapildiktan sonraki siirecte dayanikli olmasi ve istenilen ses
oOzelliklerini elde edebilmek igin proje ¢iziminde enstriimanin denge ve oranlarinin iyi
hesaplanmas1 son derece onemlidir. Projenin eskiz kagidina ¢izilmesi ilk etapta kursun
kalemle uygulanmali, sonrasinda ise rapido kalemlerle aydinger kagidina ¢izilmelidir.

Projenin biitiin ayrintilar1 bu ¢izim esnasinda uygulanmalidir (Buyruklar, 1994: 27).
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Karadeniz Kemencesinde Denge ve Oranlar

Biitiin enstriimanlarin, kendi 6zelliklerine uygun denge ve oranlari matematiksel
olarak hesaplanmigtir. Karadeniz kemengesinin de kendine gore denge ve oranlar
bulunmaktadir. Enstriimanda estetik goriintii, kullanilan malzemelerin mukavemeti, icra

esnasinda ergonomik olmasi, ¢ikan tiim seslerin dogru frekanslarda olmasi enstriimanin

denge ve oranlaryla ilgilidir.

Sekil 16. Cafer A¢in Organoloji kitabindan Karadeniz kemengesi denge ve oranlarin teknik

cizimi (Agin, 1994).

2.4.4. Karadeniz Kemencesi Yapim Asamalari

Karadeniz kemengesinin govdesinin yapimina enstriiman yapimciliginda, tekne
yapimi denir. Karadeniz kemengesi geleneksel yapim tekniginde oyularak yapilmakta

giintimiizde ise yaprak yapim teknigi de kullanilmaktadir. Bu boliimde tezin konusuyla da

baglantili olarak agacin israfindan kaynakli yaprak yapim teknigi 6rneklendirilmistir.
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Teknenin Yapim

Yaprak yapim teknigiyle yapilan tekne (gévde); burguluk (sap), alt takoz ve govde

plakalar1 olarak 3 boliime ayrilir.

1- Agacin serit testere ile uygun dlgiilerde kesilmesi
2- Ust ve alt takozlarin kesilip sekillendirilmesi

3- Govde plakalarinin birlestirilmesi ve dis seklinin verilmesi

Hazirlanan agaclar kesim isleminden once planya makinesinde gonyeye getirilir. Bu
islem sayesinde kesim asamasindaki sekillerin diizgiin ¢ikmasini saglamaktadir.
Ik asamada Sablon ile ¢izilen burguluk ve alt takoz bdliimii serit testere yardimu ile

kesilip sekli verilir.

Sekil 17. Karadeniz Kemencesi Yapim1: Ust ve alt takozlarin serit testere ile kesilmesi

(Ceyhun Demir Kisisel Fotograf Arsivi), (Demir, 2022).

Sap ve alt takoz kisminin sekli verildikten sonra alt tabla ve yanliklarin kesimi
yapilir. Alt tabla kemencgenin 6l¢iilerine gore (uzunluk 45 cm, genislik 10 cm, kalinlik 4 mm)

yanliklar ise yine kemengenin dl¢iilerine gore kabaca hazirlanir.
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Alt ve Yan Plakalarin Hazirlanmasi.

Yanliklar i¢in hazirlanan plakalar, sap takozu ve alt takoza agilan kanallara
yapistirilir. Bu islem esnasinda yapistirilan boliimlerde bosluk kalmamasi son derece
onemlidir. Aksi halde rezonans iletisimi zayiflayacak ve gereken ses kalitesi elde

edilemeyecektir. Bu islemden sonra ise alt tabla (taban) govdeye yapistirilir.

18. Taban ve yanliklarin yapistirilmast (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Kapak Ses Tablosunun Hazirlanmasi

Kapak (ses tablosu) kemenge de istenilen sese gore agacin damar yapisinin 6zellikleri
degerlendirilerek secilir. Ladin agacindan yapilan kapagin damar yapisi, miimkiin oldugu
kadar diiz, budaksiz ve kuru olmas1 gerekmektedir.

Malzemenin kesiminde damarlarin yiizeye dik gelmesi saglanmali, 6n ylizeye 6z
kesit getirilmelidir. Planya ile gonyeye getirilen ses tablosu agaci 4,5 — 5 mm kalinlikta serit
testere ile kesilir. Daha sonra her iki taraftan rendelemek suretiyle serit testere ve planyanin
olusturdugu yiizeysel bozukluklar el rendesi ile giderilir. Ayn1 zamanda bu islem ile ses
tablosunun dl¢iilendirilmesi de saglanmis olur. Olgiilendirme kemengenin tonuna gore 2,5—

3 mm incelige kadar indirilebilir.
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Sekil 19. Kapak seklinin verilmesi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Ozenle segilen kapak boliimiiniin sekillendirilirken 1s1 yardimiyla biikkme islemi
gerceklestirilir. Bu islemde kapagin {ist boliimii hafifge 1slatilir ve alttan 1sitilarak istenilen
forma getirilir. Dis1 tamamen sekillendirilen Karadeniz kemengesinin 6n ylizeyi (ses
tablosunun yapistirilacagi boliim) rende ve torpii yardimiyla egimli bir formda sekillendirilir

ve kapak yapistirilir.

Sekil 20. Ses tablosunun yapistirilmasi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).
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Alt tabla, yanliklar ve ses tablosunun fazlaliklar1 rende ve kesici bigak yardimiyla

alinir ve kemengenin gévdesinin biiyiik boliimii hazirlanmis olur.
Tuse’nin (kravat) Hazirlanmasi
Tusede kullanilan agag¢ i¢in miimkiin oldugunca sert agaclar tercih edilmelidir.

Abanoz ya da tercihen giil agacit genelde kullanilan agac cinslerindendir. Bu agaglar

asinmaya ve yipranmaya karsi dayanakliligi nedeniyle tercih edilmektedir. Bu islemde

tusenin eksenden kagmamasina ve sap lizerine iyice yerlesmesine dikkat edilmelidir.

Sekil 21. Tuge’nin (kravat) hazirlanmasi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).
Bu islemlerden sonra agacin damar ¢izgilerine paralel bir eksen ¢izgisi ¢izilir ve

plandan alinan 6lg¢iilere gore ses delikleri igaretlenip keskin bir bigak yardimiyla agilir. Bu

islem kapag1 takmadan Once kil testeresi yardimiyla da yapilabilmektedir.
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Sekil 22. Ses deliklerinin ac¢ilmasi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Burguluk Kismmnin Hazirlanmasi

Sapin arkasi bigak ve torpii ile yuvarlatildiktan sonra burguluk kisminin i¢i oyularak

burgu delikleri matkap yardimiyla agilir.

Sekil 23. Burgulugun sekillendirilmesi ve i¢inin oyulmasi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).
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Kemengenin alt takoz kismindan bir delik agilarak kuyruk diigmesi yerlestirilir ve

kuyruk bu ahsap diigmeye tutturulur.

Sekil 24. Kuyruk diigmesi yerinin agilmasi ve montaji (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Kuyruk ve Akort Burgularimin Hazirlanmasi

Bu igslemde yine 6nceden hazirlanmis ¢izimlerden yararlanilir. Kuyruk ve burgularin
sablonu ¢ikarilip agacin iizerine ¢izilir. Kil testeresi ile kesilip kesici bigaklar yardimi ile
sekli verilir. Burgular 6zel olarak tasarlanmis burgu tiras aletleriyle konik bicimde agilir. Bu
asama burgularin burgu deliklerine tam olarak uyum saglamasi amaglanmaktadir. Burgu
delikleri de yine konik big¢imdeki delici bigak yardimiyla agilip burgular yuvalarina

yerlestirilir.
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Sekil 25. Burgular ve Kuyrugun yapimi ve montaj1 (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Cilaya Hazirlanmasi ve Cilalanmasi

Cila islemini uygulamadan Once aga¢ yapidaki enstriimanin ylizey temizlikleri
yapilmalidir. Karadeniz kemengesinin temizligine tekne ve gogsiin temizlenmesi ile baglanir
ve sonrasinda diger béliimlerin temizligi yapilir. i1k olarak sistre ile diizeltilen yiizeyin son
tesviyesi ¢esitli kalinliklardaki zimpara yardimiyla uygulanmaktadir. Tim ylizey
bozukluklar1 bu islemden sonra giderilmis olur. Karadeniz kemengesinin, yapilacak kiigiik

tesviyelerle, temizligi yapildiktan sonra cila uygulamasma gegcilir. Cila islemi, yapilan
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enstriiman1 dig etkilerden korumak ve estetik goriinmesini saglamak amaci ile uygulanir.
Cila igleminin iyi sonu¢lanmasi enstriimanda yapilacak iist yiizey islemlerinin titizlikle

yapilmasina baglidir. Tiim bu islemler sonucunda enstriimanin kalitesi de bir o kadar ytliksek

olacaktir.

Sekil 26. Cila islemleri bitmis, ¢alinmaya hazir Karadeniz kemencesi (Fotograf Ceyhun
Demir, 2022).

Enstriiman yapiminda cesitli cilalar kullanilmaktadir. Uygulanacak cilanin
enstriimanin ses kalitesini etkilememesi biiylik 6nem arz etmektedir ve cilanin kullanilacagi
yere gore secilmesi ¢ok onemlidir. Karadeniz kemencesinde ve bircok enstrimanda
seltilozik vernik, polyester vernik ve gomalak cila kullanilmaktadir. Bu cilalarin arasinda,
en dogal ve en eski cilalama yontemi olarak kabul edilen gomalak ciladir. Bu cila
Hindistan’da yetisen ‘lak’ bdceginin lirettigi salgilardan elde edilmektedir. Enstriiman
yapiminda ise dogal kaynakli olmasi, agagla olan uyumu ve ses kalitesini bozmamasindan
kaynakli tercih edilmektedir. Uygulamasi ise zahmetlidir ve uzun zaman gerektirir.
Seliilozik vernik ise ahsap ylizeylerde yine koruma amaclh kullanilan, kimyasal igerikli
verniklerdir. Yiizeye kompresor, slinger ya da firga ile uygulanabilir. Bundan kaynakli da

bir¢ok enstriiman yapimcinin tercih sebebidir (Buyruklar, 1994: 41).
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Kemencenin Tellenmesi

Kemengenin tiim temizlik ve cila iglemlerinden sonra tellerin takilmasia gegilir.
Akort burgularinin yuvalarina diizgiin oturtulmasi icra esnasinda akordun bozulmasini
minimum seviyeye diisiirmektedir. Tellerin takilmasindan sonra ses kalitesinin ortaya
c¢ikmasi ve icra kolayligi i¢in reglaj ayarlariin yapilmasi gerekmektedir.

Kemengenin tellenmesi: Tellerin takilmasi, Akort ve Reglaj ayarinin yapilmasi

seklinde ii¢ islemle sonuglanmaktadir.

- = s

Sekil 27. Tellerin takilmasi1 (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Teller, kemengenin alt kuyrugundaki delikten daha sonra ist delikten gegirilerek
burgulugun arka boslugundan ¢ikarilir. Tel lizerinde yapilan halka seklindeki u¢ kisim, daha
once burguya agilan gatala takilir ve teller gerekli seviyeye kadar gerginligi saglanir. Bu

yontem her ii¢ tele ayn1 sekilde uygulanir.
Reglaj Ayarmin Yapilmasi

Enstriiman yapiminda dengeli ve kaliteli bir ses ¢ikmasi i¢in yapilan uygulamaya
reglaj ayar1 denir. Icract ve yapimcinin otak ¢aligmast ile yapilmasi gereken bu islemde, ses
kalitesini ve icra kolayligini en iy1 sekilde elde etmek acgisindan faydali olacaktir.

Reglaj ayarlarinin genellikle enstriimanin teli takildiktan 1-2 hafta sonra yapilmasi,
enstriimanin dinlenmesi bakimindan yerinde olacaktir. Reglaj ayar tel kalinliklarint ve
yapilariin (yumusak-sert) degistirilmesi, tel yiiksekliklerinin ayarlanmasi, muhtelif

esiklerin denenmesi ya da ayni esigin reglaj deliklerinin ve pabuglarinin ayarlanmasi ve can
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direginin degistirilmesi vb. islemlerle yapilir. Reglaj ayar1 enstriimanin ses kalitesiyle alakali
oldugu i¢in yapimcinin icra yeteneginin de olmasi daha iyi sonu¢ alinmasini saglayacaktir.
Bu islemler sirasinda ayni enstriimandan farkli ses karakterleri alinmasi miimkiindiir.
Bundan kaynakli da hassas ¢alisilmasi gereken islemlerden biridir (Buyruklar, 1994: 52).
Yeni yapimlarda oldugu kadar, eski enstriimanlarin da reglaj ayarlari, yilda bir kez
kontrol edilmelidir. Bu durum da enstriimana belirli araliklarla, genel bir bakim yapilmasi

da saglanmuis olur.
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UCUNCU BOLUM

ARASTIRMA METODOLOJISI

Nicel bir aragtirma yontemi uygulanan ve deneysel olan bu ¢alismada etkin olarak
kullanilabilecek bir enstriiman yapilabilmesi amaciyla, atik kagit ve epoksi ile yapilmis bir
malzeme iretilmistir. En az iki malzemenin birlesmesiyle olusan ve farkli amaglar igin
kullanilabilen yap1 malzemelerine “kompozit” adi verilmektedir. Bu nedenle yeni iiretilen
bu malzemeye tarafimdan “enkapozit” (enstriiman, kagit, kompozit) adi verilmistir.
Enkapozitin oranlar1 %80 oraninda kagit %20 oraninda epoksi malzeme kullanilmis ve bu

malzemeden akustik bir enstriiman imal edilmistir.

3.1. Enstriiman Yapim I¢in Atik Kagitlardan Malzeme Yapimi: Enkapozit

Enkapozit ’in iiretimi asamasinda belirli ihtiyaclar goz 6niinde bulundurulmustur ve
kagit atiklardan elde edilen bir malzeme ile geleneksel calginin akustik 6zelliklerine en yakin
ses yapisi elde edilebilir mi? Agag yapidaki enstriimanlara yakin ses karakteri olusturulabilir
ise, geleneksel yapim asamalarinda kullanilan agacin yerini kagit alabilir mi? geleneksel bir
enstriman Uzerinden gergeklestirilecek bu orneklerde, ozellikle bolgesel kiiltiirel ses
tiretimine uygun sekilde istenilen ses tiretilebilir mi? bu denemeler ekolojik sisteme ne kadar
fayda saglar, iklim krizinin negatif etkileri i¢in enstriiman yapim alaninda bir avantaj

saglayabilir mi? sorularindan yola ¢ikilarak hazirlanmstir.

3.1.1. Kullanilan Malzemeler

Enkapozitin iiretiminde, en ekonomik malzeme kullanimi ve geri doniisiim
malzemelerinin degerlendirilmesi amaclandigi i¢in giinlilk yasamda kullanilan gazete
kagitlar1 ve epoksi recine kullanilmigtir. Enkapozit {iretimi i¢in gerekli olan malzemeler

kolay bulunabilir ve yiiksek meblaglari olmayan ekonomik malzemelerdir.
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Calismada kullanilan atik kagit i¢in Ozellikle gazete kagitlar1 secilmistir. Gazete
kagitlar1 3. hamur kagit olmakla birlikte 1. ve 2. hamur kagitlarin geri donistiiriilmesi
yoluyla elde edilmis ve koknar, ladin, ¢gam gibi yumusak agac tiirlerinden elde edilen kagit
¢esididir. 1. ve 2. Hamur kagitlardaki gibi kaygan ve parlak bir yiizeyi olmadig1 gibi piirtizll
ve mat bir ylizeye sahiptir. Tiim bu sebeplerden kaynakli da ¢alismanin tercih sebeplerinden
biri olmustur. Gazete kagidinin bu Ozellikleri, epoksi reginenin ¢ok daha iyi

tutunmasina/yapismasina sebep olmaktadir.

Yapistirici ve birlestiriciler

Ahsap konstriiksiyon enstriimanlarda genellikle sicak tutkal ya da farkli tutkal
cesitleri kullanilmaktadir. Bu ¢calismanin yapim asamalarinda ise epoksi reginenin yapistirici

ozelliginden faydalanilmistir.

Epoksi Recine

Malzemelerin yapim asamasinda 6zellikle epoksi recine tercih edilmistir. Epoksi
recinenin yapistirict 6zelliginin yaninda darbelere, neme ve sicaklifa olan dayaniklilig
dikkate alinmistir. Ayn1 zamanda ahsap materyallerde kullanilan vernik, polyester ya da
gomalak cila kullanim1 gibi bir cila islemine de gerek kalmadig1 gozlenmis ve denemeler
yapilmistir. Polyester ve vernik cilalarin kullaniminda saglik agisindan zararlar1 incelenip,

epoksi re¢inenin bu ¢aligma i¢in en uygun yapistirici ve cila yontemi oldugu tespit edilmistir.

Epoksi ve sertlestirici oranlari, kullanilacak yiizeye ya da ¢alisma siiresine gore 3/1
(300gr/100gr) ya da 2/1 (200gr/100gr) oranlarinda karigtirilarak hazirlanir ve yiizeye
dokiilmek suretiyle ya da firca ile siiriilebilir. Bizim kullandigimiz teknikte ise kagitlara fir¢a

ya da rulo firga ile her bir katmana ince bir tabaka seklinde siiriilerek hazirlanmistir. Calisma
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oda sicakliginda (20° - 22° C) uygulanmistir. Kagit {izerine uygulanan epoksi miktar: tam
olarak hesaplanamasa da, bu miktar 3-4 ml olarak hesaplanabilir. Fazlalik regine ise
presleme isleminde disariya atilmaktadir. Regine ve sertlestirici oram1 2/1 ve 3/1 olarak

denenmis ve kullanilan oran 3/1 olarak belirlenmistir. Kiirlenme®

stiresi i¢in yaklasik 96 saat
(4 giin) bekletilmis ve bu siire sonunda calginin yapimina baglanmistir. Tiim bu islemler
sirasinda, malzemenin, serit testere ya da kesici aletlerle rahatlikla islenebildigi

gbzlemlenmistir.

3.1.2 Enkapozit Malzemenin Yapim Asamalari ve Teknik Ozellikleri

Geleneksel enstriiman yapiminda kullanilan ahsap malzemenin damar yapisi, yoni
gibi 6zellikleri dikkate alinarak islem yapilmaktadir. Enkapozit malzemede de yine ayni
ozellikler dikkate alinarak alt takoz, {ist takoz ve tekne plakalarinda kagidin farkli yonleri
kullanilmis ve enstriimanin tiim boliimlerinde kullandigimiz enkapozitin hazirlanma
asamasinda sertlestirici oranlar degistirilerek kullanilmistir. Klavye, kuyruk, {ist takoz, alt

takoz gibi sert yapiya sahip boliimlerde sertlestirici oran1 3/1 den 3/2 ye yiikseltilmistir.

Calismanin yonteminde gazete halindeki kagitlar alt plaka ve yanliklarin (100x450
mm) Olgiilerinde kesilir. Kalinlik olarak malzemenin mukavemetini ongérememekten

kaynakli biraz kalin (4 mm) tutulmustur.

> Sicaklik veya kimyasal katkilar yoluyla polimer malzemenin sertlestirilmesi.
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Sekil 28. Kagitlarin dilimler halinde kesilmesi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Her katman arasina epoksi regine siiriilerek yapismasi saglanmaktadir. Epoksi recine

katmanlarinin miimkiin oldugunca ince olmasi1 gerekmektedir.

Sekil 29. Epoksi re¢inenin katman aralarina uygulanmasi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Katmanlar arasindaki fazlalik recine, sikistirma-presleme esnasinda disariya
atilmaktadir. Bu asamada, kagit malzeme oraninin regineye oranla daha fazla yer almasi

amaclanmaktadir.
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Sekil 30. Hazirlanan kalip igerisinde presleme uygulamasi (Fotograf Ceyhun Demir,
2022).

Reginenin yapistirict 6zelliginden faydalanarak iist tiste preslenmesi ile kiitik ve

plaka halinde malzemeler elde edilir.

Sekil 31. Alt ve yan plakalarin elde edilmesi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).
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Sekil 32. Ust ve alt takozlarin elde edilmesi (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).

Bu malzeme ile elde edilecek olan kemengenin burgu ve kuyruk kisimlari i¢in
govdede kullanilacak materyalden daha dayanikli ve sert bir malzeme elde edilmesi
gerektiginden, epoksi ve kagit karisimindaki epoksi regineyi daha fazla uygulayarak daha
sert bir malzeme elde edilmesi gerekmektedir. Enkapozit’in avantajlarindan biri de farkl
dayaniklilik/sertlik oranlarinda {iretilebilmesidir. Kullanilacak boliime gore sertlestirici
oranlarinin azaltilmasi ya da ¢ogaltilmasi yoluyla daha esnek ya da daha sert malzemeler
elde edilebilmektedir. Bu yolla enstriimanin iist takoz ve alt tokuzunun mukavemeti

giiclendirilmis ve tel geriliminden kaynakli olusabilecek olasi zararlar dnlenmistir. Ayni

yontem tuse ve kuyruk boliimlerinde de uygulanmustir.
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DORDUNCU BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde epoksi regine ve atik kagitlardan elde edilerek iiretilen Enkapozit
malzemeyle 2 adet Karadeniz kemengesinin yapim agamalar1 anlatilmis ve olumlu olumsuz
yonleri test edilmistir. Ahsap yapidaki Karadeniz kemencesi ile Enkapozit kemengenin ses

analizleri, ses kayitlar1 teknolojisiyle test edilip karsilagtirilmistir.

4.1. Kagit Atiklardan Karadeniz Kemencesi Yapim

Yapimin ilk agsamasinda kagitlar, kemencenin alt tabla, yanliklar, {ist takoz ve alt
takoz Olctilerinde kesilmistir. Her katman arasina fir¢a yardimi ile epoksi regine siiriilmiistiir.
Miimkiin oldugunca kagit malzemenin birakilmasi amaglanan malzeme, hazirlanan kalip
icerisinde preslenerek fazlalik epoksinin disartya atilmasiyla elde edilen malzemenin,

yapilacak enstriimana uygun sablonlar ¢ikarilip kesilmesi ve sekillendirilmesi saglanmustir.

Etkin olarak kullanilabilen ve deneme amach iki adet yapilan Karadeniz
kemengesinin yapisi ve ses karakterleri karsilastirilmistir. Her bir enstriimanin, birinde atik
kagit oran1 %80, digerinde %90 olmak tizere iki adet yapilarak, ses kalitesi ve dayaniklilik

acisindan hangisinden daha iy1 sonug alinacagi belirlenmistir.

Birinci denemedeki enstriimanin tamami atik kagitlardan yapilmis ve ses denemeleri
sonucunda ses seviyesi geleneksel agactan yapilan kemencgeye oranla diisiik/sagir ¢ikmaigtir.
Bu durum enstriimanin kapak, alt tabla ve yanliklarin kalin tutulmasindan kaynakli oldugu
diistiniilmiistiir. ikinci ¢alismada ise tekne kalinlig1 daha ince tutulmus, tamami kagit, kapak
boliimii ise ladin agacindan denenmis, ses kalitesi ve ses yliksekliginin geleneksel Karadeniz

kemencesi formunda ve ses kalitesinde oldugu saptanmuistir.

Calismada geleneksel Karadeniz kemengesinin {iretiminde kullanilan oyma teknigi

yerine yaprak yapim teknigi tercih edilmistir.
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4.1.1 Karadeniz Kemengesi 1: Yapim Asamalari

Ilk denemesi yapilan kemengenin tiim pargalari, iiretilen enkapozit malzemeden
yapilmistir. Enkapozitin mukavemeti 6ngoriilemedigi i¢in ilk yapilan kemengenin yanlik, alt

tabla ve kapak boliimlerinin et kalinlig1 fazla tutulmustur.

Teknenin Yapimi

[k asamada sablon ile cizilen burguluk ve alt takoz boliimii serit testere yardimi ile

kesilip kaba sekli verilir.

Sap ve alt takoz kisminin sekli verildikten sonra alt tabla ve yanliklarin kesimi
yapilir. Alt tabla, yanliklar ve kapak olgtileri: en 10cm, boy 45 cm, kalinlik ise 6 mm olarak
belirlenmistir. Aga¢ yapidaki enstriimanin yapiminda kullanilan tiim alet ve edevatlar bu

islemlerde de kullanilabilmektedir.

Yanliklar i¢in hazirlanan plakalar, sap takozu ve alt takoza agilan kanallara
yapistirilir. Bu islemden sonra ise alt tabla (taban) govdeye yapistirilir. Parcalarin tamami
epoksi yardimiyla yapistirilmis ve 24 saat kurumaya birakilmistir. Kuruma isleminin
ardindan plakalarin fazlaliklar1 kesilerek tesviyesi yapilmig ve teknenin ilk formu elde

edilmistir.
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Sekil 34. Enstriimanin, gereken ol¢iiler halinde sekillendirilmesi (Fotograf Ceyhun Demir,

2022).
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Kapak Ses Tablosunun Hazirlanmasi

Kapak boliimii, genislik 10 cm. uzunluk 45 cm. kalinlik 4 mm olarak hazirlanmistir.
Dis formu tamamen sekillendirilen kemengenin 6n ylizeyi (ses tablosunun yapistirilacagi
boliim) rende ve torpii yardimiyla egimli bir formda sekillendirilir. Is1 yardimiyla formu

olusturulan kapak govdeye yapistirilir.

Tuse’nin (kravat) Hazirlanmasi

Ahsap yapidaki enstriimanlarin klavye burgu ve kuyruk bolimlerinde genellikle sert
agagclar kullanilmaktadir. Bu malzeme ile elde edilecek olan kemengenin burgu ve kuyruk
kisimlar1 i¢in govdede kullanilacak malzemeden daha dayanikli ve sert olmasi
gerektiginden, epoksi ve kagit karisimindaki enkapozit malzemenin sertlestiricisi 3/1
oranindan 3/2 oraninda arttirilmis ve bahsedilen calgi kisimlar1 bu sert malzemeden
yapilmistir. Kalinlik 5 mm genislik 4 mm uzunluk 27 cm olarak hazirlanan malzeme klavye

formunda hazirlanarak gévdeye yapistirilir.
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Sekil 35. Kapak (ses tablasi) boliimii ve klavyenin yapistirilmasi. (Fotograf Ceyhun Demir,
2022).

Bu islemlerden sonra kapak ortalanarak bir eksen ¢izgisi ¢izilir. Ses merkezi altin
orana gore 1,618 ( kapak boyu 42 cm / 1.618 = 25,957) hesaplanir ve ses delikleri kapak
boliimiine bigak yardimiyla agilir. Bu islem kapag: takmadan dnce kil testeresi yardimiyla

da yapilabilmektedir.

Burguluk ve Burgularin Hazirlanmasi

Sapin arkasi bigak ve torpii ile sekillendirdikten sonra burguluk kisminin i¢i oyularak
burgu delikleri matkap yardimiyla konik bicimde agilir. Burgularin malzemesinde ilk olarak
enkapozit malzemeden 3 adet burgu hazirlanmis fakat tel gerilimine dayanmadigi icin
agactan yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Tiim bu islemler aga¢ yapidaki enstriimanla ayn1 niteliktedir. Islemin tek farki agac

yerine enkapozit in kullanilmasidir.
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Cilaya Hazirlanmasi

Cila yontemi ahsabi korumak ve gilizel gostermek i¢in uygulanan bir yontemdir.
Ahsap malzemeler de sicak/soguk hava sartlar1 gibi dis etkiler sebebiyle, ¢atlamalar, agacin
sekil degistirmesi, donmesi gibi bozulmalar yasanmaktadir. Bundan kaynakli da agacin daha
uzun émiirlii olabilmesi i¢in cila yontemleri kullamilmaktadir. Uretilen Enkapozit malzeme
de 1ise hava satlarindan kaynakli bu tip deformasyonlar minimum seviyededir. Ayni
zamanda epoksi, cila yontemlerinde de kullanildig i¢in yapilan enstriimanlarin cila islemi
yapilmis olarak kabul edilebilir. Bu nedenlerden kaynakli yapilan enstriimanin giizel
goriinmesini saglamak icin 220, 400, 800, 1000, 1500 numara zimparayla temizligi yapilip

oldugu gibi birakilmistir. Bu islemlerden sonra istege gore parlatma islemi de yapilabilir.

Sekil 36. Tamami enkapozit malzemeden yapilan Karadeniz kemengesi (Kemenge no: 1)

(Demir, 2022).
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4.2.2 Karadeniz Kemencesi 2: Yapim Asamalari

Ikinci kemengenin en, boy oranlari birinci kemenge ile ayn1 olsa da, kalinlik dlgiileri
ve malzemeler degisiklik gostermektedir. Kemenge 1’in denemesi sonuncunda kemence
2’de ki yanlik ve taban bolimi 2,5 mm kalinliginda hazirlanmistir. Kemenge 1 de ki
malzemenin kalinlik 6l¢iisii, ses kalitesini diisiirmiis ve sagir bir ses elde edilmistir. Kemencge
2 de ise govde enkapozit malzemeden, kapak bolimi ise 1,8 mm kalinliginda ladin
agacindan yapilmistir. Bu islemler sonucunda kemenge 2 de daha agik ve geleneksel

Karadeniz kemengesine daha uygun bir ses karakteri elde edilmistir.

Sekil 37. Govde enkapozit, kapak boliimii ladin agacindan yapilan Karadeniz kemengesi

(kemence no:2) (Fotograf Ceyhun Demir, 2022).
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4.2.3 Enkapozit Kemence ve Ahsap Kemengenin Karsilastirmah Ses Karakteri

Analizi

Bu boliimde ¢alisma sirasinda enkapozit malzemeden {iretilen Karadeniz kemengesi
ile geleneksel ahsap malzemeden {iretilen kemengenin ses analizleri yapilmis ve

karsilastirilmistir.

Akustik ses analizi, objektif parametrelere dayanilarak yapilan ve istenildiginde
kolaylikla tekrarlanabilen, periyodik ses dalgalarinin degerlendirilmesinde kullanilan bir
yontemdir. Akustik ses analizi i¢in pahali sistemlerin kullanilmasina gerek yoktur. Standart
ses kayit sistemi ile iicretsiz programlar da ¢ok iyi sonuglar vermektedir. (“sonerturudu”),

(“Akustik ses analizlerinde kullanilan parametreler ve yazilimlar”, 2020).

Calgilarin akustik yapisi incelenirken farkli sekillerde analiz yapilabilmektedir.
Yapilan analizlerde genellikle, enstriiman sabit sekilde monte edilmekte ve insan duygusunu
katmadan tamamen bilgisayar odakli yontemler kullanilmaktadir. ayni zamanda stiidyo
ortamlarinda, bilgisayar programlariyla yada cep telefonu uygulamalariyla da analiz

yapilabilmektedir.

Calismada 1se, teknik olanaklar dogrultusunda enstriimanlar icra edilerek
uygulanmaistir. Ses analizi i¢in Logic ProX Ses kayit programi kullanilmigtir. Ses 6rnekleri,
tamamen izole edilmis stiidyo ortaminda, ayn1 tondaki (Sol#) iki kemence ile dogaglama
eserin ayni 4 Olclisli ¢alinarak kaydedilmistir. Kayit icin condenser mikrofon kullanilmistir.
Her iki kemenge de herhangi bir filtre ya da efekt programi kullanilmamis en dogal haliyle
kaydedilmistir.
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Sekil 38. Ahsap kemenge Logic ProX Fabfilter EQ. Ekran gorintusi. (Fotograf Bugra
Karacay BK. Mizik Stldyosu, 2023).

< > npare Copy
1

g fabfilier Pro -0

Sekil 39. Enkapozit kemence Logic ProX Fabfilter EQ. Ekran goruntust (Fotograf Bugra
Karacay BK. Mizik Stlidyosu, 2023).
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Factory Default

< >

Analyzer P05 Q-Couple

Sekil 40. Ahsap kemenge Logic ProX Channel EQ. Ekran gorlntlsiu (Fotograf Bugra
Karacay BK. Mizik Stldyosu, 2023).

kagit kemenge
| Factory Default

< > Compare Copy

Analyzer P0s Q-Couple

Channel EQ

Sekil 41. Enkapozit kemenge Logic ProX Channel EQ. Ekran gorlntlsi (Fotograf Bugra
Karacay BK. Mizik Stldyosu, 2023).
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Bu grafiklere gore enkapozit ve ahsap kemencenin frekans karsilastirmas: asagidaki
gibidir:
Enkapozit kemence: Alt bélge 400-500 bas frekanslar 25 -30 desibel.

Ahsap kemenge: Alt bélge 400-500 bas frekanslar 30-35 desibel.

Buna gore, Enkapozit kemengedeki bas frekanslar, ahsap kemencgeye gore daha

yuksek (guclii) oldugu goriilmektedir.

Orta bolgedeki 500-1000 arasi frekanslar, 30 desibel her iki kemenge de bire bir ayni

gorulmektedir.
Enkapozit kemence: Tiz-Mid bdlgede ki 4-5 K arasi frekanslarda 45-50 desibel.
Ahsap Kemence: Tiz-Mid bolgede ki 4-5 K arasi frekanslarda 45-60 desibel.

Buna gore Enkapozit kemengede tiz-mid bdlgedeki desibel oraninin ahsap

kemenceye gore daha yiiksek (giiclii) oldugu goriilmektedir.

Enkapozit kemenge: En yiksek Tiz bolgede ki 8-10 K arasi frekanslarda desibel

orani 60’1n altinda.

Ahsap Kemence: En yiksek tiz bolgede ki 8-10 K arasi frekanslarda desibel orani

55 olarak gorulmektedir.

Buna gore ahsap kemengenin tiz bolgedeki performanst Enkapozit kemengeye gore

daha yiiksek (gii¢lii) oldugu goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM

SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismada ortaya ¢ikan Enkapozit malzeme ile iki adet Karadeniz kemengesi
tiretilmistir. Her iki kemengenin olumlu/olumsuz yonleri karsilastirilmis ve gévde enkapozit,
kapak boliimii ahsap olan kemengenin daha giiglii bir karaktere sahip oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte enkapozit kemenge ve geleneksel ahsap yapidaki kemengenin ses analizleri
stiidyo ortaminda test edilmistir. Bu analiz sonucunda enkapozit kemengenin ses karakteri
daha yiiksek ya da ahsap kemenceyle es deger konumda oldugu tespit edilmistir. Bu durum
Atik kagitlardan enstriiman yapilabilir mi? Yapilabilirse geleneksel yapiya uygun ses
karakteri elde edilebilir mi? sorularinin cevabi ve ge¢cmisten giiniimiize kadar enstriimanlarin
ahsap malzemeden yapilma gerekliligi ve bu konuda ki tartismalar i¢in yeni bir sayfa
niteligindedir. Her ne kadar geleneksel enstriimanlarin dogal kaynakli olmasi1 konusunda
srarct olunsa da farkli materyallerden geleneksel enstriimanlarin yapilabilmesi tiim bu
sorularin cevabi olabilir. Yeni bir malzeme olan Enkapozit ile Karadeniz kemencesi
yapilmistir. Fakat gelecek giinlerde bu malzemeden geleneksel enstriimanlarin tamami

denenecek ve enstriiman yapiminda yeni bir sayfa agilacaktir.

Malzemenin yap1 karakteri Ongoriilemedigi icin kemenge 1’in boliimlerindeki
malzeme kalinlig1 biraz kalin (4 mm) olarak kullanilmistir. Bu durumda da gereken rezonans
yapisi elde edilememis ve bundan kaynakli da gévde i¢indeki ses iletisiminin (titresim) zay1f
oldugu gozlenmistir. Bu durum yanlik, alt tabla ve kapak bolimlerinin élcileri inceltilerek
giderilebilir ve daha yiksek bir volum elde edilebilir. Ayrica, Kemenge 1’de, elde edilen bu
diisiik voliim elektronik desteklerle giderilip sahne enstriimani olarak da tasarlanabilir.

Enkapozit malzemede yapilan islemlerin tamami aga¢ malzeme gibi rahatlikla
islenebilir oldugu gézlemlenmistir. Bu malzemeyi elde edebilmek i¢in epoksi kullanilmigtir
fakat epoksi doga dostu olmamakla birlikte, polyester gibi malzemelere gére daha az zararl
olmasi tercih sebebi olmustur. Enstriiman yapiminda daha kaliteli ses elde edebilmek icin
kagitlar1 yapistirmakta kullanilan epoksi yerine, ses iletisimini daha kaliteli saglayabilecek
ve doga dostu yapistiricilar tretilebilir. Boylelikle yapilan enstriimanin rezonans yapisi
guclendirilebilir ve ekosisteme daha fazla katki saglayabilir. Ayni1 zamanda bazi
enstrimanlarda agirlik olumlu bir durum olsa da, Karadeniz kemencgesinin ayakta

calinabilme durumundan kaynakli hafiflik cok daha énemlidir. Ilk kemencenin yanliklari,
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alt kapak, sap ve alt takoz kalin tutuldugu i¢in agirlig rahatsiz edici ve performansi olumsuz
etkilemektedir. Bu sorun kagit katman sayisi azaltilarak giderilebilir. Kemence 1’den
tecriibe edinilerek yapilan Kemenge 2’de, bu pargalar daha hafif yapildigi i¢in ideal agirlikta
olmustur.

Akustik olarak kullanilacak enstriimanin ses tablasi, ladin agacindan ya da rezonans
yapist giiglii agaclar tercih edilebilir. Denemeler sirasinda ladin agacinin ses karakterini
olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir. Bununla birlikte her iki kemenge de kullanim yeri
ve amacina gore dizayn edilebilir ve sahneye uygun hale getirilebilir.

Kagit atiklardan yapilan enstriimanlar profesyonel kullanilacagi gibi dgrenciler icin
de tasarlanabilir. Enstriiman ogrencileri icin baglangi¢c seviyesinde daha uygun fiyath
enstriimanlar tercih edilmektedir. Enkpozit’ten imal edilen enstriimanlarin maliyeti ahsap
yapidaki enstriimanlara gore daha diisiiktiir. Bunun sebebi de kullanilan kagidin zaten atik
olmast ve kolay ulasilabilir olmasi gosterilebilir. Agac israfin1 azaltabilmek adina, bu
deneyler birgok enstriiman yapim teknigi ve malzemesi i¢in yapilabilir ve yapilmalidir. Bu
durum Tirkiye’ de ve diinyada diisiik maliyetli 6grenci enstriimanlarin iiretimini ve atik
kagitlarin daha ¢ok geri doniisiimiinii saglayacaktir. Ayni1 zamanda enkapozit malzeme ile
bir ¢cok enstriiman pargasi liretilebilir ve dogal kaynaklardan elde edilen malzemelerin yerini
tutabilir.

Enstriiman yapimda ¢ok fazla agac israf edilmektedir. Bununla birlikte diinyada
gitar, keman, piyano gibi enstriimanlar: iireten bircok markanin, sadece enstriiman yapimi
icin agac¢ irettikleri, kendilerine ait ormanlari oldugu bilinmektedir. Tirkiye’de de
enstriiman yapimi i¢in 6zel agaglarin iiretildigi ormanlar kurulabilir. Bu durum enstriiman

yapiminda agag¢ israfinin tekrar kazanilmasini saglayabilir.
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