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OZET

YIKICI DOGA OLAYLARI KONUSUYLA iLiSKiLENDIiRILMIi$
DOGRUDAN YANSITICI YAKLASIM ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARILARINA VE BiLiMiN DOGASI GORUSLERINE ETKIiSi

Sedanur BILGIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog¢.Dr. Seda CAVUS GUNGOREN
08/08/2023, 124

Bu aragtirmanin amaci, yikici doga olaylar1 konusuyla iliskilendirilmis dogrudan
yansitict yaklagim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarima ve bilimin dogasi
goriiglerine etkisini incelemektir. Arastirmada yar1 deneysel aragtirma deseni kullanilmistir.
Arastirmaya grubu deney ve kontrol grubu olarak belirlenen iki siniftan toplam 57 5. sinifi
ogrencisi katilmigtir. Kontrol grubunda yikici doga olaylar1 konusunda fen bilimleri 6gretim
programindaki mevcut 6gretim yontemi ile siire¢ yliriitiiliirken, deney grubunda yikic1 doga
olaylart ile iliskilendirilmis dogrudan yansitic1 yaklasim etkinlikleri uygulanmistir. Veri
toplama aract olarak ‘Yikici Doga Olaylar1 Bagsar1 Testi’ ve ‘Bilimin Dogas1 Hakkinda
Gortisler Formu-E (VNOS-E)’ kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde iliskisiz (bagimiz)
orneklem t-testi ve ANOVA, nitel verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Deney
ve kontrol gruplarina uygulama 6ncesi basari testi uygulanmis olup yapilan analiz sonucunda
iki grubunda benzer basar1 diizeylerine sahip oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasi
yapilan son test degerleri incelendiginde kontrol grubu ve deney grubunun basari
ortalamasinda artis oldugu ancak, deney grubunun ortalamasindaki artigin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Yikict doga olaylarn ile iliskilendirilmis dogrudan yansitict yaklagim
etkinliklerinin akademik basarrya olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin
bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri uygulama oncesi her iki grubunda ¢ogunluk olarak naif

goriis hakimken, uygulama sonrasi deney grubundaki naif goriigse sahip olanlarin sayilarinda

Vv



azalma meydana geldigi, naif goriislerin kabul edilebilir ve bilgili goriis olarak degistigi

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yikict Doga Olaylari, Bilimin Dogasi, Basar1 Testi, Ortaokul
Ogrencileri, Dogrudan Yansitict Yaklagim, Afet Egitimi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF EXPLICIT REFLECTIVE APPROACH ACTIVITIES
RELATED TO DESTRUCTIVE NATURAL EVENTS ON STUDENTS’
ACHIEVEMENT AND NATURE OF SCIENCE VIEWS

Sedanur BILGIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Department of Mathematics and Science Education Master's Thesis
Assoc. Prof. Dr. Seda CAVUS GUNGOREN
08/08/2023, 124

In this research, it is aimed to examine the effects of explicit reflective approach
activities related to destructive natural events on students’ achievement and nature of science
views. Quasi-Experimental research design was used in the research. A total of 57 5th grade
students from two classes, whose groups were determined as the experimental and control
groups, participated in the research. While the process foreseen in the science curriculum on
destructive natural events was carried out in the control group, explicit reflective approach
activities associated with destructive natural events were applied in the experimental group.
'Destructive Natural Events Achievement Test' and 'Views About the Nature of Science
Form-E (VNOS-E)' were used as data collection tools. The t-test and ANOVA was used in
the analysis of quantitative data, descriptive analysis was used in the analysis of qualitative
data. An achievement test was applied to the experimental and control groups before the
implementation, and as a result of the analysis, it was determined that the two groups had
similar achievement levels. When the post-test values after the implementation were
examined, it was seen that there was an increase in the average of the control group and the
experimental group achievement, but the increase in the average of the experimental group
achievement was higher. It has been concluded that explicit reflective approach activities
associated with destructive natural events have a positive effect on students’ achievement.
While the views of the students about the nature of science were mostly naive in both groups

before the implementation, it was determined that the number of those with naive views in

Vi



the experimental group decreased after the implementation and naive views changed into

has merit and informed views.

Keywords: Destructive Natural Events, Nature of Science, Achievement Test,

Middle School Students, Explicit Reflective Approach, Disaster Education
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci ve arastirma sorulari, onemi,
siirliliklari, varsayimlari ve yapilan arastirmada kullanilan 6nemli kavramlarin tanimlarina

yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Afetler olugum sebepleri nedenleriyle toplum iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir
(Sozcii ve Aydinozii, 2019). Cesitli can ve mal kayiplart ile bir¢ok kisinin yagamini olumsuz
yonden etkilemekte ve dogal afetler sonucunda cesitli zorluklar ortaya ¢ikmaktadir (Karakas
ve Onger, 2017; Maya ve Caliskan, 2016). Yasanan bu olumsuz durumlar1 en aza indirmek
toplumda farkindalik yaratmak amaciyla Igisleri Bakanlig: tarafindan 2021 yili Afet Egitim
Y1l olarak ilan edilmistir. “Afet Risklerine Karst Hep Birlikte!” slogani ile toplumda afetler
hakkinda farkindalik bilinci yaratmak, afetlerin risklerini azaltma ve afetler konusunda
onlemler almanin davraniglarda degisiklikler meydana getirebilmesi amaciyla ilan edildigi
ifade edilmistir (https://www.hazirol.gov.tr/). Ulkemiz bulunudugu cografi konumundan
dolay1, Kuzey Anadolu (KAF), Dogu Anadolu (DAF) ve Bati Anadolu (BAF) fay hatt
olarak Tiirkiye li¢ biiyiikk fay hatti {izerinde bulunmakta ve depremler yasanmaktadir.
Ulkemizde 1976 yilinda Caldiran, 1992 yilinda Erzincan, 1999 yilinda Gélciik, 1999 yilinda
Diizce, 2003 yilinda Bingdl, 2011 yilinda Van, 2020 yilinda Elaz1g, 2020 yilinda izmir
depremleri gibi farkli zamanlarda biiyiik depremler yasanmistir.6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras’in Pazarcik ilgesinde 7.7 biiylikliigiinde olusan deprem ile Dogu Anadolu,
Gilineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgesinde genis bir alanda hissedilmistir ve bu bdlgede
yer alan on sehir depremden etkilenmistir. Bu depremin ardindan ayni giin igerisinde
Kahramanmarag’in Elbistan il¢esinde 7.6 biiytikliiglindeki ikinci deprem ile olusan hasarin

daha da artmasina neden olmustur (Maden, 2023).

Afetlerin meydana getirdigi zararlar1 Onleyebilmek ve en aza indirebilmek

miimkiindiir (Eker ve Yilmabasar, 2018). Egitim bu noktada biiylik derecede 6nem tasimakta



olup, dogal afet egitimi ile bu zararlar en aza indirilebilir (Sézcii, 2019a). Ulkemizde yasanan
dogal afetler diisiiniildiiglinde dogal afet okuryazarliginin 6nemi artmaktadir. Bu nedenle
topluma verilecek olan afet egitimi, afet bilinci olusturmada 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bulus Kirikkaya vd. (2011), afet egitimlerinin okullarda verilmesinin gerektigini ifade
etmislerdir. S6zcli ve Aydmdzii (2019), ilkokuldan liseye kadar her kademede dogal
afetlerle iligkili kazanimlarin yer aldigim1 bunlarin da ilkokullarda hayat bilgisi, sosyal
bilgiler ve fen bilimleri; ortaokullarda fen bilimleri ve sosyal bilgiler derslerinde; liselerde
cografya ve biyoloji dersleri olarak ifade etmislerdir. Sosyal bilgiler dersi yer bilimleri
egitiminin verildigi merkezi bir ders olarak en fazla kazanim igerdigi derstir (Sozcii ve
Aydmézii, 2019). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (MEB, 2018) ‘Insan ve Cevre’ iinitesi
icerisinde yer alan yikict doga olaylar1 konusu 5.smif diizeyinde ele yer almktadir. MEB
(2018), fen bilimleri dersi 0gretim programi genel amaglar1 incelendiginde biligsel ve
duyussal anlamda dogal afetlere ait genel bir yargi ifadesi kullanildigi, yasanacak
olumsuzluklara kars1 bilimsel siire¢ becerilerin kullanilarak ¢6ziim tiretilmesi, ¢ocuklarin

ilgi, meraklarini ve tutumlarimin gelistirilmesi amag¢lanmistir (S6zcii, 2019a).

Bireylerde dogal afetlere ait bilgi, tutum ve davranislarin yetersizligi, bu durumla
karsilastiklarinda biligngsiz hareket etmelerine neden olmakta ve bunun sonucunda olumsuz
etkilenmektedir. Bu olumsuzluklari en aza indirmek i¢in dogal afet egitiminin dnemi ortaya
cikmaktadir. Dogal afetler sonucu yasanan olumsuzluklarin nedeninin toplumun ¢ogunun
egitim seviyesindeki diisiiklikten kaynaklandigi bilinmektedir ve bireylerin dogal afetler
konusunda egitilmesinin 6énemi vurgulanmaktadir (Sozcii, 2019a). Yapilan egitimlerin bilgi
odakli oldugu i¢in yasanan olumsuzluklarin ¢oziimii i¢in sinirli oldugu ancak edinilen
bilginin yorumlanmasi ile okuryazarlik kavrami Onem tasimaktadir ve dogal afet
okuryazarlig1 gelecekte yayginlasacak kavramlardan biri olmasi beklenilmektedir (Sozcii,
2019a). Dogal afet okuryazarligi, insanlarin bir dogal afet karsisinda sahip oldugu bilgi,
tutum ve davranislarla tepki vermesi, olaylara ¢oziim getirmesi ve sonug¢ ¢ikarmasi olarak
ifade edilmektedir (S6zclii ve Aydindzii, 2019). Ancak, 6gretim programinda yeterli
kazanimlarin olmamasi bu egitimin verilemeyecegi anlamina gelmemektedir. Ciinkii, MEB
(2018) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 6zel amaglari arasinda ¢ocuklarin; yasadiklari
cevrede olusan olaylarla ilgili merak duymalarini saglamak, dogay1 kesfetmeleri i¢in firsat

tamimak, bilimsel arastirma yaklagimlarint kullanarak herhangi bir durumda



karsilasabilecekleri sorunlara karsi ¢6ziim Onerileri iiretmek ve bilim insanlar1 tarafindan
bilimsel bilginin olusum siireci, bilimsel bilgi elde edilirken gectigi asamalar ve
olusturulacak yeni bir arastirmada bilimsel bilginin nasil kullanilmasi gerektiginin
anlagilmasina yardimci olmak olarak tanimlanan amaglar yer almaktadir (MEB, 2018). S6z
konusu bu amaglar agisindan ogrencilerin bilimi ve bilim insaninin ¢aligmalarini

anlamalarin1 yani bilimsel okuryazarlikla birlikte bilimin dogasin1 kavramalarim

hedeflemektedir.

Bilimin dogasinin 6grenciler tarafindan kazanilmasi bilimsel okuryazarlik agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir (Kiigiik, 2006). Bilimin dogasinin anlasilmasinin 6nemini Driver
vd. (1996), bes 6zellik {izerinden ifade edilmistir; bilimsel siirecin nasil ilerledigini, bilim ile
ilgili ayrintil1 bilgi sahibi olmay1, sosyo-bilimsel konular ile ilgili verecekleri kararlarda daha
bilingli olacaklarini, bilimin éneminin farkina varip deger verebileceklerini, bilim insanlar1
ve bilimsel toplumu normlan ile ilgili bilgiler edinebileceklerdir (Ozan ve Sagir, 2020).
Canlas ve Karpudewan (2020), siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yanit veren bilimsel
okuryazarligin vizyon ve boyutlarina ulagsmadaki stratejilerden birinin bilimin dogas1 ve
bilim-teknoloji-toplumun gii¢clendirilmesi olduguna 6zellikle dikkat ¢ekmistir. Dolayisiyla
bilimin dogasin1 yeterince kavrayan ve afet okuryazari olan 6grenciler afetlere karsi bilimsel
olarak yaklasacak ve olast durumlara kars1 bilimsel bakis acistyla ¢6zlim {iretebileceklerdir.
Ancak gercekten bilimsel okuryazarlig: gelistirmek ve tesvik etmek i¢in afet egitiminin nasil
kullanilacag: arastirilmasi gereken bir konudur (Canlas ve Karpudewan, 2023). Ayrica
literatiirde sosyo bilimsel bir konu olarak afet egitimini 6gretme ve 6grenmeye yonelik
olduk¢a smirli g¢aligma s6z konusudur (Canlas ve Karpudewan, 2023). Bu dogrultuda
toplumu yakindan ilgilendiren dogal afetleri bilimsel anlamda g¢ocuklarin daha erken
yaslarda tanimalarini, ileriki yasamlarinda edinilen bilgileri kariyer anlaminda
kullanmalarina katkilar saglayabilir. Dolayisiyla yikic1 doga olaylari konusu baglaminda
bilimin dogas1 6gretimine yonelik uygulamalarin degerlendirilmesi fen miifredat: yoluyla
afet egitimine iligkin kamu farkindalig1 ve bilgi yayma firsatlarin1 en uygun hale getirmek
icin 6nemli bir adim olabilir, Bu arastirmada da yikic1 doga olaylar1 konusu baglaminda

bilimin dogas1 6gretimi yapilmis olup ve sonuglarin alana katki saglamasi hedeflenmistir.



1.2. Arastirma Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu aragtirmada 5. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi igerisinde yer alan yikici
doga olaylar1 konusunun bilimin dogasi ile iliskilendirerek ogrencilerin akademik

basarilarina ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkilerinin incelenmesi amaglanmastir.

1.2.1. Arastirma Sorular

1. Yikic1 doga olaylar1 basari testi deney ve kontrol grubu Ogrencilerin on test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yikici doga olaylar: basari testi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve

son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

3. Deney grubunun uygulama Oncesi ve sonrasi bilimin dogas1 hakkinda goriisleri

nasildir?

4. Kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi bilimin dogas1 hakkinda goriisleri

nasildir?

1.3. Arastirma Onemi

Diinya geneli ve 6zellikle iilkemiz konumu bakimindan incelendiginde yikici doga
olaylar1 ile kars1 karsiya kalinmaktadir (Varol, 2019). Diinya genelinde en yaygin yasanan
ve olumsuz etkisi fazla olan deprem toplumda derin etki birakmaktadir. Ulkemizde 6 Subat
2023 tarihinde can ve mal kaybina neden olan Kahramanmaras Pazarcik merkezli deprem
sonrasi1 toplum iizerinde olumsuz etki yaratmaktadir (Erdogan, 2023). Depremin olumsuz
etkileri ile miicadele etmek amaciyla kurumsal veya goniillii gruplarinin destek ¢aligmalari
ile etkisi azaltilmaya calisilmistir (Yildirim, 2023). Yasanan afetlerin negatif etkilerini en
aza indirmek ya da bu durumu ortadan kaldirmak amaciyla afet bilinci kavrami 6nemi ortaya
cikmaktadir (Glimils Sekerci vd., 2023). Afet bilinci, afet Oncesi bireylerin
karsilasabilecekleri olumsuz etkileri en aza indirmek amaciyla hazirlikli olmalari, afet
sonrasi ise yasanmis olab afetler sonrasinda olumsuzluklari en aza indirmek amaciyla

iyilestirme c¢alismalarinda rol alma siireci igerisinde bulunmalar1 olarak tanimlanabilir
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(Yetisensoy, 2022). Afet bilinci bireysel ve toplumsal olarak afetlere hazir olma ve
yasanacak afetlere karsi direngli olarak etkin bir rol oynamada erken yaslarda verilen
egitimlerin ¢ocuklara kazandirilmasi ve afet egitimi siireglerinin takip edilmesi 6nemli

oldugu diisliniilmektedir (Yetisensoy, 2022).

Maya ve Sar1 (2016) yikici doga olaylar1 yasanmadan once gerekli egitimler
alinmazmazsa birgok can ve mal kayiplar1 yasanabilecegini ve bu can ve mal kayiplari igin
onceden aliabilecek afet egitimleri ile azaltilabilecegini ifade etmistir. Bu can ve mal
kayiplariin yasanmasini en aza indirebilmek ve ¢ocuklarda farkindalik kazandirabilmek
okullarda verilecek olan egitimlerle miimkiindiir (Bulus Kirikkaya vd., 2011; Ozgiiven,
2006; Sézcii ve Aydmézii, 2019; Uzunyol, 2013). Ozellikle yapilan calismalar
incelendiginde, c¢ocuklarin karsilastiklar1 afetler onlarin yasaminda biyiik bir etki
yaratmaktadir. Cocuklara erken yasta afet egitimleri verilmesi onlarin davranis ve
psikolojilerine olan etkiyi en aza indirecektir (Karabulut ve Bekler, 2019; Limoncu ve
Atmaca, 2018). Bu nedenden dolay1 olusturulacak olan ders kitaplari, egitim ve 6gretim
programlarmin hazirlanmas bilyiik dnem tagimaktadir (Ozgiiven, 2006; Semerci, 2004 ).
Sozcii ve Aydinozii (2019), S.sinif fen bilimleri dersine ait kazanimlari incelediginde dort
kazaniminin yer aldigini ve ii¢ tanesinin dogrudan dogal afet ile ilgili olup bir tane kazanimin
ise dolayl1 olarak dogal afet ile ilgili oldugunu bu durumun dogal afet okuryazarlig1 ve afet
yonetim sistemi icin hatali bir durum oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak, yapilan
caligmalar incelendiginde, yikict doga olaylart ile ilgili olarak daha ¢ok sosyal bilgiler dersi
kapsaminda calismalar yapildigini, fen bilimlerinde sinirli sayida ¢aligmanin oldugu

goriilmektedir.

Fen bilimleri ¢ocuklara var olan bilgileri oldugu gibi iletmek degil, onlarin da isin
icinde olmalarim1 saglayarak okulda Ogrenmis olduklari bilgileri giinliik yasamlarinda
kullanmalarina yardimc1 olmaktadir (Glingdérmez ve Akgiin, 2020; Tiiysiiz ve Aydin, 2009).
Fen 6gretiminin bir amaci da bilim okuryazari bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Ciinkii
bilim okuryazar1 bireyler sahip olduklar: bilgileri giinliik yagamlarinda kullanirlar. Yapilan
arastirmalar incelendiginde bilim okuryazari kisiler yetistirmede islenecek olan bilimin

dogasi dzelliklerinin énemli oldugu ifade edilmektedir (irez ve Turgut, 2008).



Bilimin dogasi ile ilgili yapilan aragtirmalar incelendiginde ise; karisim, 1s1- sicaklik,
fosiller, evrim, siniflandirma, sistemler, elektrik devresi, diinya ve evren, 1sik, ay,
biyoteknoloji, yanma ve madde yapisi konular ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir (Abd-El-
Khalick vd., 2001; Can, 2008; Cil, 2010; Dereli, 2016; Freidmen, 2006; Kahraman, 2019;
Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Kocakiillah, 2006; Sonmez, 2014). Ancak, afetler ile ilgili
alan yazin ¢aligmalar1 incelendiginde fen egitiminde yikic1 doga olaylar1 ve bilimin dogas1
konusunu birlikte ele alindig1 calismalarin sinirlt oldugu belirlenmistir (Khishfe, 2019).
Oysaki stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine yanit veren bilimsel okuryazarligi destekleme
yollarindan biri bilimin dogasi ve sosyobilimsel konulara yonelik ¢aligmalarin yapilmasi
gerekir (Canlas ve Karpudewan, 2020). Bu nedenden dolayi, bu arastirmanin 6gretmenlerin
derslerinde kolaylikla kullanabilecekleri hem yikici doga olaylari hem de bilimin dogasi
Ogretimi igin etkinlik 6rnekleri tasarlanmis olmasi, hazirlanan etkinliklerin siif ortaminda
kolaylikla uygulama yapilabilecek olunmasi, yikici doga olaylar1 konusu islenirken
cocuklarda farkindalik olusmasinin saglanmasi ve c¢ocuklarin bilimin dogasi1 hakkindaki

goriislerini ortaya ¢ikarmasi yonleriyle ilgili alana katki sunmasi amaglanmaistir.

1.4. Arastirma Simirhliklar:

- Bu aragtirma 2021-2022 egitim ogretim yilimin ikinci doneminde, Marmara
bolgesinde yer alan bir ildeki bir devlet okulunda 6grenim goren 5.sinif 0grencileri ile
sinirlandirilmstir.

- Aragtirma siirecinde pandemi etkisinin siirmesi arastirma siirecini sinirlandirmistir.

- Calisma grubunda anadili Tiirkge olmayan go¢men Ogrencilerin yer almasi
nedeniyle, kendilerini ifade etmelerinde yasadiklar1 zorluklar c¢alismayi sinirlandirilan
0gelerden olmustur.

- Ortaokul 5S.sinif fen bilimleri dersini goren deney ve kontrol grubu ile
sinirlandirilmstir.

- Ortaokul 5.sinif fen bilimleri dersi insan ve Cevre iinitesi, yikici doga olaylari konu

kazanimui ile smirhidir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmada kullanilmis olan yikic1 doga olaylar1 basari testi ve VNOS-E bilimin
dogas1 hakkinda goriiseler formunun 6grencilerin samimi, icten ve objektif bir sekilde

cevapladiklari varsayilmaktadir.

1.6. Tamimlar

Bilimin Dogasi: 6gretim siirecinde hazirlanan etkinlikler ile bilimin ne oldugu,
bilimsel bilginin ortaya c¢ikisi, gelisim ve degisim siirecleri, bilim insanlarinin bilimsel
caligmalar yaparken nasil bir yol izledigi gibi 6zelliklerin verilerek 6grencilere bilimi

anlamalarini saglamaktir.

Dogrudan yansitict yaklasim: 5. sinif seviyesinde yikici doga olaylari konusu ile
bilimin dogas1 6zelliklerinin agik vurgulamalar ile anlatildig1, bu aragtirmanin igerisinde yedi

etkinligin yer aldig1 6gretim yaklagimidir.

VNOS-E: Views About the Nature of Science Form-E- 6grencilerin
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in uygulama 6ncesi ve sonrasi

uygulanan anket formudur.



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin kuramsal c¢ercevesini olusturan kavramlar ve arastirma

konusuna ait ulusal ve uluslararasi arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Bilimsel Okuryazarhk

Bilimsel okuryazarlik 1950°1i yillardan beri kullaniliyor olsa da Hurd (1958)
tarafindan ele alinarak fen egitiminde Onemli bir yer kazanmistir. 1960’larda yasanan
bilimsel arastirmalarin artmastyla birlikte bilimsel okuryazarlik kavrami kamu desteginin
saglanmas diisiincesiyle odaklanilan bir konu olmustur (Turgut, 2007). Sovyetler birliginin
Sputnik uydusunu Diinya yoriingesine yerlestirmesiyle, Amerika Birlesik Devletleri’nde
bilimsel bilginin toplumdaki stratejik rolii lizerinde durulmaya baslanmistir (Turgut, 2007).
Bununla birlikte Dewey'in (1934) 6grencilerin bilimsel tutumlarini, zihin aliskanliklarmi
gelistirmeye yonelik caligmalar1 ve Davis'in (1935) 6grencilerin bilimsel tutumlarini
belirlemeye yonelik c¢alismalari, bilimsel okuryazarligi anlamaya yonelik ilk girisimler
arasinda olabilir. 2000°li yillarda bilimsel okuryazarlik kavrami bireylere 6gretilmesi
amaglanan 6zellikler icerisine 21.ylizy1l becerileri katilmistir (Yumusak, 2023). 21. Yiizyil
ile birlikte yasanan degisim ve gelisimleri fark etmek, bireylerin birer bilimsel okuryazar
gibi yetistirilmesi amacglanmig ve yapilan egitim ve Ogretim faaliyetlerinin kalitesi
arttirilmaya ¢alisilmistir (Murcia, 2007). Ulkemizde, bilimsel okuryazarlik kavrami Yiiksek
Ogretim Kurumu tarafindan kisilerin yasadiklar1 diinyay:1 tanima, fen kavram ve ilkelerini

anlayarak bilimsel diistinme becerilerine hakim olma olarak tanimlanmigtir (Kaya, 2011).

Fen egitimcileri, bilim insanlar1 ve egitim politikacilari, 6grencilerin bilimsel
okuryazarligimin gelistirilmesinde fen egitiminin yerinin 6nemli oldugu fark edilmistir
(Gormally vd., 2012). Ulkemizde Milli Egitim Bakanhg [MEB] (2005, 2013, 2018) bilimsel
okuryazarlik kavraminin 6gretim programlarinda yer almasi ve gerekli 6nemin verilmesiyle
ilgili dnemine deginilmistir. Ancak bu tiir hedeflere ulasmak, yalnizca bilimsel kavramlarin
genel olarak anlasilmasiyla degil, ayn1 zamanda bilimsel veri ve iddialarin nasil

olusturuldugunun da keskin bir sekilde anlasilmasi, yani bilimsel bilginin dogasint anlamay1
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gerektirir (Jordan vd., 2015). Dolayistyla bireylerin bilimsel okuryazar olabilmeleri igin
ogrenme siirecinde bilimin dogasinin 6grenilmesi dnemli yer tutmaktadir (Kiigiik, 2006).
Bybee (1997)’ye gore bilimsel okuryazarlik, bilimsel bilginin ne oldugunu belirleyip var
olan problem durumlarmi tanimlayip kanitlar olusturarak sonuclar elde edip diinyay:

algilayarak insanlarin neden oldugu degisimlere karar verebilmek seklinde tanimlamustir.

Bilimsel okuryazarlik ile ilgili daha Oncesinde ortaya atilan bakis acilarindaki
eksiklikler, yapilmis olan tanimlardaki yetersizlikler ve fen bilimleri o6gretiminde
kullanilabilecek kapsamli bir tanimi olusturmak amaciyla Bybee (1997), bes seviyede
tanimlamigtir. Bunlar: okuryazar olmama, sdzde okuryazar olma, islevsel bilim okuryazari
olma, kavramsal ve yordama dayal1 bilim okuryazari olma ve ¢ok boyutlu bilim okuryazari
olmak {izere tanimlamistir (Simsek, 2022; Akt. Soguksu, 2023). Norris ve Phillips (2003)’in
yapmis oldugu literatlir taramasinda bilimsel okuryazarlik kavraminin su sekilde

belirtilmistir;

¢ Bilimin igeriginde neler oldugunu bilme ve bilimsel olmayan olgulardan ayirabilmek,

e Bilimi ve bilim uygulamalarin1 anlama,

e Bilimsel olarak neyin énemli oldugunu bilmek,

¢ Bilimin dilinin bagimsiz olmasi, bilimsel diisiinebilme,

e Bilimsel bilgiyi kullanarak problemleri ¢6zebilme,

e Bilimsel konular1 temel ile sosyal konular birlestirme,

¢ Bilimin dogasi ve kiiltiir iligkini anlama,

e Bilimi takip ederek yapilan arastirmalari takdir etmek ve bilime siiphe ve merak ile
yaklagmak,

¢ Bilimin yararlarin1 ve tehlikeleri hakkinda bilgi sahibi olmak,

¢ Bilim ile elestirel diisiinebilme ve bilimsel alanda ustaliga ulasabilme yetenegine vakif

olma olarak belirlenmistir (Cavus, 2010; Cavus Giingoren, 2015; Sicimoglu, 2022).

Turgut'a (2005) gore bilimsel okuryazarlik, toplum yasantisi kapsaminda bireyleri

gelistirerek onlar1 yakindan etkileyen, bilimin ne anlama geldigi ve bilimin dogasini,
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bilimsel bilgiyi, bilimin toplum ve teknoloji ile iliskisini 6grenebilmeleri ile birlikte
ogrendiklerini yorumlayabilmeye siirecine denilmektedir. Turgut’un yapmis oldugu tanimda
bilim, teknoloji ve toplumu bir biitiin olarak ele almak ve bireylerin kendini gergeklestirecek
yeterlilige sahip olabilecegini Ongormektedir (Turgut, 2007). Bilimsel okuryazarlik,
bireylerin ulasmak istedikleri bilgiye kullanabilecekleri yontemleri belirleyerek karar
vererek, uygun olani se¢ip, elde etmis oldugu bilginin kaynaginin dogruluk ve giivenirligini
aragtirarak sahip oldugu bilgileri kendi igerisinde siniflandirarak kullanabilmesidir (Sahin

Kalyon, 2020).

Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2004), ilkdgretim programlari reformu (2004) ile
birlikte yapilan ulusal ve uluslararasi sinavlarin sonuglarini dikkate alarak 6gretmen, 6grenci
ve veliler tarafindan ifade edilen goriisler ¢ercevesinde 0gretim programinda degisiklige
gidilmistir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (2005) ile “fen ve teknoloji okuryazarlig1”
ifadesi kullanilmistir. Programa eklenmis olan kazanimlar sonrasinda dersin adi fen ve
teknoloji seklinde degistirilmistir. Ulkemizdeki programlara girme dénemi 2005 olup ondan
sonra tiim programlarinin bir parcasi olmustur. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (2005)

vizyonu igerisinde 7 boyuta yer verilmistir (MEB, 2005; Soslu,2021 ).

1. Fen Bilimleri- Teknoloji Dogas1

2. Fen- Teknoloji-Toplum- Cevre (FTTC) iliskisi
3. Anahtar Fen Kavramlari

4. Fene Iliskin Tutum ve Degerler

5. Bilimin Oziinliigiinii Olusturan Degerler

6. Bilimsel Siire¢ Becerileri

7. Bilimsel ve Teknik Psikomotor Beceriler (MEB, 2005)

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (2013), 30 Mart 2012 tarihinde ¢ikarilan kanun
ile “6268 sayil [Ikdgretim ve Egitim Yasas1” ile zorunlu egitim 8 yildan 12 yila gikartilarak
Fen ve Teknoloji seklinde olan dersin ismi Fen Bilimleri olarak yeniden diizenlenmistir.
Yapilan degisiklikle birlikte ‘tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek’
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olarak yeniden ifade edilmistir (MEB, 2013). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda

(2013) yer alan 6grenme alanlar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1

2013 Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlar1 (MEB,2018)

Bilgi Beceri Duyus Fen- Teknoloji-Toplum-Cevre
Canlilar Ve Hayat A Bilimsel Siire¢ | Tutum Sosyo-Bilimsel Konular
Madde Ve Degisim Becerileri Motivasyon Bilimin Dogas1
Fiziksel Olaylar B.Yasam Becerileri Degerler Bilim Ve Teknoloji iliskisi
Diinya Ve Evren -Analitik Diigiinebilme | Sorumluluk Bilimin Topluma Katkis1
-Karar Vermebilme Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci
-Yaratic1 Diigiinmebilme Fen Ve Kariyer Bilinci
-Girigimcilik
-[letisim
-Takim Calismalar1

Fen bilimleri dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
maddesinde yer alan Tiirk Milli Egitiminin Genel Amag ve Temel Ilkeleri géz &niinde
bulundurukarak yeniden olusturulmustur. Ancak, fen bilimleri dersi 6gretim programi 2018
yilinda yenilenmesiyle 6zel amaglari igerisinde yine ‘biitiin bireyleri fen okur yazari olarak
yetistirmeyi amaclamak’ ifadesi kullanilmistir (MEB, 2018). Fen 6gretim programi
icerisinde alana 0zgii beceriler ii¢ kisimda ele alinmistir; bilimsel siire¢ becerileri, yasam

becerileri ve miihendislik ve tasarim becerileri seklinde olusturulmustur.

a. Bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmasi siirecinde 6grencilerin bilim insanlarinin
caligmalari sirasinda kullanmis olduklari becerileri kapsayarak ¢aligma yapmalari

amaglanmaistir.

b. Yasam becerileri kazandirilmasi siirecinde bilimsel bilgiye ulasma siireci,
bilimsel bilginin kullanilmasi, analitik diisiinme, girisimcililik, karar verebilme,

iletisim kurma, takim ¢aligsmalar1 ve yaratici diisiinme becerilerini igermektedir.

c. Miihendislik ve tasarim becerileri kazandirilmasi siirecinde bireylerin
miithendislik becerileri diger alanlarla birlestirerek disiplinlerarasi bakis agisi
kazanip yeni bir {irlin olugturma, olusturulan {iriiniin tanitilmasini igermektedir

(MEB, 2018).
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2.2. Bilimin Dogas1

Bilimin dogasinin ¢esitli arastirmacilar tarafindan birgok farkli tanimi yapilmigtir
ancak net olarak bir tanim1 yapilamamistir (Ozdemir vd., 2017). Lederman (2007), kesin bir
taniminin yapilmamasinin nedenini, bilimin dogasmin yillar igerisinde farkliliga ugramasi
seklinde ifade etmistir. Bilimin dogas1 tanimin1 yapacak olursak; bilimsel bilginin temelini,
bilimin epistemolojisini, bilmenin bir yolu olarak bilimi ve dogasinda var olan deger ve

inanglardir (Lederman, 1992; Lederman, 2006).

Uluslararas1 gerceklestirilen bir ¢alismada bilimin dogasi nitelikleri ortaya ¢ikarmak
amaciyla farkli egitim programlart incelenmis olup ¢alisma sonunda farkli disiplinlerin
bilimin dogas ile kesisim noktas1 oldugu belirlenmistir (McComas ve Olson, 1998; Akt.

Cavus Giingoren, 2015). Sekil 1 de bilimin dogasinin farkl: disiplinlerle iligkisi verilmigtir.

Bilim Felsefesi Bilim Tarihi

Bilim Sosyolojisi Bilim Psikolojisi

Sekil 1

Bilimin dogasinin farkli disiplinler ile iliskisi (McComas ve Olson, 1998; Akt. Cavus
Giingoren, 2015)

Bilimin dogasimin farkli disiplinlerle olan iligskisi incelendiginde; bilim
sosyolojisinin, toplum ve bilim ya da bilim ve toplum iligkisinin bulundugunu, bilim
insanlarinin hangi 6zelliklere sahip olmalar1 gerektigini, bilim insanlarinin diigiincelerinin

ve ¢aligmalarini nasil gerceklestirdiklerini; bilim felsefesinin, bilim hakkindaki sorulari,
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bilimin degisebilir oldugunu, deneylerden elde edilen verilere, yaraticilik ve mantiksal
cikarimlari igeridigini; bilim tarihi, bilimin teknolojiden, sosyal ve tarihsel fikirlerden
etkilenebilecegini; bilim psikolojisi, bilim insanlarinin karakteristik 6zelliklerini tasidiklar

icin iligkili oldugu ifade edilmistir (McComas ve Olson, 1998; Akt. Cavus Giingdren, 2015).

Bilimin dogasi anlayiginin anlasilabilmesi amaciyla fen egitimcileri tarafindan kabul

edilen ozellikler bulunmaktadir. Bu 6zelliklere agagida yer verilmistir.

¢ Bilimsel bilgiler degisimlere agiktir.

Bilimsel bilgiler denenebilir ve sinanabilirler.

Bilimsel bilgiler 6zneldir.

Bilimsel bilgilerin olugsmasinda hayal giicii ve yaraticilik etkilidir.

Bilimsel bilgiler yaganilan toplumun sosyal- kiiltiirel yapisindan etkilenir.

Bilimsel bilgiler gézlem ve ¢ikarimlarla elde edilir. Ancak bu iki kavram birbirinden

farklidir.

Teori ve kanun farkl: tiir bilgilerdir, birbiri yerine kullanilmaz ve dontismezler (Abd-
El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Dogan vd., 2012; Lederman, 2007; Ozdemir
vd., 2017; Seckin, 2013; Smith ve Scharman, 1999; Yenice 2015).

2.2.1. Bilimsel Bilgiler Degisimlere Aciktir

Bilimsel bilgiler ortaya ¢iktig1 zaman diliminde giivenilir olarak kabul edilmektedir
ancak bu bilgiler zaman igerisinde gelismekte ve degismektedir. Yapilan yeni arastirmalar,
yeni gbzlemler, teknolojik gelismeler, sosyal- kiiltiirel etki vb. sonucunda o zaman igin
gecerli olan bilgi ilerleyen zaman igerisinde yetersiz veya yanlig bir bilimsel bilgi olarak
kabul edilebilmesi, elde edilen verilerin farkli yorumlanmasi bilimsel bilginin degismesine
neden olmaktadir (Ding, 2022; Cavus Giingéren, 2015; Kiigiik, 2006; Karaman, 2019).

Bilimsel bilgiler yapilan arastirma ve gézlemler sonucu mevcut bilgilerin degigsmesine ya da
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gelismesine neden olmaktadir. Bilimsel bilgiler giivenirlir ancak kesinlik tagimazlar (Cavus

Gilingoren, 2015).

2.2.2. Bilimsel Bilgiler Denenebilir ve Sinanabilirler

Bilimsel bilgi olusturulurken yasadiklar1 ¢evreyle ilgili goézlemlere bagli olarak
olusturulmaktadir. Bilgi {retilirken deneysel delillere gerek duyulmaktadir. Zamanin
ilerlemesi ve yeni delillerin ortaya ¢ikmasi sonucu bilimsel bilgiler yeniden gdézden

gegirilerek olusturulur (Cavus Glingdren, 2015; Kiiciik, 2006).

2.2.3. Bilimsel Bilgiler Ozneldir

Bilimsel bilgiler olusturulurken bilim insanlarin sahip olduklar1 teorik alt
yapilarindan, kiiltiirlerinden, yasadiklari zaman diliminden, aldikler1 egitim, inanclari,
beklentileri ve deneyimlerinden etkilenmektedir. Yapilan aragtirmalar bilimsel verilere bagl
olup, edinilen kanitlarla olusturulmus olsa da 6znellik tagimaktadir. Bu yiizden bilim
insanlar1 ayn1 verileri kullanarak farkli sonuglar elde edebilirler. Bu da bilim insanlarinin
farkli bakis agilarinin olmasindan kaynaklanmaktadir (Cavus Giingoren, 2015; Kaya; 2011;
Kiiciik, 2006; Lederman, 2007). Bilim insanlarinin arastirmalarini yliiriitme siirecleri,

gozlemleri ve yorumlamalarinda etkilidir ve teori temellidir (Giirsel, 2023).

2.2.4. Bilimsel Bilgilerin Olusmasinda Hayal Giicii ve Yaraticihk Etkilidir

Bilimsel bilgi bilim insanlarinin ¢evrenin gozlenmesi ve yapilan gozlem sonuglarinin
yorumlanmast ile olusturmaktadir. Bilim insanlar1 hayal giicii ve yaraticiligini kullanarak
bilimsel bilgileri iiretmektedirler (Cavus Gilingoren, 2015; Ding, 2022, Kaya, 2011; Khishfe,
ve Abd-El-Khalick, 2002). Hayal giicii bilimin ilerlemesi i¢in tek basina yeterli olmayabilir.
Hayal giicii ile hipotezler olusturularak ve deneysel ¢ikarimlar yapilarak gozlenip
Ol¢iilemeyen bazi bilimsel bilgilere ulasmamizda bizlere yardimci olmaktadir (Kopriibasi,
2018). Bilim insanlar1 dinazorlarin uzun yillar 6nce yok olus nedenleri ile ilgili farkli
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goriislere sahiplerdir. Bunun nedeni var olan verileri sahip olduklar teorik temeller ve hayal
giiclerini kullanarak yorumladiklar1 i¢in yok olus nedenleri ile farkli bilimsel kavramlar

olusturmlaridir (Cavus Giingoéren, 2015).

2.2.5. Bilimsel Bilgiler Yasanilan Toplumun Sosyal ve Kiiltiirel Yapisindan

EtKkilenir

Bilimsel bilgi bilim insanlar1 tarafindan olusturulurken yasadiklar1 toplumun sosyal
ve kiiltlirel yapisindan etkilenmektedirler. Bilimin olusup, sekillenmesinde kiiltiirel degerler
onemli bir yere sahiptir. Ancak, sosyal, politik, ekonomik, din, felsefe ve cinsiyet unsurlarini
icermekte ve bunlarla sinirli kalmamaktadir (Cavus Glingoren, 2015; Kaya, 2011; Khishfe,
ve Abd-El-Khalick, 2002; Lederman, 2007). Baz1 durumlarda yanlis inanis ve diisiinceden
kaynakli olarak bilimin dogru bir sekilde ilerlemesinde engelleyici etki yaratabilir. Bruno
1600 yilinda ortaya koymus oldugu sonsuz evren goriisii nedeniyle yakilmis olmasi Galileo
Galilei’nin o yillarda diinyanin hareketi ile ilgili fikirlerini yasadig1 donemde etkisi altinda
kaldig1 yanlis inanglardan dolayi bilim {izerinde olumsuz etki gostermistir (Kopriibasi,
2018). Kuhn (1957), diinya merkezli sistemden giines merkezli sisteme gegilirken bunun
yalnizca yeni gelistirilmis olan teleskop ile saglanan bilgiler ile gergeklesmemis nedeninin
bilim insanlar1 ve felsefecilerin zihniyetlerindeki degisikliklerde etkii olmustur. Olusan
zihniyet ile birlikte birgok dini politik goriisleri sosyal ve Kkiiltliirel degisikliklerden
etkilenerek yeni bir bakis agis1 gelismesini ortaya ¢ikarmistir (Bell, 2006; Akt. Kadioglu,
2021).

2.2.6. Bilimsel Bilgiler Gézlem ve Cikarimlarla Elde Edilir. Ancak Bu Iki

Kavram Birbirinden Farkhdirlar

Bilimsel bilgilerin elde edilmesi ve gelismesinde gozlem ve ¢ikarimlar etkilidir.
Gozlem ve cikarimlar 6grenciler tarafindan karistirilmaktadir bu yiizden ayirt edilmesi
onemlidir (Kopriibasi, 2018; Kiigiik, 2006 ). Gozlemler, dogrudan duyu organlar1 ve ya
cesitli araclar aracilig ile edilebilen bilgilerin algilanmasidir. Cikarimlar,yapilmig olan

gozlemlerin sonucunun yorumlanmasidir. Dogrudan duyu organlariyla elde edilen bilgilerin
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anlasilmadigi, yapilan deney ve gozlemin yetersiz oldugu durumlarda veriler dogrultusunda
yapilan degerlendirmeler ¢ikarimlari olusturur (Cavus Giingoren, 2015; Kaya, 2011; Khishfe
ve Abd-El-Khalick, 2002; Kopriibasi, 2018 Kii¢iik, 2006; Tik, 2021). Cikarimlarin veri
kaynagi bulunmaktadir. Duyu organlariyla algilayanmayip, deney ve gozlemlerin eksik
kaldig1 durumda varolan verilerin degerlendirilmeleri ile ¢ikarimlar olusmaktadir (Cavus
Giingoren, 2015). Bilim insanlar1 giinlimiizde kabul géren modern hiicre teorisini ortaya
koyarken kullanmis olduklari mikroskop ile hiicrelerin yapisint duyu organlarini kullanarak
gozlemler yapip, elde ettikleri veriler ile ortaya koymaktadirlar ancak yapilan gozlemlerin
yeterli olmadig1 durumda bilim insanlar1 kendi bakis acilarini kullanarak daha fazla veri elde
etmis ve elde ettikleri verileri yorumlamiglayarak cikarimlarda bulunmislardir (Cavus

Gilingoren, 2015).

2.2.7. Teori ve Kanun Farkh Tiir Bilgilerdir, Birbiri Yerine Kullanilmaz ve

Dontismezler

Teoriler ve kanunlar farkl tiir bilgilerdir. Kanunlar gozlenebilir doga olaylarinin
genellemelerinden olusur. Teoriler ise yapilan genellemelerin agiklamalaridir (Kiigiik,
2006). Teoriler yapilacak arastirmanin problem durumunu olusturmak ve daha sonra
yapilacak olan ¢aligmalara yol gostermek amaciyla onem tasimaktadir. Teoriler genellikle
varsayimlar lizerine kurulmakta ve gbzlenemeyen olaylar1 ortaya koymaktadir. Teoriler ve
kanunlar birbiri yerine kullanilamaz ve donistiiriilemezler (Kaya, 2011; Kiiglik, 2006).
Bilimsel kanunlar ‘Boyle Kanunlari, Mendel’in Kalittm Kanunlar® ve teoriler ‘Kinetik
Molekiiler Teori, Kromozon Teorisi’ 6rnek olarak verilebilir (Dogan vd., 2009). Giines’in
kiitle cekim kuvveti goriilmemektedir ve duyu organlari ile algilanmamaktadir ancak, kiitle
cekim kuvvetine yonelik elde edilen gozlemlerden yapilan ¢ikarimlarla kabul edilmektedir.
Kabul edilmesinin nedeni bilim insanlarin sonuglarinin birbiri ile uyumlu olmasindan
kaynaklanmaktadir (ilkyaz, 2023). Lederman vd. (2002), kanun, teori, hipotez arasindaki
iliskiyi Sekil 2°deki gibi gostermistir.
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Sosyal ve Kiiltiirel ¢cevre

hipotez

Sekil 2

Kanun, teori, hipotez arasindaki iligski (Lederman vd., 2002)

Bilimin dogast ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grenci ve 6gretmenlerin bilimin dogasi
ozellikleri ile ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmektedir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000 ; Akerson ve Volrich, 2006; Kiiciik, 2007; McComas, 1998). Bilimin
dogasina ait kavram yanilgilarina asagida yer verilmistir (McComas, 1998; akt. Cavus

Glingdren, 2015):

e Hipotezler teorilere doniisiir, teoriler ise kanunlara dontisiir.
¢ Bilimsel kanunlar kesindir.

¢ Hipotezler tahminlerdir (hipotezin ii¢ anlami vardir: genelleyici, tahmin ve agiklayict).
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e Genel ve evrensel bilimsel metot vardir.

¢ Elde edilen kanitlat kesin bilgilerdir.

e Bilimsel metotlar kesin kanirlar saglar.

¢ Bilimde yaraticiktan ziyade yontem/metottan olusur.
¢ Bilimsel metotlar ile tiim sorular yanitlanabilir.

e Bilim insani nesneldir/objektiftir.

e Bilgiye ulagmak amaciyla ilk yol deneydir.

e Bilimsel bilgiler dogrulanmak amaciyla inceleme yapilir.
¢ Yeni bilimsel bilgiler tartisilmadan kabul edilir.

¢ Bilimsel modeller ger¢egi yansitir.

e Bilim ve teknoloji biribiri ile yaklasik olarak aynidir.

e Bilim igbirligi i¢inde yapilan ¢aligma degil, tek basina yapilan bir ugrastir.

2.3. Bilimin Dogas1 Ogretimi

Bilimin dogas1 6gretilirken temel amag bilimin dogas1 6zelliklerinin dogru bir sekilde
kazandirilmasidir (Cavus Glingdren, 2015; Lederman, 1992). Bu nedenden dolay1
arastirmacilar bilimin dogasimin 6gretiminin dogru bir sekilde ger¢eklesmesi i¢in birgok
caligma gerceklestirmislerdir. Bilim birikimli bir sekilde kendi icerisinde ilerleyip, birtakim
degisiklikler gecirdigi i¢in Ongdriilen 6gretim yaklagimlarinin siniflandirilmas: agamasinda
birden fazla diislince 6ne ¢ikmistir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Cavus Giingoren,
2015; Erdogan ve Koseoglu, 2015; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

Bilimin dogas1 6gretimi ile ilgili yapilan aragtirmalari inceledigimizde ii¢ yaklagim
one ¢ikmaktadir: tarihsel yaklasim, dolayli yaklasim ve dogrudan yansitict yaklasim (Sekil
3) (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Cavus Gilingdren, 2015; Keklik, 2019; Khishfe ve
Abd-El-Khalick, 2002; Kdseoglu vd., 2008).
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Dogrudan
Yansitici
Yaklagim

Bilimin Dogast

Tarihsel Dolayli
Yaklagim Yaklagim

Sekil 3

Bilimin dogas1 6gretimi i¢in kullanilan yaklasimlar (Bell vd., 2011)

2.3.1. Tarihsel Yaklasim

Bilimin dogas1 dgretilirken, dgrencilerin bilimin dogasina ait var olan goriislerini
gelistirmek icin planlanan konuya ait bilimsel geligsmeler, bilim insanlarinin yasadiklar
zamana ait sosyal ve kiiltiirel 6zellikler, yasam hikayeleri gibi 6zelliklere ait bilim tarihi
icerikli etkinlikler hazirlanir ve bilimsel bilgiler zaman icinde gelisip degisebilecegi, bilim
insanlarin bulunduklar1 ortamin yapacaklar1 ¢aligmalar: etkileyebilecegini dikkat etmeleri
amaclanir (Cil, 2010; Kopriibas1, 2018; Kiiciik, 2006; Ozcan, 2009). McComas'in (2010)
belirttigi gibi, bilim tarihi hem bilimin nasil isledigine dair 6nemli derslerin aktarilmasi igin
bir ara¢ hem de bagl basina bir varig noktasi olabilir (McComas vd., 2020: 81). Bilim tarihi
dersleri, bilimsel girisimin yOniinii ve liriinlerini sekillendiren kisilikleri icermesiyle bilimsel

bilginin tiretilmesinde insanin yerini daha anlasilir kilar (McComas vd., 2020: 39).

Bilim tarihinin bilimin dogasi 6gretimi i¢in kullanilmasi, bilim insanlarinin dogal

fenomenleri arastirma ve verileri anlamlandirmada yasadiklar1 zorluklari gostererek,
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bilimsel bilgilerin nasil ortaya ¢iktigin1 daha dogru bir sekilde gosterebilir (McComas vd.,
2020: 82). Ancak bu siireci. Yonetirken cagdas bilim anlayisinin da ders igerisine
harmanlanmas1 gerekir. Tarihsel aciklamalar zorluklarin ve anlagmazliklarin nasil
coziildiigiinii gosterirken, cagdas aciklamalar hala ¢oziilmemis olan sorunlarin ve
anlagmazliklarin fenomenleri anlama ¢abalarinda nasil ele alindigini gosterir (McComas vd.,
2020: 82). Hem tarihi hem de ¢agdas bilim agiklamalari, 6grencileri bilimin dogas1 hakkinda
ogrendiklerinin gercek bilimi dogru bir sekilde yansittigina ikna etmede onemli bir rol

oynamaktadir (Clough, 2006).

Ogretmen tarafindan simifa getirilen 6rnek olay sinif icerisinde okunarak &grenci
fikirleri alinir. Bilimin 6zellikleri ve bilimin zaman igerisinde gelisimi incelenerek
ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilecegi, kesin bilgilerin olmadigini 6grenmeleri
amaglanmaktadir (Ayvaci, 2007; Tik, 2021). Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002), bilim
tarihine yer vermenin Ogrencilerin bilimin dogasina ait goriislerini gelistirecegini ifade

etmislerdir.

Tarihsel yaklasim bagli basina tek bir yontem olarak bilimin dogas1 6gretim siirecinde
kullanilabilir. Ancak tarihsel yaklagimin diger yontemlere gore daha az tercih edilmesinin
nedenlerinden birinin ise diger yontemler igerisinde yer verilmesidir (Kopriibasi, 2018).
Tarihsel yaklasim diger yontemlere gore 6grenciyi daha fazla merkeze alan bir yontemdir
(Howe, 2004). Arastirmacilar da (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Howe, 2004) tarihsel
yaklagimi kullanirken dogrudan yansitici yaklagim ile birlikte verdiginde daha etkili sonuglar

ortaya cikardigini ifade etmislerdir.
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2.3.2. Dolayh Yaklasim

Dolayli yaklasim, 6grencilerin etkinlikleri uygulamali olarak ya da 6grencilerin
kendilerini bilim insan1 gibi diisiinerek bilimsel siire¢ becerileri kullanmalarini, bilimin
dogasi dzelliklerinin agikc¢a bahsedilmedigi uygulamalar ile bilimin dogas1 dgretilebilecegi
diisiiniilmektedir (Cil, 2010; Kaya, 2011; Kopriibasi, 2018; Kii¢iik,2006 ). Dolayl1 yaklagim
ile Ogrencilere dogrudan agiklamalar yapilmadan bilimin dogasina ait kavramlar
gelistirebilecekleri ve kendileri bilimin dogasini 6grenebilecekleri varsayilmaktadir (Cavus
Glingdren, 2015; Kaya, 2011). Dolayli yaklasim ile islenen ders sonrasi Ogrenciler,
kendilerini bilim insan1 yerine koyarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak yapilan etkinler

icerisinde bilimin dogas1 6zelliklerini fark etmeleri istenir (Cil, 2010; Karaman, 2019).

Dolayli yaklagim yontemi kullanilarak 6grencilerin kendilerini bilim insani olarak
diisiinerek caligsmalar gerceklestirip zaman igerisinde davranis haline getirmek
amaclanmakta olup o6grencilerin dolayli bir sekilde bilimin dogas1 kavramalar
amaglanmaktadir. Dolayli yaklasim yontemi kullanilarak islenen derslerde bilimin dogasi
ozelliklerine tam anlamiyla deginilmedigi i¢in 6grenciler bilimin dogasina ait bakis agisi
gelistirmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir (Kdpriibasi, 2018). Ogrencilere bu yontem ile belirli
hedeflerin kazanmalarinin zor oldugu ve her 6grencinin bunu kazanamayacagi, bilimin
dogas1 Ozelliklerinin hepsine deginilmekte yeterli olmayacagi goriilmektedir (Koriibast,

2018).
Dolayl yaklagimin dezavantaji olarak;
¢ Bilimin dogas1 6zelliklerine odakli kazanimlar1 icermemesi
¢ Bilimin dogasina ait gelisigiizel etkinliklerin kullanilmas1

e Bilimin dogas1 0Ozellikleri &gretiminde herhangi bir yaklagim ydntemi

kullanilmamas1
o Ogretim asamasinda 6z degerlendirmeye yer verilmemesi

e Bilimin dogas1 6zellikleri 6gretim asamasinda bireysel farkliliklarin dikkate

alinmamasi (Koksal ve Ertekin, 2019: 194).
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Abd-El-Khalick ve Lederman (2000) tarafindan yapilan arastirmada, lisan ve
yiikseklisans 0grenim goren 181 iiniversite 0grencisinin yer aldigi dogrudan yaklagim
yontemi ve bilim tarihi hikayelerinin bulundugu dersler diizenlenerek bilimin dogasi
hakkindaki goriiglerine etkisi incelenmistir. Katilimcilarin uygulama 6ncesi ve sonrasi
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini belirlemek icin ac¢ik u¢lu anket uygulanmistir.
Uygulama 6ncesi bilimin dogas1 goriislerine ait katilimcilarin vermis olduklar1 yanitlar
incelendiginde ¢ogunlugunun naif goriise sahip oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi
katilimcilarin goriislerinin ¢cok az ya da siirli degisikler oldugu goriilmiistiir. Dogrudan
yansitici yaklasim ile acikea islenen derslerin, bilim tarihi ile yapilan derslere gore bilimin
dogas1 goriislerini degistirmede etkilisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bilimin dogas1
ogretimi dolayli yaklagim yontemi kullanilarak yapilan arastirmalara bakildiginda
ogrencilerin goriislerinin siirli miktarda gelistigi ve yapilan etkinlikler sonucunda bilimin
dogas1 Ozelliklerinin &grenciler tarafindan tartisilmamasi Ogrencilerin bilimin dogasi
ozelliklerini 6grenmede yetersiz kaldigi goriilmektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000;
Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

2.3.3. Dogrudan Yansitici Yaklasim

Dogrudan yansitic1 yaklasim, acik olacak sekilde bilimin dogas1 6zellikleri igeren,
cesitli etkinliklere yer verilen, dgrencilerin etkinlikleri uygulama oncesi ve sonrasi gelisim
gosterip gostermedigini degerlendirmeye olanak saglayan ve 6grencilerin bilimin dogasi
ozelliklerine ait 6z degerlendirme yaptig1 siireci kapsamaktadir (Khishfe ve Lederman,
2006). Dogrudan yansitict yaklasim etkinlikleri kullanilarak 6grencilerin birbirleri ile
etkilesim halinde olarak bilimin dogas1 6zelliklerini anlayabilmeleri i¢in tartisma ortami
yaratilir, her 6grenci kendi diisiincesini ortaya koyar ve d6gretmen tarafindan vurgulanmak
istenen Ozellik acik bir sekilde 6grencilere agiklanir (Cavus Glingdren, 2015; Kaya, 2011).
Bilimin dogas1 ozelliklerini hemen &greten etkinliklerin kullanim1 kavram gelistirme
siirecinde etkili olmadig1 nedeninin ise bilimsel igerige (fen dersi) ait bilgileri
barindirmamasindan kaynaklandigi belirtilmistir (Clough, 2003; Akt, Kaya, 2011). Fen
kavramlar1 ile bilimin dogas1 birlikte verildiginde Ogrenciler Ogrendiklerini farkli

durumlarda kullanabilirler (Kaya, 2011).
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Bilimin dogasinin 6gretilmesi biligsel 6grenme siirecini kapsadigi i¢in bilimin dogasi
ozellikleri verilirken acik bir sekilde vurgulanmasi ve bilimin dogas1 6zelliklerini yansitan
etkinlikler oldukca 6nemlidir. Dogrudan yansitic1 yaklasimin 6zellikleri ile Cavus (2010)
asagidaki bilgileri paylagsmistir;

e Bilimin dogas1 6grenmeyi eglenceli hala getiren bir yaklagimdir.

e Sorgulamaya (inquiry) dayali 6grenme yaklasiminin, biligsel sonucu olarak meydana

gelmistir. Fakat, ona bagimli bir yan tiirlin gibi diisiiniilmemelidir.

e Ogrencilerin bilgilere ulasirken tek baslarma ulasabilecekleri akla gelmemelidir.
Ciinkli  6grencilerin goriis ve diisiinceleri degerlendirebilecek sekilde hazirlanarak

gelistirilmesi amaglanmistir.

e Uygulamalar  bilimin dogasimmin farkli 6zellikleri kullanilarak hazirlanabilir

esnekliktedir.
o Etkinliklerle birlikte istenilen bilimin dogas1 6zelliklerine vurgu yapilabilir.

e Bilimsel aragtirmanin bir etkinlik yoluyla smif igerisinde canlandirma yapilabilmesi,
bilim insanlarmin arastirmalarini, 6grencilerin ayritili diisiinmeleri amaciyla firsat

saglamig olacaktir.

e Yapilan etkinlik sonrasinda sinif igerisinde tartisma ortami hazirlama, birlikte fikir

aligverisi saglayarak yapilan etkinlik i¢in degerlendirme olanag: verilmelidir.

e Opgrenciler, etkinlik boyunca bilissel bilgiler edinir ve tartisma bitiminde bilimin

dogasi 6zelliklerinin i¢sellestirmeleri saglanmaktadir.

e Tartigma bitiminde Ogretilmesi amaglanan bilimin dogas1 6zelligi agik bir sekilde

dogrudan ifadelerle s6ylenmelidir.

e Bu yaklasim ile birlikte birden fazla bilimin dogas1 6zelliklerini bir arada 6gretmek
amaciyla olusturulmus etkinlikleri de igermektedir (Abd-El-Khalick, 2002; Cavus,
2010; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Lederman, 2009).

Bu konu iizerinde yapilan farkli aragtirmalarin sonuglari; bilimin dogas1 6zellikleri

hakkindaki kavramlarin, farkli yontemlerle karsilagtirildiginda, dogrudan yansitict yaklagim
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yontemiyle, daha kalic1 0gretilebilecegini belirtmislerdir (Abd-El-Khalick ve Lederman
2000; Abd-El-Khalick, 2001; Akerson vd., 2006; Khishfe ve Lederman, 2006). Bilimin
dogasinin 6gretilmesi amaciyla dogrudan yansitict yaklasim ve dolayli yaklasimdan etkililigi
hangisinin daha fazla olduguna karar vermek amaciyla Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002)
tarafindan 6. sinif 6grencilerinin yer aldig1 bir aragtirma yapilmistir. Caligma grubu ikiye
ayrilarak bir gruba dogrudan yaklasim etkinlikleri diger gruba dolayli yaklasim etkinlikleri
uygulanmistir. Arastirma 8 hafta stirmiistiir. 8 hafta boyunca deney ve kontol gruplarinda da
“maddenin yapis1 ve 6zellikleri, enerji transferi ve kayaclar” konularina ait alt1 farkli etkinlik
uygulanmistir. Etkinlik siiresi boyunca bilimsel bilginin yaratic1 ve ¢ikarimsal, bilimsel
bilginin deney ve gozlemlerden elde edilmis kanitlara dayali ve bilimsel bilginin degisebilir
dogas1 hakkinda goriisleri incelenmistir. Arastirma Oncesinde yapilan degerlendirme
sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin bilimin dogas1 Ozellikleri ile yetersiz goriisler
bildirdikleri goriilmiistiir. Fakat arastirma sonucu incelendiginde dolayli yaklasim
sonucundan farkl olarak etkinlikler bitiminde tartigmalar yapilip ve agik dogrudan ifadelerle
bilimin dogas1 Ozelliklerinin ifade edildigi dogrudan yansitict yaklasimin uygulandigi
grubun goriislerinin gelistigi goriilmiistiir. Arastirma sonuglart incelendiginde, bilimin
dogas1 oOzelliklerinin 6gretiminde dogrudan yansitict yaklagimin dolayl yaklasima gore

etkisinin daha fazla oldugu gorilmustiir.

Dogrudan yansitict yaklasim ile yapilan diger arastirmalar incelendiginde, islenilen
konunun 6grenciler tarafindan anlasilmasini, basar1 diizeylerinin artmasina etkili oldugu
(Bianchini ve Culborn, 2000; Celik, 2016; Ince, 2015; Kaya, 2011; Seckin Kapucu, 2013),
bunun nedeninin ise bilimin dogas1 6zellikleri verilirken 6grencilerin birbiri ve 6gretmen ile
tartismaya yonlendiren sorular sormalarina firsat tanimasidir (Bianchini ve Culborn, 2000;

Lerderman ve Lederman, 2019).

2.4. Bilimin Dogasi ile Tlgili Calismalar

Bu boliimde wulusal ve wuluslararasi alanyazinda bilimin dogast o&gretim
yaklagimlarindan dogrudan yansitic1 yaklagim ile ilgili 6grenci ve dgretmenlerle yapilan

aragtirmalara yer verilmistir.
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2.4.1. Ulusal Alanyazinda Ogrenciler ile Yapilan Arastirmalar

Ulusal alanyazinda 6grenciler ile yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmacilarin
farkli sinif seviyelerinde arastirmalar yiiriittiikleri belirlenmistir. Ornegin Bala (2013), 7.
Smif Ogrencileri ile ¢aligmistir. Yapmis oldugu arastirmada bilimin dogasi ozellikleri
kullanilarak dogrudan yansitict yaklasim etkinlikleri ile bi¢imlendirici degerlendirme
yontemin etkisi belirlenmek amaclanmistir. Caligma grubunu deney ve kontrol grubu
seklinde ikiye ayrilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Bilimin Dogas1 Uzerine
Gortigler Anketi (VNOS-D) ve yar yapilandirilmig goriisme kullanilarak toplanmustir.
Arastirma sonuglart dogrudan yansitici yaklasim ile birlikte kullanilan bigimlendirici

degerlendirme yonteminin bilimin dogas1 6gretimine olumlu katkist oldugunu gostermistir.

Calik (2021), yapmis oldugu arastirmada dijital hikayeler ile desteklenen bilim
uygulamalar1 dersinin 6grencilerin bilimsel tutum ve bilimin dogas: goriislerine etkisini
belirlenmeye ¢aligmistir. Aragtirma grubu 7.sinifta Ogrenim goéren Ogrencilerden
olusmaktadir. Arastirma grubu deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubu
ogrencileri dijital hikaye ile desteklenen etkinlikler ile islerken, kontrol grubu 6grencileri fen
miifredati ders programina uygun olarak derslerini islemislerdir. Veri toplama araci olarak
Bilimsel Tutum Olgegi ve Bilimin Dogasma Iliskin Goériisler Anketi (VNOS-D)
kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucunda yapilan bilimsel tutumlara iligkin 6n test
degerleri deney ve kontrol grubununda anlamli farklilik olmadigi ancak son test degerine
bakildiginda deney ve kontrol grubu puanlar karsilagtirildiginda iki grup arasinda anlamli
fark oldugu goriilmektedir.Bilimin dogasina iligskin goriisleri incelendiginde bilimsel
bilginin degisebilirligi, gdzlem ve ¢ikarimlar arasindaki farkin ne oldugu, hayal giicii ve
yaraticilik ve bilimsel bilginin subjektifligi ile ilgili gorliglerinin ¢ogunlugunun gecis
asamasinda oldugu fakat bilimsel bilginin delillere dayali olmas1 6zellikleri 6grencilerin

goriislerinin ¢ogunlugunun eksik kategoride yer aldig1 gorilmistiir.

Celik (2016), 8.sinif yasamimizdaki elektrik iinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak
kavram karikatiirleriyle hazirlanmis dogrudan yansitic1 yaklasim 6gretimin, dgrencilerin

bilimin dogasi1 goriislerine etkisini aragtirmak amaglanmistir. Arastirma yontemi karma olup,
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nitel ve nicel ¢aligmalar kullanilmaktadir. Arastirmada veri toplama araclar1 bilimin dogasi
goriisler anketi, manyetizma kavramsal anlama testi ve manyetima bagari testi uygulanmistir.
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda daha ayrntili bilgi edinmek amaciyla
yart yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Uygulama sonucundan bilimin dogasina ait
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin biiyiik ¢ogunlugunun diizeltilmis oldugu ve

ogrencilerin akademik basarilarin pozitif yonde etkiledigi gézlenmistir.

Cil (2010), yapmis oldugu arastirmada bilimin dogas1 6gretimin kavramsal degisim
pedagojisi, dogrudan yansitic1 yaklasim ve MEB tarafindan hazirlanan kitabin etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 7.smif 6grencileri katilmis olup, karma yontem ile
calisma yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi,
Isik Unitesi Kavram Testi, Istk Unitesi Basar1 Testi, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve
yansitici yazilar kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore 1s1k tinitesinde yer alan kavramsal
degisime yapilan uygulamalarin olumlu etkisi oldugu, MEB kitabinin alternatif kavramlarin
giderilmesinde herhangi bir etkililigi olmadigi, dogrudan yansitict yaklagimi ile bilimin
dogas1 dgretiminde kullanilan etkinliklerin bilimin dogas1 6zelliklerinden bilimin dogsinin
degisebilir, deneysellik ve 6znelligi, hayal giicii ve yaraticilik, sosyokiiltiirel ve ¢ikarimlara
dayali 6zelliklerinin yeterli goriis gelistirdikleri belirlemistir. Ayrica bilimin dogasinin
degisebilir oOzelligine ait goriislerin kisa siireli olumlu katki sagladigi ancak diger

ozelliklerden elde edilen yeterli goriislerin kalici oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cokadar ve Demirel (2012), yapmis oldugu arastirmada dogrudan yansitici yaklagim
etkinlikleri ile bilimin dogas1 &gretiminin bilimin dogasi anlayislarina ve fene yonelik
tutumlarina etkisi incelenmesi amacglanmistir. Arastirmada veri toplama aract Bilimin
Dogasmi Anlama Olgegi, Fene Yonelik Tutum Olgegi ve Bir Bilim Insan1 Cizelim Testi
kullanilmistir. Arastirma grubu sekizinci sinifta 6grenim goren 17 6grenciden olugmaktadir.
Yapilan arastirma sonucuna gore dgrencilerin bilimin dogasi anlayislart incelendiginde 6n-
test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiis, bilimin
dogasi anlayiglart son testi ve fene yonelik tutum 6l¢egi son test puanlari arasinda anlamli

bir iligki oldugu ve fene yonelik tutumlarinin buna bagli olrak arttig1 goriismiistiir.
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Dagdeviren Erdin (2023) yapmis oldugu arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen
bilimleri dersinde dogrudan yansitict yaklagim ile bilimin dogas1 6gretimi igin gelistirilen
oyun temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogas1 anlayislarina etkisi incelenmistir. Veri
toplama araci olarak bilimin dogas1 goriisleri anketi, yar1 yapilandirilmis goriigmeler ve agik
uclu sorular kullanilmigtir. Arastirma grubu 8. 7. ve 6. sinifta yer alan 6grencilerden
olusmaktadir. Uygulama oncesi ve sonrasi yapilan analiz sonrasi bilimin dogasinin
degisebilirligi, deneysellik, Oznellik, hayal giici ve yaraticilik ve sosyo-kiiltiirel
Ozelliklerinin oyun temelli islenen ders sonrasi etkili oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak
oyun temelli yaklagim kullanilarak bilimin dogas1 6zelliklerinin 6gretilmesinde olumlu etki

gorilmiistiir.

Dalak (2015), 5. sinif diizeyinde maddenin degisimi ve taninmasi linitesi konularinin
SE modeli kullanilarak islenen derslerin 6grencilerin zihinsel yapilar1 ve bilimin dogasin
anlamalarina etkisini incelenmistir. Aragtirmada yar1 deneysel yonteme gore desenlemis
olup 6n test son test kontrol gruplu ¢aligilmistir. Arastirma maddenin degisimi ve taninmast
iinitesi boyunca bes haftada tamamlanmistir. Arastirmaci etkinlik kitab1 hazirlarken
dogrudan ve yansitict yaklagim yontemi ile bilimin dogasi unsurlari ozellikleri ile
biitiinlestirilmistir. Veri toplama araclar1 kelime iliskilendirme testi ve bilimin dogasi
degerlendirme oOlgegi kullanilarak 6n test ve son test olarak uygulanmis olup, deney
grubunda yer alan 6grencilere SE modeli etkinlikleri uygulanmasina ait 6grenci goriisme
formu kullanilarak 6grencilerin goriislerini incelemistir. Veri analizleri sonucunda kelime
iligkilendirme testine SE model ile islenmis ders sonucunda 6grencilerin daha ¢ok kelime
yazdig1, zihin haritasinda ¢ok fazla kavramlarla iliskilendirme yaptigi, bilimin dogasi ile

cagdas bilim anlayisiyla uyusan goriislerin arti1 sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Dereli (2016), yapmis oldugu arastirmada 6. sinif diinya ve evren konusuna iligkin
bilimin dogas1 6zelliklerini akilli tahta etkinlikleri ile 6gretilmesinde dgrencilerin bilimin
dogas1 goriislerine ve akilli tahta kullanimina yonelik goriislerini incelemistir. Akilli tahta
ile uyumlu dogrudan yansitic1 yaklasim ile bilimin dogas1 6gretimi etkinlikleri arastirmact
tarafindan kazanimlara iliskin hazirlanmigtir. Veri toplama aract olarak Akilli Tahtaya
Uyarlanmig Bilimin Dogas1 Goriis Formu ile Bilimin Dogas1 Goriis Formu kullanilmistir.

Ayrica video, akilli tahta iizerindeki etkinlikler, gozlem ve ¢alisma kagitlar1 kullanilmigtir.
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Arastirma sonuglar1 incelendiginde akilli tahta etkinlikleri ile dogrudan yansitict bilimin
dogas1 6gretimi ile islenen ders sonrast bilimin dogas1 goriiglerinin yeterli diizeye ulastigi,

ogrencilerin fene ilgilerinin artti1 goriilmektedir.

Ding (2022), yapmis oldugu arastirmada baglam siirekliligine dayali olarak dogrudan
yansitict yaklagim etkinlikleri ile bilimin dogas1 6gretilmesinin bilimsel siire¢ becerilerine
ve kavram yanilgilarina olan etkisi belirlenmeyi amaglamigtir. Arastirma grubu 7. siifta
ogrenim goren Ogrencilerden olugmaktadir. Arastirma grubu deney ve kontrol olarak
ayrilmig olup deney grubu o6grencileri ile baglam siirekliligine dayali dogrudan yansitici
yaklagim ile bilimin dogas1 6zellikleri 6gretimi gerceklestirilirken kontrol grubu 6grencileri
ile MEB’in 0ngordiigii miifretat ile dersler islenmistir. Calismada karma yontem
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Yenilenen Kuvvet
ve Enerji Unitesi Kavramsal Anlama Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu ile
veriler toplanmistir. Yapilan arastirma sonucu incelendiginde deney grubu ile islenen
baglam siirekliligine dayali dogrudan yansitici yaklagim etkinliklerinin fen 6gretilmesinde,
ogrencilerin fen dersini sevmelerini ve yapilan deneyler ve etkinlikler ile konuyu daha iyi
ogrenmelerinin saglanmasinda, 6grencilerin bilimsel bilgileri somutlastirmada olumlu etki
sagladigi, kavramsal anlamlar1 6grenmede etkili olup islenen ders sonrast 6grencilerin fen
dersine yonelik olumlu tutum sergiledikleri, konuyu daha kolay bir sekilde 6grenmelerine
yardimct oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde destek oldugu

sonucuna varilmistir.

Ince (2015), yapmus oldugu arastirmada dogrudan yansitic1 yaklasimla hazirlanmis
fen bilimleri kazanimlar1 ile birlestirilerek bilimin dogasi etkinlikleri hazirlanarak
ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Calismaya
7.smifta 6grenim goren Ogrenciler katilmigtir. Arastirmada veri toplama araci Bilimin
Dogas1 Uzerine Gériisler Olgegi (VNOS-D), gériismeler ve yansitma kagitlar: kullanilmistir.
Calisma sonunda On testte yetersiz gorlise sahip 0grencilerin uygulama sonrasi zayif ve
yeterli seviyesine yiikselmistir. Sonu¢ olarak yapilan dogrudan yansitici yaklagim
etknilikleri ile hazirlanan dersin bilimin dogasi goriislerini gelistirmede etkili oldugu

gorilmiistiir.
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Karaman (2019), yapmis oldugu arastirmada 15181n yayilmasi ve golge konularim
yasam temelli yaklasim ile destekleyerek dogrudan yansitici yaklasim 6gretiminin bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerine etkisini ve akademik basarilarina olan etkisi belirlenmeye
amaglanmistir. Arastirma grubu 5. sinifta 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirma grubu
deney 1 ve deney 2 grubu olmak tizere ikiye ayrilmis olup deney grubu 1 &grencileri ile
151810 yayilmasi ve golge konusuna ait yasam temelli yaklagim ile dogrudan yaklagim
beraber kullanilarak etkinlik hazirlanmistir. Deney 2 grubunda 15181n dogasi ve gélge konu
kazanimlarina ait dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri ve MEB’in 6ngérdiigii
yapilandirmaci yaklasim etkinlikleri kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Isik Konu
Kavram Testi, Bilimin Dogast Goriigleri Anketi ve Yar1 Yapilandirilmig Goriismeler
kullanilarak veriler toplanmistir. Yapilan aragtirma sonucunda yasam temelli yaklagim

kullanilarak iglenen derslerin bilimin dogasin1 6grenmede daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Kaya (2011), yapmis oldugu arastirmada 151k iinitesi secilerek dogrudan yansitic
yaklagim ile derslerin islenemesi sonucu ogrencilerin basarilarina ve bilimin dogasi
hakkindaki goriislerine olan etkisi incelenmistir. Calismaya 7.sinif 6grencileri katilmis olup
caligma siiresi dort hafta siirmiistiir. Arastirma i¢in 151k iinitesi kazanimlarina ait bilimin
dogasi 6zelliklerini iceren etkinlikler olusturulmustur. Calisma grubu deney ve kontrol grubu
seklinde ayrilmistir. Arastirma veri toplama aract olarak Bilimsel Bilginin Epistemolojisi
Anketi (POSE), basar1 testi ve 12 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme uygulanmaistir.
Arastirma sonucu incelendiginde 6n test- son test puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu
ogrencilerinin basari puanlarimin arttifi ve dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri ile
islenen derslerin 6grencilerin bilimin dogas1 goriislerinin gelismesi ve degismesinde etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Keklik (2019), yapmis oldugu arastirmada maddenin tanecikli yapisi {initesi
dahilinde 6grencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerini gelistirmeyi ve bilimin dogasi
algilarina etkisi belirlemeyi amaglamistir. Calisma grubu olarak 7.siif 18 &grenciden
olusmaktadir. Arastirmada 7. sinif maddenin tanecikli yapisi iinitesi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Calismada eylem arastirmasi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Formu-E (VNOS-E), gozlem ve calisma yapraklari

kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen eylem plani ile maddenin tanecikli yapisi
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iinitesine ait bilimin dogasi1 6zelliklerini gelistirecek etkinlikler hazirlanmistir. Arastirmanin
sonucunda bilimin dogas1 6zelliklerinin agik bir sekilde etkinliklerle verilmesi 6grencilerin
bilimin dogasi algilarim1 gelistirmeye ve bilimin dogasi 6zellikleri hakkinda farkindalik

saglamak amaciyla olumlu degisikler gelistirmeye katki saglayacagi sonucuna ulagilmistir.

Kopriibast (2018), fen kavramlari ile biitlinlestirilmis dogrudan yansitict yaklagim
etkinlikleri ile islenen ders ve MEB tarafindan olusturulan miifredata uygun sekilde islenen
derslerin bilimin dogas1 anlayisina ve akademik basariya etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Calisma 8. sinifta 6grenim goren 36 dgrenciden olugmaktadir. Arastirma grubunu deney ve
kontrol olarak ayrilmis olup deney grubu Ogrencileri dogrudan yansitici yaklagim
etkinlikleri ile derslerini islerken kontrol grubu 6grencileri MEB’in Onerdigi miifredata
uygun olarak derslerini islemistir. Veri toplama araci olarak Ilkogretim Ogrencilerinin
Bilimsel Bilgiye Yonelik Gériislerini Belirleme Olgegi ve Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Unitesi Basar1 Testi kullanilmistir. Aarstirma sonucunda dogrudan yansitic1 yaklagim ile
islenen dersler sonrasinda deney grubu 6grencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin
ve basar1 testi sonuglarin kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore gelisim gosterdigi

goriilmektedir.

Kiiciik (2006), yapmis oldugun arastirmada bilimin dogast 6zelliklerinin 7. sinifta
O0grenim goren Ogrencilere kavratmak amaciyla bilimin dogasi 6zelliklerinden bazilarini
iceren (deneysellik, bilimsel bilginin kesin olmamasi, bilimsel bilginin ¢ikarima dayali
olamasi, hayal giiciiniin etkisi) 12 etkinlik hazirlayarak uygulamistir. Hazirlanan etkinlikler
on hafta siire igerisinde toplanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak bilimsel bilginin
dogas1 anketi, yar1 yapilandirilmis miilakatlar, tutum anketi, bilimin dogasi1 anketi ve yapilan
etkinlik sonras1 6grenci ve dgretmenleri tarafindan yansitic1 yazilar alinarak toplanmuistir.
Yapilan arastirma sonunda on test ve son test degerleri karsilagtirildigin uygulama oncesi
bilimin dogasina ait zayif diisiinceye sahip 6grencilerin uygulama sonrasi dogrudan yansitici
yontem kullanilarak yapilan etkinlikler 6grencilerin goriislerini olumlu yonde gelistigi tespit
edilmistir. Yapilan etkinlik sonucunda fen dersine yonelik olumlu tutumlar gelistirdikler

gorilmiistiir.
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Kiicikaydin vd. (2015), yapmis olduklari aragtirmada bilimin dogasina ait
aragtirmalar1 incelediklerinde bilimin dogas1 goriislerini gelistirmeye ait etkinliklerin yeterli
olmadigini fark etmislerdir. Bu kapsamda 5. sinifta madde ve {nitesine ait agik yansitici
etkinlikler hazirlamig ve etkililigini incelemistir. Veri toplama aract olarak bilimin dogasi
hakkinda goriisler fomu-E uygulanmistir. Arastirma grubu deney ve kontrol olarak iki gruba
ayrilmig ve deney grubunda yer alan 6grenciler madde ve degisim {initesi ile acik- yansitici
yaklasim birlestirilerek kontrol grubu 6grencileri ile ders kitaplarinda yer alan etkinlikler
kullanilarak dersler islenmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde deney grubu

ogrencilerinin bilimin dogasina ait goriislerinin gelismesinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Metin (2009), 8. sinif ¢ocuklari i¢in yaz bilim kampinda uygulanan yonlendirilmis
aragtirma ve bilimin dogasi etkinliklerinin bilimin dogas1 hakkindaki diisiincelerine etkisini
gozlemlemeyi amaclamistir. Arastirmada veri toplama aract olarak anket ve yari
yapilandirilmis goriisme kullanilmigtir. Bilimin dogast hakkindaki goriisleri ve kamp
siirecinde aldiklar1 egitim hakkindaki diislincelerini belirleyebilmek icin bilimin dogais
hakkindaki goriisler anketi-d 0On test ve son test olarak kullanilmistir. Yapilan arastirma
sonucu incelendiginde dogrudan yansitici yaklagim ile verilen bilimin dogasi 6zelliklerinin
acitk ve anlasilir oldugu bilimin dogasi ozelliklerinin tanitilmasinda etkili sonuglara

varilmistir.

Muslu (2008), tarafindan yapilan arastirmada altinci smifta O6grenim goren
ogrencilere uygulanan dogrudan yansitc1 yakslasim ve dolayli yaklagim etkinliklerinin
bilimin dogast hakkindaki goriislerine etkisi incelenmesi amacglanmistir. Aragtirmaya 32
ogrenci katilmig olup 16 hafta siirmiistiir. Aragtirmada kullanilan veri toplama araglari
bilimin dogas1 6l¢egi ve bilimin dogasini degerlendirme 6lgegi kullanilmistir. Yapilan
aragtirma sonucunda ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinden bazilarinin

PR

olumlu yonde degistigi ancak baz1 goriiglerinin yetersiz kaldig1 goriilmistiir.

Ozgisi (2022), calismasinda 6., 7. ve 8. smif &grencilerin bilimin dogast
anlayislarinin belirlenmesini hedeflemistir. Aragtirmada veri toplama aracglar1 olarak ¢oktan

se¢meli Bilimin Dogas ile ilgili Goriisler Testi ve likert tipi 6lgek olan Ogrencilerin Bilimin
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Dogas1 Hakkindaki Gériisleri Olgegi kullanilmistir. Yapilan arastirma sonrasinda ilkogretim
ogrencilerinin ¢oktan se¢meli ve liket tipi 6lgek ile belirlenen bilimin dogasi anlayislari

arasinda anlamli iligki bulunamamastir.

Yilmaz (2015), 8.smifta 6grenim goren dgrencilerinin hiicre bdliinmesi ve kalitim
tinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak bilimin dogasi ozelliklerini 8.sinif 6grencilerinin
ogrenebilecekleri etkinlik tasarlanmasi amaglanmstir. Calisma grubu 8.sinifta 6grenim goren
54 6grenciden olusmakta olup deney ve kontrol grubu olarak ayrilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi Form E, Bilimin Dogasina
Yénelik A¢ik Uglu Miilakatlar, Fene Y&nelik Tutum Olgegi ve Hiicre ve Kalitim Bagari Testi
uygulanmigtir. Arastirmaci tarafindan hiicre boliinmesi ve kaltim {initesine ait etkinlik
hazirlanmistir. Arastirma sonucunda uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi bilimin dogasi
goriisleri incelendiginde bilimin dogasinin degisebilirligi, 6znellik, gdzlem ve ¢ikarimin
farkli olmasi ve hayal giicii ve yaraticiga bagli olmasi deney grubu Ogrencilerinin

goriiglerinde degismelere neden olmustir.

2.4.2. Ulusal Alanyazinda Ogretmen ve Ogretmen Adaylariyla Yapilan

Arastirmalar

Aydemir (2016), bilimin dogas1 ve bilimsel aragtirmaya ait fen bilimleri 6gretmen ve
adaylarinin goriislerini  belirlemek ve smif igerisindeki uygulamalarina goriislerini
yansitmalar1 incelenmektedir. Arastirma grubu 4. Smif fen bilimleri 6gretmenlerive fen
bilimleri 6gretmen adaylarmdan olusmaktadir. Veri toplama araglar1 Bilimin Dogasiyla Ilgili
Gorilis Anketi, Bilimsel Aragtirma Hakkinda Goriis Anketi, yar1 yapilandirilmis goriismeler,
ders planlari, vido kayitlar1 ve gozlem notlar1 ile veriler kullanilmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde fen bilimleri 6gretmen ve dgretmen adaylarin bilimin dogas1 goriisleri ve
bilimsel arastirmaya ait goriislerinin her iki grubunda yakin oldugu goriilmektedir. Ogretmen
ve Ogretmen adaylarimin yapilan incelemeler sonrasinda bilimin dogast ve bilimsel

aragtirmaya ait goriislerini derslerine ekleyemedikleri ya da dnemsemedikleri goriilmiistiir.
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Ayyimaz Celik (2019), ortaokulda gdrev yapan fen bilimleri 0gretmen ve fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulama hakkindaki bilgilerini
ve goriislerini incelemek amaglanmistir. Aragtirma grubu 36 ortaokul fen bilimleri 6gretmeni
ve 16 fen bilimleri 6gretmen adayindan olusmaktadir. Veri toplama araglart Bilimin Dogas1
Anketi, Bilimsel Sorgulama Hakkinda Gériisler Anketi ve Demografik Ozellik Anketi
uygulanmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde fen bilimleri 6gretmenleri, teori ve kanun
farki, veriler sonuglarla tutarli olmali 6zelliklerinde yetersiz olduklari, bilimsel bilginin
degisebilir olmasi, bilimin 6znelligi, veri ve kanit farki, sorgulamalar arastirma sonuglari
iizerinde etkilidir 6zelliklerinde bilgili kategorisinde oldugu goriilmiistiir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 deney ve gdzleme dayali olma, teori ve yasa farki, veriler sonuglarla tutarlt
olmal1 6zelliklerinde yetersiz olduklari, bilimsel bilginin degisebilir olmasi, bilimin 6znelligi
ozelliklerinde bilgili kategoride olduklar ve veri kanit farki ve sorgulama sonuglari lizerinde

etkilidir 6zelliklerinde karmasik, bilgili kategoriye sahip olduklar1 goriilmektedir.

Altindag (2010), dogrudan yansitict yaklagim yontemi ile islenerek Ogretmen
adaylarinin biliminin dogasi1 6grenmeleri ve bakis acilari lizerindeki etkileri incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma grubu 81 fen bilgisi 0gretmen adayindan olugmaktadir. Veri
toplama araci Bilimin Dogas1 Goriigler Anketi, Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler, Bilimsel
Bilginin Dogas1 Anketi ve 6gretmen adaylar1 tarafindan uygulama sonrasi yazilan yansitici
yazilarla ile toplanmstir.aragtirma sonucu incelendiginde uygulama Oncesi O0gretmen
adaylarinin bilimin dogas1 goriislerinin zayif oldugu, uygulama sonrasi goriislerinin yeterli
diizey yoniinde degistigi goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
ozelliklerinden degisebilirlik, 6znellik ve hayal giicli-yaraticilik ile ilgili goriislerinde olumlu

degisimler olmustur.

Aglarca (2014), yapmis oldugu aragtirmada kimya 6gretmen adaylarina dogrudan
yansitict yaklagima dayali bilimin dogast 6zellikleri 6gretimi kullanilarak bilimin dogasi
goriiglerine, bilimsel epistemolojik inaglarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelenmesi amacglanmustir. Veri toplama araci olarak Bilimin Dogasina Yonelik Goriisler
Olgegi-Form C (VNOS-C), Bilimsel Epistemolojik inanclar Olgegi, Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi, calisma kagitlar1 ve video kayitlart kullanilmistir. Uygulama 6ncesi

bilimin dogas1 ozelliklerine ait zayif, kavram yanilgilarina sahip oldugu goriiliirken
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uygulama sonrasi goriislerinin ¢ogunda gelisme goriildiigii goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin uygulama yapilmadan once geleneksel bilim anlayisina ile ilgili gorilise sahipken
uygulama sonrasi ¢agdas gorlis yoniinde agiklama yaparak ve bilimsel siire¢ becerilerinin

olumlu yonde degistigi goriilmektedir.

Bayir ve Koseoglu (2010), yapmis oldugu arastirmada kimya 6gretmen adaylarinin
acik -diisiindiirticii sorgulayici- aragtirmaya goremesleki gelisim ¢alisma atdlyesinin bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerine etkisi incelenmistir. Veri toplama araci Bilimsel Bilginin
Dogast Olgegi ve goriismeler kullanilmistir. Arastirma siirecinde uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi veri toplama araglari iki defa kullanilmistir. Arastirma sonucunda bilimin

dogasina ait goriislerinde anlamli gelismeler olugu goriilmiistiir.

Cavus (2010), yapmis oldugu arastirmada ilkdgretim fen bilgisi ve matemetik
Arastirma grubu 32 fen bilgisi ve 43 matematik Ogretmen adayindan olugmaktadir.
Arastirmada veri toplama arac1 Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Anketi- C kullanilmigtir.
Aragtirma verileri uygulama oncesi ve uygulama sonrasi olarak toplanmis ve 8 katilimci ile
yart yapilandirilmig goriisme yapilarak veriler toplanmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi 6zellikleri ile goriislerinde olumlu
degisimler meydana geldigi, bilim, bilimsel bilginin degisebilirligi, subjektiflik, sosyal ve
kiiltiirel yap1 ve yaraticilik 6zelliklerinde olumlu degismeler goriiliirken, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel yontem ve teori ve kanunlarla ilgili gériislerinin matematik 6gretmeni

adaylarindan daha ¢ok gelistigi goriilmiistiir.

Cavus Giingoren (2015), yapmis oldugu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
farkli 6gretim yontemleri (ortak bilgi yapilandirma ve baglam temelli 6gretim) ile bilimin
dogasinin 6grenimi ve dgretimi ile ilgili gelisimlerin incelenmesi amaglanmistir. Aragtirma
grubu 3.smifta 6grenim géren 41 fen bilgisi Ogretmen adaylarinda olusmaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Bilimin Dogasi Hakkinda Goriisler Anketi-Form C,
bilimin dogas1 O0gretimi agik uc¢lu sorular, yar1 yapilandirilmis goriismeler, video kayitlari,

glinliik ve ders planlari ile toplanmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde fen bilgisi 6gretmen
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adaylarinin bilimin dogas1 goriislerinde pozitif yonde gelismeler oldugu, bilimin dogas1 6gretim
kazandirdiklar1 artigi yapmis olduklar1 planlarla, ders planlama becerilerinde gelisimler

goriilmistiir.

Gl (2014), yapmis oldugu arastirmada dogrudan yansitici yaklasim ile hazirlanan
iki farkli tammalayic1 ders igeriklerine uygun  Ogretim uygulamalarinin 6gretmen
adaylarmin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarina etkisi inlenmesi amaglanmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak Bilimin Dogasina iliskin Anlayislar Formu- B, Yar
Y apilandirilmis Goriisme, Gozlem Formu, Yansitma Formlari ve Arastirmaci giinliik notlari
kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucu incelendiginde dogrudan yansitict yaklagim
etkinlikleri ile yapilan derslerin 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki goriiglerini

gelistirmede etkili oldugu goriilmektedir.

Han (2017), yapmis oldugu arastirmada bilim merkezi ziyareti sonrasi ilkokul
ogretmen adaylarinin bilimin dogast goriigleri degisimi incelenmesi amaglanmistir. Veri
toplama aract olarak Bilimin Dogas1 Goriisler Formu-C, miilakatlar ve yansitic1 yazilar
kullanilmistir. Bilim merkezi ziyareti 6ncesi bilimle ilgili kavramlar amaciyla baglamdisi
dogrudan bilimin 6gretimi gergeklestirilmis ve arastirma kapsaminda {i¢ farkli bilim
merkezine gezi ziyareti yapilmistir. Bilim merkezlerinde dogrudan yansitict yaklasim ile
baglamsal bilimin dogas1 6gretimi yapilmistir. Sonuglar incelendiginde bilim merkezinde
gerceklestirilen dogrudan yansitict yaklasim bilimin dogas1t 6gretimi ile yapilan

etkinliklerinin bilimin dogas1 anlayislarini olumlu yonde etkiledigi gortilmektedir.

Korkmaz (2018), yapmis oldugu aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasi hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla goriismeler yapmuistir.. Veri toplama arasi
olarak Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler Anketi-C ve yar1 yapilandirilmis goriisme
kullanilmistir. Arastirma sonras1 0gretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri

incelendiginde yetersiz goriis bildirdikleri ve kavram yanilgilarinin bulundugu goriilmiistiir.
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Tekin (2017), fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogas1 6gretimi sirasinda siif'ici
uygulamalart video kayit yontemi ile takip edilerek ve mesleki gelisim siirecine etkisi
incelenmistir. Arastirma grubu 14 fen bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
veri toplama araci olarak sinif gozlemi ve iiriin 6l¢egi ve video kayitlar alinarak toplanmustir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde 6gretmenlerin bilimin dogas1 goriisleri incelendiginde
bilimin dogas1 temalarinda bir kisminin bilgili oldugu fakat goriislerini uygulamaya

eklemekte yetersiz olduklar1 gorilmistiir.

Yesiloglu vd. (2010), bilimin dogas1 6zelliklerinin fen 6gretmenlerinin derslerinde
acik-diigiindiiriicii yaklasim kullanarak derslerine aktarabilecegi ve donem basinda
kullanabilecekleri etkinlik ile derslerinde bilimin dogasinin hangi o6zellikleri iizerinde
durulabileceklerini belirtmek amaglanmistir. Arastirma grubu hizmet i¢i ve Oncesi
Ogretmenler ve yeni toplum etkinligi bilimin dogas1 6gretim siireci igerisine katilanlardan
olusmaktadir. Veri toplama araci olarak video kayitlari, gdézlem notlari, arastirmaci
tarafindan hazirlanan etkinliklere ait kagitlar ve katilimcilar tarafindan etkinlik ve siireg ile
goriislerilerinden olusmaktadir. Aragtirma sonuglar1 incelendiginde yeni toplum etkinligi ile
yaraticilik, 6znellik, isbirlikli calismalari, teori, kanun ve olgu, metotlar ve sans, gbzlem ve
cikairim ve bilimsel bilginin degisebilir olmasi 6zellikleri uygulanan etkinlik ile agik-

diistindiiriicti tartisma ortami olusturmaya uygun oldugu goriilmiistir.

2.4.3. Uluslararasi Alanyazinda Ogrenciler ile Yapilan Arastirmalar

Akerson ve Donelly (2010), yapmis olduklar1 arastirmada rehberli ve 6zgiin
sorgulama ile dogrudan yansitict yaklagim ile bilimin dogas1 6gretimin ilkokul 6grencilerin
bilimin dogas1 goriislerine etkisi incelenmesi amaglanmistir. Veri toplama araci Bilimin
Dogas1 Hakkinda Goriisler Formu-D kullanilmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde
dogrudan yansitc1 yaklagim ile islenen ders sonrasi 6grencilerin bilimin dogasi goriislerinin

gelistigi goriilmiistiir.

Das vd. (2018), yapmis olduklar1 aragtirmada Butanli 6grencilerin bilimin dogasi

hakkindaki goriislerini dogrudan yansitict yaklagim ile etkisi incelenmesi amaglanmigtir.
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Calisma grubunda dokuzucu sinifogrencileri yer almaktadir. Veri toplama araci olarak Bilim
Anlayis1 ve Bilimsel Arastirma (SUSSI), yar1 yapilandirilmis goriismeler, sinif gozlemleri,
ogrenci giinliikleri ve ddevler kullanilmistir. ilk asamada 6grencilerin biiyiik bir kismi
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin yetersiz oldugu, ikinci agamada ise bilimin dogasi

goriislerinin gelistigi gorilmustiir.

Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002), bilimin dogast 6zelliklerine ait dogrudan
yansitict ve dolayli yaklagim 6gretimlerinin 6grencilerin bilimin dogasi goriislerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Calisma grubunu 6. smifta 6grenim goren 62 S6grenciden
olusmaktadir. Aragtirma i¢in Bilimin Dogast Hakkinda Goriisler Formu ve yari
yapilandirilmis goériisme formu uygulanmistir. Uygulama oncesi iki grupta bulunan
ogrencilerin bilimin dogas1 hakkinda zayif goriislere sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan
uygulama sonrasi dolayli yaklasim ile uygulanan grupta degisiklik goriilmezken, dogrudan
ogretim ile islenen dersler sonrasinda bilimin dogasi hakkindaki goriislerinde gelismeler

oldugu goriilmiistiir.

Khishfe (2007), yapmis oldugun arastirmada 6grencilerin bilimin dogasina iliskin
goriiglerinin gelisimlerini incelemeyi amaglamistir. Caligma grubu 7. smifta 6grenim goren
18 dgrenciden olugmaktadir. Uygulama siireci 3 ay siirmiistiir. Bilimin dogas1 hakkindaki
goriigleri yansitict yaklasim etkinlikleri ile hazirlamarak olusturulmustur. Bilimin Dogasi
Hakkinda Goriisler Anketi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Uygulama 6ncesi naif
goriise sahip Ogrencilerin uygulama sonrasi kabul edilebilir ve bilgili goriisler
bildirmislerdir. Aragtirma sonucunda dogrudan yansitici yaklasim ile islenen ders sonrasi

ogrenci gorilislerinde pozitif yonde artis oldugu goriilmektedir.

Khishfe (2019), 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili edinmis olduklar1 anlayislar
ogrenme baglamina benzer diger baglamlara yansitip yansitamayacaklarini arastirmayi
amaglamistir. Calismaya 7. smif 6grencileri katilmis ve ¢aligsma siiresi yedi haftadan fazla
stirmiistiir. Calismada levha tektonigi, deprem ve yanardag konularinin dogrudan yansitici
yontemle 6gretilmesi amaclanmustir. Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislarindaki degisimi

ve edindikleri anlayiglar1 aktarma becerilerini degerlendirmek amaciyla bir agik u¢lu anket
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ve yart yapilandirilmis goriisme formlart kullanmistir. Yapilan arastirma sonucunda
ogrencilere bilimin dogas1 anlayisinin aktarilmasinin 6grenme baglamina benzer oldugu ve

baglamlarin daha 6nceki bilgiler neticesinde olustugu goriilmiistiir.

2.4.4. Uluslararasi Alanyazinda Ogretmenler ve Ogretmen Adaylari ile Yapilan

Arastirmalar

Abd-El-Khalick ve Akerson (2009), yapmis olduklari arastirmada dogrudan yansitici
yaklagim ile bilimin dogasi Ogretim uygulamalarina yer vermislerdir. Calisma grubu
Ogretmen adaylarindan olugsmaktadir. Calisma grubu deney ve kontrol olarak iki gruptan
olusmaktadir. Aragtirma veri toplama arac1 Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Formu-C ve
Ustbiligsel Farkindalik Envanteri kullanilmigtir. Arastirma sonunda deney grubunda yer alan
ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinde daha fazla gelisme gosterdigi

gorilmiistiir.

Adibelli Sahin ve Deniz (2017), yapmis olduklar1 arastirmada ilkokul
ogretmenlerinin dogrudan yansitict yaklasim ile bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri
incelenmesi amaglanmistir. Veri toplama araci olarak Bilimin Dogas1 Hakkinda Gériisler
Formu-D, yiiz yiize gériismeler ve video kayd: almarak toplanmistir. Ogretmenler bilimin
dogasi1 egitimi ve bilimin dogas1 6gretimine ait mesleki gelisime katilmislardir ve mesleki
gelisim siireci asamalar1 boyunca her 6gretmene dogrudan yansitici yaklagim ile bilimin
dogas1 oOzelliklerinden hangileri kavramlarin gelisiminde etkili oldugu sorulmustur.
Arastirma sonunda 6gretmenler bilimin dogast icegi, coklu yansitma, ¢coklu maruz kalma,

veri degerlendirme, icerik, 6gretim deneyimi ve yapisal tutarlik seklinde ifade etmislerdir.

Akerson vd. (2000), yapmis olduklar1 aragtirmada dogrudan yansitct yaklagim
etkinliklerinin bilimin dogas1 6zellikleri ile ilgili goriislerine etkisi incelenmistir. Arastima
grubu 25 lisans ve 25 lisansiistii 6gretmen adayindan olugsmaktadir. Veriler Bilimin Dogas1
Anketi ve bireysel goriismeler ile toplanmistir. Arastirma Oncesi yapilan bilimin dogasi
goriisler anketi sonras1 6gretmen adaylarinin yetersiz goriise sahip oldugu uygulama sonrasi
ise bilimin dogasi ile ilgili goriislerinin gelistigi dogrudan yansitict yaklagim ile islenen

derslerin etkili oldugu goriilmiistiir.
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Akerson vd. (2007), yapmis olduklar1 arastirmada Ogretmenler fizik bilgilerini
gelistirmek amaciyla rehber sorgulama ve dogrudan yansitic1 yaklagim ile bilimin dogasi
hakkindaki goriislerine etkisi incelenmistir. Veriler Bilimin Dogas1 Hakkinda Géoriisler
Formu-C ile toplanilmistir. Ogretmenler mesleki yaz gelisim programi éncesi ve sonrasi
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerindeki degisimler incelenmistir. Yapilan arastirma
sonucunda dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri sonrasi bilimin dogasi1 hakkindaki

goriislerinin gelistigi gorilmustiir.

Kattoula (2008), yapmis oldugu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik
dersi konusu olan dalgalar islenirken, bilimin dogasina ait goriiglerine etkisine incelenmesi
amagclanmistir. Veri toplama aract Bilimin Dogas1 Hakkinda Goériisler Olgegi, Bilimsel
Aragtirma Goriisleri-Fizik Olgegi ve yartyapilandiriimis gériisler ile toplanmistir. Uygulama
oncesi Ogretmen adaylarmin bilimin dogasina iliskin yetersiz goriise sahipken, uygulama

sonrasi gorlislerinde gelisme oldugu kavram yanilgilarinda diizelmeler oldugu goriilmiistiir.

Matkins ve Bell (2007), yapmis olduklar1 arastirmada kiiresel iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma konular1 bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak dogrudan yansitici yaklagim ile
bilimin dogas1 6gretimine etkisi incelenmistir. Aragtimada Bilimin Dogas1 Goriigler Anketi
ve goriigmeler uygulama oOncesi ve sonrasinda veri toplama araci olarak kullanilmigtir.
Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarimin bilimin dogasi ile ilgili goriislerinde ve
konularanda gelistigi, sosyo bilimsel konulara ait karar verme siireclerinde kendi

kavramlarini ifade edebildikleri goriilmektedir.

McDonald (2010), yapmis oldugu arastirmada bilimin dogasinin dogrudan ve
arglimantasyon ogretimi ile ilkdgretim 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina ait goriisleri
izerindeki etkisi incelenmistir. Veri toplama araci olarak bilimin dogasi anketi, gorlisme, ses
ve video kaydi ve dokiimanlar kullanilmigtir. Aragtirma sonuglari incelendiginde bes ilkokul
ogretmeninden dordiinlin  bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinde gelsme oldugu

gorilmiistiir.

Schwartz vd. (2004), yapmis olduklar1 aragtirmada bilimsel sorgulama ve dogrudan

yansitict  yaklagim uygulamalarminfen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
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goriiglerine etkisini incelemistir. Veriler Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Formu -C ve
goriisme formlar1 ile elde edilmistir. Arastirma sonunda bilimin dogasi hakkindaki
goriiglerinin ¢gogunda degisim goriildiigli goriilmiis ve bu degisimlerin yansitma, icerik ve

bakis agis1 dnemli faktdrler oldugu goriilmiistiir.

2.5. Afet Kavram

Zaman icerisinde aniden ortaya ¢ikan, insan yagsamini ve g¢evreyi olumsuz yonde
etkileyen olaylara dogal afetler denilmektedir (Karakus ve Onger, 2017). AFAD Afet
Yonetim sozliigiinde afet tanimi, ¢evrenin bircok kismini ya da belirli bir kismini farkl
yonlerden etkileyen, yasami olumsuz sekilde etkileyerek kesintiye ugratan insan, ¢evre ve
teknolojinin etkisiyle gerceklesen olaylardir. ‘Afet bir olayin kendisi degil, dogurdugu
sonugtur.” seklinde ifade edilmistir (AFAD, 2020). AFAD’in yaptig1 afet tanimindan
anlasilacagi iizere afetler olustuktan sonra farkli sonuglar meydana getirmektedir. Afetler
sonucunda bir¢ok insan ve ¢evrede olumsuz bir¢cok sorunlar meydana gelmektedir. Hem
maddi anlamda hem de manevi anlamda kayiplar olusmaktadir (Sari, 2016). Yasanilan
olayin afet olarak adlandirilmasi i¢in insanlarin hayatlarini, yasam alanlarini olumsuz
etkileyerek cesitli kayiplara yol agmasi gerekmektedir ve insanlar {izerinde dogrudan etki

yapmayan, tehlike icermeyen olaylar afet 6zelligi igermemektedir (Sozcii, 2019b: 1).

Dogal afet kelimesi incelendiginde ‘dogal’ kelimesi ‘doga ile ilgili’ anlaminda
kullanilmaktadir. Dogal afetler olusumunda insanlarin etkisinin bulunmadigi, ani veya uzun
stireli meydana gelen ve cesitli kayiplarinin yaganmasinda etkili olan doga olaylarina
denilmektedir (Sozcii, 2019a). Dogal afetler, dogal yollarla insan etkisi bulunmadan
gerceklesen ve kisa siireli ya da uzun siire devam eden, yasami olumsuz etkileyerek c¢esitli
can ve mal kayiplar1 yaganmasina neden olan olaylaradir (So6zcii, 2019a). Dogal afetler
sonucu olusabilecek can ve mal kayiplarini en aza indirebilmek amaciyla afet egitimi 6nemli
yer kapsamaktadir. Diinya’da 6liim oranlarinin yiiksek oldugu yerler incelendiginde egitim
diizeyi disiik niifuslu ve geri kalmis iilkeler oldugu bilinmektedir. Dogal afetlerin

olumsuzluklarini en aza indirmek amaciyla egitim 6nemli yer kaplamaktadir (S6zcii, 2019a).

40



Afetlerin  bircogu dogal kokenlidir fakat insanlarin etkileri 1ile afete
doniisebilmektedir. Japonya’da meydana gelen 6 biiyiikliigiindeki deprem ¢ogunlukla doga
olay1 olarak goriilirken, iilkemizde bu depremin yasanmasi sonucu olusabilecek
olumsuzluklar, can ve mal kayiplar1 ile afet 6zelligi kazanmaktadir (Acikgdz, 2019).
Yasanan doga olaylarinin afete donlismesinde insan etkilidir ve afet olarak isimlendirilen
yikict doga olaylar1 yasadigimiz diinyadaki degisimlerin bir pargasidir (Ceylan, 2011; Akt.
Acikgdz, 2019). Fen bilimleri dersi dgretim programi (2018), 5. siif Insan ve Cevre {initesi
kazanimlar icerisinde Yikict doga olaylar1 baslig1 icerisinde dogal afetlere yer verilmistir.
Dolayistyla bu arastirmada yikict doga olaylar1 konusunda yapilan 6gretim siireci, afet

egitiminin bir parcasi olarak goriilmiistiir.

Afetler yapilan arastirmalar incelendiginde farkli siiflandirmalar yapilmaktadir

(Altun, 2018; Sozcii, 2019). AFAD afetleri asagidaki tabloda agiklamistir.

Tablo 2

AFAD 2023 Diinyada gozlenen afet tiirleri

JEOLOJIK KLIMATIK BIYOLOJIK SOSYAL TEKNOLOJIK

AFETLER AFETLER AFETLER AFETLER AFETLER

Deprem Sicak Dalgasi Erozyon Yanginlar Maden Kazalari

Heyelan Soguk Dalgas1 Orman Savaglar Biyolojik,

Yanginlar niikleer,

kimyasal silahlar
ve kazalar

Kaya Diismesi Kuraklik Salginlar Teror saldirilar1 ~ Sanayi kazalari

Volkanik Dolu Bocek Istilas1 Gogler Ulasim kazalar1

Patlamalar

Camur Akintilar1  Hortum

Tsunami Yildirnm

Kasirga

Tablo 2°de AFAD tarafindan yapilan afet tiirlerine ait siniflandirma verilmistir. Fen
Bilimleri Ogretim Programi (2018) igerisinde 5. sinif kazanimlarinda verilen yikici doga
olaylar1 jeolojik afetler ve klimatik afetler siniflamasinda yer alan deprem, sel, heyelan,
hortum, kasirga ve volkanik patlama afet tiirleri olarak yer verilmistir. Bu afet tiirlerine ait

aciklamalar ise asagida verilmistir.
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Deprem, diinyanin i¢ yapisinda bulunan akiskan 6zellige sahip magma katmanidir.
Magmada meydana gelen hareket sonucunda kitalar arasinda hareketlenmelerin olusma ve
enerji birimleri meydana gelmesi ile ani kirilmalar sonucu olusur (Kisa, 2019). AFAD,
depremi yeryiiziiniin ya da volkanik faaliyetler nedeniyle yer kabugunda olusan kirilmalar
ile olusan enerjinin ilerleyerek yeryiiziiniin sarsilmasi olayr olarak tanimlamaktadir
(www.afad.gov.tr, 2023). Sozcii (2019a) ise, yer kabugunda meydana gelen titresimler
sonucunda yeryiiziinde meydana gelen degisimler olarak tanimlamaktadir. Tiirkiye, Alp
Himalaya deprem kusag1 icerisinde bulunmakta ve jeolojik olarak olusumu 3. ve 4. zaman

dilimini kapsadig1 i¢in deprem olusma riski fazladir (Sozcii, 2019a).

Sel, sularin hizla akip yiikselerek ya da farkli bir ortamdan gelerek birikmesi olarak
tammlanmaktadir (www.afad.gov.tr, 2023). Ulkemizde selin goriilmesindeki en &nemli
neden, asir1 yagis ve hizli kar erimeleri goriiliir ve su kaynaklarinda su seviyelerinde artig
meydana gelir. Arazide bitki Ortiisiine zarar verilerek, yiizey sularinin emilmesi ve tutulmasi

azaldig1 i¢in sel goriilmektedir (Sucu, 2021).

Heyelan, kayaglarin dis etmenler sonucu gozle goriilebilir diizeyde bulundugu
yerden baska bir yere dogru hareket etmesi olayina denilmektedir (www.afad.gov.tr, 2023).
Heyelan, egimli arazilerin bozularak iizerinde bulunan kayac parcalarinin hareket etmesine
neden olmaktadir. Bu hareketliligin nedeni yagislarin artmasi sonucu topragin agirlasarak
yapisinin bozulmasi sonucu gergeklesmektedir. Egimli arazilerdeki aginmalarin artmasi
sonucu bitki drtiistinlin hasar gormesiyle, sarsintilarin olusmasi ve ¢gok miktardaki karin hizli
bir sekilde eriyerek heyelan olusma riski artar (Karagayir, 2022). Ulkemizde heyelan daha
cok Karadeniz bolgesinde goriilmektedir. Ancak heyelan olusumunda sadece toprak yapisi
etkili degildir. Bolgenin asir1 yagisl olmasi, arazinin egimli olmasi, toprak yapist, tiinel, yol
ve maden ocaklarinin bulunmasi nedeniyle bu bdlgede yogunlagsmaktadir (Sucu, 2021). Bu
nedenle tilkemizde Dogu Anadolu ve Orta Anadolu bolgelerinde de goriilmektedir (Uygun
Seven, 2022).
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Hortum, riizgarlarin yatay yonli hava hareketi olarak ifade edilmektedir. Riizgarlarin
olugmasinda basing farki 6nemli bir etmendir. Hava hareketi yliksek basingli ortamdan algak
basingli ortama dogru gecis olmaktadir. Havadaki basing farki degiskenlik gostermektedir.
Iki basing arasindaki fark ne kadar artarsa riizgarin hiz1 da buna bagl olarak artmaktadir
(Acikders, 2021; Ustiindag, 2022). Havada olusan basing farki nedeniyle, kendi ekseni

etrafinda donerek hareket eden siddetli riizgarlara denilmektedir (www.afad.gov.tr, 2023).

Kasirga, riizgar hizinin saatte 100 ila 150 km/s arasinda eser ya da gegerse kasirgaya

doniismektedir. Kasirgalar siddetli riizgarlardir (Doganay, 2017).

Volkanik patlama, aktif yanardaglarin icerisinde bulunan magmanin yer yiiziine
cikmasi ile olusan patlamalara denilmektedir (www.afad.gov.tr, 2023). Yanardag aktiviteleri
ile yeryiiziine ¢ikan kat1 malzemelere piroklastik, volkanlardan ¢ikan sivi malzemelere lav
denilmektedir. Volkanlarda olusan piiskiirme sonucu yogun miktarda gaz ¢ikis1 meydana
gelir (Sozcti, 2019b: 18). Tiirkiye Alp- Himalaya igerisinde yer aldifindan c¢ok sayida
volkanik dag bulunmaktadir. Tiirkiye’nin i¢ ve dogu kisimlarinda yer alan daglar sonmiis

volkanlardir (S6zcii, 2019b: 20).

2.5.1. Afet Egitimi

Afet egitimi, yasanabilecek herhangi bir ani afet sirasinda hazirlikli olunmasi ve
yasanabilecek olumsuzluklar nedeniyle ortaya ¢ikan etkileri minimum seviyeye indirerek
siireci yonetmek igin gerekmektedir (Sar1, 2016). Ozgiiven (2006), meydana gelecek olan
afetlerde ¢ocuklar hem fizyolojik hem de psikolojik olarak biiyilik derecede etkilenecek ve
bu nedenden dolay1 temel afet bilgilerinin 7-12 yas ¢ocuklarindan basit diizeyde verilen
egitimlerin bu yas grupta verilmeye baslanmasi yapilan ¢aligmalarca énemli oldugu ifade
edilmigtir (Sari, 2016). Afet egitimleri olusabilecek tehlikelere karst toplumun
bilinglendirilmesi, meydana gelecek afetlerden korunma yollar1 hakkinda bilgilerin
Ogrenilmesi amaciyla 6nemli ¢aligmalardir (Erkan vd., 2011). Afet egitimlerinde dogru
davraniglarin kazandirilmasi afet dncesi, sirasinda ve sonrasinda énemli yer kazanmaktadir

(Shaw vd., 2009).
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Afet egitimi, afet Oncesi, sirasinda ve afet sonrasinda gerekli olabilecek bilgiyi birey,
toplum ve kurumlara dogru bir sekilde aktarilmasi 6nemlidir (Gerdan, 2019). Afet egitimi
almig bireylerin yasayacaklar1 afet oncesi almis olduklar1 6nlemler ile afet sirasinda nasil
davranmalar1 gerektigi ve sonrasinda olusacak riskleri en aza getirerek hizli bir sekilde
toparlanan bireydir. Ulkemizde afet egitim ve gretim amaciylal960 yilinda sivil savunma
koleji kurulmugtur. Sivil savunma koleji, sivil savunma miidiirliigiine bagldir. Sivil
savunma koleji 2009 yilinda yapilan yasal degisiklik ile isim degistirerek Acil Durum Egitim
Merkezi (AFADEM) olarak ¢aligmalarina devam etmistir (AFAD, 2015; Erkin, 2019). Afet
ve Acil durum bagkanligi tarafindan 2014 yilinda ‘Afete Hazir Tiirkiye’ isimli proje
baslatilmig ve toplumun afetler ile ilgili egitimiyle proje dort baslik altinda toplanmustir. 1.
Afete hazir aile, 2. Afete hazir isyeri, 3. Afete hazir okul ve 4. Afet goniilliisii gencler.
Verilen egitimler ile afete hazirlik kiiltiiriinii, afet farkindaligi, alinabilecek 6nlemler, dogru

davranig gelistirme vb. amac¢lanmistir (Erkin, 2019).

Afet kavramiyla ilgili formal egitim sistemi igerisinde kazanim ve {initelerde yer
verilmektedir. Verilen egitimler yapilacak sosyal sorumluluk faaliyetleri ile birlikte verilirse
cocuklarin afetler sonucu olusabilecek tehlikelere karsi direngli olmalar1 saglanacaktir
(Gerdan, 2019). Afet egitimleri verilirken alaninda uzman kisilerce verilmeli ve disiplinler
aras1 yaklasim benimsenerek ilk, orta ve yiiksek 6grenim sevilerinde yer verilerek afetlere

kars1 daha bilingli bireylerin yetismesi desteklenmelidir (Gerdan, 2019).

[Ikdgretim 6gretim programu, ders kitaplari ve calisma kitaplar1 incelendiginde afet
kazanimlarinin bulundugu ancak afet oncesi, sirasi ve sonrasinda yapilmasi gerekenlerle
ilgili az bilgi igermektedir (Calimli, 2022). Bu durum nedeniyle afet egitimi ile ilgili
bilgilerin davranisa doniisme ihtimalinin bulunmadigi, afet tanimlama, siniflandirma, kurum
ve kuruluslara kitaplarda az yer verilmesi, kitap igerisindeki bilgilerin yetersiz oldugunu ve
ogrencilerin proje olusturmalarina olanak saglayacak kazanimlara yer verilmedigi

goriilmektedir (Calimli, 2022).

Afet sonrasinda olusan maddi ve manevi kayiplar ile dogal afetler meydana

gelmeden alinabilecek onlemler ile etkileri en aza indirilebilir (S6zcii, 2019a). Dogal afetlere
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kars1 insanlarin vermis olduklar tepkiler afetler hakkinda bilgi sahibi olma diizeyleri afetlere
kars1 olan bakis agilarina gore degismektedir ve dogal afet okuryazarlik diizeyini
ilgilendirmektedir (S6zcii ve Aydindzi, 2019). Dogal afet okuryazarligi, toplumun
olusabilecek dogal afetlere karst nasil tepki verebilecegi, olaylar karsisinda ¢oziimler

iiretmesini ve sonuglar ¢ikarmasi olarak tanimlanmaktadir (Sozcii, 2019a).

Sozcii (2019a), dogal afet yazarliginin ii¢ bileseninin bulundugunu ve bunlar1 bilgi,
tutum ve davranis boyutu olarak siralamigtir. Bilgi boyutunun yasanacak dogal afetin nasil
olusacagini ve sonucunda ne gibi etkilerinin meydana getirecegini, tutumun duyussal boyutu
olusturdugu ve yapilacak olan davranis i¢in istekli olmasi bireyin edinmis oldugu bilgiyi
Ozlimsemesi son olarak ise davranig boyutu, Ogrenilen bilgilerin davranislarda etkisini
gostermesidir. Bu {i¢ boyut dogal afet okuryazarlig: icin biiyiik 6nem tagimaktadir. Dogal
afet okuryazarlig1 ile dogal afetler esnasinda can ve mal kayiplariin en aza indirilmesi

saglanacaktir.

Dogal afet okuryazar bireyler yetistirilmesinde dgretmenler dnemli yere sahiptir
(Sozcti ve Aydindzi, 2019). Sozcii (2019a), dogal afet okuryazarlik diizeylerine ait yapmis
ogrencilerinin ise dogal afet okuryazarliginin en diisiik oldugunu tespit etmistir. Yapmis
oldugu caligmada dogal afetler konusunun disiplinler arasi bir konu olmasi nedeniyle
branglar arasindaki farkin fazla olmasinin beklenilmedigini ifade etmistir. S6zcii (2019a),
farkl1 6gretim programlarinda yer alan dogal afetler konular1 ile dogrudan ve dolayli bir
sekilde hayat bilgisi, sosyal bilgiler, fen bilimleri kazanimlarini incelediginde en fazla
ilkokul kademesinde dogal afet kazanimina yer verildigini, ortaokul kademesinde ise en
fazla kazanimin sosyal bilgiler dersinde bulunurken, fen bilimleri dersinde ise en fazla 5.sinif
diizeyinde ilgili kazanimlara yer verildigi goriilmiistiir. Fen bilimleri dersine ait dort kazanim
bulundugunu, Insan ve gevre iinitesinde yer alan yikic1 doga olaylarii agiklar kazanimin
bilgi boyutunu 6l¢gmeye yonelik oldugunu ve dogal afetlerden korunma yollarini ifade eder
kazaniminda ise duyussal ve davranis boyutunu ifade etmekte oldugu seklinde agiklama
yapmustir. Asagida yer alan Tablo 3’te ilk ve ortaokul kademelerinde yer alan dogal afet

kazanimlarina yer verilmistir.
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Tablo 3

Ilk ve ortaokul kademelerinde yer alan dogal afet kazamimlart (MEB, 2018; Sozcii ve
Aydinoz, 2019)

Ders Smif Kazamim Acgiklama

Hayat 1 HB.1.4.5. Acil durumlarda yardim almak Gereksiz ihbarda bulunmanin sakincalar1 vurgulanarak

Bilgisi icin arayacagi kurumlarin telefon itfaiye 110, ambulans 112, polis imdat 155, jandarma 156
numaralarini bilir. ve orman yangini 177 vb. kurumlar ve telefon numaralar

ele alinir. Telefon numaralar: tek tek rakamlar halinde (1-
5-5) kodlanarak &gretilir.

HB.14.7. Kendisi igin giivenli ve Giivensiz alanlar olarak asansér ve merdiven boslugu,

giivensiz alanlar1 ayirt eder. balkonlar, binalarin bodrum katlari, ingaat alanlari, su
kanallari, ¢ukurlar, su birikintileri ve siis havuzlar1 gibi
alanlar iizerinde durulur

2 HB.2.6.5. Doga olaylarini tanur. Doga olaylarindan yagmur, dolu, kar, sis ve riizgar
iizerinde durulur. Dogal olaylarin zarar verici olmamasi
icin alinabilecek 6nlemler iizerinde durulur.

HB.2.6.6. Dogal afetlere 6rnekler verir. Sel, heyelan, ¢18, firtina, hortum ve deprem gibi dogal
afetler ilizerinde durulur. Dogal afetler sirasinda yardim
eden Kizilay ve AFAD gibi kuruluslar tanitilir

HB.2.6.7. Doga olaylan ve dogal afetlere Deprem Oncesi, aninda ve sonrasinda nasil davranilmasi

kars1 alinabilecek onlemleri agiklar. gerektifi de aciklanir.

3 HB.3.4.6. Giinliik yasaminda giivenligini Olaganiistii durumlardan; akran baskisi, su¢ kaynag kisi
tehdit edecek bir durumla karsilastiinda  ve gruplar, terdr, savas, deprem ve sel sirasinda yapilmasi

neler yapabilecegine drnekler verir. gerekenler iizerinde durulur.
Sosyal 4 SB.4.3.6. Dogal afetlere yonelik gerekli Ogrencinin yasadigi cevrede karsilasma olasihigi olan
Bilgiler hazirliklar yapar. dogal afetlere oncelik verilir. Deprem c¢antas1 hazirlig
konusuna deginilir.

5 SB.5.3.2. Yasadigi ¢evrede goriilen
iklimin, insan faaliyetlerine etkisini,
giinlilk yasantisindan Ornekler vererek
aciklar.
SB.5.3.3. Yasadig1 yer ve cevresindeki Yasadig1 yer ve gevresinin bitki Ortiisti detaya girilmeden
dogal ozellikler ile beseri oOzelliklerin ele alinir. Niifusun dagilisina etki eden faktorler iizerinde
niifus ve yerlesme {iizerindeki etkilerine durulur. Insanlarin dogal ortamn degistirme ve ondan
ornekler verir. yararlanma gekillerine kanitlar gosterilir
SB.5.3.4. Yasadig1 cevredeki afetlerin ve
gevre sorunlarinin olusum nedenlerini
sorgular.
SB.5.3.5. Dogal afetlerin toplum hayati
iizerine etkilerini orneklerle agiklar.
6 SB.6.1.4. Toplumsal  birlikteligin
olusmasinda sosyal yardimlasma ve
dayanismay1 destekleyici faaliyetlere
katilur.
7 SB.7.7.4. Arkadaslariyla birlikte kiiresel Kiiresel iklim degisimi, dogal afetler, aclik, teror ve go¢
sorunlarin  ¢6ziimiine yonelik fikir konular ele alinacaktir.
onerileri gelistirir.

Fen 5 F.5.6.2.4. Insan-cevre etkilesiminde yarar

Bilimleri ve zarar durumlarim Omekler iizerinde
tartigir
F.5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu Depremler, volkanik patlamalar, seller, heyelanlar,
yikici doga olaylarini agiklar. hortum, kasirgalara ayrintiya girilmeden deginilir.

F.5.6.3.2. Yikict doga olaylarindan
korunma yollarini ifade eder.
8 F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin d. Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini 6nlemek
nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir 5i

icin aldiklar1 6nlemlere (6r. Kyoto Protokolii) deginilir.
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2.5.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Afet Egitimi

MEB (2018), 6gretim programlar1 hazirlanirken 1739 sayili Milli Egiitm Temel
Kanunun 2. Maddesinde yer alan  Tirk Milli Egitimin Genel Amaglar ile Tirk Milli
Egitimin Temel Ilkeleri’ dikkate alinarak olusturulmustur. Ogretim programlari
hazirlanirken yasanan gelismeler ile bireylerin ve toplumun ihtiyaglar1 goz oniine alinarak
anlamli ve kalic1 6grenmeleri saglayarak diger disiplinlerle biitiinlestirilmis bir dgretim

programi olusturmasi amaglanmistur (MEB, 2018).

Fen Ogretim programinda ‘biitiin bireyleri fen okur yazari yetistirmek’ 0Ozel
amaglaridir (MEB, 2018). Fen bilimleri 6gretim programi temel amaclar1 karsilasilan
problemlere karsi sorumluluk alabilen, problemleri ¢6zerken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilen, bilimsel bilginin olusum siireci ve gectigi evreleri, bilimsel bilgi kullanima,
giivenli ¢alisma bilinci olusturabilen, bilimsel diisiinme ve karar verme becerileri gelismis
bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Ogretim Programinda belirlenen alana &zgii beceriler

Tablo 4‘te sunulmustur.

Tablo 4

Ogretim programinda alana 6zgii beceriler (MEB, 2018 )

Bilimsel Siirec Becerileri Yasam Becerileri Miihendislik ve Tasarim
Becerileri
e Gozlem Yapma o Analitik Diigiinme e Yenilik¢i (inovatif)
Diisiinme
e Olgme e Karar verme

e Smiflama Yaratici diisiinme

e Verileri kaydetme Girisimeilik

e Hipotez kurma [lesitim

e Verileri kullanma Takim g¢aligmasi

e Model olugturma

o Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

e Deney Yapma
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Fen Bilimleri Ogretim Programi (2018) 6zel amaglari igerisinde;

e Doganin kesfedilmesi ve insan-g¢evre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek, ciimlesinde dolayli olarak dogal afetleriden
bahsederek, dogal afetler sirasinda karsilagilabilecek sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak cocuklarin kendilerini bilim insani olarak diisiliniip

¢Ozlim Onerileri tiretmelerini,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak,
tutum gelistirmek clmlesinde dogada gergeklesen olaylar karsisinda cocuklari
duyugsal ve davranigsal olarak gelistirmek yer almaktadir (MEB, 2018; Sozcii,
2019a).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi (2018) incelendiginde dogal afetler konusuna
ait kazanimlarin 5.smif diizeyinde yikici doga olaylar1 kazanimi bashg: ile yer verildigi
goriilmektedir. Yikict doga olaylar1 kazanimi i¢in 4 ders uygun goriilmiis ve iki kazanima
yer verilmistir (Tablo 5). ilk kazamimda yikict doga olaylarinin (deprem, sel, heyelan,
volkanik patlama, kasirga, hortum) neler oldugu bilgi boyutuna, ikinci kazanimda ise yikici
doga olaylarindan korunma ydntemlerinin neler oldugunu, duyussal ve davranissal boyutuna

yer verilmigtir.

Tablo 5

5.sinif insan ve ¢evre lnitesi kazanimi (MEB,2018)

Sinif Unite Kazanim
) F.5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu yikict doga olaylarini agiklar.
5 6. Unite Depremler, volkanik patlamalar, seller, heyelanlar, hortum, kasirgalara

Insan ve Cevre ayrintiya girilmeden deginilir.

F.5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
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2.6. Afet ile Ilgili Arastirmalar

Bu baglik altinda afet konusuyla ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi ¢aligmalara yer

verilmigstir. Kategorilere ayrilarak 6grenci ve 6gretmenler olmak iizere ayri ele alinmistir.

2.6.1. Ulusal Alanyazinda Ogrenciler ile Yapilan Arastirmalar

Akman ve Yildirim (2022) okul 6ncesi 6grencilerinin afet bilincine ait ¢aligmada
gorseller kullanarak afetlere iliskin bilgi diizeylerinin 6l¢giilmesini amaglamiglardir. Okul
oncesi cocuklarinin onlara gosterilmis olan dogal afetlerle ilgili resimleri taniyip
tanimadiklari, nasil tepki verdikleri gézlenmis olup ¢alisma kapsaminda ¢ocuklarin en fazla
depremi bildikleri ancak depremin nasil meydana geldigi ve depreme karsi nasil 6nlemler

almalar1 gerektigini yeterince bilmedikleri sonucuna ulagilmistir.

Cakir (2017), yapmis oldugu aragtirmada senaryo tabanli afet egitimin altinct sinif
ogrencilerinin afetlerle ilgili bilgi ve tutum diizeylerine etkilerini arastirmay1 amacglamistir.
Calismaya 6.smif 6grencileri katilmig ve ¢alisma 6 hafta siirmiistiir. Deney grubu ve kontrol
grubu seklinde siniflart ayirarak dersler islemis olup deney grubuna senaryo temelli afet
egitimi etkinlikleri uygulanmis olup, kontrol grubunda ise 6gretim programinda 6n goriilen
sekilde dersler islenmistir. Yapilan arastirma sonucunda verilen egitimin Ogrencilerin
akademik basar1 diizeylerine ve afetlerle ilgili bilgi ve tutum diizeylerine olumlu katki

sagladigi belirlenmistir.

Coban (2017), depremden korunma yollar1 ve depreme hazir olmak amaciyla ilkokul
ogrencilerine li¢ boyutlu bilgisayar oyunlarinin gelistirilmesi ve Ogrencilerin akademik
basarilarina etkisi incelenmistir. Veri toplama araci akademik basar1 testi, derse karsi
motivasyon Olgegi ve yar1 yapilandirilmig goriismeler ile veriler toplanmistir. Arastirma
sonuglar1 incelendiginde deney gruplarindan uygulamali etkinliklere katilan grubun
akademik basarisinin en yiiksek oldugu, ii¢ boyutlu oyun kullanilan grubun akademik basar1
strast ikinci sirada yer almis olup kontrol gruplarmin ders karsi: daha ¢ok motive olmasina

ragmen akademik basarilar1 diger gruplara gore daha diisiik oldugu gortilmustiir.
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Erkin (2019), ortaokul sosyal bilgiler dersi kapsaminda 5. sinif 6grencilerinin egitsel
oyunlarla depreme yonelik tutum ve akademik basarilarindaki etkisi incelenmistir. Veri
toplama aract depreme yonelik tutum 6l¢egi ve dogal afet basari testi kullanilmigtir. Gruplar
deney ve kontrol olarak ayrilmis olup deney grubu ile egitsel oyunlarla deprem egitimi
yapilirken, kontrol grubu ile geleneksel 6grenme yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde egitsel oyun ile islenen dersin geleneksel 6grenme yontemi ile islenen derse

gore O6grencilerin daha aktif oldugu ve motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Demir (2017), yapmis oldugu arastirmada besinci sinif 6grencilerinin modellemeye
dayali etkinliklerin heyelan konusundaki informal muhakemelerinin ve arglimanlarinin
incelenmesi amaglanmigtir. Veri toplama aracit yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve
ogrencilerin modelleme defterleri yoluyla kullanilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde
etkinlik 6ncesi 6grencilerin sezgisel, duygusal ve rasyonel muhakemeleri kullandig1, etkinlik
sonrast duygusal ve rasyonel muhakemeyi kullandiklar1 ve &grencilerin modelleme
etkinlikleri sonrasi argliman kaliteleri arttigi ya da degismedigi iist diizey argiiman

olusturamadiklar1 goriilmiistiir.

Dogan ve Kirikincioglu (2020)’nun yaptiklar1 aragtirmada okul oncesi kurumdaki
ogrencilerin deprem ve yangin aninda nasil davranmalar1 gerektigi, farkindalik ve biling
durumlarin1 belirlemek amaglanmistir. Arastirmaya devlet ve 6zel okulda okuldncesi
egitimde 6grenim goren 100 ¢ocuk katilmistir. Arastirma verileri nicel aragtirma yontemi
kullanilarak elde edilmistir. Verilerin analizleri sonucunda devlet ve 6zel okulda 6grenim
goren ¢cocuklarin deprem ve yangin ani tahliyeye iliskin bilgiye sahip olduklar1 fakat deprem

tahliyesine iligkin yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 ortaya ¢ikmuistir.

Giirbiiz ve Karadeniz (2021), yaptiklar1 arastirmada 6. ve 7. sinif 6grenim goren
ogrencilerinin dogal afetler lizerine okul i¢i egitim siireglerinde 6grendikleri cografi bilgi
yeterliliklerine ait durum ¢alismasi amacglanmistir. Arastirmada nitel ¢alisma yaklasimi ele
alinarak durum caligmasi deseni kullanilmistir. Arastirmada cografi bilgi yeterliliklerinin
tespit edilmesi i¢in aragtirmaci tarafindan 10 agik uglu sorularin yer aldigi dogal afetlere

yonelik cografi bilgi yeterliligi degerlendirme formu hazirlanmistir. Arastirma pandemi
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donemine denk geldigi icin uygulama siireci online olarak gerceklestirilmigtir. Verilerin
analizleri betimsel ve icerik analizi yontemleri kullanilarak yapilmistir. Yapilan ¢alismada
siif diizeylerinin farkli olmas1 6grencilerin degerlendirme sorularina vermis olduklarina
cevaplarin benzer oldugu, bir¢ogunun dogal afetleri bilimsel tanimlarma uygun olarak
aciklayabildiklerini fakat dogal afetlerin olusumlarini kategorilere ayirmada yetersiz oldugu

gozlenmistir.

Karakus ve Onger (2017), yapmis olduklar1 arastirmada 8. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin dogal afet ve afet egitimi kavramlarini anlama diizeyleri tespit etmeyi
amaclamiglardir. Veriler yar1 yapilandirilmis anket vasitasiyla elde edilmistir. Yapilan
aragtirma sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin afet kavrami denildiginde akillarina ilk
olarak deprem, en az tsunaminin geldigi goriilmiistiir. Aile gelir durumu ve egitimi
ogrencilerin cevaplarinda farkliliklar olustugu, cinsiyet degiskeni sonuglarda etkili olmadig1

gorusmustur.

Kisa (2019), sosyal bilgiler 6gretim programinda dogal afetler konusunda etkinlik
Onerilerine ait arasgtirmasinda (4., 5. ve 7.smiflara) 6grencilerin dogal afetler konusuna ait
ogrenme siireclerinden yararlanabilecekleri, siire¢ icerisinde dgrencilerin etkinliklere aktif
olarak katilabilecekleri etkinlik Onerileri hazirlayarak ogretmenler icin kaynaklar
olusturmay1 hedeflemistir. Dogal afetler konusuna ait etkinlikleri hazirlarken, &gretim

programi ve ders kitaplarindaki etkinlikler incelenerek hazirlanmaistir.

Sapsaglam (2019), okul oncesi ¢ocuklarin dogal afet farkindalik diizeylerini
incelemistir. Calisma grubu olusturulurken amacgli 6rnekleme yontemi ve benzesik
ornekleme teknigi kullanilmistir. Arastirmaya devlet anaokulunda egitimleri devam eden 3,
4 ve 5 yas gruplarinin dahil oldugu 110 cocuk yer almistir. Calismada kesitsel tarama
yontemi kullanilmigtir. Cocuklarin sik karsilastiklar: dogal afetlerden deprem, sel, heyelan,
yangin ve ¢1g fotograflarimin bulundugu kartlar olusturulmustur. Bireysel goriismeler
yapilarak verilen yanitlar veri formuna kaydedilmistir. Arastirma analizinde igerik analizi

kullanilmistir. Yapilan aragtirma sonucu incelediginde ¢cocuklarin en fazla bildigi yangin en

51



az bildigi olaymn ¢1g oldugu sonucuna ulasilmistir. Okul 6ncesi dénemdeki cocuklari

yaslarinin arttikc¢a afetler hakkindaki farkindalik diizeylerinin artmis oldugu goriilmiistiir.

Soysal (2019), 8.smif fen bilimleri dersi deprem ve hava olaylar iinitesi icerisinde
bulunan deprem konusuna ait STEM yaklasimi ile hazirlanmis olan etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarilarina, fene yonelik motivasyonlarina ve STEM karsi tutumlarim
belirlemeyi amaglamistir. Akademik Basar1 Testi, Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon
Olgegi ve STEM Tutum Olgegi ile veriler toplanmistir. Arastirma sonucu incelendiginde
STEM etkinlikleri ile islenen derslerin Ogrencilerin akademik basarilarina, fene karsi
tutumlarinda ve STEM e tutumlarima kars1 olumlu katki oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler ile
yapilan gézlem sonras1 yapilan etkinlikleri begendikleri, eglenceli buldugu ve konuyu daha

iyi anladiklar1 goriilmiistiir.

Sucu (2021), yapmis oldugu arastirmada 6grencilerin dogal afetlere yonelik bilissel
yapilarini ortaya ¢ikarmak i¢in kelime iliskilendirme testi kullanmistir. Calisma grubu
11.sinifta grenim goren 180 dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilere sekiz kavram (deprem,
kuraklik, sel, erozyon heyelan, ¢i1g, tsunami, orman yangin) verilir ve &grencilerden
akillarina gelen kelimeleri belirlenen siire icerisinde yazmalari istenir. Caligma analizi
yapilirken 6grencilerin yazmis olduklari kelimelere ait kavram ag1 olusturularak biligsel
yapilar ortaya ¢ikartilmaya ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda kavram aglari incelendiginde
anahtar kavramlar arasindaki iligki en fazla 6liim ile kurulmus ve deprem cevabi verilmistir.
Arastirmada biligsel yapilari ortaya ¢ikarmada ve dgrencilerin var olan kavram yanilgilarini

tespit etmek icin kelime iliskilendirme testinin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sahan (2019), ortaokul 6grencileri ile afet egitim merkezinde yer alan simiilasyonlari
kullanilarak afet ve deprem egitimlerinin O6grencileri iizerinde etkilerini incelemistir.
Arastirma grubu 7. sinifta ortaokul grubu 6grencilerinin yer aldigi 2 deney ve 2 kontrol
grubundan olusmaktadir. Deney grubu Ogrencileri afet egitim merkezlerine giderek
simiilasyon ile afet ve deprem egitimleri almis, kontrol grubu 6grencileri ise geleneksel
egitim almistir. Veri toplama aract anket formu (tanimlayic bilgiler ve afetler ve depremden

korunma yollari ile ilgili basar1 testi) ve egitim kitap¢ig kullanilmistir. Arastirma sonuglari
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incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin basarilarinda artis goriildiigii
fakat deney grubu 6grencilerinin basar1 puanlarinin daha fazla artis oldugu belirlenmistir.
Bilginin kalicilig1 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerinin basar1 puanlari
ayni seviyede kalirken kontrol grubu ogrencilerin basari puanlarinda anlamli seviyede

azalmalar goriilmiistiir.

Turan ve Kartal (2012), yapmis oldugu arastirmada Ogrencilerin dogal afetler
konusuna ait kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaglamiglaridir. Arastirma grubu 5.smif
ogrencilerden olusmaktadir. Veri toplama araci zihin haritalar1 ve miilakatlar yapilmistir.
Yapilan arastirma sonucu incelendiginde dgrencilerin kavram yanilgilarinin bulundugu ve

bu yasadiklar1 yerdeki dogal afetlere ait daha fazla bilgi sahibi olduklar1 goriilmiistiir.

Tokcan vd. (2015), yapmis olduklar1 arastirmada dogal afetlere ait besinci sinif
ogrencilerinin biligsel yapilarini belirlemek amaciyla kelime iligskilendirme testi kullanilarak
tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde dogal afet denildiginde
oliim kelimesi ilk akla gelen oldugu goriilmektedir. Erozyon kavramui ile 6grencilerin kavram

yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Uygun Seven (2022), yapmis oldugu dogal afet okuryazarligi ve afet bilinci algi
diizeylerinin cinsiyet, sinif, ders alip almama durumu ve kurum adlarin1 bilme degiskenleri
ile belirlemeyi amac¢lanmistir. Arastirma grubu 1.2.3. ve 4. sinifta 6grenim goren fen bilgisi
Ogretmen adaylarindan olusmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci dogal afet
okuryazarligr oOlgegi ve afet bilinci algi Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde 6gretmen adaylarinin dogal afet bilgi diizeyleri ile cinsiyet, sinif, ders alip
almamasi ve kurum adlarin1 bilme degiskenleri arasinda anlamli farklilagsma goriilmiistiir.
Dogal afet davranig diizeyleri arasindaki ile dogal afet yagsama durumlari ve akranlarina gore

dogal afet konularin1 anlama diizeyleri arasinda anlamli farklilik bulunmustur.

Uzunyol (2013), yapmis oldugu arastirmada 8. sinif 0grencilerinin dogal afetler
hakkindaki bilgi diizeylerini belirlemek ve belirli degiskenler ile bilgi diizeyleri arasindaki

iliskiyi incelemistir. Veri toplama arac1 olarak &lgek kullamlmstir. Tki bdliimden olusan
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Olgegin ilk boliimiinde 6grenci bilgilerinin yer aldig1 sorular, ikinci bdliimiinde ise dogal
afetlerle ilgili bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla dogru yanlis testi yer almaktadir. Aragtirma
sonuglar incelendiginde 6grencilerin cinsiyetlerinin bilgi diizeylerinde anlamli bir etkisi
olmamasi ancak ailenin egitim diizeyi ve onceden dogal afet yasamis olmalar1 ya da

medyadan gbérmiis olmalar bilgi diizeylerinde istatistiksel olarak pozitif etki gdstermistir.

2.6.2. Ulusal Alanyazinda Ogretmen ve Ogretmen Adaylan ile Tlgili

Arastirmalar

Avct (2023), yapmis oldugu calismada 2021-2022 egitim o6gretim yili bahar
doneminde 6l¢iit drneklemesi yontemi, ile belirlenmis ve afetler ve afet yonetimi dersi almig
iiniversite dgrencilerin yasadiklar1 yerlerde afetlere yonelik tehlikelerin tespit ederek, olasi
tehlikelere karst Onerilerde bulunmalar1 beklenilmistir. Caligma grubu 15 6grenciden
olusmaktadir ve tehlike avi etkinligi isimli etkinlik kullanilmistir. Veriler yari
yapilandirilmig goriisme ile toplanarak igerik analizleri yapilmistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin en fazla vakit gecirdigi yer olarak ev ve yurt yasam alanlarinin deprem, sel,
yangin, heyelan ve firtina gibi afetler ile ilgili tehlike ortami olusturan durumlar ve
olusabilecek tehlikelerin nedenlerini belirlemislerdir. Belirlemis olduklari durumlara
yonelik Oneriler ile afete hazir Tiirkiye yolunda egitimin giiclinden yararlanilmasi ve afet

kiiltiirli olusturulmasi dnerilmektedir.

Bulus Kirikkaya vd. (2011), yaptiklar1 aragtirmada afet kavrami, afet egitimi,
ilkogretim fen ve teknoloji programinda bulunan afet egitimi konu kazanimlarinin 6gretmen
goriigleri ile 6gretmenlerin karsilastiklar: giligliiklerin nedenlerini arastirilmislardir. Yapilan
arastirmada iliskisel tarama modeli ile arastirmaci tarafindan gelistirilen likert tipi dlgek veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda ise 6gretmenlerden alinan geri
doniigler sonrasi Ogretmenlerin afet egitimini gerekli bulduklar1 fakat kazanimlar
gerceklestiremedikleri ve kadinlarin erkek 6gretmenlere gore afet egitimi kazanimlarini daha

gerekli bulduklar1 ve gergeklestirdikleri belirlenmistir.
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Gelir (2021), arastirmanin amaci1 olarak okul 6ncesi 6gretmen ve ¢ocuklar arasinda
gerceklesen konugmalarin dogal afetler ve afetler ile iligkili kavram 6grenmelerindeki etkisi
incelenmistir. Caligmada nitel arastirma olup etnografya yontemi kullanilmigtir. 15 okul
oncesi ¢cocuk ve 6gretmenleri ile ¢alisma yiirlitiilmistiir. Veriler katilimci1 gozlemci ve ses
kayit cihazlari ile toplanmistir. Yapilan arastirma sonunda ¢ocuklarin diyaloglarla yapilan
dogal afetler ve afetlerle iliskili kavramlarin 6grenme tizerinde etkisi ve acik/kapali uglu
sorularin kavram 6grenme arasindaki iligki olarak ikiye ayrilmistir. Calisma sonucunda
ogretmen ve okuldncesi ¢ocuk arasindaki diyaloglarin ¢ocuklarin yapilan etkinliklere
katiliminda olumlu rol oynayarak kavram 6grenimine olumlu katki saglamistir. Okul 6ncesi
cocuklarin karsilastiklart dogal afetler ile ilgili deneyimlerinin olmasi ¢ocuklari diyaloglara

katilimlarini arttirdigr goriilmektedir.

Glmiis Sekerci vd. (2023), yaptiklar1 arastirmada iiniversite 6grenimi goren
ogrencilerin temel afet bilinci ve farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaclanmistir.
Calisma grubu 8612 6grenciden olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araclar kisisel
bilgi formu, 6grenci ve aileleri i¢in afet bilinci katilim ve degerlendirme formu kullanilarak
cevrimici ortamda veriler toplanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerinin birgogunun afet
hazirlik, temel afet biling ve farkindaliklarla ilgili kavramlar1 bildikleri sonucuna

ulagilmistir.

Yazici ve Ulu Kalin (2018), arastirmasinda cografya bolimii programi ve sosyal
bilgiler 6gretmenligi programi ile 6grenim goren oOgrencilerinin dogal afetlerle ilgili
olusturmus olusturduklar1 metaforlar1 karsilagtirmayr amaglamistir. Caligmada nitel
yontemlerden olgu bilimi deseni kullanmis ve metaforlar siniflandirilarak igerik analizleri
yapilip yorumlanmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda iki boliimde okuyan 6grencilerin
kavramsal kategorilerinin benzer oldugu ancak cografya boliimii 6grencilerin sosyal bilgiler
belirlenmis ve cografya boliimii 6grencilerinin metafor ¢esitliliginin sosyal bilgiler 6gretmen

adaylarindan fazla oldugu belirlenmistir.
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2.6.3. Uluslararasi Alanyazinda Ogrenciler ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Cvetkovic ve Stanisic (2015), 6grencilerin dogal afetlere ait demografik ve ¢evresel
faktorlere iligkin bilgi ve algilar1 arasindaki goriisleri incelenmesi amaglanmistir. Veri
toplama araci goriisme yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde cinsiyet,

okul bagarilar1 ve ailelerin egitimleri dogal afetlere ait algilar1 etkiledigi gortilmektedir.

Zhu ve Zhang (2017), okul temelli afet egitiminin dogal afetlerin azaltilmasindaki
roliinii tespit etmek, Ogrencilerin ve Ogretmenlerin bakis agilarimi belirlemek amaciyla
aragtirma yapilmistir. Cin’de yer alan ilkokul ve ortaokullarda afet egitimi ile ilgili farkl
demografik 6zelliklere sahip 6gretmen ve d6grencilerden arastirma grubunu olusturmaktadir.
Aragtirma sonuglar1 incelendiginde ogrencilerin afetlerle miicadele kapsaminda
farkindaliklarini arttirmay1 ve okul temelli afet egitimin dnemli oldugunu gostermektedir.
Ogretmenlerle yapilan gériisme sonrasi okul temelli afet egitimin zorunlu olarak miifredatta

bulunmasi ve ders kitaplarinin hazirlanmasi gerektigi ifade edilmistir.

2.6.4. Afet Kazamimlar ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Calimli (2022), yapmis oldugu arastirmada ilkogretim 6gretim programlari, ders ve
caligma kitaplar igerisinde yer alan afet kavramlarina yer verilme diizeyleri incelenmistir.
Veriler dokiiman inceleme deseni ile toplanmistir. Aragtirma sonucuna bakildiginda ders ve
caligma kitaplar icerisinde afetlere yer verildigi bilgi diizeyinin arttirilmaya c¢aligildig
goriilmektedir. Ogretim programlar incelendiginde ise en fazla sosyal bilgiler kazanimlar
icerisinde yer verildigi, afet tliri olarak deprem en ¢ok yer verilen kavram olarak

gorilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI

Bu boliimde arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, arastirma

stirecleri ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastrmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desenlerde degiskenler
arasinda yer alan neden sonug iliskisini fark etmeyi amag¢lamaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007).
Deneysel desen i¢in farkli siniflandirmalar yapilmaktadir. Siiflandirma yapilirken denek
sayist Olgiit kabul edilerek iki gruba ayrilmaktadir: tek denekli ve ya kiiclik gruplu ve ¢ok
denekli (Biiyiikoztiirk, 2016: 10). Tek denekli desende zaman igerisinde gdsterilen gelisime
bakilirken, ¢ok denekli desen ise gercek deneysel, yar1 deneysel ve zayif deneysel olarak
ayrilmaktadir (Blytlikoztiirk, 2016: 10). Cok denekli desenlerde arastirmaci birden fazla
faktoriin etkisi ile ilgili arastirma yapiyorsa bu sekilde adlandirilmaktadir (Biiytikoztiirk,
2016: 18). Yar deneysel desen, farkli iki grubun rastgele segilir ve bir grup deney diger
grup kontrol olarak adlandirilir. Iki gruba da uygulama éncesi 6n test yapilir ve uygulama
sonrasi ilk yapilan test her iki gruba da son test olarak uygulanir (Kaya, 2011; Kdpriibas,

2018). Asagida Tablo 6’da uygulama siirecinin zetine yer verilmistir.

Tablo 6

Gruplara ait uygulama stiresi

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Siireci Uygulama Sonras1
Yikict Doga Olaylar Yikict Doga Olaylar1 Basar1
Bagar1 Testi Fen Konulart le Testi

Deney Grubu Iliskilendirilmis  Dogrudan
Bilimin Dogast Yansitict ~ Yaklasim Bilimin Dogast Hakkinda
Hakkinda Goriisler  Etkinlikleri Ile Islenen Ders Goriisler Formu- E
Formu- E
Yikict Doga Olaylar Yikict Doga Olaylar1 Basar1
Bagar1 Testi Fen Bilimleri Mevcut  Testi

Kontrol Grubu  Bilimin Dogas1 Ogretim Programmnin - Bilimin Dogast Hakkinda
Hakkinda Goriigler Onerdigi  Sekilde Islenen  Goriigler Formu- E
Formu- E Ders
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3.2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Marmara bolgesinde bulunan bir ilin ilgesinde yer
alan bir devlet ortaokulunun 5. siifinda 6grenim goéren 57 6grencisi olusturmaktadir (Tablo
7). 6 grup 5.s1n1f 6grencisi bulunan ortaokuldan, okulun fen bilimleri 6gretmeni deney grubu
ve kontrol grubu olarak calisma gruplarini rastgele secilmistir. Arastirmaya katilan

ogrencilerin gruplara ve cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplara gore dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Deney grubu 13 14 27
Kontrol grubu 12 18 30

Tablo 7 incelendiginde deney grubu 13’1 kiz, 14’1 erkek 6grenci olmak iizere toplam
27 ogrenci, kontrol grubu ise 12’si kiz 18’1 erkek olmak iizere topalm 30 G6grenciden
olusmaktadir. Bilimin dogas1 hakkindaki goriislere ait bulgular ifade edilirken etik degerler
gdz Oniline alinarak aragtirmaya katilan katilimcilarin bilgilerinin gizli kalmast igin
kodlamalar yapilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencileri rastgele siraya
dizilerek numaralar verilmistir. Deney ve kontrol grubununda yer alan 6grencileri belirlemek
icin D harfi deney ve K harfi kontrol grubu olmak {izere harf kodlamas1 yapilmistir (D-1, K-
1, D-2, K-2...). On teste katilan 6grencileri kodlamak icin D ve K harflerin dniine O harfi
yazilmistir (OD-1, OK-2...). Son teste katilan 6grencileri kodlamak i¢in D ve K dniine S
harfi yazilmistir (SD-1, SK-2...). Ogrencilerin ifadelerini belirtirken dogrudan alintilara yer
verilmistir. Asagida (Tablo 8) deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere ait frekans ve

yiizde tablosu sunulmustur.
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Tablo 8

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin dagilimlarina iliskin analiz tablosu

Grup n %

Deney 27 47,4
Kontrol 30 52,6
Toplam 57 100

Tablo 8 incelendiginde deney grubu 27 6grenciden, kontrol grubu 30 6grenciden
olugmaktadir. Arastirma Ornekleminin %47,4’1 deney grubu, %52,6’1 ise kontrol grubu

olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada iki farkli veri toplama araci kullanilmistir. Bu araglar; Yikici Doga
Olaylar1 Basar1 Testi ve Bilimin Dogas1 Hakkinda Gériisler Anketi Form-E (VNOS-E)

kullanilmistir. Her bir veri toplama araci ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

3.3.1. Yikici1 Doga Olaylar1 Basar Testi

Yikict Doga Olaylar1 Basar1 Testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Bilgin ve
Cavus Giingoren, 2022). Yikicit Doga Olaylar1 Basar1 Testi ¢oktan segmeli 24 maddeden ve
4 secenekten olugmaktadir. Test olusturulurken, 5. smif fen bilimleri dersi 6gretim
programinda (2018) bulunan F.5.6 Insan ve Cevre Unitesi, F.5.6.3.Yikict Doga Olaylari ve
Yikict Doga Olaylarindan Korunma Yollar: kazanimlar dikkate alinarak gelistirilmistir.

Testin gelistirilme siirecine ait bilgiler alt baglikta sunulmustur.

Yikic1 Doga Olaylar1 Basar: Testi Gelistirme Siireci

Yikict Doga olaylar1 basar1 testi gelistirilirken ilk olarak soru havuzu
olusturulmustur ve alan uzmanlarinin goriislerine bagvurulmustur. Ortaokul 5.sinif Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Insan ve Cevre iinitesi icerisinde bulunan Yikici1 Doga
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Olaylar1 kazanimlari, {inite igerisinde bulunan konu ve etkinlik 6rnekleri incelenmistir.

Yikict Doga Olaylar1 kazanimina ait ¢esitli kaynaklarin yayimevlerine ait 7 soru bankasi,

MEB fen bilimleri ders kitaplar, MEB fen bilimleri beceri temelli sorular (2018-2020)

incelenmistir. Soru havuzu olusturulurken incelenen kitaplar igerisindeki sorular dogrudan

alinmamis olup, arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Yikict Doga Olaylart ile ilgili

kazanimlarin Bloom Taksonomisine gore siniflandirilarak, belirtke tablosu hazirlanmigtir.

Belirtke tablosuna gore 4 segenekli ¢oktan segmeli 52 adet soru havuzu olusturulmustur.

Alan uzmanlarina gonderilmek amaciyla asagida 6rnek sorular ve alan uzmanlarindan gelen

doniitlerden birkagina yer verilmistir (Tablo 9).

Tablo 9

Yikic1 doga olaylar1 basari testi uzman goriis formu

Soru Kazamim Sorunun icerdigi  Soru, Dile
Yenilenmis Bloom Kazami  Uygunlugu
Taksonomisinin Yer m Acisinda
Aldig1 Basamak iliskisi Degerlendirme
F.5.6.3.1. Dogal X O Uygun
. sure({lerln neden ANLAMA Uygun Uygun Degil
f oldugu  yikict O
L ‘j doga olaylarini Uygun Uygun Acklama: | D
i agiklar. O Uygun Degil Degil seceneginde
39. Asagidakilerden hangisi Yukarida verilen dogal afetlerin
yikicr dogal afetlerin ortak ozelliklerinden a.  Depremler,  A¢iklama: ortak  ozelligi
biri degildir? volkanik Acikla  niteliginde  bir
A. Can ve mal kayiplar patlamalar, ma: ifadeye yer
olusturmaktadir. seller, verilmeli.
B. Olusumlari kisa siirede heyelanlar,
elar-gerceklesir. hortum,
C. Dogada kendiliginden meydana kasirgalara
gelmektedir. ayrntiya
D. Insan ve gevreyi olumsuz girilmeden
etkilemektedir. deginilir.
21. Yikic1 doga olaylarindan korunma F.5.6.3.2. Yikicic DEGERLENDIRM [ O Uygun
yollariyla ilgili sel, heyelan ve deprem doga E Uygun Uygun Degil
ornekleriyle ilgili sinifta etkinlik olarak afis olaylarindan O
caligsmalar1 yapilmasi planlanmaktadir. korunma _ Uygun Uygun Aciklama:
yollarmi ifade 3 yygun Degil Degil Soru metninde
eder gereksiz
Aciklama: ifadelere yer
Ogretmen, dgrencilerden hazirladiklari ialkl . vertmis

afiglerin lizerine yikici doga olaylarindan
korunma yollarini da eklemelerini istiyor.
v Jerin hazid 1 clerin iizeri
, . ;
yernrveraepren . .
i} ]i.. e I 1o hazsel
Ll o iizerine cldemeleriniistivor
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Tablo 9’un devami

Buna gore asagidakilerden hangisi bu
korunma yollarindan biri olamaz? agida

Jenifadelerden haneisi-cz
Snorilorinden biriol ;

A. Yapilar insa edilirken saglam ve
dayanikli olarak yapilmalidir.

B. Egimli arazilerin bulundugu yere binalar
yapilmamalidir.

C. Erken uyar sistemleri yerlestirilmelidir.
D. Barajlarin etraflarina setler ¢ekilmelidir.

Alan uzmanlarindan gelen geri doniitler; soru metni igerisinde gereksiz kelime
kullanildig1, kullanilan gorsellerin okunurluklarinin arttirilmasi, soru koklerine dikkat
edilmesi, Bloom taksonomi basamaginin dikkatli se¢ilmesi ile soru sayisinin kazanim ve
taksonomi gozetilerek azaltilmasi gerektigi seklinde yapilmistir. Aragtirmaci tarafindan geri
doniitler incelemis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Buna gére hazirlanmis olan 52 soru
icerisinden Bloom taksonomisi, kazanim, alt kazanimlar g6z iiniinde bulundurularak benzer
maddeler ¢ikartilarak soru sayis1 25’e diisiiriilmiistiir. Pilot calismaya ait kazanim ve bilissel
seviyelere dikkate alinarak pilot belirtke tablosu olusturulmustur. Asagida kazanim ve

bilissel seviyelere ait soru sayilara Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10

Kazanimlar ve biligsel seviyelere ait soru sayilari

Kazanimlar/Bilissel Hatir- Anla- Uygula- Analiz  Degerlen- Yaratma Toplam
seviyeler lama ma ma dirme soru
sayis1
F.5.6.3.1. Sel X 1
Dogal
siireclerin Heyelan x X 2
neden Deprem X 1
oldugu 5 ik 0
yikict doga
patlama
olaylarini
actklar. Hortum  x 1
Kasirga  x 1
Ortak XXXX X 5
soru
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Tablo 10’un devami

Kazanimlar/Bilissel Hatir- Anla- Uygula-  Analiz  Degerlen- Yaratma Toplam
seviyeler lama ma ma dirme soru
sayis1
Sel X XX 3
Heyelan x XX 3
F.5.6.3.2. _ Deprem XX )
Yikicr doga Volkanik x 1
olaylarindan
Korunma patlama
yollarmi Hortum  x !
ifade eder. Kasirga X
Ortak XX X 3
soru

Uzman Goriislerinin Alinmasi

Alan uzmanlarinin gériisleri alinirken Insan ve Cevre iinitesi yikict doga olaylar
konusu igerisinde yer alan kazanimlarin uygunlugu, dil agisindan uygunluk ve Bloom
taksonomi yer alan basamaklar agisindan uygunluk g6z 6niinde bulundurularak uzmanlarin
goriisleri alinmigtir. Kazanimlarin uygunlugu, dil agisindan uygunluk ve Bloom taksonomi
acisindan uygunlugu ile sorularin eslestirmesi seklinde hazirlanan bir tablo ile 3 fen egitimi
uzmani, 3 fen bilimleri 6gretmeni ve 1 Tiirk¢e 6gretmeninin goriislerine bagvurulmustur.
Hazirlanmis olan soru havuzu e-mail iizerinden gonderilmistir. Uzmanlar her soru igin ayr1
ayr1 incelemede bulunarak uygun, diizeltilmeli ya da ¢ikartilmali seklinde geri bildirimde
bulunmuglaridir. Uzman goriislerinin ardindan soru sayist 25’°e diistiriilerek pilot ¢alisma

yapilmasina karar verilmistir.

Yikic1 Doga Olaylar1 Basar: Testinin Pilot Uygulamasi

5. smif dgrencileri i¢in hazirlanan yikici doga olaylar1 basari testi pilot ¢alismasi
farkli okullarda 6grenim goren 134 6grenciye uygulanmustir. Yikici doga olay1 basari testleri
ogrencilere dagitilmadan Once Ogretmen tarafindan testle ilgili gerekli bilgilendirmeler
yapilmistir. Basar1 testi dagitildiktan sonra test siiresi baslatilmis olup, uygulama stirecinde
herhangi bir aksaklik olmadan tamamlanmistir. Basar1 testi siiresi bir ders saati olarak
verilmistir. Pilot calismanin sonunda verilen siirenin yeterli oldugu, sorularin okunmasi ve
anlagilmasinda herhangi bir aksaklik olmadigi, 6grencilerin sinif diizeylerine uygun oldugu

gozlenmistir.
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3.3.2. Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi Form-E (VNOS E)

Katilimcilarin bilimin dogas1 goriislerini belirlemek icin literatiirde pek ¢ok bilimin
dogas1 goriisler anket gelirstirilmistir (Lederman ve O’Malley (VNOS-A), 1990; Abd-El-
Khalick vd. (VNOS-B), 1998; Abd-El-Khalick vd. (VNOS-C), 2000; Lederman ve Khishfe
(VNOS-D), 2002). Ilkdgretim diizeyindeki o6grencilerin bilimin dogasi goriislerini
belirlemek amaciyla hazirlanan VNOS-E (Views of Nature of Science Elementary Level)
anketi bu arastirmada 5. smif 6grencilerinin goriislerini belirlemek i¢in kullanilmistir. Bu
anket Lederman ve Ko (2004) tarafindan gelistirilmis olup, Dogan vd., (2009) tarafindan
Tiirkge’ye cevrilmistir. Anket 7 acik uglu soru icermekte olup (Ek 9) ve bu sorularin
icerisinde bilimin dogasinin alt boyutlar1 ile ilgili sorular yer almaktadir. VNOS E deney ve
kontol gruplarina uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi uygulanmistir. Ankette bulunan

bilimin dogas1 6zellikleri su sekildedir (Tablo 11).

Tablo 11
VNOS-E anketinin i¢erdigi bilimin dogas1 6zellikleri (Se¢kin, 2013)

Bilimin dogasi ozellikleri VNOS-E ait sorular

1 2 3 4 5 6 7
Bilimsel bilginin degisebilir dogas1 X X X X
Bilimsel bilgi mantiksal matematiksel ve deneysel X X
cikarim igerir
Bilimsel bilgi 6zneldir X X
Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve X X X
yaraticiliginin énemli rolii vardir.
Gozlem ve ¢ikarim farklh seylerdir X X X

3.4. Uygulama Siireci

Arastirma 2021-2022 egitim 0gretim yilinin ikinci doneminde dort hafta boyunca
toplam 12 ders saati slirmiistiir. Arastirmaya 5. siif 6grencilerinin bulundugu dort sube
secilmis olup toplam 57 6grenci katilmistir. Gruplar deney grubu ve kontrol grubu olarak

rastgele secilmistir. Tablo 12°de uygulama siirecine ait iglemler 6zet olarak sunulmustur.
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Tablo 12

Uygulama siireci tablosu

Grup On test Uygulama Islemler Son test
Siireci

Deney e Yikici  doga l.ders:Deprem e Fen bilimleri ogretim e Yikici doga olaylar
grubu olaylari bagari testi 2 ders:Deprem programina uygun sekilde basari testi

3.ders:Volkanik  ders anlatimi

e VNOS-E patlama e VNOS-E anketi
anketi 4.dersiVolkanik  § Karammiar
patlama dogrultusunda  hazirlanmis

olan dogrudan yansitict

5.ders:Heyelan yaklasimli etkinlikler

6.ders:Hortum ve

Kasirga
7.ders:Sel
8.ders:Sel
Kontrol e Yikici  doga e Fen bilimleri Ogretim e Yikicit doga olaylart
grubu olaylar1 basart testi programi mevcut Ogretim basari test
programi ders saati
e VNOS-E e VNOS-E anketi

anketi

Uygulama siireci igerisinde hem deney hem de kontrol grubundaki tiim etkinlikler
okulun fen bilimleri §gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir. Fen Bilimleri 6gretmenin mesleki
deneyimi 3 yildir ve lisans egitimi sirasinda bilimin dogasi ile ilgili egitim almistir. Ancak,
uygulama oncesinde arastirmaci ve danismant ile bilimin dogas1 6gretimi {izerine toplanti
yapilarak sahip oldugu bilgiler gdzden gegirilmistir. Ogretmenin toplant1 siiresince bilimin
dogas1 6gretimi konusunda yetkin oldugu gozlenmistir. Daha sonra arastirmaci hazirlamig
oldugu her bir ders planmi i¢in Ogretmenle ders Oncesinde toplanti gerceklestirmis ve
etkinliklerin nasil uygulanmasi gerektigi konusunda 6gretmeni bilgilendirmistir. Ogretmen
ve arastirmact uygulamanin yapildig1 o giin igerisinde yapilan etkinlik ve Ogrencilerin
etkinliklere katilimlar1 hakkinda gorligmeler yapilmistir. Ayrica 0gretmen yapilan her

etkinligi fotograflayarak aragtirmaciya etkinlik siireci hakkinda gorseller iletmistir.

Uygulama oncesi Yikict Doga Olaylar1 Bagar1 Testi ve VNOS-E anketi deney ve
kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanmistir. Deney grubundan bulunan 6grencilere Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programimin (2018) &nerdigi ders siireci ve arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olan ders planlar1 kullanilarak dersler islenmistir. Kontrol grubunda bulunan

ogrencilere ise Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin (2018) 6nerdigi ders siireci
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yiiriitiilerek dersler islenmistir. Uygulama siireci sonunda deney ve kontrol grubunda yer
alan Ogrencilere yikici doga olaylar1 basar1 testi, VNOS-E anketi son test olarak

uygulanmuistir.

Deney grubu uygulama siireci i¢in aragtirmaci tarafindan ders planlar1 hazirlanmstir.
Hazirlanan ders planlar1 3 fen egitimi uzmani ile paylagilarak kazanim, sinif seviyesi ve
bilimin dogasi igerikleri agisindan incelenmis olup gerekli doniitler alinarak diizenleme
yapilip ders planlarinin son hali verilmistir. Dil agisindan uygunlugu i¢in bir Tiirkge

ogretmenin goriisii alinmustir.

Ders esnasinda 6grencilerin bireysel ya da grup olarak caligmalarina imkan saglayan
dogrudan yansitict yaklasim kullanilarak bilimin dogast 6zellikleri igeren yikici doga
olaylart konusu ile ilgili etkinlikler hazirlanmigtir. Aragtirmaya ait hazirlanan ders plani,
calisma yapraklari ve ders sirasinda kullanilan deneylerle ilgili bilgilere ekte yer
verilmektedir. Ders planlar1 ve etkinlikler hazirlanirken fen bilimleri 6gretim programinda
(2018) bulunan kazanimlar, ilgili alan yazin ve fen bilimleri ders kitaplar1 dikkate alinmistir.

Ders planlari ve etkinliklerin olusturulma siirecine asagida yer verilmistir:

e Yikict doga olaylar1 ve bilimin dogasina ait daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarin
incelenmesi

e Fen bilimleri dersi 6gretim programinin kazanimlarmin belirlenmesi

e Ders planlari igin etkinliklerin hazirlanmast

e Etkinlik i¢in uzman goriisleri alinmasi (3 fen egitimi uzmani, 3 fen bilimleri

ogretmenin ve 1 Tiirk¢e 6gretmeni) ve diizenleme yapilarak son seklinin verilmesi.

3.4.1. Yikic1 Doga Olaylar1 ve Bilimin Dogasi Konusuna Ait Ornek Ders Plam

Yikict doga olaylar1 ve korunma yollar1 deprem kavramina yonelik hazirlanan ders
planinim nasil uygulandigi bu boliimde kisaca agiklanmistir. Ilgili ders planinin igerigine dair

kisa bilgiler Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13

Yikici doga olaylar1 ve korunma yollar1 deprem 6rnegi ders plani

Ders Konusu Yikici1 Doga Olaylar1 ve Korunma Yollari: Deprem

Kazanimlar 5.6.3.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.
Depremler, volkanik patlama, seller, heyelanlar, hortum, kasirgalara ayrintrya
girilmeden deginilir.
F.5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarimi ifade eder.

Kavramlar Yikict doga olaylari, Deprem, depremden korunma yollari, bilim insani,
sismograf,
Uygulama Siiresi 1 ders saati
Kullanilan bilimin e Ay verileri kullanilarak farkli ¢ikarimlar yapilabilir.
dogas: ozellikleri e  Gozlem ve gikarim arasindaki fark
e Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin etkisi
vardir.

e Bilim insanlan igbirligi i¢erisinde ¢aligirlar.

Ogrencilere 6gretmen tarafindan yikici doga olayr denildiginde aklna ne
gelmektedir? Hangi yikicit doga olaymni biliyorsunuz? Daha 6nce yikici doga olay: ile
karsilastiniz m1? Gibi sorular sorulduktan sonra 6gretmen dgrencilere Bil-iste Ogren (KWL)
kagidi dagitip ve 6gretmenin sormus oldugu sorular gercevesinde ¢ocuklardan ne biliyorum

ve ne bilmek istiyorum kisimlarinin doldurmalari istenmistir.

Ogretmen sinif mevcuduna uygun sekilde dgrencileri gruplara ayirmis ve galisma
kagidi 1’1 (Ek-9) dagitmistir. Calisma kagidinda yer alan hikayeyi dikkatli bir sekilde
okumalar1 istenmistir. Ogrencilerden kendilerini bilim insan1 olarak diisiinmeleri istenmis ve
elindeki malzemeler ile ev tasarlanip daha sonra 6gretmen asagidaki sorular1 6grencilere

yoneltmistir:
Yapmus oldugunuz eviniz biiyiik ve kiiciik sarsintida nasil etkilenecek? Tahminlerinizi
yaziniz.

Biiyiik ve kiiciik sarsinti sirasinda evinizde meydana gelen degisimler sirasinda nasil

gozlemleriniz nelerdir?
Biiyiik ve kiigiik sarsintt sonrasi ne gibi ¢ikarimda bulundunuz?

Ogrencilerin vermis olduklar: cevaplar sonrast 6gretmen tahmin, gozlem ve ¢ikarim

kavramlarinin birbirinden farkli oldugu iizerinde durmustur.
Ayni malzemeleri kullandiginiz halde niye birbirinizden farkli fikirler ortaya ¢ikti?
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Peki bilim insanlari arastirmalarint yiiriitiirken ayni verileri kullandiklar: halde

farkh fikirler ortaya ¢ikariyor olabilir mi? A¢iklayiniz.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar sonrasinda &gretmen gdzlem ve gikarim
arasindaki fark, bilim insanlarinin hayal giicleri ve yaraticiliklarini kullandiklarini, ayn
verileri kullanarak farkli ¢ikarimlar yapilabilecegini ve sosyal ve Kkiiltiirel ¢evreden

etkilendikleri tizerinde durulmustur.

Daha sonra sismograf diizenegi tasarlayarak ogrencilerin gdzlemler yapmalari

saglanmustir.

Fotograf 1 Fotograf 2
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Fotograf 3 Fotograf 4

Ogrencilerin yapmis olduklari etkinlik hakkinda konusup, kavramsal bilgiler
hakkinda 6gretmen bilgi sunumu gerceklestirmistir. Ogretmen eksik kalan bilgilerle ilgili

s0zlii ve akilli tahta kullanarak ek agiklamalar yapmustir.

Fotograf 5 Fotograf 6

Ogrenciler 3 farkli deprem haritas1 gdsterilmis ve haritalar1 dikkatli incelemeleri
istenmistir. Bu haritalarin olusturulma asamalar1 hakkinda konusulup, bilim insanlarinin
deprem haritalarin1 olustururken farkli yaklasimlar benimsedikleri ancak ortak fikre sahip
olup is birligi icerisinde caligtiklart hakkinda goriis birligine varilmigtir. Neden birlikte
calismis olabilirler? sorusu yoneltilmistir. Ogretmen ‘daha dnce olusturulan grup
arkadaslariniz ile yeniden kendinizi bir bilim insam oldugunuzu diisiiniin ve

arkadaslarinizla karar vererek depreme karsi hazirlik plant hazirlamanizi istiyorum’
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seklinde acgiklamada bulunmustur. Hazirlik plani olustururken yasadiklari yeri diistinmeleri
istenmistir. Belirli yonergeler verilip, hazirlamis olduklart hazirlik planini gruptan se¢mis
olduklar1 bir kisinin okumasi istenmistir. Bunun iizerine 6gretmen asagidaki sorulari

ogrencilere yoneltmistir:

Hazirlamis  oldugunuz  depreme  hazirlik  plamimizi  arkadaslarinizinki  ile
karsilastiriniz.

- Nasu farkliiklar bulunmaktadr?

- Sizce bilim insanlart da sizin hazirladiginiz depreme hazirlik planini hazirlasalar
nasil bir plan yaparlardi?

- Sizinkine ek olarak a¢iklama eklerler miydi?

Cocuklar yukarida sorulan sorulara vermis olduklari cevaplara bakildiginda depreme
hazirlik planlari karsilastirildiginda gruplarin birbirinden farkli planlar hazirladiklarini fark
etmislerdir. Kendilerini birer bilim insan1 olarak diistinmeleri istendigi i¢in 6gretmen bunun
nedenini herkesin farkli diislinceye sahip oldugu ve yaraticiliklar1 kullanarak
olusturduklarim sdyletir. Ogretmen dgrencinin vermis oldugu cevaba karsilik olarak bilim
insanlarinin bilimsel ¢aligmalar yaparken hayal giiglerini ve yaraticiliklarini kullandiklarini,

bilim insanlarinin is birligi igerisinde ¢alistiklarini sdylemistir.

3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Yikic1 Doga Olaylar1 Basar Testi Pilot Calisma Analizi

Yikict Doga Olaylar1 Basar1 Testinin madde giigliik, ayirt edicilik ve KR20
degerlerine dair analizleri yapmak i¢in toplanan veriler Excel programina aktarilmistir.
Ogrencilerin vermis oldugu her dogru cevap igin 1 (bir), yanlis cevap igin 0 (sifir) degerleri
verilerek hesaplama yapilmistir. Her 6grencinin toplam dogru sayisi ve yanlis sayilari en
yiiksek degerden en diisiik deger olacak sekilde siralanmistir. En yiiksek puan alanlarin
%?27’s1, en diigiik alanlarin %27’si alinarak alt ve iist grup belirlenmistir (Gtiler, 2019: 97-
108; Ozcelik, 2013; Sarigetin, 2021). Alt ve iist gruplarin %27°lik kismi alindiktan sonra

arada alan grubun degerleri madde analizinde kullanilmamigtir. Daha sonra sorular i¢in ayr1
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ayr1 madde giicliik ve aywrt edicilik degerleri hesaplanmis ve sonuglar Tablo 14’te

sunulmustur.

Tablo 14

Yikici doga olaylar1 basart testi pilot ¢alismasi madde analiz sonuglari

Madde Madde Giicliigii Madde Ayirt Ediciligi
1 0,72 0,26
2 0,5 0,31
3 0,38 0,2
4 0,68 0,51
5 0,88 0,17**
6 0,72 0,31
7 0,7 0,6
8 0,8 0,34
9 0,77 0,4
10 0,57 0,51
11 0,7 0,54
12 0,67 0,54
13 0,74 0,51
14 0,58 0,54
15 0,53 0,6
16 0,58 0,6
17 0,6 0,46
18 0,56 0,43
19 0,77 0,4
20 0,3 0,2
21 0,61 0,6
22 0,7 0,48
23 0,6 0,68
24 0,6 0,46
25 0,46 0,46

Madde giicliigii, bir maddeye dogru cevap veren Ogrenci sayisinin teste katilan
toplam 0grenci sayisina orani olarak hesaplanmaktadir. Madde giicliik degeri O - 1 arasinda
degerler almaktadir. Madde giicliigii 0,50 orta deger kabul edilmektedir. Madde gii¢liigii 0’a
yaklastikca madde zorlasmakta bu deger 1’e yaklastikca madde kolaylasmaktadir (Giiler,
2019). Asagidaki Tablo 15’te madde giigliik derecelerine yer verilmistir.
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Tablo15

Madde giicliik degerleri ve yorumlar1 (Basol, 2019)

Madde Giicliik Degeri Yorumlar
0,85-1,00 Cok kolay madde
0,61-0,84 Kolay madde
0,40-0,60 Orta giigliikte
0,39-0,16 Zor madde
0,15-0,00 Cok zor madde

Tablo 15°te yer alan deger ve araliklara gore basari testine ait madde giicliik
degerlerinin verildigi Tablo 14 incelendiginde madde giigliik degerleri 0,38 ve 0,88 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Tablo 14’e gore 0,85-1,00 araliginda iki madde oldugu, 0,61-0,84
araliginda on bir madde oldugu, 0,40-0,60 aralifinda on bir madde oldugu, 0,39-0,16
araliginda bir madde oldugu ve 0,15-0,00 arasinda hi¢ madde yer almadigi sonucuna

ulagilmaktadir.

Madde ayirt edicilik degeri, sorulari bilen bireylerle bilmeyenleri ayirma diizeyini
ifade etmektedir. Madde istatistiklerinden en 6nemlisi olarak kabul edilmektedir. Testte
alinacak maddelere karar verilirken bakilan bir degerdir. Asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmaktadir (Gtiler, 2019).

. ust grupta dogru cevaplayan sayisi— alt grupta dogru cevaplayan sayist
X:

toplam 6grenci sayisi/2

Madde ayirt ediciligi -1,00 ile +1,00 arasinda deger almaktadir (Sarigetin, 2021). Bu
deger ne kadar yiiksek ise test o kadar gecerlidir. Madde ayirt edicilik degeri negatif olmasi
teste istenilmeyen bir durumdur. Negatif degere sahip madde testte alinmasi istenilmez.
Asagidaki Tablo16’da yer alan maddelerin ayirt ediciliklerine bakilarak degerlendirme
yapilmustir.
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Tablo 16

Madde ayirt edicilik degerlendirme durumu (Basol, 2019; Sarigetin, 2021)

Madde Ayirt Edicilik Degerlendirme

0,40 ve iizeri Cok iyi isleyen, degistirilmeden kullanilabilir

0,30-0,39 Oldukea iyi, biraz daha gelistirilebilir

0,20-0,29 Kullanilabilir, diizeltme ve gelistirme gerekir

0,19 ve alts Testten ¢ikartilmali, tamamen gelistirilerek diizeltilmeli

Tablo 16’da yer alan deger ve araliklara gore basar testine ait madde ayirt edicilik
degerlerinin verildigi Tablo 14 incelendiginde 5. maddenin ayirt edicilik degeri 0,17 olarak
hesaplanmistir. Tablo16’daki degerlere gore degerlendirme yapildiginda 0,19 ve altinda yer
alan degere sahip madde testten ¢ikartilmasinin gerektigini, 1., 3. ve 20. Maddelerin ayirt
edicilik degerlerinin 0,20-0,29 degeri arasinda oldugu bdyle maddelerin gerekli goriiliirse
diizeltme ve gelistirme yapilmasinin gerektigi, 2., 6. ve 8. maddelerin ayirt edicilik degerleri
0,30-0,39 arasinda yer aldigi ve oldukca iyi madde olduklari i¢in diizeltme yapilmadan
alinabilecegi ve 0,40 ve lizerinde degeri sahip maddelerin ise ¢ok iyi isleyen madde oldugu
belirlenmistir. Pilot ¢aligma sonrasinda madde analizi dikkate alinarak g¢ikartilmasi 6n
goriilen soru ¢ikartilarak asil uygulama i¢in madde analiz sonuglar1 Tablo 17°de yer

verilmistir.

Tablo 17

Yikici doga olaylar1 bagart testi asil uygulama i¢in madde analiz sonuglari

Madde Madde Giicliigii Madde Ayirt Ediciligi
1 0,72 0,26
2 0,5 0,31
3 0,38 0,2
4 0,68 0,51
5 0,72 0,31
6 0,7 0,6
7 0,8 0,34
8 0,77 04
9 0,57 0,51
10 0,7 0,54
11 0,67 0,54
12 0,74 0,51
13 0,58 0,54
14 0,53 0,6
15 0,58 0,6
16 0,6 0,46
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Tablo 17’nin devami

Madde Madde Giicliigii Madde Ayirt Ediciligi
17 0,56 0,43
18 0,77 04
19 0,3 0,2
20 0,61 0,6
21 0,7 0,48
22 0,6 0,68
23 0,6 0,46
24 0,46 0,46

Giivenirlik, kullanilan 6lgme aracinin 6l¢tiigii maddeyi kararli olarak Slgmesidir
(Ozgelik, 2013). Giivenilir bir test Slciilecek olan &zelligi ne kadar dogru bir sekilde
Olemesiyle ilgilidir (Biiyiikoztiirk, 2020). Giivenirlik, 6lgme icin kullanilacak aracin
hatalardan arinik olma diizeyine denilmektedir (Sonmez ve Alacapinar, 2016: 39-72). Bir
baska ifadeyle ayn1 katilimcilarin katildig1 kullanilan 6lgme aracinin ayn1 ortam ya da benzer
durumda kullanilmasiyla elde edilen sonuclarin verilmesidir (Ozden ve Durdu, 2016: 149-
177). Glivenirlik katsayis1 0.00-1.00 araliginda deger almaktadir. Bu deger 1’e yakinsa testin
giivenirligi yiiksek, deger 0’a yakinsa testin giivenirligi diisiik olarak kabul edilmektedir.
Yapilan aragtirmada testin giivenirliginin yliksek olmasi testteki hatanin az oldugu, diisiik
olmas1 ise testteki hatanin fazla oldugunu ifade etmektedir (Ozgelik, 2013). Giivenirlik

katsayis1 0.80 ve lizerinde ise yeterli giivenirlikte oldugu yorumlanmaktadir (Kogar, 2021).

Kuder Richardson (KR-20), ¢coktan se¢meli testlerin giivenirlik degerleri bulunurken
kullanilir. KR-20 degeri hesaplanirken, dogru cevap veren bireyler i¢in 1, yanls ya da eksik
cevap veren bireyler i¢in 0 yazilarak KR-20 formiilii kullanilarak hesaplamaktadir (Basol,
2019: 94-130). Bir testte 6l¢iilmek istenilen maddenin 6zelligi ve istenilen davranisin benzer
olmasi giivenirligi arttiracaktir (Biiyiikoztiirk, 2020). KR-20 testte yer alan tiim sorularin
timiiyle tutarliligimi vermektedir. Asagida yer alan formiil kullanilarak hesaplanan
giivenirlik katsayisinin degerinin yiiksek ¢ikmasi testin giivenirliginin yiiksek oldugu ve

testte olgiilen 6zelliklerin tek boyutlu oldugunu ifade etmektedir.
io,{‘-p_}“

(pj:madde giicliik katsayisi, K madde sayisi, S’x: toplam puanlara ait olan varyans
degerlerini, Biiyiikoztiirk, 2020)
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5. Maddenin testten ¢ikartilarak yapilan veri analizleri sonucunda KR-20 degeri 0,76

olarak hesaplanmis olup teste son sekli verilerek soru sayisi 24’e diistiriilmiistiir.

Gegerlik, bir testin amaca hizmet etme derecesi olarak tanimlanmaktadir (S6nmez ve
Alacapmar, 2016: 39-72). Gegerlilik, yapilan arastirmanin gergegi ne diizeyde yansittigi
onemli olup yapilan arastirmanin seffafligiyla ilgilidir (Ozden ve Durdu, 2016: 149-177).
Gegerligi dort baglikta ele alabiliriz. Bunlar; kapsam, yordama, yap: ve goriiniis gecerligidir.
Dort gegerlikte bulunuyorsa dlgme aracinin gegerligini arttirmaktadir. Kapsam gegerligi,
Ol¢iilmek istenilen 6zelligin niteliklerinin 6l¢me aracinda yer almasidir (Yanik vd. 2015: 71).
Tan (2010) yapmis oldugu ¢alismasinda basari testleri hazirlanirken gegerligi belirlerken
kullanilmas: gereken en Onemli yontemin kapsam gegerligi oldugunu ifade etmistir.
Olusturulan basar1 testinin kapsam gecerliliginin saglanmas1 amaciyla ilk olarak MEB
(2018) kazanimlar1 incelenerek farkli kaynaklardaki sorular incelenip belirtke tablosu
olusturulmustur. Belirtke tablosu olusturulurken Bloom taksonomisi dikkate alinarak
hazirlanmistir. Yordama gegerligi, dlgme aracindan elde edilen puan ile gelecekteki
olusabilecek ozellikleri kestirebilmedir (Erkus, 2015: 197). Yap: gegerligi, belirlenen
kavramla ilgili gozlenebilecek davranis c¢ikartilarak 6lgme aracinda dSlgiilebilecek sekilde
yeniden diizenlemesidir (Yanik vd., 2015: 72). Basar1 testinde yap1 gegerliligi olusturulurken
uzman goriisleri alinarak testin kapsamina dikkat edilmis ve tiim sorularin 6lgmeyi
amaglanan Ozellikle ilgili olarak hazirlanmistir. Goriiniis gegerligi, Olciilmek istenilen
ozelligin niteliginin 6lgme aracinin, dl¢ebilecek nitelikte olmasidir (Sonmez ve Alacapinar,
2016: 39-72). Goriiniis gecerligi olusturulurken hazirlanirken olusturulan sorulara
bakildiginda yikic1 doga olaylari konusunu 6l¢giiyor olmast dikkate alindi. Bunun i¢in gesitli

gorseller kullanilarak desteklenmeye caligilmistir.
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3.5.2. Yikic1 Doga Olaylar1 Basar1 Testi Analizi

Yikict doga olaylar1 basar1 testi verileri, verilerin &zelliklerine uygun sekilde
teknikler kullanilarak SPSS programinda analizler yapilmistir. Yikict doga olaylart basari
testinden toplanan veriler ilk olarak Excel dosyasinda aktarilarak hazirlanmis daha sonra
SPSS’e aktarilmistir. Verilerin analizine baglanmadan 6nce normallik analizi yapilmis ve
ilgili sonuglara bulgular boliimiinde yer verilmistir. Verilerin normal dagildigi gozlenmistir.
Buna gore iki grubun uygulama 6ncesi 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli fark olup
olmadigina karar vermek amaciyla iliskisiz (bagimsiz) orneklemler #-testi yapilmistir.
Bagimsiz orneklemler #-testi, farkli iki (bagimsiz) gruptan alinan veri degerlerinin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigina karar vermek
amaciyla kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2020: 145). Yapilan testin giivenilir sonuglar
verebilmesi amaciyla; ortalamalar1 kiyaslanacak olan verilerin her birisinin normal dagilim
gostermesi, gruplarin varyanslarinin esit olmasi ve her bir verinin digerinden bagimsiz

olmasi1 gerekmektedir (Can, 2019).

Her iki gruptaki Ogrencilerin test puanlarinin gruplar igerisinde normal dagilim
gosterip gostermedigine basiklik ¢carpiklik katsayilarina bakilarak karar verilmistir. Gruplar
icerisinde On test ve son test puanlarinin basiklik ve carpiklik katsayilariin -1 ile +1 arasinda
degistigi belirlenmistir. Ogrenci gruplarinin test puanlarinin basiklik-carpiklik katsayilari -1
ve +1 arasinda olmasi normallik varsayimini saglamaktadir. Basiklik ve carpiklik
degerlerinin +1 ile -1 arasinda miikemmel olarak kabul edilir (Biiylikoztiirk, 2007: 40)
Bagimsiz 6rneklemler igin #-testinin bir diger kosulu olan “gruplarin varyanslarinin esitligi”,
Levene Testi ile kontrol edilir. Levene Testinde, “gruplarin varyanslari arasinda fark yoktur”
seklindeki yokluk hipotezini test eder. Levene testi sonucunda p degeri 0,198 yani 0,95’ten

biiyiik bulunarak bu hipotez kabul edilmistir. Yani, “gruplarin varyanslar1 arasinda anlamli

bir fark yoktur” sonucundan hareketle gruplarin varyanslari esit sayilmistir.

Bagimsiz orneklemler #-testi sonucuna gore gruplarim arasinda On-test puan
ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1 belirlendikten sonra farkli iki grupta

aralikli olarak (tekrarli) iki Ol¢limiin sonuglar1 arasindaki farklarin, gruplara gore
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karsilastirilmas1 amaciyla iki yonlii varyans analizi (ANOVA) analizi yapilmustir. ki yonlii
ANOVA iki bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken {izerine etkisi incelenirken bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerine olan etkilerini ayr1 olarak incelemek yerine, ikisinin
etkilesimini birlikte incelemek amaciyla kullanilir (Iltir, 2019: 207). iki yonli ANOVA
analizi ile faktorlerin bagimli degisken iizerinde istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi ve
iki faktoriin kendi aralarinda istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 incelenebilmektedir

(iltir, 2019: 207).

Iki yénlii varyans analizinin sonuglarmin giivenilir olabilmesi igin verilerin
normalligi stnanmig ve normallik sartlarini sagladigi icin ayn1 anda deney ve kontrol grubuna
yapilan her 6l¢iimde iki grubun varyanslarinin homojenligini tespit etmek amaciyla Levene
testi yapilmustir. Levene testi bagimsiz gruplarin varyanslarinin homojen olup olmadigini

belirlemek i¢in kullanilir (Cakir S6nmez, 2019).

Olgiim gruplarmin ikili kombinasyonlarmi yapabilmek igin deney ve kontrol
gruplarinin kovaryanslar1 arasinda anlamli fark bakilmaktadir. Box testi (kovaryans
matrislerinin esitligi) ile kontrol edilmektedir (Can, 2018). p degeri, 0,05 ten biiyiik oldugu

icin testin anlamliligini ifade etmistir.

3.5.3. Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Anketi-E (VNOS-E) Analizi

Bilimin dogast hakkinda goriisler anketi-E (VNOS-E) icerisinde yer alan bilimsel
bilginin degisebilir dogasi, bilimsel bilgi mantiksal matematiksel ve deneysel ¢ikarim igerir,
bilimsel bilgi ozneldir, bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiliginin
onemli rolii vardwr, goézlem ve c¢ikarim farkl seylerdir Ozelliklerine gore analizi
olusturulmustur (Seckin, 2013). Bilimin dogas1 6zelliklerinin analizleri i¢in (Bkz, s. 63)

Tablo 11°den yararlanilarak cevaplar incelenmistir.

Verilerin analizleri yapilirken 6grenci goriisleri her bir bilimin dogas1 6zelligi igin
bilgili, kabul edilebilir ve naif seklinde kodlanmistir. Naif goriise sahip 6grenci ifadelerinin,

ilgili bilimin dogas1 6zelligine ait uygun olmayan, kavram yanilgili ya da geleneksel goriise
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sahip oldugu; kabul edilebilir goriisiine sahip 6grenci ifadelerinin, bilimin dogas1 bakig
acisini yansitmasina ragmen 6grenci gorlislinlin yeterli aciklamalara sahip olmadigi, naif
ogeler tasimasi nedeniyle karmasik olmasi bilgilerinin kabul edilebilir diizeyde oldugunu;
bilgili goriise sahip O0grencilerin ifadelerinin, bilimin dogasi bakis agisin1 yansitmasi ve
ornekler vererek goriisiinii yansitmasi olarak agiklamaktadir (Cavus Giingoren, 2015). Daha
sonra her bir ozellige ait 6grenci gorlislerine ait kod frekanslar1 belirlenerek tablolar

olusturulmustur.

VNOS-E anketlerinde yer alan sorularin ii¢ tanesi tek basina bilimin dogasina ait
ozelligi tasimadigi icin anket sorulari biitiinciil bir sekilde okunarak betimsel analizi
yapilmigtir. Betimsel analiz, aragtirmanin kavramsal 6zelliklerinin ilk olarak agik bir sekilde
belirlendigi ve yiizeysel olarak yapilan arastirmalarda kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2021: 243). Betimsel analiz, VNOS-E anketi degerlendirmesi, arastirmaci ve bir fen egitimi
uzmani tarafindan yapilmistir. Verilerin gegerlik ve giivenirligini belirlemek icin anket
verilerinin %20’si her iki aragtirmact 6nce bagimsiz olarak kodlanmistir. Daha sonra bir
araya gelerek kodlamalar karsilastirilmistir. Kodlamalarin %95 oraninda benzer oldugu
goriilmiistiir. Tki arastirmacinin kodlamalarinda farklilastigi kodlar icin ortak goriis birligi
saglanincaya kadar tartisilmis ve %100 goriis birligi saglanarak bu kodlamalar i¢in nihai kod

karar1 verilerek analiz tamamlanmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliim “Yikic1 Doga Olaylar1 Bagar1 Testi’ve ‘Bilimin Dogas1 Hakkinda Gortisler
Anketi VNOS-E’ iki bagliktan olugsmaktadir. Birinci baglikta uygulama 6ncesi ve uygulama
sonrast Ogrencilerin akademik basari durumlari, ikinci baslikta bilimin dogasi hakkinda

goriislerine ait sorularin uygulama 6ncesi ve sonrasi cevaplara ait veriler yer almaktadir.

4.1. Yikic1 Doga Olaylar1 Konusunda Ogrencilerin Basarilar
4.1.1. Yikic1 Doga Olaylar1 Basar1 Testinin Normalligin incelenmesi

Yikic1t Doga Olaylar1 Basari testinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigine karar vermek amaciyla skewness (carpiklik) ve kurtosis (basiklik) degerleri
incelenmistir. Verilerin analizleri sonucu deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin

carpiklik ve basiklik degerlerinin normal aralikta oldugu belirlenmistir (Tablo 18).

Tablo 18

Deney ve kontrol gruplarinin yikicit doga olaylar1 basari testi puanlarina iligkin betimsel

istatistik

n X Medyan sd Carpikhk Basikhk Ranj Min. Max.
Deney  Ontest 27 11.37 12 3.77 -636 .867 17 1 18
grubu Sontest 27 16.88 18 4.73 -759 -314 16 7 23
Kontrol Ontest 30 11.8 12 4.76 .061 -.833 16 4 20
grubu Sontest 30 14.26 15 4.55 =774 -.038 17 4 21

Tablo 18 incelendiginde on test ve son test verilerinin basiklik ve carpiklik
degerlerinin -1 ile +1 arasinda degistigi goriilmekte ve verilerin normal dagilim
gostermektedir. Bilyiikoztlirk (2007: 40) carpiklik katsayisinin +1 ile -1 sinirlari igerisinde
kalmasi durumunda verilerin normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanabilecegini ifade

etmistir.
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4.1.2. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular: Yikic1 Doga Olaylar1 Basan
Testi Deney ve Kontrol Grubun On Test Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Fark Var

Mudir?

Arastirmanin birinci alt probleminde ‘Deney ve Kontrol Grubunun Yikict Doga
Olaylar1 Basar1 Testi On Test Ortalamalar1 Arasinda Anlamli Fark Var Midir?” sorusunun
yaniti aranmistir. Bu sorunun yaniti i¢in deney ve kontrol grubunun on-test degerleri
karsilastirilmis ve bagimsiz drneklemler r-testi yapilmustir. Ilgili sonuglar Tablo 19°da

verilmistir.

Tablo 19

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yikict doga olaylar1 6n-test sonuglarina iliskin

iligkisiz (bagimsiz) drneklemler #-testi sonuglari

n X ss sd t p
On test Deney 27 11,37 3,77 55 -,374 0,710
grubu
Kontrol 30 11,8 4,76
grubu

Tablo 19 incelendiginde deney grubunun On test basarit puan ortalamasinin
(X=11,37), kontrol grubunun o6n test basari puan ortalamasmm (X=11,8) oldugu
goriilmektedir. Levene Testine gore, p>0,05 oldugundan (p=0,198) deney ve kontrol
gruplarin varyanslari, aralarinda anlamli farkliligin olmadig1 bulunmus olup varyanslarin esit
oldugu sayilmaktadir [F=1,69, p= 0,198; p>0,05]. Analiz sonuglarina gore t;s5=-,374, p
degeri, p=0,710 olarak bulunmustur. Bu analize dayali olarak yikici doga olaylar1 basari

testi On-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaistir
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4.1.3. ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular: Yikict Doga Olaylar1 Basari
Testi Deney ve Kontrol Grubun On Test ve Son Test Puanlar1 Arasinda Anlamh Fark

Var Mudir?

Arastirmanin ikinci alt probleminde ‘Yikici Doga Olaylar1 Basar1 Testi Deney ve
Kontrol Grubun On Test ve Son Test Puanlar1 Arasinda Anlamli Fark Var Midir?” sorusunun
yanit1 aranmistir. Levene Testine gdre, On test ve son testler i¢cin p degerleri psntest=0,198 ve
Pson test= 0,672 bulunmugstur. Buna gore p> 0,05 oldugu i¢in “gruplarin varyanslari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark yoktur” seklindeki yokluk hipotezi kabul edilmistir. Bu
durumda, gruplarin varyanslari, aralarinda anlamli fark olmadig i¢in esit sayilabileceklerdir.
Ayrica, Ol¢glim gruplarinin ikili kombinasyonlar1 i¢in gruplarin kovaryanslari arasinda
anlamli fark olmamalidir. Bu da Box [Kovaryans Matrislerinin Esitligi] Testi ile kontrol

edilmistir. Ilgili sonuclar Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20

Box esitlik testi

Box’ M F df1 df2 p
2.660 .852 3 870850.750 465

Box Testi, “kovaryanslar arasinda anlamli fark yoktur” seklindeki yokluk hipotezini
incelendiginde Tablo 20’de testin anlamliligin1 gosteren p degeri, 0,05 ten biiyiik oldugu igin
anlamli fark olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuglar karigik dl¢iimler i¢in iki yonliit ANOVA
testi yapilmasi i¢in varsayimlarin saglandigini géstermistir. Varsayimlar saglandiktan sonra
iki yonli ANOVA yapilmis ve gruplar arasindaki on test ve son test puanlar1 arasindaki

farkin anlamlilik testinin sonuglart Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21

Gruplar arasi On-test ve son-test puanlari arasindaki anlamlilik testi

Varyansin KT df KO F p
kaynagi

Olgiim 453.054 1 453.054 79.584 .000
Olgiim* grup 66.177 1 66.177 11.625 .001
Hata (6l¢tim) 313.104 55 5.693

Tablo 21’ de 6l¢tim boliimii incelendiginde, grup ayrimi yapilmadan deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi (son-test) puanlari ile uygulama 6ncesi (On-test)
puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini gostermektedir. Yikict doga olaylar
konusuyla iligkilendirilmis dogrudan yansitict yaklasim etkinlikleri kullanilan siniflardaki
ogrenciler (deney) ve mevcut 0gretim yontemi ile islenen siniftaki 6grenciler (kontrol)
biitiiniiyle bir grup olarak ele alindiginda, bu biiyiik grubun son-test puan ortalamasi ile 6n-
test puan ortalamasi arasinda anlaml fark gézlenmistir [F (1-s5) = 79,58; p<0.05]. Ayrica, her
iki grubun da uygulama siireci sonunda son-test puanlariin 6n-test puanlaria gore arttigi

goriilmektedir.

Tablo 21°de 6l¢lim*grup analiz sonucu incelendiginde yikici doga olaylari konusuyla
iligkilendirilmis dogrudan yansitict yaklasim etkinlikleri kullanilan sinifta (deney grubu)
veya mevcut §gretim yontemi ile egitim alan sinifta (kontrol grubu) yer almis olmanin, yikict
doga olaylarimi1 0grenme konusundaki son-test ve On-test puan farklari iizerinde etkisi
anlamli olarak gozlenmistir [F (155 = 11,62; p<0.05]. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
On test ve son test puanlarinin uygulama dncesi ve sonrasi dl¢iim sonuglart Tablo 22°de yer

verilirmistir.

Tablo 22

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n test ve son test analiz sonuglari

Grup X ss n
Deney grubu 11.37 3.77 27
On test Kontrol grubu 11.8 4.76 30
Toplam 11.59 5.29 57
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Tablo 22’nin devami

Deney grubu 16.88 4.73 27
Son test Kontrol grubu 14.26 4.55 30
Toplam 15.5 4.78 57

Tablo 22 incelendiginde deney grubunun On test bagari puan ortalamasi (X=11,37)
oldugu goriiliirken, son test basar1 puan ortalamasinin ise (X=16,88) oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubunun ise on test basar1 puan ortalamasi (X=11,8), son test basari puan
ortalamasinin ise (X=14,26) oldugu goériilmektedir. Bu 6l¢iim sonuglari ayrica ayrica Grafik

1’de de gosterilmistir.
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Grafik 1

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son test puanlarinin uygulama oncesi ve

sonrasi Ol¢lim grafigi

Grafik 1 incelendiginde, birinci 6lgiimde (uygulama Oncesi) birbirine yakin olan
deney ve kontrol grup ortalamalari, ikinci dl¢limde (uygulama sonrasi) deney grubu ile
islenen dogrudan yansitict yaklagim etkinlikler sonrasi, deney grubunun lehine olacak

sekilde farklilagsma oldugu goriilmektedir. Yikici doga olaylar1 konusuyla iligkilendirilmis
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dogrudan yansitici yaklagim etkinlikleri kullanilan grubun puan artiginin, kontrol grubuna
gore anlamli derecede fazla oldugunu gostermistir [F (1-s5) = 11,62; p<0.05]. Bu durumda,
yikict doga olaylar1 konusuyla iliskilendirilmis dogrudan yansitict yaklasim etkinlikleri
kullanmanin 6grencilerin 6grenme konusundaki basari {izerinde anlamli bir etkisinin oldugu

gorilmiistiir.

4.2. Yikic1 Doga Olaylari ile liskilendirilmis Dogrudan Yansitic1 Yaklagim

Etkinliklerinin Ogrencilerin Bilimin Dogas1 Hakkindaki Gériislerine Etkisi

Bu boliimde bilimin dogas1 hakkindaki verilere ait bulgularin alt problemlerle ilgili
betimsel analizlerine yer verilmektedir. Arastirmanin biitiinliigiinii korumak amaciyla elde

edilen veriler kendi iglerinde ayr1 olarak degerlendirilmistir.

4.2.1. Ugiincii Aragtirma Sorusuna Ait Bulgular: Deney Grubunun Uygulama

Oncesi ve Sonrasi Bilimin Dogas1 Hakkindaki Gériisleri Nasildir?

Bu boliimde arastirmanin dordiincii alt problemi ‘Deney Grubunun Uygulama
Oncesi ve Sonras1 Bilimin Dogas1 Hakkinda Gériigleri Nasildir? ile ilgili bulgulara yer
verilmistir. Asagida bilimin dogas1 6zelliklerine ait bulgular tek tek aciklanarak frekans ve

yiizde veri analizleri tablolastirilarak incelenmisir.

Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogast ile ilgili Deney Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilginin degisebilir dogas1 6zelligine ait
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili olarak kategorilere
dagilimlar frekans ve yiizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara Tablo 23’te yer

verilmistir.
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Tablo 23

Bilimsel bilginin degisebilir dogasina ait frekans ve yiizde tablosu

Bilimsel bilginin degisebilir dogasi

Siirec¢ Kategoriler c v

Naif 20 74.1
Uygulama o6ncesi Kabul edilebilir 6 22.2
Bilgili 1 3.7

Naif 3 11.1
Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 6 22.2
Bilgili 18 66.7

Tablo 23 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi bilimsel
bilginin degisebilir dogas1 6zelligine yonelik goriislerin %74.1’inin naif goriise sahip oldugu,
%22.2 kabul edilebilir ve %3.7’sinin ise bilgili goriise sahip oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sonrasi sonuglari incelendiginde %11.1°1 naif goriise sahip, %22.2°si kabul
edilebilir goriise sahip ve %66.7’si bilgili goriise sahip oldugu tespit edilmistir. Bilimin

dogasinin bu 6zelligi hakkinda 6grenci goriislerine ait 6rnek ifadelere asagida yer verilmistir:

Bence bilim insanlarimin diinya ile ilgili bulduklari bilgiler degismez. Ciinkii bunlar

kamitlanmig bir seydir (OD-9-naif).

Bilimsel bilgi degismez ciinkii bilim insanlar hep azimli,caliskan ve sabirlidir. (OD-2-
naif)

Bilim insanlarinin bilgilerinin degisebilecegini diistinmiiyorum. Ciinkii bilim insanlar

bizlere gore daha zekidirler. (OD-6-naif)

Bilmsel bilginin degisecegini diistintiyorum simdi arabalar var ileride u¢an arabalar

olacak (SD-3-kabul edilebilir).

Bilim insanlarinin bilgilerinin degisecegini diigiiniiriim. Ciinkii bilim insanlart ileride

daha ¢ok deney ve test yaptiklari icin bilimsel bilgiler degisebilir. (SD-6-bilgili)

Bilimsel bilgi degisir, eskiden Pliiton gezegen olarak sayiliyordu ama simdiki zamanda

sayilmuyor (SD-4-bilgili).
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Bilimsel Bilgi Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarim Ozelligi ile Ilgili
Deney Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel ve deneysel
cikarim ozelligine 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili
olarak kategorilere dagilimlar1 frekans ve ylizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara

Tablo 24°te yer verilmistir.

Tablo 24

Bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel ve deneysel ¢ikarim 6zelligine ait frekans ve yiizde

tablosu
Bilimsel bilgi mantiksal matematiksel
Siirec Kategoriler ve deneysel ¢ikarim icerir

f %
Naif 23 85.2
Uygulama oncesi Kabul edilebilir 4 14.8

Bilgili 0 0

Naif 17 63
Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 9 333
Bilgili 1 3.7

Tablo 24 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi bilimsel bilgi
mantiksal ve deneysel ¢ikarim 6zeligi hakkinda %85.2’si naif goriise sahip oldugu, %14.8’1
kabul edilebilir ve bilgili goriise sahip higbir 6grenci olmadig1 goriilmektedir. Uygulama
sonrasi sonuglari incelendiginde 6grencilerin %63’i naif goriise, %33.3’1 kabul edilebilir
goriise ve %3.7’sinin bilgili goriise sahip oldugu tespit edilmistir. Bilimin dogasinin bu

ozelligi hakkindaki 6grenci goriislerine ait 6rnek ifadeler asagida yer verilmistir:

Bilim bulus, yeni bir seyleri icat etmektir (OD-26-naif).
Bilim yeni seyler bulmaktir (OD-2-naif).
Bilim merak edilen seyleri arastirarak sabirla yapmaktir.(SD-4-kabul edilebilir)

Bilim bir seyler arastirarak yeni bir seyler 6grenmektir ama resim tiirkce, miizik

konulart yetenektir (SD-18-kabul edilebilir).
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Bilim belirli konuda arastirmalar yapilarak, merak edilerek herhangi bir konuda

gozlem, ¢ikarim yapmak ve deneylerle bilgil edinmektir (SD25-bilgili).

Bilim insanlarimin ihtiyag¢ duydugu bilgiyi arastirarak, eskiden olan bilgileri kullanarak

arastirmalar yapilip bazi seylerin tizerinde arastirmalarla ¢ikarum yapmaktir (SD20-

bilgili).

Bilimsel Bilginin Oznel Dogast ile Ilgili Deney Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilgi 6zneldir 6zelligine 6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili olarak kategorilere dagilimlar1 frekans ve

yiizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara Tablo 25°te yer verilmistir.

Tablo 25

Bilimsel bilgi 6zneldir 6zelligine ait frekans ve yiizde tablosu

Bilimsel bilgi 6zneldir

Siirec Kategoriler . %
Naif 20 74.1
Uygulama o6ncesi Kabul edilebilir 7 25.9
Bilgili 0 0
Naif 7 25.9
Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 3 11.1
Bilgili 17 63

Tablo 25 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi bilimsel bilgi
ozneldir 6zelligine ait goriisleri incelendiginde %74.1°1 naif gorilise sahip oldugu, %25.9’u
kabul edilebilir goriise sahip oldugu belirlenmistir. Uygulama dncesinde bilgili goriise sahip
hicbir 6grenci olmadig1 goriilmektedir. Uygulama sonrast sonuglar1 incelendiginde
ogrencilerin %?25.9’u naif, %11.1°1 kabul edilebilir goriise sahip ve %631 bilgili goriise
sahip oldugu tespit edilmistir. Bilimin dogasi hakkindaki 6grenci goriislerine ait 6rnek

ifadelere asagida yer verilmistir:
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Ciinkii bilim insanlarimin hepsinin cevaplart birbirlerini tamamlamiyor olabilir (OD-

23-naif).

Bilim insanlart dinazorlar oldiigiinde kalan kemik par¢alarina bakarak bilebiliyorlar
(OD-15-naif).

Ctinkii bazi bilim insanlar: farkly diistiniir, baska seyler diigiiniirken bazilart baska
seyler diistiniir (SD-17-kabul edilebilir).

Bilim insanlarinin hayal giigleri ve diistinceleri birbirinden farklidir. (SD-26-bilgili).

Herkes farkhdwr; hepsinin beyni, hayal giicii farkl oldugu icin anlasamamaktadirlar
(SD2-bilgili).

Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaraticthigimin Rolii ile Ilgili
Deney Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve
yaraticiliginin 6nemli rolii 6zelligine 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin naif, kabul
edilebilir ve bilgili olarak kategorilere dagilimlar frekans ve yiizde olarak belirlenmistir. S6z

konusu bulgulara Tablo 26’da yer verilmistir.

Tablo 26

Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiliginin 6nemine ait frekans ve

ylizde tablosu

Hayal giicii ve yaraticihk

Siirec Kategoriler f %
Naif 12 44.4
Uygulama o6ncesi Kabul edilebilir 14 51.9
Bilgili 1 3.7
Naif 7 25.9

Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 16 59.3
Bilgili 4 14.8

Tablo 26 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi bilimsel

bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiliginin 6nemine ait gortisleri incelendiginde
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%44 .4°1 naif goriise sahip oldugu, %51.9’u kabul edilebilir ve %3.7’si bilgili goriise sahip
oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrast sonuglar incelendiginde dgrencilerin %25.9’u
naif, %59.3’1 kabul edilebilir ve %14.8’1 bilgili goriise sahip oldugu tespit edilmistir.
Bilimin dogasinin bu 6zelligi hakkindaki 6grenci goriislerine ait 6rnek ifadelere agsagida yer

verilmistir:

Bilim insanlarinin dinozorlar hakkinda nasil bilgi sahibi oldugunu bilmiyorum (OD7-
naif).
Kesin bilgiye sahiplerdir ¢iinkii bilim insanlari dinozorlart iyice arastirmislardir (SD6-

naif).

Bilim insanlar: dinazorlarin gercekte var oldugunu onlardan kalan izleri arastirip , bilgi

sahibi olmuslardwr. (SD22-kabul edilebilir).

Bilim insanlart dinazorlar hakkinda kesin bilgiye sahip degillerdir. Sadece fosil
kalintilar1 ve hayal giiclerini kullanirlar (ODS-kabul edilebilir).

Bilim insanlart hayallerini kullanmazlarsa bir seyler yapamaziar. Edison ampulu hayal

ederek yapti (OD15- bilgili).

Bilim insanlari dinazorlardan trex en biiyiik diye bilinir. Belki trexin dikenleri var, belki
kiigiik bunu bilemezler. Hayal gii¢clerini ve yaraticikliklarini kullanarak sekillendirirler

(SD25-bilgili).

Gozlem ve Cikarim Farkli Seylerdir ile Ilgili Deney Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan gozlem ve ¢ikarim farkli seylerdir ozelligine
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili olarak kategorilere
dagilimlar frekans ve ylizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara Tablo 27°de yer

verilmistir.
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Tablo 27

Gozlem ve ¢ikarim farkina ait frekans ve yiizde tablosu

Gozlem ve ¢ikarim farkh seylerdir

Siirec Kategoriler

f %

Naif 19 70.4

Uygulama oncesi Kabul edilebilir 7 259
Bilgili 1 3.7

Naif 9 33.3

Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 12 44.4
Bilgili 6 223

Tablo 27 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi gozlem ve
cikarim farkli seylerdir 6zelligine yonelik goriisleri incelendiginde %70.4’1 naif, %25.9’u
kabul edilebilir ve %3.7’si bilgili goriise sahip oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasi
ogrenci goriisleri incelendiginde %33.3’1 naif, %44.4’1 kabul edilebilir ve %22.3’1 bilgili
goriise sahip oldugu tespit edilmistir. Bilimin dogasinin bu 6zelligi hakkindaki 6grenci

goriiglerine ait drnek ifadelere asagida yer verilmistir:

Diinkii hava durumuna gére ve élcerek (OD19- naif).
Meteorolojiden gelen bilgilerle aciklarlar (OD11- naif).
Havanin nemine bakarlar ve tahminlerde bulunurlar (SD-22-kabul edilebilir)

Emin olamazlar sadece meterolojinin verdigi bilgileri sunmaktadirlar (SDI-kabul

edilebilir).

Meteoroloji araglart ile tahminlerde bulunurlar ve gozlemlerini elde ettikleri veriler ile

aciklarlar (SD23-bilgili).

Kesin bilgi sahibi degillerdir. Havadaki nemi incelerler ve gozlemlerini yorumlarlar

(SD13-bilgili).
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Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrast Bilimin Dogasi

Hakkindaki Goriislerine Ait Bulgular

Deney grubundaki 6grencilere uygulanan VNOS-E anketinin uygulama oncesi ve
sonrasina ait sonuglari bilimin dogasi 6zelliklerine gore betimsel analizleri yapilmistir. Tiim
bilimin dogast Ozelliklerine ait yiizde frekans dagilim sonuglarma Tablo 28’de yer

verilmistir.

Tablo 28

Deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast bilimin dogasi hakkindaki

goriislerinin yilizde ve frekans tablosu

Bilimsel Bilimsel bilgi Gozlem
bilsinin mantiksal Bilimsel Hayal giicii ve
Sii Kat i de“igebilir matematiksel bilgi ve ¢itkarim
ureg ategorrier (%OSV as1 ve deneysel ozneldir yaraticihk farkh
g c¢ikarim icerir seylerdir
f % f % f % f % f %
Naif 20 74.1 23 85.2 20 74.1 12 44 .4 19 70.4
oyguama Raml 6 222 4 148 7 259 14 519 7 259
Bilgili 1 3.7 0 0 0 0 1 3.7 1 3.7
Naif 3 11.1 17 63 7 259 7 259 9 333
Uygulama Kabul

oy 6 22.2 9 333 3 11.1 16 59.3 12 444
sonrasi edilebilir

Bilgili 18 66.7 1 3.7 17 63 4 14.8 6 223

Tablo 28 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciya bilimin dogasi1 6zellikleri
incelendiginde, uygulama dncesi yaridan fazla 6grencinin naif gorilise sahip oldugu, bilgili
goriise sahip 6grenci sayisinin az ya da hi¢ olmadig: goriilmektedir. Uygulama sonrasi naif
goriiglere sahip 6grenci sayisinda azalma oldugu, kabul edilebilir ve bilgili goriis yoniinde

artis oldugu goriilmektedir.
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4.2.2. Dordiincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular: Kontrol Grubunun

Uygulama Oncesi ve Sonrasi Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisleri Nasildir?

Bu béliimde arastirmanin dordiincii alt problemi ‘Kontrol Grubunun Uygulama
Oncesi ve Sonrasi Bilimin Dogas1 Hakkinda Gériisleri Nasildir? Sorusu ile ilgili bulgulara
yer verilmistir. Asagida bilimin dogasi 6zelliklerine ait bulgular tek tek agiklanarak frekans

ve ylizde veri analizleri tablolastirilarak incelenmisir.

Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogast ile Ilgili Kontrol Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilginin degisebilir dogas1 6zelligine ait
ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili olarak kategorilere
dagilimlar frekans ve ylizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara Tablo 29°da yer

verilmistir.

Tablo 29

Bilimsel bilginin degisebilir dogasina ait frekans ve yiizde tablosu

Siirec Kategoriler Bilimsel bilginin degisebilir dogas1

f %

Naif 15 50

Uygulama o6ncesi Kabul edilebilir 15 50
Bilgili 0 0

Naif 15 50

Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 15 50
Bilgili 0 0

Tablo 29 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi bilimsel
bilginin degisebilir dogas1 6zelligi hakkindaki goriigleri incelendiginde %50°si naif, %50’si
kabul edilebilir goriise sahip oldugu ve hicbir 6grencinin bilgili gorlise sahip olmadigi
goriilmektedir. Uygulama sonrasi sonuglar1 incelendiginde yine %350 naif goriise sahip,
%50’u kabul edilebilir goriise sahip ve higbir 6grencinin bilgili goriise sahip olmadig1 tespit
edilmistir. Bilimin dogasiin bu 6zelligi hakkinda 6grenci goriislerine ait 6rnek ifadelere

asagida yer verilmistir:
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Hayir degismez. Diinyamin sekli yuvarlak olarak ispat edildi gelecekte diinya diiz
diyemeyiz (OK15-naif).

Hayir diisiinmem. Ciinkii her sey mantiken ispatlanmig (SK20-naif).
Evet degisecegini diisiiniiyorum (OK28- kabul edilebilir).

Evet degisecegini diisiiniiyorum. (SK10-kabul edilebilir).

Bilimsel Bilgi Mantiksal, Matematiksel ve Deneysel Cikarim ile Ilgili Kontrol
Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel ve deneysel
cikarim 6zelligine 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili
olarak kategorilere dagilimlari frekans ve yiizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara

Tablo 30°da yer verilmistir.

Tablo 30
Bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel ve deneysel ¢ikarim 6zelligine ait frekans ve yiizde
tablosu
Bilimsel bilgi mantiksal
.. . matematiksel ve deneysel ¢ikarim
Siirec Kategoriler icerir
f %
Naif 27 90
Uygulama oncesi Kabul edilebilir 3 10
Bilgili 0 0
Naif 26 86.7
Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 4 13.3
Bilgili 0 0

Tablo 30 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi bilimsel bilgi
mantiksal ve deneysel c¢ikarim Ozelligi hakkindaki goriisleri incelendiginde %90°1 naif
goriise sahip oldugu, %10’u kabul edilebilir ve hi¢bir 6grencinin bilgili goriise sahip 6grenci

olmadigi tespit edilmistir. Uygulama sonrast sonuglari incelendiginde 6grencilerin
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%86.7’sinin naif goriise, %13.3’linlin kabul edilebilir gorlise ve bilgili goriise hicbir
ogrencinin sahip olmadig1 goriilmektedir. Bilimin dogasinin bu 6zelligi hakkindaki 6grenci

goriiglerine ait 6rnek ifadelere asagida yer verilmistir:

Bilim diger konulardan farkl degil (OK6-naif).

Bilim bir seyleri bulmak, kesin olarak yapmaktir (OK4-naif).

Bilim iiretilmemis seyleri yapmaktir (SK26- naif).

Bilim bir seyi arastirarak, merak edip bulmaya denir (OK24- kabul edilebilir).

Bilim yapilan ¢calismalar, fikirler veya bulug olabilir (SK10-kabul edilebilir).

Bilimsel Bilgi Ozneldir ile Ilgili Kontrol Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilgi 6zneldir 6zelligine 6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili olarak kategorilere dagilimlar1 frekans ve

yiizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara Tablo 31°te yer verilmistir.

Tablo 31

Bilimsel bilgi 6zneldir 6zelligine ait frekans ve ylizde tablosu

Bilimsel bilei zneldi
Siireg Kategoriler ilimsel bilgi 6zneldir

f %
Naif 24 80
Uygulama o6ncesi Kabul edilebilir 6 20
Bilgili 0 0

Naif 22 73.3

Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 8 26.7
Bilgili 0 0

Tablo 31 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi bilimsel bilgi
Ozneldir ozelligine ait goriisleri incelendiginde %80’inin naif gorlise sahip oldugu,
%20’sinin kabul edilebilir goriise sahip oldugu belirlenmistir. Uygulama o6ncesi bilgili

goriise sahip hicbir O6grenci olmadigi goriilmektedir. Uygulama sonrasi sonuglari
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incelendiginde 6grencilerin %73.3’1 naif, %26.7’si kabul edilebilir ve bilgili goriise sahip
hi¢cbir 6grenci olmadig: tespit edilmistir. Bilimin dogasinin hakkindaki 6grenci goriislerine

asagida yer verilmistir:

Bir fikrim yok (OK15-naif).
Ctinkii onu bulan ilk bilim insani olmak istedikleri icin anlasamayabilirler (SK10-naif).
Ciinkii kimse dinozorlarin neden yok oldugunu bilmiyor (OK9- kabul edilebilir).

Ctinkii bilim insanlari farkli buluslar iirettikleri i¢in anlasamamaktadirlar (SK22- kabul
edilebilir).

Ctinkii kimse dinozorlarin neden yok oldugunu bilmiyor (SK9- kabul edilebilir).

Bilimsel Bilginin Elde Edilmesinde Hayal Giicii ve Yaratictigimin Rolii ile Ilgili
Kontrol Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve
yaraticiliginin 6nemli rolii 6zelligine 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin naif, kabul
edilebilir ve bilgili olarak kategorilere dagilimlari frekans ve yiizde olarak belirlenmistir. S6z

konusu bulgulara Tablo 32’°de yer verilmistir.

Tablo 32

Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiliginin énemli rolii vardir 6zelligine

ait frekans ve ylizde tablosu

Hayal giicii ve yaraticihk

Siirec Kategoriler £ A

Naif 15 50

Uygulama oncesi Kabul edilebilir 15 50

Bilgili 0 0

Naif 15 50
Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 14 46.6
Bilgili 1 3.3
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Tablo 32 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi alan bilimsel
bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiliginin 6nemine ait gortisleri incelendiginde
%350’sinin naif, %50’sinin kabul edilebilir ve bilgili goriise sahip hi¢bir 6grencinin olmadigi
tespit edilmistir. Uygulama sonrasi sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin %50’si naif,
%46.6°s1 kabul edilebilir ve %3.3’1i bilgili goriise sahip oldugu tespit edilmistir. Bilimin

dogasinin bu 6zelligi dogas1 hakkindaki 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir:

Hayir onlart arastirirlar. Hayal giiciinii kullanmazlar (OK8-naif).
Hayr bir ise 6ylesine baslamazlar ¢iinkii bir seyler bilmeseler séylemezler (SK25-naif).

Hayir ¢iinkii hayal giiciinii kullansalar zor olur ve yanhs bir seyle her an bozulabilir

(SK22-naif).

Bilim insanlart hayal giiclerini kullanmazsa biz bazi seyleri bilemeyiz ama onlar bize

en giizel sekilde dogru bilgiler sunmaya ¢alisiyor (KS26- kabul edilebilir).

Evet hayal giiciinii eger kullanmasalardi mesela dinozorlart fosillere bakarak hayal

giicleri ile seklini ¢izebilirler (SK15-bilgili).

Gozlem ve Cikarim Farkli Seylerdir ile Ilgili Kontrol Grubuna Ait Bulgular

VNOS-E anketinde yer alan gozlem ve ¢ikarim farkli seylerdir ozelligine
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin naif, kabul edilebilir ve bilgili olarak kategorilere
dagilimlar1 frekans ve ylizde olarak belirlenmistir. S6z konusu bulgulara Tablo 33’da yer

verilmistir.
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Tablo 33

Bilimsel bilginin elde edilmesinde gozlem ve ¢ikarim farkli seylerdir 6zelligine ait frekans

ve ylizde tablosu

Gozlem ve ¢ikarim farkh seylerdir

Siirec¢ Kategoriler f %
Tablo 33’iin devami
Naif 19 63.3
Uygulama o6ncesi Kabul edilebilir 11 36.7
Bilgili 0 0
Naif 23 76.7
Uygulama sonrasi Kabul edilebilir 7 23.3
Bilgili 0 0

Tablo 33 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi gozlem ve
cikarim farkli seylerdir 6zelligine yonelik goriisleri incelendiginde %63.3’1 naif, %36.7’si
kabul edilebilir ve bilgili goriise sahip higbir 6grenci olmadig1 goriilmektedir. Uygulama
sonrast 0grenci goriisleri incelendiginde %76.7’si naif, %23.3’1 kabul edilebilir ve bilgili
goriise sahip higbir 6grencinin olmadig: tespit edilmistir. Bilimin dogasimin bu ozelligi

hakkindaki 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir:

Ciinkii biliyorlar ve ezberliyorlar béylece nasil olacagina karar veriyorlar (OKI3-
naif).

Ctinkii makine ile 6l¢iiyorlar (SK19- naif).

Arastirarak ya da gozlemleyerek emin olabilmektedirler (OK25- kabul edilebilir).

Bir cihazla tahmin edebiliyorlar. Yarin yagmur yagar deseler giineste ¢ikabilir (OKS5-
kabul edilebilir).

Ctinkii havaya bir alet yolluyorlar, alet onlara durumu yolluyor (KS12-kabul edilebilir).
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Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrast Bilimin Dogasi Haklkindaki

Goriiglerine Ait Bulgular

Kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan VNOS-E anketinin uygulama oncesi ve
sonrasina ait sonuglari bilimin dogasi 6zelliklerine gore betimsel analizleri yapilmistir. Tiim

bilimin dogas1 6zelliklerine ait yiizde frekans dagilim sonuglarina Tablo 34’te yer verilmistir.

Tablo 34 Kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast bilimin dogasi

hakkindaki goriiglerinin yiizde ve frekans tablosu

Bilimsel bilgi
Bilimsel mantiksal e .
e . Bilimsel - Gozlem ve
bilginin matematiksel o . Hayal giicii
. . o e bilgi ¢ikarim farkh
Siirec  Kategoriler degisebilir ve deneysel . . ve yaraticihk .
< ozneldir seylerdir
dogas1 ¢ikarim
icerir
f % f % f % f % f %
Naif 15 50 27 90 24 80 15 50 19 63.3
Uygulama Kabul 15 50 3 0 6 2 I5 50 11 36.7
oncesi edilebilir
Bilgili 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Naif 15 50 26 86.7 22 733 15 50 23 76.7
Uygulama Kabul 15 50 4 133 8 267 15 50 7 233
sonrasi edilebilir
Bilgili 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tablo 34 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bilimin dogas1 6zellikleri
incelendiginde, uygulama oncesi 6grencilerin yaridan fazla naif goriise sahip oldugu, bilgili
goriise sahip 6grenci sayisinin hi¢ olmadig goriilmektedir. Bu durum uygulama sonrasinda

da ¢ok fazla degismedigi gozlenmistir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmadan elde edilen sonuglar ve sonuglara ait tartisma ve Onerilere
yer verilmistir. Bu arastirmada “Insan ve Cevre" {initesi igerisinde bulunan yikici doga
olaylar1 konusuyla iliskilendirilmis dogrudan yansitici yaklasima dayali bilimin dogasi
Ogretiminin, besinci sinif 6grencilerinin akademik basarilart ve bilimin dogas1 hakkindaki
goriisleri incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilere bilimin dogas1 kazanimlari igceren
yikict doga olaylart etkinlikler yapilmistir. Kontrol grubunda yer alan &grencilerle fen
bilimleri 0gretim programi dikkate alinarak mevcut Ogretim yontemi kullanilarak
uygulanmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak sonuclara yer

verilmistir. Arastirma sonuglarina ait son kisimda onerilere yer verilmistir.

5.1. Yikic1 Doga Olaylar1 Konusunun Ogrencilerin Basarina Etkisine Ait
Sonu¢ ve Tartisma

Yikict doga ile iligkilendirilmis dogrudan yansitic1 yaklasim ile ders isleyen deney
grubu Ogrencileri ile mevcut Ogretim yontemine goére ders isleyen kontrol grubu
Ogrencilerinin basarilarina etkisini incelendiginde iliskisiz (bagimsiz) gruplar t-testi
sonuclar1 uygulama 6ncesi 0n test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadigin1 gostermistir. Buna gbre deney ve kontrol grubunun uygulama oncesinde
benzer akademik basartya sahip oldugu belirlenmistir. Gruplarin 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamlilik olup olmadigini belirlemek amaciyla anlamlilik testi uygulanmustir.
Yikic1 doga olaylar1 konusuyla iligkilendirilmis dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri
kullanilan smiflardaki 6grenciler (deney grubu) ve mevcut 6gretim yontemi ile islenen
smiftaki 6grenciler (kontrol grubu ), biitiiniiyle bir grup olarak ele alindiginda, bu biiyiik
grubun son-test puan ortalamasi ile On-test puan ortalamasi arasinda anlaml fark oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla bu iki grubun uygulama siirecinde yapilan islemler akademik
basarilarin gelisimine katki sagladigi seklinde yorumlanmistir. Kaya (2011) da yapmis
oldugu arastirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerin akademik basarilarini incelediginde
her iki grupta yer alan dgrencilerin basarilarinda artis belirlemistir. Milli egitim bakanlig1

miifredat: tarafindan on goriilen sekilde islenen ders sonrasi kontrol grubunun 6n test
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puanlart ile son test puanlar1 karsilastirildiginda son tets paunlarimin arttigi, islenen dersin
verimli ve etkili oldugu goriilmektedir (Kopriibasi, 2018). Uygulama oncesi deney ve
kontrol grubunun sonuglariin birbirine yakin olan grup ortalama degerlerinin, yikic1 doga
olaylar1 konusuyla iligkilendirilmis dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri kullanilan sinif
(deney grubu) lehine oldugu goriilmektedir. Dogrudan yansitici yaklasim etkinliklerinin fen
kavramlar1 ile iligkili olmasinin, derse karsi ilgilerinin artarak akademik basari test
puanlariin arttirmasinda olumlu etki gosterdigi goriilmektedir (Kaya, 2011; Kopriibasi,
2018). Yikict doga olaylar ile iliskilendirilmis dogrudan yansitict yaklasim etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarini olumlu yonde etkilemis ve artmasina neden olmustur. Cil (2010),
Din¢ (2022), Karaman (2019), Eroglu ve Bektas (2022) tarafindan gerceklestirilen
aragtirmalarda da yapilan wuygulamalarin &grencilerin bilimin dogas1 gelisiminin
desteklenmesinin yaninda akademik basarilarina, kavram 6grenimlerine olumlu etkisinin
oldugu belirlenmistir. Drive vd. (1996: 20) bilimin dogas1 anlayisinin desteklenmesinin

ogrencilerin fen 6grenme siireglerini olumlu destekledigini ifade etmislerdir.

Sonug olarak yikic1 doga olaylar1 konusuyla iliskilendirilmis dogrudan yansitic
yaklasim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisini belirlemek
amactyla yapilan karigik dl¢iimler igin Iki Faktorlii Varyans Analizi sonucunda, grup-6lgiim
ortak etkisi, yikic1 doga olaylar1 konusuyla iliskilendirilmis dogrudan yansitici yaklagim
etkinlikleri kullanilan grubun (deney grubu) puan artisinin, mevcut dgretim yontemi ile
islenen gruba (kontrol grubu) gore anlamli derecede yiiksek oldugunu gostermistir. Bu
durumda, fen bilimleri dersinde yikic1 doga olaylar1 konusuyla iliskilendirilmis dogrudan
yansitict yaklagim etkinlikleri kullanmanin 6grencilerin yikici doga olaylarin1 6grenme
konusundaki basarist {izerinde anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
Dogrudan yansitict yaklasim ile yapilan diger arastirmalar incelendiginde (Bianchini ve
Culborn, 2000; Celik, 2016; Ince, 2015; Kaya, 2011; Seckin Kapucu, 2013) bu yaklasim
islenilen konunun Ogrenciler tarafindan anlagilmasini, basart diizeylerinin artmasina bu

aragtirmada da oldugu gibi etkili oldugu belirlenmistir.
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5.2. Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriislere Ait Sonuc¢lar ve Tartisma

Arastirmada deney ve kontrol grubunda bulunan 06grencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerinin uygulama oncesi ve sonrasi bir degisim olup olmayacagini
belirlenmek amacglanmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulama o6ncesi bilimin dogasi
hakkindaki goriisleri incelendiginde her iki grupta yer alan &grencilerin naif ve kabul
edilebilir goriige sahip olma oranlarinin fazla oldugu goriilmektedir. Karaman (2019),
uygulama oncesi 6grencilerin bilimin dogasi ozellikleri ile ilgili naif ve kabul edilebilir
goriise sahip olma oranin fazla olmasinin nedenini fen bilimleri 6gretim programinda yeterli
miktarda bilimin dogas1 6zelliklerine yer verilmemis olmasi ve kullanilan ders kitaplar1 ve
kazanimlarinda agik bir sekilde ifade edilememesinden kaynaklandigini ifade etmistir.
Uygulama sonrasinda kontrol grubundaki &grencilerin  bilimin dogas1 goriisleri
incelendiginde naif ve kabul edilebilir olma oranlarinda ¢ok az sayida degisme goriiliirken,
deney grubu ogrencilerinin bilimin dogasina yonelik goriislerinde naif goriislerin, kabul
edilebilir bilgili yoniinde kaymalar olarak 6grenci goriislerinde degisme ve gelisimler oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogas1 goriislerinde anlamli bir farklilik
goriilmemesinin nedeni 6Zretim programi igerisinde dogrudan bilimin dogasi 6zelliklerine
yer verilmemis olabileceginden kaynaklandigi disiiniilebilmektedir (Kiigiik, 2006;
Ledermen vd., 2002). Yapilan arastirmalar incelendigi dogrudan yansitict yaklagim
uygulamasi ile naif goriislerin kabul edilebilir ve bilgili yoniinde degisimler gosterdigi
yapilan dogrudan yansitict yaklasim o6gretimin &grencilerin bilimin dogas1 goriiglerinin
gelisiminin katki sagladigi goriilmektedir (Cil, 2010; Ince, 2015; Kaya, 2011; Ké&priibast,
2018).

Deney ve kontrol grubunun uygulama dncesi bilimsel bilginin degisebilir olmasi
ozelligine, deney grubu 6grencilerin uygulama dncesi cogunlugun naif goriise sahip oldulari
bilgili goriise sahip olma oranlarinin diisiik olduklar1 goriilmektedir. Naif goriise sahip
olmalarmin temel nedeni bilimsel bilginin degisemeyecek olmasi, var olan bilginin
degismeyecegi, bilim insanlarinin sdylediklerinin kesin dogrular oldugu diislincesi ve bazi
ogrencilerin sorulan sorular1 yanitsiz birakmasindan anlasilmaktadir. Yapilan diger
aragtirmalar incelendiginde bilimsel bilginin degisebilir 6zelligine ait uygulama 6ncesi naif

goriislerin fazla olmasi 6grencilerin bilimsel bilginin giivenilir oldugunu ve zaman igerisinde
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degisemeyecegin goriisiine sahip olduklarini ifade etmislerdir (Abd-El-Khalick, 2002;
Akerson ve Donnelly, 2010 ). Buldur (2019), 60 yedinci siif 6grenci ile yliriitmiis oldugu
arastirmada deney gruplarinin %50 ve {izerinde kontrol grubunun ise %45’inin yetersiz
goriise sahip oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasi deney grubu dgrencilerinin goriisleri
incelendiginde degismeler meydana geldigi goriilmekte olup kontrol grubu 6grencilerin ise
goriiglerinde herhangi bir degisme olusmadigi goriilmektedir. Deney grubundaki naif goriise
sahip Ogrencilerin goriislerinin kabul edilebilir ve bilgili goriis yoniinde arttigi, kontrol
grubunun goriislerinde degisim olmadig1 belirlenmistir. Kabul edilebilir ve bilgili goriis
bildiren 6grencilerin drneklerine bakildiginda ilk aklina gelen gezegen taniminin degismesi
nedeni ile artik Pliiton’un gezegen olarak ifade edilmemesina iti bilimsel bilgideki degisim
olmustur. Pliitonun eskiden gezegen sayildigi ancak su an gezegen sayilmamasi, yeni
aragtirmalar yapildigi, bilimin ¢ok ilerledigi yoniinde goriisleri gelismistir. ince (2015),
yaptig1 arastirmada 35 yedinci sinif 6grencisi ile yapmis oldugu dogrudan yansitict yaklagim
etkinlikleri ile biitlinlestirilmis bilimin dogas1 goriislerini arastirmasinda bilimsel bilginin
degisebilir ozelliginiin islenen ders sonrasi Ogrencilerin  goriislerini  gelistirdigi
belirlenmistir. Cil (2010), yapmis oldugu arastirmada bilimsel bilgilerin degisebilecegi,
teknolojinin ilerdigi ve zamanla yeni 6zellige sahip teknolojik tirlinlerin olabilecegi yoniinde

goriiglerinin gelistigi belirlenmistir.

Deney ve konrol grubunun uygulama dncesi bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel
ve deneysel c¢ikarim igermesi unsuruna Ogrencilerin uygulama Oncesi goriisleri
incelendiginde naif goriise sahip Ogrenci oranlarinin fazla oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bilimsel bilginin elde edilmesi deneyler kullanildigi, ispatlanilmasimin
gerektigi, bilimde somut seylerin oldugu, soruyu bos biraktiklari, bilmiyorum yanitini
verdikleri ve herkesin aymi fikre sahip olmalar1 gerektigi ifade edildigi goriilmektedir.
Yilmaz (2016), yapmis oldugu arastirmada uygulama 6ncesi 6grencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde c¢ogunlukla deney ile ilgili gorlis bildirdikleri ve agiklama yaparken
eksikliklerin oldugu naif goriise sahip olduklar1 goriilmektedir. Bilimsel bilginin mantiksal,
matematiksel ve deneysel ¢ikarim igermesi 6zelligine ait yapilan ¢alismalar incelendiginde
elde edilen bulgulara benzer sonuclar elde edilmistir (Ayvaci 2007; Kaya, 2011; Seckin,
2013). Uygulama sonras1 deney ve kontrol grubu o6grencilerin goriisleri incelendiginde

deney grubunda goriislerinde degisme meydana geldigi ancak kontrol grubunda sadece bir
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ogrencinin goriislinliin naiften kabul edilebilir yoniinde kaydigir goriilmektedir. Deney
grubundaki uygulama Oncesi naif goriislerin fazla oldugu, bilgili goriise sahip 6grenci
yokken uygulama sonrasi bilgili goriis yoniinde bir 6grencinin oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi bilgili goriise sahip higbir §grenci

olmadig1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesi bilimsel bilgi 6zneldir 6zelligine ait
frekans ve ylizde degerleri incelendiginde her iki grubunda yaridan fazlasinin naif goriise
sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgili goriise hi¢ sahip
olmadig1 gériilmektedir. Ogrencilerin uygulama oncesi vermis olduklar1 goriisler
incelendiginde 6grencilerin bircogu soruyu bos biraktiklari, bilmiyorum yaniti verdikleri,
farkli kanitlarla dinazor kemikleri inceledikleri i¢in olabilecegi,on yargili olduklart igin bilim
insanlariin anlasamayacaklari diisiiniilmektedir. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu
ogrencilerin goriisleri incelediginde deney grubunda yer alan Ggrencilerin goriislerinde
degismeler meydana geldigi ancak kontrol grubu 6grencilerinin goriislerinde degisimlerin
cok olmadig1 goriilmektedir. Uygulama 6ncesi deney grubunda bilgili gériise sahip hicbir
ogrenci yokken uygulama sonrast %63 oraninda artig gostermektedir. Deney grubu
ogrencilerin ile islenen dogrudan yansitici yaklasim etkinliklerinin &grencilerin bilim
insanlarin1 farkli fikirlere sahip olduklari, hayal giiclerinin ve diislincelerinin farkl
olmasindan kaynaklandigint yoniinde goriislerinde degisimler olusmasinda etki
gostermektdir. Yapilan aragtimalar incelediginde 6grenci goriislerinin yapilan dogrudan
yansitici yaklasim etkinlikleri ile olumlu yonde arttigi goriilmektedir (Buldur, 2019; Cil,
2010).

Deney ve Kontrol grubunun uygulama 6ncesi bilimsel bilginin elde edilmesinde
hayal giicii ve yaraticiligin rolii ile ilgili 6zellige sahip 6grencilerin deney grubunun yariya
yakini, kontrol grubunun ise yarisinin naif ve kabul edilebilir goriise sahip olduklari
goriilmiistiir.  Ogrenciler bilim insanlarin  hayal giiclerini ve yaraticiliklarm
kullanmadiklarini, hayal giiglerini kullarak c¢ok fazla bir sey yapamayacaklarini, bazi
ogrencilerin sorulari yanitlamayip bos biraktiklari, bilmiyorum seklinde ifade, hayal
giiclerini kullanirlarda hata yapabilme ihtimalleri oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan diger

arastirmalar incelendiginde Kiigiik (2006), 6grencilerin bilim insanlarinin hayal giiclerini ve
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yaraticiklarin1 kullanmadiklarint bunun nedeninin bilimsel ¢aligmalar sonucunda hata
olusmasini saglayabilecegini diigiindiikleri belirtilmigtir. Uygulama sonrasi deney ve kontrol
grubu 6grencilerin goriisleri incelediginde deney grubunda farkli frekans ve yiizde degerlere
sahip oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerden naif goriise sahip
olanlarin kabul edilebilir ve bilgili goriis yoniinde arttig1, kontrol grubundaki 6grencilerin
ise goriislerinde degisme olmadig1 goriilmektedir. Akerson ve Abd-El Khalick (2005),
yapmis olduklari aragtirmada 4.sinif 6grencilerinin goriisleri incelendiginde bilimde hayal
giicii ve yaraticilik olmadigini, hayal giicii ve yaraticilik kullanilirsa bilimin gergek
olmayacagl sonucuna ulasilmistir. Uygulama sonrasi deney grubu ogrenci goriisleri
incelendiginde bilim insanlarinin hayal gii¢leri sayesinde diisiiniip arastirma yaptiklari,
dinazorlarin kemiklerini inceleyip hayal gii¢lerini kullarak onlar hakkinda bilgi sahibi
olduklar1 yoniinde goriislerinde degisimler oldugu goriilmektedir. Ding (2022), yedinci sinif
ogrencileri ile baglam siirekliligine dayali dogrudan yansitict bilimin dogasi 6gretimi
arastirmasi incelendiginde dogrudan yansitici yaklasim etkinlikleri ile islenen dersler sonrasi

hayal giicii ve yaraticiliklarini gelistirdigi yoniinde benzer sonuglar goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesi gézlem ve ¢ikarim farkl seyler ile ilgili
ozelligie ait goriiglere sahip 6grencilerin birgcogunun naif goriise sahip olma oranlarinin fazla
oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar incelendigin uygulama Oncesi gozlem ve
cikarim farklidir 6zelliginin 6grencilerin naif goriise sahip olduklar: belirlenmistir (Khishfe
ve Abd-El-Khalick, 2002; Kaya, 2011). Ogrencilerin uygulama &ncesi vermis olduklar
goriigler incelendiginde, bilimsel bilginin gozlem sonucu olustugu yapmis olduklari
aciklamalarda goriilmektedir (Akerson vd., 2006; Yilmaz, 2016). Uygulama sonrast deney
ve kontrol grubu 6grencilerin goriisleri incelediginde kontrol grubunun goériislerinde anlaml
bir degisme olmaz iken, deney grubundaki O&grencilerin goriislerinde degisimler
gozlenmistir. Uygulama sonrasi deney grubunun naif goriisleri oraninin azaldigi ve bu
goriislerin kabul edilebilir ve bilgili yoniinde goriislerin degistigi goriilmektedir. Khishfe ve
Abd-El-Khalick (2002)’in yapmis oldugu arastirma incelendiginde altinci sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin dogrudan yansitici yaklasim ile iglenen ders sonrasinda On-son test
goriisleri incelendiginde naif goriislerin azaldigi belirlenmistir.Uygulama sonrasi deney
grubu oOgrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriisler formuna verdikleri cevaplar

incelendiginde bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri ¢ogunlukla hayal giicii ve yaraticilik,
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bilimsel bilgi 6zneldir, bilimsel bilginin degisebilir dogas1 ve gozlem ve ¢ikarim farkli
seylerdir 6zelliginde gelisim gosterdigi goriilmektedir. Ancak uygulama sonrasi naif goriise
sahip 6grencilerin oldugu da goriilmektedir. Kopriibasi (2018), madde yapisi ve 6zelliklerine
tinitesi kazanimlar ile iliskilendirilmis olarak hazirlanan dogrudan yansitici etkinlikleri ile
islenen dersin Ogrencilerin bilimin dogasi diisiincelerinin gelismesinde etkili oldugunu
gdzlemistir. Ince (2017), yaptig1 arastirmada yedinci siif dgrencilerinin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerini dogrudan yansitic1 yaklagimla gelistirilmesi ile ilgili yapmis oldugu
aragtirmada yapilan etkinliklerin bilimin dogas1 goriislerini degistirerek gelismesinde etkili

oldugu gozlenmistir.

Sonu¢ olarak yapilan aragtirmanin besinci smif Ogrencilerinin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerinin naif ve kabul edilebilir yoniinde yapilan goriislerin bilgili yoniinde
degistigi ve dogrudan yansitic1 yaklagim etkinliklerinin bilimin dogast 6gretiminde etkili
oldugu goriilmektedir. Bilimin dogasi ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde bu sonucu
destekledigi goriilmektedir (Ince, 2017; Kaya, 2011; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002;

Kiiciik, 2006; Kopriibasi, 2018; Segkin, 2013)

5.3. Oneriler

Yapilan arastirma besinci sinif Insan ve Cevre iinitesi konusu olan yikic1 doga
olaylar1 ve korunma yollarina ile ilgili olarak dogrudan yansitic1 yaklagim etkinlikleri MEB
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmigtir. Elde edilen veriler s6z konusu uygulamanin
etkili oldugu yoniinde sonuglar belirlenmistir. Ancak Ogrencilere kalicilik testi
uygulanmamis ve calismanin uzun siireli etkisi gozlenmemistir. Arastirmacilara benzer
uygulamalarinin sonucunda kalicilik testi uygulayarak calismanin uzun siireli etkilerini

gozlemeleri de Onerilmektedir.

Yapilan bilimin dogas1 hakkindaki goriisler 6n test sonuglar1 incelendiginde bilimin

dogas1 ozellikleri hakkinda 6grencilerin naif goriise sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu
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durum fen bilimler 6gretim siirecinde bilimin dogasina yeterli diizeyde yer verilmedigi
yoniinde yorumlanmistir. Bu durumun gerekgeleri iizerine yeniden degerlendirmeler

yapilmalidir.

Dogrudan yansitici yaklagim etkinlikleri ile islenen fen bilimleri dersleri 6grencilerin
basar1 puanlarinda artisa neden oldugu gériilmiistir ve fen bilimleri 0gretmenlerinin
derslerinde yikicit doga olaylar1 konusu ile iliskilendirilmis dogrudan yansitic1 yaklagim
etkinlikleri kullanabilmeleri onerilmektedir. Yikici doga olaylari konusuna ait dogrudan

yansitict yaklagim etkinliklerinin sayisi arttirilarak etkinlikler yeniden kullanilabilir.

5.Smuf Fen bilimleri ders kitaplar1 yikict doga olaylar1 konusu igerisinde dogrudan
yansitici yaklasim etkinliklerine yer verilebilir. Yikici doga olaylar1 konusu dogrudan

yansitict yaklagim ile islenen ders saati siiresi arttirilarak etkinlik tekrarlanabilir.
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EK S

YIKICI DOGA OLAYLARI BASARI TESTI

YIKICI DOGA OLAYLARI BASARI TESTI

Adi1 Soyadi:

Elif &gretmen fen  bilimleri  dersinde
encilerinden depremden korunma yollarindan
birini séylemeclerini istemektedir.

=

Ogrenciler  asagidaki  ifadclerden
kullanirsa yanhis cevap vermis olurlar?
Deprem esnasinda diisebilecek esyalar duvarlara sabitlenmelidir.
Deprem ncesi binalar kontrol edilmeli, hasarlh binalar var isc
yikilarak yerlerine yeni binalar yapilmalidir.
C. Deprem esnasinda merdivenler, asansor.
yerlerde bulunulmalidir.

Deprem ile ilgili cgitimler verilerck, kisiler bilinglendirilmelidir.

hangisini

balkonlara yakin

2.Yukanidaki gérselde meydana gelen olayin nedeni asagidakilerden
hangisi olamaz?

A.  Arazinin egimi

B. Tiinel ve yol ¢alismalar:
C. Kurakhk

D. Plansiz baraj yapimi

Okyanustan baslayarak karaya dogru hareket eder.
Saatte hiz1 120 km’yi geger.

Kendi etrafinda dénerek olusur.

3. Yukarida verilen bilgilerden hangisi kasirga olay1 igin dogrudur?

A. &

A

4. Ayse dgretmen: ‘Sicak ve nemli hava ile soguk
havanin yer degistirmesi ile olusan ve kendi etrafinda

siddetli bir sekilde ddnen riizgardir.” seklinde
- bahsett yikici  doga olayr asagidakilerden
hangisidir?
A. Kasirga
B. Hortum
C. Heyelan
D. Sel
5.. Asagida yikici doga olaylar ile ilgili bilgiler v crilmistir.
I Seller can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.
II. Ulkemizde aktif yanardag bulunmaktadir.
IIL. Depremler konusunda cgitimler verilerck  insanlar

bilinglendirilmelidir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

AL I-ID

B. [I-II-IIT

C. I-111 E:
D. II-III

Sinifi:

6.Asagidakilerden hangisi sclden korunma yollarindan  biri

degildir?

A. Binalar akarsu yataklarinn yakinlaria yapilmalidir.

B. Bitki 6rtiileri korunmahdir.

C.  Akarsu yataklan temizlenmeli ve genisletilmelidir.

D. Gerekli yerlere barajlar kurularak sular kontrol altna
alinmalidir.

7. Asagida yikici doga olayi ile ilgili gérsel verilmistir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yukarnidaki gérseli verilmis
olan yikici doga olayindan korunma yollarinda biri degildir?

A Akitif volkanlarin bulundugu yerlere binalar yapiimalidir.
B. Aktif volkanlann yanlarina sctler ¢ekilmelidir.

C. Erken uyar mekanizmalart kurulmahdir.

D. Patlama 6ncesinde gerekli dnlemler ahnmahdir.

8 Kasirga yikici doga olayidir.

-
Sicak ve nemli hava ife soguk
Bialards Sidinaklan havanin yer degigtirmesi

funmalidir. 5
bulunmaid sonucu olugur

9.Heyelan konusu hakkinda arastirma yapmak isteyen bir
arastirmaci, ¢alismasini birlikte yiiriitebilecegi bir ekip arkadas:
aramaktadir. Ancak ckip arkadasinin heyelan ile ilgili yeterli bilgi
birikimine sahip olmasini istemektedir.

Buna gére gériismeye gelen kisi asagida verilen ifadelerden
hangisini séylerse beraber ¢alismayi tercih ctmez?

A. Yapilacak olan arasurmalarda Karadeniz bélgesine
yvogunluk gdstermemiz gerckmektedir.

B. Dik yamaglardaki agac¢lar kaldirilarak tarim arazilerine
¢evrilmelidir.

Gt Egimli arazilerc su kanallar agilarak suyun kolay bir
sekilde akmasi saglanmahdir.
D. Heyclan riski olan
levhalart yerlestirilmelidir.

yerlere  uyaricr  bilgilendirme



HP
Oval


10.Asagida cocuklarin hortumla ilgili sdylediklerinden hangisi | 15.

vanlistir?
Al Hortumun etkilememesi igin evlerin yayma

Asagida heyelanla ilgili tabloda verilen bilgilerden dogru

olanlar (D). Yanhs olanlar (Y) ile isaretleme yapilacaktir.

Ly agag dikilmelidir. [ ifadeler D/Y
Heyelanlar anlik olarak meydana gelir.
B. Hortum esnasinda sigmaklara || Heyelan olabilecek verlere levha konulmalidir.
£ saklaniimahdir Heyelan asiri ve siddetli yagis sonrasinda egimli
>ab . yamaglarda meydana gelmektedir.
C. Ev insa ederken  hortuma  dayamkli| eyelan can ve mal kayiplari olusturmaz.
“=  yapilmalidur.
Buna gére yukarida verilen tablonun gériiniimii asagidaki hangi
D 5y Horum esnasinda pencere, ¢aulardan uzak segenckieki gibi olmalidir?
" durulmalidir. A. D-Y-D-Y
o ) B. Y-D-D-Y
I. Bulundugu odanm igerisinde saglam sandalyelerle desteklenmis C. D-D-Y-D
masa, koltuk, kancpe yanma ¢omelerck hayat iiggeni D. D-D-D-Y
olusturulmahdir.
II. Sarsinti sonrasinda afet ve acx{durum cantasi }'anmg .almmall Ve | 16. Bilim insanlart vasadiklart schirlerin heyelan risk durumunu
mahalle bulusmc} noktasina QOgru harckete gegilmelidir. inceliyor ve K. L. M ve N sehirlerine ait asagidaki tabloyu
III.E‘(I)E( KA??N TUTUN pozisyonu almarak sarsinti gegene kadar olusturuyorlar.
beklenmelidir. Sehir Risk durumu
11. Yukarida deprem aninda yapilmas: gerekenlerle ilgili Gzellikler K Az
karisik olarak verilmistir. Anlamli bir bigimde diizenlemek istersck L Orta
asagidakilerden hangisi dogrudur? M Yiiksek
A I I, 1T "
: e N k yiiksek
B. 1L 11, 1 ok ylkse
e I L II o .
D. I, I, TII Tabloda verilen bilgiler g6z oniinde bulunarak asagidaki
' ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?
12.Asagidakilerden hangisi heyelandan korunmak igin yapilmasi | A- N schrinde heyelan risk alant ¢ok yiiksck oldugu igin bina
gerckenlerden biri degildir? vapilmamahdir. o
A. Heyelan olabilecek yerlere setler yapilmalidir. B. L sehrinin bulundugu yere setler yapilarak heyelan riski
B. Egimli yerlere agaglandirma yapilmalidir. azalulat.oil.lr. o )
C. Heyelan olabilecek yerlere bina yapilmalidir, C. M sehrinin bulundugu yerlerdeki bitki ortiisii kesilerek,
D. Heyelan olabilecek yerlere uyarict levha isaretleri konulmalidir, tanim alanlarina agilmalidir. ) )
D. K, L, M ve N schirlerine uyarici levhalar yerlestirilmelidir.
I. Yildirim
II. Sel 17. Asagidaki resimde bir yikicr doga olayinin insan ve ¢evre
lizerindeki etkisini gdsterilmektedir.

1I. Volkanik patlama
IV. Simsek
V. Deprem

13. Yukarida verilmis olan meklerden hangileri yikict doga olayidir?

A. I-1I Bu yikier doga olayr ile ilgili asagida verilen yorumlardan
B. 1-111-1V hangisi yanhstur?
C 1-v A, Asin yagislar sonucu meydana gelmektedir.
D. 1I-11-V B.  Gergeklesmis olan yikici doga olayi seldir.
I TEMA C. Barajlar kurularak akarsular kontrol altina alinabilir.
1I. KIZILAY D. Onlem almmis olsa bile kesinlikle can ve mal kaybma
I AFAD neden olur.

IV.  YESILAY

14.Yukarida verilen kurum ve kuruluslardan hangisi ya da
hangileri dogal afet sirasinda afetzedelere yardim etmektedir?

L. Yagislar nedeni ile olusan su taskinlarina denilir.

IL. Yer kabugunda meydana gelen ani gatlama ve kirilmalar
sonucu meydana gelmektedir.

III. Kendi etrafinda donen siddetli riizgarlardr.

A. Il
B. I-11 18.Asagidakilerden hangisinde yukarida tanimlari verilmis
G 1I-111 olan yikict doga olaylari dogru siralanmistir?
D. II-111-1V I 11 111

A. Sel Hortum Kasirga

B. Sel Deprem Hortum

C. Heyelan Deprem Hortum

D. Kasirga Deprem Sel

\


HP
Oval

HP
Oval

HP
Oval

HP
Oval


22.Asagida Turkiye'de gergeklesmis olan depremlerle ilgili
19. Yikict doga olaylarindan sel, heyelan ve deprem Omekleriyle ilgili [ bilgiler verilmistir. B

tkinlik olarak 1 / < i
s fta etkinlik olarak afis galismalari yapilmas: lanlanmatadlr Diizce Depremi 1999 \

Biiyiiklitk:7,2
Can Kayb1:894
Yikilan/Hasar géren bina:12939

P oy

;’ Van Depremi 201 |
Biiyiikliik:7.2

; Can Kayb1:601

L Yikilan/Hasar géren bina:44866

Ogretmen, grencilerden hazirladiklari afislerin tizerine yikier doga
olaylarindan korunma yollarini da eklemelerini istiyor.
Buna gére asagidakilerden hangisi bu korunma yollarindan biri

olamaz?
A. Yapilar insa cdilirken saglam ve dayanikli olarak yapilmahdir. Bingdl 2003
B. Egimli arazilerin bulundugu yere binalar yapilmamalidur. | B k: 6.4
C. Erken uyar sistemleri yerlestirilmelidir. | Can Kaybi: 176

| Yikilan/ITasar géren bina: 625

D. Barajlarmn etraflarina sctler gekilmelidir.

Buna goére yukarida verilmis olan bilgilerden yararlanilarak

zllmg;}:n gorselde sel nskmfhamzm en az oldugu verler 1, en fazla alduzu varler 4 ile a$ag|(_:_iakijerden hangisine ulasilamaz?
A Ozellikleri verilmis {i¢ depremde de can ve mal kayiplari
Yyasanmustr.
B.  Depremlerin biiyiikliikleri ayni olabilecegi gibi farklida
olmaktadir.
Bmalarnn C.  Yikilan binalarin tek nedeni zemin yapisidr.
= % D. Depremlerin biiyiikliikleri ayni olsa bile yikilan/hasar gdren
| yeden bina sayilar degismektedir.

i i | ' 23. Deniz 6gretmen dgrencilerine, izledigi bir haberde Atlantik

s N S, i Selnskmiktan okyanusunda ctkili olan Maria kasirgasini ve bu kasirgada metal
é - catilarin ugtugunu, camlarin kirildigini, yaklasik 900 bin kisinin
elektriksiz  kaldigini  ve 27 kisinin  yasamin yitirdigini

Yukanda bmalann bulundugu verierle 23af1da veriimis olan grkanmlardan hansisme sOylemistir. Bunun iizerine kasirga sonucu yasanan olumsuz

ealemaz? 3 pga . durumu ortadan kaldirmak amaciyla smifta tartisma ortami
A Evm vapmak isteven bir kigi. A balzesini segmelidir. ) .
B. C bolzesinde akarsu vataklan temizlenmeli ve senizlenmelidir. yaratmayr amaglamaktadir.

C. Fabrikasin: kurmak 1steyen bir kagi D bslg
D. B bolgesinde verlesim verlerinm bub

ni seuelidir Ogrencilerine “Kasirgalardan korunmak i¢in siz olsaydiniz nasil
Vesiere setler Onlemler alirdiniz?” Sorusunu yoneltmistir.

Asagida 8grencilerin vermis olduklar: ifadelerden hangisi énlem
olarak alinabilir?

A. Qati katlarina ¢ikilarak beklenilmelidir.

B. Binalar kasirgalara dayanikli olarak tasarlanmalidir.

C. Evlerden uzaklasilarak agaglarin altinda
beklenilmelidir.

D. Dogal bitki drtiisii korunmalidir.

21. Asagidakilerden hangisi yukarida verilen yikict dogal afetlerin

ortak 6zelliklerinden biri degil ) HABER

A.  Can ve mal kayiplari olusturmaktadir. Diizee’de yagan siddetli yagis Melen Cayi’nin tasmasmna neden
B. Olusumlari uzun zaman almaktadir. oldu. Birgok ev ve is yerine su girdi ve pek ¢ok arag su altinda kaldi.
C.  Dogada kendiliginden meydana gelmektedir. Olay yerine gelen yetkililer yasanan olumsuz  durumun
D. Insan ve ¢evreyi olumsuz ctkilemektedir. tekrarlanmamasi amaciyla sunlart séylemistir:..........

24. Yukarida verilen haberin sonu,
I.GCaym igerisi diizenli araliklarla temizlenecektir.
I.Cayin etrafina istinat duvari yapilacaktir.
HIL.Caymn  bulundugu yerlesim yerlerine uyari igaretleri
konulacaktir.

[fadelerden hangisi ya da hangileri ile tamamlanirsa dogru olur?

A. Yalmzl
B. Ivell

C. Ilvelll
D. L IIvelll
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EK 6
Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Anketi- E

BILIMIN DOGASI HAKKINDA GORUSLER ANKETI (VNOS-E)

Bu anket, ilkokul Ggrencilerinin “bilimin dogasi” konusuna yonelik diisiinceleri ortaya
¢ikarmak amactyla hazirlanmugtir. Vereceginiz cevaplar fen bilgisi egitimine dnemli katkilarda
bulunacaktir. Sizin gériisleriniz bizler i¢in ¢ok énemlidir. Liitfen biitiin sorulara cev ap veriniz.
Daha fazla bos yere ihtiyaciniz olursa, kagidin arkasini da kullanabilirsiniz. Distincelerinizi
agiklamak i¢in resimler ¢izebilirsiniz. Bu ankette dogru cevap yoktur. Bu aragtirmada amacg,
sizin bilimin dogast konusundaki gériislerinizi 6grenmektir. Yardimlariniz i i¢in tesekkiir ederiz.

1. Sizce “bilim” nedir?

2. a) Sizce bilimi diger konulardan (resim, miizik, din, Tirkce gibi) ayiran dzellikler nedir?
Ornek vererek aciklayiniz.

b) Bilim sizce bu konulardan (resim, miizik, din, Tiirk¢e gibi) hangi acilardan farklidir?
Aciklayiniz.

3. Bilim insanlari daima dinyanuz hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmaya calisirlar. Bilim
insanlarmin bugiin sahip olduklari bilgilerinin gelecekte degisecegini diistiniir mistiniiz? Liitfen
ornekler yardimiyla agiklaymiz.

4.a) Bilim insanlari bir zamanlar dinozorlarin gergekten var oldugunu nasil bilebiliyorlar?

b) Bilim insanlar1 dinozorlarin griiniisleri (renk, sekil, doku, kuyruk yapis1 vb.) hakkinda nasil
bilgi sahibi olmuslardir? Sizce bu konuda kesin bilgilere sahip midirler? Nedenleriyle
aciklayiniz.

5. Bilim insanlari; dinozorlarin uzun bir zaman 6nce, neden ve nasil yok oldugu konusunda
farkli goriislere sahiptirler. Bilim insanlar1 ayni veri ve kanitlara sahip olmalarina ragmen
dinozorlarin yok oluslarinin nedeniyle ilgili anlasamamaktadirlar. Bilim insanlari, dinozorlar
hakkinda ayn1 bilgilere sahip olduklari halde, sence neden anlasamamaktadlrlar’

6. Her giin televizyonda hava durumu spikeri yarin havanin nasil olacagina dair } 1
bilgileri resimlerle bize aktarmaktadir. Bu resimlerin hazirlanmasinda bircok |
bilimsel veriler ve kanitlar kullanilir. Hava durumu spikeri bu resimlerin ‘=%ﬁd=
verdigi bilgiler hakkinda nasil emin olabilmektedir? Nedenleriyle birlikte |

actklayiniz.

7. a) Bilim insanlarinin ¢alismalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullandiklarint dustintr
musiniiz?

Evet Hayir
b) Eger cevabiniz “hayir” ise neden béyle diisiindiigiiniizii 6rneklerle aciklayiniz.

¢) Eger cevabiniz “evet” ise sizce bilim insanlari hayal giicii ve yaraticiliklarini arastirmalarinin;
planlama, dency yapma, gdzlem yapma, verileri analiz ctme, sonuglari agiklama ve yorumlama
gibi asamalarin hangisinde kullamirlar? Liitfen bilim insanlarmm neden hayal chu ve
yaraticihiklarini kullandigini 6rneklerle agiklayiniz.
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EK7

YIKICI DOGA OLAYLARI VE BiLiMiN DOGASI KONUSUNA AIiT ORNEK

DERS PLANI

Ders Yikici doga olaylar1 ve Korunma yollar
konusu
Kazaniml | F.5.6.3.1. Dogal siire¢lerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.
Depremler, volkanik patlama, seller, heyelanlar, hortum, kasirgalara ayrintiya girilmeden
ar deginilir.
F.5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarimi ifade eder.
Kavramla | Yikici doga olaylar
Deprem
r Depremden korunma yollar1
Bilim insan1
Sismograf
Kullanilan o Gozlem ve ¢gikarim kavramlari birbirinden farklidir.
. e  Aym veriler kullanilarak farkli ¢ikarimlar yapilabilir.
Bilimin e Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin etkisi vardir.
Dogasi e Bilim insanlari igbirligi i¢erisinde ¢aligirlar.
Ozellikleri

Ogretmen dgrencilere Yikici doga olay1 denildiginde aklina ne gelmektedir? Hangi yikici
doga olayin1 biliyorsunuz? Daha 6nce yikici doga olay1 ile karsilagtiniz m1? gibi sorulart
sorulduktan sonra &gretmen Ogrencilere KWL kagidi dagitir ve Ogretmenin sormus
olduklar1 sorular cercevesinde Ogrencilerden ne biliyorum ve ne 6grenmek istiyorum
kisimlarinin tamamlanmasi sdylenir.

K - Biliyorum W - Bilmek istiyorum L - Ggrendigim

Ogretmen sinif mevcuduna uygun bir sekilde dgrencileri gruplara ayirir ve ¢alisma kagidi
1 dagitir. Calisma kagidinda yer alan hikayeyi dikkatli bir sekilde okumalar: istenir.
Ogrencilerin kendilerini bilim insam olarak diisiinmeleri ve elindeki malzemeler ile bir ev
tasarlayarak etkinlikte yer alan sorular1 yanitlamalar istenir.

Sismogaf diizenegi tasarlayarak gozlemler yapmalari saglanir.

Calisma Kagidi 1




Benim Dayanikli Evim!

Ali bir giin hangi meslegi sececegini diisliniirken Tv bir habere rastlar ve gordiigii haber
karsisinda ok korkar ve tedirgin olur. [zmir’de biiyiik bir deprem yasandig1 ve birgok evin
yikilip, agir hasar gordiigiinii, can ve mal kaybinin yasandigini gormiistiir. Can kayiplarinin
yikilan evlerden dolay1 ¢ok fazla olmasi onu ¢ok iizmiistiir ve boyle bir olaym bir daha
yasanmamasi i¢in miithendis olamaya karar vermistir. Bu olay onu ¢ok etkiledigi i¢in bir
giin kendisini bir bilim insan1 olarak diisiinmiis ve bina tasarlamaya karar vermistir. Ancak
binasini tasarlarken yapacagi binanin fay hattina yakin bir yerde olacagini ve daha sonra
yaptig1 binanin depreme dayanikliligini test edecektir.

Simdi sizde kendinizi bir bilim insan1 olarak diisiiniin ve depreme dayanikli kendi evinizi
tasarlayiniz.

Islem basamaklar:

1-Simdi kendinizi bir bilim insan1 olarak diisliniin ve arkadaslarinizla ortak karar vererek
vermis oldugum malzemeleri diisiinerek tasarlayacaginiz evinizin resmini kagida ¢iziniz.

NOT:
Verilmis olan biitiin malzemeler kullanilmak zorundadir.
Tasarlayacaginizin evin fay hattina yakin bir yerde bulunmaktadir.
e Eviniz bittikten sonra kii¢iikk ve biiyiik siddette deprem meydana geldiginde
dayaniklilig1 tespit edilecektir. Bu nedenden dolay: binalarinizi tasarlarken ¢ok

dikkatli bir sekilde yapmaniz gerektigini unutmayiniz. &

Sorular
1-  Yapmuis oldugunuz evi ilk kiiglik ve biiyiik bir sarsint1 verildigin nasil bir etki
gosterecektir? Tahminlerinizi yaziniz.

Kiiglik sarsimt1 S1rasinda, . .......o.vieiiniiitiit it et
Biiyiik sarsintt S1rasinda,..........cooeiiiiiiiii e

2- Kiigiik ve biiyiikk sarsintt sirasinda evinizde o meydana gelen degisimler
strasindaki gozlemleriniz nelerdir?

Kiiglik sarsimt1 s1rasinda, . ........o.ovrieniiiniiieie i,
Biiyiik sarsinti sirasimda,...........ooviiiiiiiii

3- Kiigiik ve biiyiik sarsint1 sonrasinda ne gibi ¢ikarimlarda bulundunuz?

Kiiglik sarsinti s1rasinda,............oevviiiiiiiiiiiiiniiiienan.n
Biiyiik sarsinti sirasinda,...........ooooiiiiiiii e

4- Yapmis oldugunuz ev tasarimindan sonra tahmin, gozlem ve c¢ikarimlarda
bulundunuz sizce bunlar arasinda bir fark var mi1? Sirayla agiklayiniz.

5- Tasarlamis oldugunuz evleriniz diger grup arkadaslariniz ile karsilastirdiginizda
hepiniz ayni1 evi mi tasarladiniz?

6- Peki ayn1 malzemeleri (veriler) kullandiginiz halde neden birbirinden farkl: fikirler
ortaya ¢ikt1? Agiklayiniz.

7- Bilim insanlar ¢aligmalarini yiiriitiitken ayni verileri kullandiklar1 halde farkli
fikirler ortaya ¢ikiyor olabilir mi? Agiklayniz.

8- Bilim insanlarinin evleri tasarlarken yasadiklari ¢evrenin etkisi olur mu? Yoksa
hepsi ayn1 modeli mi tasarlarlar? Agiklayiniz.

Sismograf Etkinligi




Ardindan kartonu hafifge. sonra da
daha siddetli bicimde ne ve arkaya

Sismograf Diizenegi Tasarlayalim

Etkinlik i¢in gerekli malzemeler:

Karton kutu

Kagit ya da plastik bardak

Ip

Makas

Tiikenmez kalem

Kursun kalem

Kagit

Oyun hamuru

Bozuk para, silgi, tas ya da misket

Ogrencilerle yapms olduklari etkinlik hakkinda konusularak, kavramsal bilgiler hakkinda
o0gretmen bilgi sunumu gergeklestirir. Ogretmen eksik kalan bilgilerle ilgili sozlii ve akillt
tahta kullanarak ek ag¢iklamalarda bulunur.

Ogretmen 6grencilere ii¢ farklu deprem haritas1 gosterir ve haritalar1 dikkatli bir sekilde
incelemeleri istenir (¢aligma 2). Bu haritalarin olusturulma asamalari hakkinda konusularak
bilim insanlar1 deprem haritalarini olustururken farkli yaklagim benimsedikleri ancak ortak
fikir sahibi olup isbirligi i¢erisinde ¢aligtiklar1 hakkinda goriis birligine vartlmustir.

Neden birlikte ¢alismis olabilirler? Sorusu yoneltilir.

Caligma 2

Sekil 2. 1945 tarihli Tirkiye nin ilk resmi deprem bolgeleri haritas:.
Figure 2. First official seismic zoning map of Turkey.
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DEPREM BOLGELERI HARITASI*
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Ogretmen dgrencilere daha énce olusturulan grup arkadaslari ile yeniden kendinizi bilim
insan1 olarak diisliniin ve arkadaslarinizla karar vererek depreme karsi depreme hazirlik
plan1 olusturmanizi istiyorum. Hazirlik plani olustururken yasadigiiz yeri diistinerek plan
hazirlaymiz ve belirli yonergeler verilir. Hazirlanan plan se¢mis olduklari bir arkadaglar
tarafindan okunmasi istenir ve bunun {izerine 6gretmen asagida yer alan sorulari 6grencilere
yoneltir:
e Hazirlamis oldugunuz depreme hazirlik planimi  arkadaslarimizinki  ile
karsilastiriniz.
e Nasil farkliliklar bulunmaktadir?
e Sizce bilim insanlar1 da sizin hazirladiginiz depreme hazirlik planini hazirlasalar
nasil plan yaparlardi?
e Sizinkine ek olarak agiklama ekler miydi?
Bu sorular yoneltilerek etkinlikler tamamlanur.

Calisma 3

Hazirlik planinizda bulunmasi gereken 6zellikler:
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Deprem yasanmasi halinde, deprem bdlgesinde bulunan canli ve cansizlarin
iizerinde nasil etkisi olacagi,

Deprem 6ncesinden yapilacak evlerin 6zellikleri neler olabilecegi,

Depremden once toplumu bilinglendirmek i¢in neler yapilabilecegi,

Depremden oncesinde evimizde ne gibi degisiklikler yapabilecegimiz, iizerinde
diistinerek hazirlayniz.

Ogretmen hazirlannug olan ders plam cergevesinde ogrencilere sorular yodnelterek
cevaplandirmalari istenir.

Yararlani-
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