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1. Giris

Tiirkiye’de Girisimcilik Verimlilik ve Inovasyonun
Sanayi Sektoriine Etkileri: Zaman Serileri ile Bir Analiz

OZET

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kuruldugu ilk giinden bu yana temel hedefi mu-
asir medeniyetler seviyesine ulagmaktir. Bunu sosyal alanlarda oldugu gibi
ekonomik alanda da gergeklestirmek arzusu ve gayreti igerisinde olmustur.
Ekonomik alanda gergeklestirilen ¢abalarin temel 6znesi ¢ogunlukla sanayi
sektorii olmustur. Clinkii kalkinma ve gelisme sanayilesmeyle es tutulmustur.

Bu ¢alismada girisimeilik, verimlilik ve inovasyonun sanayi sektoril iizerin-
deki etkileri zaman serileri ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda,
verimlilik ve inovasyonun sanayi sektorii tizerindeki etkisinin pozitif ve ista-
tistiki agidan anlamli bir iligski gosterdigi bulunmustur. Sonuglar sanayi sek-
tortinii pozitif yonde etkileyen en dnemli degiskenin girisimcilik oldugunu,
bunu diisiik bir etki diizeyine sahip olsa da verimlilik ve inovasyonun takip
ettigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanayilesme, Girisimcilik, Inovasyon, Verimlilik

The Effects of Entrepreneurship Productivity and Innovations in
Industrial Sectors in Turkey: An Analysis with Time Series

ABSTRACT

Since Turkish Republic was founded, it’s main objective is reaching level of
contemporary civilization. It has been in desire and effort to realize this in the
economic field as well as in social areas. The key subject of the efforts in the
economic field has been mostly industrial sector. Because development and
growth considered equal with industrialization.

In this study, the effects of entrepreneurship, productivity, and innovation on
the industrial sector were analyzed by time series. As a result of the analysis,
it was founded that the effect of productivity and innovation on the industrial
sector showed a positive and statistically significant relationship. The results
Show that the most important variable influencing the industry in the positive
direction is entrepreneurship, followed by productivity and innovation, even
though they have a low impact level.

Keywords: Industrialization, Entrepreneurship, Innovation Productivity

Sanayi sektorii giinlimiiz modern toplumlarimin gelismesini belirleyen temel bir sektér konumundadir. Bu sekto-
riin gelismesi i¢in hiikiimetler bazi politikalar uygulayabilmektedir. Son donemlerde sanayi politikasi, biiyiime
ve sanayinin rekabet giiclinii arttirmaya yonelik verimlilik ve yenilik temelinde hiikiimet politikalari olarak ifade
edilmektedir. Teknoloji ve inovasyon politikalart giderek 6nem kazanmis ve sanayi politikalariyla 6zdeslesmistir
(lyidogan, 2012:30). Ciinkii artik teknolojik yenilikler sanayi sektoriiniin temel dinamigi haline gelmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’n kuruldugu ilk glinlerden beri sanayilesme 6nemli bir hedef olarak belirlenmis ve 1950°1i yillara
kadar neredeyse tamami devlet onciiliigiinde kayda deger bir sanayilesme hareketi gerceklestirilmistir (Senses ve Tay-
maz,2003:1). Sanayiye dayali bitytime 1963 yilindan beri uygulanan bes yillik kalkinma plan1 donemlerinde de en temel
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amaglardan biri olmustur. Fakat sanayilesme stratejileri ve uygulanan ekonomi politikalari agisindan 1980 yili 6ncesi ve
sonras1 donemlerde onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bunlardan en dikkat ¢ekici olan1 1980 yilina kadar ithal ikameci
sanayilesme politikalar1 uygulanirken, 1980 yilindan sonra ihracata déniik sanayilesmenin uygulanmasidir. Thracata do-
niik sanayilesme ile piyasa ekonomisinin gelistirilmesi yoniinde dnemli gelismeler yaganmis ve 6zel sektoriin dinamizmi
artmigtir. Sonug olarak da 2000 yilina kadar ekonomik krizlerin oldugu yillar haricinde sanayi sektorii biiyiik geligme
gostermistir (DPT, 2003:2). 2000’11 yillardan sonra ise sanayilesme politikalar1 girisimcilik, verimlilik ve inovasyonu
tesvik edecek sekilde gelisme gostermistir. Teknoloji gelistirme bolgeleri, Ar-Ge destekleri ve Universite - Sanayi isbir-
ligine iliskin ¢esitli politikalar uygulamaya baslanmistir.

Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde sanayi sektoriiniin gerceklestirmis oldugu dontisiimiin 1980 yilindan sonraki kismi
analiz edilecektir. 1980°li yillardan sonra uluslararasi alanda rekabete agilan sanayi sektoriine verimlilik, inovasyon ve
girisimeiligin etkileri zaman serileri analizi ile incelenerek s6z konusu degiskenlerin etkileri ortaya konmustur.

2. Sanayi Sektériine Girisimeilik, Verimlilik Ve inovasyonun Etkisinin Modellenmesi

Girisimcilik, Inovasyon ve verimliligin biiyiime tizerindeki etkileri iktisat literatiiriinde olduk¢a uzun dénemler boyunca
tartisila gelmistir. Uluslarin Zenginligi kitabinda Adam Smith sermaye birikimi ile birlikte saglanacak olan bir teknolojik
ilerlemenin yeni piyasalar olusturacagini veya var olan piyasalar1 genisleterek ekonomik biiyiimenin gergeklesecegi-
ni savunmustur. Adam Smith inovasyonun verimlilik artiginin en dnemli kaynagi olarak gormektedir (Er, 2012:46).
Schumpeter ise inovasyon ve girisimciligi ulusal ekonomilerin temel 6zelligi olarak gormektedir. Schumpeter’e gore
inovasyon olmadan girisimci olmaz, girisimcilik olmaksizin da itici glic ortaya ¢ikamaz (Er, 2012:63). Solow Neo
Klasik biiyiime modelinde teknolojik gelismeyi digsal olarak ele almaktadir. Bu modelde {iretim faktdrlerinin azalan
getirilere tabi olmasi nedeniyle uzun dénemde iiretimi arttirmanin tek yolu teknolojik ilerlemedir (Oguztiirk, 2003:261).
Iktisatta biiyiime teorilerinde 1980l yillarin sonundan itibaren Solow’un teknolojiyi dislayan yaklasimi Romer, Barro
ve Lucas gibi iktisatcilar tarafindan elestirilmistir. Bu iktisat¢ilarin teknolojik gelismeyi sistemin igerisinde belirlenen
bir degisken olarak almalar1 sonucunda igsel biiyiime teorileri gelistirilmistir (Ozkul ve Oriin, 2016:27). Bu ¢alismada
girisimcilik, inovasyon ve verimliligin sanayilesme tizerindeki etkileri incelenecektir.

Literatiirde girisimcilik, verimlilik ve inovasyon kavramlarinin bir veya birkaginin sanayi sektorii tizerindeki etki-
lerini 6l¢en ampirik ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ampirik ¢alismalardan konu ile iligkisi yliksek ve literatiirde 6ne
¢ikmis olanlarindan bazilari asagida anlatilmaktadir.

Wong vd. (2005) yilinda 37 tilkenin kesit verilerini kullanarak girisimcilik ve inovasyonun ekonomik biiyiime iize-
rindeki etkilerini incelemislerdir. Yaptiklart analizde girisimcilik ve inovasyonun ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini pozitif ve istatistiki agidan anlaml1 oldugu sonucunu bulmuslardir.

Chang ve Robin (2008), Tayvan’da imalat sanayisinde faaliyet gosteren 23 alt sektorde toplam 48.794 firma tize-
rine, 1997-2003 yillarini kapsayan ¢aligmalarinda verimlilik ve inovasyon iliskisini incelemislerdir. Bu ¢alismada
Panel Data Analizi ile ortaya konulan sonuglara gore ilgili donemde Tayvan’da pek ¢ok sektérde verimlilik ve
inovasyon arasinda pozitif bir iligki bulunmamaktadir.

Moradi (2011), girisimcilik ve verimliligin 1974-2006 yillar1 arasinda Iran imalat sanayi sektérii {izerindeki etkile-
rini zaman serileri ile incelemistir. Moradi yapmis oldugu Hata Diizeltme Modeli ve Sinir Testi ile girisimcilik ve
verimliligin iran imalat sanayi iizerindeki etkisinin istatistiki agidan anlaml ve pozitif oldugunu ortaya koymustur.

Amaghouss ve Ibourk (2013), 2001 — 2009 yillar1 arasinda 19 OECD iilkesinin verileri ile yapmis olduklar1 Panel
Data Analizi sonucunda, bu iilkelerde girisimcilik ve verimliligin ekonomik biiyiime lizerinde pozitif bir etkisinin
bulundugunu ortaya koymuslardir. Bu etkinin gelisebilmesini ise kamusal otoritenin gerceklestirecegi kurumsal
diizenlemelere baglamaktadirlar.

Wu vd.(2017) Cin’in kirsal kesimde yapmis oldugu ulusal Ar-Ge programinin yine kirsal kesimdeki verimlilik
tizerindeki etkisini panel data analiziyle incelemislerdir. 1998-2009 yillarini kapsayan analiz sonucunda uygulanan
inovasyon programinin kirsal ekonomik biiyiime {izerinde pozitif bir etki ortaya koydugu sonucuna ulasmiglardir.

Girisimeilik, verimlilik ve inovasyonun hepsinin birden sanayi sektorii tizerindeki etkisini 6lgen literatiirde fazlaca
calisma bulunmamaktadir. Biitiin bu kavramlarin sanayi sektorii iizerindeki etkileri genellikle teorik bazda ince-
lenmekte, iligkilerin ampirik yoniiniin incelenmesi ihmal edilmektedir.
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Tiirkiye’de Sanayi sektoriine girisimcilik, verimlilik ve inovasyonun etkilerini inceleyebilmek i¢in Wong vd.
(2005) yilinda 37 iilke i¢in yapmis olduklari ¢aligma temel alinacaktir. Wong vd. (2005) tarafindan yapilan ¢a-
lismada ekonomik biiyiimeyi acgiklamak i¢in girisimcilik, inovasyon, kisi bagina sermaye artiglart ve kisi basina
GSMH degiskenleri kullanilmustir. lgili calismada kullanilmis olan model, literatiirde kabul goérmiis ve diger
bir¢ok calismada da referans olmasindan dolayi, bu ¢alismanin amaglarini kapsayacak sekilde yeniden formiile
edilmistir. Buna gore bagimli degisken olarak ekonomik biiyiime yerine sanayi sektoriiniin GSMH’daki katma
deger pay1 olarak kullanilmistir. Bagimsiz degiskenlerden girisimcilik, inovasyon ve GSMH degiskenleri ayn1
sekilde yer almaktadir. Kisi basina sermaye artislari yerine ise verimlilikteki artiglar kullanilmaktadir. Bu modeli
Esitlik 1°de gostermek miimkiindiir.

IND =, + 5,GDP + S,ENT + B3PRO + ,INO + ¢ (1)
Bu modelde yer alan IND notasyonu Sanayi degiskenini, GDP notasyonu GSMH degiskenini, ENT notasyonu
Girisimcilik degiskenini, PRO notasyonu Verimlilik degiskenini ve INO notasyonu ise inovasyon degiskenini
gostermektedir.

2.1. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Esitlik 1°de yer alan modelde kullanilan degigskenlerden GDP ve INO degiskenleri Diinya Bankast “World De-
velopment Indicators” veri tabanindan alinmistir. PRO degiskeni IMF’in “Principal Global Indicators™ veri taba-
nindan elde edilmistir. ENT degiskeni ise Diinya Bankasinin yukarida bahsedilen veri tabani ile TOBB, TUIK ve
Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez bankasindan alman veriler 1s131nda hesaplanmustir. Inceleme donemi olarak 1985-
2017 yillar1 segilmistir. Bu donem, 1980°den sonra sanayi sektdriiniin dig rekabete agilmasi ve modelde kullanilan
tiim degiskenlere ulasilmasi agisindan belirleyicil olmustur.

Modelin bagimli degiskeni olan IND degiskeni sanayi sektdriiniin katma degerinin GSMH igerisindeki pay1 olarak
kullanilmaktadir. Boylece sanayi sektoriiniin katma degerinin GSMH igerisinde artmasini saglayacak dinamikler
bagimsiz degiskenler cercevesinde incelenebilecektir. GDP Degiskeni ise 2010 yili sabit fiyatlar ile Amerikan
Dolar cinsinden kullanilmistir.

ENT degiskeni girisimciligi temsil etmek iizere Yeni Is Yogunlugu olarak modelde kullanilmaktadir. Girisimcilik i¢in
uluslararasi alanda yapilan ¢alismalarda Kiiresel Girisimcilik ve Kalkinma Enstitiisiiniin (The Global Entrepreneurship
and Development Institute - GEDI) yayimlamis oldugu endeks ile Kiiresel Girisimcilik izleyicisi (Global Entrepreneur-
ship Monitor - GEM) yaymlamis oldugu Total Entrepreneurship Activity Index (TEA Index) siklikla kullaniimaktadir.
GEM’in yaymlamis oldugu TEA endeksini kullanan ¢aligmalardan bazilarini su sekilde siralamak miimkiindiir. Jensen
ve Schett (2008), Dimovski vd. (2006), Justo vd. (2008), Rocha ve Sternberg (2005). GEDI’nin yayinlamis oldugu en-
deksi kullanan bazi ¢aligmalarda su sekildedir. Acs (2010), Szerb vd. (2013), Block vd. (2013)

Girisimcilik degiskenini temsil etmek i¢in Eurostat ve Diinya Bankasinin “Doing Bussiness™ verilerini kullanan
calismalarda mevcuttur. Fakat biitiin bu seriler sadece 2000’li yillar i¢in hazirlanmis verilerdir. Bu nedenle 6zel-
likle zaman serisi analizlerinde bu verilerin yerine genellikle girigimciligi temsil etmek i¢in Diinya Bankasinin
Yeni Is Yogunlugu verileri kullanilmaktadir. Yeni is Yogunlugu degiskenini girisimcilik degiskenini temsil etmek
icin kullanan ¢aligmalari ise su sekilde siralamak mimkiindiir. Dutta vd. (2011), Martinez ve Williams (2010),
Djankov vd. (2010), Zawojska ve Siudek (2013). Yeni Is Yogunlugu yeni kurulan smirli sorumlu firma sayismin
calisma ¢agindaki (15-64 yas) niifusa oraninin normalize edilmesi ile hesaplanmaktadir (Klapper ve Love, 2010:6;
Farzanegan, 2012:9). Bu hesaplama sekli Diinya Bankasinin hesaplamasi ile birebir ayn1 sekildedir. Bu ¢calismada
da ENT girisimcilik degiseni Diinya Bankasinin hesaplama sekline bagl kalarak2 TOBB, TUIK ve TCMB3 tara-
findan elde edilen yeni agilan sinirli sorumlu firma sayisinin Diinya Bankas1 “World Development Indicators” veri
tabanindan elde edilen ¢alisma ¢agindaki niifus verileri kullanilarak hesaplanmuistir.

1 Girigimcilik Verileri 1985’den dnceki donemler i¢in hesaplanamamaktadir.

2 Diinya Bankas: Tiirkiye i¢in Yeni Is Yogunlugu verisini 2000’1i yillar i¢in hesapmalistir. Daha 6nceki dénemlere iliskin yapilan
hesaplamalar mevcut degildir. Bu nedenle 1985 yilindan 2012 yilina kadarki Yeni Is Yogunlugu verisi tarafimizdan hesaplanmistur.
Hesaplanan veriler Diinya Bankasinin 2000°1i yillardaki verileri ile kisaylanmig ve bir farklilik olmadigi goriilmiistir.

3 1985 —2008 Yillar1 arast acilan sirket sayis1 TUIK, 2009 y1l1 acilan isletme sayis1 TOBB, 2010-2016 Yillar1 arast agilan isletme
sayist TCMB veri tabanindan alinmigtir.
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Esitlikte PRO degiskeni verimliligi gostermektedir. Literatiirde verimlilik ile ilgili ¢alismalarda genellikle OECD’nin
Coklu Faktor Verimliligi’ne iliskin veriler ile Diinya Ekonomik Forumunun (World Economic Forum) Kiiresel Reka-
bet Endeksi (Global Competitiveness Index) kullanilmakla birlikte arastirmacilarin kendi hazirlamis oldugu verimlilik
endeksleri de kullanilmaktadir. Bu verimlilige iliskin verilerde Tiirkiye igin 10 yillik zaman dénemini kapsamaktadir.
Bu indekslerin disinda sanayi iiretim endeksi verimliligi géstermek i¢in kullanilan veri tiirlerinden biridir. Literatiirde
endiistriyel tiretim endeksi verilerini verimliligi temsil etmek igin kullanan ¢alismalari su sekilde siralamak miimkiindiir;
Tang (2010), Biswas ve Dasgupta (2012), Abdullah vd. (2010), Olukayode ve Somoye (2013). Sanayi iiretim endeksi bu
caligmada da verimliligi temsil etmek i¢in kullanilacaktir. Ayrica sanayi sektoriiniin konu edildigi bu ¢aligmada sanayi
tiretim endeksi bu sektdrdeki verimliligi daha iyi bir sekilde temsil etmis olacaktir.

Bir iilkenin yenilik¢ilik aktivitelerinin gostergesi olarak genelde ii¢ farkli degisken kullanilmaktadir. Bunlar patent
sayilary, kamunun yapmis oldugu Ar-Ge harcamalari ve 6zel sektoriin yapmis oldugu Ar-Ge harcamalaridir (Sirilli,
1999:258, Wakelin, 1997:52). Patent sayilar1 genellikle bir tilkenin yenilik¢i kapasitesinin sonucu olarak goriildiigi igin
inovasyonu temsil eden INO degiskeni modelde patent sayilari olarak yer almaktadir. Literatiirde de bir iilkenin yenilik-
cilik stirecinin bir iirlinii olarak patent sayilari siklikla kullanilmaktadir. Changh vd, (2013), Acs vd.(2002) ve Cheng Lu
vd. (2009), patent sayilarini inovasyonu temsil etmek lizere kullanan ¢alismalara drnek olarak gosterilebilir.

2.2. Modeldeki Degiskenlerin istatistiki Dagilimlar

Modelde kullanilan IND, GDP, ENT, PRO ve INO degiskenlerine4 iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 1°de gos-
terilmektedir. En yiiksek ortalama degere sahip olan degisken PRO degiskeni olurken, En diisiik ortalama degerine
sahip olan degisken ENT degiskenidir. Biitiin degiskenlerin ortalama ve medyan degerlerine bakildiginda birbirine
olduke¢a yakin degerler oldugu goriilmektedir. Bu durum biitiin degiskenlerin istatistiki olarak normal dagilima
sahip oldugu yoniinde bir bilgi ortaya koymaktadir (Sarigcam vd., 2014:151).

Tablo 1: Tammlayici Istatistikler

IND GDP ENT PRO INO
Ortalama 30.87741 27.02351 0.832827 75.06031 7.523500
Medyan 31.37569 26.96398 0.886219 67.75300 7.382753
En Yiiksek 33.99983 27.74331 1.650241 126.5570 8.831274
En Diisiik 26.97455 26.35110 0.244110 35.35500 6.385194
Std. Sapma 2.023889 0.401094 0.360449 27.80606 0.680264
Carpikhk -0.307644 0.195555 0.097213 0.401693 0.292403
Basiklik 2.060089 1.965702 2.391995 1.926773 1.899336
Jarque-Bera 1.682683 1.630318 0.543295 2.396328 2.071278
J&B Olasilik Deg. 0.431132 0.442569 0.762123 0.301748 0.354999

Gozlem Sayisi 32 32 32 32 32

Carpiklik ve basiklik katsayilari serilerin normal dagilima sahip olup olmadiklarina yonelik ek bilgiler vermektedir.
Bir serinin normal dagilima sahip olmasi durumunda ¢arpiklik katsayisi sifir veya sifira yakin bir deger almaktadir.
Basiklik katsayilarmin ise +3 veya +3’e yakin bir deger almas1 durumunda, serinin normal dagilima yakin bir dagilim
gosterdigi kabul edilmektedir (TBB, 2006:125). Carpiklik degerleri sifira yakin olmalari itibari ile normal dagilimi
destekler niteliktedir. Fakat IND degiskeni negatif bir ¢arpiklik degerine sahip olmasi nedeniyle normal dagilima gore
biraz daha sola dogru ¢arpik bir konumdadir. Diger degiskenler ise pozitif degere sahip olduklart i¢in normal dagilima
gore biraz daha saga carpik bir sekildedir. Basiklik degerlerine bakildiginda degerlerin pozitif bir deger almalari nede-
niyle degiskenlerin normal dagilim ile kiyaslandigin da biraz daha dik olduklari gériilmektedir. Jarque-Bera istatistigi
serilerin normal dagilip dagilmadigini gosteren bir istatistiki testtir. Bu testin olasilik degeri olan J&B olasilik degeri
0,05’den biiyiik oldugu i¢in degiskenlerin normal dagilima sahip oldugu kabul edilmektedir (Altintas, 2017:67).

4 GDP ile INO degiskenleri, degiskenler aras1 marjlarin homojen olmasi ve normal dagilimin saglanmasi i¢in dogal logaritmalari
alinarak analizde kullanilmiglardir.
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3. Tiirkiye’de Sanayi Sektoriine Girisimcilik, Verimlilik Ve inovasyonun Etkisinin Zaman Serisi
Ile Etkisinin Analizi

Ekonometrik modeller denge iliskileri lizerine kurulmaktadir. Dolayisiyla degiskenler arasinda ekonometrik ola-
rak anlamli iliskilerin tespit edilebilmesi i¢in, analizde kullanilan serilerin duragan seriler olmasi gerekir. Serinin
incelenen zaman diliminde aritmetik ortalamasi ve varyansi sistematik bir degisim gostermiyorsa ya da mevsimsel
dalgalanmalardan arindirilmis ise kullanilan seri duragandir (Yurdakul, 2000:22). Ancak zaman serileri duragan
serilerden olusabilecegi gibi duragan olmayan zaman serilerinden de olusabilmektedir. Duragan olmayan zaman
serileri zamanla degisen ortalamaya ve zamanla degisen varyansa sahip olan serilerdir. Zaman serisi analizlerinde
serilerin duragan veya duragan olmamasi biiyiik 6nem tasir. Ciinkii zaman serileri i¢in gelistirilmis olan olasilik
teorileri sadece serilerin duragan olmasi durumunda gegerlidir (Isik vd, 2004:331).

Bu yiizden zaman serileri kullanilarak yapilan arastirmalarda serilerin duragan olup olmadigini arastirmak i¢in
bazi testler yapilmaktadir. Birim kok testleri ad1 verilen bu testlerden literatiirde en sik kullanilanlar1 Diizeltilmis
Dickey ve Fuller (ADF) ve Philip Peron (PP) testleridir.

Tablo 2’de Modelin Diizeltilmis Dickey Fuller ile Philip — Peron test sonuglari gosterilmektedir. Bu test sonuglari
incelendiginde degiskenlerin hem PP hem de ADF test istatistiklerinin olasilik degeri %5 diizeyinde istatistiki ag1-
dan anlamli bulunmamistir. Bu durum biitiin degiskenlerin diizeylerinde duragan olmadigi sonucunu vermektedir.
Esitlik 1°deki degiskenlerin birinci dereceden farklar1 alindiginda hem PP hem de ADF test istatistiklerinin olasilik
degeri %S5 diizeyinde istatistiki agidan anlamli bulunmustur. Bu sonug ise degiskenlerin tamaminin birinci derece-
den farklar1 alindiginda duragan hale geldiklerini ifade etmektedir. Dolayisi ile degiskenlerin tiimii ayn1 derecede
duragan serilerdir. Diger bir ifade ile degiskenlerin hepsi I(1) 6zelligi sergilemektedir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuclari

Diizelt. Dickey — Fuller (ADF) Testi Philips —Peron Testi
. Test Istat. 0,4575 0,4534
Diizey
Olasilik Deg. 0,8075 0,8065
IND .
Test Istat. -6,4535 6,4535
I. Fark
Olasilik Deg. 0,0001 0,0001
. Test Istat. 5,5770 7,1351
Diizey
Olasilik Deg. 0,9999 0,9999
GDP .
Test Istat. -3,3700 -3,4299
I. Fark
Olasilik Deg. 0,0015 0,0013
. Test Istat. -0,2008 -0,2958
Diizey
Olasilik Deg. 0,6057 0,5710
ENT .
Test Istat. -4,4397 -4,4397
I. Fark
Olasilik Deg. 0,0001 0,0001
. Test Istat. 3,7462 10,1607
Diizey
Olasilik Deg. 0,9998 0,9999
PRO .
Test Istat. -3,9234 -3,8973
I. Fark
Olasilik Deg. 0,0003 0,003
. Test Istat. 1.4756 1,4756
Diizey
Olasilik Deg. 0,9622 0,9622
INO .
Test Istat. -4,0283 -4,0355
I. Fark
Olasilik Deg. 0,0002 0,0002
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3.1. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Zaman serisi analizlerinde ikinci asama, incelenen degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var olup olma-
digmin sorgulandigi es biitiinlesme testidir. Es biitiinlesme, tek baslarina duragan olmayan zaman serilerinin belli
bir biitiinlesme seviyesinde lineer birlesimlerinin duragan olmasi olarak ifade edilmektedir. Es biitiinlesme testleri
ayni dereceden duragan olan iki serinin uzun donemde birlikte hareket edip etmedigini incelemek i¢in gelistiril-
mistir. Bagka bir deyisle seriler ayni seviyede duragan hale geliyorsa, seriler arasinda es biitiinlesme iliskisi vardir,
yani uzun doénem iliski bulunmaktadir (Uzundz ve Akgay, 2012:7).

Esbiitiinlesmenin analiz edilmesinde kullanilan pek ¢ok test bulunmakla beraber, bunlardan en sik kullanilanlar
Engle — Granger ile Johansen es biitiinlesme testleridir. Bu ¢alismada seriler arasindaki es biitiinlesmeyi tespit etmek
icin Johansen es biitiinlesme testi kullanilacaktir. Johansen (1988,1991) ve Johansen ile Juselius’un (1990) yapmis
olduklari ¢aligmalara dayanan bu analizde, uygun bir gecikme uzunluguyla olusturulacak VAR Modeli (Vector Auto
Regression ) ile es biitiinlesme vektoriiniin tahmin edilmesine dayanmaktadir (Yardimei ve Uysal, 2007:155). Ayn1
mertebeden duragan olan serilerin denklem sistemi, sistemde yer alan her degiskenin diizey ve gecikmeli degerleri-
nin bulundugu VAR Modeli ile analiz edilmektedir. Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda Johansen es biitiinlesme
testinin gecikme uzunlugunun se¢iminde ¢ok duyarli bir test oldugu tespit edilmistir. Uygun gecikme uzunlugunun
bulunabilmesi i¢in VAR Modeli es biitiinlesme analizinde kullanilmaktadir (Kabaklarli ve Giir, 2011,11).

Tablo 3: Gecikme Uzunlugu Testi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -148.45 NA 0.01908 10.2302 10.4638 10.3049
-27.158 194.0734* 3.19e-05* 3.8105 5.2117* 4.2588*
2 -1.4900 32.5132 3.56e-05 3.7660* 6.3348 4.5878

Tablo 3’te Esitlik 1°de analiz edilen modelin gecikme uzunlugu testinin sonuglart gosterilmektedir. Yapilan gecik-
me testinde Olabilirlik Orani (Likelihood Ratio - LR) Son Tahmin Hatasi (Final Prediction Error - FPE) Akaike
Bilgi Kriteri (Akaike Information Criteria - AIC) Schwarz Kriteri (Schwarz Criteria -SC) Hannan Quin (HQ),
kriterleri kullanilmustir. Bu kriterler incelendiginde Akaike Bilgi Kriteri (AIC) haricinde diger tiim kriterler 1 do-
nemlik gecikmenin model i¢in uygun oldugunu gdstermektedir.

Bulunan bu gecikme uzunlugunun modelin duraganlik sartlarini bozup bozmadigini belirlemek i¢in AR polinomial ters
koklerini incelemek gerekmektedir. Sekilde 1 gecikme igin modelin AR polinomial ters kokleri gosterilmektedir. Ge-
cikme uzunlugunun modelin duraganlik sartlarini bozmadigini koklerin cemberin diginda olmamast ile anlagilmaktadir.
Sekilde de yer alan koklerin hepsi gemberin iginde olmast modelin duraganlik sartlarinin korundugunu gostermektedir.

Grafik 1: AR Polinomial Ters Kokleri
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Aynt dereceden duragan olan serilerin zaman iginde esbiitliinlesik bir iliskide olup olmadigi Johansen Egbiitiinles-
me testi ile arastirilmaktadir. Tablo 4’de Johansen Esbiitiinlesme testi sonuglar1 gosterilmektedir. Maksimum Oz
Deger ve Iz testi sonuglarina gore seriler arasinda en az bir tane es biitiinlesik vektor iliskisi varligi tespit edilmek-
tedir. Her iki test i¢inde elde edilen test istatistikleri % 5 6nem diizeyinde istatistiki agidan anlamlidur.

Tablo 4: Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonuclari

Maksimum Oz Deger Testi iz Testi
Hil:)ziez Alternatif | Mak. Oz. | % 5 Kritik HiI:)?)iez Alternatif | 5, joatistigi | 70 > Kritik
(HO) Hipotez Istatistigi Deger (HO) Hipotez Deger
r=0%* =1 33.5327 30.4396 r=0%* >0 74.6860 60.0614
=1% =2 21.4722 24.1592 < 1* > 1 41.1533 40.1749
=2 =3 12.3155 17.7973 <2 r>2 19.6811 24.2759
=3 =4 7.0403 11.2248 <3 >3 7.3655 12.3209
=4 =5 0.3251 4.1299 <4 >4 0.3251 4.1299

Wong vd. (2005) ¢alismasindan yola cikilarak olusturulan Esitlik 1°de yer alan model Eviews 5.1 programinda
analiz edilmesi ile yukarida gosterildigi izere tiim istikrar kosullarini saglanmaktadir. Bu nedenle modelin norma-
lize edilmis es biitiinlesme vektorlerinden uzun donemli analiz gergeklestirilebilecektir.

Tablo 5: Normalize Edilmis Es Biitiinlesme Vektorleri

IND GDP ENT PRO INO
1.000000 136.0224 -5.440652  -1.855953 -2.592190
(23.0521) (2.05556) (0.30188) (1.46617)

Tablo 5’te normalize edilmis esbiitiinlesme vektorleri ve parantez igerisinde ilgili degiskenin standart hatalar1 yer
almaktadir. Tabloda yer alan katsayilarin dogru bir sekilde yorumlanabilmesi i¢in tabloda yer alan degisken kat-
sayilari esitlik halinde yazilmaktadir.

IND = —138,02GDP + 5441ENT + 1,856PR0 + 2,592IND )

Tablo 5’te yer alan katsayilar Esitlik 2°deki gibi yazilabilmektedir. GDP degiskeni IND degiskenini negatif etki-
lemektedir. Diger degiskenler ENT, PRO ve INO degiskenleri ise IND degiskenini pozitif yonde etkilemektedir.
GDP degiskeninin isaretinin negatif ¢cikmasi 6zellikle iilkeler aras1 yapilan ¢alismalarda beklenen bir sonugtur. Bu
durum yiiksek gelir seviyesine sahip ekonomilerde endiistriyel biiyiimenin daha diigiik seviyelerde gergeklesmesi
ile agiklamaktadir. (Wong vd. 2005:342)

Modelde IND degiskenini pozitif yonde etkileyen degiskenlerden en biiyiik etkiye sahip olan degisken ENT degis-
kenidir. Buna gore ENT degiskeninde meydana gelecek %1°lik bir degisim /ND degiskenini ayni yonde 5,441 de-
gistirecektir. Dolayisti ile analiz edilen model ¢ergevesinde girisimcilikte meydana gelen artiglar sanayi sektoriiniin
biiylimesine neden olacaktir. Ortaya konan bu sonug beklentiler ile uyumlu bir yapidadir.

ENT degiskeninden sonra /ND degiskenini en ¢ok etkileyen ikinci degisken INO degiskenidir. INO degiskeninin
de meydana gelen %1°lik bir degisim IND degiskenini aym yonde 5,592 birim etkileyecektir. inovasyon artisla-
rinin sanayi sektorii {izerindeki bu olumlu etkisi beklentiler ile uyumludur. inovasyon sonucunda ortaya konulan
yeni bulus ve icatlar sanayi sektdriinde yeni piyasalarin olusmasina veya var olan piyasalarin bilylimesine neden
olmaktadir.

IND degiskeni tizerinde en diisiik olumlun etkiye sahip olan degisken ise PRO degiskenidir. PRO degiskeninde
meydana gelecek %1°lik bir degisim ayn1 yonde /ND degiskenini 1,856 etkilemektedir. Verimlilik artislar: tiretim
maliyetlerinde diismeleri ve karlilig1 arttiran bir unsur olarak sanayi sektoriiniin biiylimesini saglamaktadir.
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Uzun dénemli analiz bulgulari ile girisimcilik, verimlilik ve inovasyon’un sanayi sektorii lizerindeki etkileri analiz
edildikten sonra hata diizeltme modelinin bulgulari ile kisa donemli analiz gerceklestirilecektir. Tablo 6’da hata
diizeltme modelinin bulgular1 gosterilmektedir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Modeli

CointEql IND GDP ENT PRO INO

-0.121898 -0.377009 -37.47367 1.572161 -0.385905 2331339
(0.16106) (0.18015) (9.31214) (1.16781) (0.11063) (0.89608)
[-0.75686] [-2.08831] [4.02417] [ 1.34625] [ -3.4882] [ -2.60170]

R>=0,794 Adj R?=0,673 F istatistik=6.568

Tablo 6’da birinci parantez igerisinde standart hatalar, koseli parantezlerde ise t istatistikleri yer almaktadir. IND
degiskeninin bagimsiz degisken oldugu modelin analiz sonuglarinda modelin uyum katsayist (CointEql) negatif
cikmistir. Modelde yer alan tiim degiskenlerin ve model uyum katsayilarinin t degerleri tablo degeri ile kiyaslan-
diginda da biitiin katsayilarin %10’da anlamli oldugu goriilmektedir. Modelin diizeltilmis R? degeri ise modelin
aciklama giiciiniin iyi oldugunu gostermektedir. /IND degiskeninde dengeden bir sapma meydana geldiginde bu
sapmanin 0,381 bir yil icerisinde ortadan kalkmaktadir. Dolayist ile seri yaklasik 2,5 yil sonra tekrar dengeye
gelecektir.

4. Sonuc¢

Sanayi sektorii iilkelerin kalkinmay1 ve refaha kavusmasi adina oldukca dnemli bir sektordiir. Bu sektoriin gelis-
mesi igin kamu otoritesinin uygulamis oldugu pek gok politika mevcuttur. Bu politikalarin olusmasinda Ulkenin
politik yapist 6nemli 6l¢iide etkili olmaktadir. Fakat giiniimiizde evrensel normlar sanayi sektoriintin yenilikgilik
kapasitesi ve verimlilik tizerinde insa edilmektedir. Bu iki unsurun yaninda girisimcilikte en 6nemli tiretim faktorii
olarak ele alimmaktadir.

Tirkiye Cumhuriyeti *de kurulugundan bu yana sanayi sektoriinii gelistirebilmek i¢in pek ¢ok politika uygulamak-
tadir. Uyguladig1 bu politikalar bazen liberal bazen de devletci bir yap1 sergilemektedir. Fakat 6zellikle son 15 yil
icerisinde Tiirkiye Cumhuriyetinde uygulanan politikalar sanayide verimliligi arttiracak, yenilikg¢ilik kapasitesini
ylkseltecek ve girisimciligi 6zendirecek nitelikte olmaktadir.

Bu ¢alismada bu nedenle girisimcilik, verimlilik ve inovasyonun sanayi sektorii tizerindeki etkileri literatiirde yer
alan ¢aligmalardan hareketle incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarinda girisimcilik, verimlilik ve inovasyonun
sanayi sektorii tizerindeki etkisinin pozitif ve istatistiki agidan anlamli bir iligki gosterdigi bulunmustur.

Elde edilen analiz bulgular1 incelendiginde girisimciligin sanayi sektoriinii pozitif yonde etkileyen en dnemli de-
gisken oldugu, bunu diistik bir etki diizeyine sahip olsa da inovasyon ve verimliligin takip ettigi goriilmektedir. Gi-
rigsimciligi tegvik eden politikalarin basariya ulastigi analiz sonuglart ile kanitlanmaktadir. Verimlilige iliskin analiz
sonuglart her ne kadar girisimcilik faktoriiniin gerisinde kalsa da istatistiki agidan anlamli bir etkinin varhigim
gostermektedir. Dolayist ile bu yonde uygulanan politikalarin da kismen basartya ulastig1 sdylemek yanlis olmaz.

Analiz sonuclarinda en ¢arpici sonug inovasyona iliskin sonuglardir. Buna goére inovasyonun sanayi sektorii iize-
rinde istatistiki agidan anlamli ve pozitif bir etki ortaya koymasina ragmen, etkinin biiytikliigli diger degiskenlerin
gerisinde kalmistir. Bu Tiirkiye’de gercgeklestirilen inovasyonun sanayi sektoriiniin geneline yayilmadigi, yapi-
lan yenilikgilik faaliyetlerinin belirli sektorlerde sinirli kaldigi sonucuna gotiirmektedir. Dolayist ile yenilikgilik
faaliyetlerinin sanayi sektoriiniin ihtiyaglari kapsaminda sektdriin geneline yayilmasimi saglayacak politikalarin
olusturulmasi sanayi sektoriintin gelismesi agisindan oldukca 6nemlidir.

Bu nedenle Universite sanayi isbirliginin yeniden diizenlenmesi bu amagla sanayi bilgi aginin olusturulmast, sa-
nayi ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bunlari karsilayacak Ar-Ge faaliyetlerinin gergeklestirilmesi igin tiniversitelere
fon akiginin saglanmasi gerekmektedir.
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