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Onsoz

Icinde bulundugumuz yiizyil bir “bilgi ve teknoloji” ¢agidir. Toplumlarin ilerlemesi
teknolojinin gelisimini de beraberinde getirmistir ve ayni sekilde teknolojinin ilerlemesi de
toplumlarin gelisimine neden olmustur. Bu noktada teknolojinin gelisebilmesi ve iginde
bulundugumuz “bilgi ve teknoloji” ¢agina ayak uydurabilmemiz i¢in bireyin karsisina ¢ikan
problemleri nasil ¢ozebilecegini bilmesi gerekmektedir. Birey problemleri ile basa
cikabildiginde yol alacaktir. Problemlerini ¢6zen birey gelisir ve i¢cinde bulundugu toplumu
gelistirir. Bireyin problemleri ¢dzebilmesi ise bilimsel siire¢ becerilerini tam ve dogru
algilayip onu kullanabilmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin
okullarda dgretilmesi ve bireyin bu 6grendiklerini giinliik hayatinda kullanabilmesi 6nemli bir
ihtiyag haline gelmistir.
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Ozet
Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Siirec Becerileri, Fen Bilimleri ve Teknolojiye Yonelik
Tutumlarmin Incelenmesi (Canakkale Ornegi)

Bu arastirmada ortaokul (5, 6, 7 ve 8. Sinif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin,
Fen Bilimleri dersine ve teknolojiye yonelik tutumlarinin sinif derecelerine, anaokulu veya
krese gidip gitmemelerine, cinsiyetlerine, annesi ve babasinin egitim durumuna ve annesiyle
babasinin meslegine gore nasil etkilendiginin bulunmasi amagtir. Arastirma betimsel tarama
modeli i¢inde yiiritiilmistiir. Aydogdu, Buldur, Tatar ve Yildiz (2012) tarafindan gelistirilmis
“Bilimsel Siire¢ Becerileri” testi, Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilmis “Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi” anketi ile Balc1 ve Kenar (2012) tarafindan gelistirilmis
“Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” anketi veri toplama araci olarak kullanilmustir. Veriler
2013-2014 egitim-6gretim yil1 1. doneminde Canakkale merkezde bulunan 7 ortaokuldan
5,6,7 ve 8. smif Ogrencilerine uygulanmistir ve toplanmistir. 5. Siniflarda 137 6grenci, 6.
Siniflarda 124 6grenci, 7. Smiflarda 141 6grenci ve 8. Smiflarda 151 6grenci olmak iizere
toplamda 553 6grenciye bu anketler uygulanmistir.

Verilerin analizinde tek yonlii varyans analizi (anova) ve bagimsiz 6rneklemler igin t
testi kullanilmustir. Istatistik sonuglarma gore Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine y®nelik
tutumlart ve bilimsel siire¢ becerileri diizeyi cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Kiz &grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari, erkek &grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarma gore daha olumludur. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 6grencilerin krese gitmelerine gére anlamli bir farklilik gostermemektedir.
Krese gidenlerin bilimsel silire¢ becerileri diizeyi krese gitmeyenlerin bilimsel siireg

becerilerine gore daha diistiktiir. Krese gidenlerin teknolojiye yonelik tutumlari krese



gitmeyenlerin teknolojiye yonelik tutumlarina gére daha olumludur. 5. Smif 6grencilerinin
Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 diger siniflara gére daha olumludur. 7. Sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi diger siniflara gére daha diistiktiir. 8. Sif
ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlart diger siniflara gore daha olumsuzdur. Ortaokul
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari, annelerinin ve baba meslegine gore
anlamli farklilik géstermemektedir. Annesi 6zel sektorde calisan 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri diizeyi digerlerine gore daha yiiksektir. Annesi memur olan Ogrencilerinin
teknolojiye yonelik tutumlart digerlerine gore daha olumludur. Ortaokul 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlari, annelerinin meslegine gore anlamli farklilik
gostermemektedir. Annesi yliksek lisans mezunu olan 6grencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlar digerlerine gore daha olumludur. Babasi iiniversite mezunu olan 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlari anlamli bir farklilik gostermiyor. Babasi iiniversite
mezunu olan dgrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlart digerlerine gére daha olumludur.
Babasi1 6zel sektorde calisan 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi digerlerine gore
daha yiiksektir. Babast memur olan dgrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlari digerlerine
gore daha olumludur.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Tutum, Teknoloji, Fen Bilimleri



Abstract
Examining Secondary School Students’ Cognitive Process Skills And Attitudes Towards
Science And Technology Course (Canakkale Sample)

In this research, we aimed that how the student’s cognitive development and their
manner to science and techonology course are in fluenced by their gender, the education level
of their parents and their parents’ occupation. This research was gone through with
descriptive scanning model. “Cognitive Process Skills Test”, developed by Aydogdu, Buldur,
Tatar and Yildiz (2012), and “The Scale of Attitudes Survey Towards Science and
Techonology Course”, developed by Nuhoglu (2008), and “The Scale of Attitudes Towards
Techonology”, developed by Balct and Kenar were used to collect data. This data was applied
to the 5th,6th,7th and 8th grade students chosen from seven schools located in the center of
Canakkale. 137 students from 5th grade, 124 students from 6th grade, 141 students from 7th
grade and 151 students from 8th grade to tally 553 students answered these surveys.

In the analysis of the data “Annova and t” tests were used. According to statistical
results, there is no significant consistency between the students’ manner to science and
techonology course and their cognitive development level in terms of their gender. Female
students are more possitive to this course than male students. Meanwhile, in terms of going
or not going to nursery, there is no significant consistency. Cognitive development level of
students, not going to nursery, is higher but their attitudes towards techonology, going to
nursery, is higher and more possitive than others. 5th grade students are more possitive than
the other grade students. The cognitive development level of 7th grade students is lower than
others. The attitudes of 8th grade students towards science and techonology course are more
possitive. The manners of secondary school students towards science and techonology course
have not a significant consistency in terms of their mothers’ and fathers’ job.

vi



The cognitive levels of students whose mothers are work at private sectors are higher
than other students. The attitudes-aimed at Science and Technology course- of the students
whose fathers are university graduate are there is no significant consistency. The attitudes —
towards Technology- of the students whose fathers are university graduate are more positive
than the others. The levels of cognitive skills of students whose fathers work at private sectors
are higher than others. The approaches to Technology of the students whose fathers are public

servants are more positive than the others.

Keyswords: Cognitive process skills, Attitude, Technology, Science and Technology
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BOLUM 1:
GIRIS

Arastirmanin ¢ikis noktasi olan problem durumu ve problem ciimlesi ile bu probleme
bagl alt problemler; arastirmanin amaci ve énemi, ¢calismada gecen tanimlar, sinirhiliklar ve
sayitlilar bu boliimde acgiklanmustir.
1.1 Problem Durumu

Bilimdeki gelismelerle birlikte bilimsel bilgi her gegen giin artmakta ve teknoloji hizla
gelismektedir. Bu nedenle i¢inde bulundugumuz vyiizyilla “bilgi ve teknoloji c¢ag1”
denilmektedir (Demir, 2007). Bilim ve teknoloji son yillarda biiylik gelismeler gostermistir.
Cok hizl1 degisen ve gelisen bu bilgi birikiminde bilimle ugrasan insanlar dahi kimi zaman
gelismeleri takip etmekte giicliik cekmektedir. Yasamin ¢ok kisa bir doneminde bile insanlar
bircok gelisme ve degisime sahit olmaktadir (Temiz, 2001). Meydana gelen bu hizli
degismelerden en iyi sekilde faydalanmak toplumlarin gelecegi i¢in ¢ok biiylik bir 6nem
tasimaktadir (Yildirnm, 2011). Bu denli hizli ilerleyen bilim ve teknolojik gelismeler
karsisinda pasif bir sekilde bilginin kendisine gelmesini bekleyen insanlar yerine bu
teknolojik gelismelere ayak uydurabilecek bireylere ihtiya¢ vardir. Bunun igin bireyler bir
problem durumu ile karsilastiginda bu probleme bilimsel yontemlerle yaklagmali, ¢6ziim
iiretebilmelidir. Problemi ¢6zmek ig¢in arastirmali, sorgulamali, giinlimiiz teknolojilerini
verimli bir bigimde kullanabilmeli, yeni teknolojiler ve bilgiler iiretmelidir (Ozdemir, 2009).
Giinliik hayatta da karsimiza ¢ikan bircok durumun fen ile ilgisi vardir (Koray, Bahadir ve
Geggin 2006). Hizla ilerlemekte olan bilim ve teknolojiye ayak uydurmalar1 ve bundan yarar
saglamalar1 toplumlarin gelismeleri i¢in ¢ok Snemlidir. Dolayisiyla fen O0gretimine biiyiik

sorumluluklar yiiklenmektedir (Tan ve Temiz, 2003). Siiratle ilerleyen bilimsel ve teknolojik



gelismelere insanlarin uyum saglamasi ve bu gelismeleri benimseyip fen bilimleri sayesinde
giinliik hayatta kullanabilir hale getirmesi tiim toplumlara kazandirilmas: gereken becerilerdir.

Yaparak yasayarak Ogrenmeye olanak saglayan Fen Bilimleri dersi 6grencilerin
zihinsel acidan gelismelerini saglar. Bu nedenle okullarda Fen Bilimleri’nin 6gretimi lizerinde
onemle durulmasi gerekir (Hazir, 2006). Giiniimiizde var olan bilgileri pasif bir bicimde
ogrencilere aktarmak yerine onlara bilgiye kendilerinin ulasmasi becerisi kazandirilmalidir.
Bunun i¢in ezber yontemi ile 6grenmeleri yerine karsilastiklar1 yeni problemleri ¢dzmeleri,
bilimsel yontem siirecini O6grenmeleri ve bu becerilerini gelistirmeleri, kavrayarak
ogrenmeleri saglanmalidir. Fen Bilimleri dersi ise bu becerilerin kazandirilabilecegi derslerin
basinda gelir (Kaptan, 1999). Pasif bir bigimde bilgileri sorgulamadan, anlamadan ezberlemek
yerine dgrencilerin aktif bir bicimde bilgi ile temas halinde olmasi, yani bilgi ve teknolojiye
ulagmasi, bilgiyi sindirmesi, anlamas1 ve bilgiye kullanilabilirlik kazandirmasi1 Fen Bilimleri
dersinin amaclarindandir.

Eski ¢caglarda meydana gelen pek ¢ok olay insanlarin dikkatini ¢ekmis, onlarda merak
uyandirmigtir. Merak eden insan Once goOzlemlemeye daha sonra ise arastirmaya ve
kesfetmeye baslamistir. Arastirmalart sonucu edindigi, dogadan deneyimleri ile kazandigi
bilgiler bilim sayesinde anlasilmig, gelistirilmis ve sistemlestirilmigtir. BOylece bilimsel
bilgiler iretilmistir. Bugiin Fen Bilimleri dersinde gosterilen bilgiler insanoglunun bu
milyonlarca yillik deneyimlerine dayanmaktadir. Boyle bir bilgi y1ginini ise 6grencilere direkt
aktarmak ¢ok kolay degildir (Temiz, 2007). Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinin bilgi ve
degerlerini anlamasi, derse karsi anlayis, olumlu tutum ve beceri gelistirmesi ¢ok énemlidir.
Cilinkii bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi bilgi ¢aginda Fen Bilimleri’nin etkilerine
hayatimizda siklikla rastlamaktayiz. Her meslegin gelisebilmesi icin bilim ve teknoloji
alaninda gelismis, yenilikleri takip edebilen, karar verme yetenekleri gelismis ve

karsilastiklar1 problemleri ¢dzebilen bireylere ihtiyaci vardir. Ogrencilere fen, teknoloji, ¢evre



ile ilgili bilgi ve tutumlar, toplum ile ilgili anlayislar, temel fen kavramlari, bilimsel degerler
ve tutumlar ile bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi bu nedenle cok Onemlidir.
Ogrencilerin verimli bir sekilde is yapabilen, bilingli ve sorumlu, diisiinebilen; fen
okuryazarlig1 bilgisine, degerine, tutum, anlayis ve becerisine sahip vatandaslar olmasini
saglayan Fen ve Teknoloji dersidir (MEB, 2005). Fen okuryazari bireyler dogal ¢evrenin
kesfedilmesine ve Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri gibi fen bilimlerine iliskin temel
bilgilere yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptirler. Bu bireyler bilgiyi arastirir, sorar ve
zamanla degigebileceginin bilincinde olarak hareket eder. Kendilerini toplum problemlerine
kars1 sorumlu hisseder. Teknolojik ve sosyal degisimlerin fen ve dogal ¢evre ile olan iliskisini
kavrar (MEB, 2013). Fen Bilimleri dersi 6grencilerin yaptiklarinin ve sorumluluklarinin
farkinda olan bireyler olmasini, bir problemle karsilagildiginda 6grenenlerin aktif olmasini
saglayan, bilim ve feni dogru yorumlayan bu sayede toplumun gelisip kalkinmasina yararl
olan 6grenciler yetismesine olanak saglar.

Ekonomik ve teknolojik gelismeler toplumlar1 bir yariga stiriiklemis durumdadir. Bu
yarigin kazananinin ise bilim ve fen alaninda ilerlemis toplumlar olacagi diisiiniilmektedir.
Dolayisiyla her toplum kaderini tahmin etmek, teknolojik ve ekonomik yariglarda maglup
olmamak i¢in Fen Bilimlerine 6nem vermek durumundadir (Akgiin, 2000; Korucuoglu,
2008). Toplumda pasif kalmayan, arastiran, sorgulayan, lireten, tartisan, deneyen ve bilgisini
arttiran, bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren bireylerin yetistirilmesinde fen egitiminin 6nemi
biiyiiktiir. Uretici insan giiciiniin artmas1 dogru ve iyi bir fen egitimi ile miimkiindiir. Uretici
insan gilicii artarsa ililke kalkinmasinda olumlu bir gelisme yasanir (Senyliz, 2008). Bilim
insanlart diislinmenin insanlara Ogretilebilecegine inanmaktadirlar. Bdylece Fen dersi
Bilimleri dersinin amaci sadece fenle ilgili bilgileri, kavramlari, kurallari, kanun ve teorileri

ogretmek olmamalidir. Bireyin bilgiyi kendisinin edinmesi, edindigi bilgiyi yorumlamasi,



karsilastiklar1 problemleri bilimsel yollarla ¢6zme becerilerinin kazandirilmas: da Fen
Bilimleri dersinin amaci olmalidir (Aydinli, 2007). Bilimsel siire¢ becerilerini kullanan birey
kendisi bilgiye ulasacaktir, problem ¢d6zme yollarin1 genis bir vizyonla analiz edip karsisina
cikan problemler icin ¢esitli ¢oziim yollar1 gelistirebilecektir (Aksoy, 2005; Hazir, 2006).
Sadece kuramlari, teorileri ve yiizeysel bilgileri 6gretip bilgileri derinlemesine 6gretememek
ogrencilerin pasif kalmasina, verilen bilgiyi almaktan baska sorumluluklar iistlenmemesine
neden olur. Bu acidan bakildiginda uzun vadede toplumlarin geriler ve iilke de pasif kalir.
Dolayistyla tilkelerin gelismesinden s6z edilemez.

Soru sorma, gozlem yapma, gozlemleri sonucu veri toplama, topladigi verileri
yorumlama, degiskenleri tahmin etme, hipotez kurma ve deneyler yapma, sonucunda bilgiye
ulagma gibi asamalarin hepsinde bilimsel siire¢ becerileri kullanilir (Cakar, 2008). Elestirel
diisiinmeyi basaran, karar verme becerileri gelismis, problemleri bilimsel yollarla ¢ozebilen,
karsilagtiklar1 olaylar1 sorgulayan ve arastiran bireyler bilimsel diislinebilen bireylerdir
(National Research Council, 1996; Ergin, Sahin ve Ongel, 2005). Bilimsel siire¢ becerileri
bilimsel bilginin kesfedilmesinde ve iiretilmesinde énemli bir aragtir (Donmez ve Azizoglu,
2010). Kalict 6grenmeler saglayan ortamlart 6grencilere saglamak, ilkdgretim seviyesinden
itibaren bir bilim insan1 gibi diigiinebilme becerisi kazandirmak bilimsel diisiinebilme becerisi
kazandirir. Ancak Ogrencilere dogayr incelerken bilim insanlarinin kullandigr diisiinme
stiregleri ve becerileri yani bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak en 6nemlisidir (Karahan,
2006). Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis insan olaylari tesadiiflere birakmayacak, karsisina
cikan problemleri kolaylikla ¢6ziimleyip olaylara daha genis bir bakis agis1 ile bakacaktir.

Insanlar cevreyi siirekli gozlemlerler. Bu gozlemler sonucu cevre hakkinda bilgi
iiretirler. Bu bilgileri diizenlemenin en 6nemli araci bilimsel siire¢ becerileridir (Cepni, Ayas
ve Akdeniz, 1995; Ostlund, 1998). Gelismis iilkeler siirekli olarak egitimin bilhassa fen

bilimleri egitiminin kalitesini arttirmaya ¢aligmaktadir (Es ve Sarikaya, 2010). Her bireyin fen



okuryazari olmasi, bilimin dogasini kavramasi, bu bilgileri glinliik hayatta kullanarak yagsam
kalitesini arttirmasi bilimsel diistinme ve aragtirma ile miimkiin olabilmektedir. Bilimsel siireg
becerileri de bilimsel diistinmenin temelini olusturur. Dolayisiyla hayat standartlarini
arttirmak bilimsel siire¢ becerilenin iyi kavranmasi ve giinlik hayata aktarilmasi ile
miimkiindiir (Harlen, 1999). Bilimsel siire¢ becerilerinin benimsenmesi ise Fen Bilimleri
derslerinin ne kadar kullanilabilir oldugu ile ilgilidir. Gelismis tilkelerdeki gibi Fen Bilimleri
dersleri daha kaliteli ve daha aktif iglenirse bilimsel silire¢ becerilerini daha iyi kavramis
dolayistyla hayat standartlarin1 daha ¢ok arttirmis bireyler yetisecektir.

Ogrencilerin kendilerinin bilimsel bilgiyi olusturmast, bilimi anlamasinin kolaylasmasi
ve bilim ile ilgili calismalar yapma siirecine yonlendirilmesi bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada asil amactir (Bager Kilig, 2003). Ogrencilerin aktif hale gelmesi, 6grenmenin
daha kolay ve kalici olmasi, arastirma basamaklarinin 6grenilmesi bilimsel siire¢ becerileri
kazanilirken ortaya ¢ikar (Ash ve Bell, 2010). Bir 6grenci bilimsel siire¢ becerilerini ne kadar
anlamis ve benimsemis ise, yani ne kadar aktif kullantyorsa, problem ¢6zmek igin
kendiliginden edindigi bilgiler o kadar kalic1 ve kullanilabilir olacaktir.

Bireyin dogru karar vermesi ve uygun ¢oziim yollarin1 segmesi i¢in bilimsel kiiltiir
olusturmasi gereklidir (Ozden, Kara ve Tekin, 2008). Birey 6grenme stratejilerini ne kadar iyi
bilir ve uygularsa bilimsel kiiltiire o kadar sahiptir. Ogrenme stratejileri ise okullarda daha
bliyik o6nem tasir. Ciinkii demografik oOzellikler Ogrencilerin  6grenme seviyesini
etkilemektedir (Bayindir ve Ozel, 2008). Ogrencilerin sahip oldugu cevresel faktorler o
ogrencinin okulda Ogrenme icin sectigi stratejiyi yani Ogrenmesini etkilemektedir.
Okullardaki 6grenmeler ise bireyin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerini ve bu becerileri

aktif bir bicimde kullanmay1 etkileyecektir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmada ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) 0grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin,
Fen Bilimleri dersine ve teknolojiye yonelik tutumlarinin, sinif derecelerine, anaokulu veya
krese gidip gitmemelerine, cinsiyetlerine, kardes sayilarina, annesi ve babasinin egitim
durumuna ve meslegine, ¢evreyle olan iliskisine ve dogal alanlar1 ziyaret etme sikligina gore
nasil etkilendiginin bulunmasi ile bilimsel siire¢ becerileri, Fen Bilimleri dersi ve teknolojiye
yonelik tutum diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

1.2.1 Problem Ciimlesi

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, Fen Bilimleri
dersine ve teknolojiye yonelik tutumlari 6grencilerin sosyoekonomik Ozelliklerinden ve
cevreyle olan iligkilerinden etkilenmekte midir?

1.2.2 Alt Problemler

1. Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri (BSB Testine gore)
1.a. Hangi diizeydedir?
1.b. Anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?
1.c. Cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
1.d. Kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
1.e. Annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?
1.f. Babalarinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
1.g. Sinif kademelerine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?
1.h. Son bir y1l i¢cinde dogal alanlar1 hangi siklikla ziyaret ettiklerine gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?
2. Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) dgrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar

(FTTO Testine gore)

2.a. Hangi diizeydedir?



2.b. Anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
2.c. Cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
2.d. Kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
2.e. Annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
2.f. Babalarinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
2.g. Sinif kademelerine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?
2.h. Son bir y1l i¢inde dogal alanlar1 hangi siklikla ziyaret ettiklerine gére anlamli bir farklilik
gostermekte midir?
2.1. Ailesinde ¢evre konusunda endise duyan biri olup olmamasina gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?
2.i. Babalarinin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

3. Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlar1 (TYT Testine
gore)
3.a. Hangi diizeydedir?
3.b. Anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
3.c. Cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
3.d. Kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
3.e. Annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
3.f. Babalarinin meslegine gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?
3.g. Sinif kademelerine gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?
3.h. Son bir y1l i¢inde dogal alanlar1 hangi siklikla ziyaret ettiklerine gére anlamli bir farklilik
gostermekte midir?
3.1. Ailesinde ¢evre konusunda endise duyan biri olup olmamasina gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

3.i. Babalarinin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?



3.j. Annelerinin egitim durumuna goére anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

4. Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlari arasinda, bilimsel siire¢ becerileri ile Teknolojiye yonelik tutumlari
arasinda ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari ile Teknolojiye yonelik tutumlar: arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Egitim ve O6gretim sadece okulla sinirli olmamali, yasam boyu her yerde devam
etmelidir. Hatta simiflarda yalnizca teori ve kuramlar 6gretilmemeli, glinlik hayat da simif
ortamina aktarilmalidir. Bdylece ogrenciler giinliikk hayatla okul yasamini birbirinden
bagimsiz disiinmek durumunda kalmazlar. Okulda 6grendiklerini giinliilk hayatta kullanma
olanag yakalarlar. Ogrendikleri sayesinde karsilastiklar1 problemler karsisinda paniklemez,
bilingli bir sekilde problemi ¢ézmeye odaklanirlar. Sinif i¢i 6grenmeler hayattan bagimsiz
oldugunda yasam boyu 6grenmelere gore daha az 6nem ifade etmektedir (Bahgeci, Kaya ve
Inan 2010; Urtekin 2012).

Aragstiran, soran, elestirel bir bakis acisiyla bakmayi bagaran, karar verme becerileri
gelismis, bilimsel siire¢ becerilerini etkin bir sekilde kullanabilen, sadece okulda degil her
yerde ve her zaman Ogrenmeye hazir bireyler fen okuryazarligi kazanmis bireylerdir. Fen
okuryazar1 olan bireyler yetistirmek 2005 yilinda uygulanmaya baslanan Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinin temel amaglarindandir. 2013’te uygulanmaya baslanan programda
da cevre-insan arasindaki iligkiyi anlama ve doganin kesfi siireclerinde, Giinlik hayatta
karsilagilan problemlerde bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanmak programin temel
amaglarindandir (MEB, 2006; Karar, 2011; MEB, 2013). Programda bu amaglar belirtilmis
olmasina ragmen bu amaclara ulagsmak ancak uygun yaklagimlar1 kabullenen 6gretmenlere
baglidir. Ogretmenler bilimsel siireg becerilerine yeterince dnem verirse derse yonelik ilgi ve

tutumun artacag diisiiniilmektedir (Gtiler, 2010). Bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinin



odagin1 olusturmaktadir. Kisilerin sorgulamasini saglar ve sorgulama sonucu kisileri aragtirma
sonuglarina ulagtirir. Bu nedenle fen egitiminde mutlaka kazandirilmas: gerekir (Myers,
Washburn, Dyer, 2004). Giiler’e (2010) gore ders esnasinda daha ¢ok etkinlige yer vermek ve
bilimsel siire¢ becerilerini etkili bir sekilde kazandirmak dersteki basarty1 da goreceli olarak
arttiracaktir.

Tiirkiye’nin katildig1 ve egitimin kalitesini uluslararas: diizeyde 6lgen 3 proje vardir.
Bunlardan PIRLS ( Progress in International Reading Literacy Study: Uluslararasi Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi)’in 2001 sonuglarmma gore Tiirkiye 35 ke arasindan 28.
olmustur (Mutlu, 2012).

PISA (Program in International Student Assessment: Uluslararas1 Ogrenci Basarisini
Belirleme Programi) OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development):
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1)’in 3 yilda bir yapilan 15 yas grubu dgrencilerin
kazandiklar1 bilgi, beceri diizeylerini Olgcen bir sinavdir. 2003 yilinda yapilan PISA
sonuclarina gore Tiirkiye fen ve problem ¢ozmede 41 iilke i¢cinde 36. olmustur. Bu durum goz
ontinde bulundurulmus ve 2004’te yeni program uygulanmaya baslanmistir. 2006’da yapilan
PISA sonuglarina gore ise fen alaninda Tiirkiye 57 iilke arasinda 44. olmustur. PISA 2009°da
ise Tiirkiye fen ve matematik alanlarinda 65 iilke arasinda 43. Olmustur (MEB, 2005; Karar,
2011; Mutlu, 2012).

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study: Uluslarasi
Matematik ve Fen Programini Basarisini Belirleme Programi) matematik ve fen alaninda
ilkdgretim Ogrencilerinin bagar1 diizeylerini belirlemeyi amaglayan bir smavdir. Hangi
ogretim uygulamasinin, programinin ve okul ¢evresinin daha yiiksek basar1 sagladig ile ilgili
veriler elde edilerek diinyanin farkli {ilkelerindeki 6grenciler i¢in Matematik ve Fen Bilimleri
alanlarinda gelisim saglar. 1999°da yapilan sonuglarina gore fen alaninda Tiirkiye 38 iilke

arasindan 33. olmustur. Uluslar arasi ortalama 488 olmasina ragmen Tirkiye 433 puan
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almistir. 2003 yilinda yapilan smava Tiirkiye katilmamistir. 2007°de yapilan sinavda
uluslararas1 ortalama 467 iken Tiirkiye 454 puan almistir. Katilan 48 {ilke arasinda Tiirkiye
31. Sirada yer almistir. 1999°da yapilan sinava gore ortalama puanini yiikseltmis olsa da ne
yazik ki basar1 puant OECD ortalamasinin altinda kalmistir. TIMSS 2011°de sekizinci siniflar
42 tilke arasinda 21. olmus ve 483 puan almistir. Dordiincii siniflarda ise 50 iilke arasinda 36.
olmus, 463 puan almistir. Pilot uygulamasi 2014 yilinda gerceklestirildigi i¢in smnavin 2015
yilinda da yapilacagi kesinlesmistir. Tiirkiye nin puanlarinda artis olmasina ragmen 2011°deki
tiim {lkelerin ortalamalarindaki artiglara bakildiginda eski doneme gore bir artisin olmadigi
goriilmiistiir. 2005°ten beri yapilan iyi niyetli degisimlere ragmen egitim sisteminin ¢ok fazla
ilerleme kaydetmedigi goriilmiistiir. (Karar, 2011; Yiicel, 2011; Mutlu, 2012; Erten, 2013).

2012-2013 yilinda yapilan SBS (Seviye Belirleme Sinavi) sonuglarina gore Fen
Bilimleri dersi 6,22 ortalama ile yabanci dil ve matematikten sonra ortalamasi en diisiik olan
ders olmustur (Anonim 1). Her bir derse ait 20 soru oldugu diisiiniildiigiinde 6,22 net olan
ortalama oldukga diistiktiir. 2013-2014 yilinda yapilan TEOG (Temel Egitimden Ortadgretime
Gegis) Sinavi sonuglarina gore Fen Bilimleri dersi 54,42 ortalama ile birinci donemde, 54,04
ortalama ile ikinci donemde yabanci dil ve matematikten sonra ortalamasi en diisiik olan ders
olmustur (Anonim 2). Ogrencinin alabilecegi en yiiksek notun 100 oldugu diisiiniildiigiinde
54,42 ve 54,04 ortalama oldukga diistiktiir.

Gortildiigii lizere gerek uluslararasi ¢alismalarda gerekse yurt i¢inde yapilan merkezi
sinavlarda 6grencilerin Fen Bilimleri derslerinde basar1 diizeyleri diisiiktiir. Yapilan bir¢cok
arastirmada tilkemizde ilkokul ve ortaokul diizeyinde yer alan Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerileri diizeyinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. (Temiz, 2001; Tan ve Temiz, 2003;
Aydogdu, 2006; Hazir ve Tiirkmen, 2008). Ogrencilerin Fen Bilimleri dersindeki diisiik
basarilarinin nedeni bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin de diisilk olmasi olabilir. Ciinki

bilimsel siire¢ becerileri ile Fen Bilimleri dersi birbirini tamamlamaktadir.
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Bir o6grencinin bir duruma yonelik tutumunu belirlemek bireyin gelecekteki
davraniglarin1 tahmin etme, i¢inde bulunulan kosullara yonelik tavrini anlama gibi yararlar
saglar. Belirlenen tutum diizeyine gore bireyin sahip oldugu tutumlar1 degistirmek ya da
bireyin tutumlarina yeni tutumlar eklemek miimkiindiir. Bu sayede bireyin sahip oldugu
davraniglarini bilime uygun olacak sekilde tanimlamak ve bireyi sahip oldugu davranislardan
daha iyi davranislara yoneltmek miimkiin olabilir (Baysan ve Tekarslan, 1998). Bu nedenle
ogrencinin sahip oldugu tutum diizeyini belirlemek onemlidir. Bir 6grencinin sahip oldugu
tutumlart  belirlemek i¢in kullanilan 06lgme aracglarinin  gecerliligi ve gilivenirligi
kanitlandiginda 6grencinin sahip oldugu tutum diizeyi de giivenilir bir bi¢imde 6l¢iilmiis olur.
Bu sayede 6grencinin sahip oldugu davranislar hakkinda tahminde bulunabilinir. Bu da bir
ogrencinin davramslari ve tutumlari arasindaki iliskinin anlasilmasini saglar (Ozkalp, 2004;
Kan ve Akbas, 2005; Giiven ve Uzman, 2006; Karaca, 2006; Kahyaoglu ve Yangin, 2007;
Tiirkmen, 2008).

1.4 Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirmada:

1. Ogrencilerin veri toplama araclarina nesnel ve samimi cevap verdikleri, uygulama
stirecinde dogal davranislar sergiledikleri varsayilmaktadir.

2. Rastgele segilen 6rneklemin aragtirmanin evrenini temsil ettigi varsayillmaktadir.

3. Ogrencilerin BSB testine verdikleri cevaplarm onlarin gercek bilimsel siire¢ becerilerini,
FTTO’ne verdigi cevaplar onlarin Fen Bilimleri dersine yonelik gercek tutumlarmi, TYT
Olgegine verdikleri cevaplar onlarin teknolojiye yonelik gercek tutumlarini yansittigi
varsayilmaktadir.

4. Calisma boyunca arastirmacinin Onyargi ile hareket etmedigi ve uygulama esnasinda

ogrenciler ile olumlu ya da olumsuz etkilesim i¢inde bulunmadigi varsayilmaktadir.
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5. Calisma boyunca &grencilerin birbirleri ile olumlu ya da olumuz etkilesim icinde
bulunmadig: varsayilmaktadir.
1.5 Arastirmamin Simirhiliklar:

Bu arastirma ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin, Fen
Bilimleri dersine ve teknolojiye yonelik tutumlarinin, siif derecelerine, anaokulu veya krese
gidip gitmemelerine, cinsiyetlerine, kardes sayilarina, annesi ve babasmin egitim durumuna
ve meslegine, cevreyle olan iligkisine ve dogal alanlar1 ziyaret etme siklifina gore nasil
etkilendiginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Her ne kadar arastirmanin simirliliklart
azaltilmaya c¢aligilsa da aragtirmanin dogasi ve kontrol edilemeyen degiskenler arastirmaya
bazi smirlamalar getirmistir. Oncelikle bu arastirmada 5, 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinden
olusan caligma grubu basit tesadiifii 6rnekleme yontemi ile belirlenen 2013-2014 egitim-
ogretim yil1 2. donem Canakkale ili merkez ilgede bulunan 6rnekleme giren 7 ortaokulun 553
ogrencisi ile yapilmistir.

Ayrica bu arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini belirlememizi saglayan BSB
Testi, 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini anlamamizi saglayan FTTO ile teknolojiye
yonelik tutumlarmi anlamamizi saglayan TYT Olgegi kullamlmis ve akademik basariy:
etkileyen diger 6zelliklerin sonug iizerinde olabilecek etkileri dikkate alinmamistir. Tiim bu
dis etmenler ¢aligmanin kapsami disinda tutulmustur.

1.6 Tanimlar
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrencilerin fen bilimlerini ve bu derse ait konular1 6grenmek,
doga olaylarmi gozlemlemek ve dogru bir sekilde tanimlayip aciklamak i¢in gereksinim
duyduklar1 yontem ve yeteneklerdir (Ates ve Bahar, 2002).

Bu alan; gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi

bilim insanlarinin ¢aligmalari sirasinda kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir (MEB, 2013).
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Fen Bilimleri: “Fiziksel ve biyolojik diinyanin ne oldugunu tanimlamaya ve onu agiklamaya
ugrasan bilim dalidir.” (MEB, 2006). Teknoloji ise sadece elektronik cihazlarla sinirh
degildir. Fen, matematik gibi diger bilim dallarindan elde edilen bir bilgi tiiridiir. Bir ihtiyaci
gidermek ya da bir problemi ¢ézmek i¢in cesitli araclari bir araya getirerek bu bilgiyi
insanligin hizmetine sunar (MEB, 2005).

Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum: Bir kisinin bagka kisilere, gerceklesen olaylara, yerlere
ve diisiincelere karsi gerceklesen olumlu ya da olumsuz duyussal egilimleri tutumdur. Bir
ogretmenin bir derse karsi sahip oldugu tutum Ogrencinin o dersi anlayabilmesi, o dersin
kazanimlarina sahip olabilmesi i¢in ¢ok Onemlidir (Siinbiil, Afyon, Yagiz ve Aslan, 2004;
Kozcu Cakir, 2013).

Fen Egitimi: Dogal olaylar1 ve dogay1 anlama becerilerini 6grencilerde gelistirme siirecidir

(Karar, 2011).
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BOLUM 2:
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde bilimsel siire¢ becerilerinin ne oldugu, bazi bilim adamlar1 tarafindan
nasil tanimlandig1, siiflandirilmasi, alt becerilerinin ne oldugu, alt becerilerinin tanimlari, fen
bilimleri dersine yonelik tutum, teknolojiye yonelik tutum arasindaki iligkinin nasil oldugu ve
ogrencilerin demografik ozelliklerine gore bu becerilerin nasil etkilendigi aciklanmaya
caligilmistir.

2.1 Bilimsel Siirec Becerileri Nedir?

Henze, Driel ve Verloop (2007) ile Mutlu (2012)’ya gore fen bilimleri tarafindan
ortaya atilan yeni bilgileri 6grenmek ve anlamlandirmak, bilim hakkindaki ge¢mis, bugiin ve
gelecekte ortaya cikabilecek  bilgileri 0grenmek, oOgrendigi bu bilgileri nasil
uygulayabilecegini bilmek fen egitiminin temel amaglarmdandir. Ozetle fen egitiminin
amaclart 0grencilerin arastirma yapma becerisini gelistirmesi gerektigini gostermektedir.
Dolayistyla Ogrencilerin bilimin dogasini, bilim insanlarinin ¢alisma yontemlerini ve
prensiplerini anlayabilmeleri ve bilimsel ¢alisma yontemlerini 6grenmeleri bilimsel siireg
becerilerini kazanmalarina baghidir. Bu nedenle ogrencilerin ilkdgretimde edindikleri
ogrenmeler temel kabul edilmektedir.

Bir¢ok bilim adami bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili ¢alismalar yapmis ve bilimsel
stire¢ becerilerini farkli farkli tanimlamistir.

Ogrencilerin kavramsal bilgi ve prensipleri elde edebilmesi ve fen bilimlerinin anlayip
uygulayabilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi sarttir. Bilimi anlayan ve bunu
pratige doken 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan 6grencilerdir. Bilimsel siireg
becerilerine sahip Ogrenciler ise bilimle ilgili ilke ve kavramlari daha kolay 6grenme
yetenegine sahip olurlar. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine 6nem

verilmelidir (Gagne, 1965; Finley, 1983; Bryikli, 2013).
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Padilla (1980) bilimsel siire¢ becerilerinin genellenebildigini, bu becerilerin bilimin
dogasini yansittigini ve formal islem becerilerini gelistirdigini, bu nedenle bu becerilerin
ogretilmesinin 6nemli oldugunu vurgulamstir.

Capie ve Tobin (1982), bir problemi ¢dzerken verilerin toplandig1 ve analiz edildigi

entelektiiel beceriler bilimsel siire¢ becerileridir demislerdir. Sorularin cevaplarini kodlamak
icin, bakis agilarim1 dogrulamak ig¢in, olaylara aciklik getirmek igin, verileri toplayip
yorumlamak icin Ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar. Ilkdgretim birinci
kademede verilen bilimsel siire¢ becerileri ile ilkogretim ikinci kademede verilen bilimsel
stire¢ becerileri aynt olmamalidir.
AAAS (American Association for the Advancement of Science: Amerikan Fen Egitimini Gelistirme
Komisyonu)’nin 1963-1974 yillar1 arasinda gelistirdigi “Fen Bir Siire¢ Yaklasimi”na gore
bilimsel siire¢ becerileri bircok fen disiplini tarafindan benimsenmis, biiyliik bir kismi
aktarilabilen, bilim adamlarimin davraniglarinin  bir yansimasi olan beceriler setidir
(Bredderman, 1983; Temiz, 2007; Mutlu, 2012; Tirker, 2011).

Dillashaw, Okey ve Padilla (1983) ve Kozcu Cakir (2013) formal islem seviyesinde
gelisen ve somut diizeyde baslayan diisiinme yollar1 ve fikir yiiritme modellerinin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelismesine katkida bulundugunu sdylemistir.

Bilimsel siire¢ becerileri birgok bilimsel alanin ¢aligmasina uygun, aktarilabilir ve
bilim insanlarmin dogru davraniglarin1 yansitan becerilerdir. Temel ve biitlinleyici olmak
tizere iki ¢esit bilimsel siire¢ becerileri vardir. Gézlem yapma, tahmin yiiriitme, 6l¢iim yapma,
sayilar1 kullanma, verileri kaydetme, siniflama, uzay-zaman iligkisi kurma ve sonug¢ ¢ikarma
temel bilimsel siiregleri ifade eder. Hipotez kurmak, operasyonel tanimlama yapma, deney
yapma, degiskenleri degistirerek kontrol etme, verileri kullanma ve yorumlama, model
olusturma ise biitiinleyici siire¢ becerilerindendir. Biitiinleyici siire¢ becerileri temel siire¢

becerilerine gore daha karmagiktir. Ancak hem temel siire¢ becerileri hem de biitiinleyici
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stire¢ becerileri 6grenmenin temelini olusturur (Padilla ve Okey, 1984; Kanli ve Yagbasan,
2008; Tirker, 2011).

Problemleri ¢dzmek icin O6grencilerin fikir iiretebilmeleri, diisiinmek igin akil ve
mantik kullanmalar1 bilimsel siire¢ becerileriyle olur (Burns, Okey ve Wise, 1985).

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencinin okul diginda da bilgiyi nasil kullanacag: ve bilgiyi
problem durumlarina nasil uygulayacagi konularinda yardimer olur. Bu nedenle 6grencilerin
sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine 6nem verilmelidir (Yap ve Yeany, 1988;
Kozcu Cakir, 2013).

Goh, Toh ve Chia (1989) ve Kozcu Cakir (2013)’a gore bilimin dogas1 geregi bilimsel
stire¢ becerilerini tanimlamak zordur. Fakat “bilim yapma” yeterliligi, anlamaya ve
aragtirmaya ¢aligma ile ilgilidir.

Ogrencilerin sahip olmasi gereken en onemli kazanimlardan birisi bilimsel siireg
becerileridir (Germann ve Odom, 1996). Carey, Evans, Honda, Jay ve Unger (1989) ile Ercan
Ozaydin (2010)’a goére dgrencilerin derslerde yer alan ezber bilgiler yerine dgrendiklerini
giinlik hayatta nasil uygulayabileceklerini 0grenmeleri daha oOnemlidir. Bilimsel siire¢
becerilerini kullanmalar1 da bu nedenle onemlidir. Ogrenci edindigi bilimsel bilgileri
yapilandirirken bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanir.

Norman ve Rubin (1992) sorgulayan, gilniimiiziin ve gelecegin teknolojik
gelismelerine uyum saglayabilen 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelismis bireyler
oldugunu ifade etmistir.

Ostlund (1992) ve Aydogdu (2006)’ya gore i¢inde bulundugumuz diinya hakkinda
bilgi tiretmek ve lrettigimiz bilgileri diizenlemek i¢in sahip oldugumuz en gii¢lii malzeme
bilimsel siire¢ becerileridir.

Hughes ve Wade (1993) ile Duran (2008)’a gore bilim adamlarinin bilgiye ulasmak ve

bilgiyi islemek i¢in kullandiklar1 yol ve yontemlere bilimsel siire¢ becerileri denir.
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Rezba, Sprague, Fiel, Funk, Okey ve Jaus (1995) ile Kozcu Cakir (2013) bilim
insanlarinin aragtirma yaparken, bir problemi tanimlarken ve c¢alisirken kullandiklar
yontemlerin bilimsel siire¢ becerileri oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin 6grenmelerinde sorumluluk almalarini, dolayisiyla derste daha aktif
katilmalarint saglayan, aktif katilimla birlikte 6grenmenin kolaylasmasint ve daha kalici
olmasin1 saglayan, 6grencilerde bir aragtirmanin nasil yapilacagi bilincini uyandiran temel
beceriler bilimsel siire¢ becerileridir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).

Ogrencilerin daha 6nceki ogrenmeleri, konuya olan tutumlari, deneyimleri gibi
ogrenciye ait birgok kisisel 6zellik dgrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini
aragtirmalarinda ne sekilde kullandiklarini etkiler (Ercan Ozaydin, 2010).

Akdeniz, Ayas, Ayvaci, Cepni, Ozmen ve Yigit (2005)’e gore dgrencilere bir problemi
cozebilecegi arastirma yollarini gosteren dolayisiyla onlara arastirma yetenegi kazandiran,
onlarin dgrenme ortaminda daha aktif ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilecek
bireyler olmalarini saglayan boylece daha kalict 6grenmeler gergeklestiren beceriler bilimsel
siire¢ becerileridir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore problemler ilizerinde diisiinmek, bilgi olusturmak ve
sonuclart formiile etmek i¢in kullanilan diistinme becerileri bilimsel silire¢ becerileridir
demistir. Bu beceriler bilim insanlarmin kullandiklar1 beceriler oldugu igin Ogrencilere
aktarilmasi, bdylece ogrencilerin cevrelerindeki diinyayr daha kolay anlamlandirmalar
saglanmalidir.

Harlen (1999) ve Mutlu (2012)’ya gore bilimsel siire¢ becerileri sadece bilim insanlari
tarafindan degil fen okur-yazari olan herkes tarafindan kullanilan becerileridir. Bir 6grencinin
icinde bulundugu diinyay1 algilayabilmesi i¢in anlamli 6grenmesi gerekir. Anlamli 6grenmede

ise bilimsel siire¢ becerileri 6nemli bir yer kaplamaktadir. Bir 6grenci giinliik hayatinda da bir
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problem ortaya atabilmeli, onu ¢6zmek i¢in hipotezler kurmali, kurdugu hipotezleri test etmek
icin veri toplayabilmelidir.

Bilimsel siire¢ becerileri alt becerilerden olusur ve bir becerinin gelismesi diger
becerinin gelismesini de etkiler. Kiiciik 6grencilerde daha ¢ok basit beceriler hedeflenirken
yasca biiyiik 6grencilerde daha karmasik beceriler hedeflenir (Ercan Ozaydin, 2010).

Bilimsel silire¢ becerileri diisiinmenin temel taslarindan olan bilim insanlarinin
kullandig1 yontemlerdir. Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na gore yalnizca fen
dersinin i¢erigindeki 6nemli bilgiler degil, bu bilgilerle birlikte bilimsel ¢alisma yontemlerinin
ogrenilmesi oncelikli amactir. Bu nedenle igerik ve fen siireci birlikte yiiriitiilmelidir. Ayrica
sadece fen alanindaki degil diger alanlarda karsilasilan problemleri de ¢6zmede kullanilir
(Carin ve Bass, 2001).

Ates ve Bahar (2002) ile Kozcu Cakir (2013)’a gore bilimsel siire¢ becerileri
ogrencilerin fen konularimi1 daha kolay O6grenmesini saglayan, doga olaylarim1 dogru bir
sekilde tanimlama ve agiklama saglayan zihinsel becerilerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel yontemler kullanilarak bilgiye ulagsma ve bilgi
tiretme becerileridir. Modern fen egitiminin temel amaglarindan birisi arastiran, sorgulayan,
okulda &grendikleriyle giinliik hayatta baglanti kurabilen, bilimsel yontemlerle problem
cozebilen, diinyaya bilim insanlarinin bakis acilariyla bakabilen bireyler yetistirmektir
(Ozdogru, 2013).

Bilim adamlarinin diisiincelerini yansitan, onlar gibi bilgiyi yapilandiran, fenin tiim
alanlarina transfer edilebilen ve tiim alanlarinda uygulanabilen becerilerin tiimiine bilimsel
siire¢ becerileri denilmektedir. Ogrencilerin bir problemi diisiiniip o problemi ¢ézmek igin
veri toplarken, deney tasarlarken, deney sonucu elde ettigi bilgileri yapilandirirken kullandig:

zihinsel ve fiziksel becerilerin tiimiidiir (Ercan Ozaydin, 2010).
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2000 ve 2004 yilinda yenilenen egitim-0gretim programiyla birlikte bilimsel siireg
becerileri daha 6nemli hale gelmistir. AAAS (1990)’ye gore ilkokul dordiincii sinifa kadar
temel siire¢ becerileri, dordiincii smiftan itibaren iist siniflarda ise birlestirilmis siire¢
becerileri uygun goriilmistiir. Piaget’e gore obje ve olaylarla ilgilenme aktif 6grenmeyi
saglarken, ilkogretimde Ogrenmeyi saglamanin en iyi yolu bilimsel siire¢ becerileridir
(Domjan, 2003).

Ogrencilerin 6grenmelerinde sorumluluk alarak aktif olarak &grenmesini saglayan,
boylece daha kolay 6grenen 6grenciler olmasini saglayan becerilere bilimsel siire¢ becerileri
denir (Arslan ve Tertemiz, 2004; Akdeniz, Ayas, Ayvaci, Cepni, Ozmen ve Yigit, 2005).

MEB (2006) ve Kozcu Cakir (2013)’a gore bilgi olustururken, problemler lizerinde
¢oziim yollarii distinlirken ve sonuglart formule ederken kullanilan beceriler bilimsel siire¢
becerileridir. Bilim adamlar1 bu becerileri galismalari esnasinda kullamirlar. Ogrencilerin
icinde bulundugu diinyay1 anlamlandirmasi i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi gerekir.

Straits ve Wilke (2005)’e gore gozlem yapma, gozlemleri sonucu elde ettigi bilgiyi
siniflandirma, tasarlama, problem ¢dzme, sentez yapma, yazma, ¢izme, iligki kurma, iletigim
kurma, ozetleme, analiz etme, 6l¢me, uygulama, degerlendirme ve tahmin etme temel siireg
becerileridir.

Torres ve Vitti (2006) ile Kozcu Cakir (2013) mantikli olarak kendi diisiincelerimizi
kademelere ayirdigimizda, diinyanin nasil var oldugu ve sistemin nasil c¢alistigr ile ilgili
sorularimiza cevap vermeye c¢alisirken ve kritik diislinmemiz gerektigi zamanlarda bilimsel
siire¢ becerilerinin aklimizda dogal olarak ve kendi kendine olustugunu ifade etmislerdir.
Gozlem yapma, iletisim kurma, tahmin etme, deney yapma, dlgme, siniflama, siralama ve
sonug ¢ikarma bilimsel siire¢ becerileri icerisinde yer alir.

Mantiksal diisiinme, tiimevarim, tiimdengelim, problem ¢6zme vs. bilimsel

diistinmenin taglaridir. Fen bilimleri fen ile ilgili bilgileri vermenin yaninda &grencilerde
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bilimsel diisiinmeyi saglamali ve bilimsel siireclere iligkin becerileri gelistirmelidir. Bir¢ok
egitim insan1 bu goriisii paylasmaktadir (Ozdogru, 2013).

Gagne’ye gore bilimsel sorgulama siirecinin temelinde bilimsel siire¢ becerileri
yatmaktadir. Baz1 kavram ve ilkelerin 6grenilmesi i¢in tlimevarim yaklasimi kullanilarak
gecerli cikarimlar yapilmasina duyulan ihtiyaci gideren entelektiiel becerilerdir (Demir,
2007).

Bilgiyi kesfetme yollarin1 6greten, 6grencilerde sorumluluk duygusu gelistiren, pratik
caligmalar1 anlamalarini saglayip kolay 6grenmelerine yardimci olan temel beceriler bilimsel
stire¢ becerileridir (Aktamis, 2007).

Bilimsel okur-yazar olmak ve problemlerin {istesinden gelmek i¢in sadece bilim
insanlarinin degil toplumdaki tiim bireylerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi gerekir.
Bu nedenle fen 6grenmek arastirma metodlarin1 6grenmek demek oldugundan bilimsel siireg
becerilerini 6grenmek demektir bir bakima (Aktamis, 2009).

Arastirmaya dayali 6grenmenin temelini bilimsel siire¢ becerileri olusturmaktadir.
Bireylerin giinlik hayatta karsilagtiklar1 problemleri tanimlayip bu problemlere ¢dziim
iiretmek i¢in arastirmalari, elestirel diisiinmeleri ve karar verme becerilerinin gelisimi bilimsel
stire¢c becerileri ile miimkiindiir. Bir problem hakkinda bilgi toplama, topladigi bilgileri
diizenleme ve aciklama, karsilastigi problemleri ¢6zmek i¢in ugragsma ve en nihayetinde
sonuca ulasmak i¢in lazim olan fiziksel ve zihinsel beceriler bilimsel siire¢ becerilerinin
yapisidir.  Bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilmesi  6grencilerin  bilimsel yontemleri
kullanarak arastirma yapabilmesi i¢in nemlidir (Ercan Ozaydin, 2010).

Bilgiyi elde edebilme yollarina bilimsel siire¢ becerileri denilmektedir (Tiirker, 2011).

Bir konu ile ilgili bilgi olusturma, problem c¢oziimleri {izerinde diislinme ve en
nihayetinde sonuca ulagsmada kullanilan diisiinme becerileri bilimsel siire¢ becerileridir (Sinan

ve Usak, 2011).
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Bilimsel siire¢ becerileri gelismis 0grenciler problem ¢o6zebilir, meraklarini giderme
imkani bulabilir, karar verme yetenegi gelistirebilir ve elestirel diisiinebilir. Bu beceriler
sayesinde 6grenci sadece bazi bilgileri 6grenmekle kalmaz merak ettikleri seyler hakkinda
soru sorup cevap alabilir, iliskisel diisinmeye baslayip ve giinlilk hayatta karsisina ¢ikan
problemleri ¢ozebilir (Turan, 2012).

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin  zihinlerine yerlestirilmeye calisilirken
ogrencilerin yas diizeyleri dikkate alinmali, ilkdgretim ilk kademe seviyesinde ise temel
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri beklenmelidir. Ilkdgretim ikinci kademede ise
biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmas: saglanmalidir. Ogrenciler sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini kullandik¢a becerileri gelisme gosterecektir (Taskin Can
ve Yildirim, 2012).

Fen okur-yazari olabilmek fen egitiminin dnemli amaglarindan biridir. Bilimsel siire¢
becerilerine sahip olmak da fen okur-yazari olmak i¢in ¢ok dnemlidir (Saka, 2012).

Ogrencilerin mevcut bilgiyi almaktan ¢ok bilgiyi elde etmesi ve giinliik yasantisinda
elde ettigi bilgileri kullanabilmesi dnem tasimaktadir. Bu egitim sisteminin de temel amaci
olmalidir. Bunun igin bazen bir bilim insam gibi calismak gerekebilir. Ogrenciler bu nedenle
bilimi ve bilimle ilgili durumlar1 6grenmelidirler (Kozcu Cakir, 2013).

2.2 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Literatiire bakildiginda bir¢ok arastirmacinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkli
siiflandirmalar yaptig1 gorilmustiir.

Celik (2013)’e gore 1963-1974 SAPA (Science-A Process Approach) 6gretim
programi bilimsel silire¢ becerilerini temel siire¢ becerileri ve biitiinleyici siire¢ becerileri
olmak tizere 2’ye ayirir. Buna gore gézlem yapma, siniflama, 6lgme, bilimsel iletisim kurma,

onceden kestirme (tahmin etme), sonug ¢ikarma (¢ikarim yapma) temel siire¢ becerileridir.
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Gagne (1965) ve Finley (1983) gozlem yapma, siniflama, betimleme, iletisim kurma,
Oleme, uzay iliskileri kurma, sonu¢ ¢ikarma, ise vuruk tanim yapma, hipotez kurma,
degiskenleri degistirme, verileri yorumlama ve deney yapma olmak iizere bilimsel siire¢
becerilerini basitten karmasiga siralamistir.

Padilla (1990)’ya gore, gozlem, dlgme, tahmin, ¢ikarim yapma ve siiflandirma temel
bilimsel siire¢ becerileri i¢inde; degiskenlerin belirlenmesi, hipotez kurma, modelleme, veri
toplama, islevsel tanimlama ve deneme ise iist diizey bilimsel siire¢ becerileri igerisinde yer
alir.

Ostlund (1992), bilimsel siire¢ becerilerini gézlem yapma, arastirma yapma, iletisim
kurma, isevuruk tanim yapma, model olusturma, siniflama, varsayimda bulunma, degiskenleri
degistirme, O0l¢me, hipotez kurma, veri toplama, grafik ¢izme, verileri yorumlama, ¢ikarim
yapma, tahminde bulunma olmak tizere siniflandirmistir.

Gabel (1993)’e gore; ise vuruk tanimlama, problem ¢ézme, gozlem, ¢ikarim yapma,
hipotez kurma, siniflandirma, sayilari kulamla, tahmin etme, grafik ¢izme, 6lgme, iletisim
kurma, model ve teorileri kullanma olarak tanimlamaistir.

Bailer, Joyce ve Ramsey (1995), bilimsel siire¢ becerilerini inceleme yapma, gézlem,
hipotez kurma, ¢ikarim yapma, verileri organize etme ve yorumlama, deney ve inceleme
yapma, degiskenleri belirleme ve degistirme, tahminde bulunma olmak iizere 7’ye ayirmistir.

Smith ve Welliver (1995)’e gore; uzay- zaman iliskilerini kullanma, deney yapma,
gbzlem, hipotez kurma, siniflandirma, model olusturma, 6l¢me, tahmin etme, degiskenleri
belirleme, iletisim kurma, verileri yorumlama ve ¢ikarim yapma olmak tizere 12 alt beceriye
ayirmistir.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1996) temel siiregler, nedensel siiregler ve deneysel
siirecler olmak iizere bilimsel siire¢ becerilerini 3’e ayirmislardir. Olgme, gozlem, sayi-uzay

iligkileri, verileri kaydetme ve siniflama temel siireglerdir. Verileri yorumlama, onceden
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kestirme, degiskenleri belirleme ve sonug ¢ikarma nedensel siireglerdir. Hipotez kurma, deney
yapma, karar verme, verileri kullanma ve model olusturma ile degiskenleri degistirme ve
kontrol etme deneysel siirecler icindedir.

Harlen (1997)’in siniflandirmasina gore ise bilimsel siire¢ becerileri gdzlem yapma,
aragtirmalar planlama, hipotez kurma, sonuglara ulagsma ve bunlar1 agiklama, bulgulari
yorumlama olmak iizere 5’e ayrilmaktadir.

Diinya Bankas;, YOK ve MEB (1997)’in siniflandirmasina gére bilimsel siireg
becerileri temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri ve deneysel siire¢ becerileri olmak
tizere 3’e ayrilmaktadir. Siniflandirma, sayr ve uzay iliskileri kurma, goézlem, verileri
kaydetme ve Olgme temel siire¢ becerilerini ifade etmektedir. Sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri
belirleme, verileri yorumlama ve dnceden kestirme nedensel siire¢ becerilerini ifade ederken;
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma, deney yapma, verileri kullanma ve
model olusturma, karar verme deneysel siire¢ becerilerini ifade etmektedir (Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut 1997; Bryikli, 2013).

Jinks (1997), AAAS ‘ta yer alan siiflandirmaya uygun sekilde bilimsel siireg
becerilerini 2’ye ayirmistir. Temel siire¢ becerileri 6lgme, tahmin etme, iletisim kurma,
gbzlem yapma, miktar belirleme, siniflandirma, c¢ikarimda bulunma ve sézel iliski kurma
olmak iizere 8 alt beceriye ayrilir. Ust diizey bilimsel siire¢ becerileri islevsel tanimlama,
deney yapma, verileri yorumlama, hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme olmak tizere 5 alt
beceriden olusur.

AAAS (1998) bilimsel siire¢ becerilerini temel siire¢ becerileri ve biitiinleyici siireg
becerileri olmak {izere 2’ye ayirmistir. Sayilar arasi iligki kurma, dlgme, gozlem yapma,
iletisim kurma, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma ve siniflandirmay1 temel siire¢ becerilerine

dahil etmistir. Deney yapma, ise vuruk tanimlama, hipotez kurma, model olusturma, verileri
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yorumlama, veri toplama, degiskenleri belirleme ve kontrol etmeyi ise biitiinleyici siireg
becerilerine dahil etmistir.

Harlen (1999)’in yaptig1 bir baska siniflamada ise bilimsel siire¢ becerileri hipotez
kurma, aragtirma yapma, gozlem, iletisim kurma, tahmin etme ve sonug ¢ikarma olmak tizere
6’ya ayrilmaktadir.

Valentino (2000) bilimsel siire¢ becerilerini model olusturma, gozlem, verileri
toplama, kaydetme ve yorumlama, siniflandirma, deney yapma, 6l¢me ve sayilar1 kullanma,
hipotez kurma, iletisim kurma, ise vuruk tanimlama, ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme ile tahminde bulunma olarak alt becerilere ayirmistir.

Carin ve Bass (2001); siniflama, gézlem, ¢ikarim yapma, hipotez kurma, agiklama
yapma, iletisim kurma, deney yapma, 6lgme, tahminde bulunma olmak iizere bilimsel siireg
becerilerini 9’a ayirmistir.

Martin (2002); 6l¢me, model olusturma, gézlem yapma, verileri yorumlama, iletisim
kurma, varsayimda bulunma, ¢ikarim yapma, smniflama, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, isevuruk tanim yapma, hipotez kurma ve deney yapma olmak iizere bilimsel siire¢
becerilerini 12’ye ayirmistir.

Lancour (2005) bilimsel siire¢ becerilerini temel siire¢ becerileri ve biitlinlestirilmis
siire¢ becerileri olmak iizere 2’ye ayirmistir. Temel silire¢ becerileri iletisim kurma, gozlem
yapma, ¢ikarim yapma, tahmin etme, O0lgme ve smiflandirmadir. Biitiinlestirilmis siireg
becerileri ise verileri tablo ve grafik olarak diizenleme, hipotez kurma, neden sonug iliskilerini
anlama, degiskenleri belirleme, model olusturma, incelemeleri ve verileri analiz etme,
degiskenleri ise vuruk olarak belirleme, deney yapma, degiskenler arasindaki iligkileri
tanimlama, veri toplama ve aragtirmay1 tasarlamadir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (2005)’na gore dlgme, gdzlem yapma, deney

malzemesi ara¢ ve gereclerini tanima-kullanma, kestirme, karsilagtirma-siniflama, ¢ikarim
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yapma, yorumlama, sonu¢ ¢ikarma ve sunma, tahmin etme, degiskenleri belirleme, deney
tasarlama, bilgi ve veri toplama, model olusturma ve verileri isleme olmak iizere bilimsel
siire¢ becerilerini alt becerilere ayirmistir (MEB, 2005).

Martin (2006)’e gore, verileri yorumlama, ¢ikarimda bulunma, model olusturma,
gbzlem, Olgme, iletisim kurma, hipotez kurma ve test etme, siniflandirma, tahmin etme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, ise vuruk tanimlama yapma ve deney yapma bilimsel
siire¢ becerilerinin alt becerileridir.

Rezba, Sprague, McDonnough ve Matkins (2007), bilimsel siire¢ becerileri temel
siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis siire¢ becerileri olmak iizere 2’ye ayrilir. Iletisim kurma,
degiskenleri degistirme, gozlem, ¢ikarim yapma, siniflandirma, 6l¢gme ve tahmin etme temel
stire¢ becerilerini ifade ederken veri tablosu olusturma, kendi verilerini isleme ve yorumlama,
degiskenleri islemsel olarak belirleme, deney yapma, degiskenleri belirleme, grafik ¢izme,
degiskenler arasi iliski kurma, aragtirmayi analiz etme, deney tasarlama ve hipotez kurma
biitlinlestirilmis siire¢ becerilerini ifade eder.

Arastirmacilar bilimsel silire¢ becerilerinin alt becerileri olarak bircok tanim
yapmislardir. Yapilan arastirmalarda bilimsel siire¢ becerileri bir¢ok alt beceriye ayrilmasina
ragmen Oziinde hepsi birbirine benzemekte ve fen Ogretimi agisindan ¢ok onemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu beceriler kendi i¢inde hiyerarsik bir diizen i¢indedir. Hepsinin birbiri ile
baglantis1 olmasma ragmen hepsi birbirinden farkli 6zellikler tasimaktadir (Celik, 2013;
Germann ve Odom, 1996). Tiim ¢alismalarda ortak olan beceriler bu g¢alismanin bilimsel
stire¢ becerilerinin alt becerilerini olusturmaktadir. G6zlem yapma, siniflama yapma, iletisim
kurma, 6lgme, uzay-zaman iliskilerini kullanma, sayilari kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim
yapma temel siire¢ becerileri olarak; problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama, islemsel tanimlama, deney yapma da iist diizey

stire¢ becerileri olarak kabul edilmistir.
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2.2.1 Ulkelerin Programlarmma Gére Bilimsel Siirec  Becerilerinin
Smiflandirilmasi

Bazi iilkelerin Fen programlarina bakildiginda bilimsel siire¢ becerileri farkli farkl
siniflandirilmastir.

Ingiltere Milli Fen Programi (1991)’nda, bilimsel arastirma {ic farkli alanda
incelenmistir. Tahmin, soru sorma ve hipotez birinci alanda; degiskenleri kullanma, gézlem
ve 6lgme ikinci alanda; sonug ¢ikarma ve degerlendirme de ligiincii alanda yer alan bilimsel
aragtirma asamalaridir (Temiz, 2007; Biyikli, 2013).

Iskogya 5-14 fen programma gore (1991), bilimsel arastirma siireci 5 asamada
incelenir. Bu asamalar planlama, arastirma, kaydetme, yorumlama ve raporlastirmadir
(Temiz, 2007; Bryikli, 2013).

Avustralya fen programina gore (1998), bilimsel siire¢ becerileri verileri kaydetme,
kontrollii deney tasarlama, verileri sunma, rapor yazma, gozlem yapma, diisiinceleri yazili ve
s0zlii olarak ifade etme, verileri yorumlama ve bilgi toplama gibi alt becerilere ayrilir (Temiz,
2007; Biyikli, 2013).

frlanda fen programina gore (1999), bilimsel siire¢ becerileri gdzlem yapma, deney
yapma, soru sorma, kestirimde bulunma, tahmin etme, dl¢gme, arastirma, analiz etme, iletisim
kurma, planlama, kaydetme, degerlendirme ve kesfetme olmak {izere alt becerilere ayrilir
(Temiz, 2007; Bryikli, 2013).

Hong Kong fen programina gore (2002), bilimsel siire¢ becerileri tahminde bulunma,
cikarim yapma, gézlem yapma, siniflandirma, iletisim kurma, degiskenleri kontrol etme,
oleme, verileri yorumlama, hipotez kurma ve uygun ara¢ gere¢ kullanma olmak iizere 10 alt
beceriye ayrilmistir (Temiz, 2007; Biyikli, 2013).

Tiirkiye’de ise 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gore bir bilimsel arastirma

nasil yapildigint ve bilimsel arastirmanin yontemlerini 6gretmek amaci ile bilimsel siireg
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becerilerini kazandirmaya onem verilmistir. Bu programa gore bilimsel siire¢ becerileri
Planlama ve Baslama- Yapma-Analiz ve Sonu¢ Cikarma olmak tizere iige ayrilmistir (Erten,
2013).

Tablo 1

MEB (2005) ’in Hazirladigi Bilimsel Stire¢ Becerileri Siniflandirmasi (Akt: Erten, 2013)

Gozlem

Karsilagtirma-Siniflama

Planlama ve Baslama Cikarim Yapma

Tahmin

Kestirme

Degigkenleri Belirleme

Deney Tasarlama

Deney Malzemelerini ve Arag-Gereglerini
Yapma Tanima ve Kullanma

Bilgi ve Veri Toplama

Olgme

Verileri Kaydetme

Veri Isleme ve Model Olusturma

Analiz ve Sonu¢ Cikarma Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Sunma

Talim Terbiye Kurulu’nun 2013 yilinda hazirladig1r yeni program 4+4+4 sistemine
uygundur. Bu programa gore 6grenme alanlar1 4 tanedir. Bunlar,
1.Bilgi
2.Beceri
3.Duyus
4.Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevredir (Erten, 2013).

Beceri 6grenme alani bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerileri olmak {izere 2’ye
ayrilir. Gozlem yapma, verileri kaydetme, gozlem, siniflama, 6lgme, hipotez kurma, model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri kullanma ve deney yapma bilisel
stire¢ becerileri i¢indedir. Yaraticilik, iletisim, analitik diisiinme, girisimcilik, karar verme ve

takim caligmasi ise yasam becerileri i¢indedir (Erten, 2013).
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Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’ un arastirmasima gore bilimsel siireg
becerileri gozlem yapma, siniflama yapma, iletisim kurma, 6l¢me, uzay-zaman iliskilerini
belirleme, sayilart kullanma, tahmin yapma, c¢ikarimda bulunma, problemi belirleme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, verileri yorumlama, deney yapma ve
islevsel tanimlama gibi becerileridir.

2.3. Temel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri temel siire¢ becerileri ve biitiinleyici siire¢ becerileri olarak
ikiye ayrilmaktadir. Temel siire¢ becerileri biitiinleyici siire¢ becerilerine gore daha basittir.
Bu nedenle biitiinleyici siire¢ becerilerinin kazanilmasinda bir temel teskil eder ve bir
basamak gorevi gorlir. Alanyazina bakildiginda temel siire¢ becerilerinin okuldncesi ve
ilkdgretimde, biitlinleyici siire¢ becerilerinin ise ortadgretimde daha yaygin verildigi goriiliir
(Celik, 2013).

Temel siiregler bazen giinliik yasamimizda da karsimiza ¢ikar. Temel siire¢ becerileri
iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynar. Ayni zamanda temel
siireg becerileri zihinsel gelisimin de en onemli asamalarindan birisidir. Bu nedenle her
ogrenciye kazandirilmasi gereken becerilerdir (Hizliok, 2012).

Diistinme becerilerinin gelistirilmesi ile temel siire¢ becerileri meydana ¢ikar. Dogal
olaylar1 ve nesneleri tanimlayip diizenlerken, bilimsel arastirma yaparken ve bilimsel
becerilerin hazirlik asamalarinda bu temel siire¢ becerileri kullanilir (Basdag, 2006; Giler,
2010).

Temel siire¢ becerileri iist diizey becerilerin kazandirilmasinda, zihinsel gelisimde
olduk¢a Onemlidir. Bu becerileri giinliik hayatta da kullanilabilecek beceriler oldugu igin
ogrencilere mutlaka kazandirilmalidir (Kozcu Cakir, 2013).

Tatar (2006)’a gore diisiinme becerisinin gelismesiyle temel siire¢ becerileri olusur.

Gergeklesen doga olaylarini tanimlayabilme, objeleri tanimlayabilme, olay ve objeleri
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diizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirlik c¢alismalart igin temel siire¢ becerileri
gelistirilmelidir.

Tiirker (2011)’e gore arastirma sonuglarindan da anlasildigi lizere temel beceriler
baskalarina 6gretilebilir ve 6grenildiginde de bagka durumlara aktarilabilir niteliktedir.

2.3.1 Gozlem

Olgme yapabilecek araglarin ya da en ¢ok gdz olmak iizere bes duyu organimizdan
birinin veya birkaginin kullanilmasi ile nesne ya da olaylar {izerinde bilgi toplamak amaci ile
yapilan aragtirmadir.

Padilla (1990)’ya gore bir ya da birka¢ duyu organini kullanarak bir ortami
gozlemleme, o ortamla ilgili bilgi toplamadir.

Ostlund (1992)’a gore gozlem bir nesne ya da bir olayla ilgili duyu organlar1 yoluyla
bilgi toplama isidir. Duyu organlarmin duyarliligini arttiran arag-gereclerle ve duyu
organlariyla olay ve nesnelerin incelenmesi ve bunlardan elde edilen verilerin
yorumlanmasidir. Zihinsel bir siirectir.

Harlen (1993)’e gore gozlem ayni zamanda zihinsel de bir faaliyet oldugu icin sadece
duyu organlar1 uyarilmaz. Cocuklarin dikkatleri cok kolay dagilabilir. Bu nedenle onlara hazir
bilgi verirken bir probleme veya arastirmaya ait 6nemli bilgileri kagirabilirler. Bu nedenle
cocuklara daha fazla gézlem yaptirilmalidir ve ¢ocuklar bu konuda cesaretlendirilmelidir.

Arthur (1993)’a gore nesne ve olaylarin duyu organlar1 ve bu organlarin duyarliligini
arttiran arag-gereglerle incelenmesi gozlemdir.

Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, (1997) ve Korucuoglu (2008)’na gore bir
objenin veya olayin niteliklerini belirtmek i¢in duyu organlarinin kullanilmasi gozlemdir. Bes
duyu kullanilarak veriler toplanir.

Jinks (1997) ve Kozcu Cakir (2013)’a gore kisi duyularini kullanarak analitik bir yolla

veri toplarken nesnel bir siire¢ olusturur. Bu siire¢ gézlemdir ve 6miir boyu stirer. Cocuklar
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sadece okulda degil, okula baslamadan 6nce de bircok bilgiyi dgrenirler. Cocuklarin bilgi
edinmesinin nedeni ¢ok iyi gozlemci olmalaridir. Tiim canlilar hayatta kalmaya calisir.
Beslenme ihtiyacinin karsilanmasi ve tehlikelerden korunabilme hayatta kalmanin temel
sartlaridir. Cocuklarin ¢ok i1yi gézlemci olmasinin nedeni bu biyolojik faaliyetlerdir. Yapilan
gbzlem kisiden kisiye gore degismemeli, nesnel olmalidir.

Ostlund (1998)’a gore gozlem yapabilme soru sorma ile baslar. Bilimsel arastirmada
onemli olan dogru sorular1 sormaktir. Bu sorularin esliginde dogru gozlem yapmak 6nemlidir.
Gozlem yaparken ¢ogunlukla arag-gere¢ kullaniriz. Gozlem yapmak elde edilen verileri dogru
bir bi¢imde aciklama ve dikkatli bir bigimde kaydetmeyi gerektirir. Bazen beklenmedik
gozlemler elde edilen bilgiye katki saglar. Gozlemler gegmis tecriibelerden bir hayli etkilenir.

Temiz (2001)’e gore gézlem duyu organlarimiz veya duyu organlarinin duyarliliklarini
arttiran araglar vasitast ile obje ve olaylar hakkinda bilgi edinmemizdir. Bilimin en temel
basamagidir. Ayn1 zamanda zihinseldir. Sadece duyu organlarinin uyarilmasi yeterli degildir.
Gozlemden elde edilen problemle ilgili sonuclar problemle ilgili olmayanlardan ayirt
edilmelidir. Bu yiizden ¢ocuklara gelisimlerinin ilk asamalarindan itibaren olabildigince
gbzlem yaptirilmalidir.

Tomkins ve Tunnicliffe (2001) ve Topkara (2010)’ya gore bir aragtirma yapacak
ogrenciler konuya pasif olarak katilmamalidir. Onun yerine elde ettikleri bilgileri kendileri
olusturarak, aktif bir sekilde katilarak ve yasadiklari tecriibelerin mantikli agiklamalarini
yaparak konuya katilmalidirlar. Ciinkii 6grenciler inceledikleri olgularla ilgili saglam
fikirlerle bilimle ilgilenirler ve bu fikirler bilimin akla yatkin gergeklerinden daha farkliysa
ogrenmeyi engelleyebilir. Bu 6grenme seklinde gdzlem yapma becerisi onemlidir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore gdzlem nesne ve olaylarin duyu organlari yoluyla ve duyu
organlarinin duyarlilifini arttiran arag-gereglerle incelenmesidir. Bireylerin merak duygusunu

kuvvetlendirir. Dolayisiyla bireylerde arastirma istegi uyanir. Olaylardaki ardilliklar izlenerek
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kavramlar gelistirilir. Objeler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlik ve farkliliklarin
gozlemlenmesi ile siniflandirma becerisi ile degiskenleri tanimlama becerisini gelistirir.
Gozlem yapabilmek icin gereken uygun arag-gereci segerek bunlart gerektigi gibi kullanir.
Elde ettigi sonuclart degerlendirir, kendi problemlerine uygun olanlar1 ayirt eder ve elde ettigi
verilerle iliskileri tespit edebilir. Bdylece gozlem ile bilgilerin gelistirilmesi saglanir.
Arastirma yapma gozlemle baslar. Fen bilimlerinin temeli gdzleme dayanir.

Bagc1 Kilig (2003) ve Giiler (2010)’e gore gdzlem bir bilimsel arastirmanin siirecini ve
sonuclarint belirleyebilecek niteliklere sahiptir. Bu yiizden nitelikli bir bilimsel arastirma igin
dogru gozlem yapmak cok oOnemlidir. Ogrencilerin gozlem becerisini gelistirmek igin
ogrencilere bol bol pratik yaptirilmali, 6grencilere bol bol gozlem imkani taninmalidir.
Gozlem yaparlarken neyi gozledikleri sorgulanmali, gozlem sonucu veri elde etmeleri
saglanmalidir.

Cinar, Erbas ve Simsek (2005) ve Ozdemir (2009)’e gore bir olaym bes duyu organi
kullanilarak planlanarak ve dikkatli izlenmesi ve veri toplanmasi gézlemdir. Bilimsel siireg
becerileri ile ¢ocuklar dogal olaylarla, giinliik hayat problemleri ve toplumsal olaylar ile kars1
karsiya gelir. Bu karsilagma sonucu bazi deneyimler kazanir ve bilgi edinir. Bu nedenle
bilimsel siire¢ becerileri gozlem ile baslar. Bilimsel bilgi edinebilmek i¢in gézlem yapabilme
becerisine sahip olmak gerekir. Gozlem yagam boyu devam eder.

Karasar (2005) ve Erten (2013)’e gore duyussal davraniglar gibi sadece gozlem yolu
ile bilgi toplanabilecek bazi 6zel durumlar vardir. Ancak gézlemin objektif ve gercekei olmasi
icin gozlenenlerin kendi ortamlarinda bulunmasi gerekir.

Cepni (2006)’ye gore bir ya da birden ¢ok duyu organi ile bir ortamin izlenmesi, bir
olay ya da nesne hakkinda bilgi toplanmasi, bir durumun niceliklerini belirlemeye yonelik bir

etkinliktir.
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Tiirkmen (2006)’e gore belirli bir amag icermeden, dikkatsiz ve sistemsiz bir sekilde
bakmak gozlem degildir. Gozlem yaparken gdzlem yapilan olaydaki degisimlere ve olayin
ozelliklerine dikkat etmek gerekir. Nitel veya nicel olmak lizere iki ¢esit gozlem vardir.
Olgiim gerektirmeyen gozlemler nitel gdzlemlerdir, ¢igegin uzamasi gibi. Olciim gerektiren
gbzlemler ise nicel gozlemlerdir, ¢igegin boyunun belli araliklarla 6l¢iip, kaydetmek gibi.

Bagci1 Kilig (2006)’a gore gozlem nitel ve nicel olmak iizere ikiye ayrilir. Nitel gozlem
kelimelerle ifade ettigimiz ve dlgme araci kullanmadigimiz gézlemlerdir. Nicel gozlemler ise
sayilarla ifade ettigimiz ve dlgme araci kullandigimiz gézlemlerdir.

Monhardt ve Monhardt (2006)’a gore kiigiik yastaki ¢ocuklarin bilgi edinebilmesi i¢in
icinde bulunduklar1 c¢evreyi anlayabilmeleri gerekir. Icinde bulunduklari ¢evreyi
anlayabilmeleri i¢in tiim duyu organlarini kullanabilmeleri gerekmektedir.

Basdas (2007)’a gore duyularimizi veya cesitli aletleri kullanarak olaylar1 ya da
nesneleri incelememiz gozlemdir. Gozlem en temel siiregtir. Clinkii bilimsel arastirmalar
gozlem ile baslar. Gozlem her zaman Onceki deneyimlerden edinilen bilgileri temel alir.
Cocuklar ¢ok iyi gézlem yapabilme yetenegine sahiptirler.

Oztiirk (2008)’e goére dgrenciler ¢ok iyi bir gdzlemci olarak bir bilim adami gibi
davranmali ve bilgilerini giinliik hayata aktarmalidir. Ogrencilerin gdzlem yapabilme
becerilerini gelistirmek i¢in farkli yolar kullanilabilir.

Korucuoglu (2008)’na gore ¢ocuklar okula baslamadan 6nce de bir¢ok bilgi edinmis
olurlar. Bunun nedeni émiir boyu siiren gézlem becerisidir. Bilim gézlemle baglar.

Duran (2008)’a gore bilimsel islem basamaklarimin ilk basamagi olan gozlem
teknolojiyi ya da duyu organlarimizi kullanarak bir olay ya da nesne ile ilgili yapilan
incelemelerdir.

Topkara (2010)’ya gore c¢evrede olup biten olgu veya olgusal durumlart ister duyu

organlarii kullanarak dogrudan, ister de duyu organlarin1 kullanmadan ¢esitli araclar
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yardimiyla dolayli olarak saptama isine gézlem denir. Fen bilimleri ile ugrasan herkesin ilk
once sahip olmasi gereken beceri gozlem yapabilme becerisidir. Ciinkii bilimsel bilgileri
kazanmak i¢in en ¢ok gereken becerilerde birisi de gézlem yapabilmedir. Bu beceriyi kazanan
ogrenciler algiladiklari uyaranlar arasinda bulunan farkliliklar1 agiklayabilir ve ¢evrelerinde
meydana gelen olaylara karsi daha duyarli olurlar. Bu ylizden 6grencilerin fen derslerinde 5
duyu organlarini kullanarak gozlem yapabilecegi etkinlikler yaptirilmalidir.

Kula (2011)’ya gore en temel bilimsel siire¢ becerisi gdzlemdir. Duyularimiz1 ya da
farkli aletleri kullanarak olaylar1 ya da nesneleri incelemektir. Nicel veya nitel olabilirler.

Sénmez (2011)’e gore toplumsal veya kendiliginden gerceklesen olgulari inceleyip,
bunlarla ilgili veri toplama, topladiklar1 verileri kayit altina alip bir sonuca varma isine
gdzlem denir. Ogrencilerin bu siirece kurallarma uygun ve bilingli bir sekilde katilmasi
gerekir.

Hizliok (2012)’a gore bir cocuk ¢evresini ve ¢evresini olusturan etmenleri tanimaya
calisir. Cocukta var olan merak duygusu 0grenme istegini gelistirir. Boylece ¢ocuk olaylari
(aile bireylerini, kusun ug¢masini...) goézlemlemeye baslar. Cocuk gozlemlerden edindigi
bilgilerle giinliik hayat1 iligkilendirmeye baslar.

Karatay (2012)’a gore degisik Olciim aletleri ya da duyu organlariyla olay ve
nesnelerin incelenmesidir.

Kozcu Cakir (2013)’a gore gozlem bazi olay ve objelerin sahip oldugumuz bes duyu
organindan biri veya birkagi yoluyla ozeliklerinin belirlenmesidir. Bazen arag-gereglerin
yardimi ile de bilgi toplanabilir. Bu arag-gerecler duyu organlarinin niteliklerini arttiran

ozelliklerde (mikroskop gibi) olabilir.
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Sema 1: Gozlemin Siniflandirilmasi
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*Sema 1: Bagci Kilig (2003), Biiytlikoztirk (2011) ve Erten (2013)’de yer alan

bilgilere gére derlenmistir.

2.3.2 Simiflama Yapma

Aragtirmacilarin gozlem ve diger bilgi edinme yollarindan edindikleri ¢esitli bilgilerin

kullaniminin kolaylastirilmas1 ve daha sistematik hale getirilmesi amaci ile ortak bir 6zellik

ya da oOlgiite gore gruplandirilmasidir.

Padilla ve Okey (1984)’e gore Ogrencilerin yaptiklari gézlemlerden hareketle elde

ettikleri bilgileri olay ve nesneleri bazi1 6zellikleri ve kriterleri baz alarak kategorilere ayirmasi

ve gruplamasidir.

Carin (1993) bazi metot ve sistemler araciligi ile nesne ve olaylar1 farklilik ve

benzerliklerine gore gruplara ayirma becerisine siniflama demistir.
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Arthur (1993) ve Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore olay ve nesneleri
temsil eden verileri farklilik ve benzerliklerine gore bazi sistem ve yontemler kullanarak
gruplandirmaktir.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1996)’a gore tecriibelerimiz sonucu bilgileri benzer
ozelliklerine gore smiflamis olmasaydik birbiriyle iliski kuramamis ve birbirinden ayirt
edilmemis binlerce bilgi karsisinda kalirdik. Bu da bir karmasaya neden olurdu. Sistemli bir
bilgiye ya da edinime sahip olamazdik.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997)’a gore siniflama 6grencilerin dnceki bilgileri
ile yeni edindikleri bilgiler arasinda iliski kurdurur. Ogrencilerin siniflama yapabilmeleri i¢in
belli bir sisteme uymalar1 gerekir. Siniflama yapilirken 6nceden tanimlanmis olan nitelikler
kiimesi dikkate alinir. Siniflama ile bilgi karmasasi engellenmis olur.

Martin (1997)’e gore siniflama yapma becerisi gelismis bir 6grenci karisik yapili
siiflandirma sistemleri olusturabilir. Siniflandirdig1 objelere ait 6nemli nitelikleri ve objeleri
siniflandirabilecek yararli nitelikleri taniyabilir. Ogrenci kendisine ait bir siniflama 6lgiitii
meydana getirebilir. Siniflama yaparken belirli gruplar1 segebilir. Objeleri farklilik ve
benzerliklerine gore ayirabilir. Siiflandirma becerisini kullanirken birden fazla metot
kullanabilir. Alt gruplar olusturabilir.

Temiz (2001)’e gore yapilan gozlemler vasitasi ile elde edilen bilgilerin diizenlenmesi
olayidir. Insan, olay, esya ve diisiinceler benzerliklerine gore gruplandirildiginda o gruplara
verilen isimler ve kavramlardir. Siniflama becerisi kavram gelistirmede 6énemli bir rol oynar.
Eger simiflama yapilmamig olursa kavramlar birbirlerinden ayrilamaz. Birbirleriyle iliski de
kuramadigimizdan birbirinden kopuk binlerce bilgiyle kars1 karsiya kaliriz ve bu zihnimizde
bir karmaga olusmasina neden olur. Bilgiler sistemli ve diizenli olarak depolanamaz. Ancak

etkili bir gozlem yapildig1 takdirde etkili bir siniflama yapilabilir. Ciinkii benzerlik ve
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farkliliklar iyi bir gozlem olmadan gerektigi gibi ayirt edilemez. Bu nedenle gozlem
yapilirken olay ya da nesne ile ilgili yeterince bilgi toplanmalidir.

Bagc1 Kilig (2002)’a gore gozlem vasitast ile toplanan bilgilerin diizenlenmesi
siniflamadir. Ogrenciler gdzlemlerinden edindikleri bilgileri ne kadar diizenli siniflandirirsa
gozlemlerinden o kadar saglikli bilgiler iiretebilirler. Bu nedenle 6grencilerde siniflama
becerisi gelistirilmelidir. Bunun i¢in fen dersleri esnasinda ¢ok miktarda siiflama etkinligi
yaptiriimalidir. Ogrencilerin gozlemleri yoluyla topladiklar verileri siralamalart ve iliskilerine
gore diizenlemeleri istenmelidir. Calisma yapraklar1 dagitilarak, 6grencilerden sadece tek bir
ozellige gore degil farkli 6zeliklere gore de gruplandirmalart istenerek dgrencilerin siniflama
becerileri gelistirilebilir.

Peters ve Gega (2002) ile Carin, Bass ve Contant (2005)’a gore bilimde bilgilerin
organize edilebilmesi i¢in siniflama yapmak gerekmektedir. Siniflama yapilirken olay ya da
nesneler sahip olduklar1 ortak niteliklere gore gruplara ayrilirlar. Bireyler benzerliklere
odaklandiklarinda nesnenin temel 6zelliklerini ve islevini anlamis olurlar. ilkdgretim fen
derslerinde ikili ve ¢oklu siniflama gerektiren etkinlikler ile dgrencileri siniflama yapma
becerileri gelistirilmeye c¢aligilir. Nesnelerde temel 6zellige sahip olan veya olmayan olmak
iizere 2 gruptan olusan gruplandirmalar ikili siniflama etkinliklerini kapsar. Ikili smiflama
yaptiktan sonra her bir grubu kendi i¢inde hiyerarsik olarak alt gruplara ayiran ¢ocuklar ¢oklu
siiflama yapabilirler.

Bagcit Kilic (2003)’a gore Ogrencilerin yaptiklart gozlem sonucu elde ettikleri
bilgilerin diizenlenmesidir. Ogrenciler gdzlem sonucu elde ettikleri bilgileri aralarindaki
iliskilere gore diizenleyip siraladiginda, fen derslerindeki etkinliklerde daha ¢ok siniflandirma
yaptiklarinda bu beceride gelisme gosterirler. Ogrencilerin siniflandirma becerisi gelistikce

gozlemlerinden daha saglikli bilgiler elde ederler.
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Tan ve Temiz (2003)’e gore baz1 sistemleri ve yontemleri kullanarak olay ve objeleri
birbirine benzeyen ya da birbirinden farkli 6zelliklerine gore gruplandirmaktir. Siniflandirma
yoluyla 6grenciler daha 6nceden edindikleri bilgileri ve yeni edindikleri bilgiler arasinda
baglant1 kurabilir. Olaylar ve objeler hakkinda yeterince bilgi toplanirsa etkili bir siniflama
yapilabilir. Yani farklilik ve benzerliklerin iyice idrak edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
gozlem iyi bir sekilde yapilmalidir.

Tiirker (2011)’e gore herhangi bir konuda yer alan benzerlik baska konulardaki
benzerligi de gerektirebilir. Bu nedenle siniflama siireci bilim i¢in ¢ok dnemlidir. Objelerden
olusan grup bir seyi paylasabiliyorsa diger 6zellikleri de paylasabilirler.

Hazir (2006)’ya gore smiflama yapma gozlemlenen olay ve nesnelerin toplanan
verilere dayanilarak benzerlik ve farkliliklarina gore diizenlenmesi, bir siraya konulmasi ve
gruplara ayrilmasidir. Siniflama becerisine sahip 6grenci belirgin benzerlik ve farkliliklar
tespit edebilir. Benzerlik ve farkliliklara bakarak grup ve alt gruplara ayirma islemi yapabilir.
Smiflama igin gereken nicel ve nitel Ozellikleri belirleyebilir. Gozlemlerini esas alarak
ozelliklere gore karsilastirmalar yapabilir.

Basdag (2006)’a gore siniflama ve gruplamalar rastgele yapilmaz, bir yontemi vardir.
Siniflamalar 6nceden tanimlanmis niteliklere gore yapilirlar. Bireyler siniflama yaparak sahip
olduklar1 bilgi karmagasina diizen getirirler. Bu nedenle siniflama gercek nesnelerle
yapilmalidir. Siniflama becerisi bir¢ok tecriibe ile zamanla gelisme gosterecektir.

Aydogdu (2006)’ya gore siniflama gozlem yoluyla olay ve nesnelerden nitelik veya
ozelliklerine gore toplanan bilgilerin diizenlenmesidir. Olgme en basit sekliyle kiyaslama ve
sayma isidir. Olgiilebilir 6zellikleri tanimlayabilmek igin standart ile standart dis1 birimlerin
kullanimidir. Bu nedenle nicel gozlemler standart ile standart olmayan Olciimlerle

karsilastirildiginda bir anlam kazanir. Deneyim olmadan siniflama gelisemez.
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Oztiirk (2008)’e gore olay ve objeleri ortak olan niteliklerine gore gruplara ayirmak
siniflamadir. Ogrencilerin dnceden edindikleri bilgi birikimleri smiflamada énemli bir rol
oynar.

Mutlu (2012)’ya gore siniflama bilissel becerisi gelismis bir ¢ocuk ayni nesneleri
birden fazla statiide siniflandirabilir. Objelerin siniflandirildigi temel 6zellikleri ayirt edebilir.
Daha karmasik siniflama metodlart gelistirebilir. Bir gruba ait olan nesnelerin benzer ve farkli
niteliklerini ayirt edebilir. Siniflama yapabilmek igin mantikli nedenler ortaya atar. iki grubu
ozelliklerine gore dogru bir bigimde ayirir. Siiflama i¢in kendi 6l¢iitiinii gelistirir. Alt gruplar
olusturup sistemlestirir.

Topkara (2010)’ya gore ancak olaylar hakkinda yeterli bilgi toplandiginda ve iyi bir
gbzlem yapildiginda etkili bir siniflama becerisi gergeklestirilmis olur. Bu sayede farklilik ve
benzerlikler detayli bir bicimde aciga ¢ikar.

Kula (2011)’ya gore veriler elde edildikten sonra bir diizene konulur ve kategorilere
ayrilir. Bu siniflamadir. Ogrencilere bu etkinlikler sik sik yaptirilmalidir. Ogrencilerin
topladiklart verileri siraya koymalari, sonra aralarindaki iliskiyi baz alarak diizenlemeleri
istenmelidir.

Hizliok (2012)’a gore bireyin yaptig1 gozlemlerden edindigi bilgileri gruplandirmasina
siniflandirma denir. Bilgi elde ettikge karisiklik olmasini engellemek amaciyla farklilik ve
benzerliklerine gore bilgiler siniflandirilir. Arastirmacilar ne kadar ¢ok ornekle calisirlarsa
gruplamaya o kadar ¢ok ihtiya¢ duyarlar. Ogrencilere derste bol bol smiflandirma etkinlikleri
yaptirtlmalidir ki 6grenciler siniflama becerisi kazansinlar ve degisik etkinliklerle siniflama
becerisini gelistirsinler.

Karatay (2012)’a gore gozlem sonucunda elde edilen verilerin belirli kriterler

dogrultusunda diizenlenmesidir.
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2.3.3 lletisim Kurma

Gozlem ya da farkli yollarla elde edilen bilimsel bilgilerin semboller, grafikler, sozler
veya hareketler ile ifade edilmesi ve paylasilmasidir.

Padilla (1984)’ya gore dgrenciler gozlem yoluyla veriler elde ederler. Ogrencilerin
elde ettikleri bu verileri cevresindekiler ile paylasmalari iletisim kurmadir. Ogrencilerin
nesneleri, olaylar1 ve yaptiklar1 ¢aligmalari, deneylerden elde ettikleri bilgileri grafik ve
kelimeleri kullanarak tanimlamalaridir. Ogrenciler deney esnasinda ve deney sonucunda
meydana gelen olaylar1 arkadaslart ile tartisir ve agiklamaya galisir.

Hughes ve Wade (1993)’e gore deney yapma sirasinda dgrenciler hem niceliksel hem
de niteliksel ¢ok veri elde ederler. Obje ve olaylarla ilgili olarak elde edilen veriler herkesce
anlagilabilir ¢esitli diizenleyici formlar halinde kaydedilebilir. Verilerin kullanilmasi
asamasinda bu diizenleyici formlar kolaylik saglar.

Arslan Giirsel (1995)’e gore iletisim kurma becerisini gelistirmek i¢in dgrencilerden
gbdzlem yapma olanag bulduklari olaylarla ilgili fikir yiiriitmesi istenmelidir. Ogrenciler
iirettikleri fikirleri grup arkadaslari ile paylasmalidirlar. Ogretmen ise grup tartismalarini
desteklemelidir. Ogretmen grubun gozlemleri ile elde ettigi sonuclar1 6grencilerin sinifa
sunmasini istemelidir. Ogrenme olayinda ve grenilen bilgiler iizerinde diisiinmede iletisim
kurma becerisi ¢ok Onemli bir yer kaplar. Tablo olusturma, grafik ¢izme ve rapor yazma
bilimsel iletisimi gelistirir ve elde edilen bilgilerin anlasilabilmesini kolaylastirir. Ogrencilere
firsat verildiginde onlar da kendilerini gelistireceklerdir.

Martin  (1997)’e gore iletisim sozle, beden diliyle, davranislarla, ¢izmeyle,
paylasmayla, sarki sdylemeyle, hikayelerle, yazmayla ve rol yapmayla olabilir. iletisim sozlii
ya da sOzsiiz olabilir. Paylasma, sarki sOyleme, el kol hareketleri, rol yapma, davranislar,

yazma, hikayeler, yazma, ¢izme, s6zlii sunumlar iletisim yollaridir.
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Harlen (1999)’e gore O0gretmen iletisim kurma becerisini gelistirmek i¢in bilgilerini
paylagabilmek i¢in tartismalar diizenleyebilir. Farkli teknik ve Orneklerle bilgilerini
paylasabilir. Ogrencilerin hangi kaynaklardan yararlanabilecegi hakkinda rehberlik yapabilir.
Ogrencilerin kaydettikleri ve arkadaslar1 ile paylastiklar1 raporlar1 tartismak icin uygun
ortamlar saglayabilir.

Carin ve Bass (2001) ile Ercan Ozaydm (2010)’na gore sinifta yapilan dgrencilerin
kendi aralarindaki ve 6gretmen ile 6grenci arasindaki tartismalar 6grenciler kendilerini agikga
ortaya koyduklari i¢in hem iletisim becerilerini gelistirecek hem de Ogrencilerin
Ozglivenlerinin artmasini saglayacaktir. Bu tartigmalar neticesinde kavramlar daha net
anlasilacaktir. Ayrica ¢ocuklarinin yazdiklarimi siif ortaminda birbirleriyle paylagsmalar1 ve
s0zIli sunum yapmalari da iletisim becerilerini gelistirecektir.

Martin (2003) ve Bagci Kilig (2003)’a gore iletisim kisilerin diisiincelerini birbirlerine
aktarma yoludur. Hayatta her alanda oldugu gibi bilim ¢aligmalarinda da iletisim yeteneginin
gelismis olmast sarttir. Ciinkii  bilim sliphecidir. Bilim insanlar1 bagka insanlari
aragtirmalarinin dogru olduguna ikna etmek zorundadir. Bu nedenle bilim insanlar1 aragtirma
sonuglarmi ve bu sonuglari nasil elde ettigini agiklamak zorundadir. Tkna ederken farkli
seklerde iletisim kurarlar.

Bagc1 Kilig (2006)’a gore diistince ve fikirlerin paylasilmasi iletisimdir. Bu paylasma
yazilt veya sozIlii olabilir. Fen derslerinde yer alan bilim c¢alismalarinin gelismesi igin
ogretmenler Ogrencilerin iletisim kurma becerilerine destek saglamalidir. Fen bilimlerinin
gelistirmeyi amagladigi en temel becerilerden biri iletisim kurmadir.

Basdag (2006)’a gore yaptiklar faaliyetler sonucunda birgok niceliksel ve niteliksel
veri elde ederler. Model, tablo, histogram, yazi, harita, grafik, ¢izelge, sarki, resim, siir ya da

diger diizenleyici bicimlerde bu veriler kaydedilebilir. Olaylar1 ve objeleri detayli bicimde
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anlatma iletisim kurmadir. Paylagsmay1 6grenmek i¢in sosyal konusma veya sosyal degis
tokuslar 6nemli bir igeriktir. Tek anlami olan kesin ve net iletisim etkili iletisimdir.

Aydinli (2007)’ya gore bir kisinin kendisine ait diisiince ve fikirlerini paylagsmasi
iletisim kurmadir. Sozlii iletisim ya da yazili iletisim olabilir. Ogrencilerin gozlemleri
hakkinda fikir sahibi olmalari, sahip olduklar1 fikirleri arkadaslariyla paylasip tartigmalari
desteklenmelidir. Tartismalarinin sonunda karar verdikleri diisiinceleri sinifa sunmalari
saglanmalidir. Boylece 6grenciler iletisim kurmada geliseceklerdir.

Demir (2007)’ye gore sekil, diyagram, resim, tablo, grafik ve sema kullanilarak
iletisim kurulabilir.

Cakar (2008)’e gore Ogrencilerin yaptiklar1 basit arastirma ve gozlemlerden elde
ettikleri verileri gorsel malzeme kullanarak, yazili veya da sozlii olarak paylasip sunmalari
iletisim kurmadir. Cakar (2008) “Iletisim Kurma” ad1 altinda bir alt beceri belirtmemis, bunun
yerine “Sunma” alt baghigini tercih etmistir. ilkdgretim 5. Simif Fen ve Teknoloji Programinda
1. linitede iletisim kurma ile ilgili 1, 2. iinitede 5, 4. linitede 1, 5. linitede 3, 6. {initede 7, 7.
iinitede iki etkinlik oldugunu, 3. Unitede ise iletisim kurma ile ilgili hi¢ etkinlik olmadigini
belirtmistir.

Ercan Ozaydin (2010)’a gore bilimsel iletisim kurma kisinin diisiince ve fikirlerini
yazili ya da sozlii olarak bir baskasi ile paylasmasidir. Rol yapma, grafik, konusma,
matematiksel denklemler, tablo, ¢izme, poster, sarki sOyleme, sembol, yazma, diyagram,
sunum ve harita yapma bunlarin hepsi sinifta ¢ocuklarin kullandigi iletisim bigimleridir.
Ogretmenler de sahip olduklari bilgi birikimini &grencileri ile paylasarak iletisim kurarlar.
Fen dersinde 6grenciler yaptiklar etkinliklerden sonra rapor yazdiklarinda arastirmanin her
asamasindaki diisiince akislarini bize aktardiklari i¢in etkili bir iletisim kurmus olurlar.

Diizenli olarak fen giinliikleri yazdiklarinda 6grencilerin iletisim becerisi gelisecektir.



42

Kula (2011)’ya gore sistematik bir bicimde elde edilen verilerin sunulmasi iletisim
kurmadir. Bu becerinin gelismesi i¢in ¢ocuklar gozlem yaptiklar: olaylarla ilgili olarak fikir
yirtitmelidirler. Fikirlerini grup arkadaslari ile tartismalidirlar. Grup ulastiklari sonuglari
sinifa sunmalidir. Boylece 6grenciler arasindaki etkilesim artar. Daha fazla bilgi paylasimi
olur. Bilimsel bir iletisim saglanir.

Mutlu (2012)’ya gore iletisim kurma becerisi gelismis bir ¢ocuk bilinmeyen bir objeyi
baskalarinin taniyabilecegi bir bigimde tarif edebilir. Farkli bilgi ara¢larini bir araya getirir ve
onlar1 anlamlandirabilir. Olaylar1 ve objeleri dogru big¢imde ayirt edebilir. Cevresinden
edindigi s6zli ve yazil bilgileri dogru sekilde iletebilir. Cevresi ile yaptig1 ¢alismalarla ilgili
konular1 anlatabilir ya da yazabilir. Cevresini dinler. Bagkalarmin da fikirlerini
degerlendirebilir. Olaylarin ve objelerin tanimini dogru bicimde yapabilir ve dile getirebilir.
Bilimsel terimleri kullanabilir. Yaptig1 agiklamalar1 ve ulastigi sonuglar1 dogrulayabilmek i¢in
akiler tezler olusturabilir. Cesitli yollarla diisiincelerini ve aragtirma sonuglarini tam ve dogru
olarak ifade edebilir. Tam ve dogru iletisim kurmak i¢in uygun iletisim yolunu segebilir.

Karatay (2012)’a gore hareket, olay veya bir soze ait diislincelerin sembol ya da
grafiklerle aktarilmasidir.

2.3.4 Olcme

Duyu organlart ya da gozlemlerle elde ettigimiz verilerin belirlenmis bir sistemin
ozelliklerine gore degerlendirilmesidir.

Padilla ve Okey (1984)’e gore 6lgme standart olan ve olmayan tahmin ve 6lgiimleri
kullanarak 6grencilerin nesnelerin ve olaylarin boyutunu tanimlamasidar.

Padilla (1990) ve Ostlund (1992)’a gore bir referans sistemine ait Ozelliklerin
karsilagtirilmasi ile yapilir. Gozlemin daha hassas yapilmig hali gibidir. Dolayisiyla gézlemin
daha 6zel bir seklidir. Ornegin otellerde kullanilan yildiz o otelin niteliginin ya da kalitesinin

karsilastirilmasi i¢in kullanilir.
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Arthur (1993)’a gore yapilan gozlemlerle elde edilen nicel verilerin geleneksel olan
veya olmayan standartlar ile karsilastirilmasi olayr 6lgmedir. Belirli standart veya standart
olmayan 6l¢iimlerle degerlendirildigi zaman nicel gézlemler anlamli olur.

Carin (1993) ve Ozbir (2008)’e gore nicel gozlemler sonucu elde edilen verilerin
geleneksel ve geleneksel olmayan standartlarla karsilastirilmasi 6l¢medir. Yapilan nicel
gozlemler ancak standart olan ya da olmayan oOl¢iimlerle karsilastirildiginda bir anlam
kazanir.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1996) ile Karar (2011)’a gore sicaklik, kiitle, zaman
gibi Olgtlebilir oOzellikleri tanimlamak i¢in standartlagsmis ve standart digi birimlerin
kullanimidir. Yani en basit sekliyle sayma ve kiyaslama bigimidir. Geligsmesi i¢in deneyim
gereklidir. Olgme becerisini gelistirmis bir 6grenci herhangi bir cismin rastgele bir 6zelligini
uygun 6lgme araglariyla belirleyebilir. Metre, termometre gibi bazi bilimsel 6lgme araglarini
kullanabilir. Cesitli birimleri birbirine ¢evirebilir.

Martin (1997)’e goére maddelerin veya objelerin niteliklerinin birim sistemleri
cinsinden sayilarla ifade edilmesidir. Olgme islemini yapabilmek igin baz1 dlgme araglarina
ihtiyac duyulur. Ogrenciler ders igi etkinliklerde ne kadar sik olgiim yaparlarsa Slgme
araclarin1 o kadar iyi kullanirlar. Fen bilimleri derslerinde objelerin en ¢ok hacim, agirlik,
uzunluk ve Kkiitleleri &lgiiliir. Ilkdgretim ogrencileri igin fen egitiminde agirlik, uzunluk,
zaman, hacim, sicaklik ve kiitle olmak tizere 5 temel Ol¢iim alami vardir. Ilkégretim ve
ortadgretimde dgrenciler 6l¢iim yapma becerilerini bu temel alanlarda kazanirlar.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) gore incelenen veya gozlemlenen
degiskenlerden elde edilen gozlem sonuglariin sembol ve sayilarla ifade edilmesidir. Olgme
sayma ve kiyaslama isi olarak da daha kisa bir bicimde tanimlanabilir. Yani yapilan bir
gbdzlemin nicel verilere doniistiiriilmesi isidir. Olgme siireci dogrusal degiskenlerin

oOlciilebilecek oOzelliklerini, kiitleyi, zaman1 ve hacmi agiklayabilmek i¢in standart olan ve
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olmayan birimlerin kullanimidir. Olgmenin ilk basamag: dl¢iilecek 6zelligin belirlenmesidir.
Boylece amag tespit edilmis olur. Belirlenen bu ama¢ dogrultusunda gézlem yapilir, gézlem
sonuclar1 sembol ve sayilarla ifade edilir.

Jinks (1997)’e gore yapilan gozlemler sonucu elde edilen verilerin sayiya
doniistiiriilmesi oldugundan bir nevi gozlemdir. Olgme herkes tarafindan kabul edilen ve
somut bir kavramdir.

Ostlund (1998)’a gore obje veya olaylara numara atama isi O6lgmedir. Yapilan
gbzlemlerin daha kesin olarak agiklanmasini ve daha nicel olarak tanimlanmasini saglar.

Kaptan (1999)’a gore 6lgme hem uygulamali bilimlerin hem de deneysel bilimlerin
temel tekniklerindendir. Sahip olunan bilgilere kesinlik kazandiran Olgme becerisidir.
Bilimlerden elde edilen bilgilerdeki duyarliligi arttrma ve bilimlerde ilerleme Olgme
olmadiginda miimkiin degildir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri arasinda 6l¢gme de kabul
edilir. Olgme icin gerekli olan el, zihin becerilerinin dgrencilere kazandirilabilmesi i¢in 6lgme
alistirmalar1 yaptirilir.

Temiz (2001)’e gore yapilan bir gézlemin nicel verilere doniistiiriilmesi 6lgmedir.
Olgiim bazen standart haline getirilmis aletlerle bazen de adim, karis gibi standart olmayan
yollarla yapilabilir. Sicaklik, kiitle, agirlik, uzunluk gibi nitelikler bilimsel aletlerle 6l¢iilebilir.
Olgme bilgisi &grenme igin kritiktir. Deneyim olmadan 6grenme gelisemez. Bilimde
kullanilan bazi 6l¢me araglarini kullanabilen, bir nesneye ait herhangi bir niteligi 6lgme
araclar1 ile belirleyebilen, cesitli birimler arasinda doniislim yapabilen &grencilerin dlgme
becerisi geligmistir.

Bagce1r Kilig (2003)’a  gore oOlgme bilimsel arastirmalarda kullanilan ana
becerilerdendir. Gdzlemlerin nicel verilere doniistiiriilmesi dl¢gmedir. Olgme bazen standart
araclarla yapilir. Bazen de standart olmayan araclarla yapilir. En basit haliyle sayma ve

kiyaslamadir. Sicaklik, kiitle vb. nitelikler bilimsel araglarla dlciiliirler. Ogrenci etkinliklerde
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Oleme pratigi yaptikca bu beceride gelisecektir. Fen dersinde deneylerde yer alan 6lgme
pratikleri bu amaca hizmet eder. Ogrenme igin dlgme kritik bir 6zellik tasir.

Akdeniz (2005)’e gore sayma ve kiyaslamadir. Kiitle, zaman, hacme ait 6zellikleri
belirleyebilmek i¢in benzer ve standart birimlerin kullanilmas1 gerekir.

Monhardt ve Monhardt (2006)’a gore 6l¢gme islemi yapan 6grencinin dlgme aleti ve
Olgme birimi igine yarar ve dogru olmalidir. Metrik sistem fen alaninda kullanilan 6lgme
sistemidir.

Tores ve Vitti (2006)’ye gore bir nesne tanimlanirken sayilarin kullanilmasi 6l¢medir.
Bir objenin boyutlarin cetvelle dl¢lilmesi 6l¢medir ve diger objelerle karsilastirma yapma
imkani saglar.

Cakar (2008)’a gore dlgme becerisinin gelistirilmesi i¢in dgrencilere sinifta kullanilan
esyalarin boylarint 6lgme ya da bir termometre yardimi ile sicaklik 6lgme alistirmalari
yaptirilabilir.

Kula (2011)’ya gore gozlemlerden elde edilen wverilerin nicel sonuglara
doniistiiriilmesidir. Ol¢iim yapma becerisini gelistirmek igin dgrenci etkinliklerde bolca dl¢iim
yapmalidir. Sinifta yaptiklar: diger etkinliklerde de grenciye dlciim yaptirilabilir. Ornegin
boyama yaparken 6grenci kag boya kalemi oldugunu sayabilir.

Biiytikoztiirk ve Cakmak (2011)’a gore dlgme obje ya da kisilerin 6zelliklerinin uygun
araglarla gozlenmesi ve gézlemden elde edilen sonuglarin semboller ile ifade edilmesidir.

Kozcu Cakir (2013)’a gore dlgme ile elde edilen veriler nicel degisken ya da nitel
degisken olabilir. Olgme verileri ancak tecriibe ile kazanilacak bilgilerdir. Ogrencilerde dlgme

bilgisinin gelistirilmesi i¢in 6grencilere bol bol etkinlik yaptirilmasi gerekir.
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2.3.5 Uzay-Zaman lliskilerini Kullanma

Tiim cisimler uzayda bir yer kaplar. Uzayda yer kaplayan bu cisimlerin kapladiklari
yerlerin birbiriyle karsilastirilmast ve ii¢ boyutlu olarak zihinde canlandirilmasi uzay-zaman
iligkilerini kullanma ile miimkiin olur.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) gore objeleri li¢ boyutlu sekilleriyle
diizlemlerine gore anlama ve anlatma uzayla ilgili slireclerdir. Uzayda yer yon kavramlari
gelistirilmelidir. Uzay-zaman iliskilerini kullanma siireci diger bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine yardim eder. Ogrencilerin fiziksel cevreyi daha kolay tanimlayabilmesi i¢in uzay-
zaman iliskilerini kullanma becerisi ¢ok gereklidir. Uzay-zaman iliskilerini kullanma becerisi
gelismis ogrenciler iki boyutlu bir sekli rahatlikla ii¢ boyutlu bir sekle dontistiirebilirler.

Temiz (2001) ve Korucuoglu (2008)’na gore uzaya ait siiregler, objeleri {i¢ boyutlu ve
diizlem sekillerine gore anlayabilmeyi ve anlatabilmeyi igerir. Yer yon kavramlarinin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Abruscato (2004)’ya gore biitiin nesneler uzayda bir yer isgal etmektedir. Nesnelerin
birbiriyle karsilastirilmasini; uzaysal diizenleri, hiz simetrileri, yon, sekil, hareket, degisim
orani ve kuvvetlerinin tanimlanmasini ve ayirt edilmesini ifade eder.

Kula (2011)’ya gore olay ve objeleri uzaklik, sekil, hiz ve zaman ozellikleri goz
ontinde bulundurularak hayalinde canlandirmak ve manipiile etmektir. Objeleri ii¢ boyutlu ve
diizlemsel bigimlerine gore anlamak ve anlatmak uzayla ilgili siireclerdir. Bu beceri diger
stire¢ becerilerin gelismesine de katkida bulunur. Yer ve yon kavramlarinin gelisimini uzayda
zorunlu kilar.

2.3.6 Sayilar1 Kullanma

Ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmede deney ve gozlemler sonucu elde edilen 6l¢iimlerin

kaydetmeyi, nesneleri siralamay1 ve siniflandirmay1 hedefleyen bilimsel siire¢ becerisidir.
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Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1996) ile Isik (2008)’a gore temel kistaslarla iligki
kurma ve matematiksel Ozellikleri hesaplamadir. Problemleri ¢6zmek ve sorulara cevap
vermek i¢in bir aragtir. “Bir kiipiin ka¢ kenar1 vardir?” “iki boyutlu bir sekli ii¢ boyutlu bir
sekle nasil doniistiiriirsiiniiz?” gibi sorular sayi-uzay iligkileri gelismis 6grenciler tarafindan
cevaplandirilabilir.

Abruscato (2000)’ya gore yapilan Olglimleri ve sayilart objeleri siniflamak ve
diizenlemek i¢in kullanmak sayilar1 kullanma becerisidir.

Abruscato (2004) ve Tatar (2006)’a gore sayilart kullanma yapilan o6lgiimleri
kaydetmek, objeleri siniflamak ve siralamak amaciyla kullanilan bir bilimsel siire¢ becerisidir.
Fen bilimleri siirecinde sayilar1 kullanma becerisi de temel bir siirectir. Ogrencilerin bunu
bilmesi 6nemlidir.

Temiz (2001)’e gore temel Slgiilerle iliski kurmak, matematik bilimine ait formiil ve
kuramlar1 tanimlamada ve nicelikleri hesaplamada say1 iliskileri kurma becerisi kullanilir.
Hesaplama yapma ve sayma gibi etkinliklere sahiptir. Problemleri ¢6zmek ve sorulara yanit
bulabilmek i¢in sayilart kullanma becerisi 6nemlidir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore matematik kurallarini, niceliklerini ve formiillerini
hesaplama; say1 iligkileri kurma, faaliyetlerin sonuglarin1 veya devam durumlarini agiklama
sayilart kullanma becerisini ifade eder. Hesaplama ve sayma goriiliir. Problemlere ¢oziim
bulmak ve sorular1 cevaplamak i¢in fen bilimlerinde sayilar1 kullanmak 6nemlidir.

Isik (2008)’a gore matematiksel formiilleri ve kurallar1 temel olgiilerle iliski kurmak
icin veya nicelikleri hesaplamak icin uygulama sayi iliskileri kurmadir. Hesaplama ve sayma
gibi etkinlikleri kapsar. Sayilar1 kullanmak fen bilimlerinde problemlere ve sorulara cevap
bulabilmemiz i¢in dnemlidir.

Kula (2011)’ya gore deney yaparken elde edilen olgiimler, sonuglar ve deney

esnasindaki gozlemler sayilar vasitasiyla kaydedilir. Elde edilen bu verilerin birbirleriyle
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iliskileri sayilar araciligryla kurulur. Sayilarin kullanilmasi yapilan arastirmalarda daha net
sonuglarin  ortaya konulmasini saglar. Sayilar1 kullanma becerisi temel siireg
becerilerindendir. Bu nedenle 6grenciler kiiglik yaslardan itibaren bu beceriyi kazanmaya
calismalidir.

2.3.7 Tahmin Yapma

Edindigimiz bilgileri gbz dniinde bulundurarak ilerde karsimiza ¢ikabilecek olaylar ile
ilgili sonug kestirme isidir.

Padilla ve Okey (1984)’e gore daha Once ispatt yapilmis bir olaya dayanarak ileride
meydana gelecek bir olayin sonucunun kestirilmeye c¢alisilmasidir.

Harlen ve Jelly (1989)’ye gore gelecekte meydana gelecek olaylar ya da var olmasi
beklenen sartlar ile ilgili olarak elimizdeki verilere dayanarak bir tahmin yapma isidir.
Rasyonel olmayan rastgele bir tahminle ge¢misteki deneyim ve elimizde bulunan delillere
dayanarak yaptigimiz Onceden kestirmeyi birbirinden ayirmaliyiz. Var olan kanitlar
kullanmanin ¢esitli seviyeleri vardir. Becerilerin kullanilmasindaki deneyimler ile bu
seviyeler iligkilidir. Kanitlarla arasinda zayif baglar kuran ¢ocuklarda hemen sonug ¢ikarmaya
yatkinlik vardir. Bu cocuklara gore daha ileri seviyelerde bulunan cocuklar kanitlarla
aralarinda daha giiglii baglar kurabilecek sevidedir ancak tahminen bu sezgiseldir.

Ostlund (1992) ve Erten (2013)’e gore kisilerin yaptiklar1 gozlemleri baz alarak
diistinceler gelistirmesi, tecriibelerine dayanarak muhakeme ve degerlendirme yapmasi tahmin
yapma becerisidir.

Martin (1997)’e gore verilen bir durum ile ilgili olarak bir 6grencinin gelecekte
olmasim1 bekledigi seylerle ilgili fikir yiiriitmesidir. “Eger “...... ” olursa “...... neler
olurdu?” sorusu merak duygusu ve gozlem becerisinden filizlendigi i¢in ilkdgretimde gorev

yapan fen 6gretmenlerinin bu soruyu 0grencilerine sormasi ¢ok Onemlidir. Bir arastirmaci
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aragtirmak istedigi sorulart olustururken gozlemlerinden yardim alir. Tiim bunlar ise tahmin
siirecini icerecektir.

Temiz (2001) ve Isik (2008)’a gore elde edilen verilere dayanarak meydana gelmesi
beklenen sartlar veya gelecekte olacak olaylar hakkinda tahmin yiiritmektir. Burada
bahsedilen tahmin rasyonel olmayan bir tahminden tamamen farklidir. Ciinkii bahsedilen
tahmin yapma oOnceden kestirmedir ve gecmisteki deneyimler ile delillerin kullanilmasina
dayanir. Deliller tahmin yapmada farkli seviyelerde kullanilir. Bu seviyeleri belirleyen ise
becerilerin daha onceden kullanilmasina iliskin deneyimlerdir. Delilleri diisiik seviyede
kullanan c¢ocuklar delillerle zayif bir baglanti kurarlar ve aninda bir sonuca varmaya
egilimlidirler. Delilleri daha yiiksek seviyede kullanan ¢ocuklar ise elindeki delil ve ulastig
sonug arasinda daha siki bir baglant1 kurar. Ancak bu baglanti biiytlik ihtimal sezgiseldir.

Karaarslan (2001)’a gore olusan bir durumdan sonra bir kisinin gelecekte o durumla
ilgili olabileceklere iligkin yapabilecegi en iyi tahmine 6nceden kestirme denir.

Bagci Kilig (2002)’a gére meydana gelen bir olaymn sonucunu tecriibelerimize ve
onbilgilerimize dayanarak 6nceden tahmin etmektir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore tecriibelerimizi ve elimizde var olan verileri baz alarak
onceden kestirmedir. Bilimsel arastirma yapan insanlar siirekli tahminde bulunurlar. Bu
tahminleri ¢iiritmek ya da desteklemek i¢in gozlemlerle veya deney yaparak bilgi toplanir.

Martin (2003) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore verilen bir durum
karsisinda ne olacagi hakkinda bireylerin fikirlerini bildirmesidir.

Cepni (2005)’ye gore onceden kestirme ileride yapilmasi planlanan bir gézlem i¢in
onyargida bulunma isidir.

Bagc1 Kilig (2006) ve Giiler (2010)’e gore hipotez kurma becerisi iist diizey bilimsel

stire¢ becerileri icerisinde yer alir. Hipotez kurma deneyi yapmadan 6nce deney sonucunu
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tahmin etmektir. Ogrencinin bir problem ile ilgili tahmin yapma becerisi gelisirse dgrencinin
o probleme dair hipotez kurma becerisinin gelismesi i¢in temel atilmis olur.

Basdag (2006)’a gore bilimsel siire¢ becerileri birbirlerinden bagimsiz degil,
gelismeleri i¢in birbirlerine baglidirlar. Bilimsel arastirma yapan insanlar siirekli tahminlerde
bulunurlar. Yapilan bu tahminleri ciliriitmek ya da desteklemek i¢in gézlem ve deney yoluyla
veriler toplanir. Anlasildigr tlizere bilimsel siire¢ becerileri birbiriyle iliskilidir. Bir beceri
gelisirken digeri de geligebilir.

Korucuoglu (2008)’na gore Onceden kestirme ile veriler elde edildikten sonra da
stirecin devam etmesi ya da degisiklikler meydana geldikten olabilecek seylerle ilgili bilgiler
elde edilir. ilkogretimin ilk asamasindaki &grencilerin kanitlarla baglantilari zayiftir ve
delillere dayali olarak tahmin yapma konusunda acele edetler. Ilerleyen smiflarda 6grencilerin
kanitlarla olan baglantilar1 gittikce gii¢lenir. Boylece bilinen seylerin tahmin yaparken nasil
kullanilmasi gerektigini aciklama becerisi ve bilinenlerden yola ¢ikarak tahmin yapma
becerisi gelisir.

Kula (2011)’ya gore tahmin yapma Onceden yasadigimiz olaylara bakarak bagka bir
olaymn sonucunu onceden kestirmedir. Tahmin her zaman dogru olacak diye bir diisiince
yoktur. Yanlis da olabilir. Olay beklendigi gibi de sonuglansa beklenenden farkli da
sonuglansa tahminde bulunma becerisi 6grencilerde mutlaka gelistirilmesi gereken bir
beceridir. Ogrenciler kiiciik bir eylemde bulunduklarinda bile sonugta ne olacaginin tahmin
ettirilmesi bu becerinin gelisimini saglayacaktir.

Hizliok (2012)’a gore geemisteki tecriibelerimize ve elimizde bulunan verilere
dayanarak bir olayin sonucunu oOnceden kestirmedir. Bir bilimsel arastirma esnasinda
arastirmact siirekli Onceden kestirme yapar. Arastirmaci yaptigi Onceden kestirmeleri
arastirma ile elde ettigi verileri baz alarak ciiriitiir veya gelistirir. Tahmin dogru ya da yanlis

olabilir. Sonucu tahmin edilmeye calisilan olay beklenildigi gibi ya da beklenenden daha
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farkli sekilde sonuglanabilir. Siirekli degisik sorular sorarak yaptigi onceden kestirmeler
yonlendirir. Tahmin etme becerisi 6grencilerin kazanmasi gereken bir beceridir.

2.3.8 Cikarim Yapma

Gabel (1993) ve Biyikli (2013)’ya gore bilim adamlar1 gézlem yapar. Yaptiklart bu
gozlemlerle tahminde bulunur veya ¢ikarim yaparlar. Ge¢miste meydana gelen olaylarin
aciklanmasi veya gozlemlenmesi ise ¢ikarimdir. Ancak tahmin etme ileride yapilacak olan
gbzlemlerin ya da meydana gelecek olaylarin 6nceden kestirilmesidir. Gegmisteki verilerle
bugiin yapilan gozlemlerden elde verilerin karsilastirilarak bir agiklama yapmak ¢ikarim,
gelecekte ne olacagini sdylemeye caligmak ise tahmindir. Simdi ve gecmis c¢ikarimi ifade
ederken gelecek tahmini ifade eder.

Arslan Giirsel (1995)’e gore 1s18in  bitkinin biiyiimesine etkisini gozlemlemek
amactyla yapilan bir deney 6rneginde bitkilerden biri 3 giin boyunca giines alan bir yerde,
digeri ise karanlikta birakilir. Ugiincii giiniin sonunda iki bitki karsilastirildiginda elde edilen
verilere gore giines goren bitki saglikli bir sekilde biiyiir. Karanlikta kalan bitki ise burusur.
Karanlikta kalan bitkinin yapraklarinin burusmasinin nedeni ile ilgili olarak giinesin bitkilerin
bliylimesinde etkili oldugunun sdylenmesi ¢ikarim yapmadir. Deneye baslamadan once
karanlikta kalan bitkinin kuruyacaginin ya da burusacaginin sdylenmesi ise tahmindir.

Jinks (1997) ve Erten (2013)’e gore gelecekte gozlem yapilacak olaylarla ilgili
tahminde bulunma ¢ikarim yapmadir.

Abruscato (2000) ve Bell (2008)’e gore yaptigimiz gozlemler sonucu elde ettigimiz
bilgilerin mantiksal olarak kullanilmasi ¢ikarimdir. G6zlem duyu organlar vasitasiyla elde
edilen bilgilerin aciklanmasi, ¢ikarim ise gozlem sonucu ortaya ¢ikan disiincelerin
aciklanmasidir. Cikarim yapma gecmisteki deneyimlerimizden ve gegmiste 6grendigimiz

bilgilerden etkilenir. Cikarim dnceden bildigimiz bilgilerle ilgili olan kritik bilesenlerdir.
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Bagci Kilig (2003) ile Anagilin ve Yasar (2009)’a gore 6grencinin deneyimleriyle ve
onceden sahip oldugu bilgilerle yapmis oldugu goézlemleri yorumlayip bir olayin nedenleri
hakkinda yapmis oldugu en iyi tahmindir. Cikarimlar rastgele olamaz, goézlemlerden elde
edilen verilere dayanmak zorundadir. Cikarimla tahmin genelde karistirilir. Tahmin bir olay
sonucunu meydana gelecekleri 6nceden bilmek veya anlamaktir. Cikarim ise meydana gelen
olaymn sonucunun nedenleri iizerindeki diislincelerdir. Tahminler de c¢ikarim da verilere
dayanmak zorundadir. Gozlem yaparak bilgi toplar, bu bilgilerden hareketle gézlemlenen
olayin nedenleri lizerine ¢ikarimlarda bulunuruz. Gozlem yapan 6grencilerin gozlenebilir
bilgileri kullanarak gézlenemeyen durumlarla ilgili karar verebilmesi ¢ikarimi diger bilimsel
stire¢ becerilerinden ayiran en 6nemli 6zelliktir.

Martin (2003)’e gore meydana gelen olaylarin neden meydana geldigini kisilerin en
iyi sekilde yordamasi, tahmin etmesidir.

Carin, Bass ve Contant (2005)’a gore yaptigimiz gozlemlerle elde ettigimiz verilerin
ya da onbilgi ve deneyimlere dayanarak yapilan gdzlemlerin yorumlanmasidir. Ogrencilerin
arastirmalarinda yaptiklar1 gozlemlerin nitelik ve niceliklerine gore ogrencilerin dogru
cikarim yapabilme becerileri etkilenir. Bu nedenle 6zellikle fen derslerinde 6grenciye gozlem
ile ¢cikarim arasindaki iligki 6gretilmelidir.

Bailler, Raming ve Ramsey (2006) ile Biyikl1 (2013)’ya gore ¢evremizde meydana
gelenleri anlaylp anlamlandirdigimizda mutlu oluruz. Olay Oriintiilerini gézlemledigimizde
sahip oldugumuz bilgilerde gelisme olur. Dolayisiyla deneyimlerimiz artar. Sahip oldugumuz
deneyimler ve meydana gelen olaylar1 tanimlarken kullandigimiz agiklamalar ¢ikarimdir.
Cikarim yaptigimiz gézlemlere ve bu gozlemlerden ulasilan agiklamalara dayanir. Cikarim
icinde bulundugumuz cevreyi anlamlandirmamiza yardimei olur. Bilim insanlar1 bazen zor
durumlarla karg1 karsiya kalirlar. BOyle durumlarda nesneler hakkinda ¢ikarim yapmak

zorunda kalabilirler. Bilim dogadaki bir¢cok sayilti ve inamisa dayanir. Cikarimi daha iyi
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anlamak i¢in bilimi hatirlamak gerekir. Dogada diinyay1 yoneten ve kontrol eden neden-sonug
iligkisine inanirlar. Dogada meydana gelen bu neden-sonug iliskisine ve giiclii sayiltilara
inanma c¢ikarim yapmayr da beraberinde getirir. Cikarim yapma ge¢miste Ogrendigimiz
bilgilere ve ulagtigimiz verilere dayanir. Giivenilir ve dikkatli toplanan veriler ile elde edilen
verilerin miktart yaptigimiz ¢ikarimlarin dogrulugunu etkiler.

Bagdag (2006)’a gore ayni gozlemden farkli farkli ¢ikarimlar yapilabilir. Yapilan
gbzlem sayist arttikca ¢ikarimda da degisiklikler olabilir. Bir 6grenci ¢ikarim yapabilmek i¢in
gozlemledigi olay ve objelerle ilgili fikirlerini agiklamak i¢in tecriibelerini ve dnceden sahip
oldugu bilgilerini kullanir ve daha fazla gozlem yapma gereksinimi duyabilir. Daha fazla
gbzlem yapmak bazen 6grencinin yapmis oldugu c¢ikarimi destekler. Bazen de dgrencinin
cikarimini degistirmesine ya da tamamen reddetmesine neden olur.

Bell (2008) ve Bryikli (2013)’ya gore insanlar genellikle ¢ikarimlara degil gozlemlere
inanirlar. Yapilan bilimsel caligmalar ise gozlemler sonucu elde edilen bilgilerin yaninda
deneysel kanitlara da ihtiya¢ duyar. Bilimsel bilgi hem c¢ikarimlara hem de goézlemlere
dayanir.

Harlen (2007)’e gore ¢ikarim yapma hipotezle ilgili agiklama yapmadir. Cikarimlar
direkt hipoteze bagl olarak goriilmezler. Ancak hipotezin degiskenlerini ¢ok belirgin sekilde
etkilerler. “Sicak sivilar kalin kupalarda ince kupalardan daha iyi saklanir.” hipoteziyle
baglantili “Bu kupa kalin oldugu icin bu kupada sicak kahveyi bekletmek daha uygundur.”
¢ikarim 6rneginde oldugu gibi.

Rezba, Sprague, McDonnough, ve Matkins (2007) ile Biyikli (2013)’ya gore bilim
insanlart neler olup bittigini agiklamak i¢in gdzlem yapar. Cikarim bir ya da birden ¢ok
gozlemden elde ettigimiz bilgilerin aciklanip yorumlanmasi esasina dayanir. Tiim bunlara
bakildiginda ulasilan sonuglar da ¢ikarimi ifade eder. Ciinkii ulasilan sonuglar da yapilan

gozlemlerden elde edilen yorum ve agiklamalara dayanir. Cikarim yapmak i¢in olaylara ve
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nesnelere yonelik gozlemler yapilir. Gegmisten gelen ve gozlemlerle elde edilen bilgiler
kaydedilir. Her ¢ikarim bir gézleme dayanmak zorundadir. Calisma odasina ait kapi kolunun
tozlu olmadigin1 gozlemlersek calisma odasina ait kapi kolunun siklikla kullanildigt
cikarimini yapariz. Sayfalart sar1 bir kitap gordiiglimiizde bu kitabin sayfalarinin sar1 renge
boyanmis olabilecegi veya kitabin eskimis olabilecegi ¢ikarimini yapariz. Aslinda bir insan
cikarim yaptigr zaman yaptig1 gozleme anlam kazandirmis olur. Yani yaptigi gozleme ait
duygularin ortaya ¢ikmasini saglar. Her insanin sahip oldugu duygu, diisiinceler ve yasadigi
deneyimler birbirinden farklidir. Bu nedenle yaptiklar1 ¢ikarimlar da birbirinden farkli
olabilir. Ogrenciler de yeni bilgiler olustururken énceden sahip olduklar1 bilgilerini dayanak
alirlar. Ogretmen ise bilgi ile 6grenci arasinda kdprii gorevi goriir. Yaptigimiz gézlemden elde
edilen bilgi ile dnceden sahip oldugumuz bilgi arasinda baglanti olusturulmasi ¢ikarim
yapmanin temelini olugturur. Gozlemler sonucu elde etigimiz bilgilere dayanarak yaptigimiz
cikarimlar yeni ¢ikarimlarin yapilmasini da saglar. Zamanla yapilan gozlemlerle birlikte yeni
ogrendigimiz bilgiler arttikca cikarimlar da zenginlesecektir. Cikarimlar zenginlestikce
yapilacak yeni gézlemleri de bi¢cimlendirir.

Isik (2008)’a gore bir gdozlem sonucunu veya deney sonucunu yorumladiktan sonra bir
diisiince belirtme ¢ikarimdir. Sonug ¢ikarma daha 6nceden edinilmis bilgilere dayanmaktadir.
Cikarim yapmada 6grenciler verilen bilgilerin ilerisine giderek yeni bilgiler iiretirler.

Topkara (2010)’ya gore yaptigimiz bir gdézlemin sebepleri hakkinda yaptigimiz
tahminlere c¢ikarim yapma denir. Tahmin yapma ile ¢ikarim yapma genelde birbirine
karigtirtlir. Bir olayin sonucunu onceden kestirmeye c¢alismak tahmindir. O olayin sebepleri
hakkindaki tahminlerimiz ise ¢ikarim yapmadir. Cikarim yapma becerisi eldeki verileri baz
almak zorundadir. Veriler gozlem yoluyla toplanir. Toplanan bu verilerle de gozlem

yaptigimiz olaylarin nedenleri ile ilgili ¢gikarim yapilir.
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Kula (2011)’ya gore bir olayr gozlemledikten sonra o olayr tanimlayabilmek igin
sebebin tahmin edilmesi ¢ikarimdir.

Biyikli (2013)’ya gore geemisteki tecriibelerimizden edindigimiz bilgiler ve
duyularimizla dogrudan aldigimiz yani goézlemlerimiz sonucu elde ettigimiz yeni bilgiler
cikarim yapmanin bilesenleridir.

2.4. Ust Diizey Bilimsel Siire¢ Becerileri

Martin (1997)’e gore bu beceriler temel siire¢ becerilerinden daha {ist diizey oldugu
icin daha fazla ¢oziimleme ve daha derin diisiinmeyi gerektirir. Bu beceriler ¢ocuklar igin
erken donemde de kesfedilebilir. Ancak kaldirabileceklerinden fazla sorumlulugu olan
gorevler verilmemelidir.

Bagc1t Kilig (2002)’a gore oOgrencilerin temel siireg becerileri ilkdgretimin ilk
kademelerinde, iist diizey bilimsel silire¢ becerileriyse ilkogretimin ikinci kademesinde
gelistirilmesi i¢in desteklenmelidir. Boylece 0grenciler bilimsel arastirmalara yonlendirilmis
olurlar. Ayrica daha uzun bilimsel arastirmalar da yapabilirler. Bu beceriler bir ya da birkag
temel slire¢ becerisinin iistiine kurulmustur.

Kanl1 (2007)’ya gore lst diizey bilimsel siire¢ becerileri temel siire¢ becerileri lizerine
kurulmustur. Daha karmasik siire¢ becerilerini icerir. Ust diizey siire¢ becerilerindeki bir siire¢
becerisi genel olarak birden fazla temel siire¢ becerisinin {istiine kurulmustur. Kesfetme
onemlidir. Gézlem yapma ve deney siireci 6n plandadir. Bir 6grenci yapacagi deney ile ilgili
olarak once degiskenleri belirler. Daha sonra bazi degiskenleri degistirip bazilarini1 kontrol
ederek veriler toplar. Topladiklari verileri kaydeder. Bu verileri yorumlar ve hipotez kurar. En
son hipotezi test edip deney yapar.

2.4.1 Problemi Belirleme

Yasamda karsilagtigimiz tanimlanmasi ve ¢oziilmesi gereken problemlerin belirtildigi

bilimsel siire¢ becerisidir.
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Ergin, Sahin ve Ongel (2005) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’ a gére
giinlik yasantida karsi karsiya gelinen ve ¢oziilmesi gereken problemlerin ifade edildigi
beceri problemi belirleme becerisidir.

2.4.2 Hipotez Kurma

Arastirmacinin  bir problemin ¢oziimiine yonelik olarak edindigi bilgilere ve
deneyimlere dayanarak denenebilir olarak kurdugu ifadeler hipotezler, bu beceri ise hipotez
kurma becerisidir.

Abruscato (1988)’ya gore yeni Ogrenilen bilgiler, onbilgiler ve deneyimler arasinda
kavramsal baga sekil verilmesini saglayan hipotezdir. Ogrenmede énemli bir yer isgal eder.
Yeni bir tecriibeyi anlatmaya calisirken veya problem ¢dzerken dnceden elde edilmis beceri
ve bilgiler kullanilir. Tahminde bulunma, gézlem yapma ve sonug ¢ikarma becerileri hipotez
kurma becerisi i¢in temel olusturur. Bu becerileri gelismis 6grenciler bir problemle ilgili
hipotez olusturabilir ve olusturdugu hipotezi test eder.

Carin (1993) ve Celik (2013)’e gore dogru olabilecegine inanilan tecriibelere ve
diisiincelere dayali sinanabilir ifadeler kurmak hipotez kurmaktir. Ogrenci hipotez kurarken
sinanabilecek ve tam olarak gelistirilmemis bir ifade kullanir.

Arthur (1993)’a gore dogruluguna inanilan deneyim ve diisiincelere dayanan
smanabilir ifadeler kurmak hipotez kurmadir. Test etmesi miimkiin olan ve daha tam olarak
gelistirilmemis ifadeler 6grenciler tarafindan hipotez kurarken kullanilir.

Martin (1997)’e gore bir 6grenci karsilastigi bir problem ya da durumun arastirilma
potansiyelini belirleyebiliyorsa, bir sorun ya da problem ile ilgili hipotez kurabiliyorsa,
yaptig1 bir ¢ikarim, tahmin ya da gozlemi deney yoluyla sinamay1 planlayabiliyorsa hipotez

kurma becerisi geligmistir.
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Turgut, Baker, Cunningham, Piburn, (1997) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur
(2012)’a gore bir olayin olmast muhtemel agiklamasi ya da bir problemin olabilecek ¢oziimii
hipotezdir.

Harlen (1998) ve Karar (2011)’a gore 6grencilerin bilimsel faaliyetlerinde gereksinim
duyduklar1 kesinligi olmayan, deneme mahiyetindeki bicimsiz ifadelerdir. Onemli bir siirectir.
Ogrencilerin hipotez kurma becerilerinin gelismesi i¢in dgretmenler dgrencilerin arastirdig
konularda aciklama yapmalidir. Ogrencilerin yaptiklar1 gézlem ve ¢ikarimlara iliskin sorular
sormali, onlara gozlem ve ¢ikarimlarmm agiklama imkani saglamalidir. Ogretmen delillere
dayanan bir tartisma ortami olusturmalidir. Hipotez kurma cok bilimsel, sOylenmesi ve
aciklanmasi zor bir ifade gibi goriildiigiinden bir¢cok 6gretmen ve dgrenci tarafindan ¢ekinilen
bir ifade olma 6zelligi tasir. Hipotez kurma ifadesi yerine “agiklama” ifadesinin kullanilmasi
dogrulugunun kanitlanmasint az da olsa anlatir ancak Ogrenci o zaman hipotezlerin
degismeyecegini, sabit kalacagini zanneder. Ogrencilerin bilimsel verilerin yeterli kanitlarla
degistirilebilecegini, dogrulugunun anlasilabilmesi i¢in denenebilecegini ve eger yanligsa
ciiriitiilebilecegini O6grenmeleri amaclaniyorsa Ogrencilere hipotez kurma tanitilmali ve
ogrencilerin sikca kullanmalari saglanmalidir.

Temiz (2001)’e gore olaylar arasindaki iligkileri ve yaptiklar1 gézlemleri agiklamaya
caligsma ya da bir kavram ya da prensip yoniinde tahmin yapmaya ¢alisma hipotez kurmadir.
Kavramlar ya da hipotezler genellikle Ogrencilerin deneyimlerinin iistiine kurulur. Bu
Ogrenilmis bir seyin yeni duruma uygulanmasidir. Sahip oldugu bilgileri ve kavramlar1 bir
durumdan bir bagka duruma ya da bir olaydan bir bagka olaya uygulayan ¢cocugun bu iki olay
veya durum arasindaki benzerlikleri tamimasi gerekir. Ogrencinin bilimsel verilerin
sinanabildigini, ger¢ek kanitlar baz alinarak ciiriitiildiigii ya da degistirilebildigini 6grenmesi

icin hipotez kurma becerisi siklikla onlara tanitilmalidir.
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Bagc1 Kilig (2003) ve Karar (2011)’a gore tahmin ve hipotez kurma benzerlik gosterir.
Hipotez tahmine gore daha resmidir ve daha kontrolliidir. Tahminde degisen tek sey
belirtilerdir. Hipotezde ise iki degisken s6z konusudur. Degiskenlerden biri degistirildiginde
digerlerinin nasil degistigi bulunmaya caligilir. Eldeki bilgilere dayanarak deneyin sonucu
hakkinda egitimli tahmin yapmadir. Hipotezin dogrulugu test edilmelidir. Bunun i¢in 6grenci
deney tasarlamalidir. Hipotezdeki bagimli ve bagimsiz disindaki tiim degiskenler
olabildigince kontrol edilmelidir.

Martin (2003) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore hipotez kurma
degisken iki faktor arasindaki iliskiyi en iyi sekilde tahmin etmedir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore bilimsel arastirmalardaki en 6nemli becerilerden birisi
hipotez kurmadir. Yapilan bir bilimsel arastirmanin nedenleri ve sonuglar1 arasindaki iliski ile
ilgili diisiincelerdir. Hipotez kurma asamasinda dogruluguna inanilan fikir ve deneyimlere
dayanan sinanabilir ifadeler gelistirilir.

Carin, Bass ve Contant (2005) ile Celik (2013)’e gore ¢ikarim ve gozlemler hipotez
kurmaya temel olusturur.  Hipotezler tasarlanacak arastirmalar icin yol gostericidir.
Hipotezler arastirma siirecinde odaklanilmasi gereken veriler konusunda bilim insanlarina
rehberlik ederler.

Aydogdu (2006) ve Kula (2011)’ya gore tahminde bulunma ile hipotez kurma sikca
karistirilir. Kiyasla daha biiyiik sayidakileri ac¢iklamak igin kullanilan c¢ikarimlarin ve
gozlemlerin bir genellemesi gibidir.

Akar (2007)’a gore hipotez tahminden farkli olarak daha ¢ok deneysel verilere
dayanir. Tahmin ise bu deneysel verilere dayanaktir. Hipotez denenecek diisiinceler oldugu
icin her hipotez dogru olmak zorunda degildir. Bir hipotezin dogrulugunu belirleyebilmek i¢in

deney yapilmalidir. Belirlenen degiskenler kontrol edilmeli, iligkileri belirlenmelidir.
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2.4.3 Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Bir deneyin yapilmasi esnasinda degistirilerek ya da sabit tutularak deneyin isleyisine
ve sonuglarina tesir eden degiskenlerin tlimiiniin belirlenebilmesi becerisidir.

Hughes ve Wade (1993)’e gore Ogrenciler genellikle degiskenleri kontrol etme
konusunda zorlanirlar. 13-15 yasina kadar dahi cocuklar birden fazla degiskeni ayni anda
degistirmekte sakinca gormezler. Bu sebepten okullarda adil test (fair test) deneyi fikri
erkenden gelistirilmelidir.

Carin (1993)’a gore Ogrencilerin yaptiklart deneyin seyrini etkileyebilecek tiim
etkenlerin ifade edilmesi degiskenleri belirlemedir. Yani farkli sartlar altinda sabit tutulmasi
veya degistirilmesi olaylarin seyrini etkileyebilecek tiim faktdrlerin belirlenmesidir. Ug tip
onemli degisken vardir. Bunlardan bagimli degisken bagimsiz degiskenlerden etkilenen
degiskendir. Bagimsiz degisken ise bagimli degisken lizerinde etkili olan ve arastirmacinin
istegine bagli olarak degistirilebilen degiskendir. Kontrol edilen degisken ise bagiml
degiskeni etkileyebilecegi i¢in aragtirma boyunca sabit tutulan degiskendir.

Arthur (1993) ve Topkara (2010)’ya gore degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerisi yapilmast planlanan bir deneyi etkileyebilecek olan tiim etkenlerin bir ifadesidir.
Sartlar degistiginde sabit tutuldugunda ya da degistirildiginde olaylarin seyrini etkileyebilme
kapasitesine sahip tiim etkenlerin belirlenmesidir.

Rezba, Sprague, Fiel, Funk, Okey, Jaus (1995) ve Celik (2013)’e gore 6nemli olan
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenlerin tiimiinii tanimlamaktir. Sonra da bagimsiz
degiskeni degistirirken bagimli degiskende de buna bagli meydana gelen degisimleri
incelemektir. Ancak deney siirecinde bagimli ve bagimsiz degisken disindaki tim
degiskenlerin sabit tutulmasi gerekmektedir. Ciinkii bir arastirmada birden ¢ok degisken ayni

anda degistirilirse bu degiskenlerden hangisinin sonucu etkiledigi bulunamaz.
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Germann ve Odom (1996), Ates ve Bahar (2002) ile Giiler (2010)’e gore bilimsel
siire¢ becerilerinin uygulanmasi ve 6grenilmesi yapisi geregi zordur. Ciinkii bilimsel siire¢
becerileri diger becerilere gore daha iist diizey devinigsel ve bilissel beceriler gerektirir.
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi de uygulanmasi ve &grenilmesi zor olan
bilimsel siire¢ becerilerindendir. Ogrenciler problem ¢ézme ve karar verme asamasinda bu
becerileri gerektigi gibi kullanamazlar. Bu becerinin 6grenimi diger siire¢ becerilerine oranla
daha zordur.

Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) ile Hizliok (2012)’a gore bir deneyi
etkileyebilecek tiim ozellikleri ortaya ¢ikarmak degiskenleri belirlemektir. Bir olayda veya
durumda kosullar degistiginde sabit kalan ya da degisen faktorlerin niteliklerini tanimaktir.
Bir 6grencinin degiskenleri belirleme becerisi neden sonug iliskisi kurmaya basladiktan sonra
gelisme gosterir. Bir durumu degistirebilen etkenleri belirleyip test etme bir arastirmaci igin
cok onemlidir.

Abruscato (2000)’ya gore yapilan bir deneydeki tiim degiskenler tanimlanip dikkatle
kontrol edilirse en dogru sonuca ulagmak miimkiin olur. Yapilan bir arastirmadaki tiim sartlar
kontrol etme degiskenleri kontrol etmedir.

Temiz (2001)’e gore yontem bir degiskeni degistirmek ve diger degiskende buna bagl
olarak meydana gelen degismeleri incelemektir. Degistirilen degiskenler disindaki degiskenler
tanimlanmalidir. Ayrica bu degiskenlerin sabit tutulmasi gerekir. Bu degiskenlere kontrol
edilen degiskenler denir. Ciinkii etkisi incelenmek istenen degisken disindaki degiskenlerin
degistirilmesi sonucu etkileyebilir.

Karaarslan (2001) ve Bagci Kiligc (2003)’a gore olaylart etkileyen birden ¢ok etken
vardir. Bu etkenlerin ¢ogu degistirilebilirdir. Bu nedenle bunlar degisken olarak adlandirilir.
Bir olayin nedenini kesin olarak belirlemek ya da meydana gelen bir degisiklik sonucunda

neler olacagmi Ogrenmek istiyorsak bir degisken se¢meli, onun disindaki degiskenleri
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sabitleyip kontrol etmeliyiz. Ogretmen deney yapmadan &nce deneyi etkileyen degiskenlerin
neler oldugu ile ilgili, bu degiskenleri nasil degistirebilecekleri ya da sabit tutabilecekleri
hakkinda tartismalidir. Boylece ogrencinin degiskenleri belirleme ve kontrol becerisi
gelisecektir. Bir deney beklenen sonucu vermediginde 6grencinin yeni deneyler yapmasi i¢in
tesvik olacaktir.

Bagct Kilig (2002)’a gore degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisinin
gelistirilmesi i¢in 6grenci deneye baglamadan 6nce deneyi etkileyebilecek tiim degiskenleri
belirlemelidir. Arastirma siireci boyunca arastirmanin degiskenlerini nasil kontrol edecegi ve
istedigi zaman nasil degistirecegi konusunda fikir alisverisinde bulunmalidir. Ogrenci
deneyde bekledigi sonuca ulasamadiginda neden bdyle oldugunu aragtirmalidir. Arastirma
siireci etkileyen baska degiskenler var mi diye arastirmalidir. Gerekirse deneyi tekrar
yapmalidir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore yapilmasi planlanan bir deneyin sonucunu etkileyebilecek
olan tim degiskenlerdir. Sabit tutularak veya kosullar degistirildiginde degistirilerek
yapilmasi planlanan deneyi etkileyebilecek tiim degiskenlerin belirlenmesidir.

Saat (2004) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore bir arastirmada
bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen degisken belirlenirse 6grenciler kontrollii bir deney
yapabilirler.

Cinar, Erbas ve Simsek (2005) ile Hizliok (2012)’a gore iki degisken arasinda bir iligki
oldugunda degiskenlerden birinde degisiklik meydana gelirse diger degiskende de degisiklik
meydana gelecektir. Degiskenlerden biri degistirilip digeri de bundan etkilenirken geriye
kalan bir¢ok degisken kontrol edilmeli ve tanimlanmalidir. Eger ki diger degiskenler sabit
tutulmazsa sonug¢ bu degiskenlerden etkilenebilir. Ogrenciler bilissel gelisim diizeylerinden

dolay1 genellikle degiskenleri kontrol etme konusunda sikinti yasarlar.
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Tatar (2006)’a gore bilimsel bir arastirmanin ilk agsamalarindan biridir. Bir olay1
etkileyen genelde birden ¢ok faktor vardir. Gozlem yapilan bir olayin nedenlerini tam olarak
bulmak i¢in bazi degiskenler degistirilirken bazi degigkenler sabit tutulmalidir. Bu beceriyi
gelistirmek i¢in deney Oncesinde deneyi etkileyecek olan degiskenler belirlenmeli, bunlarin
nasil degistirilecegi ya da sabit tutulacagi kararlastirilmalidir. Etkiye neden olan bagimsiz
degisken ile etkilenen bagimli degisken arasindaki iligkiyi belirlemek olduk¢a 6nemlidir.

Bagc1 Kilig (2006)’a gore bilimsel arastirmalarda olaylara neden olan degiskenler
arastirilir ve degiskenlerin birbirlerine olan etkisi bulunmaya ¢alisilir. Etkileyen yani bagimsiz
degisken ile etkilenen yani bagimli degisken arasindaki iligkiyi belirleyebilmek biiyiik 6nem
tasir. Etkilenen yani bagimli degiskeni sabit tutup da etkileyen yani bagimsiz degiskeni
degistirerek etkisini belirlemek deney yaparkenki en Onemli noktadir. Etkisini gormek
istedigimiz faktor disindaki faktorler sabit tutulur ve boylece kontrollii deneyler yapilmis olur.
Boylece bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz degiskenlerin etkisinin agiklanmasi miimkiin
olur.

Basdag (2006) ve Topkara (2010)’ya gore bu beceri bir degiskeni degistirerek bir
diger degiskende bu degisime bagli olarak meydana gelen degisimlerin incelenmesidir. Amag
dogrulayici verileri 6lgmek ve toplamaktir. Bu esnada deneyin sonucunu etkileyebilecek olan
diger tiim degiskenler de tanimlanmali ve miimkiin oldugunca sabit tutulmalidir.

Karahan (2006)’ye gore bilim insanlar1 yaptiklart deneydeki degiskenlerin
degistirilmesi i¢in sorular sorar ve buna gore yeni deneyler yapar. Bilimsel bilgi bu sayede
daha somut bir hale getirilmis olur. Ancak degiskenlerin arasindaki baglantilar1 ve iligkileri
inceleyen cok sayida arastirmadan sonra genelleme yapilabilir. Yapilan kontrol deneyleri
sonuclar1 ve tekrar edilebilen bilgiler gecgerli sonuclarin elde edilmesinde yer alan onemli
araglardandir. Bir deneyi yaparken o deneyde yer alan tiim degiskenleri kontrol etmek ¢ok

zordur. Biitiinlestirici bir siire¢ olan degiskenleri kontrol etmek diger bircok bilimsel siire¢
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becerisini birbirine baglar. Bir deneye ait degigskenler net bir sekilde kontrol edildiginde ve
tanimlandiginda daha iyi sonuglara ulasilacag: diisiiniilmektedir.

Akar (2007)’a gore fen 6gretmenleri bazen sonugsuz deneylerle karsilasirlar. Boyle bir
durumda panige kapilmayip sebatla Ogrencilere yardim edilmelidir. Yaparak yasayarak
ogrenme bu gibi durumlarda meydana gelir. Istenilen sonucu vermeyen bu gibi deneyler
ogrencilerde bilime yonelme davranigini arttirir. Ciinkli boylece 6grenciler kendi becerilerini
aciga cikarirlar.

2.4.4 Verileri Yorumlama

Deney ya da gozlemler sonucu elde edilen bilgilerin belli bir diizen igerisinde bir araya
getirilerek yorumlanip bir sonuca varmasi becerisidir.

Carin (1993)’e gore verileri yorumlama siireci yapilan gézlemleri anlamlandirmakla
bir grafikte yer alan verileri agiklamaya kadar farkli farkli olabilir. Verileri yorumlama
yapilan deneyler sonucunda elde edilen veriler arasindaki egilimleri ve iligkileri gorebilme
becerisidir.

Arthur (1993)’a gore deneylerle elde edilen bilgiler arasinda yer alan egilimleri ve
iligkileri gorebilme becerisidir. Yapilan bir gozlemi anlamlandirmaktan grafikteki bilgileri
aciklamaya kadar degisiklik gosterir.

Harlen (1998) ve Karar (2011)’a gore yapiy1 taniyabilmek ve bilgilerin birbirleriyle
olan iligkilerini gorebilmek amaciyla bu bilgilerin bir araya getirilmesi olayr verilerin
yorumlanmasidir.  Verilerin  yorumlanmasint  kurdugumuz hipotezlerle ilgili olarak
topladigimiz verilerin hesap makinesi, bilgisayar gibi araclarla tablo ve grafik gibi gorsel
boyutlara doniistiirtilmesi kolaylastirir.

Abruscato (2000) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore yapilan bir
arastirmadan toplanan bilgilerden ¢ikarim yapma, hipotez kurma ve tahmin yapma verileri

yorumlamadir.
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Bagc1 Kili¢ (2002)’a gore elde edilen bilgiler lizerinde mantikli diisiinerek bir sonuca
varilmasi verileri yorumlamadir. Yani 6grencilerin elde ettikleri verilerden anladiklarini agik
ve net bir sekilde anlatmasidir.

Tatar (2006)’a gore bir sonug ¢ikarabilmek i¢in bazi tecriibe ve Onbilgilere ihtiyag
vardir. Ogretmenler dgrencilerin yaptiklar1 gézlemlerin sonuglarmin diizenlenmesi ile olusan
kullanigh ve anlamli bilgiler gelistirmeleri i¢in onlara yardim etmelidir. Cocuklarin olay veya
olgular ile ilgili yapilandirilmis bir bilgi olusturabilmeleri i¢in giinliik yasam ile ilgili bircok
analiz yapmalar1 gerekmektedir. Cocugun ilgiyi Oziimseyebilmesi icin giinliik yasamda
karsilastiklari ile ilgili 6rnekler verilmelidir. Kiigiik yaslarda ise ¢ocuk farkli gézlemleri ve
bilgi pargalarini bir araya getirmelidir. Tahminleri ile ulagtig1 sonuglari karsilagtirmalidir.

Isik (2008)’a gore verileri organize ettikten sonra analiz ederek veriler arasinda
iligkiler ya da motifler bulmaktir. Elde edilen veriler iyi analiz edilip yorumlandiginda sonuca
daha kolay ulasilir. Veriler iyi yorumlandigi i¢in sonuglar daha tutarl olur.

Topkara (2010)’a gore yapilan gozlemler ve deneyler sonucunda toplanan veriler
tizerinde mantikl1 diistinme ve bu verileri diizenleme ile veriler yorumlanir.

Kula (2011)’ya gore gozlemlerin ve deneylerin sonucu olarak elde edilen veriler nicel
veya nitel olabilir. Bu veriler dikkate alinarak yorumda bulunulabilir. Sonuglar bir araya
getirilerek olgu ve olaylar arasindaki iliskileri gormek verileri yorumlamaktir. Bunun i¢in ilk
once hangi bilgilere ulasmak istedigi belirlenmelidir. Bu bilgilere planlanan hipotezden
ulagilir. Bir deney yaparken hipotezde ulagsmak istenen sonuca uygun verilerin alinmasi, kafa
karistiran daha karmasik bilgilerin géz ardi edilmesi hi¢ dogru degildir. Histogram, tablo ve
gorsel grafikler verileri yorumlamak icin gereken verileri organize etmenin en iyi yoludur.

Hizliok (2012)’a gore verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma siireci gézlem yapma
asamasindan baslar ve rastgele bir modeldeki verileri yorumlamaya kadar devam eder. Grafik

veya ¢izelge hazirlanmasi elde edilen bilgilerin daha kolay yorumlanmasini saglar. Cizelge ya
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da grafiklerin yorumlarindan elde edilen bilgilere gore farkli deneyler meydana gelebilir. Bu
bilgilere gore siire¢ yeniden degerlendirilir.

Celik (2013)’e gore yapilan gozlem ve deney siirecinde elde edilen nitel ya da nicel
verilerin organize edilip yorumlanmasi gerekir.

2.4.5 islemsel Tamimlama

Yaptigimiz ¢aligmalarda deney ya da gozlem ile dogrudan ulasamadigimiz bilgilerin
tecriibelere gore belirlenmesidir.

Ostlund (1992) ve Karar (2011)’a gore bir olgu veya nesne hakkindaki 6zel bir bilgiyi
deneyimlere dayali olarak ifade etme igse vuruk tanim yapmadir.

Gabel (1993) ve Tiirkmen (2006)’e gore ise vuruk tanimlama goézlemlediginiz, icra
ettiginiz, yaptiginiz ya da ¢alistiginiz seyi ifade eder. Fen bilimlerinde bir¢ok terim ige vuruk
bigimde tanimlanmustir. ise vuruk tanimlar daha ¢ok deneyim ve gozlemlere dayanir. Islemsel
olmayan tanimlar ise daha cok teorilere dayanir. Her ikisi de farkli gayelere hizmet ettigi i¢in
bilimsel calismalarda kullanilirlar. “Su bitkilerin biiyiimesini saglar, susuzlugu giderir.”
climlesi islemsel bir tanimlamadir. Ancak “Su iki hidrojen bir oksijen atomundan olusan bir
bilesiktir.” ciimlesi islemsel olmayan bir tanimlamadir. Kontrol degiskeni, bagimli degisken
ya da bagimsiz degiskenin ise vuruk ya da islevsel bicimde tanimlanmasi gerekmektedir.

Martin (1997)’e gore birgok bilimsel aragtirma dogrudan 6lgme yapamayacagimiz bazi
degiskenleri ya da baska arastirmalart igerir. Bu tiir arastirmalarda ise gbzlenmesi miimkiin
olan seylerden yola ¢ikarak istenen degiskenlerin bulunmasi islemsel tanimlamadir.

Martin (2003) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore islemsel tanimlama
direkt olarak 6l¢iilmesi miimkiin olmayan olaylar1 ya da degiskenleri tarif etmedir.

Bagc1 Kilig (2003) ve Giiler (2010)’e gore obje ya da olaylarin gozlemlenebilir
nitelikleri ve tecriibeleri baz alinarak yapilan tanimlardir. Cocuklar yaptiklar1 deneylerin

sonucunda elde ettikleri verilerle kendilerine ait bir tanim olustururlar. Ogrenciler yaptiklari
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gozlemlerden elde ettikleri verilerle tecriibelerini sentezledikleri i¢in ise vuruk tanim yapma
onemlidir. Ornek verecek olursak bir dgrenci oksijen gazinin yanma olayindaki etkisini
ogrenmek istiyor. Bu amagla yanan mumun {iistiine kavanoz kapatiyor ve mumun sondiigiinii
gdzlemliyor. Ogrenci bu gézlemi sonucunda “Oksijen yanmay1 saglayan gazdir.” seklinde bir
tanim yaparsa oksijen gazinin bu deneye 6zgii tanimin1 yapmis olur. Ancak oksijen gazinin bu
tanim disinda bir¢ok tanimi daha vardir.

Abruscato (2004) ve Tatar (2006)’a gore dgrencilerin bir kavrami ezberlemek yerine
kendi deneyim ve gozlemleri dogrultusunda kendilerine gore bir tanim yapmalaridir.
Calistiklart bir konuda yer alan olay ve objelerin Ogrenciler tarafindan deneyim ve
gbzlemlerden elde edilen bilgiler aracilig1 ile tanimlamasidir. Ogrencilerin ¢alistiklarr konuda
yer alan kavramlari tanimis olmalar1 diger 6grencilerle birlikte calistiklarinda ve iletisim
kurduklarinda bir kavramdan bahsedildiginde ayni seyi anlamalar1 bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Ogrenciler bilgileri ezberlemek yerine kendi sozciikleri ile tanim yaparlar.

Temiz (2007)’e gore ise vuruk olan ya da ise vuruk olmayan tanimlarin her ikisi de
bilimde kullamlir. Ciinkii ikisinin de amaglar1 farklidir. Ise vuruk tanimlar gézlem yapilirken
olusturulur. Ise vuruk olmayan tanimlar ise daha ¢ok teoriyle ilgilidir.

2.4.6 Deney Yapma

Diger tiim bilimsel silire¢ becerileriyle de bi sekilde baglantisi olan, arastirma
esnasinda arastirmayi etkileyecek olan degiskenlerin sabit tutulmasi ya da degistirilmesi
deney yapma becerisidir.

Ostlund (1992)’a gore deney yapma becerisi diger tiim bilimsel siire¢ becerilerini
kapsar. Deney malzemelerini kullanma, deney malzemelerini tanima, deney i¢in uygun
diizenek hazirlama, hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, verileri

yorumlama, kaydetme ve model olusturma, sonuglar1 raporlastirma ve sonuca ulagma
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becerileri deney yapma becerisinin igerisinde yer alir. Deney yapma becerisi bilimsel
caligmalarin vazgecilmez bir basamagidir.

Sitturug (1997) ve Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore deney yapma
becerisi hem temel siire¢ becerilerini hem de iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini
kapsamaktadir.

Martin (1997)’e gore deney yapma becerisi aragtirma siirecinin en genis kismudir.
Deney yapma siirecinde ¢ocuklar tiim bilimsel siire¢ becerilerini uygularlar. Deney yapma
konusunda gelismis bir 6grenci deney i¢in gereken yonergeleri takip edebilir. Bir problemin
iistesinden gelmek ic¢in farkli yontemler gelistirebilir. Yanlis yaptig1 yontemleri eleyebilir.
Denenebilecek sorulari belirleyebilir. Kendine ait bir aragtirma yontemi tasarlayabilir. Elde
ettigi sonuglari raporlastirabilir.

Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn (1997)’a gbre deney yapma becerisi bir
hipotezi reddetmek ya da kanitlamak amaci ile delil toplamak i¢in yapilan giiglii bir aractir.
Degiskenleri siirekli olarak kontrol etme ve degistirme siirecidir. Sebep sonug iligkisine
ulagmak amaciyla hipotezler degiskenlerin deneysel olarak tanimlanmasi vasitasiyla ¢iiriitiiliir
veya kanitlanir. Tiim stireglerle bu siirecler birlesir.

Harlen (1998) ve Celik (2013)’e gore deney yapma siiresince d6gretmen Ogrencilerin
diisiinmesini engelleyecek ve merakim koreltecek agiklamalar yapmamalidir. Ogrencilerin
merak ettigi konularda sorular sormalidir. Cocuklarin hipotez kurmasina firsat tanimalidir.
Ogrencilerin yapacaklari deneyleri planlamalari icin yeterli zaman tanimalidr.

Temiz (2001)’e gore degiskenleri kontrol etmek ve degistirmek deney yapmaktir.
Deney yapma siireci diger siireclerle birlesme gosterir. Ogrenci beceriyle deney icin gerekli
olan birgok ara¢ gereci kullanir ve uygun bir diizenek kurar. Bazi degiskenleri sabit tutup

bazilarin1 degistirerek veriler elde eder. Elde ettigi bu verileri kaydeder ve degerlendirir. Elde
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ettigi verileri yorumlar. Bununla ilgili model olusturur. Sonuca ulasir ve yaptiklarini
raporlastirir.

Bagc1 Kilig (2003)’a gore bir 6grenci deney yaptigi sirada merak ettigi ya da gézlem
yaptig1 bir konu ile ilgili soru sorar. Sorular bazen hipotez kurma seklinde de sorulabilir.
Hipotez kurulduktan sonra degiskenler belirlenir. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen
degiskenlere karar verilir. Sonra deney planlanir. Deney sonucunda hangi tiir verilerin
toplanacagina karar verilir. Ogrenci deneyi uygular. Deney sonucunda veriler toplar.
Topladig1 verileri diizenler. Deney sonuglarini hipotezler aracilifiyla ya da baslangicta
sorulan soru yoluyla analiz eder ve yorumlar. Bu yorumlar baz alinarak baslangigta sorulan
soru cevaplandirilir ya da hipotezin dogrulugu ol¢iliir.

Martin (2003) ile Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)’a gore deney yapma siireci
o deneyle ilgili degiskenleri kontrol etme ve degistirme siirecidir. Deney yapma becerisi diger
tiim bilimsel siire¢ becerilerini de igerir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore degiskenleri kontrol etme ve degistirme siireci deney
yapma siirecidir. Bu beceri tiim bilimsel siire¢ becerilerinin birlestirilmesi ile olusur. Bir
deney yapmak icin gereken arag-geregleri gerektigi gibi kullanip uygun bir deney diizenegi
kurmak, deneyi etkileyen bagimsiz degiskenleri degistirmek ve etkisi gdzlenmeyecek
degiskenleri kontrol etmek, deney sonucu elde edilen verileri kaydetmek, bu verileri
degerlendirmek ve yorumlamak, bu yorumlara gére model olusturmak, bir sonuca varmak ve
yaptiklarini raporlastirmak gibi tiim beceriler deney yapma becerisi igerisinde yer alir.

Cepni (2005)’ye gore deney tasarlama en karmasik deneysel siirectir. Ayni zamanda
deney tasarlama siireci diger bilimsel siire¢ becerilerinin birgogunu kapsayacak 6zelliktedir.
Bu siiregte bir hipotez kurmak, o hipotezin yardimiyla deneyin degiskenleri arasinda iligki
kurmak amagtir. Bir 6grenci i¢in bu siiregte 6nemli olan dgrencinin deney diizenegini kendi

basina kurabilmesi ve istenilen sekilde deneyin amacini anlayabilmesidir.
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Tatar (2006)’a gore bir deneyi planlama ve yapma asamasinda Ogrenciler soru
olusturmalidir. Sonucun ne olabilecegi ile ilgili tahminlerde bulunmalidirlar. Olusturduklar
bu soruyu ve yaptiklar: bu tahmini denemek igin d6grenciler bir aragtirma énermelidir.

Aydinlt (2007)’ya gore merak etmekle deney yapma siireci baslar. Daha sonra merak
edilen konu hakkinda sorular sorulur. Bu sorular bazen hipotez seklinde olabilir. Bu deneye
ait degiskenler tanimlanir. Degiskenlerden hangilerinin degistirilecegi hangilerinin sabit
tutulacagr belirlenir. Deneyin uygulamasi yapildiktan sonra veriler toplanir, bir diizene
konulur ve yorumlanir.

Akar (2007)’a gore Ogretmenin planladigi bilimsel aktiviteler deney o6zelligi
tasimazlar. Ogrenci hipotezini denemek i¢in kendi arastirma ve incelemesini yapmali, kendi
bilimsel anlayisin1 ve uygulamayi planladigi deneyini agiklamalidir.

Oztiirk (2008) ve Karar (2011)’a gore deney yapma becerisi gelisen bir dgrenci
yapacagl deneyin amacini ve onemini anlayabilir. Gézlem yapabilir. Tahminde bulunabilir.
Degiskenleri taniyip verileri diizenleyebilir. Degigkenlerini belirleyebilir. Sonug ¢ikarip karar
verebilir. Deney i¢in diizenek kurup deney yapabilir.

Topkara (2010)’ya gore bir 6grenci deney yaptiginda deney i¢in uygun bir diizenek
kurmay1 ve gerekli olan arag-gerecleri beceriyle kullanmay1 dgrenir. Ogrenciler degiskenleri
degistirip kontrol ettiklerinde baz1 veriler elde ederler. Daha sonra elde ettikleri bu bilgilerle
bir model olustururlar. Bu verileri yorumlarlar ve sonuca ulagirlar. En son yaptiklarini ve
ulagtiklar1 sonuglari rapor haline getirirler.

Kula (2011)’ya gore deney yapma becerisinde Ogrenciler bir¢ok basamaktan
faydalanirlar. Deney yaparken ulastigi nicel veya nitel verileri kaydetmek bu basamaklardan
biridir. Hipotez kurmak, ¢alismay1 yorumlamak ve sonug ¢ikarmak i¢in bu veriler 6nemlidir.
Aksi takdirde 6grenciler zorluk yasarlar. Bu beceri daha dnce yer alan tiim becerilerin bir

birlesimi gibidir. Merak duygusu fen bilimleri c¢alisanlarinin ilk asamasidir. Cocuklar bir



70

deney yapacaklar1 esnada bir bilim insan1 gibi davranirlar. Bir deneyi planlamak ve ardindan
da yapmak {iist diizey bir beceridir. Bu nedenle Bloom taksonomisinin sentez basamaginda yer
alir.

2.5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

MEB (2013)’e gore Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda tiim 6grencilerin bireysel
farkliliklarinin ne olduguna bakilmaksizin fen okuryazart olabilmeleri i¢in problem
cozebilmelerini problem ¢ozerken arastirma, sorgulama, elestirisel diisiinme, karar verme
becerilerini gelistirebilme ve problem ¢dzmek igin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini,
tim yasantilar1 silirecinde aragtiran, Ogrenen, bilimsel ve teknik beceriler gelistirebilen,
bilimsel degerlere sahip ¢ikmalarini amaglanmistir.

Karar (2011)’a gore 6grenciler yalniz fen hakkinda bazi bilgileri 6grenmeyeceklerdir.
Bu becerilerin 6grenciler tarafindan d6grenilmesi, mantikli diistinmeleri, anlamli soru ve cevap
aramalari, giinliik yasantilarindaki problemleri ¢ézmeleri ve karar vermeleri i¢in elestirel
diisiinmelerine yardimci olmasi agisindan Bilimsel silire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan
kullanilmasi ile 6grenme daha kolay, etkili ve kalict olmaktadir.

Harlen (1999) ise bilimsel siire¢ becerilerinin Olgiilmesi ile fen/fizik bilimlerinin
anlagilip anlasilmadiginin belli olacagini ve bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilimlerini
ogrencilerin anlamasinda yardime1 olacagini vurgulamistir.

Temiz (2001)’e gore g¢ocuklar arastirma yapmaya erken yaslarda baslayan bilim
adamlart gibidirler. Farkinda olmadiklar1 halde her seyi merak etme giidiilerinden dolay1
farkli yontemler uygulama yoluyla arastirma yaparlar. Ornegin: Evdeki bir ev aletinin nasil
calistigini, icerisinde ne oldugunu, igerisindekinin nasil bir hareket sagladigini, o aleti bozma
riskine kars1 yinede merak edip i¢ini agarak hem meraklarini giderip farkinda olmasalar bile
ogrendikleri, bah¢ede oynarken taglar1 kaldirarak altinda ne oldugunu 6grenmeye calistiklari

goriiliir. Bilim adamlarmin kullandigi yontemlere benzer yontemler kullanirlar. Bilim
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insanlarindan ayrilan 6zellikleri ¢ocuklarin biraz ilkel ve tesadiiflere dayanan bir arastirma;
bilim insanlarinin da daha bilingli ve daha teknik bir arastirma yapmak sureti ile bilimsel
siire¢ becerilerini kullanmalaridir.

Mutlu (2012)’ ya gore bilimsel siire¢ becerilerini kazanmak sadece fen derslerinde
degil, tiim derslerde basarilarin1 olumlu yonde etkileyecektir. Ciinkii bu beceriler, 6grencilerin
diisiinme siireclerini de gelistirmektedir. Bilim adamlar1 da birtakim sonuglara ulasabilmek
icin bir dizi deneyler yaparlar. Deneyler basarili olmadik¢a yeni ve farkli deneyler uygulamak
sureti ile sonuca giderler. Cocuklar ve 6grenciler de 6grenmek amaci ile bir dizi denemelerde
bulunurlar. Cocuklarin bu 6grenme giidiilerinin biliylimeye baglayip sistemli bir egitime
gelmis oldugu okul siralarinda zayiflatilmamasi i¢in gayret gosterilmelidir. Bu konuda da
egitimcilerimize biliylik gorevler diismektedir. Cilinkii bu Ogrenme icgiidiileri zamanla
egitimciler sayesinde bilimsel siire¢ becerilerine doniisecek, belki de o ¢ocuklar gelecekte bir
arastirmact ya da bilim insan1 olacaktir.

Ozdemir (2009)’e gore Ogrencilere erken yaslarda verileri kaydetme, verileri
yorumlama, 6l¢lim yapma, verileri baz alarak ¢ikarimlar yapma, gézlem yapma gibi beceriler
bir takim kiigiik etkinlikler yardimu ile kazandirilmalidir

Isik (2008)’a gore bireyler yasamakta olduklar1 hayat igerisinde bir takim sorunlarla
karsilagmakta olup bu sorunlara da ¢oziimler iiretmek zorundadirlar. Coziimler iiretebilmek
icin de bilimsel silire¢ becerileri olmasi gerekmektedir bu da okul caglarinda 6grenmekle
baslamaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmede gretmenlerin de ¢ok biiylik katkilar
olmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri iyi gelismis bir birey (6grenci) elde ettigi beceri ve
bilgiyi hayat boyunca kalici ve etkili bir bicimde kullanir. Ogrencilere bilimsel siireg

becerilerinin ilerde hayatin her evresindeki aragtirmalarda kullanabilecegi 6gretilmelidir.
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BOLUM 3:
ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Arastirilan konu igerisinde, bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yurt i¢inde ve yurt
disinda yapilan ¢alismalara bu boliimde yer verilmistir.

Aydogdu (2006)’nun aragtirmasinin amact ilkogretim 7. Sinif 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine, 0grencilerin demografik 6zelliklerinin ve 6gretmenin bu siire¢ becerilerini
kullanma diizeylerinin etkisini belirlemek; bilimsel siire¢ becerilerinin Fen Bilimleri dersine
giren akademik basarilari, aile ilgileri ve fen dersine yonelik tutumlari arasindaki iliskiyi
incelemektir. Bu arastirma Izmir ilinde [lkogretim 7. Sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore 0grencilerin bilimsel siireg becerileri diizeyi diistiktiir. Bilimsel
siire¢ becerilerinde cinsiyet acisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur. Ancak erkek o&grencilerin puanlar1 kiz Ogrencilere gore daha
yiiksektir. Universite veya yiiksekokul mezunu annesi olan ¢ocuklarin en yiiksek bilimsel
siire¢ becerisine sahip oldugu goriilmiistlir. Annelerinin 6grenim diizeyi diistitkge 6grencilerin
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin de diistiigii goriilmiistiir. Universite veya
yiiksekokul mezunu babast olan ¢ocuklarin en yiiksek bilimsel siire¢ becerisine sahip oldugu
goriilmiistiir. Babalarinin 6grenim diizeyi diistiik¢e d6grencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢
becerileri diizeyinin de diistiigii goriilmistiir. Bilimsel siire¢ becerisi diizeyi bilgisayart olan
ogrencilerde bilgisayar1 olmayan Ogrencilere gore daha yiiksektir. Bilgisayari olan 6grenciler
ozellikle verileri kiyaslama, veri toplama, verileri yorumlama ve verileri analiz etme alt
becerilerini daha siklikla kullanmiglardir. Bu sayede bilimsel ¢aligmalara daha kolay ulagmis
olabilirler. Bilimsel siire¢ becerileri diizeyi de bu nedenle gelistirmis olabilirler. Ayr1 ¢aligma
odasina sahip olmalar1 bakimindan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmamasina ragmen ayri c¢aligma odasina sahip Ogrencilerin

bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Bilimsel siire¢ becerisi diizeyleri 6grencilerin
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gelir diizeyi arttikga artmaktadir. Gelir diizeyinin artmasi ailelerin 6grencinin ders ¢alisma
imkanlarini arttirmasini sagladigi i¢in olabilir. Ailelerin ilgisi, akademik basar1 ve fen tutumu
ile bilimsel siire¢ becerileri diizeyi arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski vardir. Aileler
ogrencilerin sadece okula ilgili sorunlariyla degil tiim ihtiyaglar ile ilgilenmelidir. Boylece
ogrencilerin 6zgiivenleri artacaktir. Ogretmenlerin sahip olduklari bilimsel siire¢ becerilerini
kullanma diizeylerine goére o6grencilerin de sahip oldugu bilimsel siire¢ becerisi diizeyi
degismektedir. Bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin artmasi i¢in Fen Bilimleri 6gretmenleri
derslerinde laboratuar etkinliklerine daha ¢ok 6nem vermelidir.

Hazir (2006)’1n aragtirmasinin amaci bilimsel siire¢ becerilerinin ilkogretim 5. Siif
ogrencilerindeki diizeyini belirlemektir. Bu arastirma Usak ilinde 288 ogrenci ile
gerceklestirilmistir.  Arastirma sonuglarina goére yorumlama, sonu¢ c¢ikarma ve deney
tasarlama alt becerilerinde kiz &grencilerin puanlart erkek Ogrencilerin puanlarindan
istatistiksel olarak farklidir. Bu fark kiz 6grenciler lehinedir. Yani kiz 6grenciler erkek
ogrencilere gore bu alt becerilerde istatistiksel acidan daha basarilidir. Diger alt becerilerde
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan okullarda
sosyo-ekonomik diizeyi kotii olan okullara gore bilimsel siireg becerileri diizeyi daha
yiiksektir. Sosyo-ekonomik diizeyi kotii olan bazi bilimsel siire¢ becerilerine hi¢ dogru cevap
verilmemistir. Bilimsel siire¢ becerilerinden alinmasi gereken en yiiksek puanin yarisina bile
okullarin puanlar1 yetmemistir. Yani okullar maalesef bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere
kazandirmakta yetersizdir.

Aydmlt (2007)’nin arastirmasimin amaci ilkdgretim Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerine iligkin performanslarini belirlemek ve bilimsel siire¢ becerileri performanslarinin
ekonomik gelir diizeyi, smif diizeyi, cinsiyet ve aile yapisina gore farklilik gosterip
gostermedigini belirlemektir. Bu arastirma Ankara ve Mus illerinde 6, 7, ve 8. Sinifa giden

670 ogrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada alan arastirma yontemi kullanilmistir.
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Orneklem rastgele 6rneklem yontemi ile belirlenmistir. Arastirmanin sonucuna gore 6. ve 8.
smif ogrencilerine gore 7. smif 0grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha
yiiksektir. 7. smif Ogrencilerinin birlestirilmis siire¢ becerileri diizeyi 6. ve 8. smif
ogrencilerinkinden daha yiiksektir. Temel siire¢ becerileri ilk kademede, birlestirilmis siire¢
becerileri ise ikinci kademede agirliktadir. Bu nedenle 6. Smif Ogrencileri 06zellikle
birlestirilmis siire¢ becerilerini kullanmay1 heniiz 6grenememis olabilirler. 8. Smif 6grencileri
ise OKS’de islerine yarayacak bilgi agirlikli sorular ¢ozdiiklerinden bilimsel siire¢ becerileri
gerilemis olabilir. Temel ve birlestirilmis siire¢ becerilerinde kiz 6grencilerin diizeyi erkek
ogrencilerden daha yiiksektir. Ozellikle Mus ilinde kiz 6grenciler derslerinin iyi olmasi
durumunda liseye devam edebildiklerinden ders notlarin1 yiiksek tutmaya caligmis, bu da
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglamis olabilir. Ekonomik seviyesi iist seviyede
olan 6grencilerin ekonomik seviyesi alt ve orta seviyelerde olan &grencilere gore temel ve
birlestirilmis siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Bunun nedeni ekonomik durumu iyi olan
ailelerin c¢ocuklarina daha iyi imkanlar sunmasi olabilir. Anne ve babast memur olan
cocuklarin temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri diizeyi diger mesleklerde anne babaya sahip
olan g¢ocuklara gore daha yiiksektir. Anne ve babasi iiniversite mezunu olan d6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi anne ve babasi lise ve egitimin daha alt kademelerinden
mezun olan anne ve babaya sahip 6grencilere gore daha yiiksektir. Bu aileler ¢ocuklariyla
daha cok ilgilenmis olabilir. Ailesindeki kisi sayisi az olan 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri diizeyi ailesindeki kisi sayisi fazla olan ogrencilerin bilimsel siire¢ becerisi
diizeyinden yiiksektir. Bunun nedeni kisi sayisit azaldiginda kisi basina diisen imkanlarin
artmasindan olabilir. 6. smif 6grencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerisi
diizeyleri yeterli seviyede degildir. 7. sinif 6grencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢
becerisi diizeyleri yeterli seviyededir. 8. Smif 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri

yeterli seviyede iken, birlestirilmis siire¢ becerileri yeterli seviyede degildir.
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Demir (2007)’in ¢calismasinin amaci temel sayisal dersler ortalamasi, bilissel gelisim,
cinsiyet, Uiniversiteye giris sayisal puani, baba egitim diizeyi, fen Ozyeterligi, anne egitim
diizeyi, akademik ortalama, gelir, fen tutumu ve fen alanmi dersler ortalamasi gibi sinif
ogretmeni adaylarinin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerini etkileme ihtimali olan bu
degiskenleri ise kosarak bugline kadar yapilmis ¢aligmalarin 1s18inda dolayla ya da dogrudan
bilimsel siire¢ becerilerini etkileyecek degiskenleri agiga c¢ikarmak amaciyla bir model
tasarlamak ve bu modeli denemektir. Bu aragtirma Ankara ilinde 2005-2006 yilinda 277 tane
modelinde desenlidir. Arastirmanin sonucuna gore gelir, biligsel gelisim ve fen tutumu
aciklanan (%36) varyansa dogrudan etki eden degiskenlerdir. .58’lik dogrudan etki ile
gbzlenen varyansin aciklanmasina en fazla katki saglayan degiskendir. Somut islemler
donemi ile gecis doneminde bulunan 6gretmen adaylaria goére soyut islemler donemindeki
ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerine daha yiiksek diizeyde sahiptir. Bilimsel siire¢
becerilerini kazanmada fene yonelik olumlu tutum gelistirme etki diizeyi diisiik olmasina
ragmen olumlu bir etkiye sahiptir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinda
gelir diizeyi hem dogrudan hem de dolayl olarak etkilidir. Ancak her ikisinde de etki diizeyi
diistiktiir. Bilimsel siire¢ becerileri lizerinde fen Ozyeterligi, cinsiyet, fen alani dersleri
ortalamasi, anne egitim diizeyi, temel sayisal dersler ortalamasi ve iiniversiteye giris sayisal
puan1 gibi degiskenler dogrudan bir etkiye sahip degildir. Ancak dolayli etkiye sahiptirler.
Bilimsel siire¢ becerilerine cinsiyetin etkisi ¢cok diisiiktiir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri
icin cinsiyet degiskeniyle ¢ikarimda bulunmak ¢ok zordur. Temel sayisal dersler ortalamasi
fen tutumu, fen alani dersleri ortalamasi1 ve akademik ortalama {izerinden dolayli bir etkiye
sahiptir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ¢ikarim yaparken lisans programinda
ogretmen adaylarinin aldig1 temel sayisal derslerdeki basarilar1 dikkate almak oldukga zordur.

Fen alani dersleri ortalamasi bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisi en az olan dolaylh
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degiskendir. . Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerine iligkin ¢ikarim yaparken fen alani
derslerindeki basarilar1 dikkate almak oldukca zordur. Akademik ortalama da bilimsel siire¢
becerilerini diisiik diizeyde etkilemektedir. Fen tutumu, bilissel gelisim ve fen ozyeterlik
iizerinden gergeklesen {iniversiteye giris sayisal puani bilimsel silire¢ becerileri ilizerinde
dolayl1 etkisi en fazla olan degiskendir. Bilimsel siire¢ becerilerini fen tutumu iizerinden
gerceklesen fen Ozyeterligi diisiik diisiik seviyede etkiler. Cinsiyet disindaki diger tim
degiskenler lizerinden gerceklesen anne egitim diizeyi dolayl degiskeninin etkisi de diisiiktiir.
Akademik ortalama ve fen dzyeterligi fen tutumunda dogrudan etkiye sahiptir. Universiteye
giris sayisal puani, fen alani dersleri ortalamasi, anne egitim diizeyi, temel sayisal dersler
ortalamasi, cinsiyet ve gelir fen tutumunda dolayli etkiye sahiptir. Biligsel gelisim ve
iiniversiteye giris sayisal puani fen 6zyeterligi lizerinde dogrudan etkiye sahiptir. Anne egitim
diizeyi ve lniversiteye giris sayisal puani fen Ozyeterliginde dolayli etkiye sahiptir. Biligsel
gelisim lizerinde iniversiteye giris sayisal puani dogrudan etkiye sahipken, anne egitim
diizeyi dolayli etkiye sahiptir. Fen alan1 dersleri ortalamasi, temel sayisal dersler ortalamasi ve
iiniversiteye giris sayisal puani akademik ortalama iizerinde dogrudan etkiye sahiptir. Anne
egitim diizeyi, liniversiteye giris sayisal puani ve temel dersler ortalamasi akademik ortalama
tizerinde dolayl etkiye sahiptir. Fen alani dersleri ortalamasi iizerinde cinsiyet ve temel
sayisal dersler ortalamasi dogrudan etkiye sahiptir. Anne egitim diizeyi, liniversiteye girig
sayisal puan1 ve cinsiyet fen alani dersleri ortalamasinda dolayli etkiye sahiptir. Cinsiyet ve
iiniversiteye giris sayisal puani temel sayisal dersler ortalamasinda dogrudan etkiye sahipken
anne egitim diizeyi dolayli etkiye sahiptir. Anne egitim diizeyi gelir durumunda dogrudan
etkiye sahip tek degiskendir. Universiteye giris sayisal puanlarinda anne egitim diizeyi
dogrudan etkiye sahiptir.

Cakar (2008)’in arastirmasinin amacit Fen Bilimleri dersinde ilkdgretim 5. Siif

ogrencilerinin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilerin 6grenim gordiikleri
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okullar, anne ve babalarinin egitim durumlarina, gelir diizeylerine ve cinsiyetleri ile 6gretmen
goriiglerine gore belirlemektir. Arastirma betimsel nitelikli bir alan arastirmasidir. Arastirma
Burdur ilinde 251 adet 5. Sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore
sonu¢ ¢ikarma ve sunma, kestirme, bilgi ve veri toplama, siniflama yapma ve karsilagtirma,
yorumlama, deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve kullanma, veri isleme ve
model olusturma ve Olgme alt becerilerinde o6grenciler yiiksek diizeyde bilimsel siireg
becerilerine sahiptirler. Deney tasarlama, ¢ikarim yapma, verileri kaydetme, kontrol
degiskeni, bagimsiz ve bagimli degiskenleri belirleme ve birden ¢ok duyu organi ile gézlem
yapma alt becerilerinde 6grenciler diisiik diizeyde bilimsel siire¢ becerilerine sahiptirler. Kiz
ogrencilerin sahip olduklari bilimsel siire¢ becerileri diizeyi erkek 6grencilerinkine gore daha
yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Bilimsel siireg
becerileri diizeyi farkli okullara giden Ogrencilerde farkli seviyelerde gerceklesmistir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri diizeyi anne ve babalarmin sahip
olduklar1 egitim diizeyi arttikga artmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siireg
becerileri gelir diizeyleri artikca artmustir. Smif 6gretmenlerinin goriislerine gore g¢ikarim
yapma, Olgme ve deney yapma kazanimlari tamamen ger¢eklesmektedir. Deney
malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve kullanma, gézlem yapma, sonug¢ ¢ikarma ve
sunma, kestirme yapma, bilgi ve veri toplama, veri isleme ve model olusturma, karsilasgtirma-
siniflama yapma, tahmin yapma, verileri kaydetme ve yorumlama alt becerilerine ait
kazanimlar1 ise Ogrenciler kismen gerceklestirmektedir. Sinif Ogretmenleri Ogrencilere
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda genellikle olumlu tutuma sahiptir.

Isik (2008)’1n arastirmasinin amact 9. Sinif 6grencilerine 9. Siif kimya programinda
yer alan deneylerle bu deneylerin yapilmasinin bilimsel siire¢ becerilerini kazanma ve
gelistirmedeki etkisini belirlemektir. Bu arastirma Bursa ilinde 2007-2008 egitim-6gretim

yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmada betimsel tarama modeli ve deneme modeli
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kullanilmistir. Arastirmada 20 adet 9. Sinif 6grencisi ve 48 adet 4. Sinif 6gretmeni, 42 adet 5.
Sinif 6gretmeni ve 46 adet Fen Bilimleri 6gretmeni olmak tizere 136 6gretmenle galigilmistir.
Arastirma sonucuna gore 9. Smif kimya ders kitabinda bulunan deneyler degiskenleri
belirleme, siniflandirma, gozlem, sonug ¢ikarma, verileri yorumlama, iletisim kurma, 6lgme,
tahmin, say1 ve uzay iliskileri ve verileri kaydetme becerilerini icermektedir. Ancak hipotez
kurma, deney tasarlama, deney yapma, model tasarlama, degiskenleri kontrol etme ve sonug
elde etme becerilerini igermemektedir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin dagilimlari diizenli
degildir ve kazandirilmasiyla ilgili bir sistematik yoktur. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
ogretmenlerin biiyiik bir kismi lisans egitimleri sirasinda e§im almamislar, sadece hizmet ici
kurslarda bu becerileri duymuslardir. Ancak bu becerileri siif ortaminda nasil
gelistireceklerini ve nasil kullanacaklarmi bilmemektedirler. Ogrenciler deneylerde meydana
gelen olaylar1 hatirlamiglar ve deneyleri buna gore tarif etmislerdir. Ancak deneylerin adin
hatirlayamamislardir. Deneylerin neredeyse tamami Ogretmenin tarafindan gercgeklestirilen
gosteri deneyi seklinde yapilmistir. Bu nedenle Ogrencilerin sadece gozlem becerileri
gelistirmeye yoneliktir. Deneyler sonug ¢ikarma, tahmin ve iletisim becerilerini gelistirmeye
yonelik degildir ve 6grencilere yaptiklart deneylerin gdzlem ve verilerini nasil kaydedecekleri
konusunda bilgi verilmemistir. Fen Bilimleri derslerinde deneyler bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye yonelik degildir, deneylerde tartismalara ¢ok yer verilmedigi ve 6grencilerin
deney sonuglarmni yorumlayamadigi goriilmiistiir. ilk deneyin sonucunda &grencilerin
tamaminda verileri kaydetme, 6lgme ve gozlem becerilerinin gelismistir. Grafik ¢izme
becerisi hicbir 6grencide gelismemistir. Ogrencilerin yarisinda siiflandirma, sayr ve uzay
iligkileri kurma, sonu¢ ¢ikarma, iletisim kurma ve degiskenleri belirleme becerileri
gelismistir. Ogrencilerin ¢ok az bir kisminda grafik yorumlama ve tahmin becerisi gelismistir.
Grafik yorumlama ve grafik ¢izme becerileri tek bir deney ile gelistirilebilecek beceriler

degildir. Bu becerilerin zaman icinde bircok etkinlikle gelistirilebilir. ikinci deney sonrasinda
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ogrencilerin yaris1 6lgme, verileri kaydetme ve gozlem becerilerini gelistirememistir ya da
kismen gelistirmistir. Bunun nedeni ikinci deneyin gosteri deneyi seklinde yapilmasi olabilir.
Korucuoglu (2008)’nun arastirmasinin amaci fizik égretmen adaylarinin sinif diizeyi,
fizik dersine tutumu, mezun olduklar lise tiirii ve cinsiyetleri gibi baz1 degiskenlerle bilimsel
stire¢ becerileri arasinda bir iligkinin olup olmadigini ve fizik 6gretmeni adaylarinin bilimsel
siire¢ becerileri diizeyini belirlemektir. Bu arastirma Izmir ilinde 2001-2008 egitim-dgretim
yilt bahar doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmaya 150 fizik 6gretmenligi G6grencisi
katilmigtir. Arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Aragtirma sonucuna gore bilimsel
stirec becerilerini kullanma diizeyleri fizik Ogretmen adaylarinda orta seviyededir.
Arastirmada ayrica bilimsel silire¢ becerilerini kullanma diizeylerinin fizik 6gretmen
adaylarinda en yiiksek, yliksek, orta ve diisiik seviyeler arasinda degistigi fakat en diisiik
seviyede bile higbir 6grencinin dahi bulunmadigi belirlenmistir. Bu sonug¢ beklenen bir
sonuctur. Ciinkii en diisiik seviyede bile herhangi bir 6grencinin dahi bulunmamasinin sebebi
ogrencilerin ilkokulda fen, ortaokulda ise biyoloji, fizik ve kimya derslerini almis
olmalarindan kaynaklanabilir. Arastirmaya katilan 150 fizik 6gretmen adayinin, %30,7’sinin
yiiksek seviyede, %26,0’1 orta seviyede, %22,7’sinin en yiiksek, %?20,7’si ise diisiik seviyede
bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Ayrica genel bir ortalamaya bakildiginda 6grencilerin,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri orta seviyededir. Buna ragmen, %30,7’lik bir
orana sahip yiiksek seviyedeki Ogrenci sayilarinin, diger seviyelerde bulunan 6grenci
sayilarindan daha fazla oldugu kanitlanmistir. Bunun sebebi fizik 6gretmen adaylarinin lisede
fen derslerini agirlikli gérmelerinden kaynaklandigi diisiintilmektedir. Fizik o6gretmen
adaylarinin cinsiyetleri ile bilimsel siire¢ becerilerini kulanim diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur. Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlar1 olan deneysel
stirecler, temel siiregler ve nedensel siireglerde erkek Ogretmenlerin puanlari bayan

ogretmenlerin puanlarindan biiyliktiir, ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Fizik
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ogretmenlerinin bilimsel silire¢ becerileri diizeyi sinif diizeyi arttik¢a artmaktadir. 5. Sif
ogrencisi olan fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri diger alt sinif 6grencilere
gore daha yiiksektir. Bunun sebebinin son siifta aldiklar1 “Ozel Ogretim Yontemleri II,
Ogretmenlik Uygulamas1 ve Secmeli” derslerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bilimsel
stire¢ becerilerinin alt boyutlarinin seviyesine bakildiginda ilk ve son siiflar arasinda biiyiik
farklilik vardir. Bunun nedeni 6gretmen adaylarin {iniversiteye gelene kadar laboratuar
ortamiyla karsilagmamis olmalaridir. Bu durum onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin yetersiz
kalmasina yol actigi disliniilmektedir. Ayrica, iilkemizde maalesef bilimsel siireg
becerilerinin kullanim diizeyleri, sinif diizeyi degiskenini deneysel siiregler, nedensel siiregler
ve de temel siirecler alt boyutlarina gore inceleyen higbir aragtirmaya rastlanmamustir. Fizik
ogretmenleri arasinda Anadolu liselerinden mezun olanlarinin, diiz liselerden mezun olanlara
gore bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bilimsel siire¢
becerilerinin deneysel siiregler ve nedensel siirecler alt boyutlarina gore Diiz liselerden mezun
olan 6grenciler ila Anadolu liselerinden mezun olan 6grenciler arasinda Anadolu liselerinden
mezun olan dgrenciler daha yliksek seviyede bulunmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin alt
boyutu olan temel siireglere gére mezun olunan lise tiiriiniin farkliliginda 6nemli bir iliski
gozlenmemistir. Fizik 6gretmen adaylarinin fen dersine yonelik tutum 6lgeginden aldiklar
puanlar da bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeyleri arttikga artar. Ogrencilerin fen
dersine yonelik tutumlarinin 6nem verme ve ilgi duyma alt boyutlarindan aldiklar1 puanlarda
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arttik¢a artar.

Koksal (2008)’'m arastirmasmin amaci Ogretmen Rehberligindeki Sorgulayici
Arastirma Yonteminin Ogrencilerin Fen Bilimlerine yonelik tutumlari, bilimsel siireg
becerileri ve basarilarina etkisini belirlemek ve Ogretmenlere ogrencilerin sorgulayici
arastirma becerilerini ve kavramlari anlamalarimi saglayan bir yontem Onermektir. Bu

aragtirma 2006-2007 Ogretim yilinda Ankara ilinde gergeklestirilmistir. Arastirmaya 168
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altinc1 siif dgrencisi katilmistir. Tekrarli dlgiimler deseni kullanilmistir. Canlilarda Ureme,
Biiylime ve Gelisme {nitesindeki basarilarda 6gretmen rehberligindeki sorgulayict aragtirma
yontemi etkili olurken Kuvvet ve Hareket linitesindeki basarilarda etkili olamamistir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglara gére Fen Bilimleri dersine yonelik dgrencilerin olumlu
tutum gelistirmesine yardimeci olmustur. Ogretmen Rehberligindeki Sorgulayict Arastirma
Yontemi en ¢ok zevk alma, kaygi, faydalilik, kariyer, 6zyeterlik ve ilgi boyutlarinda etkilidir.
Ayrica dgrencilerin yeni tecriibeler edinmesi ile bilimsel becerilerinin gelismesine katki
saglar. Ogrenciler genel olarak fen kavramlarii anladiklar igin fen basarilar1 da artmaktadir.
Onal (2008)’m arastirmasinin amaci dordiincii siif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerine, fen Ogretimine karst tutumlarina, kaliciliklarima ve ders
basarilarma Ozel Ogretim II kapsamindaki olusturmact dgretimin etkisini belirlemektir. Bu
arastirma Ankara ilinde 2007-2008 egitim-6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmaya
103 fen bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir. Yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir.
Ulagilabilir 6rnekleme ile 6rneklem belirlenmistir. Ders basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve
fen 0gretimine yonelik tutum testlerinden alinan puanlar deney grubunda deney grubu lehine
istatistiksel olarak farklidir. Ayrica deney grubunun kalicilik puanlari kontrol grubunun
kalicilik puanlarindan istatistiksel olarak fazladir. Arastirmanin istatistiki anlamliligi
yiiksektir. Ciinkii etki biiylikliigli ve kestirilen giici baslangictakine gore yiiksektir. Deney
grubu deney siirecinden Onceki eksik yonlerini biiyiik Ol¢lide tamamladiklarin1 sdylerken
kontrol grubu eksiklerini tamamlayamamistir. Deney grubu 6grencileri siire¢ sonunda 6grenci
merkezli yontemleri se¢mis ve bunun nedenini agiklayabilmistir. Ancak kontrol grubu
ogrencileri siire¢ sonunda Ogretmen merkezli yontemleri se¢mis ve nedenini tam olarak
aciklayamamistir. Basarili 6gretmen tanimi yaparken deney grubu 6grencileri olusturmaci
yaklasimin ve fen egitiminin Ozelliklerini g6z Onlinde bulundurmus, kontrol grubu ise

herhangi bir alanda basarili geleneksel 6gretmenin 6zelliklerini géz 6niinde bulundurmustur.
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Deney grubu ogrencileri beklentilerine ulasmistir ancak kontrol grubu &grencileri
beklentilerine ulasamamistir. Deney grubu Ogrencileri fen egitimi alaninda daha basarili
olmuslardir. Deney grubu 06grencileri aldiklari egitim sonucunda Ogretme becerilerini
gelistirmis ve kendilerini olusturmact 6gretmenler olarak gérmiislerdir. Ancak kontrol grubu
ogrencileri olmasi gereken 6gretmen modeli ile sinif igindekiler arasinda ¢eliski yasamis ve
pratik yapmaya ihtiyaglari oldugunu belirtmislerdir.

Oztiirk (2008)’iin arastirmasmin amact Fen Bilimleri dersinde ilkdgretim 7. Smmf
ogrencilerinin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerileri diizeyini, bu becerilerin okulun oldugu
sosyo-ekonomik g¢evreye, anne-baba egitim durumlarina, bilgisayara sahip olma durumuna,
cinsiyete, kendi odasina sahip olma durumuna ve aile gelir durumuna gore farklilagip
farklilagmadigini belirlemek, bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenci basarilar1 ve fene yonelik
tutumlart arasinda bir iliski olup olmadigmi belirlemektir. Bu arastirma 2007-2008 yili
Kocaeli ili ile siirlidir. Aragtirmaya 828 tane 7. Simif 0grencisi katilmistir. Aragtirmanin
modeli iligkisel tarama modelidir. Arastirma sonuclarina gore Ogrencilerin sahip oldugu
bilimsel siire¢ becerileri genel olarak orta diizeyin iizerindedir. Verileri kaydetme,
siniflandirma, gozlem yapma, 6lgme ve verileri yorumlama alt becerileri orta diizeyin
iizerindedir. Tahmin yapma, karar verme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, model
olusturma, say1 ve uzay iliskileri alt becerilerinde ise &grenciler orta diizeydedir. Sonug
cikarma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme alt becerileri ise diigiik
diizeydedir. Genel olarak okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evreye gore 6grencilerin sahip
oldugu bilimsel siire¢ becerileri anlamli diizeyde farklilagmaktadir. Degiskenleri belirleme,
karar verme, 6l¢me ve verileri yorumlama, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, gozlem yapma, say1 ve uzay iliskileri, siniflandirma, hipotez kurma, sonu¢ ¢ikarma,
verileri kaydetme, siiflandirma ve model olusturma alt becerileri ile okulun oldugu ¢evrenin

sosyo-ekonomik diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. Ancak tahmin
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yapma alt becerisi ile okulun oldugu ¢evrenin sosyo-ekonomik diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki yoktur. Okulun sosyo-ekonomik ¢evresi yiiksek veya orta seviyede ise
ogrencinin biligsel siire¢ becerileri de yiiksek seviyededir. Kiz 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri seviyesi erkek Ogrencilerinkinden yliksek olmasina ragmen aralarindaki bu fark
anlaml1 degildir. Ogrencilerin cinsiyetleri ile 6lgme ve verileri yorumlama, verileri kaydetme,
tahmin yapma ve hipotez kurma alt becerileri arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme, say1 uzay iliskileri, sonu¢ ¢ikarma, gézlem yapma,
model olusturma, degiskenleri belirleme, deney yapma, siiflandirma ve karar verme
becerileri ile cinsiyet arasinda anlamli fark bulunmamistir. Degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, say1 ve uzay iliskileri, sonu¢ ¢ikarma, gézlem yapma, model olusturma, degiskenleri
belirleme, deney yapma, 6lgme ve verileri yorumlama, hipotez kurma ve karar verme
becerilerinde annesi lise ve liniversite mezunu olanlar ile annesi ilkokul ve ortaokul mezunu
olanlar arasinda annesi lise ve liniversite mezunu olanlar lehine anlamli fark vardir. Annenin
ogrenim durumu ile tahmin yapma, verileri kaydetme ve smiflandirma becerileri arasinda
anlamli fark bulunamamistir. Degigkenleri degistirme ve kontrol etme, say1 ve uzay iligkileri,
tahmin yapma, sonu¢ cikarma, gozlem yapma, model olusturma, degiskenleri belirleme,
deney yapma, siniflandirma, verileri kaydetme, 6lgme ve verileri yorumlama, hipotez kurma
ve karar verme becerilerinde babasi lise ve iiniversite mezunu olanlar ile babasi ilkokul ve
ortaokul mezunu olanlar arasinda babasi lise ve liniversite mezunu olanlar lehine anlamli fark
vardir. Ailenin gelir durumu ile degiskenleri degistirme ve kontrol etme, sayr ve uzay
iligkileri, gbzlem yapma, model olusturma, degiskenleri belirleme, deney yapma,
siniflandirma, verileri kaydetme, 6lgme ve verileri yorumlama, hipotez kurma ve karar verme
becerileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Ailenin gelir durumu ile sonug ¢ikarma ve
tahmin yapma becerileri arasinda anlamli bir iliski yoktur. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerisi

diizeyi aile geliri yiiksek olan 6grencilerde yiiksektir. Bilgisayara sahip olma durumu ile say1
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ve uzay iliskileri, sonu¢ ¢ikarma, gozlem yapma, model olusturma, degiskenleri belirleme,
siniflandirma, verileri kaydetme, 6lgme ve verileri yorumlama, hipotez kurma ve karar verme
alt becerileri arasinda anlamli bir fark vardir. Bilgisayara sahip olma durumu ile degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, tahmin yapma ve deney yapma becerileri arasinda anlamli iligki
yoktur. Kendisine ait odasi olan 6grencilerin degiskenleri degistirme ve kontrol etme, say1 ve
uzay iliskileri, gozlem yapma, model olusturma, degiskenleri belirleme, deney yapma, sonug
cikarma, verileri kaydetme, 6lgme ve verileri yorumlama, hipotez kurma ve karar verme
becerileri daha yiiksektir. Ancak kendisine ait odasi olma durumu ile tahmin yapma ve
siniflama becerileri arasinda anlamli bir fark yoktur. Ogrencilerin akademik basarilar: ile
gbzlem yapma, model olusturma, degiskenleri belirleme, verileri kaydetme, d6lgme ve verileri
yorumlama, hipotez kurma ve karar verme becerileri arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlaml
bir iliski bulunmustur. Ogrencilerin akademik basarilar1 ile smiflama, tahmin, say1 ve uzay
iligkileri, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, sonug¢ ¢ikarma ve deney yapma arasinda
diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Ogrencilerin akademik basarilar ile
bilimsel siire¢ becerileri toplami arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki
bulunmustur. Ogrencilerin fene yonelik tutumlar ile bilimsel siire¢ becerileri toplam1 arasinda
orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, say1 ve uzay iliskileri, sonug ¢ikarma becerileri ile fene yonelik tutum arasinda anlaml
bir iligki bulunamamistir. Diger becerilerle fene yonelik tutum arasinda diisiik diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iligski bulunmustur.

Ozdemir (2009)’in arastirmasmin amaci ilkdgretim 5. Smif &grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerini ve c¢esitli degiskenlerden nasil etkilendigini
belirlemektir. Bu arastirma Afyonkarahisar ilinde 2007-2008 egitim-6gretim yilinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Aragtirma 452 adet

ilkdgretim 5. Smif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore bilimsel stire¢
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becerilerine sahip olma diizeyleri bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda deney yapma
becerisi digindaki becerilerde anlamli bir farklilik yoktur. Deney yapma becerisinde kiz
ogrencilerin diizeyi erkek 6grencilerden yliksektir. Annesi lise, liniversite-yliksekokul mezunu
olan 6grencilerin gdzlem, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, say1 ve uzay iliskisi kurma,
verileri yorumlama ve verileri kaydetme becerilerinin diizeyi annesi okuryazar olmayan,
ilkokul veya ortaokul mezunu olan 6grencilere gore daha yliksektir. Babasi lise, iiniversite-
yiikksekokul mezunu olan Ogrencilerin gbzlem, say1r ve uzay iliskisi kurma, verileri
yorumlama, verileri kaydetme ve siniflama becerilerinin diizeyi babasi okuryazar olmayan,
ilkokul veya ortaokul mezunu olan 6grencilere gore daha yiiksektir. Okul tiplerine gore
verileri yorumlama, verileri kaydetme ve gézlem becerilerinde istatistiksel olarak anlamli fark
vardir. Ogrencilerin bilgisayara sahip olma degiskenine gére siiflama, verileri yorumlama,
say1 ve uzay iliskisi kurma, verileri kaydetme ve gozlem becerilerinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur. Bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda kiz §grencilerin ortalamasi erkek
ogrencilerinkinden fazla olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Annesi
yiiksekokul-liniversite veya lise mezunu olan 6grenciler annesi ilkokul, ortaokul mezunu veya
okur-yazar olmayan Ogrencilere gore daha iist diizeyde bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir.
Babasi yiiksekokul-liniversite mezunu olan &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi
babasi lise mezunu olanlara gore; babasi lise mezunu olan Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeyi babasi ilkokul mezunu olanlara gore daha yiiksektir. A tipi okullarda
ogrenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi B tipi okullarda &grenim
gorenlere oranla daha yliksektir. Bilgisayar sahibi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyi bilgisayar sahibi olmayan 6grencilere gére daha yiiksektir.

Serin (2009)’in arastirmasinin amaci 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarina, fen
dersi basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine probleme dayali 6grenme yonteminin etkisini

incelemektir. 3 grup 6grenci vardir. Bunlardan biri bireysel ¢caligma yaparak probleme dayali
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ogrenme yontemini uygularken diger grup grup calismasi yaparak probleme dayali 6grenme
yontemini uygulamaktadir. Bir diger grup ise kontrol grubudur ve o gruba geleneksel 6gretim
yontemi uygulanmaktadir. Buna gore bilimsel siire¢ becerileri, derse karsi tutum, akademik
basar1 acisindan gruplar arasinda anlamli farklilik goriilmemistir. Kontrol grubunda yer alan
ogrenciler genellikle sekil ve grafik cizmek, Ogretmenden aldiklart formiil ve tanimlari
yazmak, matematiksel islem gerektiren problemleri ¢6zmek ve O0gretmeni dinlemekten s6z
etmislerdir. Probleme dayali 6grenme yontemi ile ders isleyen ¢ocuklarin ise daha ¢ok deney
tasarlama ve yapma, arastirma gibi becerilerle mesgul olduklar1 goriilmiistiir. Probleme dayali
o0grenme yontemi ile ders isleyen cocuklarin derslere geleneksel yontemle ders isleyen
cocuklardan genel olarak daha olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Ercan Ozaydin (2010)’in ¢alismasinin amact Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi
tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basarilarina 2005’ten itibaren uygulanan
programin ve ilkogretim 7. Sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan “Viicudumuzdaki Sistemler”
iinitesi icin hazirlanmis bilimsel silire¢ becerileri etkinlikleri ile 5E 0Ogrenme halkasi
etkinliklerinin etkisini arastirmaktir. Bu calismada gozlem, 6lgme, smiflandirma, verileri
kaydetme, sayr ve uzay iliskileri kurma, onceden kestirme (tahmin), sonu¢ ¢ikarma ve
bilimsel iletisim kurmadir. Birlestirilmis siire¢ becerileri ise hipotez kurma ve sinama,
degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri kullanma ve model
olusturma, karar verme, verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma ve deney yapmadir.
Bunun yaninda arastirmasinda sayilar1 kullanma, uzay-zaman iligkisi kurma, planlayarak
iiretebilme, arastirma yapabilme, soru sorabilme becerileri ile ilgili kazanimlara da
deginmistir. Deney grubunun akademik basari son test puanlari ortalamasi deneysel islem
sonucunda kontrol grubununkinden istatistiksel olarak anlamlidir. Akademik basari
puanlarinda uygulanan deneysel siire¢ deney grubu lehine olumlu bir etki yapmistir. Kontrol

ve deney grubu 6grencilerinin BSB Ontest ile sontest arasinda anlamli bir fark goézlenmistir.
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BSB testi puanlarinda deneysel islem deney grubu lehine anlamli bir artig saglamistir. Fen ve
Teknoloji tutum 6lgegi sontest puanlarinin ortalamasina bakildiginda deney grubu ile kontrol
grubu arasinda istatistiksel bir farklilik vardir. Fen ve Teknoloji dersi tutum 6lgegi puanlar
bakimindan uygulanan deneysel siire¢ deney grubu lehine olumlu etki yapmustir.

Giler (2010)’in arastirmasinin amact dgrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri testi
puani, bilimsel siire¢ becerileri testi puani, Fen Bilimleri dersi basarisi ile SBS’de yer alan
Fen Bilimleri dersi basarilari arasinda iligskinin olup olmamast durumunun belirlenmesidir. Bu
arastirma  2008-2009 Ogretim yilinda bahar déneminde Bolu Ilinde gerceklestirilmistir.
Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaya 161 adet 7. sinif, 164 adet 8. Sinif
ogrencisi katilmistir. Bu Ogrencilerin  149’u kiz, 176’s1 erkek o&grencidir. Arastirma
sonuclarina gore dgrencilerin yilsonu Fen Bilimleri dersi basarilari ile SBS’deki Fen Bilimleri
dersi basarist arasinda yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Yani SBS’ de
yapilan Olgme ve degerlendirme ile okulda yapilan 6lgme ve degerlendirme paralellik
gostermektedir. BSB Testi puanlart ile SBS’deki Fen Bilimleri dersi basarist arasinda yiiksek
diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Yani SBS’de Fen Bilimleri dersi basarisi
yiiksek olan &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar da yiiksektir.
Mantiksal diisiinme yetenegi ile SBS’deki Fen Bilimleri dersi basarisi arasinda yliksek
diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Yani Fen Bilimleri dersinde soyut
diisiinebilen yani mantikli diisiinme becerisine sahip olan 0Ogrenciler somut diisiinen
ogrencilere gore daha basarilidir. Ogrencilerin yilsonu Fen Bilimleri dersi basarilar ile BSB
Testi puanlar1 arasinda yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Yani
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri yliksek olan Ogrenciler Fen Bilimleri dersinde daha
basarilidirlar. Ogrencilerin yilsonu Fen Bilimleri dersi basarilari ile mantiksal diisiinme
yetenegi testi puanlari arasinda yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Yani

mantiksal diisiinme becerisi diizeyi yiiksek olan &grenciler Fen Bilimleri dersinde daha
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basarilidirlar. Kiz 6grencilerin SBS’deki Fen Bilimleri dersi basaris1 erkeklerden fazladir ve
kiz 6grenciler sinavda Fen Bilimleri dersinde daha basarilidirlar.

Ipek (2010)’in arastirmasinin amaci Fen Bilimleri dersinde 6. Sinif kazanimlarinda
bulunan bilimsel siire¢ becerileri gelisim diizeyini belirlemektir. Bu aragtirma Van ilinde
gerceklestirilmistir. Bu arastirmaya 101 adet 6. Smif, 79 adet 7. Smif ve 77 adet 8. Siif
ogrencisi olmak tizere toplam 257 6grenci katilmistir. Arastirma sonuglarina gore 2000 yili ve
2004 yili programlarinda da 6grencilerde en iyi gelisen beceri gdzlem becerisidir. Bu gozlem
becerisinin ¢ok karmasik olmayan etkinliklerle de kazanilabilecegini gosterir. Bilgi toplama,
verileri kaydetme ve siiflama gibi temel beceriler orta seviyede geligsmistir. Hipotez kurma,
deney tasarlama, degiskenleri kontrol etme ve degistirme ve deney diizenegi kurma gibi
deneysel beceriler orta seviyede gelismistir. Cikarim yapma nedensel becerisi de orta
seviyededir. Temel becerilerden sunma, 6lgme ve deney malzemelerini kullanma becerileri,
nedensel becerilerden degiskenleri belirleme, kestirme, yorumlama ve sonu¢ cikarma ve
islevsel tanimlama becerileri ve deneysel becerilerden veri isleme ve tahmin becerileri istenen
diizeyde gelismemistir. Program Ogrenci merkezli olmasina ragmen ders i¢i etkinliklerde
ogrenciler yeterince aktif olmadiklari i¢in nedensel becerileri diisiik seviyede ¢ikmis olabilir.
Ogrencilerde sorumluluk bilinci gelistiren sunma, dlgme ve deney malzemelerini kullanma
becerilerinin diisiik olmas1 da bunun gostergesidir. Yalnizca temel becerilerden olan deney
malzemelerini kullanma ve tanima becerisi ile nedensel becerilerden olan degiskenleri
belirleme becerisi programin iistiinden 5 yil gegmesine ragmen ilk yillara oranla geligmistir.
Deneyimle birlikte 6gretmenlerin pratikteki yeterliliklerinin ve aldiklar1 hizmet i¢i egitimlerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini arttiracagi diisliniilmesine ragmen zamanla yalnizca bu
iki beceri gelisim gostermistir. Yani beklenen gelismeler gergeklesmemistir. Fen ve Teknoloji
Ogretim Programiyla 6gretim géren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin tamami goz

onlinde bulunduruldugunda ise bu beceriler orta seviyededir. Buradan hareketle yeni
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programla 6gretim goren dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi eski programla 6gretim
gbren dgrencilere gore daha iyidir ancak istenilen diizeyde degildir. Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar ve bu kazanimlara yonelik
etkinliklere yeterince yer verilmesine ragmen seviyenin istenilen diizeyde olmamasinin nedeni
uygulama siireci ile ilgili olabilir. Uygulama siirecini etkileyen bir¢cok 6zellik oldugundan
bilimsel silire¢ becerilerinin yeterince kazanilmamasinin nedeni sadece program odakli
sebeplerden kaynaklanmayabilir. Ogretmenlerin programa uygun bir sekilde etkinlikleri
gerceklestirmiyor olmasi, yeni programin yapisal olarak 6grenci farkliliklarini dikkate almasi,
etkinliklerle bu becerilere doniik gerekli gelisimin saglanamamasi bilimsel siire¢ becerilerinin
istenilen diizeyde kazanilamamasinin nedeni olabilir. Temel beceriler tiim 6grencilerde diisiik
diizeyde gelismistir. Yeni programla 6grenim goren Ogrencilerin deneysel ve nedensel beceri
diizeyleri orta diizeydedir ve eski programla 6grenim goren 0grencilere gore daha iyidir. Bu
nedenle yeni program 6grencilerin yiliksek diisiinme becerisini gelistirmede fayda saglayabilir.
Bilimsel yontemin ilk basamagi olan planlama ve baslama seviyeleri yeni programla 6grenim
goren dgrencilerde daha yiiksektir ancak yeterli seviyede degildir. Uygulama agamasinda tim
gruplar orta seviyede oldugu icin yeni programla gelisme saglanamamistir. Analiz ve sonug
cikarma becerileri tiim gruplarda diisiiktiir. Yeni program iist diizey diisiinme gerektiren bu
becerilerin gelisimini yeterince saglayamamustir. Bilimsel siire¢ becerilerinin genel olarak
gelismemis olmasi derslerde islenen ogretim etkinliklerinin bilimsel yontemlere gore
diizenlenmemesi ve Ogrencilerin aktif olarak Ogrenmemesi olabilir. Bu arastirma ile
gelistirilen 6lgek hem bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hem de akademik basar ile ilgili
bulgularin elde edilmesi i¢in uygundur. Test bilimsel siire¢ becerilerini programa kaynamig
hali ile 6lgebilir. Dolayis1 ile hem programi hem bilimsel siire¢ becerilerini bir arada ve es
zamanli olarak Olgebilir, uygulayicilara ornek teskil eder ve etkinliklerin daha dogru

planlanmasini kolaylastirir. Ancak dl¢egin giivenilirligi standart testlere gore daha diistiktiir.
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Topkara (2010)’nin arastirmasinin amact 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, fizik
dersine yonelik tutumlar1 ve basarilari ile liseye giris smmavinda yaptiklari fen netleri
arasindaki iliskinin diizeyinin ve yoniiniin belirlenmesidir. Bu arastirma Ankara ili Elmadag
ilcesinde 119 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore tim Ogrencilerin
liseye giris smavinda yaptiklari fen netleri bilimsel siire¢ becerilerini etkilememektedir.
Ancak liseye giris simavinda yaptiklar1 fen netleri yiiksek olan &grencilerin fizik dersine
yonelik tutumlar1 da daha olumludur. Liseye giris sinavinda yaptiklari fen netleri yiiksek olan
9. siif ogrencilerinin bilimsel siire¢c becerileri daha ¢ok gelismistir ve fizik dersi akademik
basarilar1 da daha yiiksektir. Liseye giris sinavinda yaptiklart fen netleri 10. sinif 6grencilerin
fizik dersine yonelik tutumlarini etkilememektedir. Liseye giris sinavinda yaptiklart fen
netleri 10. sinif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fizik dersine yonelik tutumlarini
etkilememektedir. Fizik dersine yonelik tutumlart olumlu olan 10. Smif 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri daha gelismistir. Liseye giris sinavinda yaptiklar1 fen netleri yiiksek olan 11.
siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri daha gelismistir. Ancak liseye giris sinavinda
yaptiklar1 fen netleri 11. sinif 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini etkilememektedir.
Fizik dersine yonelik tutumlari olumlu olan 11. Sinif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
daha gelismistir. Matematik-Fen alaninda 6grenim goren 10. sinif 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri Tiirkce-Matematik alaninda Ogrenim goren Ogrencilere gore daha yiiksektir.
Matematik-Fen alaninda 6grenim goéren 10. sinif dgrencilerin fizik dersine yonelik tutumlar
Tiirkge-Matematik alaninda 6grenim goéren ogrencilere gére daha olumludur. Liseye giris
sinavinda yaptiklari fen netleri 10. smif Ogrencilerinin alan se¢imini etkilememektedir.
Matematik-Fen alaninda 6grenim goéren 11. sinif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri Tiirkce-
Matematik alaninda 6grenim goren 6grencilere gore daha yiiksektir. Matematik-Fen alaninda

ogrenim goéren 11. simf Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlar1 Tiirkge-Matematik
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alaninda 6grenim goren 6grencilere gore daha olumludur. Liseye giris sinavinda yaptiklari fen
netleri 11. siif 6grencilerinin alan se¢imini etkilemektedir.

Aktamis ve Sahin Pekmez (2011)’in aragtirmasinin amaci farkli Olgme ve
degerlendirme teknikleriyle bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek igin bir dlgme ve
degerlendirme aracinin gelistirilmesidir. Bu arastirmada 25 Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Simf
ogrencisiyle, 10 yliksek lisans yapan 6gretmen adayiyla, pilot uygulanmasinda isel11tane 8.
Smif 6grencisiyle ¢alisiimistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde igerisinde
farli tipte sorular bulunan kapali uglu ve agik uclu olarak iki asamali gelistirilen 6lgegin
ogretmenlere yardimer olacag diisiiniilmektedir. Ogretmenler kendi yaptiklari smavlarda bu
maddelerden istediklerini se¢ip kullanabilirler. Bu 6lgek bilimsel siire¢ becerilerinin nasil
kazandirilacagi ya da nasil 6gretilecegi konusunda da 6gretmenlere yardimer olabilir.

Karar (2011)’1n arastirmasinin amaci 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evre, anne ve baba meslek durumu, cinsiyet, aile gelir
diizeyi, anne baba egitim diizeyi degiskenlerine gore inceleme, bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini tespit etme, 0grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari, bilimsel siire¢
beceri diizeyleri ve akademik basarilart arasindaki iliskiyi belirlemektir. Bu arastirmada
iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirma 2010-2011 egitim-dgretim yilinda Denizli ili
Merkez Ilcede gergeklestirilmistir. Arastirma 650 adet 8. sif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi orta seviyededir.
Bilimsel siire¢ becerilerini kazanma durumu bakimindan kiz 6grenciler erkek 6grencilerden
daha iyidir. Cinsiyet ile hipotez kurma ve tanimlayabilme, grafik ¢izme ve yorumlama ile
degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerileri arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik
vardir. Cinsiyet ile problemin ¢6ziimii i¢in aragtirmanin tasarlamasi ve operasyonel (islevsel)
tamimlama becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Ust sosyo-

ekonomik cevrede egitim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi orta sosyo-
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ekonomik ¢evrede egitim goren dgrencilere gdre anlamli olarak daha yiiksektir. Ust sosyo-
ekonomik c¢evrede egitim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi alt sosyo-
ekonomik c¢evrede egitim goren dgrencilere gére anlamli olarak daha yiiksektir. Orta sosyo-
ekonomik c¢evrede egitim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi alt sosyo-
ekonomik cevrede egitim goren Ogrencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir. Bilimsel
siireg becerileri testinin boyutlart da okulun bulundugu sosyo-ekonomik c¢evre durumu
bakimindan anlamli farklilik gosterir. Annesi liniversite mezunu olan 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri diizeyi annesi ilkokul, ortaokul veya lise mezunu olan ya da annesi okuma
yazma bilmeyen Ogrencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir. Annesi lise mezunu olan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi annesi ilkokul veya ortaokul mezunu olan ya da
annesi okuma yazma bilmeyen Ogrencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir. Yani
ogrencilerin annelerinin egitim diizeyi arttikca Ogrencilerin sahip oldugu bilimsel siireg
becerileri diizeyi de artar. Bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlar1 da 6grencilerin
annelerinin egitim durumu bakimindan anlamli farklilik gdsterir. Babasi iiniversite mezunu
olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babasi ilkokul, ortaokul veya lise mezunu
olan ya da babasi okuma yazma bilmeyen 6grencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir.
Babasi lise mezunu olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babasi ilkokul veya
ortaokul mezunu olan ya da babasi okuma yazma bilmeyen 6grencilere gore anlamli olarak
daha yiiksektir. Yani 6grencilerin babalarinin egitim diizeyi arttik¢a 6grencilerin sahip oldugu
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi de artar. Bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlar1 da
ogrencilerin babalarinin egitim durumu bakimindan anlamli farklilik gdsterir. Annesi memur
olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi annesi ev hanimi olan 6grencilere gore
anlamli olarak daha yiiksektir. Annesi memur olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyi annesi serbest meslege sahip olan O0grencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir.

Annesi memur olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi annesi is¢i olan dgrencilere
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gore anlamli olarak daha yiiksektir. Bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlar1 da 6grencilerin
annelerinin meslegi bakimindan anlamli farklilik gosterir. Babast memur olan dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babasi serbest meslege sahip olan 6grencilere gore anlamli
olarak daha yiiksektir. Babas1t memur olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babasi
is¢i olan Ogrencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir. Babasi diger mesleklere sahip olan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babasi serbest meslege sahip olan 6grencilere
gore anlamli olarak daha yiiksektir. Babasi diger mesleklere sahip olan 6grencilerin bilimsel
siireg becerileri diizeyi babasi ig¢i olan Ogrencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir.
Bilimsel stire¢ becerileri testinin boyutlar1 da grencilerin babalarinin meslegi bakimindan
anlamh farklilik gosterir. Aile gelir diizeyi yiiksek olan dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyi aile gelir diizeyi orta ve diislik olan 6grencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir.
Aile gelir diizeyi orta olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi aile gelir diizeyi diistik
olan 6grencilere gore anlamli olarak daha yiiksektir. Yani aile gelir durumu yiikseldikce
ogrencilerin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerileri diizeyi de artmaktadir. Bilimsel siire¢
becerileri testinin boyutlar1 da 6grencilerin aile gelir durumu bakimindan anlamli farklilik
gosterir. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari ile bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin Fen
Bilimleri dersi akademik puanlari ile bilimsel siire¢c beceri diizeyleri arasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlaml1 bir iligki vardir.

Kula (2011)’nin arastirmasimnin amaci aradan belli bir zaman (9,10 ve 11 yil)
gegmesine ragmen okul Oncesi egitimi alan ogrencilerin okul Oncesi egitimi almayan
ogrencilere gore bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi gelisip gelismediginin belirlenmesidir.
Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden olan tarihsel yontem ve nedensel karsilastirma
yontemi kullanilmistir. Bu arastirma Ankara ilinin Polatl ilgesinde 2009-2010 egitim-6gretim

yilinin 1. doneminde gercgeklestirilmistir. Aragtirma 150 adet 9, 10 ve 11. siif 6grencisi ile
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yirltiilmistir. Arastirma sonuglarina gére okul 6ncesi egitimi alan 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri okul Oncesi egitimi almayan Ogrencilere gére daha gelismistir. Kiz 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerileri puanlari erkek Ogrencilere gore daha yiliksek olmasina ragmen
aralarindaki fark anlamli degildir. 9. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puanlart 10.
ve 11. simif 6grencilerine gore daha yiiksektir. 10. ve 11. sinif 6grencilerinin genel uyumlari 9.
siif Ogrencilerine gore daha olumludur. BSBT’de beceriler 5 grupta incelenmistir. Okul
oncesi egitimi alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlart okul 6ncesi egitimi almayan
ogrencilere gore genel olarak daha yiiksektir.

Tiirker (2011)’in ¢alismasinin amaci fen egitiminde model kullanmaya dayali bilimsel
stirec¢ becerileri yaklagiminin 6grencilerdeki motivasyon diizeyine, 6grencilerin basarilarina ve
siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini incelemektir. Bu calismada temel siire¢ becerileri;
gbzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, uzay ve sayi iliskileri kurmadir. Nedensel
siire¢ becerileri; onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug
cikarma (yordama) dir. Deneysel siire¢ becerileri hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, deney yapmadir. Arastirma 2010-2011 yilinda ilkdgretim 6. Smif grencileri
iizerinde Erzurum’da yapilmustir. Ogretmen merkezli yaklasim kontrol grubunda, model
kullanimima dayanan bilimsel siire¢ becerileri yaklasimi deney grubunda kullanilmistir.
Uygulama 6ncesinde bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ve basari diizeyleri bakimindan deney
ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda bir farklilik yoktur. Kontrol grubu o6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlarda uygulama 6ncesi ve sonrasinda anlamli
bir farklilik goriilmemistir. Deney grubu o6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden
aldiklar1 puanlarda sontest lehine anlamli bir farklilik vardir. Dolayisiyla sontestten aldiklart
puanlara bakilarak bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri bakimindan deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama

oncesinde ve sonrasinda basart diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olusmamistir. Deney
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grubu Ogrencilerinin basari testinden aldiklar1 puanlarda sontest lehine anlamli bir farklilik
vardir. Dolayisiyla sontestten aldiklari puanlara bakilarak basari diizeyleri bakimindan deney
ve kontrol grubu Ggrencileri arasinda anlamli bir farklilik vardir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulamadan once fen Ogrenmeye yoOnelik motivasyon diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik yoktur. Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon diizeyleri arasinda
uygulama Oncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Deney grubu
ogrencilerinin motivasyon diizeyleri arasinda sontest lehine anlamli bir farklilik vardir.
problem ¢ozme siirecinde yararlandiklart farkli bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli
diizeyde iliskiler olup olmadigin1 belirlemektir. Bu arastirmada kesfedici iliskisel arastirma
teknigi kullanilmigtir. Arastirma Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir ilin  smif
ogretmenliginde O0grenim goren 1. siif ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirma 227
ogrenci ile yiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonucuna gore bilimsel silire¢ becerileri arasindaki
iliskilerin tiimii pozitif ve anlamlidir. Hipotez kurma ve degiskenleri belirleme becerileri
arasinda ¢ok zayif bir iliski vardir. Deney tasarlama ve degiskenleri belirleme becerileri
arasinda zayif bir iligki vardir. Veri yorumlama ve degiskenleri belirleme becerileri arasinda
cok zayif bir iligki vardir. Deney tasarlama ve hipotez kurma becerileri arasinda orta diizeyde
bir iliski vardir. Veri yorumlama ve hipotez kurma becerileri arasinda orta diizeyde bir iligki
vardir. Veri yorumlama ve deney tasarlama becerileri arasinda orta diizeyde bir iliski vardir.
Deney tasarlama ve hipotez kurma becerileri arasindaki iliski digerlerine gore daha yiiksek
diizeydedir. Testin faktor yiikleri oldukca yiiksektir. Ancak faktor yiiklerinin yordama orant
oldukc¢a farklilagmaktadir. Bunun nedeni faktor analizinden farkli olarak dogrulayici faktor
analizine katilan hata varyanslari olabilir.

Hizliok (2012)’un arastirmasinin amaci bilimsel siire¢ becerileri temelli etkinliklerin

ilkogretim 4. Sinif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve Ozyeterlilikleri tistiindeki etkisini
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belirlemektir. Bu arastirma Nigde ilinde 2011-2012 o&gretim yili bahar ddneminde
gerceklestirmistir. Arastirma yansiz atama yoluyla secilmis 52 tane 4. Smif 6grencisi ile
yapilmistir. Bu aragtirmada deneme modeli kullanilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri temelli
etkinliklerin uygulandig1 grup deney grubu, programda yer alan etkinliklerin uygulandigi grup
ise kontrol grubudur. Arastirmanin sonucglarina gére deney grubu &grencilerinin akademik
basar1 testinden aldiklar1 puanlara bakildiginda sontest puanlar1 yiiksektir ve bu fark
istatistiksel olarak anlamlidir. Yani Ogrencilerin akademik basarilarint bilimsel siire¢
becerileri temelli etkinlikler arttirmaktadir. Ancak deney grubu Ogrencilerinin 6zyeterlilik
Olgeginden aldiklar1 puanlara bakildiginda sontest puanlar1 yiiksek olmasia ragmen bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir. Kontrol grubu d6grencilerinin akademik basari testinden
aldiklar1 puanlara bakildiginda sontest puanlart yliksektir ve bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir. Ancak kontrol grubu Ogrencilerinin 6zyeterlilik 6lgeginden aldiklari puanlara
bakildiginda sontest puanlari yiiksek olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak anlamli
degildir. Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik basari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Yani bilimsel siire¢ becerileri temelli
etkinlikler akademik basariy arttirmada ve 6grencilerin 6zyeterliliklerini arttirmada ¢ok etkili
olmamustir. Ogrencilerin akademik basarilarinda kalicilik puanlarini bilimsel siire¢ becerileri
temelli etkinlikler olumlu etkilemistir. Fen Bilimleri ders programinda yer alan etkinlikler
ogrencilerin Ozyeterliliklerini ve akademik basarilarin1 anlamli bi¢imde etkilerken, bilimsel
siire¢ becerileri temelli etkinlikler anlamli bir bigimde etkilememistir. Ancak bilimsel siire¢
becerilerini temel alan etkinlikler daha kalic1 6grenmeler saglamistir.

Mutlu (2012)’nun yaptig1 arastirmada amag ilkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin bilimsel
tutum, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilart ve fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina bilimsel siire¢ becerilerine odaklanmis Fen Bilimleri egitiminin etkisini

gozlemlemektir. Gozlem, siniflama, Slgme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma,
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tahminde bulunma (6nceden kestirme), ¢ikarim yapma, bilimsel iletisim kurma becerilerini
temel siire¢ becerileri olarak; degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma, verileri
yorumlama, islevsel tanimlama, deney yapma ve model olusturma becerilerini
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri kabul etmistir ve calismasinda bu becerilere yer
vermistir. Calisma sonunda deney ve kontrol grubu ogrencileri arasinda Bilimsel Siireg
Becerileri testi sontest puanlarinin ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi, aritmetik ortalama karsilagtirmasina gore sontest puanlarinda deney grubu lehine bir
artis goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
fark olmadigi, deney grubu 6grencilerinde ise anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir. Deney
grubu 6grencilerinin ¢ikarim yapma, model olusturma, sayi-uzay iligkileri kurma, degiskenleri
belirleme, verileri kaydetme, verileri yorumlama, goézlem, tahmin etme, hipotez kurma,
siniflama ve deney yapma becerilerinde artis goriilmiistiir. Islevsel tanimlama ve Slgme
becerilerinin Ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
1. Degerlendirmenin sonunda 6grencilerin en diisiik bilimsel siire¢ becerileri kontrollii
degiskenleri belirleme, hipotez kurma ve sonu¢ ¢ikarma oldugu goriilmiistiir. 18 hafta siiren
calismanin ardindan bilimsel siire¢ becerilerinin tiimiinde gelismeler oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik motivasyonlar: iizerine kontrol grubu ile deney grubu
arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmistiir. Hem deney grubu hem kontrol grubu
Ogrencilerinin Ontest ve sontest puan karsilastirmalarinda sontest lehine anlamli bir fark
goriilmiistiir. Tutum son puan ortalamalar1 karsilastirildiginda ise deney grubu lehine anlamli
bir fark vardir.

Urtekin (2012)’in aragtirmasinin amaci bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin Fen
Bilimleri dersinde kullandiklari 6grenme stratejileri arasindaki iliskiyi belirlemek, bilimsel
siire¢ becerilerini kullanma diizeylerini tespit etmek ve bazi degiskenlerle bilimsel siire¢

becerilerinin iliskisini incelemektir. Aragtirmada nicel aragtirma desenlerinden iliskisel tarama
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modeli, nitel arastirma desenlerinden durum calismast yontemi kullanilmistir. Arastirma
2011-2012 egitim 6gretim yilinda Kirsehir ili Kaman ilgesinde gergeklestirilmistir. Aragtirma
43 adet 7. Smif 6grencisi ile yiiriitilmistiir. Arastirma sonucuna gore 0grenciler sirastyla en
fazla 6lgme ve sayilar1 kullanma tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma, verileri kaydetme ve
hipotez kurma becerilerini kullanmiglardir. En diisiik diizeyde ise degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, 6nceden kestirme ve siniflandirma becerilerini kullanmislardir. Temel siireg
becerilerine bakildiginda 6grenciler 1.deneyde en fazla siniflandirma; 3.deneyde en fazla
gbzlem yapma ve besinci deneyde en fazla ¢ikarimda bulunma ve tahmin yapma becerilerini
kullanmislardir. Deneysel siire¢ becerilerine bakildiginda 4.deneyde en fazla hipotez kurma
ve isevuruk tanimlama; 5.deneyde en fazla karar verme, verileri kaydetme, hipotez kurma ve
sonu¢ ¢ikarma; 6.deneyde en fazla model olusturma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerilerini kullanmiglardir. Bilimsel stire¢ becerilerini kullanma durumu ile gézlem yapma,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, model olusturma, siniflandirma, karar verme, 6nceden
kestirme, tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma, hipotez kurma, verileri kaydetme, isevuruk
tanimlama ve sayilar1 kullanma ile sonug¢ ¢ikarma becerileri arasinda yiiksek diizeyli pozitif
yonlii iligki vardir. Her bir beceri arasinda da pozitif yonlii iligkiler goriilmektedir. Yani
ogrenciler genel olarak bilimsel siirecleri beraber kullanmaktadirlar. Ogrencilerin derslerde
kullandiklar1 6grenme stratejileri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda ytiksek diizeyde pozitif
bir iliski varir ancak Ogrenci goriisleri sonucunda bilimsel siire¢ becerileri ile Ogrenci
goriisleri arasinda cok zayif diizeyde negatif yonlii bir iliski saptanmistir. Ogrencilerin
derslerde kullandiklar1 6grenme stratejileri ile 0grencilerin yilsonu basari notlar1 arasinda
yiiksek diizeyli pozitif bir iligki vardir. Ancak 6grenme stratejileri ile yilsonu notlar1 arasinda
ogrenci gozlemlerine gore anlamli bir iliski yoktur. Arastirmaci gozlemleri ile belirlenen
ogrenme stratejileri ile Ogrencilerin kendi goriisleri ile belirledikleri 6grenme stratejileri

arasinda anlamli bir iliski yoktur. Yani &grenciler kendi 0grenme stratejilerinin farkinda
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degildirler. Ogrenme stratejilerini kullanma seviyesi arttikca bilimsel siire¢ becerisini
kullanma diizeyi de artacaktir. Hipotez kurma ve yoklama, karar verme, gbzlem yapma,
model olusturma, 6l¢me ve sayilart kullanma, degiskenleri belirleme ve verileri kaydetme ile
yilsonu basar1 notu arasinda orta diizeyli ve pozitif bir iliski vardir. Isevuruk tanimlama,
siniflandirma, dnceden kestirme ve tahmin yapma becerileri ile yilsonu basart notu arasinda
diisiik diizeyde pozitif bir iliski vardir. Karar verme, dlgme ve sayilari kullanma, gézlem
yapma, verileri kaydetme, tahmin yapma ve model olusturma ile arastirmact gézlemleri ile
belirlenen 6grenme stratejileri arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski vardir. Isevuruk
tanimlama, Onceden kestirme, hipotez kurma ve yoklama, siniflandirma ve degiskenleri
belirleme ile arastirmaci gézlemleri ile belirlenen 6grenme stratejileri arasinda zayif diizeyde
pozitif bir iliski vardir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerini yapilan
deneylerin niteligi etkilemektedir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri
uygulama oncesinde diisiik iken uygulama sonuna dogru artig gdstermektedir. Aragtirmacinin
gozlemleri ile belirlenen 6grenme stratejileri ile bilimsel silire¢ becerileri arasinda yiiksek
diizeyde pozitif iliski vardir. Ogrenci goriisleri ile belirlenen 6grenme stratejileri ile bilimsel
siire¢ becerileri arasinda ¢ok zayif diizeyde ve negatif yonde bir iliski vardir. Arastirmaci
gozlemleriyle belirlenen 6grenme stratejileriyle yilsonu basari notlari arasinda yiiksek diizeyli
ve pozitif yonlii bir iliski vardir. Ogrenci gdzlemleri ile belirlenen 6grenme stratejileriyle
yilsonu basar1 notlar1 arasinda anlamli bir iligski yoktur. Arastirmaci gézlemleri ile belirlenen
ogrenme stratejileri ile kendilerinin belirledikleri 6grenme stratejileri arasinda anlamli bir
iliski yoktur. Arastirmacinin gozlemleri ile belirlenen 6grenme stratejilerini kullanma arttik¢a
yilsonu basar1 notlart ile bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri de artmaktadir.
Bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar cinsiyet 6zelliklerine gore degismemektedir.
Anne ve babalarin egitim diizeyi distiikce Ogrencilerinin ortalamalarinin da distigi

goriilmesine ragmen bu fark anlamli degildir. Yani bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
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tizerinde anne ve baba egitimi etkili degildir. Ailenin ortalama gelir durumu arttiginda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri artmasina ragmen bu fark anlamli degildir. Babasi isci
olan Ogrencilerin ortalamasi siniflandirma, onceden kestirme, dlgme ve sayilart kullanma
becerilerinde yliksektir. Bast memur olan &grencilerin ortalamalari karar verme, model
olusturma ve igevuruk tanimla becerilerinde yiiksektir. Babasi esnaf olan Ogrencilerin
ortalamalar1 ise en diisiik diizeyde kalmistir.

Yildirim (2012)’1n aragtirmasinin amacit 8. Sinmif Ogrencilerinin kaldirma kuvveti,
yiizme, basing ve batma konularinda rehberli sorgulama yontemine uygun olarak hazirlanmis
deneylerle basarilarini arttirmak, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek ve geleneksel olarak
hazirlanmig deneylere gore kavramsal degisimi gerceklestirmede ne kadar etkin oldugunu
arastirmaktir. Buna gore kuvvet ve hareket iinitesindeki kontrol ve deney grubu 6grencileri
arasinda basarilarini arttirma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme konusunda anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Rehberli sorgulama yontemine uygun hazirlanmis deneyler
geleneksel olarak hazirlanmis deneylere gore kavramsal degisimi gergeklestirmede daha
etkindir.

Biyikli (2013)’nin arastirmasinin amaci dordiincii sinif 6grencilerinin derse yonelik
tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri ve dgrenme diizeylerine SE Ogrenme Modelinin etkisini
incelemektir. Bu arastirma Ankara ilinde 60 dordiincii sinif 6grencisi ile yapilmistir. Gruplar
yansiz atama ile belirlenmistir. Arastirma deneysel ¢alisma niteliginde olup kontrol gruplu
ontest-sontest kullanilmistir. Kalicilik ve kararlilik testleri de son testten {i¢ ay sonra
uygulanmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gore sinifta sandalyeler kullanilmali ve dersin
icerigine gore Ogrencilerin pozisyonlart hatta ic¢inde bulunduklari smif degistirilerek
laboratuar, kiitiiphane gibi yerlerde ders islenmelidir. Sunum yapilmasi gibi durumlarda
smiflarda sessizlik olmalidir. Simif ortamlar1 birincil arag-gereclerle ve zengin kaynaklarla

desteklenmelidir. Fiziksel ortamlar i¢inde sinif dig1 ortamlar da betimlenmelidir. Fen Bilimleri
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dersinde fiziksel ortam S5E Ogrenme Modeline gére diizenlenmis 6gretimin dogasini yansitir.
Bu da o6gretmenleri, 6grencileri ve silireci olumlu yonde etkiler. Denel islem stireci etkili
ogrenmeler gelistirmeleri bakimindan 6grencileri olumlu etkilemistir. Fen Bilimleri dersinde
ogrenmelerin yapisi SE Ogrenme Modelinin yapisini yansitir ve bu da ogrencilerin
ogrenmelerini ve siireci olumlu etkilemistir. Bilimsel diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerinin
ogrencilerce anlasilmasinda SE Ogrenme Modelinin olumlu etkileri vardir. SE Ogrenme
Modeli Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin iistbilislerini olumlu yonde etkilemistir. Ayni
zamanda &grencilerin tutumlar1 yani duyussal boyutu 5E Ogrenme Modeline gore
diizenlenmis Ogretimden olumlu yonde etkilenmistir. Ayrica bu model akademik benlik
kavramini ve sosyallesmesini de olumlu yonde etkilemistir. Bu modele gore diizenlenmis
ogretim akademik ve mesleki a¢idan 6gretmen ve 6grencileri olumlu etkiler ve 6gretmen ve
ogrencilerin rol ve sorumluluklarini alisilagelenden farkli bir yapiya kavusturur, bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisiminde uygulanan programin egitim durumlarindan daha etkilidir,
iletisim ve akademik beceriler agisindan 6grencileri olumlu etkiler, kisisel baz1 6zellikler
kazandirir. Ogrencileri yardimlasma ve paylasmaya ydnlendirerek farkli becerilerin gelisimini
saglar. Uygulanan programa gére SE Ogrenme Modeli kalicilik, derse yonelik tutum ve
ogrenme diizeyi lizerinde daha etkilidir.

Celik (2013)’in arastirmasinin amaci 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri,
fizik dersi ve 6grenme yaklasimlarindaki etkilerini incelemek ve 6gretmen adaylarmin PDO
(Probleme Dayali Ogrenme) ile ilgili goriislerini belirlemektir. Bu arastirma Izmir ili 2011-
2012 egitim-6gretim yilinda gergeklesmistir. Arastirmaya 42 Ilkogretim  Matematik
Ogretmenligi 2. Sif dgrencisi katilmistir. Arastirmada tarama (betimsel) model ve yari
deneme modeli olan esitlenmemis Ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir. PDO
uygulanan grup deney grubu iken, geleneksel yontem kullanilan grup kontrol grubudur.

Elektrik iinitesindeki basariya bakildiginda deney grubu puanlart kontrol grubu puanlarindan
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anlamli olarak daha yiiksektir. Yani PDO geleneksel yonteme goére Ogrencilerin ders
basarilarin1 arttirmada daha etkilidir. Stratejik ve derinsel 6grenen Ogrenciler ylizeysel
ogrenen dgrencilere gore daha basarihidir. Yani PDO siirecinden farkli 6grenme yaklagimina
sahip Ogrenciler esit diizeyde yararlanamazlar. Ancak bu fark anlamli diizeyde degildir.
Nedeni stratejik dgrenen Ogrencileri PDO ydnteminin derinsel ydnelmeye sevk etmesi
olabilir. Ogrencilerin fizik dersi basarilar1 yiizeysel 6grenmeleri arttikca azalmaktadir. Ancak
derinsel O6grenme puanlart arttikca fizik dersi basarilart artmaktadir. Uygulama sonrasinda
deney grubu oOgrencilerinin derinsel O0grenme alt boyutundan aldiklar1 puanlar 6nemli
derecede artmistir. Kontrol gurubunda ise anlamli sekilde azalmistir. Yani derinsel 6grenme
alt boyutunu kullanma konusunda PDO, &grencileri cesaretlendirmistir. Geleneksel yontem
ise tersi bir etkiye neden olmustur. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan bakildiginda PDO ile
geleneksel yontem arasinda bir farkin olmadigi goriilmiistiir. Laboratuar etkinliklerine
uygulama sirasinda yer verilmemis olmasi buna sebep olmus olabilir. Ogrenciler PDO*niin
ezbere gerek kalmadan anlamayr sagladigini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda dikkat
daginikligini o6nledigini ve ders motivasyonunu arttirdigini  soylemislerdir. Geleneksel
yonteme gore daha eglenceli bulmuslardir. Ayrica oOnceki Ogrenmeler ile iliskiler
kurdurdugunu ve daha kalici 6grendiklerini belirtmislerdir. Ders basarilarini, arastirma
becerilerini, yorum yapma yeteneklerini gelistirdigini sdylemislerdir. Ogrenciler alan yazinda
belirlenen “6grenen” rolleri ile PDO siirecindeki rollerin ortiistiigiinii sdylemislerdir. Bu
yontemde yonlendirici ¢ok aktif olmadigindan ve bilgileri direkt aktarmadigindan bilgilerin
daha kalici oldugunu ve derslerin daha sohbet havasinda olmasindan grup iginde bilgi
paylasiminim arttigini sdylemislerdir. Ogrenciler bu yontemi fizik derslerinin 6gretimi igin ¢ok
uygun bulmuslardir. Ogrencilerin 22’si biitiin derslerin, %33’ii sayisal derslerin ve %56’s1 fen
derslerinin bu yoOntemle islenmesi gerektigini ifade etmislerdir. Oturumlara katilmanin

zorunlu olmasi, baskin 6grencilerin daha aktif olmasi, geleneksel yontemden fazla zaman
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almasi, ilk oturumda yetersiz olduklarin1 gordiiklerinde ozgiivenlerinin  sarsilmasi,
ogretmenlerin gorevlerinin zorlasmasi, her iinite sonunda smav olmast PDO ydnteminin
ogrenciler tarafindan bildirilen olumsuz yanlaridir. Senaryolarin giinliik hayatla iliskili ve
eglenceli oldugunu, bunun da derse motivasyonu arttirdigin1 belirtmiglerdir. Siiregteki
oturumlarin sayisin1 ve siiresini ise yeterli bulmuslardir. Ayrica PDO siirecindeki grup
caligmalarinin faydali oldugunu, geleneksel yonteme gore dgrenciyi degerlendirme siirecinin
daha verimli oldugunu belirtmislerdir.

Cetin (2013)’in ¢aligmasinin amact 9. Sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine,
elektrik konusundaki fizik basarilarina ve fizige kars1 tutumlarina arastirmaci-sorgulayici ve
aciklayict Ogretim yoOntemlerinin, yiiz ylize ve harmanlanmig 6grenme ortamlarinin ve
bunlarin etkilesimlerinin etkisini arastirmaktir. Buna gore 6grenme ortamlar1 ve &gretim
yontemleri arasinda bir etkilesimin olmadigr goriildi. Harmanlanmis 6grenme ortaminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve elektrik konusundaki kavramsal anlamalarini
desteklemede yiiz yiize 6grenme ortamindan daha etkili oldugu bulundu. Ogrencilerin
bilimsel silire¢ becerilerinde, akademik basarilarinda ve fizik dersine karsi tutumlarinda
aciklayict 6gretim yontemi kadar aragtirmaci-sorgulayici 6gretim yonteminin de etkili oldugu
goriildi.

Erentay (2013)’in arastirmasmin amact ilkdgretim 5. Sinif Fen Bilimleri dersi
“Canlilar Diinyasim1 Gezelim, Taniyalim” iinitesinde yer alan “Insan ve Cevre” konusu
kapsaminda 5. Simif 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarina, fen bilimlerine iliskin
bilimsel siireclerine ve bilgilerine okul dis1 doga uygulamalarinin kaliciligini ve etkililigini
belirlemektir. Bu arastirma 2010-2011 yil1 Ankara ilinde gergeklestirilmistir. Ontest, sontest,
izleme testi kontrol gruplu yar1 deneysel desende tasarlanmig bir nicel aragtirmadir. 26 kiz, 33
erkek 6grenci olmak iizere toplam 59 adet 5. Sinif 6grencisi ile ¢alismigtir. Okul dist doga

uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu ile diiz anlatim yonteminin kullanildigi kontrol
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grubu arasinda fen bilimleri bilgilerine iligkin sinif degiskeni agisindan anlamli bir fark
olmadig1 goriilmistiir. Sontest ve izleme testi arasinda katilimcilarin simiflart fark etmeden
istatistikse olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Okul disi doga uygulamalarinin
kullanildig1 deney grubu ile diiz anlatim ydnteminin kullanildigi kontrol grubu arasinda
bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri bakimindan sinif degiskeni agisindan anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan gozlemler sonucunda bilgilerin kaliciliginin deney grubunda
deney grubu lehine oldugu bulunmustur. Okul dis1 doga uygulamalarinin kullanildigi deney
grubu ile diiz anlatim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu arasinda c¢evreye yonelik tutum
bakimindan smif degiskeni agisindan anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Cevreye yonelik
tutumda her iki grupta da gerileme oldugu ancak deney grubunda gerilemenin kontrol
grubuna gore daha az oldugu goriilmistiir. 160 dakika ile sinirli olarak dogada gerceklestirilen
egitim uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlari, fen bilimlerine iligkin bilgileri
ve bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde anlamli bir fark olusturmadigi goriilmiistiir.

Erten (2013)’nin arastirmasinin amacit bilimsel siire¢ becerileri bakimindan simif
ogretmenlerin yeterli olup olmadiklarinin belirlenmesi ve sahip olduklar1 bilimsel siire¢
becerilerinin ¢alistigt yer, kidem, okuttugu smif ve cinsiyet gibi degiskenler agisindan
incelenmesidir. Bu aragtirma Afyon ilinde bulunan 130 siif 6gretmeni ile gergeklestirilmistir.
Arastirma i¢in tarama modeli benimsenmistir. Aragtirma sonuclarina gore bilimsel siireg
becerisi seviyesi smif Ogretmenlerinde orta diizeydedir. Bayan Ogretmenlerin erkek
ogretmenlere gore bilimse siire¢ becerileri seviyesi daha yiiksektir. Aralarindaki bu fark
istatistiksel olarak anlamlidir. Bunun nedeni bayan siif 6gretmenlerinin teste daha dikkatli ve
daha icten bir sekilde cevap vermesi yani bu arastirmaya karsi daha duyarli olmasi olabilir.
Ancak bu arastirma kapsaminda olmadigi icin sadece bir tahmindir. Bilimsel siire¢ becerileri
seviyesi Ogretmenlerin kidemleri arttik¢a azalmistir. Ozellikle de 20 yil ve iistii calisan

ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin ortalamanin altinda oldugu goriilmiistiir. Bunun
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nedeni meslege yeni katilmis 6gretmenlerin tiniversitede degisen 6gretim programlarina uyum
saglamasi ve daha yeni bilgilerle donatilmis olmasi olabilir. Kirsal alanlarda c¢alisan sinif
ogretmenlerinin  bilimsel  slire¢  becerilerinin  kent  merkezinde c¢alisan  smif
ogretmenlerininkine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Aralarindaki bu fark istatistiksel
olarak anlamlidir. Bunun nedeni yeni mezun 6gretmenlerin 6zellikle sinif 6gretmenlerinin ilk
atama yerlerinin genel anlamda kirsal kesimler olmasi ve merkezde kidem yili fazla olan
ogretmenlerin bulunmasi olabilir. Sif 6gretmenlerinin okuttuklart siniflarin bilimsel siire¢
becerileri diizeyi bakimindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Ancak
4. smf ogretmenlerinin 1, 2 ve 3. Smif 6gretmenlerinden daha yiliksek bilimsel siireg
becerisine sahip oldugu gorlilmiistiir. Bunun nedeni Fen Bilimleri dersinin miifredata 4.
Siniftan itibaren dahil edilmesi olabilir. 1. ve 2. Sinif okutan sinif §gretmenlerinin bilimsel
siire¢ becerileri birbirine yakinken 3. Sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerinde bir
diisme goriilmiistiir. Bunun nedeni bilimsel silire¢ becerilerini 4. Smifta gelistiren
ogretmenlerin daha sonra bu becerileri 1. ve 2. Sinifta da kullanmasi ancak 3. Sinifta artik
korelmesi olabilir.

Kozcu Cakir (2013)’1in arastirmasinin amact bilimsel silire¢ becerileri yeterlilikleri
hakkinda 6gretmen adaylarinin goriislerini degerlendirmek; fen 6gretimine yonelik tutumun,
bilimsel gelisimin ve akademik basar1 gibi degiskenlerin bilimsel siire¢ becerilerine
yeterliliklerine etkilerini belirlemek; annenin 6grenim durumu, mezun olunan lise tiiri,
cinsiyet, fen derslerinde kendi basarilarint algilama durumu ve babanin 6grenim durumu ile
bilimsel siire¢ becerileri yeterlilikleri arasindaki iligskiyi saptamaktir. Bu arastirma 2008-2009
yilinin bahar ayinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda tarama yontemi, nitel
boyutunda ise durum calismasi (6rnek olay) kullanilmistir. Arastirmaya Kafkas Universitesi,
Erzincan Universitesi, Ortadogu Teknik Universitesi, Atatiirk Universitesi, Gazi Universitesi

ve Mugla Universitesinden 355 &grenci katilmistir. Ogretmen adaylariin bilimsel siireg
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becerileri diizeyinde cinsiyet degiskeni acisindan kiz O6gretmen adaylari lehine bir fark
bulunmustur. Ancak bu farkin kiigiik oldugu tespit edilmistir. Tanimlama, hipotez kurma ve
aragtirmayi tasarlama alt boyutlarinda cinsiyet degiskenine gore kizlar lehine bir farklilagma
goriiliirken diger alt boyutlarda bir farklilasma goriilmemistir. Ogretmen adaylarinm bilimsel
stire¢ becerilerini annelerinin 6grenim durumunun orta diizeyde etkiledigi bulunmustur.
Annesinin 0grenim durumu ortaokul, lise ve yiiksekokul veya {iniversite olanlar lehine
annesinin 0grenim durumu okuma yazma bilmeyen, okuryazar veya ilkokul olanlara gore fark
vardir. Ogretmen adaylarmin hipotez kurma ve tamimlama, ise vuruk tanimlama ve
degiskenleri tanimlama becerilerinde annelerinin 6grenim durumunun orta diizeyde etkili
oldugu tespit edilmistir. Aragtirmayi tasarlama, grafigi ve verileri yorumlama becerilerinde ise
annelerinin 6grenim durumunun kiiciik seviyede etkili oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini babalarinin  6grenim durumlar1 orta seviyede
etkilemistir. Babasinin 6grenim durumu ortaokul, lise ve yiliksekokul veya iiniversite olanlar
lehine babasinin 6grenim durumu okuma yazma bilmeyen, okuryazar veya ilkokul olanlara
gore fark vardir. Grafigi ve verileri yorumlama, ise vuruk tanimlama ve arastirmay1 tasarlama
alt becerilerinde 6gretmen adaylarmin 6grenim durumunun anlaml bir farklilik gostermedigi
bulunmustur. Ancak grafigi yorumlama, hipotez kurma ve tanimlama becerisi i¢in kiiglik
diizeyde, degiskenleri tanimlama becerisi i¢in de orta diizeyde bir etki biylkligi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin bilimsel siirec becerilerinde mezun olduklar1 lisenin
kiigiik bir etkiye neden oldugu goriilmiistiir. Anadolu lisesi mezunu 6gretmen adaylar ile
genel lise mezunu Ogretmen adaylari arasinda Anadolu lisesi mezunu 6gretmen adaylari
lehine bir farklilik goriilmiistiir. Hipotez kurma ve tanimlama ve ise vuruk tanimlama alt
boyutlarinda Anadolu lisesi ve Anadolu Ogretmen lisesinden mezun olan Ogretmen
adaylarinin lehine bir farklilasma tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg

becerileri diizeyinde fen derslerinde kendi basarilarini algilama diizeyi yiiksek seviyede
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etkilidir. Kendi basar1 diizeylerini yliksek goren ogretmen adaylari lehine anlamli farklilik
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin fen derslerinde kendi basar1 durumlarmni algilama
diizeyleri ise vuruk tamimlama, grafigi ve verileri yorumlama, degiskenleri tanimlama,
arastirmayi tasarlama, hipotez kurma ve tanimlama alt becerilerinde biiylik diizeyde bir etki
biiyiikliigii tiretmistir. Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi ile Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlar1 arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde bir iliski tespit edilmistir.
Hipotez kurma ve tanimlamadaki toplam varyansin %42’si, degiskenleri tanimlamadaki
toplam varyansin %37’si, grafigi ve verileri yorumlamadaki toplam varyansin %311, ise
vuruk tanimlamadaki toplam varyansin %29’u ve arastirmayi tasarlamadaki toplam varyansin
%25’1 O0gretmen adaylarinin fen Ogretimine yonelik tutumlarindan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi ile bilissel gelisimleri
arasinda pozitif yonde ve orta seviyede bir iliski oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin
bilimsel silire¢ becerileri diizeyi ile genel not ortalamalar1 arasinda pozitif yonde ve orta
seviyede bir iliski bulunmustur. Oncelikle fen gretimi tutumunun ve daha sonra da bilissel
gelisimin bilimsel siire¢ becerilerini en iyi sekilde yordadigi kesfedilmistir.

Ozdogru (2013)’nun arastirmasinin amaci ilkdgretim 6. Smmf ogrencilerinin Fen
Bilimlerine yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basarilarina
[Ikdgretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Fiziksel Olaylar” ile
ilgili baz1 kazanimlarin Lego Mindstorms NXT 2.0 robot kiti ile verilmesinin etkisini
arastirmaktir. Bu arastirma Izmir’in Buca ilgesinde gerceklestirilmistir. Ontest-sontest kontrol
gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Lego Mindstorms NXT 2.0’a dayali 6grenme
ortaminda 6grenim goren deney grubu 6grencileri ile 2005 yilinda gelistirilen fen ve teknoloji
ogretim programi dogrultusunda 6grenim goéren kontrol grubu Ogrencilerinin Ontestinde
akademik basar1 agisindan bir farklilik yoktur. Ancak sonteste bakildiginda deney grubu

lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. Deney grubu Ogrencilerinin akademik
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basar1 bakimindan Ontest puanlarina bakildiginda kizlar lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Ancak sontest puanlarinda kiz ve erkek Ggrenciler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri bakimindan ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ancak kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest puanlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Deney grubu o&grencilerinin bilimsel siire¢
becerileri bakimindan Ontest puanlarina bakildiginda kizlar lehine istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Ancak sontest puanlarinda kiz ve erkek 6grenciler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Fen Bilimleri dersine yonelik
tutum bakimindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ntest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur. Ancak sontest puanlarina bakildiginda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutum bakimindan Ontest puanlarina bakildiginda kizlar lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Ancak sontest puanlarinda kiz ve erkek
ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Uygulama
sonrast yapilan yart yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore robot kiti ile ders islemek
ogrenciler icin 6gretici ve eglencelidir. Yapilan etkinlikleri engelliler i¢in faydali bulduklari
ve bundan dolayr mutlu olduklar1 goriilmiistir. Grup igerisindeki isbirliginden rahatsiz
olduklari, bu nedenle grup i¢indeki 6grenci sayisinin azaltilabilecegi belirtilmistir. Hiz-yol-
zaman arasindaki iligski, hiz ve hareket enerjileri konularinda 6grencilerin yeterli olduklar
goriilmiistiir. Hiz birimleri, grafik olusturma, okuma ve anlama konularina biraz
yogunlasilmasi gerektigi goriilmiistiir. Sesin yansimasi ve yanki, sesin sogurulmasi, 1s18in
yansimasi, farkli maddelerin 15181n ve sesin sogurulmasina etkisi, diizgiin ve daginik yansima
konularinda 6grenci bilgilerinin yeterli oldugu goriilirken, yalittm konusunda &grenci

bilgilerinin yeterli olmadig1 goriilmiistiir.
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3.2. Teknoloji ile Tlgili Arastirmalar

Deniz, Gorgen, Seker (2006)’ in arastirmasinin amaci ortadgretim tezsiz yiiksek lisans
ogretmen adaylarmin teknolojiye yonelik tutumlarini tespit etmek, teknolojiye yonelik
tutumlariin cinsiyetlerini, teknoloji konusunda kendi yeterlik algilarini, gegmisteki
matematik ve fen dersleriyle ilgili basar1 algilarint ve boliimlerine gore degisip degismedigini
belirlemektir. Arastirmada betimsel yontem kullanilmistir. 184 6gretmen adayr arastirmaya
katilmigtir. Arastirma sonuglarina gore 0gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlari
olumludur. Fen-matematik alanindaki 6gretmen alanlar1 sosyal alandakilere gore daha olumlu
teknolojiye yonelik tutuma sahiptir. Cinsiyet teknolojiye yonelik tutum iizerinde anlamli bir
farka neden olmamaktadir. Teknolojiye yonelik tutum gecmis fen ve matematik derslerine
yonelik basar1 algisindan etkilenmektedir.

Kose, Gencer ve Gezer (2007) in arastirmasinin amaci PAU Buldan MYO
ogrencilerinin internet ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarini tespit etmektir. Bu
aragtirma 277 &grenciyle yiiriitiilmiistiir. Internet ve bilgisayar kullanimmna yonelik PAU
Buldan MYO 6grencileri genel olarak olumlu tutum gelistirmistir. 277 6grencinin %55 1
bilgisayara sahip degildir. Bilgisayar1 olan Ogrencilerin tutumlar1 bilgisayart olmayan
ogrencilere gore istatistiksel olarak daha olumludur. Bilgisayar: olan PAU Buldan MYO
ogrencilerinin ise %37’ sinin interneti yoktur. Bilgisayarinda interneti olan 6grencilerin
tutumu bilgisayarinda interneti olmayan ogrencilere gore daha olumludur. Internete sahip
ogrencilerin %34 ii bilgisayar1 her giin kullanmaktadir. internete sahip 6grencilerin %12’ si
ise bilgisayari hi¢ kullanmamaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %80’ i ig bulmak i¢in
iyi bilgisayar kullanmay bilmesi gerektigini diisiinmiistiir. Ogrencilerin %75’ i bilgisayari
egitim araci olarak nasil kullanmasi gerektigini bildigini diistiinmektedir. %51’ i kendi kendine
ogrenebilecegini digiinmektedir. %64’ 1 iiniversitede aldigi bilgisayar egitimini yeterli

bulmamaktadir. %47’ si bilgisayar disindaki derslere ilgi duymaktadir. %88’ i internetin
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yararlart yaninda zararlar1 da oldugunu diisiinmektedirler. %37’ si internetin toplum yapisini
bozugunu diisiinmektedir. %87’ si internetsiz bir yasam diisiinemedigini belirtmistir.
Programlarina gore bilgisayar ve internet kullanimina yonelik bir fark bulunamamistir. Erkek
ogrencilerin internet ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlar1 kizlara gore daha olumludur.

Dogruer, Menevis ve Eyyam (2010)’ m arastirmasinin amacit Dogu Akdeniz
Universitesi Egitim Fakiiltesinin farkli boliimlerinde 6grenim goren dgrencilerin internet
kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek; bunlarin 6grencilerin demografik 6zellikleri ile
iliskisini tespit etmektir. Arastirmaya katilan 169 6grencinin 15’1 Bilgisayar Teknolojileri
Ogretmenligi, 2’si Fen Bilimleri Ogretmenligi, 3’ii Miizik Ogretmenligi, 9°u Matematik
Ogretmenligi 29’u Ingilizce Ogretmenligi, 37’si Tiirkge Ogretmenligi ve 74’ii Psikolojik
Danismanlik ve Rehberlik 6grencisidir. Aragtirmanin sonuglarina gore bilgisayar ve internet
kullanim1 daha ¢ok olan kisilerin internet kullanimina karsi tutumlari olumludur. Kisinin
cinsiyeti ve geldigi bolge bu sonuglart etkilememektedir. Yabanci dil bilinmesi durumu
ogrencilerin internete kars1 tutumunu etkilemektedir. Ogrencinin orta dgretimde gittigi okulun
Ingilizce veya Tiirkce miifredatli olmasi ile internet kullanimi arasinda pozitif bir iliski vardar.
Ogrencilerin evlerinde bilgisayar olmasi ile internet kullanilmasi tutumu arasinda diisiik
diizeyde anlamli bir iligki vardir. Ogrencilerin evlerinde internet baglantisi olmasi ile internet
kullanilmas: tutumu arasinda diisiik diizeyde anlaml1 bir iliski vardir. Ogrencilerin interneti ne
kadar zamandir kullandig: ile internet kullanilmas1 tutumu arasinda orta diizeyde anlamli bir
iliski vardir. Ogrencilerin interneti kullanma siklig1 ile internet kullanilmasi tutumu arasinda
orta diizeyde anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin yabanci dil bilmesi ile internet kullanilmasi

arasinda diistik diizeyde anlaml1 bir iligki vardir.
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BOLUM 4:
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evren ve Orneklemi, arastirmada
kullanilan veri toplama araglari, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizi yer almaktadir.
4.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada iligkisel tarama yontemi kullanilmistir. Cemaloglu ve Erdemoglu
Sahin (2007) iki ya da daha fazla sayidaki degisken arasinda birlikte degisim derecesini veya
varligin1 belirlemeyi amaglayan aragtirma modeli iligkisel tarama modeli olarak tanimlarken;
Karasar (2010) tarama modelini, gegmiste ya da halen var olan bir durumu ortaya ¢ikarmayi
amaglayan bir ¢aligma olarak tanimlamastur.

Bu arastirma, Canakkale ili Merkez ilgede 6grenim goren ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek, bu becerileri cinsiyet, siif
kademesi, kardes sayilarina, anne ve baba egitim diizeyi, anaokulu veya krese gidip
gitmemeleri, anne ve baba meslek durumu, ¢evre kirlenmesine duyduklar1 endise ile dogal
alanlar1 ziyaret etme sikligi degiskenlerine gore incelemek ve Ogrencilerin bilimsel siire¢
beceri diizeyleri ile Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari ve teknolojiye yonelik tutumlari
arasindaki iliskiyi tespit etmek amactyla yapilmaistir.

4.2. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini 2013-2014 egitim ve 6gretim yilinda Canakkale Ili Merkez
ilgede 6grenim gore ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencileri olugturmaktadir.

Arastirmanin  Orneklemini Canakkale ili Merkez ilcede bulunan 16 ortaokuldan
random yoOntemle segilen 7 ortaokulda 6grenim gérmekte olan 553 adet 5, 6, 7 ve 8. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Orneklem segilirken seckisiz olmayan uygun drnekleme yontemi
kullanilmigtir. Uygun Ornekleme yontemi zaman, para ve is gilicii acisindan var olan

sinirhiliklar nedeni ile 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden
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secilmesidir (Biiyiikoztirk, Kilig, Akgilin, Karadeniz, Demirel, 2009). Arastirmadaki okullar
secilirken belirlenen kriterlerin aragtirmanin sonuglarinin genellenebilirligini yiikseltecegi
diisiiniilmiistiir. Calisma evrenindeki okullara ait bilgiler Canakkale 11 Milli Egitim
Midiirliigii’nden saglanmistir. Calisma 6rneklemine katilan 6grencilerin kisisel 6zelliklerine

iligkin bilgiler tablolar halinde asagida verilmistir.

Tablo 2

Orneklem Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet f Y%
Kiz 315 56.96
Erkek 238 43.04
Toplam 553 100

Tablo 2’de arastirmaya katilan 553 6grencinin 315’ini (% 56.96) kiz 6grencilerin,

238’ini (% 43.04) de erkek 6grencilerin olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 3

Orneklem Grubunun Sinif Derecelerine Gore Dagilimi

Simif f %

5 137 24.78
6 124 22.42
7 141 25.49
8 151 27.31
Toplam 553 100

Tablo 3’te arastirmaya katilan 553 O&grencinin 137°sini (% 24.78) 5. simf
ogrencilerinin, 124’tini (% 22.42) 6. smf Ogrencilerinin, 141°ini (%25.49) 7. smf

ogrencilerinin ve 151°ini (%27.31) 8. siif 6grencilerinin olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 4

Orneklem Grubunun Kardes Sayilarina Gore Dagilimi

Kardes Sayisi f Y%

1 229 41.42
2 233 42.13
3 58 10.48
4 14 2.53
5 10 1.81
6 3 0.55
8 ve lizeri 6 1.08

Toplam 553 100
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Tablo 4’te arastirmaya katilan 553 6grencinin 229 ‘unu (% 41.42 ) 1 kardes olan
ogrencilerin, 233’linii (% 42.13 ) 2 kardes olan 6grencilerin, 58’ini (% 10.48 ) 3 kardes olan
ogrencilerin, 14’iinii (% 2.53 ) 4 kardes olan 6grencilerin, 10’unu (% 1.81 ) 5 kardes olan
ogrencilerin, 3’Unil (% 0.55 ) 6 kardes olan 6grencilerin ve 6’sin1 (%1.08 ) 8 ve lizeri sayida
kardes olan 6grencilerin olusturdugu gortilmektedir.

Tablo 5

Orneklem Grubunun Anne Egitim Diizeylerine Gore Dagilimi

Anne Egitim Durumu f %
Okuma yazma bilmiyor 12 2.17
Ilkokul 131 23.69
Ortaokul 84 15.19
Lise 166 30.02
Universite 99 17.90
Yiiksek Lisans 13 2.35
Bilmiyorum 48 8.68
Toplam 553 100

Tablo 5’te arastirmaya katilan 553 6grencinin 12’sinin annesinin (% 2.17) okuma
yazma bilmedigi, 131’inin annesinin (%23.69) ilkokul mezunu oldugu, 84’ilinlin annesinin
(%15.19) ortaokul mezunu oldugu, 166’sinin annesinin (%30.02) lise mezunu oldugu,
99’unun annesinin (%17.90) lniversite mezunu oldugu, 13’iiniin annesinin (%2.35) yiiksek
lisans mezunu oldugu goriilmektedir. 48 6grencinin (%8.68) ise annesinin egitim diizeyini
bilmedigi goriilmektedir.

Tablo 6

Orneklem Grubunun Baba Egitim Diizeylerine Gore Dagilimi

Baba Egitim Durumu f %
Okuma yazma bilmiyor 6 1.08
Ilkokul 68 12.30
Ortaokul 85 15.37
Lise 143 25.86
Universite 178 32.19
Yiiksek Lisans 13 2.35
Bilmiyorum 60 10.85

Toplam 553 100
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Tablo 6’da aragtirmaya katilan 6grencilerin 6’sinin babasinin (%1.08) okuma yazma
bilmedigi, 68’inin babasinin (%12.30) ilkokul mezunu oldugu, 85’inin babasinin (%15.37)
ortaokul mezunu oldugu, 143’lniin babasinin (%25.86) lise mezunu oldugu, 178’inin
babasinin (%32.19) iiniversite mezunu oldugu, 13’{iniin babasinin (%2.35) yiiksek lisans
mezunu oldugu goriilmektedir. 60 Ogrencinin (%10.85) ise babasinin egitim diizeyini
bilmedigi goriilmektedir.

Tablo 7

Orneklem Grubunun Anaokulu veya Krese Gitme Durumlarina Gore Dagilimi

Anaokulu veya krese gitme f %
durumu

Evet 443 80.11
Hayir 110 19.89
Toplam 553 100

Tablo 7’ye gore arastirmaya katilan 553 6grencinin 443 {iniin (% 80.11) anaokuluna
veya krese gittigi, 110’unun (%19.89) ise anaokuluna veya krese gitmedigi goriilmektedir.

Tablo 8

Orneklem Grubunun Anne Meslegine Gore Dagilimi

Anne Meslegi f %
Memur 89 16.09
Ozel Sektor 128 23.15
Ev hanimi 326 58.95
Emekli 10 1.81
Vefat etti 0 0
Toplam 553 100

Tablo 8’de arastirmaya katilan 553 6grencinin 89 unun annesinin (% 16.09) memur
oldugu, 128’inin annesinin (% 23.15) ozel sektdrde calistigl, 326’°sinin annesinin (% 58.95) ev

hanim1 oldugu yani ¢alismadigi, 10 unun annesinin (%1.81) emekli oldugu goriilmektedir.
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Orneklem Grubunun Baba Meslegine Gére Dagilimi
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Baba Meslegi f %
Memur 196 35.45
Ozel Sektor 318 57.51
Calismiyor 4 0.72
Emekli 33 5.96
Vefat etti 2 0.36
Toplam 553 100

Tablo 9°da aragtirmaya katilan 553 6grencinin 196’sinin babasinin (%35.45) memur

oldugu, 318’inin babasinin (%57.51) o6zel sektorde calistigi, 4’tiniin babasinin (%0.72)

caligmadigi, 33’iiniin babasinin (%5.96) emekli oldugu, 2’sinin babasinin (% 0.36) vefat ettigi

goriilmektedir.

Tablo 10

Orneklem Grubunun Cevre Kirliligine Karsi Duydugu Endiseye Gére Dagilimi

Cevre Kirliligine Kars1 f %
Duydugu Endise

Evet 257 46.47
Hayir 296 53.53
Toplam 553 100

Tablo 10’da aragtirmaya katilan 553 Ogrencinin 257 sinin (% 46.47) ailesinde ¢evre

kirliliginden endise duyan bireyler oldugu, 296’smin (%53.53) ise ailesinde c¢evrenin

kirlenmesinden endise duyan bireylerin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 11

Orneklem Grubunun Dogal Alanlar: Ziyaret Etme Stkligina Gore Dagilimi

Dogal Alanlann Ziyaret f %
Etme Sikhig1

Hig 30 5.42
Nadiren 135 24.42
Bazen 303 54.79
Cok Sik 85 15.37
Toplam 553 100
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Tablo 11°de arastirmaya katilan 553 6grencinin 30 unun (%5.42) dogal alanlar1 son bir
yilda hi¢ ziyaret etmedigi, 135’inin (%24.42) dogal alanlar1 son bir yilda nadiren ziyaret
ettigi, 303’tinlin (%54.79) dogal alanlari son bir yil i¢cinde bazen ziyaret ettigi, 85’inin
(%15.37) dogal alanlar1 son bir yilda ¢ok sik ziyaret ettigi goriilmektedir.

4.3. Veri Toplama Araclar

4.3.1. Bilimsel Siirec Becerileri Testi (BSB)

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur tarafindan 2012
yilinda gelistirilmigtir. Bu 6l¢ek ile gdzlem yapma, siniflama yapma, iletisim kurma, 6lgme,
uzay-zaman iligkilerini belirleme, sayilar1 kullanma, tahmin yapma, c¢ikarimda bulunma,
problemi belirleme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, verileri
yorumlama, deney yapma ve islevsel tanimlama gibi bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢tilmesi
amagctir. Coktan secmeli 27 maddeden olusmaktadir. Her bir soru 4 segeneklidir. Olgekteki
boyutlara iligkin madde sayis1 asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 12

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Boyut Madde Sayist

Bilimsel  Siirec  Becerileri  Testinin Boyut Madde Sayisi
Boyutlari

Gozlem Yapma

Siiflama yapma

Cikarim Yapma

Tahmin Yapma

Uzay-Zaman Iliskilerini Kullanma

Problemi Belirleme

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

ESN RV, E SRR SR L | \O) I (SR | S}

Hipotez Kurma

Verileri Yorumlama 2

Deney Yapma 5

Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) yaptiklar1 arastirmada dlgegin
giivenilirligini i¢ tutarlililk (Kuder-Richardson-20) analizi ile arastirmis ve 0.84 olarak
bulmustur. Ortalama giicliigii 0.54 olarak bulunmustur ve 6lgekteki tiim sorular istatistiksel

olarak anlamli bi¢imde ayirt edicidir.
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27 soru bulunan 6l¢ek, calismast yapmak amaciyla kolay ulasilabilir durum 6rnekleme
yontemiyle secilen bes ilkdgretim okulunda Ogrenim goren 345 adet 6, 7 ve 8. smif
ogrencisine uygulanmigtir. Uygulama yapildiktan sonra maddelerin giigliikleri, ayiricilik
indisleri ve testin giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda maddelerin
ayiricilik indisi 0.20°nin altinda olan 8. soru testten ¢ikarilmistir. Boylece 27 ¢oktan segmeli
maddeden olusan ve giivenirligi 0.84 olan ve amac1 bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek olan
test elde edilmistir. KR-20 giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi test
puanlarinin giivenirligi i¢in yeterlidir (Ozgelik, 1997; Biiyiikoztiirk, 2008).

4.3.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi (FTTO)

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine iliskin tutumlarma etkisini arastirmak i¢in Nuhoglu
(2008) tarafindan gelistirilmis olan “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum
Olgegi” uygulanmistir.

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine iligkin tutumlarina yonelik olan Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTTO) 10’u pozitif 10’°u negatif olacak sekilde toplam 20
madde icermektedir. Bu Olgegin Cronbach- Alfa i¢ tutarlik katsayisi 0.8739 olarak
saptanmistir. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTTO) gelistirilirken dlgek
gelistirirken yasanilan sorunlar dikkate alinmistir. Bu 6lcegi diger Olgeklerden ayiran onun
3’lu likert seklinde hazirlanmis olmasidir.“Katiliyorum”, “Fikrim Yok”, “Katilmiyorum”
secenekleri dlgekte yer alan her bir ifade i¢in kullanilmistir. Fen ve Teknoloji Dersine Y onelik
Tutum Olgegi'nde (FTTO) “Katiliyorum” ifadesi +1, “Katilmiyorum” ifadesi -1, “Fikrim
Yok” ifadesi ise 0 puan ile analiz edilerek kullamlmistir. Olgek Fen Bilimleri dersinde
yapilan etkinliklere, teknoloji ve fene iligkin tutum maddelerini bulunduran 6zellikler de
icermektedir. Yeni O6gretim programinin asil amaglarindan birisi olarak programda yer alan

ogrencilerin 6grendikleri bilgileri kullanabilme becerisi kazandirma, 6lgegin alt faktorlerinde
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yer alan tutum maddelerinde bulunmaktadir. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi’nin (FTTO) boyutlarinin icerigi asagida yer alan tabloda dzetlenmektedir.
Tablo 13

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi’nin (FTTO) Boyutlarinin Icerikleri

Tutumlar Faktorler Madde Numarasi Icerik

FT dersinde yapilan 1. Faktor 12, 14, 15,17, 19,20 FT dersinde etkinlik
deneylere yonelik yapmay1 sevme
tutumlar

FT dersinde yapilan 4. Faktor 13,16, 18 FT dersinde etkinlik
deneylere  yonelik yapmayl gerekli
tutumlar bulma

FT dersine yonelik 2. Faktor 3,4,5,6 Okuldaki FT dersi
tutumlar

FT dersine yonelik 3. Faktor 2,8,10,11 Yeni bilgiler
tutumlar O0grenme ve bu

bilgileri kullanma

FT dersine yonelik 5. Faktor 1,7,9 FT dersinde
tutumlar basarili/basarisiz
olma

4.3.3. Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYT)

Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarma etkisini arastirmak igin Kenar ve Balci
(2012) tarafindan gelistirilmis “Teknoloji Tutum Olgegi” uygulanmustir.

Ogrencilerin teknolojiye iliskin tutumlarma ydnelik olan Teknoloji Tutum Olgegi (TYT) 8’i
olumlu 4’1 olumsuz olacak sekilde toplam 12 madde igermektedir.

Bu 06lgegin Barlett testi (Bartlett Biitiinliik Testi) sonucu anlamli p= .00 ve Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) (Orneklem Olusturma Uygunlugu Ol¢iimii) degeri .78 olarak bulunmus
(p< .05), Sd:66, ki kare degeri =402.29 olarak bulunmustur. Bu veriler bu 6lgegin agimlayici
faktor analizine uygun oldugunu gostermistir. Bu 6lgegin anti-image korelasyon matrisindeki
kosegen degerleri .68-.81 arasinda degisiklik gostermektedir. Degerler 0.5’ten biiyiik oldugu
icin Olcekte yer alan s6z konusu maddeler faktor analizine uygundur ve 6lgekten cikarilacak

madde bulunmamaktadir. Madde-toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin
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bireyleri daha iyi ayirt ettigi kabul edildigi ve dlcege madde-toplam korelasyonlar katsayisi
(r), .33’den yiiksek olan maddeler dahil edildigi i¢in ayirt ediciliginin iyi oldugu sdylenebilir.
Arastirmada faktor yiiklerinin alt kesme noktasi 0.40 olarak alinmigtir. 12 maddelik
Teknolojiye yoOnelik tutumlari belirlemek amaciyla hazirlanan bu o6lgegin giivenirligini
belirlemek icin yapilan i¢ tutarlilik sinamasinda, Cronbachalpha giivenirlik katsayisi .76
olarak bulunmustur. Alt boyutlar i¢in gerekli giivenirlik degerleri de iyi seviyededir. Bu
nedenle, dlgegi olusturan maddelerin birbirleriyle tutarlidir. Ayn1 zamanda da 6lgmek istedigi
tutumu yansittigi  sdylenebilir. Teknolojiye Yénelik Tutum Olgeginin alt boyut ve
Cronbachalpha Giivenirligi ile ilgili veriler agagida yer alan tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 14

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgeginin Alt Boyut ve Cronbachalpha (o) Giivenirligi

Cronbachalpha
Birinci alt boyut i¢in giivenirlik katsayisi 0.72
Ikinci alt boyut i¢in giivenirlik katsayisi 0.69
Uciincii alt boyut i¢in giivenirlik katsayisi 0.54
Tlm o6lgek i¢in glivenirlik katsayisi 0.76

Tablo 14 incelendiginde Cronbachalpha giivenirlik katsay1 degerlerinin tiim 6lgegin
glivenirlik katsayisini yansittigi goriilmektedir.
4.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma i¢in arastirmaci tarafindan uygulanmak {izere Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi ile Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi
belirlenmistir.

Aragtirmaci aragtirma yapacagi okullar1 belirlemistir.

Okullarda arastirmaya yardimci olmalar1 i¢in bazi idareci ve Ogretmenlerle isbirligi

saglanmustir.
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Arastirma Canakkale 1 Milli Egitim Miidiirliigii’'nden alinan izin belgesi esliginde
2013-2014 Egitim-Ogretim yiliin birinci déneminde ve iki hafta siireyle Fen Bilimleri
dersleri mahiyetinde arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

4.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmayla toplanan verilerin ¢oziimlenmesi i¢cin SPSS 21.0 istatistik paket
programi1 kullanilmistir. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nde yer alan sorulardan
dogru olanlara “1” olarak, yanlis olanlara ise “0” verilmis ve paket programa islenmistir.
Ogrencinin bulundugu smif diizeyi, anaokulu veya krese gitmesi durumu, cinsiyeti, kardes
sayisi, anne ve babasinin egitim durumu, anne ve babasinin meslegi, ¢evre konusunda
ailesinde endise duyan olmasi durumu kisisel bilgilerdir. Bu bilgilerden elde edilen veriler de
sayisal olarak kodlanmistir ve paket programa islenmistir. Frekans (f) ve ylizde (%)
dagilimlar1 6grencilerin kisisel bilgilerini betimlemek i¢in hesaplanmistir. Sonuglar tablo
haline getirilmis ve yorumlanmistir.

Veriler analiz edilirken t testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Pearson

Korelasyonu Istatistik teknikleri kullanilmustir.
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BOLUM 5:
BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin veri toplama araglari vasitasiyla ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siif dgrencilerine
uygulanmasindan elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinin sonuglarina bagli olan
bulgular ve yorumlar bu boliimde yer almistir.
1. Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

1.a. Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeyi

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri (BSB Testine gore) hangi diizeydedir?” seklinde ifade edilmisti. Arastirmada
yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden
ogrencilerin aldiklar1 puanlara gore aritmetik ortalamalar1 (X) ve standart sapma (S.S)
degerleri hesaplanmastir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini asagidaki Tablo 15°te
belirtilmistir.
Tablo 15
Osrencilerin BSB Testi Olciimlerine Gore Belirlenen Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullanim

Diizeylerine Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bilimsel N X S.S Minimum Maksimum
Siirec Beceri

Diizeyi

Toplam 553 16.14 4.99 2.00 26.00

Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri testinden aldiklari puanlara gére seviyeleri
diisiik, orta ve yliksek olarak iice ayrilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testinden alinabilecek
olan en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 27’dir. “0-9” puan araliginda bulunan 6grenciler
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi bakimindan diisiik seviyede, “10-18” puan araliginda bulunan

ogrenciler orta seviyede ve “19-27” puan araliginda bulunan 6grenciler yiiksek seviyededir.
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Tablo 15 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testine verdikleri
cevaplarin ortalamasi X=16.14 olarak bulunmustur. Bu verilere gore 6grencilerin bu testten
alabilecekleri en yiiksek notun “27 puan” oldugu disiiniildigiinde; 16.14/27=0.597
oldugundan bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeylerinin, orta diizeyde oldugu
sOylenebilir. Yiizde oranlar1 incelendiginde ise 6grencilerin %12.3’liik bir oranla diisiik beceri
diizeyinde yer aldigi, %48.6’lik bir oranla orta beceri diizeyinde yer aldig1 ve %39.1°lik bir
oranla yiiksek beceri diizeyinde yer aldigi goriilmektedir. Bu oranlara gore ortaokul
ogrencilerinin en ¢ok orta beceri diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir.

1.b. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Anaokulu veya Krese Gitme Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”
seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme cevap aramak ic¢in Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’'nden aldiklar1 puanlarin anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore
anlamli olarak degisip degismedigini anlamak amaciyla bagimsiz orneklemler icin t testi
yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Anaokulu veya Krese Gitme Degiskenine Iliskin t Testi

Sonuclar:
Krese N X S SD t p
gitme
durumu
Bilimsel Evet 443 15.80 5.17
Siire¢ Hayir 110 17.54 3.87 551 3.92 .000*
Becerileri
*p <0.05

Anaokulu veya krese giden Ogrencilerle gitmeyen Ogrenciler arasinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan t testi sonuglar1 Tablo 16’da sunulmustur. Bu

verilere gore ortaokul 6grencilerinden anaokulu veya krese gidenler ile gitmeyenler arasinda
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bilimsel siire¢ becerileri diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t;ss1)=
3.92, p<.05). Bu bulguya gore anaokulu veya krese gitmeyen Ogrencilerin, anaokulu veya
krese giden Ogrencilere gore bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir.

1.c. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Cinsiyet Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti.
Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak amaciyla Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’nden alinan puanlarin cinsiyete gore anlamli olarak degisip degismedigini belirlemek
icin t testi yapilmustir.

Arastirmanin bu alt problemi i¢in edinilen bilgiler Tablo 17°de gosterilmistir.
Tablo 17

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Cinsiyet Degiskenine Iliskin t Testi Sonuglari

Cinsiyet N X S SD t p
Bilimsel Kiz 315 15.91 4.99
Siirec Erkek 238 16.46 4.98 551 1.28 .19
Becerileri
p>0.05

Tablo 17 incelendiginde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi cinsiyete gore
anlaml1 olarak degismemektedir (tss;= 1.28, p>.05). Bu bulguya gore bilimsel siire¢
becerileri diizeyinin cinsiyete gore degismedigi sdylenebilir.

1.d. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Kardes Sayis1i Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti.
Arastirmada yer alan bu problemi cevaplandirmak amaciyla Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’nden alinan puanlarin kardes sayisina gore degisip degismedigini belirlemek i¢in tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.
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Arastirmanin bu alt problemi i¢in edinilen bilgiler Tablo 18’de gdsterilmistir.
Tablo 18

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Kardes Sayisi Degiskenine Iliskin ANOVA Sonuclart

Kardes
Sayis1 Anlamh
N X SD F p Fark
1 229 16.37 4.71
2 233 1547 5.14
3 58 16.81 5.44
| 4 14 16.50 4.53 82 010* 5-1, 5-2, 5-3,
R s 10 20.80 2.85 >-4
6 3 2033 1.52
8+ 6 16.50 4.41
Toplam 553 16.14 4.99
*p <0.05

Tablo 18 incelendiginde dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi kardes sayilarina
gore anlamli olarak degismektedir. 5 kardes olan &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyinin 1 kardes olan, 2 kardes olan, 3 kardes olan ve 4 kardes olan 6grencilere gore daha
iist seviyede oldugu goriilmektedir.

1.e. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Anne Meslegi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”” bi¢iminde belirtilmisti.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nde yer alan alt boyutlara 6grencilerin verdikleri cevaplarin
annelerinin meslegine gore dagilimini bulmak i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmustir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 19’da sunulmaktadir.



125

Tablo 19

Annelerinin Sahip Olduklar: Meslek Acisindan Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile

Ilgili ANOVA Sonuglart
Meslek Anlamh
N X SD F p Fark
Memur 89 1437 5.34
Ozel 128 17.39  4.54
- Sektor OS-M, EH-
2 Ev 326 1627 4.84 9.42 .00* M, OS-EH,
Hanimi EH-E, OS-E
Emekli 10 11.80 5.94
Toplam 553 16.14 4.99
*p <0.05

M: Memur OS: Ozel Sektér EH: Ev Hanimi E: Emekli

Tablo 19 incelendiginde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi annelerinin
meslegine gore anlamli olarak degismektedir. Bu bulguya gore annesi 6zel sektorde calisan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin annesi memur olan, ev hanimi olan ve emekli
olanlara gore daha yliksek oldugu sdylenebilir. Annesi ev hanimi olan ¢grencilerin bilimsel
stire¢c becerileri diizeyinin annesi memur ya da emekli olanlara gore daha yiiksek oldugu
sOylenebilir.

1.f. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Baba Meslegi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
babalarinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti.
Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak igin standart sapma (S.S) ve aritmetik
ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nde yer alan alt boyutlara
ogrencilerin verdikleri cevaplarin babalarinin egitim diizeyine gére dagilimini bulmak i¢in tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 20’de gosterilmistir.
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Tablo 20
Babalarimin Sahip Olduklar: Meslek Agisindan Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeyi

Ile ligili ANOVA Sonuglart

Meslek Anlamh
N X SD F p Fark

Memur 196 15.00 5.20
Ozel 318 16.88  4.60

:vaj Sektor

@ Calismiyor 4 1575 9.53 4.45 .002% 0S-M
Emekli 33 1596 5.65
Vefat Etti 2 15.50 3.53
Toplam 553 16.14  4.99

*p <0.05

M: Memur OS: Ozel Sektér B: Bilmiyorum C: Calismiyor E: Emekli VE: Vefat Etti

Tablo 20 incelendiginde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babalarinin sahip
oldugu meslege gore anlamli olarak degismektedir. Bu bulguya gore babasi 6zel sektorde
calisan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin babast memur olan ogrencilere gore
daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

1.g. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Simif Kademeleri Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
sinif kademelerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti.
Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in standart sapma (S.S) ve aritmetik
ortalamalar1 (X) hesaplanmigtir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’'nde yer alan boyutlara
ogrencilerin verdikleri cevaplarin 6grencilerin bulunduklar1 sinif kademesine gore dagilimini
bulmak i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmustir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 21°de gosterilmistir.
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Tablo 21
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin Bulunduklar: Sinif Kademesi

Acisindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglart

Simf Anlamh
N X SD F p Fark

5 137 16.74 4.03

" 6 124 16.84 4.16

:VQJ 7 141 14.02 5.55 12.14 .000%* 5-7, 6-7, 8-7
8 151 17.01 5.31
Toplam 553 16.14 4.99

*p <0.05

Ogrencilerin bulunduklar1 simif kademesine gore aralarinda fark olup olmadigin
belirlemek amaciyla uygulanan ANOVA sonuglar1 Tablo 21°de sunulmustur. Bu verilere gore
ortaokul 6grencilerinden bulunduklart sinif kademelerine gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyi
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Bu bulguya gore ortaokul 5. sinif, 6.
smif ve 8. siif d6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin 7. siif 6grencilerinden daha
yiiksek oldugu sdylenebilir.

1.h. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Dogal Alanlar Ziyaret Etme Siklig1 Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son
bir yil i¢inde dogal alanlari hangi siklikla ziyaret ettiklerine gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’'nden aldiklar1 puanlarin 6grencilerin dogal alanlar1 ziyaret
etme sikliklarindan etkilenip etkilenmedigini anlamak amaciyla bagimsiz 6rneklemler i¢in tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 22° de gosterilmistir.
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Tablo 22
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin Dogal Alanlar: Ziyaret Etme

Stkligr A¢isindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonucglar

Sikhik Anlaml
N X SD F p Fark

Hig 30 17.76  3.98

Nadiren 135 16.09 5.32

Anlamli fark
yoktur.

BSB

Bazen 303 1596 5.04 1.21 .30
Cok Stk 85 16.30 4.51
Toplam 553 16.14 4.99

P> 0.05
H: Hi¢ N: Nadiren B: Bazen C: Cok sik

Ogrencilerin dogal alanlari ziyaret etme sikligina gore aralarinda fark olup olmadigin
belirlemek amaciyla uygulanan ANOVA sonuglart Tablo 22’de sunulmustur. Ortaokul
ogrencilerinin dogal alanlar1 ziyaret etme siklig1 ile sahip olduklari bilimsel siire¢ becerileri
diizeyi arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu bulgulara gore ortaokul &grencilerinin sahip
oldugu bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin dogal alanlar1 ziyaret etme sikligindan
etkilenmedigi sdylenebilir.

2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

2.a. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Diizeyi

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlart (FTTO Testine gore) hangi diizeydedir?” seklinde ifade
edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in Fen ve Teknolojiye
Yonelik Tutum Olgegi’nden dgrencilerin aldiklar1 puanlara gére aritmetik ortalamalari (X) ve
standart sapma (S.S) degerleri hesaplanmustir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel Fen Bilimleri dersine yonelik tutum diizeyi

asagidaki Tablo 23’ te belirtilmistir.
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Tablo 23
Osrencilerin FTTO Olgiimlerine Gore Belirlenen Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutumlarina

[liskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

FTT Diizeyi N X S.S Minimum Maksimum

Toplam 553 11.73 7.47 -19.00 20.00

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlara
gore tutum seviyeleri diisiik, orta ve yiiksek olarak tige ayrilmistir. Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Olcegi’nden almabilecek en diisiik puan -20, en yiiksek puan ise +20’dir. “-20
ile -6.67” puan araliginda bulunan 6grenciler Fen Bilimleri dersine yonelik tutum bakimindan
diisiik seviyede, “-6.66 ile +6.67” puan araliginda bulunan 6grenciler Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumu bakimindan orta seviyede ve “+6.68 ile 20.00” puan aralifinda bulunan
ogrenciler Fen Bilimleri dersine yonelik tutumu bakimindan yiiksek seviyede yer almaktadir.

Tablo 23 incelendiginde Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi'ne verdikleri cevaplarin ortalamas1 X = 11.73 olarak bulunmustur. Bu verilere gore
ogrencilerin bu testten alabilecekleri en yiiksek notun “20 puan” oldugu diisiiniildiigiinde;
ortalama 11.73 oldugundan Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin yiiksek seviyede
oldugu soylenebilir. Yiizde oranlar1 incelendiginde ise Ogrencilerin % 2.35 ‘lik bir oranla
diisiik seviyede yer aldigi, %21.34’liikk bir oranla orta seviyede yer aldigi ve %76.31°lik bir
oranla yiiksek seviyede yer aldig1 goriilmektedir. Bu oranlara gore ortaokul 6grencilerinin en
cok yiiksek tutum diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir.

2.b. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Anaokulu veya Krese Gitme
Durumu

Arastirmada yer alan problem “Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlar anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gére anlamli bir farklilik gostermekte

midir?”’seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme cevap aramak icin 6grencilerin Fen ve
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Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ne verdikleri cevaplarin anaokulu veya krese gidip
gitmemelerine gore dagilimu t testi ile degerlendirilmistir.
Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 24’te sunulmaktadir.
Tablo 24
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’'nin Anaokulu veya Krese Gitme Degiskenine

Iliskin t Testi Sonuclar

Krese N X S SD t p
gitme
durumu
.. Bvet 443 11.97 7.61
FITO Hayir 110 10.76 6.83 531 1.52 12
p>0.05

Anaokulu veya krese gitme durumuna gore 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklari puanlar anlamli olarak degismemektedir (tssi= 1.52,
p>.05). Bu bulguya gore ortaokul 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin anaokulu veya krese gitme durumuna goére anlamli olarak
degismedigi soylenebilir.

2.c. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Cinsiyet Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlari cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade
edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak ic¢in Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin cinsiyete gdre anlamli
olarak degisip degismedigini anlamak amaci ile bagimsiz 6rneklemler igin t testi yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 25’te gosterilmistir.

Tablo 25

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nin Cinsiyet Degiskenine Iliskin t Testi
Sonuclari

Cinsiyet N X S SD t p
~  Kiz 315 11.96 7.48
FITO Erkek 238 11.42 7.47 551 0.84 A0

p>0.05
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Tablo 25 incelendiginde dgrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari cinsiyete
gore anlaml olarak degismemektedir (t;ss1= 0.84, p>.05). Bu bulguya gore Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumun cinsiyete gére degismedigi sdylenebilir.

2.d. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Kardes Sayisi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul &grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde
ifade edilmisti. Aragtirmada yer alan bu problemi cevaplandirmak i¢in 6grencilerin Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi'nden aldiklar1 puanlarin kardes sayisina gore
anlamli olarak degisip degismedigini anlamak amaci ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 26’da gosterilmistir.

Tablo 26

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcesi’nin Kardes Sayisi Degiskenine Iliskin

ANOVA Sonucglart
Kardes
Sayisi Anlamh
N X SD F p Fark
1 229 12.43 7.16
2 233 11.57 7.81
3 58 11.24 7.62
= 4 14 885 714 63 |3 Anlamh fark
B~ ’ ' oktur.
> 5 10 6.70 4.80 y
6 3 14.33 7.37
8+ 6 9.83 6.11
Toplam 553 11.73 7.47
p>0.05

Tablo 26 incelendiginde 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 kardes
sayisina gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gére Fen Bilimleri dersine yonelik

tutumun kardes sayisina gore degismedigi sOylenebilir.
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2.e. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Anne Meslegi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul &grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlari annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”
biciminde belirtilmisti. Bu alt probleme cevap aramak icin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersine Yénelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin anne meslegine gére anlamli olarak
degisip degismedigini anlamak amaci ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmustir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 27’de gosterilmistir.
Tablo 27
Annelerinin Sahip Olduklar: Meslek Agisindan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik

Tutumlar ile Ilgili ANOVA Sonuclart

Meslek Anlaml
N X SD F p Fark

Memur 89 13.01 7.23
Ozel 128 10.85 7.72

o) Sektor

= Anlamli fark

= Ev 326 11.67 7.43 1.64 17

= Hamm yoktur.
Emekli 10 13.50 6.99
Toplam 553 11.73 7.47

p>0.05

Tablo 27 incelendiginde 0Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar
annelerinin meslegine gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumun anne meslegine gore degismedigi sdylenebilir.

2.f. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Baba Meslegi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlari babalarimin meslegine gore anlamh bir farklilik gostermekte midir?”
seklinde ifade edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak icin standart
sapma (S.S) ve aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmigtir. Alt probleme cevap aramak i¢in

ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin
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babalarinin sahip oldugu meslege gore anlamli olarak degisip degismedigini anlamak amaci
ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmustir.
Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 28’de gosterilmistir.
Tablo 28
Babalarimin Sahip Olduklar: Meslek Acisindan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik

Tutumlari Ile Ilgili ANOVA Sonuclart

Meslek Anlamh
N X SD F p Fark

Memur 196 12.39  7.37
Ozel 318 11.32  7.71

‘E Sektor

= Calismiyor 4 11.50  7.23 0.06 63 yA;’éi‘fr‘h fark
Emekli 33 11.78 593
Vefat Etti 2 13.00 2.82
Toplam 553 11.73  7.47

p>0.05

M: Memur OS: Ozel Sektor B: Bilmiyorum C: Calismiyor E: Emekli VE: Vefat Etti

Tablo 28 incelendiginde 0Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari
babalarinin sahip oldugu meslege gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin babalarinin sahip oldugu meslege gore
degismedigi sOylenebilir.

2.g. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Stmf Kademeleri Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlart smif kademelerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde
ifade edilmisti. Aragtirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in standart sapma
(S.S) ve aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Alt probleme cevap aramak igin
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi’ne verdikleri cevaplarin
ogrencilerin bulunduklari sinif kademesine gore dagilimi tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

ile degerlendirilmistir.
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Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 29’da sunulmaktadir.
Tablo 29
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ne Ait Boyutlarin Ogrencilerin Bulunduklar:

Stnif Kademesi A¢isindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglart

Simif Anlaml
N X SD F p Fark
5 137  14.86 5.25
o 6 124 1298 6.96 s 5.7 5.8
=7 141 1143  6.95 23.36 .000* s s
=g 151 814 852 ’

Toplam 553 11.73  7.47
=005
Ogrencilerin bulunduklar1 simif kademesine gore aralarinda fark olup olmadigim

belirlemek amaciyla uygulanan ANOVA sonuglar1 Tablo 29’da sunulmustur. Bu verilere gore
ortaokul 6grencilerinden bulunduklar1 siif kademelerine gore Fen Bilimleri dersine yonelik
tutum bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Bu bulguya gore ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumunun 6. smif, 7. smif ve 8. smif
ogrencilerinden, 6. ve 7. smif 6grencilerinin de 8. sinif 6grencilerinden daha yiiksek oldugu
sOylenebilir.

2.h. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Dogal Alanlar1 Ziyaret Etme Sikhig1
Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 son bir yil i¢inde dogal alanlar1 hangi siklikla ziyaret ettiklerine gore
anlaml bir farklilik gostermekte midir?”” seklinde ifade edilmisti. Alt probleme cevap aramak
icin 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ne verdikleri cevaplarin
ogrencilerin dogal alanlar1 ziyaret etme siklifina gore dagilimi tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 30’da sunulmaktadir.
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Tablo 30
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ne Ait Boyutlarin Ogrencilerin Dogal

Alanlart Ziyaret Etme Stklig1 Acisindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Sikhik Anlaml
N X SD F p Fark
Hic 30 8.06  6.06
o Nadiren 135 10.60 8.06 B CAIL B
E Bazen 303 1242 7.10 4.60 .003* N

Cok Sik 85 12.37  7.80
Toplam 553 11.73  7.47

*p <0.05
H:Hi¢ N: Nadiren B: Bazen C: Cok sik

Ogrencilerin dogal alanlar1 ziyaret etme sikligina gére aralarinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla uygulanan ANOVA sonuglar1 Tablo 30’da sunulmustur. Bu verilere gore
ortaokul 6grencilerinden dogal alanlar1 ziyaret etme sikligina gére Fen Bilimleri dersine
yonelik tutum bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Bu bulguya gore dogal
alanlar1 bazen ya da ¢ok sik ziyaret edenlerin hi¢ ziyaret etmeyenlere gore, dogal alanlari
bazen ziyaret edenlerin de nadiren ziyaret edenlere gore Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlarinin daha olumlu oldugu sdylenebilir.

2.1. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Ailesinde Cevre Konusunda Endise
Duyan Biri Olmasi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 ailesinde ¢evre konusunda endise duyan biri olup olmamasina gore anlamli
bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme cevap aramak i¢in
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi'ne verdikleri cevaplarin
Ogrencilerin ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan biri olmasindan etkilenip
etkilenmedigini anlamak amaciyla bagimsiz 6rneklemler icin t testi yapilmastir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 31’ de gosterilmistir.
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Tablo 31
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi’nin Ogrencilerin Ailelerinde Cevre
Konusunda Endige Duyan Biri Olup Olmamasi Degiskenine Iliskin t Testi Sonuglar

Endise N X S Sd t p
— Evet 257 1262 661 .
FITO w29 1096 8.08 531 2.64 008

%
p < 0.05
Ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan biri olup olmamasina gore dgrencilerin Fen

ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’'nden aldiklari puanlar anlamli olarak
degismektedir (t;ss1= 2.64, p <.05). Bu bulguya gore ailelerinde ¢evre konusunda endise
duyan biri olan ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumunun gevre
konusunda endise duyan biri olmayan 6grencilere gore daha olumlu oldugu sdylenebilir.

2.i. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Baba Egitim Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlart babalarinin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?”
seklinde ifade edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak icin standart
sapma (S.S) ve aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgegi’nde yer alan alt boyutlara 6grencilerin verdikleri cevaplarin babalarmnn egitim
durumuna gore dagilimini bulmak icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmuistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 5.7.1°de gosterilmistir.
Tablo 32

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’'nin Ogrencilerin Babalarinin Mezun Oldugu
Okul Kademesi Degiskenine Iliskin ANOVA Sonuglar

Mezun Oldugu

Kademe
X SD F P Anlamh Fark
Yok (Y) 6 8.50 7.23
Ilkokul () 68 11.27 7.12
Ortaokul (O) 85 10.69 6.95
:© Lise (L) 143 11.07 8.45
= Oniversite (0) 178 1314 691 194 072 Antam - fark
= niversite (U) . . yoktur.
Yiiksek  Lisans 13 13.46 6.70
(YL)
Bilmiyorum (B) 60 11.08 7.51
Toplam 553 11.73 7.47

p>0.05
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Y: Okuma Yazma Bilmiyor I: flkokul Mezunu O: Ortaokul Mezunu L: Lise Mezunu U:
Universite Mezunu YL: Yiiksek Lisans Mezunu B: Bilmiyorum

Tablo 32 incelendiginde Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar
babalarinin egitim durumuna gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumun 6grencilerin babalarinin mezun oldugu okul kademesine
gore degismedigi sOylenebilir.
3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

3.a. Teknolojiye Yonelik Tutum Diizeyi

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smnif) Ogrencilerinin
teknolojiye yonelik tutumlart (TYT Testine gore) hangi diizeydedir?” seklinde ifade edilmisti.
Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi’nden dgrencilerin aldiklar puanlara gore aritmetik ortalamalari (X) ve standart sapma
(S.S) degerleri hesaplanmistir.

Ogrencilerin sahip olduklari teknolojiye yonelik tutum diizeyi asagidaki Tablo 33’te
belirtilmistir.
Tablo 33
Osrencilerin TYT Olciimlerine Gére Belirlenen Teknolojive Yonelik Tutumlarina Iliskin

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

TYT Diizeyi N X S.S Minimum Maksimum

Toplam 553 47.87 6.36 23.00 60.00

Ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlara gére tutum
seviyeleri diisiikk, orta ve yiliksek olarak tice ayrilmistir. Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgeginden almabilecek en diisiik puan 12, en yiiksek puan ise 60°dir. “12 - 28” puan
araliginda bulunan 6grenciler teknolojiye yonelik tutum bakimindan diisiik seviyede, “29 -

41” puan araliginda bulunan 6grenciler teknolojiye yonelik tutum bakimindan orta seviyede
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ve “42 - 60” puan araliginda bulunan 6grenciler teknolojiye yonelik tutum bakimindan yiiksek
seviyede yer almaktadir.

Tablo 33 incelendiginde dgrencilerin Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi’ne verdikleri
cevaplarin ortalamas1 X = 47.87 olarak bulunmustur. Bu verilere gore 6grencilerin bu testten
alabilecekleri en yiiksek notun “60 puan” oldugu disiiniildiigiinde; 47.87/60 = 0.797
oldugundan teknolojiye yonelik tutumlarinin yiliksek seviyede oldugu sdylenebilir. Yiizde
oranlar1 incelendiginde ise Ogrencilerin % 1.45 ‘lik bir oranla diigiik seviyede yer aldigi,
%20.79’luk bir oranla orta seviyede yer aldig1 ve %77.76’lik bir oranla yiiksek seviyede yer
aldig1 gortilmektedir. Bu oranlara gére ortaokul 6grencilerinin en ¢ok yliksek tutum diizeyinde
yer aldig1 goriilmektedir.

3.b. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Anaokulu veya Krese Gitme Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlart anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik gdstermekte
midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme cevap aramak i¢in dgrencilerin Teknolojiye
Yénelik Tutum Olgegi’nden aldiklari puanlarin anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore
anlamli olarak degisip degismedigini anlamak amaci ile bagimsiz 6rneklemler igin t testi
yapilmistir.  Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 34’te gosterilmistir.

Tablo 34

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’nin Anaokulu veya Krese Gitme Degiskenine Iligkin t Testi

Sonuclar:
Krese N X S SD t p
gitme
durumu
Evet 443 48.41 8,10 .
YT Hayr 110 4570 9,08 >3l 3.07 002
*p <0.05

Tablo 34 incelendiginde anaokulu veya krese gitme durumuna gore Ogrencilerin

teknolojiye yonelik tutumlar: anlamli olarak degismektedir (tss;)= 3.07, p<.05). Bu bulguya
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gore anaokulu veya krese giden 6grencilerin, anaokulu veya krese gitmeyen 6grencilere gore
teknolojiye yonelik tutumlarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

3.c. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Cinsiyet Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlari cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti.
Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in 6grencilerin Teknolojiye Yonelik
Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin cinsiyete gére anlamli olarak degisip degismedigini
anlamak amaci ile bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi yapilmstir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 35°te gosterilmistir.
Tablo 35

Teknolojive Yonelik Tutum Olgegi’nin Cinsiyet Degiskenine Iliskin t Testi Sonuclart

Cinsiyet N X S SD t p
Kiz 315 4861 701
YT Faek 238 4690  8.85 551 2.38 018

p>0.05
Tablo 35 incelendiginde 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari cinsiyete gore

anlaml1 olarak degismektedir (tiss1= 2.38, p<.05). Bu bulguya gore kiz Ogrencilerin
teknolojiye yonelik tutumu erkek 6grencilere gore daha olumlu oldugu sdylenebilir.

3.d. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Kardes Sayis1 Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlarn kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade
edilmisti. Arastirmada yer alan bu problemi cevaplandirmak i¢in 6grencilerin Teknolojiye
Yoénelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin kardes sayisina gore anlamli olarak degisip
degismedigini anlamak amaci ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmuistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 36’da gosterilmistir.
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Tablo 36
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’'nin Kardes Sayist Degiskenine Iliskin ANOVA Sonuglar
Kardes
Sayisi Anlamh
N X SD F p Fark
1 229 48.11 8.13
2 233 48.21 8.48
3 58 47.58 8.83
[
» 4 14 44.07 4.37 1 64 13 Anlaml1 fark
= 5 10 4370 573 yoktur.
6 3 52.66 5.85
&+ 6 42.16 14.83
Toplam 553 47.87 8.36
p>0.05

Tablo 36 incelendiginde Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlar1 kardes sayisina
gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore teknolojiye yonelik tutumun kardes
sayisina gore degismedigi soylenebilir.

3.e. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Anne Meslegi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlart annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?” bigiminde
belirtilmisti. Alt probleme cevap aramak icin Ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi'nden aldiklar1 puanlarin &grencilerin annelerinin meslegine gére anlamli olarak
degisip degismedigini anlamak amaci ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmuistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 37’de gosterilmistir.

Tablo 37

Annelerinin Sahip Olduklar: Meslek A¢isindan Osrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutumlart ile
1Igili ANOVA Sonuglart

Meslek N X SD F p Anlamh Fark
Memur 89 49.06  9.07
Ozel 128 46.10  8.11
o Sektor ) )
; Ev 326 4826 821 2.79 .040%* M-OS, EH-OS
Hanim
Emekli 10 4740  8.03
Toplam 553 47.87  8.36

*p < 0.05
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M: Memur OS: Ozel Sektér EH: Ev Hanimi E: Emekli

Tablo 37. incelendiginde oOgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlari annelerinin
meslegine gore anlamli olarak degismektedir. Bu bulguya goére annesi memur ve ev hanimi
olan 6grencilerin Teknolojiye Yonelik Tutumunun annesi 6zel sektdrde calisanlara gére daha
olumlu oldugu sdylenebilir.

3.f. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Baba Meslegi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlar1 babalarinin meslegine gore anlaml bir farklilik géstermekte midir?” seklinde ifade
edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak icin standart sapma (S.S) ve
aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin
Teknolojiye Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin babalarinin sahip oldugu meslege gore
anlamli olarak degisip degismedigini anlamak amaci ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 38’de gosterilmistir.
Tablo 38
Babalarimin Sahip Olduklar: Meslek Acisindan Ogrencilerin Teknolojive Yonelik Tutumlar

Ile ligili ANOVA Sonuglart

Meslek Anlamh
N X SD F p Fark

Memur 196 49.80 7.93
Ozel 318 46.77 8.42

=~  Sektor

E Calismiyor 4 42.50 12.12 4.52 .001* M-0S
Emekli 33 47.66 8.30
Vefat Etti 2 49.50 494
Toplam 553 47.87 8.36

*p <0.05

M: Memur OS: Ozel Sektér B: Bilmiyorum C: Calismiyor E: Emekli VE: Vefat Etti
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Tablo 38 incelendiginde 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlar1 babalarmin sahip
oldugu meslege gore anlamli olarak degismektedir. Bu bulguya gore babasi memur olan
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin babasi 6zel sektdrde calisan dgrencilere gore
daha olumlu oldugu sdylenebilir.

3.g. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Simif Kademeleri Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlart sinif kademelerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade
edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak icin standart sapma (S.S) ve
aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’ne verdikleri cevaplarin dgrencilerin bulunduklar smif
kademesine gore dagilimi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 39’da sunulmaktadir.

Tablo 39
Teknolojive Yonelik Tutum Olcegi'ne Ait Boyutlarin Ogrencilerin  Bulunduklart Sinif

Kademesi A¢isindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Simif Anlamh
N X SD F p Fark
5 137 48.88 8.38
- 6 124 48.26 8.19
E 7 141 48.66 7.93 4.00 .008* 5-8, 6-8, 7-8
8 151 4591 8.64

Toplam 553  47.87 8.36

%
p <0.05
Ogrencilerin bulunduklar1 simif kademesine gore aralarinda fark olup olmadigini

belirlemek amaciyla uygulanan ANOVA sonuglar1 Tablo 39’da sunulmustur. Bu verilere gore
ortaokul ogrencilerinden bulunduklari sinif kademelerine gore teknolojiye yonelik tutum

bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Bu bulguya gore ortaokul 5. Sinif, 6.
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smif, 7. sinif O6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumunun 8. siif 6grencilerinden daha
yiiksek oldugu sdylenebilir.

3.h. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Dogal Alanlan Ziyaret Etme Siklig1 Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlart son bir yil icinde dogal alanlar1 hangi siklikla ziyaret ettiklerine gore anlamli bir
farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme cevap aramak igin
ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’ne verdikleri cevaplarin dgrencilerin dogal
alanlar1 ziyaret etme sikligina gore dagilimi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
degerlendirilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 40’da gosterilmistir.
Tablo 40
Teknolojive Yonelik Tutum Olcesi'ne Ait Boyutlarin Ogrencilerin Dogal Alanlari Ziyaret

Etme Siklig1 Agisindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar

Sikhik Anlaml
N X SD F p Fark
Hig 30 4230 6.73
- Nadiren 135 46.53 8.47 N-H, B-H, C
E Bazen 303 48.86  8.21 7.39 .000* H, B,-N ’

Cok Stk 85 48.48 8.34
Toplam 553 47.87 836

*p <0.05
H: Hi¢ N: Nadiren B: Bazen C: Cok sik

Ogrencilerin dogal alanlar1 ziyaret etme sikligina gére aralarinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla uygulanan ANOVA sonuglar1 Tablo 40’da sunulmustur. Bu verilere gore
ortaokul 6grencilerinden dogal alanlar1 ziyaret etme sikligina gore teknolojiye yonelik tutum
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Bu bulguya gore dogal alanlar1 nadiren

bazen veya cok sik ziyaret eden ortaokul 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin hig
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ziyaret etmeyenlere gore, bazen ziyaret eden ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlarinin ise nadiren ziyaret eden dgrencilere gore daha olumlu oldugu sdylenebilir.

3.. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Ailesinde Cevre Konusunda Endise Duyan
Biri Olmasi Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlar1 ailesinde ¢evre konusunda endise duyan biri olup olmamasina gore anlamli bir
farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti. Alt probleme cevap aramak igin
ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’'nden aldiklar1 puanlarin  dgrencilerin
ailelerinde ¢evre konusunda endigse duyan biri olup olmamasina gére anlamli olarak degisip
degismedigini anlamak amaci1 ile bagimsiz 6rneklemler igin t testi yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 41°de gosterilmistir.
Tablo 41
Teknolojive Yénelik Tutum Olcegi’nin Ogrencilerin Ailelerinde Cevre Konusunda Endise

Duyan Biri Olup Olmamasi Degiskenine Iliskin t Testi Sonuclari

Endise N X S Sd t p
Evet 257 48.23 8.19
T Hayir 296 4757 8.52 551 0.92 35

p>0.05
Tablo 41 incelendiginde ailelerinde c¢evre konusunda endise duyan biri olup

olmamasina gore 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari anlamhi olarak degismemektedir
(tssny= 0.92, p >.05). Bu bulguya gore ogrencilerin sahip olduklar1 teknolojiye yonelik
tutumun ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan biri olup olmamasindan etkilenmedigi
sOylenebilir.

3.i. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Baba Egitim Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlar1 babalariin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?”” seklinde

ifade edilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak ig¢in standart sapma
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(S.S) ve aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Alt probleme cevap aramak igin
ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin babalarmin mezun
oldugu okul kademesine gore anlamli olarak degisip degismedigini anlamak amaci ile tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 42’de gosterilmistir.
Tablo 42
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’nin Ogrencilerin Babalarinin Mezun Oldugu Okul

Kademesi Degiskenine Iliskin ANOVA Sonuclart

Mezun
Oldugu
Kademe Anlamh
X SD F P Fark

Yok (Y) 6 43.16 7.52
[lkokul (D 68 46.48 8.78
Ortaokul 85 45.92 8.05
O)
Lise (L) 143 47.09 8.68

= Oniversi -y, U-, U-
Universite 178 50.15 7.84 * L, L

E (U) 4.00 .001 0.U-L. U-B
Yiksek 13 49.30 9.60
Lisans (YL)
Bilmiyorum 60 47.51 7.63
(B)
Toplam 553 47.87 8.36

*p <0.05

Y: Okuma Yazma Bilmiyor 1I: flkokul Mezunu O: Ortaokul Mezunu L: Lise Mezunu U:
Universite Mezunu YL: Yiiksek Lisans Mezunu B: Bilmiyorum

Tablo 42 incelendiginde 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari babalarinin egitim
durumuna gore anlamli olarak degismektedir. Bu bulguya gore babasi iiniversite mezunu olan
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumunun babasi okuma yazma bilmeyen ve babasi ilkokul,
ortaokul, lise mezunu olan ve babasinin hangi kademeden mezun oldugunu bilmeyen

ogrencilere gore daha olumlu oldugu sdylenebilir.
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3.j. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Anne Egitim Durumu

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin teknolojiye yonelik
tutumlart annelerinin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”
biciminde belirtilmisti. Arastirmada yer alan bu alt problemi cevaplandirmak i¢in standart
sapma (S.S) ve aritmetik ortalamalar1 (X) hesaplanmistir. Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi’'nde yer alan alt boyutlara dgrencilerin verdikleri cevaplarin annelerinin meslegine
gore dagilimini bulmak i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmaistir.

Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 43’te sunulmaktadir.
Tablo 43
Teknolojive Yonelik Tutum Olcegi’'nin Annelerin Egitim Durumu Degiskenine Iliskin ANOVA

Sonuclar:

Mezun Oldugu

Kademe Anlamh
N X SD F p Fark
Yok(Y) 12 40.91 8.61
Ilkokul () 131  46.90 8.28
Ortaokul (O) 84 47.85 8.65
— Lise (L) 166  48.45 7.99 I-Y,"O-Y, L-
> Universite (U) 99 48.83 8.6 2.17 044> ?{ gg , YL-
Yiiksek Lisans 13 49.84 12.05 ’
(YL)
Bilmiyorum (B) 48 47.79 7.76
Toplam 553 47.87 8.36
*p <0.05

Y: Okuma Yazma Bilmiyor I: flkokul Mezunu O: Ortaokul Mezunu L: Lise Mezunu U:
Universite Mezunu YL: Yiiksek Lisans Mezunu B: Bilmiyorum

Tablo 43 incelendiginde dgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlart annelerinin egitim
seviyesine gore anlamli olarak degismektedir. Bu bulguya gore annesi ilkokul, ortaokul, lise,

tiniversite, yiiksek lisans mezunu olan ve annesinin hangi kademeden mezun oldugunu
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bilmeyen 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari annesi okuma yazma bilmeyenlere gore
daha olumlu oldugu sdylenebilir.
4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada yer alan alt problem “Ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda, bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojiye
yonelik tutumlari arasinda ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari ile teknolojiye yonelik
tutumlar arasinda bir iligki var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt probleme ait elde
edilen veriler Tablo 44’te gosterilmistir.
Tablo 44
Bilimsel Siire¢c Becerileri Diizeyi Ile Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum, Bilimsel Siire¢
Becerileri Diizeyi Ile Teknolojive Yonelik Tutum ve Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum ile

Teknolojiye Yonelik Tutum Arasindaki Koreldsyon

Parametreler TYT FTTO BSB
R 1 402%* -256%*
TYT P .000 .000
N 553 553 553
R A402% 1 -.320%
FTTO P .000 .000
N 553 553 553
R -256%* -.320% 1
BSB P .000 .000
N 553 553 553

*Korelasyon 0.01 diizeyinde anlaml1 (¢ift yonlii).

Tablo 44 incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri diizeyi ile teknolojiye yonelik tutum
arasinda distiik diizeyde, negatif ve anlamli (r =-.256, p <.01) bir iliski oldugu goriilmektedir.
Bilimsel silire¢ becerileri diizeyi ile Fen Bilimleri dersine yonelik tutum arasinda diisiik
diizeyde, negatif ve anlamli (r = -.320, p <.01) bir iliski oldugu goriilmektedir. Diger yandan
teknolojiye yonelik tutum ile Fen Bilimleri dersine yonelik tutum arasinda orta diizeyde,

pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir.
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BOLUM 6:
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin,
Fen Bilimleri dersine ve teknolojiye yonelik tutumlarinin, sinif derecelerine, anaokulu veya
krese gidip gitmemelerine, cinsiyetlerine, kardes sayilarina, annesi ve babasinin egitim
durumuna ve meslegine, ¢evreyle olan iliskisine ve dogal alanlar1 ziyaret etme sikligina gore
nasil etkilendiginin bulunmasi, bilimsel siire¢ becerileri, Fen Bilimleri dersi ve teknolojiye
yonelik tutum diizeylerinin belirlenmesi i¢in ¢alisilmistir. Bu bdliimde arastirmanin temel
amaci1 ve alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara
ve bu sonuglardan hareketle gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

6.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Yapilan arastirmadan elde edilen verilerden hareketle ulasilan sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

1. Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

1.a. Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeyi

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla aritmetik ortalama (X) ve standart sapmanin (S.S) hesaplandigi
aragtirmada su sonuglara ulagilmistir.

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri testinden alabilecekleri en yiiksek puan 27
olmasina ragmen, ortalama 16.14 puan almiglardir. Arastirma verileri 151¢inda elde edilen bu
ortalama ortaokul 0grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin orta seviyede oldugunu
gostermektedir. Yiizde oranlart incelendiginde de %48,6’lik bir oranla en ¢ok orta beceri
diizeyinde yer aldiklar1 tespit edilmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bu bulgu, literatiirde
yer alan bazi arastirmalarla tutarlilik gostermektedir. Aydinli (2007)’nin arastirmasinin

sonuclarina gore 7. Sinif 6grencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri diizeyi
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yeterlidir. 8. Sinif 6grencilerinin ise temel bilimsel siire¢ becerileri yeterli diizeyde olmasina
ragmen birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri yeterli diizeyde degildir. Oztiirk (2008) 7. simf
ogrencilerinin, Karar (2011) 8. sinif dgrencilerinin, ipek (2010) 2004 Fen ve Teknoloji
programut ile egitim goéren 6. ve 7. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin orta
seviyede oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica Korucuoglu (2008)’nun arastirmasinin sonucuna
gore Fizik Ogretmen adaylarinin sahip olduklart bilimsel siire¢ becerileri diizeyi orta
seviyededir.

Buna karsin Aydogdu (2006)’nun aragtirmasinin sonuglarina gore 7. Smif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi diistiktiir. Aydinlt (2007)’nin arastirmasinin
sonuclarina gore 6. Smif 6grencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri yeterli
degildir. Cakar (2008)’1n aragtirmasinin sonuglarina gore 5. Sinif dgrencilerinin birden ¢ok
duyu organi ile gézlem yapma, bagimli, bagimsiz kontrol degiskenlerini belirleme, verileri
kaydetme, ¢ikarim yapma ve deney tasarlama becerilerinin seviyesi diigiiktlir. Urtekin (2012)
arastirmasinin sonucunda 7. Sinif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin yaptigi
uygulama Oncesinde diisiik oldugunu, uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin arttigmmi kesfetmistir. Isik (2008)’1n arastirmasinda 9. Smif Ggrencilerinin
uygulamalarla beraber kimya dersi kitaplari incelenmistir. Bu arastirmanin sonucunda 9. Sinif
ogrencilerinin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin diisiik oldugu bulunmustur.

Cakar (2008)’in arasgtirmasinin sonuglarma gore 5. Sinif O6grencilerinin deney
malzemelerini ve arag-gereclerini tanima, tahmin, bilgi ve veri toplama, sunma, veri isleme ve
model olusturma, karsilagtirma ve siiflama yapma, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma, kestirme,
olgme becerileri diizeyi yiiksektir.

Arastirmada Canakkale ili icindeki merkez okullarda yapilmistir. Merkez okullarda da
genellikle daha deneyimli Ogretmenlerin yer aliyor olmasi Ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerinin orta seviyede ¢ikmasinin nedeni olabilir.
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1.b. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Anaokulu veya Krese Gitme Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin
anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi amaciyla t testi yapilan arastirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) 6grencilerinden anaokulu veya krese gitmeyenlerin sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerisi diizeyi, anaokulu veya krese gidenlerin sahip olduklari
bilimsel silire¢ becerisi diizeyinden yiiksektir. Yapilan arastirmadan elde edilen bu bulgu,
literatiirde yer alan bazi aragtirmalardan farkli sonuglar gostermektedir. Kula (2011)’nin 9, 10
ve 11. Sinif Ogrencileri ile yaptig1 arastirma sonucunda anaokulu veya krese giden
ogrencilerin sahip olduklari bilimsel siire¢ becerileri seviyesi anaokulu veya krese gitmeyen
ogrencilerin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerileri seviyesinden daha yiiksektir. Bunun nedeni
arastirmacilarin 6rneklem gruplarinin farkli kademelerde olmasi olabilir.

1.c. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Cinsiyet Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla t testi
yapilan aragtirmada su sonuglara ulasiimistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden erkek Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeyi ortalamasi kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamasindan daha
yiikksek olmasina ragmen aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Cinsiyet
faktoriiniin bilimsel siire¢ becerileri diizeyini etkilemedigi sOylenebilir. Yapilan arastirmadan
elde edilen bu bulgu, literatiirde yer alan bazi arastirmalarla tutarlilik géstermektedir. Urtekin
(2012)’in aragtirmasinin sonuglarma gore 7. Sinif erkek 6grencilerin, Aydogdu (2006)’nin
arastirmasinin sonucglarma gore 7. Sif erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi
ortalamas1 kiz &grencilerinkinden yiiksek olmasina ragmen bu fark da istatistiksel olarak

anlamli degildir. Ozdemir (2009)’in arastirmasimin sonuglara gére 5. Smif dgrencilerinin
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bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmas1 bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlaml
bir farklilik yoktur. Sadece deney yapma becerisi bakimindan 5. Siif kiz 6grenciler erkek
ogrencilere gore daha iist diizeydedir. Kula (2011)’nin aragtirmasinin sonuglaria gore de 9,
10 ve 11. smif kiz 6grencilerin, Cakar (2008)’1n aragtirmasinin sonuglaria gore 5. Sinif kiz
ogrencilerin, Oztiirk (2008)’{in arastirmasinin sonuglarina gore de 7. siif kiz dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri puanlart erkek 6grencilerinkinden yiliksek olmasina ragmen bu fark
istatistiksel olarak bir anlam ifade etmemektedir. Hazir (2006)’in 5. simf Ogrencileri ile
yaptig1 arastirmasinin sonuglarmma goére bilimsel siire¢ becerilerinin genelinde cinsiyet
degiskeni acisindan anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak sonug ¢ikarma ile deney
tasarlama ve yorumlama becerilerinde kiz dgrencilerin seviyesi erkek 6grencilere gore daha
yiiksektir.  Korucuoglu (2008)’nun fizik o6gretmen adaylari ile yaptig1 arastirmanin
sonuglarina gore bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeyinin erkek 6grencilerde yiiksek
olmas istatistiksel olarak anlamli olmadig1 i¢in bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet degiskenine
gore anlamli bir farklilik gostermemistir. Demir (2007)’in sinif 6gretmeni adaylari ile yaptigi
aragtirmasinin sonuclarina gore cinsiyet degiskeni bilimsel siire¢ becerilerini dolayli olarak ve
cok diistik bir etki ile etkilemektedir. Bilimsel siire¢ becerileri diizeyi bakimindan kiz ve erkek
ogrenciler arasinda fark olmamasi bu O6grencilerin ayni egitim sartlart altinda yetigmis
olmalar1 olabilir.

Buna karsin Karar (2011)’1n arastirmasimin sonuglara gore 8. sinif kiz dgrenciler
bilimsel siire¢ becerilerinin tiimii bakimindan erkek 6grencilere gore daha yetkindir. Grafik
¢cizme ve yorumlama, hipotez kurma ve tanimlayabilme, degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme becerilerinde cinsiyet faktorii anlamli bir farklili§a neden olurken problemin ¢oziimii
icin aragtirmanin tasarlanmasi ve islevsel tanimlama becerilerinde cinsiyet faktorii anlamli bir

farkliliga neden olmamaktadir. Yine Aydinli (2007)’nin arastirmasinin sonucuna gore de 6,7
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ve 8. sinif kiz 6grencilerin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri performanslari
erkek 6grencilerinkinden daha yiiksektir.

1.d. Bilimsel Siirec Becerileri ile Kardes Sayis1i Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin kardes
sayilarina gore anlaml bir farklilik gdsterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla tek yonli
varyans analizi (ANOVA) yapilan aragtirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden 5 kardes olan 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeyi 1 kardes olan, 2 kardes olan, 3 kardes olan ve 4 kardes olan 6grencilere gore
daha st seviyededir. 4 kardes olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi 8 ve tizeri
sayida kardes olan Ogrencilerin seviyesine esittir. Literatiirde yer alan benzer bir arastirma
olan Aydinli (2007)’'nin 6, 7 ve 8. siniflarla yaptig1 arastirmasinin sonuglarina gore ise
ailesinde 2-3 arasinda kisi bulunan Ogrencilerin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢
becerileri ortalamalar1 digerlerine gore daha yiiksektir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden 6 kardes olan dgrencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeyi 1, 2, 3, 4 ile 8 ve iizeri sayida kardes olan 6grencilere gore daha yiiksek, 5
kardes olan 6grencilere gore daha diisiik olmasina ragmen bu fark anlamli degildir. 8 ve tlizeri
sayida kardes olan 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi 1 ve 2 kardes olan 6grencilere
gore daha yiiksek; 3, 5 ve 6 kardes olan 6grencilere gore daha diisiik seviyede olmasina
ragmen bu fark da anlamli degildir.

1.e. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Anne Meslegi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin
ogrencilerin annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara

ulagilmistir.



153

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden annesi 6zel sektorde calisan 6grencilerin
annesi memur olanlara gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Literatlirde yer
alan bazi c¢alismalarda ise bunun tam tersi sonucuna ulasgilmistir. Karar (2011)’mn
aragtirmasinin sonucuna gore annesi memur olan 8. Sinif dgrencilerinin bilimsel siire¢
becerileri diizeyi annesi ig¢i olan ya da serbest meslege sahip olan 8. Smif dgrencilerine gore
daha yiiksektir. Yine Aydinli (2007) 6, 7, 8.sinif dgrencileri ile yaptigi ¢alismada annesi ve
babast memur olan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ortalamalarinin daha yiiksek oldugunu
bulmustur.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden annesi ev hanimi olan 6grencilerin annesi
memur olanlara gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Literatiirde yer alan baz1
caligmalarda ise bunun tam tersi sonucuna ulagilmistir. Karar (2011)’mn aragtirmasinin
sonucuna gore annesi memur olan 8. Sinif Ggrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi
annesi ev hanimi olan dgrencilere gore daha yiiksektir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden annesi 6zel sektorde calisan 6grencilerin
annesi emekli olanlara gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Bunun nedeni
emekli olan insanlarin yaglari itibari ile glincel konulara hakim olamamalar1 ve ¢ocuklari ile
yeterince ilgilenememeleri olabilir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden annesi 6zel sektorde calisan 6grencilerin
annesi ev hanimi olanlara gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Bunun nedeni
ev hanimlarinin eve ayirdiklari zamandan dolayr ¢ocuklarina zaman ayiramamalar: ve
cocuklarinin okuldaki egitim seviyesini yakalayamamalar1 olabilir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden annesi ev hanimi olan 6grencilerin annesi
emekli olanlara gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyi daha yiiksektir. Bunun nedeni emekli
olan annelerin degisen miifredata uyum saglayamamalari dolayist ile ¢ocuklarina yardimci

olamamalar olabilir.
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1.f. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Baba Meslegi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin
ogrencilerin babalarmin meslegine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulagilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden babasi 6zel sektorde calisan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi babast memur olan Ogrencilerden yiiksektir. Yine Urtekin
(2012)’in 7. Sinif 6grenciler ile yaptig1 arastirmada 6lgme ve sayilar kullanma, siniflandirma
ve Onceden kestirme becerilerinde babasi is¢i olan &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
ortalamas1 digerlerine gore yiiksektir. Literatiirde tam tersi sonuglara da rastlanilmistir.
Ormnegin Karar (2011)’1n 8. simf 6grencileri ile yaptig1 arastirmasinin sonuglarina gore babasi
memur olan dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamasi babasi is¢i olan ya da serbest
meslege sahip olan Ogrencilere gore daha yiiksektir. Babasi diger mesleklere sahip olan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamalar1 babasi serbest meslek sahibi olan veya isci
olanlara gore daha yiiksektir. Aydinli (2007)’nin 6,7,8. Siniflarla yaptig1 arastirmasina gore
anne ve babas1t memur olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamalar1 digerlerine gore
daha yiiksektir. Temel ve birlestirilmis siire¢ becerilerinde anne ve baba mesleklerine gore
anlamli farkliliklar bulmugtur. Urtekin (2012)’in 7. Simif grenciler ile yaptigi arastirmada
karar verme, model olusturma ve ise vuruk tanimlama becerilerinde ise babasi memur olan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamalar1 digerlerine gore daha yiiksektir. Babasi
esnaf olan 6grencilerin ise bilimsel siire¢ becerileri ortalamalari en diisiik seviyededir.

1.g. Bilimsel Siirec¢ Becerileri ile Sitmif Kademeleri Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin

ogrencilerin bulunduklart simif seviyesine gére anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
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belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden 5, 6 ve 8. smif dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri diizeyi 7. sinif 6grencilerinden yiiksektir. Literatlirde tam tersi sonucglara da
rastlanilmistir. Ornegin Aydinli (2007)’nim 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri ile yaptig1 arastirmada
7. smif Ogrencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri diizeyi 6. ve 8. smif
ogrencilerinden yiiksektir. Kula (2011) 9,10 ve 11. simif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada 9.
sinif 6grencilerinin 10. ve 11. siif 6grencilerinden daha yiiksek bilimsel siire¢ becerileri
diizeyine sahip oldugunu ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 bulmustur.
Korucuoglu (2008)’nun fizik 6gretmen adaylariyla yaptig arastirmada 5. Sinif fizik 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi 1, 2, 3 ve 4. sinif fizik 6gretmen adaylarindan
daha yiiksektir. Bu aragtirmaya gore sinif diizeyi arttik¢a fizik 6gretmen adaylariin bilimsel
siire¢ becerileri diizeyi de artmaktadir. Ayrica 1. ve 5. smiflar ile 2. ve 5. siniflar arasinda
temel siiregler alt boyutuna gore, 1. ve 5. siiflar arasinda nedensel siirecler alt boyutuna gore
ve 1. ve 5. siniflar ile 2. ve 5. siiflar arasinda deneysel siiregler alt boyutuna gore anlamli bir
fark vardir.

1.h. Bilimsel Siirec¢ Becerileri ile Dogal Alanlan1 Ziyaret Etme Siklig1 Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyinin
ogrencilerin bir yil igerisinde dogal alanlar1 ziyaret etme sikliklarina gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermediginin belirlenmesi amactyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan
aragtirmada su sonuglara ulagilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi ile bir yil
icerisinde dogal alanlar1 ziyaret etme sikliklar1 arasinda anlamli bir iliski yoktur. Yani dogal
alanlar1 ziyaret etme siklignin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyini etkilemedigi

sOylenebilir.
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2. Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

2.a. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Diizeyi

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) 6grencilerinin Fen Bilimleri Dersine yonelik tutum
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla aritmetik ortalama (X) ve standart sapmanin (S.S)
hesaplandigi arastirmada su sonuglara ulagilmistir.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgeginden alabilecekleri en
diisiik puan -20, en yiiksek puan ise +20°dir. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik
Tutum Olgegine verdikleri cevaplarin ortalamasi X = 11.73 olarak bulunmustur. Bu verilere
gore Ogrencilerin bu testten alabilecekleri en yiiksek notun ‘20 puan” oldugu
diisiiniildiigiinde; ortalama 11.73 oldugundan Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlari
yiiksek seviyededir. Yiizde oranlari incelendiginde ise dgrenciler % 2.35 ‘lik bir oranla diisiik
seviyede, %21.34°liikk bir oranla orta seviyede ve %76.31°lik bir oranla yiiksek seviyede yer
almaktadir. Bu oranlara gore ortaokul Ogrencileri en ¢ok yiiksek tutum diizeyinde yer
almaktadir.

2.b. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Anaokulu veya Krese Gitme
Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
anaokulu veya krese gidip gitmemelerine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla t testi yapilan arastirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) 6grencilerinden anaokulu veya krese gidenlerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 anaokulu ile krese gitmeyenlerin fen bilimleri dersine
yonelik tutumundan daha olumlu olmasina ragmen aralarindaki bu fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Yani anaokulu veya krese gitme durumu ortaokul ogrencilerinin fen

bilimlerine yonelik tutumunu etkilememektedir. Bunun nedeni fen bilimleri ile ilgili
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egitimlerin okul Oncesi egitimde heniiz verilmeye baglanmis olmasi, dolayisi ile arastirma
kapsamindaki ¢cocuklarin fen bilimleri ile ilgili hazirbulunusluklari olmamasi olabilir.

2.c. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Cinsiyet Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlariin
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla t testi
yapilan aragtirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden kiz 6grencilerin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar erkek 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarindan daha olumlu
olmasina ragmen aradaki bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Cinsiyet faktoriiniin
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarin etkilemedigi sdylenebilir.

2.d. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Kardes Sayisi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
kardes sayilarina gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara ulagilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden 1 ve 2 kardes olan 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumu 5 kardes olanlara goére daha olumlu olmasina ragmen aradaki
bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Kardes sayis1 faktoriiniin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarini etkilemedigi sdylenebilir. 1 ve 2 kardes olan dgrencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Tutumlari 5 kardes olanlara gore daha olumlu olmasina ragmen bu
fark anlaml bir fark degildir.

2.e. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Anne Meslegi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
ogrencilerin annelerinin meslegine goére anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara

ulasilmistir.
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Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinden annesi memur olan Ogrencilerin Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Tutumlari annesi 6zel sektorde calisan 6grencilere gore daha
yiiksek olmasina ragmen bu fark anlamli degildir.

2.f. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Baba Meslegi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
ogrencilerin babalarmin meslegine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri Dersine yonelik tutumlart ile
babalarinin sahip oldugu meslek arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Baba
mesleginin 6grencilerin derse yonelik tutumlarini etkilemedigi s6ylenebilir.

2.g. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Stmif Kademeleri Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
ogrencilerin bulunduklart simif seviyesine gére anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasiimistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden 5. siif dgrencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutumlar1 6,7 ve 8. sinif 6grencilerinden, 6. sinif 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutumlart 8. Siif 6grencilerinden ve 7. sinif 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlar 8.
Sinif 6grencilerinden olumludur. 8. Sinif 6grencilerinin sinava girecek olmasi, dolayisi ile
derslerin deneylere dayali degil sinava dayali olmast onlart sikmig ve onlarin Fen Bilimlerine

olan tutumunu olumsuz etkilemis olabilir.
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2.h. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Dogal Alanlan Ziyaret Etme Sikhig:
Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlariin
ogrencilerin bir yil igerisinde dogal alanlar1 ziyaret etme sikliklarina gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermediginin belirlenmesi amactyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan
aragtirmada su sonuglara ulagilmstir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden bir yil iginde dogal alanlar1 bazen ziyaret
edenlerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 nadiren ziyaret edenlere ya da hi¢ ziyaret
etmeyen 6grencilere gore, ¢ok sik ziyaret edenlerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari ise
hi¢ ziyaret etmeyen 6grencilere gore daha olumludur. Bunun nedeni fen bilimleri ile doganin
i¢ ice olmasi olabilir.

2.1. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Ailesinde Cevre Konusunda Endise
Duyan Biri Olmas1 Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
ogrencilerin ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan birinin olmasina gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla t testi yapilan arastirmada su
sonuclara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan
biri olanlarin fen bilimleri dersine yonelik tutumlart ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan
biri olmayanlara gore daha olumludur.

2.i. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ile Baba Egitim Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
ogrencilerin babalarin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara

ulasilmistir.
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Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinden babasi {iniversite mezunu olan
ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutumlar1 babasi ortaokul veya lise mezunu olan
ogrencilere gore daha olumlu olmasina ragmen bu fark anlamli degildir.

3. Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

3.a. Teknolojiye Yonelik Tutum Diizeyi

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) dgrencilerinin teknolojiye yonelik tutum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla aritmetik ortalama (X) ve standart sapmanin (S.S) hesaplandigi
aragtirmada su sonuglara ulagilmistir.

Ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutum Olgeginden alabilecekleri en diisiik puan 12,
en yiiksek puan ise 60’dir. Ogrencilerin Teknolojiye Y&nelik Tutum Olgegine verdikleri
cevaplarin ortalamas1 X = 47.87 olarak bulunmustur. Bu verilere gore 6grencilerin bu testten
alabilecekleri en yiiksek notun “60 puan” oldugu disiiniildiigiinde; 47.87/60 = 0.797
oldugundan Teknolojiye Yonelik Tutumlarinin yiiksek seviyededir. Yiizde oranlar
incelendiginde ise 6grenciler % 1.45 ‘lik bir oranla disiik seviyede, %20.79’luk bir oranla
orta seviyede ve 9%77.76’lik bir oranla yiiksek seviyededir. Bu oranlara gore ortaokul
ogrencileri en ¢ok yiiksek tutum diizeyinde yer almaktadir.

3.b. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Anaokulu veya Krese Gitme Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin anaokulu
veya krese gidip gitmemelerine goére anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla t testi yapilan arastirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinden anaokulu veya krese gidenlerin sahip
olduklar1 teknolojiye yonelik tutum, anaokulu ile krese gitmeyenlerin sahip olduklar
teknolojiye yonelik tutumdan daha olumludur. Okul oOncesinde verilen egitimlerin

ogrencilerin teknolojik aletleri kullanmaya yatkinligin1 gelistirmesi bunun nedeni olabilir.
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3.c. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Cinsiyet Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla t testi
yapilan aragtirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden kiz 6grencilerin teknolojiye yonelik
tutumu erkek 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumundan daha olumludur.

3.d. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Kardes Sayis1 Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) dgrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin kardes
sayilarina gore anlaml bir farklilik gdsterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla tek yonli
varyans analizi (ANOVA) yapilan aragtirmada su sonuglara ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grencilerinin Teknolojiye Yonelik Tutumlar1 kardes
sayisina gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore Teknolojiye Yonelik
Tutumun kardes sayisina gore degismedigi sOylenebilir.

3.e. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Anne Meslegi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
ogrencilerin annelerinin meslegine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) dgrencilerinden annesi memur ya da ev hanimi olan
ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Tutumlart annesi 0zel sektorde calisan Ogrencilere gore
daha yiiksektir. Ozel sektorde ¢alisan annelerin ¢alisma saatlerinin diizensiz olmasi ihtimali
bunun nedeni olabilir.

3.f. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Baba Meslegi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin

ogrencilerin babalarmmin meslegine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin



162

belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) O6grencilerinden babasit memur olan 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlari babasi 6zel sektorde calisan dgrencilerden yiiksektir. Ozel
sektorde galisma saatlerinin diizensiz olmasi ihtimali bunun nedeni olabilir.

3.g. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Simif Kademeleri Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
ogrencilerin bulunduklart simif seviyesine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden 5, 6 ve 7. siif 6grencilerinin teknolojiye
yonelik tutumlart 8. sinif 6grencilerinden olumludur. Bunun nedeni 8. Sinif 6grencilerinin
sinava girecek olmasi nedeni ile onlarin zamanlarini biliylik cogunlukla ders ¢alismaya ayirmis
olmalarina ve teknolojiden uzak kalmalar1 olabilir.

3.h. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Dogal Alanlan Ziyaret Etme Siklig1 Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
ogrencilerin bir yil igerisinde dogal alanlar1 ziyaret etme sikliklarina gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermediginin belirlenmesi amactyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan
aragtirmada su sonuglara ulagilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) dgrencilerinden bir yil i¢inde dogal alanlar1 nadiren,
bazen ya da cok sik ziyaret eden Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlart hi¢ ziyaret
etmeyen Ogrencilere gore, bazen ziyaret edenlerin teknolojiye yonelik tutumlari ise nadiren
ziyaret eden Ogrencilere gore daha olumludur. Bugiine dek teknolojide goriilen bir c¢ok

gelismenin temelinde doganin gézlemlenmesinin olmasi bunun nedeni olabilir.
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3.. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Ailesinde Cevre Konusunda Endise Duyan
Biri Olmasi Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
ogrencilerin ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan birinin olmasina gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla t testi yapilan arastirmada su
sonuclara ulagilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan
biri olanlarin teknolojiye yonelik tutumlar ailelerinde ¢evre konusunda endise duyan biri
olmayanlara gore daha olumlu olmasina ragmen aralarindaki bu fark istatistiksel olarak
anlamli degildir.

3.i. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Baba Egitim Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
ogrencilerin babalarin egitim durumuna gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinden babasi {iniversite mezunu olan
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlart babasi okuma yazma bilmeyen, ilkokul mezunu,
ortaokul mezunu ya da lise mezunu olan veya babasinin mezun oldugu kademeyi bilmeyen
ogrencilere gore daha olumludur.

3.j. Teknolojiye Yonelik Tutum ile Anne Egitim Durumu

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin
ogrencilerin annelerinin egitim diizeyine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilan arastirmada su sonuglara

ulasilmistir.
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Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) 6grencilerinden annesi ilkokul mezunu olan, ortaokul
mezunu olan, lise mezunu olan, {iniversite mezunu olan ve yiliksek lisans mezunu olan
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlari annesi okuma yazma bilmeyen 6grencilere gore
daha olumludur.

4. Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siif) 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlar1 arasinda, bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojiye yonelik tutumlari
arasinda ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 ile teknolojiye yonelik tutumlari
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla korelasyonun hesaplandigi arastirmada su sonuglara
ulasilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile Fen Bilimleri dersine yonelik tutum arasinda diisiik
seviyede, negatif ve anlamli bir iliski vardir. Literatliirde de benzer calismalara rastlanmistir.
Karar (2011)’m 8. Sif 6grencileri ile yaptig1 arastirmasinin sonuglarina gore bilimsel siireg
becerileri ile fen bilimleri dersine yonelik tutum arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlaml
bir iliski vardir. Topkara (2010)’nin 9,10 ve 11. siniflar ile yaptig1 arastirmasinin sonuglarina
gbre tim Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile fizik dersine yonelik tutumlari arasinda
diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski vardir. Ancak Topkara (2010)’nin aragtirmasina
gore 9. Smif O6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fizik dersine yonelik tutumlart
arasinda anlamli bir iliski yoktur. 10. ve 11. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
fizik dersine yonelik tutumlar arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski vardir.
Korucuoglu (2008) da fizik Ogretmen adaylari ile yaptigi aragtirmasinda fizik 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeyleri arttikca Fizik Dersine Yonelik
Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlarm da arttigini bulmustur. Ayrica dgrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini kulamim diizeyleri arttikca Fizik Dersine Yénelik Tutum Olgeginin ilgi

duyma ve 6nem verme alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar da giderek artmaktadir. Oztiirk
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(2008)’in 7. smif ogrencileri ile yaptig1 arastirmasinin sonuglarina gére Fen’e yonelik tutum
ile bilimsel siire¢ becerileri toplam1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski vardir.
Olgme ve verileri yorumlama, deney yapma, gdzlem yapma, verileri kaydetme, siniflandirma,
model olusturma, degiskenleri belirleme, karar verme, tahmin yapma ve hipotez kurma
becerileri ile Fen’e yonelik tutum arasinda diisiik seviyede, pozitif ve anlamli bir iligki vardir.
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme, say1 ve uzay iliskileri ve sonug ¢ikarma becerileri ile
Fen’e yonelik tutum arasinda anlamli bir iliski yoktur. Demir (2007)’in sinif dgretmeni
adaylar1 ile yaptig1 calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin fen tutumlar ile bilimsel siire¢
becerileri arasinda diisiik seviyede ve pozitif yonlii bir iliski vardir. Aydogdu (2006)’nun 7.
Smif 6grencileri ile yaptigi arastirmaya gore ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile fen
tutumlar1 arasinda orta diizeyde ve pozitif bir iligki vardir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile Teknolojiye yonelik tutum arasinda diisiik seviyede,
negatif ve anlamli bir iliski vardir. Bunun nedeni 6grencilerin oyun oynamak ya da internette
zaman gecirerek Fen Bilimlerinden uzaklagsmalar1 ve problem ¢6zme becerilerinin diismesi
olabilir.

Fen Bilimleri dersine yonelik tutum ile Teknolojiye yonelik tutum arasinda orta
seviyede, pozitif ve anlamli bir iligki vardir. Bunun nedeni Fen bilimleri derslerinin artik daha
fazla gorsele dayali olmasi; derslerde akilli tahta ya da bilgisayar gibi teknolojik cihazlarin
daha fazla kullanilmasi olabilir.

6.2. Oneriler

Bilimsel siire¢ becerilerinin bireylerin gelismesinde ve dolayisi ile toplumlarin
gelismesinde ¢ok Onemli rol oynadigr bilinmektedir. Tutum ise bireyin davranislarinin alt
yapisini olusturmaktadir. Teknoloji gilinliikk hayatimizin her alaninda yer almaktadir. Bu

aragtirmanin sonuglarina gore bilimsel siire¢ becerilerinin de, Fen Bilimlerine dersine yonelik
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tutumun da, teknolojiye yonelik tutumun da kisilerin bazi demografik oOzelliklerinden
etkilendigi bulunmustur.

Bu genel bulgulara dayali olarak arastirma sonucundan elde edilen bulgulara gore bazi
oneriler agagidaki gibi siralanabilir;
* Demografik ozellikleri dikkate alan daha fazla ¢alisma yapilmalidir. Ciinkii literatiirde bu
tiir caligmalar daha azdir.
* QOgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta seviyede olmasi sonucuna bakilarak
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmalarina yonelik ¢alismalar yapilmalidir.
* Anaokuluna veya krese giden 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve teknolojiye yonelik
tutumlarinin yiiksek olmasina bakilarak ¢ocuklarin daha fazla okul 6ncesi egitim almalarina
yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.
* Kiz 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumunun erkek dgrencilere gore daha olumlu olmasi
sonucuna dayanarak erkek Ogrencilere teknoloji ile ilgili daha fazla hazirbulunusluk
kazandirilmali ve sonra bu konu ile ilgili baska arastirmalar da yapilmalidir.
* Annesinin egitim seviyesi yiiksek olan 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin daha
olumlu oldugu sonucuna dayanarak annelerin egitim seviyesi arttirilmalidir.
* Babasinin egitim seviyesi yiiksek olan dgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin daha
olumlu oldugu sonucuna dayanarak babalarin egitim seviyesi arttirilmalidir.
* Ailesinde ¢evre konusunda endise duyan bireyler olan 6grencilerin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu sonucuna dayali olarak ¢ocuklarin ailelerine daha
fazla ¢evre bilinci kazanmalarina yardimci olacak etkinlikler diizenlenebilir.
* Son bir yil icinde dogal alanlar1 ziyaret etme sikligi digerlerine gore daha fazla olan
ogrencilerin hem Fen Bilimleri dersine hem de teknolojiye yonelik tutumlarinin daha olumlu
oldugu sonucuna dayali olarak &grencilere gerek ailesi ile gerekse okul ile dogal alanlari

ziyaret etme olanaklar1 saglanmalidir.
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* Bu arastirmada testlerin alt boyutlar ile ilgili calisma yapilmamistir. Testlerin alt boyutlari

ile ilgili olarak da ¢aligmalar yapilabilir.
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