CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

BIiLGIiSAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGiTiMi
ANABILIM DALI

SINAV SORULARI VE OGRENCILERIN BASARI DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ BIRLIKTELIK KURALLARI ILE
ANALIZi

YUKSEK LiSANS TEZi

OMER KAYA

Tez Damismam

PROF. DR. MEHMET ALi SALAHLI

CANAKKALE - 2022






CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMI ANABILIM DALI

SINAV SORULARI VE OGRENCILERIN BASARI DUZEYLERI ARASINDAKI
ILISKININ BIRLIKTELIK KURALLARI iLE ANALIZI

YUKSEK LISANS TEZI

OMER KAYA

Tez Danismani

PROF. DR. MEHMET ALI SALAHLI

CANAKKALE - 2022



T.C.
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU

Omer KAYA tarafindan Prof. Dr. Mehmet Ali SALAHLI yénetiminde hazirlanan ve
29/08/2022 tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan “Sinav Sorular1 Ve Ogrencilerin
Basan Diizeyleri Arasindaki Iliskinin Birliktelik Kurallar fle Analizi” baslikli ¢aligsma,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bilgisayar Ve Ogretim

Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak oy birligi ile
kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Prof. Dr. Mehmet Ali SALAHLI
(Danigman)

Doc. Dr. Muzaffer OZDEMIR

Prof. Dr. Adem UZUN s

Tez No D
Tez Savunma Tarihi :29/08/2022

ISIM SOYIisMi

Enstiti Midiira

e 0/2022



ETiK BEYAN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiisti Egitim Enstitiisii Tez Yazim
Kurallari’na uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda; tez i¢cinde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢er¢evesinde elde ettigimi, tiim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu, tez ¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
caligmanin 6zgin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarini kabullendigimi taahhiit ve beyan ederim.

(Imza)
Omer KAYA
15/07/2022



TESEKKUR

Bu tezin gergeklestirilmesinde, ¢calismam boyunca benden bir an olsun yardimlarini
esirgemeyen saygt deger danisman hocam Prof. Dr. Mehmet Ali SALAHLI, c¢alisma
stiresince tiim zorluklar1 benimle gogiisleyen, hayatimin her evresinde bana destek olan

degerli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Omer KAYA
Canakkale, Agustos 2022



OZET

SINAV SORULARI VE OGRENCILERIN BASARI DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ BIRLIKTELIK KURALLARI iLE ANALIZi
Omer KAYA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bilgisayar Ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Mehmet Ali SALAHLI
15/07/2022, 96

Tirkiye’deki ortadgretim kurumlar1 arasindaki basar1 farklarini ortaya ¢ikarmak, tist
kurumlara d8renci se¢mek igin ortadgretime dgrenci segme ve yerlestirme, ABIDE gibi
merkezi ortak sinavlar1 uygulanmaktadir. Bunlarin yaninda il milli egitim mudiirliikleri bagl
bulunduklar1 il genelinde 6l¢gme degerlendirme ortak sinavlar1 da uygulayabilmektedirler.
Uygulanan  ortak smav  sonuglarina goére hedeflere ulasilip  ulasilmadigi

degerlendirilmektedir.

Ogrencilerin akademik basaris1 biiyiik dlciide 6grenme ¢iktilarinin dogru segilmesine
ve degerlendirilmesine baglidir. Bu calismada o6grencilerin 6grenme c¢iktilar1 ile sinav
sonuglar1 arasindaki iliski incelenmistir. Arastirma, Tekirdag Ili Kapakli Ilgesi ilge
merkezinde bulunan 7 ortaokul ve birer 5. sinif 6grencilerinin katildig1 ortak matematik
siav1 puanlar1 ve bu dersin 6grenme kazanimlarina iliskin verilere dayanilarak yapilmustir.
Bu iliskiyi ortaya ¢ikarmak ic¢in veri madenciligi yontemlerine dayali bir yaklasim
kullanilmigtir. Sorulardaki 6grenme ¢iktilarinin agirliklar: analiz edilmis, ardindan ¢iktilar
ile puanlar arasindaki iliskiler WEKA programinda Apriori algoritmast kullanilarak
belirlenmistir. Algoritma sonuglar1 ile IBM SPSS 20 programinda ¢oklu regresyon analizi
sonuglar1 karsilastirilmis, Ogrencilerin ders kazanimlarina ulasma diizeyleri ve simav

sorularinda 6grenme kazanimlarinin agirliginin basariya etkisi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Ders Kazanimlari, Matematik Ogrenme

Ciktilar, Birliktelik Kurallar1



ABSTRACT

SINAV SORULARI VE OGRENCILERIN BASARI DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ BIRLIKTELIK KURALLARI iLE ANALIZi
Omer KAYA
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Computer and Instructional Technologies Education Master's Thesis
Advisor: Prof. Dr. Mehmet Ali SALAHLI
15/07/2022, 96

In order to reveal the success differences among secondary schools in Turkey and to
select students for higher institutions a secondary education student selection and placement
exams or central joint exams like ABIDE are applied. Besides these exams provincial
directorates for national education are able to apply also joint assessment and evaluation
exams throughout their province. According to results of joint exams that are applied, it is

evaluated whether the goal has been achieved or not.

The academic success of students highly depends on the correct selection and
evaluation of learning outcomes. In this study the relation between learning outcomes of
students an exam results are examined. This study was conducted based on the common
mathematics exam scores of 7 middle school and one 5th grade students in the center of
Kapakli district of Tekirdag province and the data on the learning outcomes of this course.
To reveal this relation, an approach based on data mining methods has been used. The
weights of the learning outcomes in the questions were analyzed, and then the relationships
between the outcomes and the scores were determined using the Apriori algorithm in the
WEKA program. The results of the algorithm were compared with the results of multiple
regression analysis in IBM SPSS 20 program, the level of students' achievement of lesson

acquisition and their effect on success were analyzed.

Keywords: Data Mining, Lesson Acquisition, Mathematics Learning Outcomes,

Association Rule
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

1.1. Problem Durumu

21. yiizyll egitim sisteminde Ogrecilerden beklenen karar verme, mantiksal
¢coziimleme ve problem ¢6zme becerilerinin kazanilmasi 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Fakat bu becerilerin kazanilmas: biiyiik Ol¢iide alinan derslerdeki 6grenme ¢iktilar: ile
ilgildir. Toronto Universitesi inovasyon merkezi grenme ¢iktilarini su sekilde ifade etmistir
:’Ogrencilerin ders, dev ya da proje sonunda edinmesi gereken bilgi ve becerileri tanimlar
ve bunlar 6grenciler i¢in yararli olacaktir.”(Greenleaf, E., Burnett, M., & Gravestock, P.,

2008).

Ogrenme kazanimlari, somut bir konuda kazanilmas: gereken bilgi ve becerilerdir.
Bu bilgi ve becerileri degerlendirmek ve dolayisiyla 6grenme ¢iktilarinin basar1 diizeyini
belirlemek ic¢in en etkili ara¢ smavlar ve testlerdir. Bu baglamda sinav ve test sorulari,
ogrenme ciktilarinin hedefledigi bilgi ve becerileri yeterli bir sekilde ifade edebilmelidir.

(Divjak, B., & Ostroski, M., 2009).

Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarma ulasma diizeylerini belirlemek amaciyla ulusal ve
uluslararas1 ortak sinavlar yapilmaktadir. Seviye tespit sinavlari, Liselere Gegis Sinavi
(LGS), Yiiksek Ogretime Gegis Smavlar1 (Ygs ve Ayt), Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS)
bunlardan bazilarim1 olusturmaktadir. Fakat ulusal ve uluslararasi sinavlarda matematik
basarisinin diisiik olmas1 6grencilerin matematik becerilerine ulagsmada gii¢liik yasadiklarin
ortaya ¢ikarmugtir (Karatas, 2019). Ogrencilerin matematigin hangi alt alanlarinda sorun
yasadiklari, hangi kazanimlar1 gergeklestiremediklerini incelemek basar1 {izerinde dolayl

katki saglayacaktir.

Matematigi kullanma ve anlama gereksinimi giinden giine artmaktadir (MEB, 2009).
Bu gereksinim yurt i¢i ve yurt dist smavlar ile Olgiilmekte, basar1 ve c¢iktilar
degerlendirilmektedir. Uluslararas1 diizeyde 6grenme ¢iktilarini 6lgen PISA sinavinda 2018
verilerine gore Tirkiye matematik sinavinda 42 {ilke arasindan 37°nci olmustur. Yine

uluslararasi diizeyde matematik becerilerinin 6l¢iildiigii TIMSS siavinda 49 iilke arasindan



36’nc1 olmustur. Bu sonuglar 6grencilerin matematik dersi 6grenme kazanimlarina ulasmada
sorunlar yasadiklarii gostermektedir. Son yapilan LGS sinavinda 6grenciler matematik alt
alaninda diisiik performans gostermislerdir (MEB, 2020). Ogrenme ¢iktilari, beceri ve
kazanimlarinin daha detayli dlgiilmesi amaciyla ABIDE (Akademik Becerilerin Izlenmesi
ve Degerlendirilmesi) projesi ulusal diizeyde uygulanmaktadir. 2018 verilerine gore 4’lincii
ve 8’inci sinif diizeyinde yapilan sinavda 6grencilerin %85°1 orta ve daha diisiik seviyede
basar1 gdstermistir (ABIDE. Smiflar Raporu, 2018). Biiyiik boyutlu egitim verilerini gesitli
korelasyon ve algoritmalar ile bilgisayarda analiz etme, gelistirme ve uygulamaya egitsel
veri madenciligi olarak ifade edilmektedir (Romero ve Ventura, 2013). Nitekim (Akcapinar,
2004; Tepehan, 2011; Mazman, 2013; Aksu, 2018) ve digerleri bu alanda caligmalar
yapmislardir.

Matematik smavlarinda Ogrencilerin basarisiz olmalarinin onlarin matematik
becerilerinin ve dolayli olarak matematik dersinde Ogrenme kazanimlarinin yetersiz
olmalarindan kaynaklandig1 soyleyebiliriz. Bu baglamda matematik dersi kazanimlar1 ile
ogrencilerin smnav sonuglar1 arasindaki iligkinin 6grenilmesi matematik dersinde

basarisizligin nedenlerinin 6grenilmesine yardimei olabilir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada matematik 6grenme kazanimlari ile 68rencilerin akademik basarilari
arasindaki iliskiler analiz edilmis ve analiz sonuglar1 esasinda akademik basarinin
tyilestirilmesi i¢in 6nerilerde bulunulmustur. Arastirma sorunu, matematik dersi 6grenme
kazanimlar1 ile 6grencilerin siav sonuglar1 arasindaki iliskinin 6grenilmesidir. Bu amag

dogiirultusunda tez ¢alismasinin arastirma sorunu belirlenmistir.

Arastirma sorusu asagidaki alt sorular1 kapsamaktadir.

l. Ogrenme kazanimlarmin her bir sinav sorusunda agirhigi nedir?
2. Sinav sorularinda 6grenme kazanimlarinin agirliginin basariya etkisi nedir?
3. Ogrencilerin yetersiz olduklar1 6grenme kazanimlari nelerdir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin matematik derslerindeki basarisizliklarinda daha fazla etkisi olan
O0grenme kazanimlarini ortaya ¢ikarmak, matematik 6gretmenlerinin ilgili konulara daha
fazla dikkat etmesine ve ders kitaplarinda ve miifredatta iyilestirmeler yapmasina yardimci
olabilir. Ogrencilerin hangi alt alanlarda sorun yasadiklarmi, hangi becerilere
erisemediklerini, ayni sekilde kazanimlarin kendi i¢lerindeki kural ve oriintiileri incelemek
o0grenme 6gretme siireglerinin daha verimli tasarlanmasina katki saglayabilir. Bu siire¢ ders
basarisini olumlu etkileyebilir. Bu anlamda biiyiik veriler arasindaki iligkilerin ortaya
cikarilmasi ve islenmesinde veri madenciligi 6nemli yer teskil etmektedir. Bu arastirmada
veri madenciligi programlarindan olan WEKA ve veriler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikaran
birliktelik kurallar1 kullanilmistir. Arastirmanin literatiire ve matematik becerilerinin

gelistirilmesine yarar saglamasi beklenmektedir.

1.4. Smirhliklar

Bu arastirmanin sinirliliklar: su sekildedir:

e Bu aragtirmanin 6rneklemi 2020-2021 egitim-6gretim yil1 bahar déneminde
Tekirdag ili Kapakli ilgesi ilge merkezi genelinde yapilan 5. Sinif Matematik

dersi ortak sinavina giren 6grencilerden elde edilen veriler ile sinirlidir.



IKINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Bu béliimde ilk olarak veri madenciligi ve veri madenciligi model ve yontemlerinden
daha sonra veri madenciligi kullanim alanlari ile veri madenciliginin egitimdeki yerinden ve

ilgili arastirmalardan bahsedilmistir.

2.1. Veri Madenciligi ve Siireci

Son yillarda teknolojinin gelismesi ile birlikte depolanan veri miktar1 artmis, siirekli
biliyiiyen verileri analiz etmek ve bilgiye doniistiirmek daha fazla 6nem kazanmistir. Bu
eksikligi gidermek veri madenciligi ile ham veriyi bilgiye doniistlirerek istatistiksel
sonuglara ulagarak miimkiin olabilmektedir. Veri madenciligi islenmemis veriyi bilgiye
doniistiirmek i¢in istatistik ve makine 6grenme algoritmalarindan faydalanir (Celik, 2009).
Bu alanda makine o6grenmesi, mevcut verilerin 1s1ginda yeni veri iiretme islevinde
kullanilmaktadir. Makine 6grenme modeline uygun ilk ¢alisma 1962 yilinda Rosenblatt
tarafindan gelistirilmis ardindan yapay sinir aglar1 modeli ortaya c¢ikmistir. Verilerin
smiflandirilmasinda karar agaci teorisinden faydalanilmis ve bilgisayar teknolojilerinin
gelismesi ile birlikte makine 6grenme yontemleri gelismeye devam etmektedir. Bu kisimda

veri madenciligi ve veri madenciligi siireci hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1.1. Veri Madenciligi Nedir?

Veri islenmemis, ham bilgi parcasidir. Veriler arastirma, deneyim ve gozlem gibi
yollarla elde edilirler. Sayisal degeri olan ve dl¢iim, sayim ile elde edilen verilere nicel veri,
sayisal deger tasimayan verilere ise nitel veri denilmektedir. Verilerin tek baslarina anlamlari
yoktur. Verileri gruplandirip siralanarak ve oOzetlenerek bilgiye doniistiiriilebilir. Bilgi,

anlamlandirilmis veri olarak ifade edilmektedir. Bilgi, verilerin islenmis halidir.

Teknolojinin gelismesi ile daha biiyiik veriler depolanabilir hale gelmistir. Gerek veri
kiimelerinin boyutunun artmasi gerekse verilerin istatistiksel prosediirlere uygun olmadan

toplanmas1 verilerin analizinde geleneksel istatiksel yontemlerin yaninda farkli bir



metodolojinin ihtiyacini ortaya c¢ikarmistir. Bu metodoloji veri madenciligi olarak ifade

edilmektedir.

Veri madenciligi ham veriler {izerinden kurallar ve birliktelikler olusturan, veriler
arasindaki Oriintli ve iligkileri ortaya ¢ikaran bilgi kesif siirecidir (Luan ve Willet, 2009).
Dogan ve Arslantekin (2016)’e gore veri madenciligi, biiyiikk verilerin i¢inde gizli olan
bilgilerin giivenirligi onceden kanitlanmis istatistiksel yontemlerle ortaya cikarilmasidir.
Oguzlar (2005) ise, veri madenciligi eldeki verilerden bilinmeyen faydali olma potansiyeli

olan bilgiler ¢ikarilmasi olarak ifade etmistir.

Veri madenciligi biiylik miktardaki verilerin i¢inden veriler arasindaki iligki ve
baglantilar1 bulmaya ¢alisan, veri tabanindaki gizli kalmis bilgileri ortaya ¢ikaran veri analizi
teknigidir (Kalikov, 2006). Veri madenciligi yapay 6grenme, makine &grenmesi, veri
gilivenligi gibi bir¢ok farkli disiplinle ortak calismaktadir. Giliniimiizde veri madenciligi
isletme, tip, egitim, finans ve bankacilik gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Sekil 1°de veri

madenciliginin uygulama alanlar1 gosterilmistir (Savas, Topaloglu ve Yilmaz, 2012).

Veritabani
Sistemleri

Diger Veri

Disiplinler Gtivenligi

Veri
Madenciligi

Sekil 1. Veri madenciliginin uygulama alanlar1 (Savas, Topaloglu ve Yilmaz, 2012:3)



Veri madenciligi ile ilgili ¢aligmalar 1950’lerde baglamistir. Matematik ve bilgisayar

bilimi alninda yapilan bu ¢aligmalar1 yapay zeka, makine 6grenmesi ve biiyiik veri analitigi

alanlarinda devam etmistir. Ayn1 zamanda biiylik miktarda veriyi saklamak igin veri

tabanlar1 olusturulmustur. Veri tabanlari verilerin tutuldugu alanlardir. Veri tabani, birbiriyle

iliskili verileri igeren, veriye erisimi saglayarak verileri yonetme imkéani sunan yazilimlar

kiimesidir (Han ve Kamber, 2006). 90’11 yillardan itibaren biiyiik veri tabani depolari

geligtirilmeye baglanmistir. 1992 yilinda ilk veri madenciligi yazilimi gelistirilmis, 2000’1i

yillardan itibaren veri madenciligi calismalar1 bir¢ok alanda kullanilmaya baglanmistir. Veri

madenciliginin tarihi stireci Sekil 2°de verilmistir

e Bayes Teoremi (1763)
e Regresyon Analizi

' istatistik
Turing (1936)

Yapay Sinir Aglar (1943)
Evrimsel Hesaplama (1965) Bilgisayar
Veri Tabani (1970’ler) Gagi

Genetik Algoritmalar (1975)
e KDD (1989)

Veri e SVM (1992)
Madenciligi e Veri Bilimi (2001)
e Moneyball (2003)

Biiytik Veri Gunimiz

Widespread Adoption
Dj Patil (2015)

Sekil 2. Veri madenciliginin tarihi siireci (Babu, Niveditha, Bhavya ve Gowthami, 2018:2.)

Veri madenciliginin gelisimi teknolojinin gelisimi ile paralel ilerlemektedir.

Depolanan verilerin biiylikliigli ve analizinin zorlugu veri madenciligi yontemlerinin

gelismesine O6n  kosul olmustur. Veri madenciliginin kullanim alanlar1

surekli



genislemektedir. Bilgisayar teknolojilerine paralel olarak Ozellikle yapay zekd ve buna

paralel olarak makine 6grenme teknolojileri alanlarinda kendini gostermektedir.

2.1.2 Veri Madenciligi Evrimi

Veri madenciligi kademeli olarak ilerlemektedir. Ham veri yigmindan bilgi elde
etmeden once eldeki verilerin bazi islemlerden gegmesi gerekmektedir. Shearer (2000)’a
gore verilerden bilgi elde etmek icin su adimlar1 atmak gereklidir: Problemin tanimlanasi,
verilerin hazirlanarak model kurulmasi ardindan modelin degerlendirilmesi, modelin
kullanilmas1 ve modelin izlenmesi. Veri madenciligi siirecine baslamadan 6nce basarili
olmanin ilk adimi is ve veri Ozelliklerinin detayli analiz edilmesi gerekliligidir (Savas,

Topaloglu ve Yilmaz, 2012).

Veri madenciligi Bir bilgi kesfi siirecidir. Ham veri biitiinleri {izerinde yapilan
islemlerle veriler ortaya c¢ikarilirken bilgiler siizgecten gegirilerek bir sonraki asama icin
veriler hazirlanmaktadir. Siirecin ilk asamasi olarak problem ig¢in gerekli veri toplanir ve
degerlendirilir. ikinci asamada veriler kullanima hazir hale getirilir ardindan model kurulur
ve denenir. Son olarak model degerlendirilir ve kullanima uygun hale getirilir. Bu siire¢ Sekil

3’te gosterilmistir (Shearer, 2000).

v

Veri
Kaynaklan

1 2 3 B 4 5
. o Modelin . -
Problemin Verilerin Modelin Modelin
Kurulmasi ve . .
Tanimlanmasi Hazirlanmasi v . . Kullanilmasi Izlenmesi
Degerlendirilmesi

Veri
Madenciligi
Modelleri

Toplama

Deger Bigme
Tahmin

Edici
Birlegtirme Modeller
ve Temizleme

Tanimlayici
Modeller

Daniigtiirme

Sekil 3. Veri madenciligi siireci (Shearer, 2000:14.)
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I1k olarak problem icin gerekli veriler segilir ve toplanir. Veriler farkli kaynaklardan
alinmis ya da kendi i¢inde tutarsizliklar barmdirtyor olabilir. On isleme asamasinda problem
icin gerekli olmayan ya da tekrarli, gereksiz veriler silinir, eksik veriler tamamlanir.
Déniistiirme asamasinda veriler analiz igin uygun formatlara doniistiiriiliir. Thtiyaca gore
kategorize ya da siiflandirilma yapilabilir. Veri madenciligi basamaginda amaca uygun veri
madenciligi model ve teknigi segilir. Degerlendirme asamasinda ise veri madenciligi
yontemleri sonucunda elde edilen bilgiler yorumlanir. istenilen bilgilere ulasilamadiysa

stire¢ farkli teknik ve modellerle tekrarlanir.

2.2. Veri Madenciligi Metotlar

Veri madenciligi yontemleri siirekli gelismekte ve yenileri yontemler ortaya
cikmaktadir. Agirlikli olarak istatistiksel yontemler bulunsada istatistigi temele alan yapay
zeka ve makine O6grenmesini temele alan yontemler de bulunmaktadir. Veri madenciligi

yontemlerini islevlerine gore kategorize etmek miimkiindiir.
Bu yontemler sunlardir:
1. Smiflama
2. Kiimeleme
3. Birliktelik Kurallar

Smiflama modeli tahmin edici, kiimele ile birliktelik kurallari ise tanimlayict

modeller olarak ifade edilmektedir (Ozekes, 2003). Bu yontemler asagida agiklanmistir.

2.2.1. Simiflama

En fazla tercih edilen veri madenciligi modelidir. Siniflamada tahmin edilen
degiskenler kategoriktir. Siniflama, tahmin edilecek verinin etiketini bulmak amaciyla
kullanilan veri analizi modelidir. Bankacilik sektdriinde sahteligin Oniine gec¢me,
bagvurularin degerlendirilmesi, tip sektoriinde hastaliklarin erken teshisi, egitim sektoriinde

davraniglarin ve basarinin tahmin edilmesi gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir.



Verilerin siniflandirilabilmesi i¢in 6ncelikle veri setinin bir kismi egitim amaciyla
kullanilmaktadir. Ardindan ortaya ¢ikan kurallar sayesinde yeni tahminlerde bulunulabilir.
Algoritma egitim setini 6grenme amaciyla kullanilir Daha sonra 6grenmenin dogrulugunu
tahmin etmek i¢in farkli bir veri seti kullanilir buna da test seti denilmektedir (Chadha ve

Singh, 2012).

Tablo 1’de bir bankanin miisterinin kredi notu, ¢alisma durumu ve kredi talebine
kredi taleplerini kabul, beklemede ya da ret seklinde siniflandirilmasi ile ilgili miisteri

verilerinin incelenerek ortaya ¢ikarilan 6rnek kararlar gosterilmistir.

Kurallar ilk satirdan baglayarak son satira kadar yorumlanir. Her kuralin oldugu satira
“Karar Listesi” denilmektedir. Karar tablosunda bulunan satirlarin dogru siiflandirilmasi

icin bu kurallara ihtiya¢ bulunmaktadir (Metzner ve Barnes, 2014).

Tablo 1.

Karar tablosu 6rnegi

K1 eger kredi notu=iyi ve ¢alisma durumu=kamu ise  kredi=kabul
K2 eger kredi notu=iyi ve ¢alisma durumu=¢alismiyor ise  kredi=beklemede
K3 eger kredi notu=koétii ve ¢calisma durumu=calismiyor ise  kredi=ret

K4 eger kredi notu=orta ve ¢alisma durumu=6zel ve talep=yiikksek ise  kredi=beklemede

K5 eger kredi notu=orta ve ¢alisma durumu=kamu ve talep=orta ise  kredi=kabul

Bu tablodaki kosullar1 inceleyerek bankanin miisterilerine kredi verip vermeme
durumuna karar verilebilir. Kurallar olusturulurken ve-veya baglaglar1 kullanilabilir. Karar

tablolar1 makine 6grenmesi ¢iktilarinin ifadesinde kullanilir.



2.2.2. Kiimeleme

Veri setindeki benzer verilerin ayn1 gruplarda yer alacak sekilde diizenlenmesi
islemidir. Ayn1 kiimedeki veriler olabildiginde birbirleriyle benzer, farkli kiimede bulunan
verilerin olabildigince birbirinden farkli olmasi beklenir (Ohsuga ve Hu, 2005). Kiimeleme
yontemi bircok sektér ve amag¢ i¢in kullanilmaktadir. Pazarlama sektoriinde siklikca
kullanilan kiimele yoOntemiyle miisteriler kategorilere ayrilarak her kategoriye uygun

pazarlama stratejileri gelistirilmektedir.

Kiimeleme isleminde oOncelikle amac nesneleri ozelliklerine gore gruplamaktir.
Gruplama islemi Onceden belirlenen kriterlere gore yapilir (Taskin ve Emel, 2010).

Kiimeleme isleminde kullanilan yaklagimlar Sekil 4°te verilmistir (Eden ve CHOW, 2004).

Sekil 4. Kiimeleme yaklagimlar1 (Eden ve Chow, 2004:504.)
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2.2.3. Birliktelik Kurallari

Birliktelik  kurallar1  veriler arasinda gerceklesen iligkileri bulmak igin
kullanilmaktadir. Birliktelik kurallar1 ile 6nceden belirlenmis kosullar1 saglayan veriler
bulunabilmektedir. Birliktelik kurallarinda amag veri setinde veriler arasindaki iliskileri
ortaya ¢ikarmaktir (Ozkan, 2016). Verilerin birlikteliklerini dlgerek olaylarm hangi sira ile

hangi zamanda ortaya ¢ikacagini hesaplamaya calisan veri madenciligi yontemidir.

planlzxa;auhm;a ve Kullanm, etkilesim,
strdtnme Egitim Sistemleri katihm ve iletigim
N (Geleneksel smiflar, e-6grenme P

sistemleri. uyarlanabilir ve zeki web ) ¢ |
tabanh egitim sistemlen

L4
Ogrencikullanmm ve
etkilesmm datasy, ders
enformasyonu, akademik

Egitimciler veri_vb Ogrenciler

Akademik Soruﬂl.lular Veri Madenciligi . n
< | (Kimeleme, smiflama, aykin deger, ?
e birliktelik. driinti esleme, metin
madenciligi) : .
Kesfedilen bilgiyi Tavsiyeler gdsterme
gosterme

Sekil 5. Veri madenciliginin egitim sistemindeki dongiisii (Romero ve Ventura, 2007:136)

Biiytik veriler lizerinde hizli islem yapilabilmesi nedeniyle bir¢ok sektorde tercih
edilmektedir. Ozellikle miisterilerin satin alma islemindeki davranislarini incelerken “pazar
sepeti analizi” perakende sektoriinde oldukca fazla kullanilmaktadir. Egitim sektoriinde

ogrencilerin 6grenme stillerini, sinav analizlerini ve davranislarini aragtirmada kullanilabilir.

Pazar sepeti analizi elde edilen verilerden anlamli baglantilar ¢ikarmada
kullanilmaktadir. Birliktelik kurallarini daha iyi anlamak i¢in pazar sepeti analizine bakalim.
Ornegin bir marketten hangi iiriinlerin satildigin1 analiz ettigimizi varsayalim. Giiniimiizde
satis oranlarinin arttirilmasi icin bu analizler yapilmaktadir. Eger bir miisteri sepetinde X
iirlinlin yaninda Y {irliniinii de aliyorsa muhtemel olarak bu miisteri Y {irlinii miisterisidir
denilebilir. Eger X {riiniinii aldiysa %Z ihtimalle Y {riiniinii de alabilir. Pazar sepeti
analizleri magaza tasarimi, Uriinlerin yerlesimi ve fiyatlandirma gibi alanlarda

kullanilmaktadir (Ates ve Karabatak, 2017).
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Birliktelik analizlerinde destek ve gliven kavramlart onemli yer tutmaktadir. Destek
degeri veri setindeki nesneler arasindaki baglantinin sayisini, giiven degeri ise A {riiniini
almis olan kisinin B iiriinlinii alma ihtimalini gostermektedir. Yukaridaki 6rnek tizerinden
gidersek bir miisteri bir marketten 1. glin A ve C, 2. giin A, Bve E 3. giin A, C ve F, 4. gilin
ise E ve G {rlinlerini almig olsun. Toplam 4 aligverisinde A ve B iirlinleri 2 kez birlikte
alinmis. Birlikte alinma sayis1 toplam sayiya boliinerek 2/4 destek degeri ortaya cikiyor.
Giiven degeri ise A ve B iirlinlerinin birlikte bulunduklar1 saymin 6nciil deger olan A iiriin
sayisina boliinmesi ile elde ediliyor. A ve B iirlinleri toplam 2 kez, A iiriinii ise toplam 3 kez
alimmis. Giiven degeri 2/3 yani 0,66 olarak ortaya ¢ikiyor. Sonug olarak A {iriiniinii alan bir

miisteri B iirlinline % 66 oraninda yer verebilir denilebilir.

2.3. Veri Madenciligi Yontemleri

Biiyiik veriler i¢cinden anlamli bilgileri ortaya ¢ikarabilmek i¢in geleneksel istatiksel
yontemlerin yaninda verilerin islenmesi ve analiz edilmesinde kullanilan veri madenciligi
yontemleri bu alandaki ihtiyaci karsilamaktadir. Uygun veri madenciligi modelini segmek
analiz isleminin en 6nemli asamalarindan biridir. Bu alanda veri madenciligi yontemlerinden
en fazla tercih edilenlerden bahsedilmistir. Bunlar igerisinde, eldeki verileri kullanarak
yeni veriler bulmamizi saglamak i¢in Regresyon, bliyiilk miktardaki veri kiiclik gruplar

halinde agag yapisi ile incelemek i¢in Karar Agaglar1 yontemleri tercih edilmektedir.

2.3.1. Regresyon

Tahmin edici veri madenciligi yontemlerinden olan siniflamada tahmin edilen veriler
kategorik, regresyonda ise bagimli degisken ya da degiskenler sayisal deger igermektedir
(Giilge, 2010). Regresyon analizi ile tahmin edilecek degisken olan bagimli degiskenin
tahmin edici degisken olan bagimsiz degiskenlere olan bagimliligini 6lgmeyi hedefler.
Ornek olarak reklam harcamalarmin iiriin satislar1 iizerindeki etkisi verilebilir. Regresyon
analizinde amag eldeki verileri kullanarak bir model gelistirmek ve bu model yardimiyla

bilinmeyen degerleri tahmin etmektir (Giiner, 2014).
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2.3.2. Karar Agaclan

Veri madenciliginin en fazla tercih edilen yontemlerinden biri olan karar agaglar1 agac
diyagramina benzer dal ve yapraklardan olusan smiflandirma sorgularinin gorsellesmis
halidir. Karar agaclarinin ilk diigiimiine kok diiglim, aralardaki diigiimlere yaprak diiglim ve
en sondaki diigiimlere ise son diigiim denilmektedir. Biiyiik miktardaki verileri kiigiik
gruplara bolerek kullanilan yapidir. Biiyiik veri setlerinin oldugu yapilarda karar agaglari

karmasiklig1 azaltacaktir (Tiire, Tokatli ve Kurt, 2008).
Karar agaclarinin yaygin olarak kullanildig alanlar sunlardir (Akpinar, 2000):
e Belirli bir sinifin tiyeleri olabilecek elemanlarin se¢imi
e Cesitli vakalar1 risk gruplar seklinde kategorize etme

e Gergeklesebilecek olaylarin tahmin edilmesi

7~ N
Say1 0'a esit mi?

Evet \I/ Hayir
/J\

Say1 0'dan kiigiik

Say1 Notr mii?
—
—~Evet |Ha'x1r TN
Say1 Negatif Say1 Pozitif
— N—

Sekil 6. Sayilar i¢in bir karar agaci yapisi
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2.4. Egitimde Veri Madenciligi

Son yillarda biiylik verilerin analizinde kullanilan yontemlerden biri de veri
madenciligidir. Veri madenciliginin temel amaci verileri analiz ederek veriler arasindaki
iliskileri ortaya koymaktir. Veri madenciligi diger bir anlamda, programlar ile korelasyon ve
kurallar1 kullanarak eldeki veriler ile tahminlerde bulunmaktir (Sevindik, Kayish ve
Unliikahraman, 2012). Ceran ve Deniz (2015) gerceklestirdikleri ¢alismada merkezi ortak
smavlardaki Din Kiiltiirii, Matematik ve Ahlak Bilgisi, Fen ve Teknoloji ile T.C. Inkilap
tarithi be Atatiirkciiliik derslerine ait sorular ve kazanimlar veri madenciligi yontemleriyle
incelenmistir. Arastirma sonunda matematik dersi haricindeki derslere ait sorularin ders
kazanimlarinin etkisi duyulmadan okudugunu anlama ile ¢6ziilebildigi tespit edilmistir.

Biiytik boyutlu egitim verilerini ¢esitli korelasyon ve algoritmalar ile bilgisayarda
analiz etme, gelistirme ve uygulamaya egitsel veri madenciligi olarak ifade edilmektedir
(Romero ve Ventura, 2013). Egitsel veri madenciligi ile ilgili bir¢ok teknik gelistirilmistir.
Bu teknikler yordama, kiimele, iliski madenciligi ve model kesfi olarak siniflandirilmastir.
Veriler arasindaki iliskileri bulmak ve bu iliskilerin daha sonra kullanilmak {izere analiz
edilmesine Iliski Madenciligi denilmektedir. Veriler arasinda herhangi bir iliskiyi
incelemeye birliktelik kurali madenciligi, veriler arasinda korelasyonlar1 inceleyeme
korelasyon madenciligi, veriler arasinda tesadiifi iliskilerin incelenmesine rastgele veri
madenciligi, iliski madenciligi alt basliklar1 olarak ifade edilmektedir (Eser, 2019).
Birliktelik kurallar1, veriler arasindaki iligkileri inceleyerek, hangi olaylarin hangi sirayla
ortaya ¢ikacagimi kanitlamaya calisir. Birliktelik kurallarinin temel amaci veri setindeki
ogelerin birbirleri arasindaki iliskilerin ortaya cikarilmasidir (Ozkan, 2016). Birliktelik
kurallar1 6grencilerin yeteneklerinin gelistirilmesi ve ihtiyaclarinin belirlenmesi icin
kullanilabilir. (Kumar, Vijayalakshmi, 2013).

Kog¢ ve digerleri (2004) tiniversite 0grencilerinin akademik basarilari ile problem
yasadiklar1 konularla ilgili tarama caligmasi gergeklestirmislerdir. Arastirma sonunda
ogrencilerin basarilari ile problemleri arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmislardir.

Bozkir ve digerleri (2009) yaptiklar1 galismalarda OSYM tarafindan 6grencilere
yapilan anketleri inceleyerek 6grencilerin OSS sinavina etki eden faktorleri aragtirmislardar.

Romero, Ventura, Hervas ve Gonzales (2006) yaptiklar1 arastirmada ogrencilerin

ders basarilarini tahmin etmek ic¢in veri madenciligi yontemlerinden smiflama
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algoritmalarin1 kullanmislardir. Ders bagarisint gecti, kaldi, iyi ve miikemmel olarak
kategorize etmisler ve simiflama algoritmalarinin dogrulugunun %60-%70 arasinda
oldugunu gormiislerdir. Arastirma sonuglariin yeni d6grencileri tanimada ve 6gretmenlerin
sorun yasayabilecek 6grencilere zamaninda miidahale etmek amaciyla kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Aydin (2007) tarafindan gerceklestirilen arastirmada Anadolu Universitesi Uzaktan
Egitim Sisteminde kayitli 6grenci verileri kullanilarak 6grenci basarisi veri madenciligi
algoritmalarindan karar agaci algoritmasi ile tahmin edilmeye calisilmistir. Elde edilen
sonuglar mezun 6grencilerin bilgisayar kullanimi ve 6grenci basarisi arasindaki iligkiyi
dogrulamustir.

Ayesha, Mustafa, Satta ve Khan (2010) gergeklestirdikleri calismada 6grenci bilgileri
ile sinav notlarii bulmak i¢cin model gelistirilmistir. Modeli 6grenci performansini artirmak
icin kullanmiglardir. Celik (2013) tarafindan Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi Meslek
Yiiksek okulu 6grencilerine yonelik yapilan ¢alismada dgrencilerin basarilarini etkileyen
faktorler WEKA programi ile veri madenciligi yontemleri kullanilarak arastirilmistir.
Ogrencilerin kisisel bilgileri ile basar1 durumlar1 arasindaki iliski incelenmistir. Birt1l (2011)
tarafindan Afyonkarahisar’da meslek lisesi Ogrencilerine yonelik yapilan arastirmada,
ogrencilerin basarisizlik nedenleri veri madenciligi ydntemleriyle arastirilmistir. Ogrenci
Basarisizlik Nedenleri Anketi verileri veri madenciligi yontemleri kullanilarak basarisizliga
neden olabilecek etkenler incelenmistir.

Giindogdu (2007) tarafindan Kocaeli Universitesindeki &grenci verileri iizerinde
yapilan arastirmada 6grencilerin {iniversiteye giris puanlari ile ders basarilar1 arasindaki
iliski incelenmistir. Arastirma sonunda Ogrenci basarisi tahmini yapan yazilim
gelistirilmistir.

Romero ve Ventura (2007) egitsel veri madenciliginin 6grencilerin 63renme
Oriintiilerinin ~ tespitinde  kullanilabilecegini ve &gretim planmin  bu  ydnde
gelistirilebileceginden bahsetmistir.

Kurt ve Erdem (2012) tarafindan gergeklestirilen arastirmada basarili ve basarisiz
ogrenci profilleri belirlenerek profillere uygun oOnlemler alimmmasi ve ¢6ziim yollar
bulunmasi hedeflenmistir. Veri madenciligi yontemlerinden Apriori, Neural Network, K-
Means gibi modeller kullanilmistir. Gergeklestirilen arastirmada veri madenciligi
yontemlerinin 6grencilerin ders basarilarina etki eden faktorleri belirlemede etkili oldugu

goriilmiistiir.
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Kiling (2015) tarafindan yapilan arastirmada Eskisehir Osmangazi Universite
Bilgisayar Miihendisligi Boliimiinde 2008-2011 yillar1 arasinda okuyan 6grencilerin maddi
durumlar1 ve demografik 6zelliklerinin ders basaris1 ve atilma politikasi iizerindeki etkisi
birliktelik kurallar1 algoritmalarindan Apriori algoritmasi ile incelenmistir. Yapilan
arastirma sonunda 6grencilerin parasal durumlarinin ders basarisini etkiledigi, anne meslegi
ile iligkili oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Marquez ve Vera (2013), Birliktelik kurallar1 ve diger veri madenciligi teknikleri ile
ogrenci verileri arasindaki iliskileri inceleyerek okulu birakacak ve egitimde basarisiz olacak
ogrencilere yonelik tahmin ¢alismasi gergeklestirmislerdir.

Bilen, Hotoman, Askin ve Biiyiiklii (2004) tarafindan gergeklestirilen arastirmada
2011 yilinda Istanbul’da LYS sinavina girmis Ogrencilerin lise tiirleri gruplanmus,
basarilarina gore kiimelenmis ve basar1 lizerinde hangi test tiirlerinin etkili oldugu veri
madenciligi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonunda Fen, Ozen Fen,
Anadolu ve Anadolu 6gretmen liselerinin em yiiksek basarili kiimede olduklar1 ortaya
cikmustir. Ayrica olusturulan karar agaci modeli ile kiimelemede hangi testlerin etkili oldugu
belirlenmistir.

Ozdemir (2016), lise dgrencilerinin akademik basarilarini etkileyen degiskenlerini
siiflama yontemleri ile arastirmistir. Arastirmada siniflama yontemlerinden Naive Bayes,
Karar Agaglari, KNN algoritmasi gibi algoritmalar kullanilmistir. Demografik degiskenler,
kayg1, devamsizlik, tiikenmislik, giidiilenme gibi degiskenler akademik basariy1 etkileyen
degiskenler olarak arastirmaya dahil edilmistir. Calisma sonunda akademik basariy1 en fazla
devamsizligin etkiledigi goriilmiistiir. Giidiilenme ve ders caligma siiresinin de akademik
basari lizerinde etkisi bulunmaktadir.

Tuzcu (2018), veri madenciligi programlarindan RapidMiner ile yaptig1 arastirmada
Ogrenci basarisini etkileyen faktorleri incelemistir. Aragtirma sonunda ders basarisina etki
eden faktorlerin ders bazinda farklilik gdsterdigi ve tiniversite ders yonetim sisteminde aktif
olma siiresi ile ders basarisinin paralellik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Suchita ve Rajeswari (2014) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin devamsizlik, 6dev ve
sinav basarilar1 gibi degiskenlerini Apriori algoritmasi ile inceleyerek mezuniyet basarisina

etkilerini incelmislerdir.
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PISA 2015 sinav1 verilerini inceleyen Aksu (2019), veri madenciligi yontemleriyle
ogrencilerin matematik okuryazarlik seviyelerini ve matematik okuryazarligini etkileyen
degiskenleri belirlemeye calismistir. Aragtirma sonuglarna gore Tiirkiye i¢in matematik
okuryazarligimi en fazla sosyoekonomik durum indeksi ve matematik 6grenme siiresinin
etkili degiskenler oldugu belirlenmistir.

Buyikl1 (2017), ortaokul dgrencileri ile yaptig1 ¢calismada, Tiirkge dersi ders basarilari
ile ders calisma aligkanliklar1 arasindaki iliskiyi veri madenciligi yontemleri ile incelemistir.
830 ogrencinin katildig1 calismada Tirkge dersine yoOnelik c¢alisma aliskanliklari ile
akademik basar1 arasinda orta diizeyde pozitif sonu¢ oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Gorildigii lizere egitsel veri madenciligi yontemleri son zamanlarda aktif olarak
kullanilmaktadir. Biiyiik veriler arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi ve islenmesinde veri
madenciligi 6nemli yer teskil etmektedir. Bu arastirmada veri madenciligi programlarindan

olan WEKA ve veriler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikaran birliktelik kurallar1 kullanilmstir.

2.5. Ogrenme Kazanimlari

Bir 6grenme siireci sonunda bilinmesi, anlanmasi veya yapilmasi beklenilenlerin
tiimii 6grenme kazanimi olarak ifade edilmektedir. Ogrenme kazanimlari, 6grenme-dgretme
stireci sonunda kazanilmasi beklenilen iirtinleri betimler. Dolayisiyla siire¢ veya sonucun
analizinde kazanimlarinin dogru degerlendirilmesi 6nemli yer tutmaktadir. Ogrenme
kazanimlarinin dogru ifade edilmesi, Olgiilmesi ve degerlendirilmesi 6grencilerin istenilen
becerilere ne derece sahip olup olmadiklarini tespit etmede Olgiit konumundadir. Aym
zamanda kazanimlar arasindaki iligkilerin belirlenmesi 6grenme-0gretme siireci hakkinda
detayli sonuglar verecektir. Ogrenme kazanimlar dersin amag ve yeterliliklerine uygun

olmalidir.
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Programin Amaci ve Yeterlilikleri

Ders Ogrenme Kazanimlari

Alt Ogrenme Kazanimlari

Sekil 7. Program yeterlilikleri ve 6grenme kazanimlari

Ogrenme ¢iktilar dgrenci, egitimci ve yoneticiler icin degerlidir (Battersby, 1999).
Ogrenme ciktilar1 dgrenciler igin énemlidir ¢iinkii siire¢ sonunda ne elde edeceklerini ve
degerlendirme kosullarini, hedefleri anlarlar. Egitmenler i¢in 6nemlidir, ders basarisinin
degerlendirilmesine olanak saglar. Ayrica 6grenme siirecinin tasarlanmasinda kazanimlar
temel alinir. Yoneticiler i¢in onemlidir, tutarli bir miifredat ve herkes i¢in esit hedefler saglar.

(“University Of Toronto”, t.y.), (“Ogrenme Ciktilarinin Gelistirilmesi”)

Ogrenme kazamimlar1 6grencilerin neyi bildiklerini, anlandiklarini ve renme siireci

sonunda neler yapabileceklerini ifade eder (Avrupa Komisyonu, 2006).

Ogretme hedefini genel olarak bir program ya da iinite amaci tanimlar. Bir 6grenme
siirecinde 6gretmenin dgretmeyi amagladiklar1 olarak da ifade edilebilir. Ornegin bir
program amaci, ‘“atomun yapisini gretmek” ya da “yasam sekillerinin ve davranislarin yerel

ve kiiresel etkilerini kavramak” seklinde olabilir (Kennedy, vd., 2006).
Jenkins ve Unwin (2001) 6grenme c¢iktilarini su sekilde ifade etmislerdir:

e Ogretmenlerin 6grencilerden neleri beklemeleri gerektigini acik bir sekilde
anlamalarina yardimeci olur.

e Ogretmenler igin sablon gérevi goriir, 6grenme ¢iktilarma gore materyal
hazirlamarina yardimci olur.

e Ogretmenlerin belirlenen 6grenme ¢iktilarina uygun Ogretme stratejileri
(ders, grup calismasi, sunum vb.) belirlemelerinde yardimer olur.

e Ogrencilerin bir 6grenme siireci sonunda ne elde edeceklerini gérmelerini

saglar.
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e Ogrenciler programim neresinde olduklarmni bilirler, miifredat onlara daha
aciktir.
e Ogrenme ciktilar sayesinde uygun 6gretme ve degerlendisrme stratejileri

gelistirilebilir.
Adam (2004) ise 6grenme ¢iktilarinin avantajlarindan su sekilde bahsetmistir:

e Unite ve programlarin tutarli dagilmasin1 saglar.

e Miifredat tasarimini kolaylastirir.

e Dersin temel amaclarinin belirlenmesine yardimer olur.

e Ders tasarimimin gelistirilmesi ve 6grenci deneyiminin iyilestirilmesini
saglar.

e Degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesini saglar.

e Ogrencilerin tam olarak ne yapabileceklerini gérmelerini saglar.

e Yiksek o6gretim kurumlar1 ile i1s verenlere belirli nitekliklerle ortiisen
yeterlilikler ve 6zellikler hakkinda bilgi verir.

e Kredi transferinde fayda saglar.

Sulak (1992), lise matematik ve fen dersleri programlari arasinda yaptigi calismada
fen dersinde basarili olamayan Ogrencilerin matematik dersinde de basarisiz olduklarini
ortaya ¢ikarmistir. Ayni ¢calismada matematik dersi kazanimlarina ulasamayanlarin fizik

dersi kazanimlarinda da basarili olamayacagini ortaya ¢ikarmustir.

Dede ve Dursun (2004) ogrencilerin matematik basarisini etkileyen faktorleri
incelemis, matematik basarisinda ebeveynlerin egitim diizeyleri ve Ogrencilerin sosyo-

ekonomik diizeylerinin basariy1 oldukca etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Ozkan (2009) yaptigi ¢alismada 5. simif ogrencilerinin  matematik dersi
kazanimlarina ulagma diizeylerini; gerekli gérme, sosyo-ekonomik diizey, tutum ve basari
testleri ile karsilastirmistir. Arastirma icin kesirler ve ondalik kesirler kazanimlarina ulasma
diizeylerini inceleyen Ozkan, gerekli gdérmenin kazanimlara ulagsmada %50’lik bir payi
oldugunu, sosyo-ekonomik diizeyi daha diisiik olan 6grencilerin yiiksek olan digerlerine

gore daha fazla basar1 gosterdigini ortaya ¢ikarmustir.
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Uggiin (2009) tarafindan bir meslek lisesinde gerceklestirilen ¢alismada dgrencilerin
basarisiz oldugu dersler Apriori algoritmast ile incelenmistir. Arastirma sonunda 9. sinif
sayisal derslerde basarisiz olan Ogrencilerin 10. sinif matematik dersinde de basarisiz

olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Toptas, Elkatmis ve Karaca (2012) ilkogretim 4. smf Ogrencileri iizerinde
gerceklestirdikleri ¢aligma ile, matematik 6grenci ¢aligma kitabinda bulunan sorular TIMSS
sorular1 ile karsilagtinlmistir. Kitapta yer alan sorular biligsel ve 6grenme alanlarina gore

siiflandirilmis ve TIMSS ile aralarinda biiyiik farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Tasdemir ve Salman (2016) ilkogretim 7. simif 6grencileri ile yaptig1 ¢aligmada fen
bilimleri dersinde 6grencilerin kullandiklar1 matematiksel becerileri arastirmistir. Calisma
sonunda matematik becerileri ile problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif gii¢lii yonlii bir

iliskiye ulasmiglardir.

Tuncel ve Fidan (2018) ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde 6grencilerin
hangi alt 6grenme alanlarinda giicliik ¢ektiklerini bulmak i¢in ¢alisma yapmislardir. 5, 6,7
ve 8. simif diizeyinde 1428 6grencinin 6grenmede glicliik yasadilar1 konularla ilgili goriisleri
alimmuistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin fen bilimleri dersinde en ¢ok fizik konulariyla
ilgili sorun yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin konular1 zor ve karmasik bulguklar,
yapilan Ogretmen goriislerinde konunun soyut olmasi ve matematiksel becerileri
gerektirmesi gosterilmistir. Bu durum bir 6grenme alaninin baska bir 6grenme kazanimi 6n

kosulu ya da tamamlayicisi olabilecegini gostermektedir.

Yiirekli (2019), beden egitimi dersinde 6grencilerin kazanimlara ulagsma diizeylerini
incelemistir. 152 ortaokul 6grencisinin katildig1 arastirmada 6grencilerin st diizey 6grenme
basamaklarina ulagmada sorun yasadiklari ortaya cikmistir. Genel olarak ogrenciler
kazanimlara ulastiklarin1 belirtmislerdir. Psikomotor becerileri iceren kazanimlarin

ogrenciler tarafindan daha fazla ulasilabilir oldugu sonucuna ulagsmaistir.

Can (2017) yaptig1 calismasinda, 2015-2016 egitim Ogretim yilinda Temel
Ogretimden Orta Ogretime Gegis Sinavina giren &grencilerin 6grenme kazanmimlarina
ulagsma diizeylerini Birliktelik Kurallar ile analiz etmistir. Arastirma sonunda kazanimlar
arasinda iliskilerin sinav basarisi lizerindeki etkisi ortaya konulmus, alt 6grenme alanina ait

kazanimlarin {ist 6grenime ait kazanimlari etkiledigi sonucuna ulasilmigtir.
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Aladag (2018), ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersi ile matematik dersleri
kazanimlar1 arasindaki iligkileri incelemistir. Arastirma i¢in kazanim testleri olusturulmus,
kazanimlar arasindaki iligkiler ele alinmistir. Calisma sonunda pozitif yonli bir sonuca
ulagilmistir. Fen bilimleri konularindan Kuvvet ve Hareket, Isik ve Ses konularinin
matematik dersi kazanimlari ile iliskilendirilmesinin basartya etkisi vurgulanmstir.

Karatas (2019) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada 5. Sinif 6grencilerinin Tiirkge,
fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlarina ulagma diizeyleri incelenmistir. Arastirmada
veri madenciligi programlarindan WEKA programi ve birliktelik kurallar1 algoritmalarindan
Apriori algoritmasi kullanilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin Tiirkge, fen bilimleri ve

matematik ders kazanimlarina ulagsma diizeylerinin diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir.

2.5.1. Matematik Ders Kazanimlari

MEB, miifredat programinda 6grencilere matematiksel yetkinlikleri kazandirmay1
hedeflemistir. Matematiksel yetkinlik, giinlilk hayatta karsilagilan problemleri ¢6zmede
matematiksel diisiinme seklini gelistirme ve uygulamadir (MEB, 2018). 2018 yilinda MEB
matematik programimi giincellemistir. Yenilenen matematik programinda ilk ve ortaokul
programlar1 bir biitiin olarak incelenmis ve 1. ve 8. simiflar arasindaki siniflarin ders
kazanimlar1 6grenme alanlarina ve Tnitelerine uygun belirlenmistir. Matematik dersi

kazanimlar1 Sekil 8’deki gibi ifade edilmektedir.

Ortaokul besinci sinif matematik dersi kazanimlari ise Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2.

Ortaokul besinci sinif matematik dersi kazanimlari

Ogrenme Alam | Alt Ogrenme Alam Kazamim Sayisi
Dogal Sayilar 3
Dogal Sayilarla Islemler 12
Sayilar ve Kesirler 6
Islemler Kesirlerle Islemler 2
Ondalik Gosterim 6
Yiizdeler 4
Temel Geo. Kavramlar ve Cizimler 6
Ucgen ve Dortgenler 4
Geometri ve _
. Uzunluk ve Zaman Olgme 3
Olgme _
Alan Ol¢gme 4
Geometrik Cisimler 3
Veri Isleme Veri Toplama ve Degerlendirme 3
Toplam Kazanim Sayisi 56

Matematik Dersi Ogretim Programi (flkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
Swiflar), 2018)

Alt 6grenme kazanimlarina 6rnekler asagida verilmistir (MEB, 2018).

e Kuralli ifadelerin say1 ve oriintiilerini hesaplar. Iki basamakli dogal sayilarla
zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinde strateji belirler ve kullanir.

e Dogal sayilarda kare ve kiip kismini iislii olarak ifade eder ve hesaplar. Ondalik
kismi en ¢ok {i¢ basamakli olan sayilarla ¢aligsma yapilir.

e Dogal sayilar ile bilesik kesirleri karsilastirir.
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M.

.

1.

1.

Dersin Sinif Ogrenme Alt Kazanim
Kodu Dizeyi Alani Ogrenme No
Alani
., AN

Sekil 8. Matematik dersi kazammlar1 (Matematik Dersi Ogretim Programi (Ilkokul
ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar), 2018:14)

Ornek kazanim numara ve agiklamalari asagida verilmistir.

M.5.1.1.1. Dokuz basamakl1 sayilara kadar olan dogal sayilar1 okur ve yazar

M.5.1.2.3. Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri yaparken sonuglari tahmin

eder.

M.5.1.4.1. Paydalari esit ya da birbirinin iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma

islemlerini gerceklestirir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMiI/MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢aligma grubu, verilerin toplanmasi, hazirlanmast,

siniflandirilmasi, matematik dersi kazanimlari1 ve analiz basamaklarindan bahsedilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli ve Yontemi

Arastirma, veri madenciligi yontemleriyle mevcut veriler kullanilarak hangi olaylarin
birlikte meydana gelebilecegini ortaya c¢ikaran birliktelik kurallar1  kullanilarak
gercektestirilmistir. Smav Sorulart ve Ogrencilerin Basar1 Diizeyleri Arasindaki Iliskiyi
Birliktelik Kurallar1 Ile Analiz etmek icin iliskisel arastirma modellerinden tahmin modeli

kullanilmigtir. Aragtirma problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan yontem Sekil 9°da verilmistir.

MATEMAMATIK
OGRETMENLERT ANKET]

COKLU REGRESYON ANALIZININ
OGRENME CIKTILARI VE OGRENCI
BASARILART OZERINDEKT ETKISININ
BELIRLENMES]

f

OGRENME CIKTILARININ
OGRENME CIKTILARIMIN

SORULAR UZERINDEKE P : :
AGIRLIKLARININ BELIRLENMESE | — OGRENCILER ZERINDEKI - WEKA

ETKISININ BELIRLENMES]
|APM¢II hLGDRITHiSti

BIALEKTELIK KURALLARININ
OGRENME GIKTILARI VE OGRENC]
BASARILAR] UZERINDEKI ETKISININ
BELIRLENMESI

OGRENME GIKTILARININ
BELIRLENMES]

SINAV SORULARININ
BELIRLENMES]

\

OGREMCI CEVAPLARININ /-'"'
DUZENLENMES], VER] ISLEME

GGRENCILERE BASARI /

SINAVININ UYGULANMASE

Sekil 9. Aragtirma problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan yontem
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Arastirma problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan yontem asagidaki gibi ifade edilebilir.

1. Matematik dersinin O6grenme c¢iktilar1 alan Ogretmenlerinin goriisleri dikkate
alinarak, yillik plana uygun planlama ile belirlenir.

2. Ogrenme ¢iktilarini igeren sorular uzman goriisleri alinarak hazirlanir.

3. Hazirlanan basar1 sinavi Ogrencilere uygulanir ve sonuglar diizenlenerek veri
madenciligi programina aktarilir.

4. Ogrenci basarisim etkileyen 6grenme ¢iktilar ile bu ¢iktilar arasindaki iliskiler

birliktelik kurallar1 ile analiz edilir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemini Tekirdag ili Kapakl ilgesi 2021-2022 egitim-0gretim
yilinda gerceklestirilen matematik dersi ortak sinavina katilan 205 5. Smif 6grencisi
olusturmaktadir. Ogrenciler Kapakli ilce merkezinde bulunan 7 farkli ortaokul ve birer
5.sinif subesinden basit segkisiz 6rnekleme yontemiyle se¢ilmistir. Basit seckisiz 6rnekleme
yontemi ile evrende bulunan tiim veriler 6rnekleme kapsamina girmekte ayni sansa sahiptir.

(Biiyiikoztiirk vd., 2008)

3.3.Verilerin Hazirlanmasi

Aragtirma verileri basar1 sinavi uygulandiktan sonra elektronik ortama aktarilarak
veri On isleme ve simiflandirma islemlerine tabi tutulduktan sonra birliktelik kurallari
algoritmalarindan Apriori algoritmasi ile analiz edilmek i¢in diizenlenmistir. Bu boéliimde
verilerin toplanmasi, siniflandirilmasi, matematik dersi kazanimlarinin belirlenmesi ve

analiz siireclerinden bahsedilmistir.
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3.3.1.Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri 2020-2021 egitim-6gretim yili bahar doneminde Tekirdag ili
Kapakli ilgesinde gergeklestirilen matematik dersi ortak sinav puanlarini ve 6grencinin
sorulara verdikleri yanitlar1 igermektedir. Ortak sinav kapsaminda ilge merkesi genelinde
resmi 7 ilkogretim kurumunda okuyan 205 5. Smif §grencisine matematik dersiyle ilgili 20

soru sorulmustur. Sorularin puan dagilimlar: esittir.

3.3.2. Veri Onisleme

Veri Onisleme; ham verinin analiz asamasinda karsilasilabilecek sorunlarin
kaldirilmasi, gereksiz ve fazla verilerin kaldirilmasi, eksik verilerin telafi edilmesi, ad,
soyad, tc gibi kisisel verilerin silinmesi, ayn1 tip verilerin birlestirilmesi, gerekli verileri
kategorik hale getirme, siniflandirma islemlerine verilen isimdir. Veri onigleme, analiz

oncesinde yapilmasi gereken énemli bir adimdir.

205 6grencinin verilerilerinin bulundugu veri setinde; 6grenci ad, soyad, tc, adres
gibi analize dahil edilmeyecek veriler ¢ikarilmistir. Sinava giremeyen 6grencilerin verileri

veri setinden silinmistir. Veri seti analize uygun hale getirilmistir.

3.3.3.Matematik Dersi Kazanimlarinin Belirlenmesi

Aragtirma problemlerini ¢6zebilmek i¢in matematik ders kazanimlariin belirlenmesi
gerekmektedir. Veri setindeki sorularin hangi kazanimlar1 igerdigini bulmak ic¢in alan
uzmanlarinin gorilislerinden yararlanilmistir. Sorulara diisen kazanimlarin agirliklar
hesaplanmis ve dgrencilerin kazanimlara ulasma diizeyleri ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore

basar1 sinavini kapsayan 6grenme ¢iktilart ve agiklamalar1 Tablo 3°te verilmistir.
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Tablo 3.

Basar1 sinavini kapsayan matematik dersi kazanimlari

Kazanim
. Aciklamasi
Numarasi ve Ismi

5.1.1.1
DS1 Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilar1 okur ve yazar.

5.1.1.2 Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve
DS2 say1 degerlerini belirtir.

5.1.1.3
DS3 Kuralli ifadelerin say1 ve orlintiilerini hesaplar.

5.1.2.1 Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve
DSI1 ¢ikarma islemleri yapar.

5.1.2.2 Iki basamakl1 dogal sayilarda zihinden toplama ve ¢ikarma islemleri
DSI2 yaparken strateji kullanir.

5.1.2.3 Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri yaparken sonuglari
DSI3 tahmin eder.

5.1.24 Ug basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda carpma
DSIi4 islemini yapar.

5.1.2.5 Dort basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda bir say1yz,
DSI5 en ¢ok iki basamakli bir say1ya boler.

5.1.2.6 Dogal sayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerinin sonuglarin1 tahmin
DSIi6 eder.

5.1.2.7 Dogal sayilarla zihinden ¢arpma ve bolme islemleri yaparken uygun
DSi7 stratejiyi kullanir.

5.1.2.8 Bolme islemine iliskin problemleri ¢6zerken kalan1 kismini
DSIg8 yorumlar.

5.1.2.9 Carpma ve bdlme islemlerini yaparken aralarindaki ilisikleri bilir ve
DSI9 verilmeyen carpan, boliim, boliinen veya kalan alanlarini bulur.

5.1.2.10 Dogal sayilarda kare ve kiip kismuni iislii olarak ifade eder ve

DSIi10 hesaplar.
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Tablo 3’iin devami

5].)18?.1111 iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri hesaplar.

5.1.2.12

DSII2 Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme i¢eren problemleri hesaplar.

5.1.3.1
. Kesirleri say1 dogrusunda gdsterir ve siralamalarimi gerceklestirir.

5132 Bir tam sayili kesrin, dogal say1 ve basit kesrin toplamindan
- olustugunu anlar, tam sayili kesir ile bilesik kesir arasinda

dontistimleri gerceklestirir.

5.1.33
B Dogal sayilar ile bilesik kesirleri karsilastirir.

5.1.3.4 Sadelestirme ve genisletme kurallarini bilir ve bir kesre denk kesirler
K4 olusturur.

5.1.3.5
Ks Paydalar1 ve paylari esit olan kesirler arasinda siralama yapar.

5.1.3.6 Birim kesirden faydalanarak bir ¢oklugun basit kesir ile basit kesiri
K6 verilen ¢oklugun tamamini hesaplar.

5.1.4.1 Paydalar esit ya da iki kati1 olan iki kesrin toplama ve g¢ikarma
Ki1 islemlerini gerceklestirir.

5.1.4.2 Paydalar esit ya da iki kat1 olan iki kesirlerde toplama ve ¢ikarma
Ki2 islemlerini iceren problemleri ¢ozer.

Matematik dersi 6gretim programi (flkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.

Swiflar), 2018

Secilen kazanimlar 2021-2022 egitim 6gretim yil1 1. donem 5. sinif matematik dersi

konularini icermektedir. Basar1 sinavi uygulanmadan 6nce matematik 6gretmenlerinden ders

konularmin tamamlanma siireleri ile ilgili bilgi alinmistir. Daha anlasilir olmasi i¢in bu

asamadan sonra ders kazanimlar1 konularin isimlerini igeren kisaltmalar ile anilacaktir.

Ornegin: DS1 ifadesi Dogal sayilar konusunun ilk kazanimi olan 5.1.1.1 nolu kazanimin,

DSI5 ifadesi Dogal sayilarda islemler konusunun besinci alt kazammi olan 5.1.2.4

kazanimini, K2 ifadesi Kesirler konusunun ikinci alt kazanimi olan 5.1.3.2 kazanimmi, Kil
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ifadesi ise Kesirlerde islemler konusunun ilk kazanimi olan 5.1.4.1 kazanimimni ifade

etmektedir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu calisgmada iicretsiz veri madenciligi hizmeti veren WEKA programi
kullanilmistir. WEKA programinda bulunan Apriori algoritmasi ile birliktelik analizi
yapilmistir. Analiz oncesinde 6n isleme ve siniflandirma islemleri uygulanmistir. Apriori
algoritmasi en ¢ok kullanilan birliktelik algoritmalarindan biridir. Apriori algoritmasinda
Destek (Support) ve Giiven (Confidence) ayarlar1 yapilarak veriler arasindaki iliskilere
ulagilabilir. Destek degeri veri seti iginde 2 verinin birlikte ne kadar bulundugunu, Giiven

degeri ise 2 verinin birlikte bulunma ihtimalini ifade etmektedir.

Apriori algoritmasi ile ders kazanimlarinin basar1 tizerindeki etkisi, birbirleri ile olan

iligkileri ve 6grencilerin kazanimlara ulagsma diizeyleri analiz edilmistir.

Ogrencilerin test sorularina verdikleri yanitlar excel programina aktarilmistir. Excel
dosyasi1 hazirlanirken yanitlar dogru ve yanlis cevaplar i¢in “1”” ve*“0” seklinde kodlanmustir.
Ogrencilerin basar1 puanlari 0-45 aras1 “1”, 46-70 aras1 “2”, 70 ve iistii olanlar1 “3” seklinde

kodlanmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar ~ Sekil 10 ‘da gosterilmistir.

ono 1 o 1 1 o 1 o 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 o 1 1 3
ono 2 1 1 o o 1 1 o 1 1 1 1 1 1 o 1 1 o o o 1 2
ono_3 1 1 1 o 1 o 1 o 1 o o o o o 1 o 1 o o o 1
ono_4 1 1 1 1 1 o o o 1 1 o o 1 1 o 1 o o 1 o 2
ono_5 1 1 1 o 1 o 1 o 1 o o o o o 1 o 1 o o o 1
ono_6 o 1 o o 1 o 1 o o 1 o 1 o 1 o o o o 1 o 1
ono_7 1 1 1 o o o o o 1 o o o o 1 o o o o o o 1
ono_8 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 3
ono_9 1 1 1 o 1 o o 1 o o o o 1 1 o o o o o o 1
ono_10 1 1 1 o 1 o o 1 1 1 o o 1 1 1 o o o o o 2
ono 11 o 1 1 o 1 o o 1 1 1 1 o o 1 o o o 1 o o 1
ono_12 1 o o o o o 1 o 1 o o 1 o o o 1 1 o o o 1
ono_13 1 o 1 o 1 o o 1 1 1 o 1 1 o o o o o 1 1 2
ono_14 o o 1 o o o o o 1 1 1 o o 1 o o o o 1 1 1
ono_15 1 1 1 o 1 1 o 1 1 1 1 o 1 o 1 1 1 o o 1 2
ono_16 1 1 1 1 1 o o o 1 1 o 1 o 1 o 1 1 o 1 1 2
ono_17 1 o 1 o 1 o o o 1 1 o o 1 1 o o o o o o 1
ono_18 1 1 1 o o o o o 1 1 o o o o o 1 o o o o 1
ono_19 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1
ono_20 o o 1 o 1 o o o o o 1 o 1 o o 1 1 o 1 1 1
ono 21 1 1 1 1 1 o o o o o o 1 1 o o o 1 o 1 o 1
ono_22 o o o 1 o o o 1 1 o o o o o o o 1 o 1 o 1
ono_23 1 o o o o o o o o o o o o 1 o o o o o o 1
ono_24 1 1 o o 1 1 1 o o o o o o o o o o 1 1 o 1
ono_25 1 1 1 o o o o 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 o o o 2
ono_26 1 1 1 1 1 o o o o o o 1 1 o o o 1 o 1 o 1
ono_27 o 1 1 o 1 o 1 1 1 o o o o o o o o o 1 1 1
ono_28 o 1 1 o 1 o o 1 1 o o 1 1 o o 1 o o o o 1
ono_29 1 1 1 o 1 o o 1 1 1 o 1 o o o o o o o o 1
ono_30 1 1 1 o 1 o o 1 1 o o 1 o 1 o o o o o o 1
ono_31 1 1 1 o 1 o o o 1 1 1 1 o 1 o o o o o o 1
ono_32 o 1 1 o 1 o 1 o o o o o o o o o o o o o 1
ono_33 1 1 1 1 1 o o 1 1 1 o o o o o o o o o o 1
ono_34 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 o 1 o o 1 o o o 1 2
ono_35 1 1 1 1 1 o o o 1 o o o o o o o o o o o 1
Sekil 10. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar
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Olusturulan veri seti WEKA programi i¢in virgiille ayrilmis degerler dosyasina (csv)
dontistirilmiistiir. Virgiille ayrilmis degerler dosyast (csv) verilerin WEKA programinda
analiz edilebilmesi i¢in gerekli olan islemlerden biridir. Diizenlenen veri seti WEKA
programina aktarilmistir. Ogrencilerin notlarmna gére dagilimlari WEKA programinda Sekil

11°de verilmistir.

&3 Weka Explorer — [m] X

_[ Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select atributes | Visualize |

L Open file J [ Open URL J [ Open DB. J l Generate J Und l Edit J { Save J

Filter

Choose |None (_Aeply |

Current relation _ Selected attribute

Relation: tiim cevaplar-weka filters.unsupenvised.attribute.Nume... Affributes: 22 Name: durum Type: Nominal
Instances: 205 Sum of weights: 205 WMissing: 0 (0%) Distinct: 3 Unigque: 0 (0%)

Attributes No | Label | Count | Weight
; 1 127 127.0

61 61.0

q
2 2
L All ][ None ] Invert ] L Pattern ) 3 3 17 17.0

Mo, | | Name |

5] =4

6[]s5

7]s6

8 |s7

al |s8

10 [ ] =9 —

11 s10 Class: durum (Nom) 'Jl Visualize All J

120 s1

13 [ s12

14 ] s13

15[ 514

16 (] 515

17 L] 516

18 ] s17

19 [ s18

20 (] s19

21 [ ] s20 B/
__»®00m U

Y-

Status

0K Log “x x0

Sekil 11. Weka programi veri seti dagilimi

Sekil 11°de goriildiigii tlizere Ogrencilerin bilyiik cogunlugu 0-45 puan dilimi
araliginda basar1 gostermislerdir. Sekilde basari puan1 0-45 aras1t mavi, 46-70 arast kirmizi,
70 ve istii olan Ogrencilerin ise turkuaz renkte gdsterilmistir. Basar1 sinavinda 20 soru
sorulmus, her 6grenciye bir ders siiresi zaman verilmis ve sorular lizerinde diizeltme formiilii

uygulanmamustir.

Ayrica veriler SPSS programinda ¢oklu regresyon analizine ile incelenmistir. Coklu
regresyon analizi bagimsiz degiskenlerin bagimli degigkenler iizerindeki agirliginin

istatistiksel olarak yorumlanmasina olanak verir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma verileri WEKA programu ile analiz edilmistir. Ortaokul 5. Sinif matematik
dersi kazanimlart 6 alan Ogretmeni ile siniflandirilmistir. Kazanimlarin sorulara gore
agirliklart belirlenmistir. Basari sinavina 205 6grenci katilmigtir. Siav verileri dijital ortama
aktarilmis ve On isleme adimlarindan sonra veri madenciligi yontemleri ile

degerlendirilmistir.

4.1. Ders Kazanimlarimin Degerlendirilmesi

Arastirma bulgularini1 dogru ve verimli degerlendirebilmek amaciyla matematik dersi
kazanimlarinin smiflandirilmast igin 6 matematik Ogretmeninden destek alinmustir.
Ogretmenler sorularin kazammlar1 icerme diizeylerini yiiksek, orta ve diisiik seklinde
simiflandirmiglardir. Degerlendirme esnasinda siniflandirma tablosu dikkate alinmustir.
Ayrica Tablo 3, 4, 5, 6, 7 ve 8’de matematik 6gretmenleri anketine gore ders kazanimlarinin
sorulardaki agirliklar1 verilmistir. Kazanim ve soru sayilarinin fazla olmasi nedeniyle

tablolarda 6rnek kazanimlar verilmis, tiim sonuglar arastirma ekinde sunulmustur.

Tablo 4.

Ortaokul besinci sinif matematik dersi kazanimlarini igeren sorularin 1 nolu Ogretmen

goriigleri
Ogretmen 1 — Sorular ve Ders Kazanim1 Agirliklari
K . . . .
DSI1 DS2 DS3 DSI1 | DSI2 | DSI4 K1 KI1
S

I NOLU Yiiksek Orta

SORU
2NOLU Yiiksek Orta Diistik

SORU
3 NOLU Yiiksek Orta Diistik

SORU
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Tablo 4’iin devami

4 NOLU Orta Yiksek
SORU

5NOLU Diisiik Yiiksek | Orta
SORU

6 NOLU Diisiik Orta
SORU

12 NOLU Orta Diisiik
SORU
13 NOLU Yiiksek
SORU
16 NOLU Yiiksek
SORU

18 NOLU Diisiik Orta Yiiksek
SORU

19 NOLU Diisiik Orta Yiiksek
SORU

20 NOLU Diisiik Orta
SORU

Tablo 4 incelendiginde;

. 1. sorunun Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanimi yiiksek ve Dogal Sayilarda

Islemler konusu DSI2 orta derecede icerdigini,
DS3 kazanimi : Kuralli ifadelerin say1 ve Oriintiilerini hesaplar,

DSIi2 kazanimi : Tki basamakl1 dogal sayilarda zihinden toplama ve ¢ikarma islemleri

yaparken strateji kullanir.

. 2 ve 3. sorularin Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanimi yiiksek ve Dogal Sayilarda

Islemler konusu DSI2 nolu kazanimi orta, DSI4 nolu kazanimi diisiik derecede igerdigini,

DSi4 kazanimi : Ug basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda garpma

islemini yapar.

. 4. sorunun Dogal Sayilar konusu DS2 nolu kazanimi yiiksek ve DS1 nolu kazanimi

orta derecede igerdigini,

DS1 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilar1 okur ve yazarEn

cok dokuz basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

DS2 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1

degerlerini belirtir.

. 5. sorunun Dogal Sayilarda Islemler konusu DSi1 nolu kazanimi yiiksek ve DSI2 nolu

kazanimi orta, Dogal Sayilar konusu DS1 nolu kazanimi diisiik derecede igerdigini,
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DSI1 kazanimi : Bes basamakl1 dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve

cikarma islemleri yapar.

e 6. sorunun Dogal Sayilarda islemler konusu DSI4 nolu kazanimi orta ve DSi1 nolu

kazani1 diisiik derecede igerdigini,

e  12. sorunun Dogal Sayilarda islemler konusu DSI1 nolu kazanimi orta ve DSI4 nolu

kazani diisiik derecede igerdigini,
J 13. sorunun Kesirler konusu K1 nolu kazanimi yiiksek derecede icerdigini,

K1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarini gergeklestirir.
J 16. sorunun Kesirler konusu K1 nolu kazanimi ytiksek derecede icerdigini,

J 18 ve 19. sorularin Kesirlerde Islemler konusu Kil nolu kazanimi yiiksek, Dogal
Sayilarda Islemler konusu DSi4 nolu kazanimi orta ve DSI1 nolu kazanimim diisiik nolu

kazanimi yliksek derecede igerdigini,

Ki1 kazanimi : Paydalari esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerceklestirir.
. 20. sorunun Kesirlerde Islemler konusu Kil nolu kazanimi orta ve Dogal Sayilarda

Islemler konusu DSi4 nolu kazanimi orta diisiik derecede icerdigini belirtmistir.

Ayrica Sekil 12°de 1 Nolu Ogretmen’e gore sorulari yiiksek derece iceren kazanim

bilgileri verilmistir.

o]
< I < <
Dogal Sayilarda

islemler
1 Nolu Ogretmen 4 8 4 4

Dogal Sayilar Kesirler Kesirlerde islemler

B Dogal Sayillar M Dogal Sayilarda islemler ~ M Kesirler B Kesirlerde islemler

Sekil 12. Kazanimlar1 Yiiksek Derece Igeren Konu Dagilimi
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Sekil 12 incelendiginde Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler konusunun 12

soru ile basar1 sinavinin %60’ 1n1 kapsadig1 anlagilmaktadir.

Tablo 5.

Ortaokul besinci sinif matematik dersi kazanimlarini igeren sorularin 2 nolu 6gretmen

goriisleri

Ogretmen 2 — Sorular ve Ders Kazanimi1 Agirliklar

DS1 DS2 DS3 DSI1 | DSI2 | DSi4 K1 Kl
S

1 NOLU Yiksek Orta
SORU

2NOLU Yiksek Orta
SORU
3 NOLU Yiiksek Orta
SORU
4 NOLU Yiiksek
SORU
5 NOLU Yiiksek
SORU
6 NOLU
SORU
12 NOLU
SORU
13 NOLU Yiiksek
SORU
16 NOLU
SORU
18 NOLU Diisiik Yiiksek
SORU
19 NOLU Diisiik Orta Yiiksek
SORU
20 NOLU Orta
SORU
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Tablo 5 incelendiginde;

o 1, 2 ve 3. sorularin Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanimi yiiksek ve Dogal

Sayilarda Islemler konusu DSI2 nolu kazanimi orta derecede igerdigini,
DS3 kazanimi : Kuralli ifadelerin say1 ve oriintiilerini hesaplar.

DSI2 kazanimu : 1ki basamakli dogal sayilarda zihinden toplama ve ¢ikarma islemleri

yaparken strateji kullanir.
. 4. sorunun Dogal Sayilar konusu DS2 nolu kazanimi yiiksek derecede igerdigini,

DS2 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1

degerlerini belirtir
. 5. ve 13. sorularm Dogal Sayilarda Islemler konusu DSI1 derecede igerdigini,

DSIi1 kazanimi : Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve

¢ikarma islemleri yapar.

. 18. sorunun Kesirlerde Islemler konusu Kil nolu kazanimi yiiksek, Dogal Sayilarda

Islemler konusu DSi4 nolu kazanimu diisiik derecede igerdigini,

Ki1 kazanimi : Paydalar esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerceklestirir.
DSi4 kazanimi : Ug basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda ¢arpma

islemini yapar.

. 19. sorunun Kesirlerde Islemler konusu Ki1 nolu kazanimi yiiksek, Dogal Sayilarda
Islemler konusu DSi4 nolu kazanimi orta ve DSI1 nolu kazanimmi diisiik nolu kazanimi

yiiksek derecede icerdigini,
. 20. sorunun Dogal Sayilarda Islemler konusu DSI1 nolu kazanimi orta derecede
icerdigini belirtmistir.

Ayrica Sekil 13°de 2 Nolu Ogretmen’e gore sorular yiiksek derece igeren kazanim

bilgileri verilmistir.
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2 Nolu Ogretmen

M Dogal Sayilar

0
mn
<
I |

Dogal Sayilarda

Dogal Sayilar

4

islemler
8

® Dogal Sayilarda islemler

Kesirler

B Kesirler

5

Kesirlerde islemler

W Kesirlerde islemler

Sekil 13. Kazanimlar1 Yiiksek Derece Iceren Konu Dagilimi

3

Sekil 13 incelendiginde Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler konusunun 12

soru ile bagar1 sinavinin %6011 kapsadig: anlasilmaktadir.

Tablo 6.

Ortaokul besinci siif matematik dersi kazanimlarini igeren sorularin 3 nolu &gretmen

gorisleri
Ogretmen 3 — Sorular ve Ders Kazanimi Agirliklart
K . . . .
DSI1 DS2 DS3 DSI1 | DSI2 | DSI4 K1 KI1
S
I NOLU Yiiksek
SORU
2 NOLU Yiiksek
SORU
3 NOLU Yiiksek
SORU
4 NOLU Yiiksek
SORU
S NOLU Yiiksek
SORU
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Tablo 6’nin devami

6 NOLU
SORU
12 NOLU
SORU
13 NOLU Yiiksek
SORU
16 NOLU
SORU
18 NOLU Yiiksek

SORU
19 NOLU Yiiksek
SORU
20 NOLU
SORU

Tablo 6 incelendiginde;
J 1, 2 ve 3. sorularin Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanimi yiiksek derecede
icerdigini,
DS3 kazanimi : Kuralli ifadelerin say1 ve Oriintiilerini hesaplar,
. 4. soruda DS2 nolu kazanimi yiiksek derecede icerdigini,

DS2 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1

degerlerini belirtir.
. 5. sorunun Dogal Sayilarda Islemler konusu DSi1 nolu kazanimlar1 diisiik derecede
icerdigini,
DSI1 kazanimi : Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve
¢ikarma islemleri yapar.
. 13. soruda Kesirlerde Islemler konusu K1 nolu kazanimu yiiksek derecede i¢erdigini,
K1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarini gergeklestirir.
. 18 ve 19. sorulardada Kesirlerde islemler konusu Ki1 nolu kazanimi yiiksek derecede
icerdigini belirtmistir.
Ki1 kazanimi : Paydalar esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma

islemlerini gergeklestirir.
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Ayrica Sekil 14°de 3 Nolu Ogretmen’e gore sorulari yiiksek derece igeren kazanim bilgileri

verilmigtir.
O
wn
<
I |
. Dogal Sayilard . . )
Dogal Sayilar ogal >ayllarda Kesirler Kesirlerde Islemler
Islemler
3 Nolu Ogretmen 4 6 5 3

® Dogal Sayllar ~ ® Dogal Sayilarda islemler ~ ® Kesirler B Kesirlerde islemler

Sekil 14. Kazanimlar1 Yiiksek Derece Iceren Konu Dagilimi

Sekil 14 incelendiginde Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler konusunun 10 soru

ile basar1 sinavinin %50’sini kapsadig1 anlagilmaktadir.
Tablo 7.

Ortaokul besinci simif matematik dersi kazanimlarinmi iceren sorularin 4 nolu 6gretmen

gorisleri
Ogretmen 4 — Sorular ve Ders Kazanmm Agirliklari
K . . . .
DSI1 DS2 DS3 DSI1 | DSI2 | DSI4 K1 KI1
S
I NOLU Yiiksek | Orta
SORU
2NOLU Yiiksek | Orta
SORU
3 NOLU Yiiksek | Orta
SORU
4 NOLU Yiiksek
SORU
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Tablo7’nin devami

5 NOLU
SORU

Yiksek

6 NOLU
SORU

12 NOLU
SORU

13 NOLU
SORU

16 NOLU
SORU

Yiiksek

18 NOLU
SORU

Yiiksek

19 NOLU
SORU

Yiiksek

20 NOLU
SORU

Orta

Tablo 7 incelendiginde;

. 1, 2 ve 3. sorularin Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanim1 yiiksek, Dogal Sayilarda

Islemler konusu DSI1 nolu kazanimi orta derecede igerdiginti,
DS3 kazanimi : Kuralli ifadelerin say1 ve oriintiilerini hesaplar,

DSI1 kazanimi : Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve

cikarma islemleri yapar4. soruda DS2 nolu kazanimi yiiksek derecede icerdigini,

. 5. sorunun Dogal Sayilarda islemler konusu DSi1 nolu kazanimlar1 yiiksek derecede

icerdigini,

DSI1 kazanimi : Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve

¢ikarma islemleri yapar

. 16. soruda Kesirlerde Islemler konusu K1 nolu kazanimi yiiksek derecede igerdigini,

K1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarini gergeklestirir.

. 18 ve 19. sorulardada Kesirlerde Islemler konusu K1 nolu kazanimu yiiksek derecede

icerdigini,

K1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarint gerceklestirir.

o 20. soruda Kesirlerde Islemler konusu Ki1 nolu kazanimi yiiksek derecede igerdigini

belirtmistir.

Ki1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarini gergeklestirir.

39




Ayrica Sekil 15°de 4 Nolu Ogretmen’e gore sorular1 yiiksek derece igeren kazanim

o0
wn
<
I |
Dogal Sayilarda
islemler

bilgileri verilmistir.

Dogal Sayilar Kesirler Kesirlerde islemler

4 Nolu Ogretmen 4 8 5 3

® Dogal Sayllar ~ ® Dogal Sayilarda islemler ~ ® Kesirler B Kesirlerde islemler

Sekil 15. Kazanimlar1 Yiiksek Derece Iceren Konu Dagilimi

Sekil 15 incelendiginde Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler konusunun 12

soru ile bagar1 sinavinin %6011 kapsadig: anlasilmaktadir.

Tablo 8.

Ortaokul besinci simif matematik dersi kazanimlarinmi igeren sorularin 5 nolu 6gretmen

gorisleri
Ogretmen 5 — Sorular ve Ders Kazanimi Agirliklart
K . . . .
DSI1 DS2 DS3 DSI1 | DSI2 | DSI4 K1 KI1
S
I NOLU Yiiksek | Orta
SORU
2NOLU Yiiksek | Orta
SORU
3 NOLU Yiiksek | Orta
SORU
4NOLU | yijksek
SORU
5 NOLU Yiiksek
SORU
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Tablo 8’in devami

6 NOLU Orta
SORU
12 NOLU Orta
SORU
13 NOLU Orta Yiiksek
SORU
16 NOLU Yiiksek
SORU

18 NOLU Orta Yiiksek
SORU

19 NOLU Orta Yiiksek
SORU
20 NOLU Orta
SORU

Tablo 8 incelendiginde;

J 1, 2 ve 3. sorularin Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanimi yiiksek ve Dogal

Sayilarda Islemler konusu DSI1 orta derecede icerdigini,
DS3 kazanimi : Kuralli ifadelerin say1 ve Oriintiilerini hesaplar.

DSI1 kazanimi : Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve

¢ikarma islemleri yapar.
. 4. sorunun Dogal Sayilar konusu DS1 nolu kazanimi ytiksek derecede igerdigini,

DS1 kazanimi : En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.
. 5. sorunun Dogal Sayilarda Islemler konusu DSI1 nolu kazanimi yiiksek derecede
icerdigini,

DSI1 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilari okur ve yazar.

. 6. sorunun Dogal Sayilarda Islemler konusu DSI1 nolu kazanimi orta derecede
icerdigini,
. 12. sorunun Dogal Sayilarda Islemler konusu DSI1 nolu kazanmimi orta derecede
icerdigini,
. 13. sorunun Kesirlerde Islemler konusu K1 nolu kazanimi yiiksek ve Dogal Sayilarda
Islemler konusu DSI1 nolu kazanimi orta derecede igerdigini,

K1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarini gerceklestirir.

J 16. sorunun Kesirler konusu K1 nolu kazanimi yiiksek derecede igerdigini,
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e 18 ve 19. sorularin Kesirlerde Islemler konusu Kil nolu kazanimi yiiksek, Dogal

Sayilarda Islemler konusu K1 nolu kazanimi orta derecede igerdigini,

Ki1 kazanimi : Paydalar esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma

islemlerini gergeklestirir.

J 20. sorunun Kesirlerde Islemler konusu K1 nolu kazanimi derecede icerdigini

belirtmistir.

Ayrica Sekil 16°da 5 Nolu Ogretmen’e gore sorular1 yiiksek derece igeren kazanim

bilgileri verilmistir.

0
wn
<
I |
Dogal Sayilarda

p Kesirler Kesirlerde islemler
Islemler

Dogal Sayilar

5 Nolu Ogretmen 4 8 5 3

B Dogal Sayllar MW Dogal Sayilarda islemler ~ W Kesirler ~ M Kesirlerde islemler

Sekil 16. Kazanimlar1 Yiiksek Derece Igeren Konu Dagilimi

Sekil 16 incelendiginde Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler konusunun 12

soru ile basar1 stnavinin %60’ 11 kapsadig1 anlagilmaktadir.
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Tablo 9. Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Kazanimlarimi igeren Sorularin 6 Nolu

Ogretmen Goriisleri

Ogretmen 6 — Sorular ve Ders Kazanim1 Agirliklari

DSI DS2 DS3 DSi1 | DSi2 | DSi4 K1 Ki1
S

1 NOLU Yiksek Orta
SORU

2 NOLU Yiksek Orta
SORU

3NOLU Yiksek Orta
SORU

4NOLU | Orta | Yiiksek
SORU
5NOLU Yiiksek
SORU
6 NOLU
SORU
12 NOLU
SORU
13 NOLU Yiiksek
SORU
16 NOLU
SORU
18 NOLU Yiiksek
SORU
19 NOLU Yiksek
SORU
20 NOLU
SORU

Tablo 9 incelendiginde;

. 1, 2 ve 3. sorularin Dogal Sayilar konusu DS3 nolu kazanimi yiiksek ve Dogal

Sayilarda Islemler konusu DSI1 orta derecede igerdiginti,

DS3 kazanimu : Kuralli ifadelerin say1 ve oriintiilerini hesaplar.DSi1 kazanim : Bes

basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve cikarma islemleri
yapar.
. 4. sorunun Dogal Sayilar konusu DS2 nolu kazanimi yiiksek ve DS1 nolu kazanimi

orta derecede igerdigini,

DS1 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilar1 okur ve yazar.
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DS2 kazanimi : Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1

degerlerini belirtir.
o 5. sorunun Dogal Sayilar konusu DS1 nolu kazanimi yiiksek derecede igerdigini,
o 13. sorunun Kesirler konusu K1 nolu kazanimi yiiksek derecede i¢erdigini,
K1 kazanimi : Kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralamalarini gerceklestirir.
o 18 ve 19. sorularm Kesitlerde Islemler konusu Kil nolu kazanimi yiiksek derecede
icerdigini belirtmistir.
Ki1 kazanimi : Paydalar esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gergeklestirir.

Ayrica Sekil 17°de 6 Nolu Ogretmen’e gore sorular yiiksek derece iceren kazanim

[~e)
mn
<
I |
Dogal Sayilarda
islemler

bilgileri verilmistir.

Dogal Sayilar Kesirler Kesirlerde islemler

6 Nolu Ogretmen 4 8 5 3

H Dogal Sayllar  ® Dogal Sayilarda islemler ~ W Kesirler M Kesirlerde islemler

Sekil 17. Kazammlan Yiiksek Derece Iceren Konu Dagilimi

Sekil 17 incelendiginde Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler konusunun 12

soru ile basar1 stnavinin %60’ 1n1 kapsadig1 anlasilmaktadir.
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Matematik 6gretmenleri anketi verilerine gore sorulara diisen kazanim agirliklari
belirlendikten sonra veri madenciligi programlarindan WEKA ile birliktelik kurallarindan
Apriori algoritmasi kullanilarak veriler arasindaki iliskiler analiz edilecektir. Sorularin

kazanim degerleri ile 6grenci notlarini hangi kazanimin daha fazla etkiledigi incelenecektir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin matematik dersi kazanim degerlendirme sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde kazanimlarin basar1 yiizdesi %54,97 olarak ortaya
cikmistir. Ayrica Tablo 10°da kazanimlarin numaralari, agiklamalar1 ve basar1 yiizdeleri

detayli olarak verilmistir.

Tablo 10. Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Kazanimlar: Sayisal Bilgileri

Kazanim Dogru | Yanhs | Basan
Kazanim
No Sayis1 | Sayis1 | Yiizdesi

Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal
DS2 23 178 %11,44
sayilarin basamak ve say1 degerlerini belirtir.

DS3 Kurall1 ifadelerin say1 ve oOriintiilerini hesaplar. 441 162 %73,13

. Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal
DSil , , 154 | 47 | %76,61
sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

. Ug basamakli dogal sayilara kadar olan dogal
DSi4 S 113 | 88 | %5621
sayilarda ¢arpma islemini yapar.

Dort basamakli dogal sayilara kadar olan dogal
DSI5 sayilarda bir sayiyi, en c¢ok iki basamakli bir | 131 271 %32,58

saytya boler.

. Bolme islemine iliskin problemleri ¢ozerken
DSI8 68 133 933,83
kalan1 kismin1 yorumlar.

) Dogal sayilarda kare ve kiip kismini {islii olarak
DSI10 100 101 %49,75
ifade eder ve hesaplar.

. Iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri
DSI11 299 304 %49,58
hesaplar.
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Tablo 10’un devami

Kesirleri sayr dogrusunda  gdosterir  ve
Kl - 180 | 222 | %4477
siralamalarini gerceklestirir.

Bir tam sayili kesrin, dogal say1 ve basit kesirn
toplamindan olustugunu anlar, tam sayili kesir
K2 . o . |92 109 | %45,77
ile Dbilesik kesir arasinda doniisiimleri

gerceklestirir.

Sadelestirme ve genisletme kurallarini bilir ve
K4 72 129 %35,82
bir kesre denk kesirler olusturur.

Paydalar1 ve paylar: esit olan kesirler arasinda
K5 108 93 %353,73
siralama yapar.

Birim kesirden faydalanarak bir ¢coklugun basit
K6 kesir ile basit kesri verilen ¢oklugun tamamini | 241 362 %39,96

hesaplar.

. Paydalar1 esit ya da iki kati olan iki kesrin
Kil , yr N 91 311 | %22,63
toplama ve ¢ikarma islemlerini gergeklestirir.

Paydalan esit ya da iki kat1 olan iki kesirlerde
Ki2 toplama ve c¢ikarma islemlerini igeren | 37 164 %18,40

problemleri ¢ozer.

Tablo 10 incelendiginde,

. Ogrencilerin en az basarili oldugu kazanim %]11,44 ile DS2 nolu kazanim olmustur. DS2
nolu kazanim: dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve sayi

degerlerini belirtirBu kazanimi iceren 1 soru bulunmaktadir.

. Ogrencilerin en ¢ok basarili oldugu kazanim %76,61 ile DSIi1 nolu kazamm olmustur.
DSIl nolu kazanim: bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve

cikarma islemleri yaparBu kazanimi igeren 1 soru bulunmaktadir.

. Ogrencilerin Kil ve Ki2 nolu kazanimlarda basarilarmm diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu

kazanimlar Kesirlerde Iselmler {initesinin kazanimlarini igermektedir.
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° Ogrencilerin en ¢ok ii¢ ve bes basamakli dogal sayilarda dort islem becerisi gerektiren
sorularda diger sorulardan daha fazla basar1 gosterdikleri goriilmiistiir. DSi1 ve DSi4 nolu

kazanimlar bu konular1 icermektedir.

Ayrica Sekil 18’de Kazanimlarin Basar1 Bilgileri Verilmistir.

500 -
450
400 -
350 -
300 -
750 - —4—D0DGRU
200 —W—YANLIS
150 -
100 -

50 - | >,

Basari

Ds2
Ds3
Dsi1
Dsig
Dsis
Dsis
Dsi1o
DSi11
K1
K2
K4
K5
K&
kil
Kiz

Sekil 18. Kazanimlar Uzerine Basar1 Bilgileri

Sekil 18 incelendiginde ilk konular olan Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler
konularinda O6grenciler yiiksek basar1 gosterirken konular ilerledikge basar1 yiizdeleri
diismektedir. Ozellikle Kesirler ve Kesirlerde Islemler konularinda 6grenci basarisinin

oldukca diisiik oldugu goriilmektedir.

Matematik 6gretmenleri goriislerine gore, 20 soruluk basar1 testine ait kazanimlar1 ytiksek

derece igeren soru sayisi Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Kazanimlarmi igeren Soru Bilgileri

Kazanim Soru
Kazanim
No Sayis1

DSH Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve .
say1 degerlerini belirtir.

DS3 Kurall1 ifadelerin say1 ve oriintiilerini hesaplar. 3
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Tablo 11’in devami

DSl Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama .
ve ¢ikarma iglemleri yapar.

Dsia Ug basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda ¢arpma .
islemini yapar.

DSis Dort basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda bir 5
say1y1, en ¢ok iki basamakli bir sayiya boler.

Bolme islemine iliskin problemleri ¢ozerken kalami kismini

DSI8 I
yorumlar.

o Dogal sayilarda kare ve kiip kismini slii olarak ifade eder ve |
hesaplar.

DSI11 Iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri hesaplar. 3

K Kesirleri sayr dogrusunda gosterir ve siralamalarini 5
gerceklestirir.

Bir tam sayili kesrin, dogal say1 ve basit kesirn toplamindan
K2 olustugunu anlar, tam sayili kesir ile bilesik kesir arasinda 1

dontistimleri gerceklestirir.

X4 Sadelestirme ve genisletme kurallarimi bilir ve bir kesre denk |
kesirler olusturur.

K5 Paydalar1 ve paylar esit olan kesirler arasinda siralama yapar. 1

K6 Birim kesirden faydalanarak bir ¢oklugun basit kesir ile basit 5
kesri verilen ¢oklugun tamamini hesaplar.

i Paydalar1 esit ya da iki kati olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma 5
KI
islemlerini gergeklestirir.

KD Paydalari esit ya da iki kat1 olan iki kesirlerde toplama ve ¢ikarma |
islemlerini igeren problemleri ¢ozer.

Tablo 11 incelendiginde,

o Dogal Sayilar iinitesini i¢eren 4 soru oldugu goriilmektedir. Bunlardan 1 tanesi DS2

kazanimini, 3 tanesi DS3 kazanimini yiiksek derece icermektedir.
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e  Dogal Sayilarda Islemler {initesini iceren 9 soru oldugu goriilmektedir. DSI1, DSIi4,
DSI8 ve DSIi10 kazanimlarini iceren soru adedi 1, DSI5 kazanimini igeren soru adedi 2,

DSi11 kazanimini ise 3 soru yiiksek derece icermektedir.

o Kesirler tinitesini igceren 5 soru oldugu goriilmektedir. Bunlardan K2, K4 ve K5

kazanimlari birer soru ve K1 kazanimini 3 soru yiiksek derece igermektedir.

J Kesirlerde Islemler {initesini iceren 3 soru oldugu gériilmektedir. Kil kazanimini 2

soru ve KI2 kazanimmi 1 sorunun yiiksek derece igerdigi goriilmektedir.

. Dogal Sayilar iinitesinden 1, Dogal Sayilarda Islemler iinitesinden 6 ve Kesirler

iinitesinden 1 kazanimin yiiksek derece igerdigi soru bulunamamustir.

Ogrenme kazanimlarin birlikte degerlendirmek daha detayli sonuglar verecektir. Bir
kazanimdan basarili olamayan bir 6grenci ilgili baska kazanimlardan da basarisiz olmasi da
muhtemeldir. Bu baglamda kazanim verileri Apriro algoritmasi ile analiz edilmistir. Ders

kazanimlarinin birbirleri ile olan iligkilerinin WEKA goriintiisii Sekil 19°da verilmistir.

Lpriori

Minimum support: 0.55 (113 instances)
Minimum metric <confidence>: 0.9
Number of cvcles performed: 9
Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L({l): 17
Size of set of large itemsets L{2): 47

Size of set of large itemsets L({3): 15

Best rules found:

1. 35=1 39=1 121 ==» 33=1 115  <conf:{0.95)> 1lift:(l.2) lev:(0.09) [18] conv:(3.54)

2. 34=0 319=0 129 ==> =18=0 122  <conf:(0.95)> lift:(1.08) lev:(0.05) [9] conv:(Z.12)
3. 319=0 141 ==> 318=0 133  <conf:(0.94)> lift:(1.09) lev:(0.05) [10] conv:(2.06)

4. 318=0 s20=0 121 ==> sl@=0 113  <conf:(0.93)> lift:(l.08) lev:(0.04) [T] comv:(l.77)
5. 3lé=0 133 ==> =18=0 123  <conf:(0.92)> lift:{1.07) lewv:{0.04) [7] conv:({l.59)

6. 33=1 39=1 128 ==» =4=0 118  <conf:(0.92)> 1lift:(1.04) lev:(0.02) [4] conv:(l.31)

7. s18=0 319=0 133 ==> sd=0 122  «<conf:(0.92)> lift:(1.03) lev:(0.02) [3] conv:(l.24)
8. 39=1 142 ==» =4=0 130  <conf:(0.92)> 1ift:(1.03) lev:(0.02) [3] conv:(l.23)

9. 319=0 141 ==> s4=0 129  <conf:(0.91)> 1ift:(1.03) lev:(0.02) [3] conv:(l.22
10. 32=1 135 ==»> =4=0 123  <conf:(0.91)> 1ift:(1.03) lev:(0.02) [3] conv:(l.17)

Sekil 19. Sorular Arasindaki Birliktelik Baglantilari
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Sekil 19’a gore;

1.Kural: 5. ve 9. sorular dogru yanitlayan Ogrenciler (121), 3. soruyu da dogru
yanitlamiglardir (115). Baska bir ifade ile, 5. ve 9. sorulart dogru yanitlamak genellikle 3.

soruyu da dogru yanitlamakla sonuglanacaktir (conf: 0.95).

2.Kural: 4. ve 19. sorular1 yanlis yanitlayan 6grenciler (129), 18. soruyu da yanlis
yanitlamiglardir (122). Baska bir ifade ile, 4. ve 19. Sorular1 yanlis yanitlamak genellikle 18.

soruyu da yanlis yanitlamakla sonug¢lanacaktir (conf: 0.95).

3.Kural: 19. soruyu yanlis yanitlayan oOgrenciler (141), 18. soruyu da yanhs
yanitlamislardir (133). Bagka bir ifade ile, 19. soruyu yanlis yanitlamak genellikle 18. soruyu

da yanlis yanitlamakla sonuglanacaktir (conf: 0.94).

4 Kural: 19. ve 20. sorular1 yanlis yanitlayan 6grenciler (121), 18. soruyu da yanlis
yanitlamiglardir (113). Baska bir ifade ile, 19. ve 20. Sorular1 yanlis yanitlamak genellikle
18. soruyu da yanlis yanitlamakla sonuglanacaktir (conf: 0.93).

5.Kural: 16. soruyu yanlis yanitlayan 6grenciler (133), 18. soruyu da yanlis yanitlamislardir
(123). Baska bir ifade ile, 16. soruyu yanlis yanitlamak genellikle 18. soruyu da yanlig

yanitlamakla sonuglanacaktir (conf: 0.92).

Tablo 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 da sinav sorularin kazanimlar1 igerme diizeyleri alan
ogretmenleri tarafindan ifade edilmistir. Sinav sorular1 ile kazanim diizeylerini analiz etmek

icin uygulanan Apriori algoritmasi sonuglar1 (Sekil 20) incelendiginde sonuglar su sekilde

ifade edilebilir;

1. “Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemleri yapar.” kazanimin1 (DSI1) ve “Iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri
hesaplar.” kazanimmi (DSi11) edinmigse “Kuralli ifadelerin say1 ve oriintiilerini

hesaplar.” kazanimini1 (DS3) edinmistir.
2.Eger DS2 ve Kil kazanimmi edinememis ise Kil kazanimimi da edinememistir.
3.Eger K6 kazanimini1 edinememis ise Kil kazanimini da edinememistir.
4.Eger DS3 kazanimin1 edinmis ise DS2 kazanimini da edinememistir.

5.Eger DSI11 kazanimimi edinememis ise DS2 kazanimini da edinememistir.
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Buna gore DS2 kazanimini yiiksek derece igeren 4. soruda 6grenci basarist oldukca
diisiiktiir. Bu soru Ogrenciler tarafindan anlagilmamis olabilir. 4. soru basar1 simavi igin

ayristiric 6zellige sahiptir.

4.2. Ogrenci Basarilarinin Degerlendirilmesi

Bu kisimda 6grencilerin basari testi sonuglar1 ve basari ile kazanimlar arasinda ki
iliskiler degerlendirilmistir. Arastirmaya katilan O6grencilerin matematik dersi kazanim
degerlendirme sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde sorularin ortalama basari
yiizdesi %44 olarak ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin basari testi bilgileri Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 12. Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Basar1 Sinavi Kazanim Bilgileri

Soru Kazanim Dogru | Yanhs | Basari
Kazanim

No No Sayis1 | Sayis1 | Yiizdesi
Kurall1 ifadelerin say1 ve Oriintiilerini

S1 DS3 143 58 %71,14
hesaplar.
Kurall1 ifadelerin say1 ve Oriintiilerini

S2 DS3 135 66 %67,16
hesaplar.

Kurall1 ifadelerin say1 ve Oriintiilerini
S3 DS3 163 38 %81,09
hesaplar.

Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal
S4 DS2 o 23 178 | %l11,44
sayilarin basamak ve say1 degerlerini belirtir.

Bes basamakli dogal sayilara kadar olan

S5 DSI1 dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri | 154 47 %76,61
yapar.

Dort basamakli dogal sayilara kadar olan
S6 DSI5 dogal sayilarda bir sayiyi, en c¢ok iki| 63 138 | %31,34

basamakli bir say1ya boler.

. Bolme islemine iligkin problemleri ¢6zerken
S7 DSIS8 68 133 | %33,83
kalan1 kismini yorumlar.

51




Tablo 12’nin devami

Ucg basamakli dogaayilara kadar olan dogal

S8 DSi4 . o 113 88 %56,21
sayilarda carpma islemini yapar.
. iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri
S9 DSI11 142 59 | %70,64
hesaplar.
, Iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri
S10 DSI11 111 90 | %55,22
hesaplar.
, Iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri
S11 DSI11 46 155 | %22,88
hesaplar.
) Dogal sayilarda kare ve kiip kismim isli
S12 DSI10 100 101 | %49,75
olarak ifade eder ve hesaplar.
Paydalar1 ve paylart esit olan kesirler
S13 K5 108 93 %53.,73
arasinda siralama yapar.
Sadelestirme ve genisletme kurallarini bilir
S14 K4 72 129 | %35.82
ve bir kesre denk kesirler olusturur.
Birim kesirden faydalanarak bir ¢oklugun
S15 K6 basit kesir ile basit kesri verilen ¢oklugun | 77 124 | %38,30
tamamini hesaplar.
Birim kesirden faydalanarak bir ¢oklugun
S16 K6 basit kesir ile basit kesri verilen ¢oklugun | 72 129 | %35,82
tamamini hesaplar.
Bir tam sayili kesrin, dogal say1 ve basit
kesrin toplamindan olustugunu anlar, tam
S17 K2 92 109 | %45,77
sayili kesir ile bilesik kesir arasinda
doniisiimleri gergeklestirir.
) Paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesrin
S18 KI1 ‘ o o 27 174 | %13,43
toplama ve ¢ikarma islemlerini gergeklestirir.
. Paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesrin
S19 KI1 64 137 | %31,84

toplama ve ¢ikarma islemlerini gergeklestirir.
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Tablo 12’nin devami

Paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesirlerde
S20 Ki2 toplama ve c¢ikarma islemlerini igeren | 37 164 18,40

problemleri ¢ozer.

Tablo 12 incelendiginde,

. Ogrenciler en yiiksek basarry1 3. Soruda gostermistir. DS3 kurall1 ifadelerin say1 ve
oriintlilerini hesaplar kazanimi basar1 yiizdesi %81,09’dir. 5. soru olan bes basamakli dogal
sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar kazanimi basari
ylizdesi %76,61°dir. 1. soru olan kuralli ifadelerin say1 ve Oriintiilerini hesaplar kazanimi
basar1 ylizdesi %71,14’dir. 9. soru olan iki islem tiirline kadar parantezli ifadeleri hesaplar
kazanimi basar1 yiizdesi ise %70,64’dir. Ogrencilerin bu sorularda diger sorulara gére daha

yiksek basar1 yiizdesine sahip oldugu goriilmektedir.

. Ogrenciler en diisiik basar1 yiizdesini 4. soru da gdstermislerdir. DS2 olan kural
verilen say1 ve sekil Orilintiilerinin istenen adimlarin1 olusturur kazanimi basar1 yiizdesi
%11,44°dir. 18. soru olan Paydalar esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gergeklestirir kazanimi basar1 yiizdesi %13,43’dir. 20. Soru olan Paydalar1 esit
ya da iki kat1 olan iki kesirlerde toplama ve ¢ikarma iglemlerini igeren problemleri ¢ozer
kazanimi basari ise 18,40’dir. Ogrencilerin bu sorularda daha diisiik basar1 yiizdesine sahip

olduklar1 goriilmektedir.

Ortadgretim 5. Simif Matematik dersi basar1 smavi sorular1 arasindaki iliskileri
incelemek i¢in WEKA programinda Apriori Algoritmasi kullanilmistir. Apriori Algoritmasi

ile elde edilen birliktelik kurallar1 Tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 13. Ortaokul Besinci Sinif Matematik Dersi Kazanimlari Birliktelik Kurallari

Kural Once Gelen Takip Eden Giiven % | Kaldirag
(Attencedent) (Consequent) (Confidence) (Lift)

Bes basamakli dogal | Kuralli ifadelerin say1
sayilara kadar olan | ve oOrtintiilerini
dogal sayilarda | hesaplar.
toplama ve c¢ikarma | =DOGRU(S3)
islemleri yapar.

I | =DoGRU (s5) 95 1,2
iki islem tiiriine kadar
parantezli ifadeleri
hesaplar.
=DOGRU(S9)
Dokuz basamakli | Paydalari esit ya da iki
sayilara kadar olan | katt olan iki kesrin
dogal sayilarin | toplama ve ¢ikarma
basamak ve say1 | islemlerini
degerlerini belirtir. gerceklestirir.

5 =YANLIS (SA) =YANLIS (S18) 95 109
Paydalar1 esit ya da
iki kat1 olan iki kesrin
toplama ve c¢ikarma
islemlerini
gerceklestirir.
=YANLIS(S19)
Paydalar1 esit ya da | Paydalari esit ya da iki
iki kati1 olan iki kesrin | kat1 olan iki kesrin

3 "coplama' ve cikarma ?oplama' ve ¢ikarma 94 1,09
islemlerini islemlerini
gergeklestirir. gerceklestirir.
=YANLIS(S19) =YANLIS (S18)
Paydalar1 esit ya da | Paydalar esit ya da iki
iki kati1 olan iki kesrin | kat1 olan iki kesrin
toplama ve c¢ikarma | toplama ve c¢ikarma
islemlerini islemlerini
gerceklestirir. gerceklestirir.
=YANLIS (S19) =YANLIS (S18)

4 Paydalar1 esit ya da 93 1,08
iki  kati olan iki
kesirlerde toplama ve
c¢ikarma islemlerini
iceren  problemleri
¢ozer.
=YANLIS (20)
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Tablo 13’iin devami

Birim kes1rdep Paydalar1 esit ya da iki
faydalanarak bir o )
< . . | kati olan iki kesrin
coklugun basit kesir toplama  ve cikarma
5 ile basit kesri verilen | ;P Ve s 92 1,07
- 1slemlerini
coklugun tamamini y
hesaplar gerceklestirir.
—YANLIS (S16) =YANLIS (S18)
Kuralli ifadelerin say1
ve Sriintiilerini Dokuz basamakli
hesaplar. sayillara kadar olan
~DOGRU (S3) dogal sayilarin
6 o o basamak ve  sayi 92 1,04
Ikiislem turine kadar 8 R
arantezli  ifadeleri degerlerini belirtir.
P =YANLIS (S4)
hesaplar.
=DOGRU (S9)
Paydalar1 esit ya da
iki kat1 olan iki kesrin
“coplama‘ ve ggrma Dokuz basamakli
islemlerini
. sayilara kadar olan
gergeklegtirir. dogal sayilarin
—YANLIS (S18) g Y
7 . basamak ve sayl 92 1,03
Paydalar1 esit ya da deserlerini belirti
iki kat1 olan iki kesrin | CSSST ST bC It
=YANLIS (S4)
toplama ve c¢ikarma
islemlerini
gerceklestirir.
=YANLIS (S19)
Dokuz basamakli
iki islem turtine kadar | sayilara kadar olan
3 parantezli ifadeleri | dogal sayilarin 9 1,03
hesaplar. basamak ve  sayl
=DOGRU (S9) degerlerini belirtir.
=YANLIS (S4)
Paydalar1 esit ya da | Dokuz basamakli
iki kat1 olan iki kesrin | sayilara kadar olan
toplama ve c¢ikarma | dogal sayilarin
9 . - 91 1,03
islemlerini basamak ve  sayl
gerceklestirir. degerlerini belirtir.
=YANLIS(S19) =YANLIS (S4)
Dokuz basamakli
Kuralli ifadelerin say1 | sayilara kadar olan
0 | Ve ortintiilerini | dogal say1larin 91 1.03
hesaplar.=DOGRU basamak ve say1 ’
(S2) degerlerini belirtir.
=YANLIS (S4)

55




Tablo 13 incelendiginde,

Kural 1 Bes basamakli dogal sayilara kadar olan dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemleri yapar kazanimini igeren 5. soru ve iki islem tirline kadar parantezli ifadeleri
hesaplar kazanimini igeren 9. soruyu dogru ¢dzmiis ise 3. soru olan Kuralli ifadelerin say1
ve Oriintiilerini hesaplar kazanimini igeren soruyu da %95 oraninda dogru ¢ozmiistiir.

Kural 2: Eger 4. soru olan, dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin
basamak ve say1 degerlerini belirtir kazanimini igeren soru ile paydalar: esit ya da iki kati
olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemlerini gerceklestirir kazanimini igeren 19. soruyu
yanlis yapmissa, paydalar1 esit ya da iki kati olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerceklestirir kazanimini iceren 18. soruyu da %95 oraninda yanlis ¢cozmiistiir.

Kural 3: Eger 19. soru olan, paydalar1 esit ya da iki kati olan iki kesrin toplama ve
cikarma islemlerini gerceklestirir kazanimini yanhs yapmissa, paydalar esit ya da iki kati
olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma iglemlerini gergeklestirir kazanimini igeren 18. soruyu da

%94 oraninda yanls ¢ozmiistiir.

Kural 4: Eger, soru olan, paydalari esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerceklestirir kazanimini iceren 19. soru ile paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki
kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerini iceren problemleri ¢ozer kazanimini igeren 20.
soruyu yanlis ¢6zmiis ise, paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerceklestirir kazanimini igeren 18. soruyu da %93 oraninda yanlis ¢6zmiistiir.

Kural 5: Eger, birim kesirden faydalanarak bir ¢oklugun basit kesir ile basit kesri
verilen ¢oklugun tamamini hesaplar kazanimini igeren 16. soruyu yanlis yapmigsa, Birim
kesirden faydalanarak bir ¢oklugun basit kesir ile basit kesri verilen ¢oklugun tamamini

hesaplar kazanimini igeren 18. soruyu da %94 oraninda yanlis ¢6zmuistiir.

Kural 6: Eger, Kurall1 ifadelerin say1 ve oriintiilerini hesaplar kazanimini igeren 3. soru
ile iki islem tirGne kadar parantezli ifadeleri hesaplar kazanimini igeren 9. soruyu dogru
¢Ozmiis ise, dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1 degerlerini
belirtir kazanimini igeren 4. soruyu da %92 oraninda yanlis ¢6zmiistiir.

Kural 7: Eger, paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerceklestirir kazanimini iceren 18. soru ile paydalar esit ya da iki kat1 olan iki
kesrin toplama ve ¢ikarma islemlerini gerceklestirir kazanimini igeren 19. soruyu yanlis
¢cozmiis ise, dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1 degerlerini

belirtir kazanimini igeren 4. soruyu da %92 oraninda yanlis ¢cozmiistiir.

Kural 8: Eger, iki islem tiriine kadar parantezli ifadeleri hesaplar kazanimimi igeren
9. soruyu dogru ¢6zmiis ise, dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak
ve say1 degerlerini belirtir kazanimini igeren 4. soruyu da %92 oraninda yanlig ¢6zmiistiir.
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Kural 9: Eger, paydalart esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve g¢ikarma
islemlerini gerceklestirir kazanimini igeren 19. soruyu yanlis ¢6zmiisse, dokuz basamakli
sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1 degerlerini belirtir kazanimini igeren 4.
soruyu da %91 oraninda yanlis ¢6zmiistiir.

Kural 10: Eger, Kuralli ifadelerin say1 ve Oriintiilerini hesaplar kazanimini igeren 2.
soruyu dogru ¢6zmiis ise, dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve

say1 degerlerini belirtir kazanimini igeren 4. soruyu da %91 oraninda yanlis ¢6zmiistiir.

Elde edilen birliktelik kurallar1 arasindaki iliski Sekil 20°de verilmistir.

& N i

~

DS3 DSsI11
Eurali verilen sayi ve sekil En cok iki iglem tiiri iceren
brimtiilerinin  istenen  adimiarim parantezli ifadelerin sonucunu
olugturur. bulur.

l\\ YUKSEK _/ -\ DUSUK _./:
/_ D52 _\\
En cok dokuz basamakli dogal savilarin

bilitklerini. basamaklanm ve rakamlann
basamak degerlerim belirtir.

\-_ DUSUK _/l

i

Paydalari esit veya birinin paydasi diferinin

paydasiun kati olan iki kesnin toplama ve
cikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.

\_ DUSUK J

Sekil 20. Matematik Dersi Kazanimlar1 Arasinda Birliktelik Kurallari Iliskisi
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Sekil 20 incelendiginde, matematik dersi kazanimlarimin Apriori algoritmasi

sonuglarina gore 6grencilerin 4. soru olan dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal

sayilarin basamak ve say1 degerlerini belirtir kazanimini biiylik oranda yanlis yaptiklari ve

4. sorunun diger sorularin ¢oziilmesini etkiledigi goriilmiistiir. Dogal sayilar {initesine ait

kazanimlarin diger konularin 6grenimi i¢in 6n basamak oldugu sdylenebilir.

4.3. Coklu Regresyon Analizi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Sorularinda 6grenme kazanimlarinin agirliginin basar1 durumu tizerindeki etkisi ve

kendi aralarindaki iligkileri incelemek i¢in regresyon analizi yapilmustir. Tablo 14’de

regresyon analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 14. Ortaokul Besinci Stmif Matematik Basar1 Sinavi Sorularinin Basari Durumunu

Yordamasina Iliskin Coklu Regresyon Analizi Sonucu (N=201)

Standardize

Degisken B St;l;l:rt Edilmis t ikrih Klimi VIF
B

Sabit 318 ,066 4,794 000 1,376
51 ,030 ,058 021 516,606 309 038 1304
>2 126 054 ,003 2316  ,022 359 168 L73
>3 ,005 074 ,003 070 944 290 005 L1
>4 142 078 ,070 1,821,070 -136 ,133 1433
> ,058 062 ,039 927 355 344 068 144
56 207 052 148 3,955  ,000 325 280 b123
>7 156 051 114 3,068 ,002 249 221 L%
58 166 ,056 128 2,934 004 497 211 L78
59 082 065 ,059 1,263 208 463 003 LA2
510 181 ,055 ,140 3,316  ,0001 495 237 L1204
511 068 ,059 ,044 1,144 254 267 084 1186
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Tablo 14’iin devami

>12 142 ,049 110 2,883 ,004 343 208 161
513 282 056 219 5002 ,000 530 346 LM
>14 217 050 161 4299 000 328 302 123
S15 201 052 151 3,883 ,000 427 275 L33
>16 ,159 054 118 2,926,004 439 211 L1368
S17 167 ,053 ,129 3,157 ,002 508 227 1292
>18 225 ,076 118 2,973,003 213 214 1420
513 ,092 ,058 ,066 1,578 116 300 116 1180
520 239 064 143 3,755,000 332 267 37

R=0,88 R>=774 Faouzey p=0,000

Tablo 14 incelendiginde, analiz sonucunda anlamli bir regresyon modelin, F' (20,184)
=31,53, p<.001 ve bagimli degiskendeki varyansin %75’ini (R’ujustea=.75) bagimsiz
degiskenler tarafindan agikladigi bulunmustur. Sorularin VIF degerleri incelendiginde ¢oklu
dogrusallik problemi olmadig anlasilmaktadir (VIF<S5) (Pan ve Jackson, 2008).
Standartlastirilmis regresyon katsayilar1 dikkate alindiginda smav sorularinin basari
iizerindeki 6nem sirasi, Soru 13 (p=,219), Soru 14 (B=,161), Soru 15 (p=,151), Soru 6
(B=,148), Soru 20 (f=,143), Soru 10 (p=,14), Soru 17 (p=,129), Soru 8 (p=,128), Soru 16
(B=,118), Soru 18 (p=,118), Soru 7 (B=,114), Soru 12 (B=,11), Soru 2 (f=,093), Soru 4
(B=,07), Soru 19 (p=,066), Soru 9 (B=,059), Soru 11 (B=,44), Soru 5 ($=,039), Soru 1
(B=,021) ve Soru 3’tiir (=,003).

Regresyon katsayilar1 anlamlilik testleri incelendiginde Soru 6, 7, 8, 10, 12, 13, 14, 15,
16,17, 18, ve 20 (p<0,01) ile Soru 2’nin (p<0,05) basar1 iizerinde anlaml1 yordayici olduklari
goriilmiistiir. Sorularin ikili korelasyon katsayilari incelendiginde basari ile; Soru 13 (r=,53),
Soru 17 (r=,508), Soru 8 (r=,497), Soru 10 (r=,495), Soru 9 (r=,463), Soru 16 (r=,439), Soru
15 (r=,427), Soru 2 (1=,359), Soru 5 (1r=,344), Soru 12 (r=,343), Soru 20 (r=,332), Soru 14
(r=,328), Soru 6 (r=,325), Soru 1 (r=,309) ve Soru 19 (r=,3) arasinda orta diizeyde, Soru 3
(r=,29), Soru 11 (r=,267) ve Soru 18 (r=,213) arasinda diisiik diizeyde bir iliski oldugu
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goriilmektedir. Diger bagimsiz degiskenler incelendiginde Soru 4 (r=-,136) ile basar1 puant

arasinda negatif yonde, diisiik diizeyde bir iliski oldugu goriilmektedir.

Sinav sorularinin kendi aralarindaki iligkileri incelemek i¢in olusturulan regresyon

analizi Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15. Ortaokul Besinci Sinif Matematik Basar1 Sinavi Sorularinin Aralarindaki

[liskilerin Yordamasina iliskin Coklu Regresyon Analizi Sonucu

1 2 3 4 5 6 7 8 20
Sorular  Nolu Nolu Nolu Nolu Nolu Nolu Nolu Nolu Nolu
Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru Soru
1 Nolu 1 287 376,032 26 162 ,058 .26 1005
Soru
2 Nolu | ,287 1 , 323 -,103 252,056 07 281 124
Soru
3Nolu | ,376 ,323 1 -049 463 129 ,024 222 05
Soru
4Nolu | ,032 -,103 -,049 1 -01 - 136 -119 -239 046
Soru
5 Nolu 26 252 463 -,01 1 ,188 ,07 275 1094
Soru
6Nolu | ,162 ,056 ,129 -136 ,188 1 07,197 1
Soru
7Nolu | ,058 ,07  ,024 -119 07 ,07 1 ,052 181
Soru
8 Nolu 26 281 222 -239 275 197 ,052 1 117
Soru
9Nolu | ,344 ,301 ,395 -132 35 192 02,462 1093
Soru
10Nolu | ,311 ,246 236 -107 263 ,125 ,066 351 075
Soru
11 Nolu | ,023 ,116 -017 -08 ,012 ,123 ,143 -,008 204
Soru
20Nolu | ,005 ,124 05 -046 ,094 ,1 181 117 ... 1
Soru
N=201
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Tablo 15 incelendiginde, regresyon sonuglarina gore 4. sorunun diger sorularla negatif
ayristigr goriilmektedir. 4. sorunun basar1 yiizdesini %11 oldugu diisiiniildiigiinde sorunun
cok zor ya da anlagilmasi gii¢ bir soru oldugu diisiiniilebilir. 5. soru ile 3. Ve 9. sorular
arasinda orta diizey olumlu bir iligki oldugu goriilmektedir. WEKA sonuglar1 incelendiginde
5. ve 9. sorulardan basaril1 olanlar %95 oraninda 3. sorudan da basarili olmustur. 4. ve 18.
sorular arasinda orta diizey olumlu iligki oldugu goriilmektedir. WEKA sonuglarina gore de
4. sorudan basarisiz olanlar %92 oranda 18. sorudan da basarisiz olmuslardir. 18. ve 19.
sorular arasinda orta diizey olumlu bir iliski goriilmektedir. WEKA sonuglar1 incelendiginde
19. sorudan basarisiz olan 6grenciler %94 oranda 18. sorudan da basarisiz olmuslardir.

Regresyon analizi sonuclart WEKA uygulamasi sonuglarini desteklemektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Ortaokul 5. Smif 6grencilerinin matematik dersi kazanimlarina ulagsma diizeyleri ve
kazanimlar arasindaki iligkiler veri yontemlerinden Apriori algoritmast ve ¢oklu regresyon

ile yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler tartisilarak asagida sunulmustur.

Aragtirmada ilk olarak 6grencilerin matematik dersi kazanimlarina ulasma diizeyleri
incelenmistir. Ogrencilerin 20 soruluk basar1 sinavinda bulunan 15 farkli ders kazanimi
ortalama basarilar1 42,94’ diir. Ogrencilerin kazanim basarilarinin diisiik oldugu sdylenebilir.
Milli Egitim Bakanligi’nin 2019-2020 egitim 6gretim yilinda gergeklestirdigi Arastirma
Smavi1 5. Sif Matematik Raporu sonuglarina bakildiginda 6grenci basarisinin % 47 oldugu
goriilmektedir. Ayni sekilde 79 iilkenin katildig1 PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi) 2018 sonuglar1 incelendiginde, ortalama puanin 459 oldugu matematik alaninda
Tirkiye 454 puan ortalamasi ile 42. sirada yer almistir (MEB, 2018). Bu sonuglar
ortadgretim 0grencilerinin matematik dersi kazanimlarina ulasamada sorunlar yasadiklarinin
gostergesidir. Ancak Covid-19 sangin siirecinde derslerin ¢evrim i¢i yapilmasinin basari

iizerinde olumsuz etkisi olabilecegi dikkate alinmalidir.

Ogrenciler, ortaokul 5. Smif matematik dersi kazanimlarindan en diisiik basariy:
“Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1 degerlerini belirtir.”
kazaniminda, dogal sayilar iinitesinde ve dogal sayilarda islemler {initesinin kazanimi olan *
Iki islem tiiriine kadar parantezli ifadeleri hesaplar” kazaniminda gdstermislerdir.
Kazanimlarin kendi aralarindaki iliskiler incelendiginde bu iki kazanimi igeren sorulari
yapamayan Ogrencilerin diger sorularda da sorunlar yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Dogal
sayilar ve dogal sayilarda islemler iiniteleri matematik dersinin ilk konulari oldugundan
diger kazanimlarin 6grenimini etkiledikleri sdylenebilir. Literatiirdeki ¢caligmalarda bu sonucu
destekler niteliktedir. Karatas¢1 (2021) hazirlamis oldugu tez ¢alismasinda temel kazanimlarda

sorun yasamanin diger kazanimlari etkiledgi sonucuna ulagmustir.
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Ogrencilerin bir diger diisik basar1 gosterdigi kazamm Kesirlerde Islemler
konusunun kazanimi olan “Paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerceklestirir.” kazanimidir. Ogrenciler bu kazanimda %13,43 diizeyinde basar1
gostermislerdir. Ogencilerin kesirlerde dort islemleri gerceklestirmede sorun yasadiklar:
ortaya cikmistir. Ardahan ve Ersoy (2002) yaptiklar1 arastirmada ogrencilerin ondalikli
sayilarda iglemler yaparken basamak degerlerini ifade edemediklerini, kesirlerde dort islem

becerilerinde sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir.

Kazanimlar arasindaki Birliktelik Kurallar1 incelendiginde “Iki islem tiiriine kadar
parantezli ifadeleri hesaplar.” ve “Paydalar1 esit ya da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve
cikarma islemlerini gergeklestirir” Kazanimlarini yapamayan 06grencilerin  “Dokuz
basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve sayir degerlerini belirtir.”
kazaniminm1 da yapamadgi goriilmiistiir. Ogrenciler dogal sayilar iinitesinden “sayilari
basamaklarina ayirma” konusunda genel olarak basarisiz olmuslardir. Bu konu kesirler
konusunun da diisiik basarili olmasini etkilemistir.

4. soru olan “Dokuz basamakli sayilara kadar olan dogal sayilarin basamak ve say1
degerlerini belirtir” kazanimini yapamayanlar %92 oraninda 18.soru olan “Paydalar esit ya
da iki kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemlerini gergeklestirir.” kazaniminda da
basarisiz olmuslardir. Bu sonug¢ c¢oklu regresyon analizi sonuclari ile de benzerlik
gostermektedir.

Coklu regresyon analizi sonuglar1 incelendiginde 1 (P=,606), 3 (P=,944), 5 (P=355),
9 (P=,208), 11 (P=,254) ve 19. (P=,116) sorularin basar1 {izerinde anlaml1 bir etkilerinin
olmadig1 goriilmektedir (P<0,05). Bu sorular gdzden gecirilebilir ya da basar1 sinavindan
cikarilabilir. Bu sorular WEKA sonuglarina gore basar1 diizeyleri ¢ok yiiksek ya da diisiik
olan sorular olarak 6ne ¢ikmaktadirlar.

Ogrenciler dogal sayilar konusunu igeren 3 soruda yiiksek basari gosterirken (1
(%71,14), 2 (%67,16) ve 3 (%81,09)) aynt konunun 4. sorusunda oldukca diisiik basar1
gostermislerdir (%11,44). Bu soru 6grenciler i¢in ¢ok zor ya da anlasilmasi gii¢ bir soru

olabilir. Basar1 testi olustururken bu soru gozden gegirilebilir.
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5.2. Oneriler

o Ogretmenlerle yapilan goriismelerde sorularin zorluk derecesi, kazanimlar1 icerme
diizeyleri ve anlagilirligi ile siif diizeyine uygunlugu sorulmustur. Alan 6gretmenleri biiytik
oranda sorularin orta diizey oldugunu, kazanimlari igerdigini ve anlasilir olduklarini
belirtmislerdir. Simav sonuglar1 ile karsilagtirildiginda 6gretmenler ile 6grenciler arasinda
smav diizeyt bakimindan farklilik oldugu goriilmektedir. Sinav sonucu verileri sinavin
ogrenciler i¢in ortalamanin tstiinde zor oldugunu gostermistir.

J Simav sonuclarint Covid-19 salgini siirecinde derslerin uzaktan egitim faaliyetleri ile
devam zorunlulugu olmadan yiiriitiilmesinin etkiledigi diisiiniilebilir. Arastirmanin
verimliligi i¢in ¢alisma ¢ok yill1 ve diger sinif diizeylerini kapsayacak sekilde genisletilebilir.
. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde daha ¢ok temel kavramlara
ulagmada sorunlar yasadiklarini ortaya ¢ikmistir. Ders anlatim1 esanisinda bu konulara daha
fazla agirlik verilebilir. Farkli 6rnekler, anlatim modelleri denenebilir.

. Bu arastirma Tekirdag ili Kapakl il¢cesinde 2021-2022 egitim 6gretim yilina ilge
merkezinde 6grenim goren 7 ortaokul 5. sinif subesini kapsamaktadir. Daha genel sonuglar

i¢in ulusal ortak sinavlar arastirilabilir.
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EKLER

EK 1
BASARI TESTI

5. SINIF BASARI TESTI

1. adim 2. adim 3. adim

Verilen sekil oruntiisiiniin 8. adimindaki daire sayi-
siyla licgen sayisinin toplami kagtir?

A) 21 B) 22 C) 24 D) 25

Kumbarasinda 5 lira olan Nursen, her hafta kumba-
rasina 3 lira eklerse 13. hafta sonunda kumbarasinda
kag lira olur?

A) 47 B) 44 C) 41 D) 38

4,110,716, 22, K,L,M

Yukarida verilen adimlar arasindaki farki sabit olan
sayi oruntisinde K, L ve M sayilarinin toplami kag-
tir?

A) 102 B) 108 C) 114 D) 120
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5.

808 888 088

Yukarida her bir karta sayilar yaziimistir.

Her bir kart bir boligi temsil ettigine gore bu g karti
yan yana koyarak yazilabilecek en biyik dogal sayi
asagidakilerden hangisidir?

A) 808 088 888 B) 808 888 088
C) 888 088 808 D) 888 808 088

34 008 + 79 094 isleminin sonucu kagtir?

A) 113102 B) 113 002
C) 103 112 D) 103 102

9708|24

Yukandaki kalanli bolme igleminde bolim kagtir?

A) 24 B) 44 C) 104 D) 404

Bir trende 1453 yolcu seyahat edecektir.

Bu trende her bir vagon 49 yolcu alabildigine gore
en az kag adet vagon gerekir?

A) 28 B) 29 C) 30 D) 31

LXXV



486 x 209 isleminin sonucu kagtir?

A) 145 314 B) 140 094
C) 101 574 D) 101 088

12 x (8 — 3) isleminin sonucu kactir?

A) 15 B) 24 C) 36 D) 60

Ali dogum giinii partisine gelen 15 arkadasinin her birine
uger balon hediye etmistir.

Ali'nin geriye 5 balonu kaldigina gére tiim balonlari-
nin sayisini gosteren islem asagidakilerden hangisi-
dir?

A)14.3+5 B) (14 +3).5
C)15-3+5 D)(15 +3)-5

Nehir 48 basamakli bir merdivenin yarisini ikiser adim,
diger yarisini Ucer adim atarak inmistir.

Buna gore Nehir'in attigi adim sayisini gosteren ig-
lem agagidakilerden hangisidir?

A)24:2+24:3 B)48:2 +48:3
C)48:(2+3) D)24: (2 +3)

LXXVI



12

13.

14.

AxAxA=123
7x7=78

Yukarida verilen islemlere goére A + B kagtir?

A)b B) 10 C)14 D) 19

Bir siniftaki ddrencilerin 12 i siyah, 6 i yesil, 2 i elave

%'i kahverengi gozludir.

Buna goére bu sinifta hangi renk goze sahip égrenci
sayisi en azdir?

A) Kahverengi B) Ela
C) Yesil D) Siyah

Asagidaki es pargalara ayrilmis sekillerde boyal
kisimlann belirttigi kesirlerden hangisi digerlerine

denk deg“ ildir?

A) B)
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15.

16.

17.

18.

1
Ozlem 20 sorunun soruldugu bir sinavda sorularin E'Inl

yanlis cevaplamistir.

Ozlem higbir soruyu bos birakmadigina gore kag so-

ruyu dogru cevaplamigtir?

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16

Bir kosucu 16 turdan olusan bir yarismanin 12. turunu
tamamlamistir.

Buna gore kosucu yarismanin kagta kagini tamamla-
mistir?

N B) 3 )% D) 5

Asagidaki esitliklerden hangisi dogrudur?

i °_,1
A) —=3= B =4
) 4 4 ) S 35
8 .2 L
s =B D)5=25
%4-% isleminin sonucu kacgtir?
A S B) 3 c) 3 D) §

LXXVIII



19.

20.

Yukaridaki modellerde boyali olarak gosterilen kesir-
lerle yapilan igslemin sonucu kagtir?

A) % B) 4 C)

ool

Gizem 240 sayfalik kitabinin ilk hafta %‘ﬂnﬂ, ikinci hafta

g'sini okuyor.
5 yor.

Buna gore Gizem toplam kag sayfa kitap okumustur?

A) 120 B) 144 C) 156 D) 168
. ﬁggm NO: W -
L SINIFI: J
ABCD ABCD

10000 11 OCO00O0
20000 120000
30000 130000
4 O0O00 140000
50000 150000 =
6 OO0O 16 OO0O
70000 17 COOO
8§ OO0O 18 O0OQ0O0
9 0000 190000
10 0000 20 COOO

™" Basarlar.. [
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EK 2

OGRETMENLERE GORE SORU-KAZANIM BIiLGILERI

OGRETMEN 1
SORU . L
KAZANIM YUKSEK ORTA DUSUK
SORU 1 DS2 DSi2
SORU 2 DS2 DSi2 DSi4
SORU 3 DS2 DSi2 DSi4
SORU 4 DS2 DS1
SORU 5 DSi1 DSi2 DS1
SORU 6 DSI5 DSi4 DSi1
SORU 7 DSi8 DSI5 DSi4
SORU 8 DSi4 DSi1 DSi7
SORU 9 DSi11 DSi1 DSi4
SORU 10 DSi11 DSi4 DSi1
SORU 11 DSi11 DSI5 DSi1
SORU 12 DSIi10 DSi1 DSi4
SORU 13 K1 K5
SORU 14 K4
SORU 15 K6 DSI5 DSi1
SORU 16 K1 K4
SORU 17 K2
SORU 18 Ki1 K4 DSi1
SORU 19 DS2 DSI2
SORU 20 DS2 DSI2 DSi4
OGRETMEN 2
SORU N L
KAZANIM YUKSEK ORTA DUSUK

SORU 1 DS2 DSi1
SORU 2 DS2 DSi1
SORU 3 DS2 DSi1
SORU 4 DS2
SORU 5 DSi1
SORU 6 DSIi9 DSI5
SORU 7 5.1.2.8.
SORU 8 DSi4
SORU 9 DSi11
SORU 10 DSi12
SORU 11 DSi12
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SORU 12 DSi10
SORU 13 K1 K5
SORU 14 K4 DSi4 DSI5
SORU 15 K6 DSi4 DSi1
SORU 16 K6 DSI5
SORU 17 K2 DSi4
SORU 18 Ki1 DSi4
SORU 19 Ki1
SORU 20 Ki2 DSi1
OGRETMEN 3
SORU . L
KAZANIM YUKSEK ORTA DUSUK
SORU 1 DS2
SORU 2 DS2
SORU 3 DS2
SORU 4 DS2
SORU 5 DSi1
SORU 6 DSI5
SORU 7 DSIi8
SORU 8 DSi4
SORU 9 DSi11
SORU 10 DSi11
SORU 11 DSi11
SORU 12 DSIi10
SORU 13 K1
SORU 14 K4
SORU 15 K6
SORU 16 K6
SORU 17 K2
SORU 18 Ki1
SORU 19 Ki1
SORU 20 Ki2
OGRETMEN 4
SORU . Lo
KAZANIM YUKSEK ORTA DUSUK
SORU 1 DS2 DSi1
SORU 2 DS2 DSi1
SORU 3 DS2 DSi1
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SORU 4 DS2
SORU 5 DSi1
SORU 6 5.1.2.5
SORU 7 DSI5 DSi8
SORU 8 DSi4
SORU 9 DSi11
SORU 10 DSi11 DSi12
SORU 11 DSi11 DSi12
SORU 12 DSi10
SORU 13 K5
SORU 14 K4
SORU 15 K6
SORU 16 K1
SORU 17 K2
SORU 18 Ki1
SORU 19 Ki1
SORU 20 K6 Ki1
OGRETMEN 5
SORU y Lo
Rzl YUKSEK ORTA DUSUK
SORU 1 DS2 DSi1
SORU 2 DS2 DSi1
SORU 3 DS2 DSi1
SORU 4 DS1
SORU 5 DSi1
SORU 6 DSI5 DSi1
SORU 7 DSi8 DSi1
SORU 8 DSi4 DSi1
SORU 9 DSi11 DSi1
SORU 10 DSi11 DSi1
SORU 11 DSi12
SORU 12 DSi10 DSi1
SORU 13 K1 DSi1
SORU 14 K4 K1
SORU 15 K6 K1
SORU 16 K1
SORU 17 K2
SORU 18 Ki1 K4
SORU 19 Ki1 K1
SORU 20 K6 K1
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OGRETMEN 6

SORU . L
KAZANIM YUKSEK ORTA DUSUK
SORU 1 DS2
SORU 2 DS2
SORU 3 DS2
SORU 4 DS2 DS1
SORU 5 DSi1
SORU 6 DSI5
SORU 7 DSI5
SORU 8 DSi4
SORU 9 DSi11
SORU 10 DSi11 DSIi12
SORU 11 DSi12 DSi11
SORU 12 DSIi10
SORU 13 K1
SORU 14 K5
SORU 15 K6
SORU 16 K4
SORU 17 K2
SORU 18 Ki1
SORU 19 Ki1 K4
SORU 20 Ki2 Ki1

LXXX1I
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