CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DOKTORA TEZi

TURUNCGIL KLOROTIK CUCELESME ILE
TLISKILI VIRUS (CITRUS CHLOROTIC DWARF
ASSOCIATED VIRUS; CCDaV)’UN ETIOLOJISI

VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU
Ali KARANFIL
Bitki Koruma Anabilim Dal

CANAKKALE



T.C.
CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
DOKTORA TEZI

TURUNCGIL KLOROTIK CUCELESME ILE
ILISKILI VIRUS (CITRUS CHLOROTIC DWARF
ASSOCIATED VIRUS; CCDaV)’UN ETIOLOJISI

VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU
Ali KARANFIL
Bitki Koruma Anabilim Dali
Tezin Sunuldugu Tarih: 31/01/2019

Tez Danismanai:

Prof. Dr. Savas KORKMAZ

CANAKKALE



Ali KARANFIL tarafindan Prof. Dr. Savas KORKMAZ yénetiminde hazirlanan ve
31/01/2019 tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan “Turuncgil Klorotik Ciicelesme
ile iliskili Viriis (Citrus Chlorotic Dwarf associated Virus; CCDaV)’iin Etiolojisi ve
Molekiiler Karakterizasyonu” baslhikli ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali’'nda DOKTORA TEZI olarak
oybirligi ile kabul edilmistir.

JURI
Prof. Dr. Savas KORKMAZ
Baskan

Prof. Dr. Figen MERT
Uye

Prof. Dr. Bayram CEVIK
Uye

Prof. Dr. Osman TIRYAKI .
I"Jye

Prof. Dr. Mustafa GUMUS

I"Jye
Prof. Dr. Levent GENC
Midiir
Fen Bilimleri Enstitiisu
Sira No:.........

Bu c¢alisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu Tarafindan Desteklenmistir.

Proje Numarasi: 1170548



INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI

Bu tezde gorsel, isitsel ve yazil bicimde sunulan tiim bilgi ve sonuclarin akademik ve
etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez icinde yer alan ancak bu
calismaya 6zgii olmayan tiim sonug ve bilgileri tezde kaynak gostererek belirttigimi

beyan ederim.

Ali KARANFIL



TESEKKUR

Bu tezin gerceklestirilmesinde beni yonlendiren, ¢alismam boyunca benden bir an
olsun yardimlarin1 esirgemeyen degerli danisman hocam Prof. Dr. Savas KORKMAZ’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bu ¢alismaya zaman ayirarak degerli bilgi ve deneyimleri
ile katkida bulunan degerli TIK iiyesi hocam Prof. Dr. Figen MERT e tesekkiirlerimi
sunarim. Tez ¢alismalarimda yonlendirici katkilar1 ve tez ¢alismalarinin bir kisminin kendi
laboratuvarinda gergeklestirilmesine olanak saglayan TIK iiyesi degerli hocam Prof. Dr.
Bayram CEVIK'e sonsuz tesekkiir ederim.

Bu tezin degerlendirilmesindeki katkilarindan dolayir degerli hocalarim Prof. Dr.
Mustafa GUMUS ve Prof. Dr. Osman TIRYAKI'ye tesekkiir ederim. Calismam siiresince
Dogu Akdeniz Bolgesi'ndeki arazi ¢alismalarinda yardimlarini benden esirgemeyen Mersin
Zirai Karantina Miidiirliigiinden Dr. Hasan Tuna TUZLALI’ya ve Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisi Midirliigiinden yakin desteklerini gordiigiim degerli personeline
tesekkiirlerimi sunarim. Calismanin SDU Bitki Koruma Béliimii'nde gerceklestirilen
boliimiinde destegini esirgemeyen Prof. Dr. Bayram CEVIK'in degerli lisansiistii
ogrencilerine ve Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'nden Uzman
Bengi TOPKAYA KUTUK'e tesekkiir ederim. Istatistiki analizlerde yardimlarmi
esirgemeyen Dog. Dr. Fatih KAHRIMAN'a tesekkiirlerimi iletirim. Calismaya maddi
destek saglayan TUBITAK ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica tezin gerek gerceklestirilmesi gerek de yazim asamasinda destegini benden
bir an olsun esirgemeyen sevgili esim Bensu KARANFIL’e, hayatimin her evresinde bana
destek olan degerli aileme bu siiregte gostermis olduklar1 anlayislarindan dolay1 tesekkiir

ederim.

Ali KARANFIL
Canakkale, Ocak 2019



IPTG

nt

aa
DNA
PCR
%

ark.

CP

MP

ha
X-gal
TNA
uv
CCDhaVv
CCDD
NJ
UPGMA

nm

pmol
EtBr
BSA
Cq
CPsV
SDV
CEVd
sSDNA
cyvcv
BLAST
SDT

SIMGELER VE KISALTMALAR

Isopropyl 3-D-1-thiogalactopyranoside)
Baz cifti

Niikleotit

Amino asit

Deoksiribo niikleik asit

Polimerase chain reaction (Polimeraz zincir reaksiyonu)
Yiizde orani

Mikrolitre

Arkadaslari

Coat Protein

Movement protein

Hektar

5-Bromo-4-Chloro-3-Indolyl 3-D-Galactopyranoside
Toplam niikleik asit

UltraViolet

Citrus chlorotic dwarf associated virus
Citrus Chlorotic Dwarf Disease
Neighbour joining

Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean
Revolutions Per Minute

Volt

Picomol

Etidyum Bromiir

Bovine Serum Albumin

Quantitation cycle

Citrus psorosis virus

Satsuma dwarf nepovirus

Citrus exocortis pospiviroid

Single stranded DNA

Citrus yellow vein clearing virus

Basic local alignment search tool

Sequence demarcation tool



CTAB
DAB
EMR
sSn

dk

Sa

MMDaV
gPCR
TUIK
FAO

Cetyl trimethyl ammonium bromide
Dogu Akdeniz Bolgesi

Eastern Mediterranean Region

Saniye

Dakika

Saat

Gram

Mulberry mosaic dwarf associated virus
Quantitative polymerase chain reaction
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Food and Agriculture Organization

Vi



OZET

TURUNCGIL KLOROTIK CUCELESME iLE ILISKILi VIRUS
(CITRUS CHLOROTIC DWARF ASSOCIATED VIRUS; CCDaV)’UN
ETIiOLOJIiSI VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Ali KARANFIL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Doktora Tezi
Danigman: Prof. Dr. Savas KORKMAZ
31/01/2019, 79

Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) iilkemizde 1980’li yillarin
sonlarinda ortaya ¢ikmustir. Viriisiin ilkemizdeki varligi sadece Dogu Akdeniz Bolgesi'nde
(DAB) bildirilmis, diger 6nemli turunggil tiretim bolgelerindeki varligina yonelik herhangi
bir calisma yapilmamistir. Bu amacgla etmenin diger iretim bdlgelerinde varligim
belirlemek i¢in bir sdrvey calismasi ve ayni zamanda CCDaV’nin populasyon yapilarinin
molekiiler 6zelliklerinin belirlenmesi icin DAB'ta bir arazi ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. S6rvey
caligmas1 kapsaminda turunggil iiretim bdlgelerinde ticari, rekreasyon, ev, otel vb. gibi
bahgelere tesadiifi arazi ¢ikislar1 diizenlenmis, bitkiler gorsel olarak incelenmis, CCDaV
benzeri belirti gosteren bitkilerden toplam 143 6rnek toplanmistir. DAB iiretim alanlarinda
ise daha oOnceden CCDaV ile enfekteli oldugu bilinen ve tesadiifi olarak girilen
bahcelerden toplam 42 ornek toplanmigtir. Toplanan tiim 6rnekler PCR ile testlenmistir.
PCR c¢alismalar1 sonucu 143 oOrnekten 2’si, DAB’ta ise 42 ornekten 41’1 CCDaV ile
enfekteli olarak bulunmustur. Yapilan g¢alismalar sonucunda Antalya ilinde bir otel
bahgesinde ve Izmir ilinde bir fidanlkta ilk kez DAB disinda CCDaV enfeksiyonu tespit
edilmistir. Ancak ticari olarak turunggil yetistiricilifi yapilan alanlarda ise CCDaV
enfeksiyonu tespit edilmemistir.

PCR ile enfekteli bulunan CCDaV izolatlar1 arasindan toplandigi bolgeler ve gesitler
g6z oniinde bulundurularak se¢ilen toplam 6 izolatin tiim genom bélgesinin, 25 izolatin ise
CP (Coat protein) geni bolgesinin molekiiler karakterizasyonu gergeklestirilmistir. CCDaV
izolatlarmin tim genom ve sahip oldugu gen bolgelerine gore birbirleri ve diinya izolatlar

ile niikleotit (nt) ve amioasit (aa) diizeyinde %96-100 oraninda benzerlikler gosterdigi
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belirlenmistir. Filogenetik analizlerde Tirk ve Cin izolatlarinin cografik orijine gore
birbirlerinden ayrildig1 goriilmiistiir. CCDaV izolatlarin CP genine gore kendi iclerinde ve
diinya izolatlar1 ile hem nt hem de aa diizeyinde gerceklestirilen ¢oklu dizi analizleri
sonucunda birbirleri ve diinya izolatlar1 ile genel olarak %98’in iizerinde benzerlikler
gosterdigi belirlenmistir. Filogenetik analizler sonucunda ise CCDaV izolatlarinin elde
edildikleri konukgu tiirlerine gore bir iliski gdstermedigi fakat cografik orijin olarak Tiirk
ve Cin izolatlarinin birbirinden ayrildig1 goriilmiistiir.

Ayrica gerceklestirilen bu calisma kapsaminda CCDaV'nin farkl bitki dokularindaki
(vaprak, cicek, meyve) varligi ve mevsimsel olarak konsantrasyonun belirlenmesi
amaglanmistir. Dort mevsim boyunca CCDaV ile enfekteli oldugu tespit edilen bir limon
agacindan mevsim ortalarinda farkli doku ve farkli yonlerden drnekler alinarak etmenin
varlig1 ve konsantrasyonu real-time PCR (qPCR) ile arastirilmistir. Gergeklestirilen qPCR
calismalar1 sonucunda; CCDaV’nin varlig1 yaprak, cicek ve meyvede tespit edilmistir.
Ayrica, CCDaV'nin farkli mevsim ve yonlerdeki konsantrasyon degisimleri arasinda
ilkbahar aylarinda bati yoniinden gergeklestirilen Orneklemelerdeki konsantrasyon
seviyesinin en yiiksek diizeyde oldugu gorillmistir. Bununla birlikte rutin CCDaV

sorveyinin yilin herhangi bir zamaninda yaprak o6rneklerinden yapilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: PCR, Klonlama, Tim Viris Genomu, Benzerlik Analizi,

Filogenetik Analizler, Turunggil Virisleri.
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ABSTRACT

ETIOLOGY AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF CITRUS
CHLOROTIC DWARF ASSOCIATED VIRUS (CCDaV)

Ali KARANFIL
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Doctoral Dissertation in Plant Protection
Advisor : Prof. Dr. Savas KORKMAZ
31/01/2019, 79

Citrus chlorotic dwarf-associated virus (CCDaV) first appeared in Turkey in the late
1980s. This virus was only reported in the Eastern Mediterranean Region (EMR) and no
previous study has been conducted on its presence in the other important citrus cultivation
regions of Turkey. Towards this end, surveys were randomly performed in commercial
orchards, home and hotel gardens, and recreational areas in other citrus cultivation regions.
The plants were examined visually and samples were collected from the plants showing
symptoms similar to CCDaV. Moreover, field studies were carried out gardens randomly
entered and known infected with CCDaV in the production area of EMR to determine
molecular properties of CCDaV population. One hundred forty-three and 42 samples were
collected from plants in other citrus cultivation regions and EMR, respectively. All
samples were tested with PCR. As a result of the tests, 2 out of 143 from other citrus
cultivation regions and 41 out of 42 from EMR were found to be infected with CCDaV.
After molecular identification, CCDaV was detected a garden of hotel and a nursery in
Antalya and izmir provinces, respectively. To the best of our knowledge, this is the first
report of CCDaV infection outside of the EMR in Turkey. However, CCDaV infection was
not detected in any of the surveyed commercial citrus orchards.

Molecular characterization of CCDaV isolates which were chosen based on
geographic origin and host citrus species was performed based on complete genomes of six
isolates and CP (coat protein) genes of 25 isolates. It was determined that CCDaV isolates
showed identities 96-100% in nucleotide (nt) and amino acid (aa) levels based on complete
genome and genes region level with each other and world isolates. Furthermore, it was

seen that Turkish and world isolates tended to separate from each other based on



geographic origin. In addition, it was determined that CCDaV isolates showed identities
over 98% in nucleotide and amino acid level based on CP gene with each other and world
isolates. As a result of the phylogenetic analyses, no phylogenetically specific clusters
were determined in the Turkish CCDaV isolates similar to the host citrus species.
However, it was seen that Turkish and Chinese isolates had a tendency to split apart from
each other based on geographic origin.

Moreover, it was aimed to determine the titer level of CCDaV in different tissues and
seasons. CCDaV presence and titer changes were investigated by real-time PCR, while
taking samples from different tissues and parts of a lemon tree infected with CCDaV in the
middle of the all season. As a result of real-time PCR tests performed; the presence of
CCDaV was detected in leaves, flowers and fruit. Furthermore, the concentration levels of
CCDaV in different seasons and directions were found to be at the highest level in the
samples taken from the west in spring months. With this result, it was determined that
routine CCDaV virus infection surveys can be carried out by leaf samples at any time of
the year.

Keywords: PCR, Cloning, Complete Virus Genome, Identity Analyses,
Phylogenetic Analyses, Citrus Viruses.
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BOLUM 1
GIRIS

Diinyada en ¢ok tiiretimi ve tiiketimi yapilan meyve grubu olan turunggillerin kdkeni
Glineydogu Asya’ya dayanmaktadir. Bu bolgeden diinyaya yayilarak tiretimi ¢ok genis
alanlarda yapilmaya baslanmistir. Ozellikle turunggil iiretimi 19. yiizyilda ABD’de
baslayarak hiz kazanmis ve giderek diinyanin diger iilkelerinde de iiretimi yayginlagmuistir.
Cok sayida tir ve ¢eside sahip olan turunggiller; portakal, limon, mandarin ve greyfurt
(altintop) gibi "Citrus" cinsine dahil olan tiirleri icermektedir. Turunggillerin sahip oldugu
bu genis cesit ve tiir zenginligi, meyvelerinin olgunlagmasinin uzun bir periyoda yayilmasi
ve olgunlasan meyvelerin aga¢ {lizerinde bekletilerek hasadinin genis bir araliga
yayilabilmesi turuncgil tariminin 6nemini arttirmaktadir. Turunggillerin sahip olduklar
zengin C vitamini igerigi de insan saglhig i¢in son derece dnemlidir. insan beslenmesindeki
onemine ek olarak, kendine has kokusu ve rengi kozmetik sanayi hammaddeleri arasinda
yer almasini saglayarak diinya pazarlarinda turunggil yetistiriciligi ve tiiketimi bakimindan
genis bir arz-talep dengesinin dogmasini saglamistir (Karahocagil ve ark., 2003).

Diinya turunggil tiretim verilerine bakildiginda ilk sirada Cin’in yer aldigi
goriilmektedir. Bu iilkeyi Brezilya ve Hindistan takip etmektedir. Ulkemiz ise yaklasik
olarak 136 bin ha alanda 4,3 milyon ton tiretimiyle 8. sirada yer almaktadir. Diinya toplam
narenciye iretiminin %2,93"lnilin gerceklestirildigi lilkemizde, ¢ok uygun iklimsel ve
ekolojik kosullar nedeniyle iiretim her gegen yil artis gostermektedir (FAO, 2016).

Ulkemizde turunggil {iretiminin yaklasik olarak %95 inin saglandig1 Ege ve Akdeniz
kiyilar1 turunggil yetistiriciligi bakimindan ii¢ ana bolgeye ayrilabilir. Bu bolgelerin her
biri farkli turunggil tiir ve/veya c¢esidinin yetistiriciligi bakimindan 6ne c¢ikmaktadir.
Ornegin iilkemizde iiretilen toplam turunggilin yaklasik %70 inden fazlas1 Mersin, Adana
ve Hatay illerini kapsayan Dogu Akdeniz Boélgesi’nde iiretilmektedir. Yetistiriciligi
yapilan greyfurtun %941, limonun %87 si, mandarinin %82'si portakalin ise %53l bu
bolgede iiretilmektedir. ikinci biiyiik turunggil iiretim bdlgesi ise Antalya ili ve gevresini
icine alan Bat1 Akdeniz Bolgesi’dir. Toplam turuncgil liretiminin yaklasik olarak %14l bu
bolgede iiretilmektedir. Antalya ¢evresinde en c¢ok {iiretimi yapilan turunggil cesidi ise
portakaldir. Turunggil {iretimi yapilan iiciincii bolge ise Izmir ili ve cevre illeri kapsayan
Ege Bolgesi olup; toplam turunggil iretiminin yaklasik olarak %4’ bu bdlgeden
saglanmaktadir. Bu bolgede en ¢ok firetilen turunggil cesidi ise mandarindir. Turunggil

yetistiriciligi yapilan diger bir bolge ise Dogu Karadeniz’dir. Bu bolgede oldukc¢a sinirl bir
1



alanda gergeklestirilen iiretim Rize ilinde yogunlasmistir ve agirlikli olarak mandarin
yetistirilmektedir (TUIK, 2016).

Turunggillerde {iriin kayiplarina neden olan bir¢ok viriis, viroid, bakteri ve fungal
hastalik bulunmaktadir. Bu hastaliklar kok, gévde, yaprak, gicek ve meyve gibi bitkinin
tim organlarmi etkileyebilmektedir. Hastaliklar bitkilere c¢ok biiylik zararlar vererek
bitkilerin verimini ve iiriinlerin kalitesini diistirmektedir. Bu hastaliklar {iriin kayiplarina
bagli olarak iireticinin gelirini 6nemli Olgiide azaltarak ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Turunggiller ¢ok yillik bitkiler olmasi ve genel olarak hastalik gelisimine
uygun ortamlarda yetistirilmesinden dolayr hastaliklarin kontrolii olduk¢a zordur. Hatta
turunggillerde ekonomik kayiplara neden olan bir¢ok hastaligin kontrolii ve miicadelesi
miimkiin olmamaktadir. Genellikle asilama yoluyla yapilan iretim sekli ile farkli iilke ve
bolgelerin gen kaynaklarinin degisiminden dolayi, turunggillerin 6nemli hastaliklarini
astyla tasman virlis ve virlis benzeri etmenler olusturmaktadir. Virlis hastaliklarinin
kontrolii i¢in herhangi bir kimyasal miicadele yonteminin olmamasi nedeniyle bir kez
enfekte olan bir agac tiim yasami boyunca bu hastaligi tasimaktadir.

Tiim diinyada turunggil yetistirilen alanlarda 80’e yakin viriis ve virlis benzeri
hastalik oldugu bildirilmektedir. Bu viral etmenlerden bazilar1 enfekte ettikleri agaclara
fark edilmeyecek olglide zarar verirken, bazilari ise verim ve kalite kayiplart nedeni ile
turunggil yetistiriciligini  kisitlayabilmektedir. Hatta duyarli tiir veya anag-kalem
kombinasyonlarinda  6lime  kadar  gotlrebilecek  Olgiide  kayiplar  meydana
getirebilmektedir. Bu hastaliklardan en 6nemlisi Citrus tristeza virus (CTV) olup, bunu
sirasi ile Citrus psorosis virus (CPsV), Satsuma dwarf nepovirus (SDV), Citrus exocortis
pospiviroid (CEVd) izlemektedir (Roistacher, 1991; Shimizu ve ark., 2011; Achachi ve
ark., 2014; Duran-Villa, 2016; Ganesh ve ark., 2018).

Ulkemizde Dogu Akdeniz Bélgesi’nde 1980°1i yillarin sonlarinda vyiiriitiilen bir
sérvey calismasinda ozellikle Igel ili ve ilgelerinde turunggil iiretim alanlarinda viriis
benzeri bir hastaligin ¢ok yaygin oldugu belirlenmis ve simptomatolojik olarak yapilan ilk
gozlemlerde Turunggil yaprak kivirciklik viris (Citrus crinkle leaf virus) hastaligina
benzedigi i¢in birka¢ yil bu isim ile adlandirilmis ancak daha sonra yapilan ¢alismalarda
hastaliga neden olan bu etmenin farkli bir viriis olabilecegi belirtilmistir (Cinar ve ark.,
1993). Daha sonra yapilan caligmalarda etmen, Turunggil klorotik cilicelesme hastaligi
(Citrus chlorotic dwarf disease; CCDD) olarak adlandirilmistir (Cinar ve ark., 1994;
Korkmaz ve ark., 1994a; Korkmaz, 1997). Hastaligin dogada c¢ok hizli bir sekilde

yayilmasi nedeniyle vektor ya da vektorlerinin olabileceginden siiphelenilmis ve yapilan



bir ¢alismada etmen laboratuvar kosullarinda Defne beyazsinegi Parabemisia myricae
(Kuwana) Hom.: Aleyroididae) ile turunggilden turunggile taginmistir (Korkmaz, 1994a;
Korkmaz ve Garnsey, 2000). As1 gozii yoluyla ve govdeye kesik atilarak da tasinabilen
etmenin 6zsu inokulasyonu yolu ve budama aletleri ile turunggillere ve otsu bitkilere
tasinmadigr belirtilmistir (Korkmaz ve ark.,, 1995; Gok, 2010). Virlis tanilama
yontemlerindeki ilerlemelere paralel olarak etmenin Geminiviridae familyasindan ssDNA
genomuna sahip viral bir etmen oldugu belirlenmis, Turunggil klorotik ciicelesme ile
iliskili viriis (Citrus chlorotic dwarf associated virus; CCDaV) olarak isimlendirilmistir
(Loconsole ve ark., 2012a). Hastalik iilkemizde Dogu Akdeniz Bolgesi'nde (Adana, Icel ve
Hatay illerinde) rapor edilmis, diger turunggil tretim bolgelerinde varligi heniiz
belirlenmemistir (Korkmaz, 2000a).

Gergeklestirilen bu c¢alisma ile llkemizin turunggil yetistiriciligi yapilan {iretim
bolgelerinden 6rneklemeler yapilmistir. Bu 6rneklemeler ile hem daha 6nceden CCDaV
varlig1 bilinen bolgelerden CCDaV izolatlarinin toplanmasi gergeklestirilmis, hem de daha
onceden CCDaV varligi bilinmeyen bolgelerde etmenin varligi arastirilmistir. Etmenin
molekiiler karakterizasyonu amaci ile toplanan izolatlardan 6’sinin tiim genom dizi analizi,
25’inin ise CP genleri uygun bir vektorde klonlanarak, niikleotit dizileri belirlenmistir.
Coklu dizi analizleri yapilarak benzerlik ve farklilik diizeyleri belirlenmis, gerceklestirilen
filogenetik analizler ile de etmenin cografik orijin ve konukgu turunggil tiirline gore
degisen akrabalik diizeyleri ortaya cikarilmistir. Ayrica etmenin hangi mevsimde hangi
bitki organlarinda en yiiksek konsantrasyona ulastiginin da saptanmasi amaci ile Mersin-
Alata’da dogal olarak enfekteli bir limon bitkisinden dort farkli mevsimde 4 farkli yonden
yaprak ornekleri ve bitkinin bulundugu fenolojik doneme gore farkli doku ornekleri (¢igek
ve meyve) alinarak real-time PCR ile alinan o6rneklerdeki CCDaV konsantrasyonunun

degisimi arastirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Turunggil klorotik ciicelesme hastaligi (Citrus chlorotic dwarf disease; CCDD)’nin
varligi diinyada ilk defa 1980’11 yillarin sonunda iilkemizden bildirilmistir (Cinar ve ark.,
1994; Korkmaz ve ark., 1994a; Korkmaz, 1997). Etmenin tanilanmasi 2012 yilinda
gergeklestirilmis ve Turunggil klorotik ciicelesme ile iligkili viriis (Citrus chlorotic dwarf
associated virus; CCDaV) olarak isimlendirilmesi onerilmistir (Loconsole ve ark., 2012a).
Etmenin varligi iilkemiz disinda ise sadece Cin’de rapor edilmistir (Guo ve ark., 2015).
CCDaV’nin diinyada hala yeni bir viriis olarak kabul edildigi sOylenebilir. Bu baglamda
diinya literatlirlinde etmenle ilgili yapilan oldukca simirli sayida c¢alisma mevcuttur.
Yapilan calismalarin biiytlik bir cogunlugu iilkemizde gerceklestirilmistir.

Onelge ve Cmar (1992) Dogu Akdeniz Bolgesi'ndeki Adana ve igel illerinde bulunan
turunggil tretim alanlarinda gergeklestirdikleri gozlemler sirasinda basta Kiitdiken limon,
Minneola tangelo, Freemont ve Satsuma mandarini, Yafa ve Washington portakal
bitkilerinin yapraklarinda deformasyon, kirisiklik ve burusukluk oldugunu belirtmislerdir.

Cinar ve ark. (1993) Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil iiretim alanlarindaki viriis ve
viriis benzeri hastaliklarin tespitine yonelik gergeklestirdikleri sorvey calismalarinda
Crinkly leaf type virus (CLTV) benzeri simptomlarin sasirtict bir sekilde arttigini
gozlemlemislerdir. Hastaligin ilk olarak limonlar1 daha sonra mandarin, greyfurt ve
portakallar1 etkiledigini belirtmislerdir. Arastirmacilar hastaligin hizli bir gsekilde
yayilimindan dolayi, etmenin vektorii veya vektorleri olabileceginden siiphelenmisler ve
etmenin yeni bir viriis hastalig1 olabilecegini belirtmislerdir.

Korkmaz ve ark. (1994b) turunggil tarimimnin yogun olarak yapildigt Dogu Akdeniz
Bolgesi turunggil iretim alanlarindaki fidan tesislerinde 1989, 1991 ve 1992 yillarinda
sorvey calismalari gergeklestirmislerdir. Arastirmacilar gergeklestirdikleri arazi ¢aligsmalari
sonucunda 1989 yilinda bdlgedeki fidan iiretim isletmelerinde Crinkly leaf (burusuk
yapraklilik) viris hastaligina rastlanilmadigini belirtmislerdir. Ancak takip eden arazi
calismalari sonucunda aranilan etmenin 1991 yilindan itibaren sorun olusturmaya
basladigin1 belirterek, O6zellikle 1992 yilinda bu hastalik yiiziinden fidan iiretiminin
azaldigin1 ifade etmislerdir. Ayrica arastirmacilar bu hastalik yiiziinden Igel yéresinde bazi
fidan treticilerinin Minneola tangelo iiretiminden vazgegtiklerini bildirmislerdir.

Korkmaz ve ark. (1995) toplam turunggil iretiminin %85’inin yapildig1 Tiirkiye’nin

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde virlis benzeri bir hastaligin hizli bir sekilde yayildigini



belirtmislerdir. Arastirmacilar gozlenen ilk belirtilere gore etmenin Citrus infectious
variegation virus (CIVV) olabileceginden siiphelenmislerdir. Fakat CIVV 06zgiin
antiserumlar ile gercgeklestirdikleri ELISA testlerinde bir sonu¢ elde edemediklerini
belirtmislerdir. Ayrica yaprak inokulasyonu ile CIVV igin basarili sonuglar elde edilirken,
yeni gbzlenen etmen igin basart saglanmadigini bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar
etmenin Japon defne beyaz sinegi Parabemysia myricae (Kuwana) (Hom.: Aleyrodidae)
ile tasindigim1  belirterek, Citrus Chlorotic Dwarf Disease (CCDD) olarak
isimlendirmislerdir.

Korkmaz ve ark. (1996) CCDD’nin tasinmasi ve epidemiyolojiSine yonelik
gerceklestirmis olduklart ¢alismalarinda; etmenin laboratuvar kosullarinda P. myricae ile
turuncggilden turunggile tasindigini belirtmislerdir. Tasinma oraninin 24 saatlik beslenme
periyodundan sonra %18, 48 saatlik beslenme periyodundan sonra ise %46’ya ulastigini
bildirmiglerdir. Arastirmacilar ayn1 zamanda etmenin gévdeye kesik atma inokulasyonu
yolu ile kaba limona %S5 ile %72 arasinda tasmabildigini bildirmislerdir. Etmenin 6zsu
inokulasyonu veya bigakla turunggillere ya da yabanciotlara tasiniminin gergeklesmedigini
saptamislardir.

Korkmaz (1997) CCDD’yi Tiirk¢e olarak turunggil klorotik ciicelesme olarak
isimlendirmistir. Arastirmact CCDD ile CIV, citrus leaf rugose ve satsuma dwarf viriisleri
arasinda serolojik olarak bir iliski olmadigin1 belirlemistir. Ayrica hastalik ile ilgili olarak
bircok saflagtirma caligmasi yapildigin1 bildirmis, fakat bir sonu¢ alinamadiginm
belirtmistir. Gergeklestirilen elektron mikroskobu caligsmalarinda da viriis benzeri yapilar
gosteren partikiillerin gériilmedigini belirtmistir.

Korkmaz (2000a, b) CCDD’nin Dogu Akdeniz Boélgesi'ndeki yayilist ve
tanilanmasina yonelik gergeklestirmis oldugu calismasinda etmenin vektorii olan P.
myricae’nin baskilanmasi ile hastaligin bolgedeki yayilisinin yavasladigini belirtmistir.
Mersin ilinde gerceklestirmis oldugu soérvey calismasi sonucunda 11 bahcedeki 7415
turunggil agacinda ortalama enfeksiyon oraninin %7,8 oldugunu saptamistir. Arastirici
gerceklestirdigi calismalar sonucunda etmenin stabil ve floemle sinirli olabilecegini, ayrica
CCDD’nin turunggillerdeki konsantrasyonunun ¢ok az oldugunu veya enfekteli dokulardan
izolasyonunun ¢ok zor oldugunu vurgulamaistir.

Howd ve ark. (2002) Tirkiye’den gonderilen CCDD o&rneklerinin =~ Citrus
macrophylla fidanlarina asilandigin1 ve bu fidanlarda ¢esitli klorotik lekeler ile yaprak
kivirciklagmalarimin  meydana geldigini belirtmislerdir. Simptom gosteren bitkilerin

elektron mikroskobu ¢alismalarinda kullanildigin1 ve CCDD ile enfekteli bitkilerin yaprak



ve kabuk dokularinda fazla sayida ribozom ve endoplazmik retikulumun gozlendigini
belirtmislerdir. Kismi olarak bazi kloroplastlarin tamamen pargalandigini ve ¢ok az nisasta
oldugunu saptamislardir. Ayrica arastirmacilar kabuk dokusunun floem kanallarinda viriis
benzeri bilinmeyen ipliksi materyallerin goriildiigiinii belirtmislerdir.

Hastaligin ilk olarak Tiirkiye’de ortaya ¢ikmasi ve beyazsinek ile taginiyor olmasi
diger turunggil iireticisi iilkelerinde dikkatini ¢ekmistir. Fransa’da 2008 yilinda CCDD’nin
Fransa’ya girisini engellemek i¢in bir rapor sunulmus ve CCDD tekrar bitki virologlarinin
giindemine gelmistir (Baker ve ark., 2008).

Gok (2010) CCDD’nin viriis hastaliklarinin biyolojik indekslenmesinde kullanilan
bazi otsu konukgulara mekanik olarak tasinmasi ile ilgili bir takim c¢alismalar
gerceklestirmistir. Aragtirmact otsu konukgu olarak 9 farkl: tiirii kullanmis fakat hi¢birinde
simptom go6zlemlememistir. Ayni zamanda arastirmacti CCDD’nin turung ve limon
tohumlart ile taginimi tizerine gergeklestirdigi calismalar neticesinde de daha 6nce yapilan
calismalara paralel olarak tohumla taginimin gergeklesmedigini belirtmistir.

Loconsole ve ark. (2012a) iilkemizden 1990’11 yillarin sonunda CCDD belirtisi
gosteren turuncgillerden &rnekler alarak, Italya’ya gotiirmiislerdir. Arastirmacilar bu
ornekleri turung ve limon bitkilerine asilayarak izolatlarin muhafazasini saglamislardir.
Molekiiler yontemlerin ilerlemesine paralel olarak bu 6rnekler ile metagenomik ¢aligsmalar
gerceklestirmislerdir. Gergeklestirdikleri bu ¢alismalar sonucunda etmenin 3640 nt igeren
ve ssDNA genomuna sahip, geminiviridae familyas: ile iligkili bir viriis olabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica etmenin genom yapisinin 5 farkli agik okuma bolgesine sahip
oldugunu belirterek, etmenin Turunggil klorotik ciicelesme ile iliskili viriis (Citrus
chlorotic dwarf associated virus; CCDaV) olarak isimlendirilmesini 6nermislerdir.

Bozan ve Onelge (2016) Dogu Akdeniz Bélgesi turunggil iiretim alanlarmdaki
CCDaV’nin giincel durumunun belirlenmesi amaci ile sorveyler gerceklestirmislerdir.
Sorvey sonuglarina gore bolgedeki limonlarda %36, mandarinlarda %25,3, portakallarda
%17,6 ve altintoplarda %17,5 oraninda CCDaV enfeksiyonunun goriildiigiinii gorsel olarak
saptamiglardir. Arastirmacilar gergeklestirdikleri bu soérvey yonteminin kontrolii amaci ile
simptomatolojik olarak CCDaV belirtisi gosteren 50 bitkiden Ornekler alarak PCR ile
CCDaV enfeksiyonu agisindan testlenmesini gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar
ornekleme yaptiklar1 bitkilerin tamaminin CCDaV ile enfekteli oldugunu belirtilerek
simptomatolojik gézlemlerin dogrulugunu teyit etmislerdir.

Guo ve ark. (2015) Cin i¢in 6nemli bir turunggil tiirli olan limonlarda CCDD benzeri

simptomlarin 2008 yilinda goriilmeye baslandigini belirtmislerdir. Etmenin molekiiler



olarak 2012 yilinda tanilanmasini takiben (Loconsole ve ark., 2012), gerceklestirdikleri
caligsmalar sonucunda diinyada ilk kez lilkemiz disinda CCDaV varligin1 tespit etmisglerdir.
Aragtirmacilar Cin CCDaV izolatinin, Tiirk izolati ile %96’nin {izerinde niikleotit
diizeyinde benzerlik gosterdigini saptamislardir. Ayrica arastirmacilar gozlenen ilk yil
simptomlarinda agaglarin normal sekilde ¢iceklendigi ve meyve olusumu goézlendigini
belirtirken, daha sonraki yillarda 6nemli Slgiide ¢icek ve meyve tutumunun azaldigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar, etmenin Cin’in Dehong ilinin Ruili sehrinde gdzlenen ilk
yil enfeksiyon oranmnin %10 oraninda goriildiigiinii belirtirlerken, hastaligin hizli bir
sekilde yayilarak 2015 yilina kadar enfeksiyon oraninin %30’lara ¢iktigini bildirmislerdir.

Onelge ve ark. (2016a, b) CCDaV ve turunggil sar1 damar acilmasi viriisii (Citrus
yellow vein clearing virus; CYVCV)’niin Dogu Akdeniz Bolgesi fidanliklarindaki giincel
durumunun belirlenmesi amaci ile 2012 ve 2015 yillar1 arasinda soérvey c¢alismalari
gerceklestirmislerdir. Gergeklestirilen sorveyler sonucunda CYVCV’iin sadece bir
fidanlikta tespit edildigini belirtirlerken, CCDaV’nin ise 23 fidanlikta bulundugunu rapor
etmiglerdir. Tipik CCDaV benzeri simptom gosteren turunggil bitkilerinin PCR ile
testlenmesi sonucunda ise tamamimnin CCDaV ile enfekteli oldugunu teyit etmislerdir.
Gergeklestirdikleri blast analizi sonucunda ise izolatlarinin gen bankasinda bulunan
CCDaV izolatlari ile %98’in lizerinde benzerlik gosterdigini belirtmislerdir.

Zhou ve ark. (2017a) Cin’de CCDaV varliginin tespiti iizerine bazi calismalar
gerceklestirmislerdir. Bu calismalar kapsaminda 2014-2016 yillar1 arasinda Cin’in en
bliylik turunggil iiretim merkezi olan 11 ilindeki 175 bahgede hastalik sorveyleri
gerceklestirerek 2432  Ornek toplamislardir. Gergeklestirdikleri CCDaV  tanilama
caligmalar1 sonucunda sadece 4 limon Orneginde etmenin varligini belirlemislerdir.
Arastirmacilar son derece sinirli sayida CCDaV ile enfekteli bitki bulunmasindan dolay1
etmenin enfeksiyonunun Cin’de hala sporadik oldugunu vurgulamiglardir. Elde edilen
CCDaV ile enfekteli oOrneklerin molekiiler karakterizasyon c¢alismalar1 sonucunda
izolatlarin birbirleri ile oldukga diisiik sekans heterojenitesine sahip olduklar1 bulunmustur.
Ayrica aragtirmacilar gergeklestirdikleri bu calismanin Cin’de CCDaV enfeksiyonunun
belirlenmesine yonelik gergeklestirilen en genis sdrvey c¢alismasi oldugunu belirtmislerdir.

Varsani ve ark. (2017) uluslararas1 virlis taksonomisi ¢aligma grubu olarak etmenle
ilgili elde edilen son verilere gére CCDaV nin Geminiviridae familyas: i¢cinde hangi cinse
dahil olacagina dair bazi c¢aligmalar gergeklestirmislerdir. Fakat arastirmacilar
gerceklestirdikleri coklu dizi analizleri ve filogenetik analizler sonucunda CCDaV’nin Dut

mozaik ciicelesme ile iligkili viriis (Mulberry mosaic dwarf associated virus; MMDaV) ile



birlikte herhangi bir cinse dahil olmadigini bildirmislerdir. Arastirmacilar CCDaV’nin bir
cinse dahil edilmesi i¢in partikiil morfolojisinin aydinlatilmasi ve vektor bocek P. myricae
icinde etmenin molekiiler olarak tanilanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Bozan ve Onelge (2018) Dogu Akdeniz Bolgesi'nde gergeklestirdikleri arazi
caligmalar1 sonucunda altintoplarda %17,5, mandarinlerde %25,3, limonlarda %36,0 ve
portakallarda %17,6 oraninda CCDaV enfeksiyonu gozlemlemislerdir. Arastirmacilar
araziden aldiklar1 50 6rnegi PCR ile testlemisler ve hepsinin CCDaV ile enfekteli
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica arastirmacilar gozlemsel sonuglarinin PCR testleri ile
paralellik gosterdigini vurgulamiglardir.

Gilines (2018) Dogu Akdeniz Bolgesi'nde turunggillerde yaprak kirisikligi ve
deformasyonlarina neden olan virlis hastaliklarinin mevcut durumlarinin belirlenmesi
amact ile gerceklestirdigi calismasinda CCDaV’nin varligmi belirlemistir. Ayrica
arastirmact CCDaV'yi kabuk asis1 yontemi ile test bitkilerine asilamis ve simptom
olusumunu gozlemistir. Arastirmaci gergeklestirdigi PCR ¢alismalar1 ve sekans analizleri
sonucunda etmenin sekans dizilerini belirlemistir. Boylelikle etmenin gen bankasinda
bulunan diger CCDaV izolatlar1 ile akrabalik iliskilerini saptamustir.

Oztiirk (2018) Dogu Akdeniz Bolgesi satsuma iiretim alanlar1 ve fidanliklarinda
CCDaV ve Satsuma dwarf virus enfeksiyonlarini belirlemek amaci ile gergeklestirdigi
caligmasinda en yiliksek CCDaV enfeksiyon oraninin %11,7 ile Hatay ilinde bulundugunu
bildirilmistir. Ayrica aragtirmact Mersin ve Adana'da 2'ser fidanlikta, Hatay'da ise 6
fidanlikta CCDaV  enfeksiyonunun tespit edildigini  belirtmistir. ~ Arastirmaci
gerceklestirdigi PCR testlerini takiben BLAST analizi sonucunda Satsuma CCDaV
izolatinin gen bankasindaki izolatlar ile %98'in iizerinde benzerlikler gosterdigini

belirtmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalar temel olarak 4 asamada gergeklestirilmistir.
Ik olarak CCDaV’nin daha 6nce rapor edildigi Dogu Akdeniz Bolgesi (DAB) ile
hastaligin simdiye kadar heniiz tespit edilmedigi tilkemizin diger turuncgil {iiretim
alanlarina arazi ¢ikislarn yapilarak CCDaV sorveyi gerceklestirilmis ve Ornekler
toplanmistir. Ikinci asamada toplanan drnekler PCR ile CCDaV varligimin tespitine yonelik
olarak testlenmistir. Pozitif olarak bulunan izolatlar arasindan elde edildigi bolge ve
konukgu tiire gore (limon, portakal, mandarin, altintop, minneola tangelo ve turung) secilen
25 izolatin CP genleri klonlarak, sekanslanmis ve CCDaV izolatlarinin ¢oklu benzerlik dizi
analizleri ile filogenetik iliskileri nt ve aa diizeyinde belirlenerek molekiiler olarak
karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Ugiincii asamada ise CCDaV ile dogal olarak
enfekteli oldugu bilinen 6 farkli turunggil tiiriinden elde edilen CCDaV izolatlarinin tiim
genom dizilimi ¢ikarilarak benzer sekilde ¢oklu dizi ve filogenetik analizi yapilmis ve
CCDaV’nin populasyonunun genetik karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Son asamada
ise tim genom analizinde de kullanilan ve CCDaV ile dogal olarak enfekteli oldugu
bilinen limon agaci iizerinden etmenin doku tercihleri ve mevsimsel konsantrasyon
diizeyleri ortaya konmustur. Boylelikle, CCDaV’nin etiolojisi hakkinda detayli bilgiler

elde edilmistir.

3.1. Arazi Calismalan

Bu calisma kapsaminda gerceklestirilen arazi ¢alismalari iki asamada yiiriitiilmiistiir.
Birinci asamada CCDaV izolatlarinin molekiiler karakterizasyonlarinin belirlenmesi i¢in
daha Once varligi saptanmig Dogu Akdeniz Bolgesi’nden enfekteli bitki orneklerinin
toplanmasi, ikinci asamada tilkemizin turunggil yetistiriciligi yapilan 4 farkli tretim
bolgesinde (Bati Akdeniz, Kiy1 Ege, Edremit Korfezi ve Dogu Karadeniz) sorveyler
diizenlenerek, CCDaV enfeksiyonunun arastirilmasi seklinde gerceklestirilmistir. Ayrica
DAB disinda yapilan sorvey calismalarinda CCDaV enfeksiyonunun belirlenmesi

durumunda bu 6rneklerin de ¢alisma kapsamina dahil edilmesi planlanmustir.

3.1.1. CCDaV izolatlarinin Toplanmasi
Calismada kullanilacak CCDaV izolatlarinin elde edilmesi amaciyla DAB turuncgil

iretim alanlarinda bir arazi caligmasi gerceklestirilmistir. Bu bolgede gerceklestirilen



calismanin esas amaci molekiiler karakterizasyon asamasi i¢in gerekli olan izolatlarin
toplanmasidir. Ornekler daha dnceki ¢alismalarda CCDaV ile enfekteli oldugu bilinen ve
tesadiifi olarak girilen bahgelerden elde edilmistir. Ornekleme yapilirken bdlgede
yetistiriciligi yapilan her bir turunggil cesidinden CCDaV izolati toplamaya O6zen
gdsterilmistir. Izolatlarin toplanmasinda herhangi bir sistematik yontem kullanilmamus,
bahgenin bir ucundan girilerek bitkiler gorsel olarak gozlenmis CCDaV benzeri simptom
goriilen bitkilerden 6rnekler alinmistir. Arazi ¢ikislarinda ayni bahgede birden fazla bitkide

CCDaV benzeri simptom goriilmesi durumunda en fazla 3 bitkiden 6rnek alinmustir.

3.1.2. Sorvey Calismasi

Ulkemizde turuggil iiretimi yapilan ve Dogu Akdeniz Bolgesi disinda kalan Bati
Akdeniz Bolgesi (Antalya ili), Ege Bolgesi (Izmir ve Mugla illeri), Marmara Bolgesi
(Edremit Korfezi) ve Dogu Karadeniz Bolgesi (Rize ili) turunggil tiretim alanlarina 2016-
2017 yillarinda CCDaV enfeksiyonunun varligmin belirlenmesi amact ile sorveyler
diizenlenmistir. Bu kapsamda turunggil iiretim alanlarmin her bir bolgesi i¢in toplam
tretim alanmmin ortalama %15-20’lik bir kismini1 kapsayacak sekilde sorveyler
gerceklestirilmistir. Ayrica yol iizerinde ya da turuncgil bahgelerinin etrafinda bulunan
rekreasyon alanlarinda, ev ve otel gibi yerlesim alanlarinda bulunan turunggil bitkileri de
kontrol edilmistir. Calisma turuncgillerin yeni siirgiin olusturdugu ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde gergeklestirilmis ve turuncgil bahgelerinin se¢imi tesadiifi olarak
yapilmistir. Bitkiler gorsel olarak incelenmis, yalnizca CCDaV benzeri simptom gosteren
bitkilerden &rnekler alinmistir. Orneklemelerde bahgenin bir kosesinden girilerek “Z”
seklinde olacak sekilde bitkiler incelenerek diger kosesinden cikilmistir (Sekil 3.1)
(Korkmaz, 1997).
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Sekil 3.1. Citrus chlorotic dwarf associated virus enfeksiyonunun arastirilmasi amaci ile
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gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda kullanilan sérvey yontemi

3.2. Laboratuvar Calismalari

3.2.1. CCDaV lzolatlarinin Saklanmasi

Arazi caligmalart kapsaminda toplanan Orneklerin saklanmasi iki sekilde
gerceklestirilmistir. Toplanan 6rneklerin etiketleri yeniden diizenlendikten sonra bir kismi1
silika jel igerisinde 4 °C’de buzdolabinda, kalan kismi ise -80 °C’de derin dondurucuda

saklanmistir.

3.2.2. CCDaV Enfeksiyonu Tamilama Calismalar:

Dogu Akdeniz Bolgesi ve diger turunggil iiretim alanlarindan toplanarak
laboratuvara getirilen orneklerdeki CCDaV varligi PCR ile belirlenmistir. Bu amagla
CCDaV’nin CP genini igerecek sekilde tasarlanan primer cifti kullanilmistir. Orneklerin
testlenmesine ilk olarak ticari DNA izolasyon kiti ve CTAB metodu (Ek 1) ile total DNA
izolasyonu gergeklestirilerek baslanmigtir (Li ve ark., 2008). Elde edilen total DNA’lar
kullanilarak PCR ile CCDaV enfeksiyonu belirlenmeye c¢aligilmistir.

3.2.2.1. Total DNA izolasyonu
Toplanan 6rneklerdeki CCDaV enfeksiyonunun PCR ile arastirilmasi icin ilk olarak

alman oOrneklerden toplam niikleik asit (TNA) izolasyonu gergeklestirilmistir. Toplam
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niikleik asit izolasyonu Li ve ark. (2008) belirttigi sekilde CTAB metodu ile bazi
degisiklikler yapilarak gergeklestirilmistir. Bu amagla ilk olarak toplanan 6rneklerden 1 g
alinarak, 1 ml CTAB buffer (%2 CTAB, 100mM Tris, 1,4 M NaCl, 20 mM EDTA) + 2 ul
DDT ile porselen havanlar kullanilarak bitki Orneklerinin ezilmesi ile yOnteme
baslanmistir. Ezilen bitki Ornekleri ve izolasyon soliisyonunu igeren karisim steril
eppendorf tiiplere almarak 1 dk vortekslenmis ve -20°C’de 30 dk bekletilmistir. Bekleme
stiresinin sonunda donan homogenat ¢oziiliinceye kadar vortekslenmistir. Homogenizatin
¢oziilmesini takiben bu defa ornekler 65°C’de 30 dk bekletilerek, her 5 dk’da bir
vortekslenmistir. Bekleme siiresinin sonunda ornekler 12.000 rpm’de 6 dk santrifiij
edilmistir. Santrifiij sonunda homojenizatin supernatant kismindan 500 pl alinarak yeni
eppendorf tiipe alinmustir. Uzerine esit hacimde 24:1 oraninda hazirlanan
kloroform:izoamilalkol eklenerek tiipler alt iist edilerek, 12.000 rpm’de 10 dk santrifij
edilmistir. Olusan siipernatanttan 250 pl almarak yeni eppendorf tiipe aktarilmistir. Uzerine
175 ul soguk izopropanol eklenerek pipetleme yapilmis ve 12.000 rpm’de santrifiij
edilmistir. Tiiplerdeki pelet kismina zarar vermeden, silipernatant kismu dikkatlice
uzaklastirilmistir. Tiiplerde kalan pelet iki defa 1000 pl %70’lik etil alkol ile yikanmustir.
Her yikamadan sonra 12.000 rpm’de santrifiij edilerek, etil alkol uzaklastirilmistir.
Tiiplerdeki alkoliin tamamen uzaklastirilmasi amaci ile 5-10 dk arasinda tiipler oda
sicakliginda kurumaya birakilmistir. Stirenin sonunda pelet 50 pl Tris-HCI (20 mM, Ph: 8)
ile ¢Ozdirilmiistir (Sekil 3.2). Elde edilen niikleik asitler %1,5’lik agaroz jelinde

elektroforez yontemi ile kontrol edilmis ve kullanilincaya kadar -80°C’de derin

dondurucuda saklanmastir.

Sekil 3.2. CTAB total niikleik asit izolasyon metotuna ait bazi1 asamalar

(A: Orneklerin ezilmesi; B-C: Ekstraksiyonun son asamasinda olusan peletler)
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3.2.2.2. Oligoniikleotit Primerlerin Hazirlanmasi

Oligoniikleotit primer ¢iftleri toplanan Orneklerdeki CCDaV enfeksiyonunun
belirlenmesi amaci ile bitki virlislerinin genomunda rekombinasyon ve mutasyondan en az
etkilenerek, kendi aralarinda en fazla benzerlige sahip oldugu diisiiniilen CP genine 6zgiin
olacak sekilde tasarlanmistir.

Bu amagla DNA’nin 5’ ve 3’ ucunda bulunan korunmus CP geni referans alinarak bu
bolgenin tamamini ¢ogaltacak sekilde, gen bankasindaki JQ920490 (Loconsole ve ark.,
2012a) erisim numarali CCDaV izolat1 sekans verileri kullanilarak Prof. Dr. Bayram Cevik
tarafindan BC227 CCDaV_F ve BC228 CCDaV_R isimli primer dizileri tasarlanmigtir
(Cizelge 3.1). Tasarlanan bu primer ¢ifti ticari bir firmadan (Iontek, Tiirkiye) hizmet alim1

gerceklestirilerek sentezlettirilmistir.

Cizelge 3.1. PCR calismalarinda kullanilmak {izere tasarlanan Citrus chlorotic dwarf

associated virus’in kilif protein genine 6zgiin primer ¢ifti

Kod Primer Dizini Yon Hedef Geni
BC227-CPG-F ATGGTGAGTACCAGGAGTGG Forward (ileri)
CP (812 bg)
BC228-CPG-R CAAATCTTGACCGTCCATTC Reverse (Geri)

3.2.2.3. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Calismalarn

PCR asamasinda kullanilan kitler TaKaRa (Japonya) ve Fermantas (Litvanya)
firmalarindan temin edilerek tiretici firmalarin 6nerileri dikkate alinarak thermal cycler’da
(Bio-Rad MJ Mini Personal, ABD) gerceklestirilmistir. Ilk olarak toplanan turuncgil
bitkilerinden total DNA ekstraksiyonu yapilmistir. Elde edilen bu DNA’larin gogaltimi
yapilarak agaroz jel elektroforezinde CCDaV CP genini iceren 812 bg biiyiikliigiindeki
bantlarin goriintiilenmesi ile son bulmustur.

Toplanan 6rneklerdeki CCDaV enfeksiyonunun belirlenmesi amaci ile -80°C’de
saklanan total DNA’lar kullanilarak PCR analizleri gerceklestirilmistir. Bu amacla ilk
olarak PCR karisimi hazirlanmistir. Bu karigim i¢in 10X PCR Buffer (50 mM KCI, 10 mM
Tris HCI 25°C pH: 9,0, %1 Triton X-100)’dan 2,5 ul, 10 mM dNTP karisimindan 1 pl,
BC227-CPG-F ve BC228-CPG-R primer c¢iftlerinin her birinden 0,5 pl, Taq polimeraz
enziminden 0,25 pl ve steril sudan 18,25 pl eklenerek olusturulmustur. PCR tiipleri
etiketlenerek hazirlanan karisimdan 23'ser pl tiiplere paylastirilmis ve tlizerine 2 pl 6rnek
DNA’lar1 eklenmistir. Hazirlanan PCR reaksiyonlar1 94°C 3 dk, 40 defa tekrarlanan
94°C’de 30 sn, 55°C’de 30 sn ve 72°C’de 45 sn, 72°C’de 5 dk daha sonra da 4°C’de sonsuz
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olarak bekleyecek sekilde programlanan thermal cycler’a konularak CCDaV CP genlerinin
cogaltilmasi hedeflenmistir. Bu yolla toplanan 6rneklerdeki CCDaV enfeksiyon varligi

arastirilmistir.

3.2.2.4. Agaroz Jel Elektroforezi

Elde edilen PCR iiriinleri 100-1000 b¢ DNA biiyiikliik markdrleriyle birlikte %1°lik
agaroz jelde 100 V'de, 45 dk ayristirilip ethidyum bromiir ile boyandiktan sonra Major
Science UVDI jel goriintiileme cihazinda CCDaV CP genini igeren 812 bg’ye karsilik
gelen bantlar fotograflanmigtir. Agaroz jel elektroforezinde kullanilan tampon ¢6zeltiler Ek

2’de verilmistir.

3.3. Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

CCDaV izolatlarinin molekiiler karakterizasyonlar1 izolatlarin CP geni temel alinarak
gerceklestirilmistir.  Molekiiler karakterizasyon calismalarina oncelikle molekiiler
karakterizasyonlar1 gergeklestirilecek olan izolatlarin belirlenmesi ile baslanilmigtir. Daha
sonra CCDaV izolatlarinin CP genleri PCR ile amplifiye edilmis, Saflagtirildiktan sonra
klonlanarak sekanslanmistir. Elde edilen sekans verileri kullanilarak izolatlarin birbirleri

ve diinya izolatlar1 ile gostermis olduklari iliskiler aragtirilmistir.

3.3.1. CCDaV izolatlarinin Secimi

Klonlama ve sekans analizi ¢alismalarinda Dogu Akdeniz Bolgesi'nden 23, bu bolge
disinda CCDaV enfeksiyonunun tespit edildigi Antalya ilinden de 2 izolat kullanilarak
toplam 25 CCDaV izolatimn CP genine goére molekiiler karakterizasyonu
gerceklestirilmistir. Izolatlarin se¢imi elde edildikleri cografik orijin ve konukcu tiiriine

gore yapilmustir.

3.3.2. PCR Calismalan

CCDaV izolatlarinin CP genine gore molekiiler karakterizasyonlart amaci ile ilk
olarak PCR c¢aligmalar1 ve izolatlarin CP geninin amplifikasyonu gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen PCR calismalarinda, CCDaV enfeksiyonu tanilama c¢alismalarinda
kullanilan PCR kosullar1 kullamlarak gergeklestirilmistir. Izolatlarn CP genine gore
karakterizasyonlar1 amaci ile ayn1 zamanda tani primeri olarak da kullanilan BC227-CPG-

F ve BC228-CPG-R primer cifti kullanilmstir.
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3.3.3. PCR Uriinlerinin Saflastirilmasi

PCR ile CCDaV izolatlarinin CP geninin amplifikasyonu saglandiktan sonra
klonlama asamasina gegmeden Once istenilen gen bdlgesinin disinda PCR reaksiyonundan
kalan baglanmayan primer, dNTP, kullanilan enzim ve diger minerallerin uzaklastirilmasi
amaci ile EZ-10 Spin Column PCR Products Purification Kit (Bio Basic Inc., Kanada)
kullanilarak  {retici  firmanin  Onerileri  dogrultusunda  saflastirma  asamasi

gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. PCR iiriinlerinin saflastirilma asamast

PCR fiirlinlerinin saflastirilmas1 amaci ile ilk olarak toplam PCR hacminin 3 kati
olacak sekilde binding buffer 1 ile PCR reaksiyon karigimi karigtirtlmistir. Elde edilen
karistm EZ-10 kolonlarina aktarilmis ve oda sicakliginda 2 dk bekletilmistir. Siirenin
sonunda kolonlar 10.000 rpm’de 2 dk santrifiij edilmistir. Her santrifiij asamasindan sonra
kolonlarin alt kisminda bulunan tiipler bosaltilmistir. Daha sonra kolonlara 750 pl yikama
soliisyonu eklenerek, 2 dk 10.000 rpm’de santrifiij edilmistir. Bu asama bir kez daha
tekrarlanarak, kolonlara 750 ul yikama soliisyonu eklenerek, 2 dk 10.000 rpm’de santrifiij
edilmistir. Kolonlar bu asamadan sonra bir de bos olarak 10.000 rpm’de 1 dk santrifiij
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edilmistir. Saflagtirma asamasinin sonunda kolonlara steril eppendorflar takilmis ve 40 pl
elution buffer eklenerek oda sicakliginda 2 dk bekletilmistir. Siirenin sonunda 10.000
rpm’de 2 dk santrifiij edilmistir. Elde edilen saflastirilmis CCDaV CP genini igeren PCR

tiriinleri kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmustir.

3.3.4. Klonlama Cahismalari

PCR yontemiyle ¢ogaltilan 25 farkli CCDaV izolatinin CP genlerinin klonlanmasi,
T-A klonlama yo6ntemi ile Promega (ABD) firmasindan saglanan pGEM-T Easy plazmit
vektor sistemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Klonlama c¢alismalar1 kitlerin saglandigi
firmanin Onerileri ve Cevik ve ark. (1995)’nin uyguladigi yontem esas alinarak bazi
modifikasyonlar ile yapilmistir. Klonlama ¢alismalarinda kullanilan ¢ozeltiler ve igerikleri

Ek 3’te verilmistir.

3.3.4.1. Ligasyon

Ligasyon asamasi klonlanmasi istenilen PCR {iriinleri ile pGEM-T Easy plazmit
vektOriiniin birlestirilmesinden olusmaktadir. Bunun i¢in tiim islemler buz icerisinde olmak
tizere ligasyon karisimi hazirlanmistir. Bu amacla 1 pl pGEM-T Easy plazmiti, 1 ul T-4
DNA ligaz enzimi, 5 pl 2X ligasyon tampon ¢ozeltisine (0,05 M Tris-HCI pH 8,0, 0,01 M
MgCl, 1 mM ATP ve 50 ug/ml bovine serum albumin) 3 pl saflastirilmig CCDaV CP
genlerini igeren PCR iiriinii eklenerek oda sicakliginda 1,5 sa bekletilerek ligasyon islemi

tamamlanmaistir.

3.3.4.2. Transformasyon

Transformasyon islemi; ligasyon karigtminin bir kisminin hiicre duvari gecirgen hale
getirilmis (competent) Escherichia coli bakterisine aktarilmasidir. Bu amagla -80°C’de
dondurulmus E. coli bakterisinin JM109 wkinin buz iginde ¢6zdiiriilmiis competent
hiicrelerinden 30 pl alinarak 1,5 ml eppendorf tiiplere konulmustur. pGEM-T Easy
plazmiti ve CCDaV CP genlerini igeren ligasyon karisimidan 5 pl alinarak tiiplerdeki E.
coli JM109 competent hiicrelere eklenerek 30 dk boyunca buzda bekletilmistir. Daha sonra
karisim 42 °C’de 1 dk siireyle bekletilerek 1s1 soku uygulanmistir ve tekrar 2-3 dk buza
konularak transformasyon islemi tamamlanmaistir.

Transformasyonu yapilan bakterilere LB bakteriyel sivi besi ortamidan 750 pl
eklenerek bakteriler 37°C°de 180 rpm hizda galkalamali inkiibatérde 1 sa siireyle inkiibe

edilmistir. Bu siirenin sonunda tiipler 5000 rpm’de 2 dk santrifiij edilerek bakterilerin
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tipiin altina ¢okmesi saglanarak, tiipiin {stiinde biriken ortamin 500 pl kismu
uzaklastirilmigtir. Son olarak kalan karigim siispansiyon haline getirilerek 60 pg/ml
ampisilin ve 80 pg/ml X-gal (5-bromo-4-chloro-3-indoly-B-galacto-pyranoside) ve 0,5
mM IPTG (isopropyl B-D-1 thiogalactopyranoside) maddesi iceren LB kati ortami (%2
bacto-trytone, %0,5 bacto-yeast ekstrakt, 0,05 M NaCl) bulunan petri kaplarina ekilerek
37°C’de 16 sa inkiibasyona birakilmustir (Sekil 3.4).

\

Sekil 3.4. Transformasyon islemi tamamlanan bakteri siispansiyonlarinin petrilere dagitimi

3.3.4.3. Rekombinant Kolonilerin Se¢imi

CCDaV izolatlarmin CP genlerini tasiyan pGEM-T Easy plazmitini igeren bakteriler
100 pg/ml ampisilin ve 20 mg/ml X gal maddesi iceren LB kati ortaminda biiyiitiilmiistiir.
LB kati ortaminda biiyliyen rekombinant bakterilerin segimi olusturduklart beyaz-mavi
renk ayrimina gore yapilmistir. Bunlardan beyaz renkli koloniler CCDaV genomunun CP
genlerini tasirken, sadece pGEM-T Easy plazmitini igerenler ise mavi renkli koloniler
olusturdugundan dolay1 rekombinant yani CCDaV CP genini igeren ve igermeyen

bakteriyel kolonilerinin ayrimi anlatildigr sekilde olusturduklar renk farklilifina gore
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belirlenmistir. Boylece CCDaV CP genini igeren plazmitleri tasiyan beyaz kolonilerin

secimi yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Citrus chlorotic dwarf associated virus genomunun istenilen gen parcalarini

tasiyan ve tasimayan plazmitlerin besi ortaminda olusturduklari renk farkina gore segimi

3.3.4.4. Koloni PCR

Mavi-beyaz koloni se¢imi klonlamasi yapilmak istenen CP geni ve diger gen
pargalarin1 iceren rekombinant plazmitleri tasiyan bakteriyel kolonilerin se¢iminde ilk
asamay1 olusturmaktadir. Genellikle dogru sonu¢ vermesine ragmen bazen mavi koloniler
hedef genleri igerebilecegi gibi bazen de beyaz kolonilerde istenilen genleri icermeyebilir.
Bu nedenle olusan beyaz renkli kolonilerin gergekten istenilen gen pargalarini tagiyan
PpGEM-T Easy plazmitini igerip igermedigi daha hassas bir yontem olan koloni PCR
yontemiyle testlenerek daha kesin olarak belirlenmistir. Bu amagcla once elde edilen beyaz
koloniler steril bir pipet ucuyla almarak LB ortami igeren yeni bir petri kabma 1 cm?
biiyiikliigiinde bir alana ¢izme yoluyla inokule edilerek 37°C’de 16 sa boyunca inkiibe
edilmis ve kullanilmak {izere 4°C’de saklanmigtir. Daha sonra 2,5 ul 10X PCR buffer (50
mM KCI, 10 mM Tris HCI pH: 9,0, %1 Triton X-100), 0,5 ul 10 mM dNTP, 2,5 pl 25 mM
MgCl,, 20 pmol plazmit T-A klonlamasi yapilan bolgenin alt ve tist kisimlarina 6zgiin
olarak CCDaV genomunun CP genine 6zgiin BC227_CPG_F ve BC228_CPG_R primer
ciftlerinden (20 pmol) 0,5 ul, 0,125 ul 2,5 iinite Taq DNA polimeraz (Fermentas, Kanada)
ve 18.375 RNase igermeyen steril su eklenerek PCR karigimi hazirlanmig ve PCR tiiplerine
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konulmustur. Koloni PCR i¢in hazirlanip PCR tiiplerine konulan karisima, petrilere
cizilerek biiyiitiilen beyaz renkli bakteri kolonilerinden steril bir pipet ucuyla alinarak

bakteri kolonisi eklenmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Koloni PCR ile test edilen kolonilerin besi yerinde biiyiitiilmesi

Bakteri eklenen koloni PCR karisimi 94°C’de 3 dk, 40 defa tekrarlanan 94°C’de 30
sn, 55°C’de 30 sn, 72°C’de 45 sn ve 72°C’de 5 dk daha sonra da 4°C’de bekleyecek sekilde
programlanan PCR makinesinde yapilmustir.

Her bir izolat i¢in en az 2 beyaz koloni segilerek koloni PCR ydntemiyle test
edilmistir. Koloni PCR’1n tamamlanmasindan sonra elde edilen PCR f{iriinleri 100-1000 bg
DNA biiytiklik markorleri ile birlikte %1°lik agaroz jelinde elektroforez yontemi ile
ayristirilarak EtBr ile boyandiktan sonra Major Science UVDI jel goriintiileme sisteminde

gorilintiilenmistir.

3.3.4.5. Rekombinant Kolonilerin Biiyiitiilmesi

Her bir klon i¢in koloni PCR sonuglarina gore segilen koloniler, 2 pl ampisilin igeren
5 ml LB siv1 besi ortamima inokule edilerek 37°C’de 16 sa boyunca 180 rpm hizda
calkalamal1 inkiibatorde inkiibe edilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Plazmit izolasyonu ig¢in segilen tek kolonilerin besi ortamlarinda biiyiitiilmesi

Steril bir mikrofiyj tiiptine 500 pl gliserol ve 500 pl biiyiitiilen bakterilerden alinarak
gliserol stoklar1 hazirlanmistir. Geriye kalan kismi BioBasic (Kanada) firmasindan
saglanan plazmit saflagtirma kiti kullanilarak plazmit izolasyonu yapilmigtir. Plazmit

izolasyonu iiretici firmanin onerileri dogrultusunda yapilmistir.

3.3.4.6. Plazmit izolasyonu

[Ik olarak kiiltiirler 12.000 rpm’de 2 dk santrifiij edilerek supernatant
uzaklagtirllmigtir. Bakteri hiicrelerinin parcalanmasi i¢in her bir 6rnege 200 ul soliisyon I
eklenip 1 dk oda sicakliginda beklenmistir. Par¢alanmayan bakteri hiicrelerini tamamen
pargalamak igin 400 pl soliisyon Il eklenip tekrar 1 dk oda sicakliginda beklenmistir. Daha
sonra 700 pl soliisyon III eklenip ornekler 12.000 rpm ve 4°C’de 5 dk santrifiij yapilip
kolona aktarilmistir. Kolonlar 10.000 rpm ve 4°C’de 2 dk santrifiij yapilmistir. Daha sonra
plazmiti diger maddelerden temizlemek i¢in 500 ul yitkama soliisyonu eklenip yine 10.000
rpm ve 4°C’de 2 dk siireyle santrifiij yapilmistir. Istenmeyen maddeleri tamamen
uzaklastirmak ve daha temiz bir plazmit elde edebilmek i¢in yikama soliisyonu ekleme
islemi tekrarlanmis ve son olarak 50 pl elution tampon soliisyonu eklenerek plazmit
saflastirma islemi tamamlanmistir. Elde edilen son firiinler DNA dizi analizine

gonderilinceye kadar -20°C’de saklanmustr.
3.3.4.7. EcoR1 ile Kesim Islemi (Digestion)

Elde edilen pGEM-T Easy plazmit DNA’larindan 10 pl, 1 pl 20.000 iinite EcoRI
enzimi, 2 pul 10X EcoRI enzimi tampon soliisyonu (50 mM NaCl, 100 mM Tris HCI, 10
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mM MgCl,, %0,025 Triton X-100 pH: 7,5) ve 0,2 ul bovine serum albumin (BSA) ve 6,8
ul steril saf su eklenerek bir tiip icerisinde toplam 20 pl’lik bir digestion karigimi
hazirlanarak klonlamasi gergeklestirilen CCDaV CP genlerini tasiyip tasimadigi kesin
olarak belirlenmistir. Bu karisim 37°C’de 5 sa bekletilerek plazmitlerin kesilme islemi
tamamlanmistir. ECORI enzimi ile kesme isleminin tamamlanmasindan sonra elde edilen
DNA’lar DNA biiyiiklik markorleri ile birlikte %1°lik agaroz jelde elektroforez
yontemiyle ayristirilarak EtBr ile boyandiktan sonra ultraviyole 151k altinda Major Science
UVDI goriintiileme sisteminde goriintiilenmis ve CCDaV CP genini tasiyip tasimadiklari
kesin olarak belirlenmistir. Pozitif sonu¢ veren saflastirilmis plazmit DNA’lar

kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Citrus chlorotic dwarf associated virus genomunun istenilen gen parcalarini

kesin olarak tasidigi belirlenen plazmitler
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3.3.5. Sekanslama Calismalari

Klonlanmas1 gerceklestirilen CCDaV CP genlerinin sahip olduklari nt dizilerinin
belirlenmesi Refgen Biyoteknoloji firmasindan (Ankara) hizmet alimi yolu ile
gerceklestirilmistir. DNA dizilimi pGEM-T Easy plazmitinin T-A klonlama bdélgesinin
yaklagik 50 bg iist ve alt kismindaki bolgelere 6zgiin M13F ve M13R tiniversal primerleri
kullanilarak dongii dizileme yontemiyle ve otomatik DNA dizileme cihaziyla yapilmstir.
Her bir izolat i¢in bir klonun iki yonden M13F ve M13R primerleri kullanilarak istenilen
genom parcalarinin dizilemesi yapilmistir.

CCDaV izolatlarinin CP genine gdre molekiiler karakterizasyonu amaci ile; CP
genleri klonlanan 25 CCDaV izolatina ait ham DNA dizilimleri CLC Main Work Bench
V.7.9.1 DNA dizi analiz programina aktarilarak pGEM-T Easy plazmit vektoriine ait DNA

dizileri temizlenerek istenilen gen parcalarina ait nt ve aa dizilimleri elde edilmistir.

3.3.6. Coklu Dizi Karsilastirmalar ve Filogenetik Analizler

3.3.6.1. Coklu Dizi Karsilastirmalari

Cogunlugunu Dogu Akdeniz Boélgesi turunggil iiretim alanlarindan alinan CCDaV
izolatlarinin olusturdugu ve bunlarin haplotip ve varyantlarinin DNA dizileri CLC Main
Work Bench V.7.9.1 programinda Clustal W ile g¢oklu niikleotit ve amino asit dizi
karsilagtirmalar1 yapilarak izolatlarin kendi icglerinde ve diinya izolatlar1 ile gostermis
olduklar1 benzerlik oranlar1 nt ve aa diizeyinde belirlenmistir. Bu amagcla ilk olarak CCDaV
CP genlerine ait nt ve aa dizileri Clustal W ile CLC Main Work Bench V.7.9.1
programinda hizalanmistir. Yine ayn1 programda bulunan yiizde benzerlik hesaplama araci
kullanilarak izolatlarin birbirleri ve diinya izolatlar1 (Cizelge 3.2) ile gostermis olduklar
benzerlik oranlar1 hesaplanmistir. Ayrica bu benzerlik oranlar1 Sequence Demarcation
Tool Version 1.2 (SDTv1.2) programi kullanilarak renklendirilmis matriks olarak da elde
edilmistir (Muhire ve ark., 2014). izolatlarin evrimsel iliskileri ise MEGA7 programinda

arastirilmistir (Kumar ve ark., 2016).

3.3.6.2. Filogenetik Analizler

CCDaV izolatlarmin nt ve aa diizeyinde CP gen dizilimleri kullanilarak
gerceklestirilen filogenetik analizler igin de Clustal W ile elde edilen coklu dizi
karsilastirma dosyalar1 kullanilarak Kiamura iki parameter algoritmasi uygulanan
neighbour-joining ve UPGMA yontemleriyle filogenetik soy agaclart olusturulmustur.

Olusturulan soy agacinin dogrulugunu istatistiki olarak belirlemek amaciyla 1000
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tekerrlirli bootstrap analizi yapilmis ve tesadiifi olarak olusan kiime ve/veya dallart
engellemek i¢in en az %50 bootstrap esigi uygulanmistir. Ayrica olusturulan filogenetik
agaclarda Mulberry mosaic dwarf associated virus; MMDaV (Gen bankasi erisim no:
KP699132) dis grup olarak kullanilmistir (Ma ve ark., 2015). Boylelikle bir izolat harig
hepsi Dogu Akdeniz Bolgesi’nin farkli turunggil iiretim bolgelerinden toplanan CCDaV
izolatlarinin birbirleriyle ve gen bankasinda bulunan diger CCDaV izolatlart ile kilif

protein genlerine gore yakinlik dereceleri ve genetik iligkileri ortaya konulmustur.

Cizelge 3.2. Coklu dizi ve filogenetik analizlerde kullanilan izolatlar*

Izolat Numarasi Konukcu Elde Edildigi Ulke
JQ920490 Citrus spp. Tirkiye
KF561253 Limon Cin
KX840467 Limon Cin
KX840468 Limon Cin
KX840469 Limon Cin
KX840470 Limon Cin

*Belirtilen izolatlarin tiim genom dizilimleri de ayn1 erisim numarasi altinda oldugu ig¢in,

bu izolatlar tiim genom igeriklerinin analiz edilmesinde de kullanilmistir.

3.4. CCDaV Tiim Genom Dizileme Analizi

CCDaV tiim genom analizi i¢in CCDaV ile dogal olarak enfekteli oldugu PCR
analizleri ile belirlenen 6rnekler igerisinden izolatlarin se¢imi gerceklestirilmistir. CCDaV
izolatlarmin se¢iminde miimkiin oldugunca cografik olarak birbirinden uzak orijinli ve
farklt turunggil tiir ve hibritlerinin konukguluk yaptigi bitkilerin segilmesine &zen
gosterilmistir. Belirtilen 6zelliklere uygun olarak Antalya ilinden portakal, Hatay ilinden
mandarin, Mersin ilinden limon, greyfurt ile turung tiirlerinin ve son olarak da Adana
ilinden Minneola tangelo hibritinin konukguluk yaptigi turunggil bitkilerindeki CCDaV
izolatlar1 tiim genom dizi analizleri i¢in secilmistir.

CCDaV izolatlarmin tiim genom dizilerinin belirlenmesi amac ile ilk olarak secilen
izolatlardan Omega Bio ticari total DNA ekstraksiyon kiti kullanilarak total DNA’lar elde
edilmistir. CCDaV genom dizilimi daha 6nce yapildigindan dolay1 yeni bir izolatin tiim
genomunun dizilenmesinde daha onceden yapilan genom dizilimi kullanmilarak gen

bankasinda bulunan tiim genoma ait dizileri karsilastirilarak bu izolatlarin korunmus
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bolgelerine 6zgiin ve her biri yaklasik olarak 1000 b¢ uzunlugunda ve kendinden 6nceki ve
sonraki DNA parcalariin da bir kismin1 (250 bg) ¢ogaltacak sekilde primerler tasarlanarak
5 farkli primer ¢ifti (Cizelge 3.3) ile CCDaV’nin tiim genomu Lim ve ark. (2014)’nin
belirttigi yontemde bazi modifikasyonlar yapilarak elde edilmistir (Sekil 3.9).

Primer tasarimimmda CLC Main Workbench (Qiagen, Almanya) dizi analiz
programindan yararlanilmis olup tasarlanan primerlerin kendi i¢lerinde katlanarak ikincil
yapt olusturmadiklart ve primer ciftlerinin birbirlerine tamamlayict olup olmadiklari
"Sequence Manipulation Suite: PCR primer stats" online programinda kontrol edilmistir.
Ayrica tasarlanan primerlerinin dizilimiyle BLAST analizi yapilarak primerlerin farkli
hedeflere baglanmadiklari teyit edilmistir. Tasarlanan ve kontrol edilen primerler lontek
(Ankara) firmasina sentezlettirilerek satin alinmistir. Daha sonra CCDaV izolatlarindan
elde edilen total DNA’lar kullanilarak, CCDaV genomuna gore tasarlanan ve farkli
bolgelerin amplifikasyonuna olanak saglayan primer ciftleri ayr1 ayr1 kullanilarak hata
yapmayan ExTaq DNA polymeraz enzimiyle PCR’da amplifikasyonu saglanmistir. PCR
sirasinda CCDaV CP geninin c¢ogaltilmas: i¢in yukarida acgiklanan PCR kosullar
kullanilmig [(3.2.2.3. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Caligsmalar1)] olup sadece
primer baglanma sicakligi kullanilacak primer ¢iftinin baglanma sicakligina gore degisiklik

gostermistir.

Cizelge 3.3. Tiim genom dizileme ¢alismalarinda kullanilan primer ciftleri

. . P Primer Baglanma Uriin
Primer Kodu Primer Dizilimi

Bélgesi Biiyiikliigii (bc)
BC227 CPG_F ATGGTGAGTACCAGGAGTGG (417, 436)

BC228_ CPG_R CAAATCTTGACCGTCCATTC (1209, 1228) o2
F1 AGGATTTTAGGGTTGACGA (979, 997) o6
R1 CCAAATTAGACGCGCTAT (1923, 1940)

F2 GAAGTCAGAAAGGGTGTT (1738, 1755) Jot7
R2 CTGTGTTATTCCTGCTGT (2767, 2784)

F3 GTTATACAGTGCGTGGTC (2546, 2563) 001
R3 ATCTTTCCTCCACCAATC (3429, 3446)

F4 TGTTTCGACCCGTTTCTT (3208, 3225)

R4 CGTGTGTGTTTTACATGGG (617, 634) 1008

PCR ile ¢ogaltilan DNA’ya 6zgii 5 DNA pargast 3.3.4. Klonlanma Calismalar1
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baslig1 altinda ayrintili olarak agiklanan T-A klonlama yontemi kullanilarak pGEMT Easy
plazmitinde klonlanmaistir.

Klonlama tamamlandiktan sonra her bir DNA pargasi i¢in en az iki koloni segilerek
plazmit izolasyonu yapilmistir. Béylece her bir DNA pargasi i¢in klonlanan toplam 10
plazmit elde edilmistir. Bu plazmitler EcoRI enzimi ile kesilerek, istenilen gen parcalarimni
tasidigi kesin olarak belirlenen her bir genom pargasi i¢in bir plazmit segilmistir. Elde
edilen plazmitler igerisindeki DNA parcalariin DNA dizilimi her iki yonden dongii
dizileme yontemiyle otomatik DNA dizileme cihazinda Refgen Biyoteknoloji (Ankara)

firmasindan hizmet alimi yoluyla yapilmistir.

F4/R4 (3208-634)

F3/R3 (2546-3446)

BC 227 F/228 R (417-1228)

F2/R2 (1738-2784)

F1/R1 (979-1940)

Sekil 3.9. Citrus chlorotic dwarf associated virus tiim genom dizileme stratejisi

Elde edilmis olan DNA parcalarinin bir dnceki ve sonraki parcanin en az 250 bg
kismini igerecek sekilde 5 ¢ift primer tasarlanmis ve yaklasik 1000 b¢ uzunlugunda DNA
parcalarinin ¢ogaltimi yapildiktan sonra klonlanarak dizilenmistir.

Elde edilen DNA dizileri CLC Main Workbench programinda bulunan
ContigAssembly Modiiliiyle analiz edilip DNA pargalarinin dizilimleri ve daha 6nce elde
edilen 3’ ve 5’ uglarina ait DNA’larin dizilimleri birbirleriyle ortak olan bolgeleri
birlestirilerek kontigler elde edilmistir. Daha sonra olusturulan bu kontigler birlestirilerek
CCDaV’nin tim genom dizilimi belirlenmistir. Elde edilen genom dizilimi iilkemiz
CCDaV izolatlarinin tiim genom dizilimini olusturmustur. Elde edilen tiim genom
dizilimleri kendi iglerinde ve gen bankasi veri tabaninda bulunan diger CCDaV
izolatlarmin tiim genomlari ile ¢oklu dizi ve filogenetik analizlerin nt ve aa temelli olarak

gergeklestirilmesi ile tamamlanmistir.
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3.5. CCDaV’nin Mevsimsel Konsantrasyon Seviyesinin Belirlenmesi

Gergeklestirilen bu c¢alismalar; Mersin ili limon {iretim alanlarindan CCDaV ile
dogal olarak enfekteli oldugu bilinen ve tiim genom dizi analizi i¢in de kullanilan (Y&ntem
5.4) limon agaci lizerinden yiiriitilmiistiir. Secilen limon agacindan bir yil siire ile 3 ayda
bir mevsim ortalarinda olacak sekilde ilkbahar, yaz, sonbahar, kis mevsimlerinde agacin
dort yoniinden ve her bir yon igin bir alttan ve bir {isten olacak sekilde yaprak ornekleri
alinmistir. Ayrica 6rnek alma donemlerinde ¢iceklenme doneminde (ilkbahar) bir kez ve
olgun meyve doneminde bir kez olmak lizere aym sekilde ¢icek ve meyve ornekleri de
alimmustir. Bu sekilde yaprak orneklemeleri icin her {i¢ ayda bir 8 (toplam 32), ¢igek ve
meyve Ornekleri i¢in birer defa 6rnek alinmistir. Alinan Ornekler soguk zincirde
laboratuvara getirilerek, CCDaV’nin varliginin ve konsantrasyonunun belirlenmesi igin

real-time PCR ile testlenmistir.

3.5.1. Real-Time PCR Calismalar:

Farkli dokulardaki viriis yogunlugunun belirlenmesi i¢in 6ncelikle CCDaV izolatinin
kilif protein genine goére yapilan molekiiler karakterizasyon calismalari sonucunda elde
edilen veriler ile gen bankasinda bulunan CCDaV izolatlarina ait CP gen dizileri esas
alinarak bir ¢ift real-time PCR primeri ve bir adet de TagMan probu Prof. Dr. Bayram
CEVIK tarafindan tasarlanip sentezlettirilmistir. TagMan probunda raportdr olarak FAM,
sondiiriicii olarak ise BHQ1 kullanilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Real-time PCR ¢aligsmalarinda kullanilan primer ¢ifti ve prob
Kodu Dizisi Yonii Hedef Geni
CCDaVF 5 CAGGGACAGGTTTATTGC 3’ Meri
CCDaVR 5 CTAACTCATCCAAGTCAAGC 3’ Geri
TagMan Prob Dizisi
5’ FAM - TCA CAC TAT GAC GGT AGA CCT GC - BHQI 3’

CP Geni (92 bg)

Alinan doku o6rneklerindeki CCDaV konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla real-
time PCR yontemi ile mutlak kantitasyon yapilarak, 6rneklerdeki viriis yogunlugu partikiil
sayist olarak belirlenmistir (Kokkinos ve Clark, 2006; Noris ve Miozzi, 2015). Bu amagla
oncelikle standartlar olusturulmustur. Real-time PCR (gPCR) calismalari Siileyman
Demirel Universitesi Ziraaat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Viroloji laboratuvarinda

yapilmustir.
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3.5.2. Standart Olusturma

Standart olusturmak iizere 6rnekleme icin secilen agactan elde edilen CCDaV CP
geni hata orani diisiik enzim kullanilarak PCR yontemiyle ¢ogaltilmistir. Cogaltilan CP
geni pGEM-T Easy plazmit vektorine T-A klonlamasi yontemiyle T4 DNA ligaz
ligasyonu yapilarak klonlanmistir. Plasmitler E. coli bakterisinin JM109 1rkina
aktarildiktan sonra CP genini tasiyan koloniler 6nce mavi/beyaz koloni seleksiyonuna tabi
tutularak secilmistir. Daha sonra beyaz kolonilerden koloni PCR ydntemiyle CCDaV CP
genini igeren en az 2 koloni belirlenmistir. Bu kolonilerden plasmit saflastirmasi yapilarak,
CP genini igerip igermedigi EcoRI kesimiyle belirlenmistir. CCDaV CP genini igeren
plasmitlerden bir tanesi standart olarak kullanilmistir. Standart olarak kullanilan plasmitin
konsantrasyonu nanodrop spektrofotometrede oOlciilerek miktar1 belirlenmistir. Miktari
nanogram cinsinden belirlenen plasmitlerdeki hedef gen kopya sayisi 3.1°deki formiil

kullanilarak hesaplanmastir.

Hedef DNA Miktar: (ng) * Avagado Sayisi

Kopya Sayist = Hedef DNA Uzunlugu (b¢) * Doniistiirme
Faktorii (%) * Ortalama Molekiiler Agirlik (bcfnoz)
Hedef DNA Miktar: (ng) * 6.022x1023
Kopya Sayist = (3.1)

Hedef DNA Uzunlugu (bg) * 1x107? * 660

Hedef gen kopya sayisi belirlenen plazmit 1x10°, 1x10’, 1x10°, 1x10°, 1x10%, 1x10°,
1x10? ve 1x10" yogunluklarda kilif protein geni igerecek sekilde seri seyreltme yapilarak
mutlak kantitasyon icin 8 farkli standart olusturulmustur. Bu standartlara gore doku

orneklerindeki virlis yogunlugu belirlenmistir.

3.5.3. DNA izolasyonu

Alinan doku orneklerinden DNA izolasyonu CTAB TNA izolasyonu ve ticari
EZN.A. DNA DS Mini Kit (Omega Bio) kullanilarak iki farkli sekilde
gerceklestirilmistir. Elde edilen DNA'larin konsantrasyonlari ve kaliteleri nanodrop
spektrofotometre (Thermo Fisher Scientific, ABD) kullanilarak belirlenmis ve

kaydedilmistir.
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3.5.4. CCDaV’nin Mevsimsel Konsantrasyon Seviyesinin ve Farkh Dokulardaki
Varhgimin Belirlenmesi

Olusturulan standartlar belirte¢ olarak kullanilarak, yil boyunca 6rnekleme yapilan
dokulardaki viriis yogunlugu partikiil sayis1 olarak belirlenmesi amaci ile qPCR ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Bu amacgla 100 ng CCDaV enfekteli olarak secilen bitkiden her ay
alinan doku o6rneklerinden elde edilen DNA'lar, CCDaV kilif protein genine 6zgiin bir ¢ift
primer, bir TagMan probu ve gPCR karisimi (Thermo, ABD) ve CFX96 Touch Real-Time
PCR Detection System (Bio-Rad, ABD) kullanilarak ¢ogaltim ve kantitasyon yapilmustir.
Elde edilen yogunluga goére her bir dokuda viriisiin ne kadar ¢cogaldigi daha dnce rapor
edildigi sekilde hesaplanarak (Kokkinos ve Clark, 2006; Noris ve Miozzi, 2015) her bir
dokunun igerdigi viriis konsantrasyonu belirlenmistir. Testler 4 tekerriir olarak
gerceklestirilmistir.

Elde edilen sonuglar arasinda farkliik olup olmadigi SAS istatistik paket
programinda (SAS Institute, 1999) analiz edilmistir. GLM (General Linear Model)
kullanilarak yapilan varyans analizi sonuglarinda 6énemli bulunan varyans unsurlarinin
diizeyleri arasindaki farklar1 karsilastirmak amaciyla Asgari Onem Fark (AOF) testinden

yararlanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu béliim "Turunggil Klorotik Ciicelesme ile Iliskili Viriisiin (Citrus chlorotic dwarf
associated virus; CCDaV) Etiolojisi ve Molekiiler Karakterizasyonu" baglikli doktora tez
caligsmasina ait arastirma bulgular1 ve elde edilen sonuglarin sinirh sayidaki literatiirler ile
olabildigince karsilastirilmasindan olusmaktadir.

Bu kapsamda materyal ve metot kisminda verilen is planlarina bagli kalarak; arazi ve
laboratuvar ¢aligmalari, molekiiler karakterizasyon g¢alismalari, tim genom analizleri ve
etmenin mevsimsel konsantrasyon ve farkli dokulardaki varligina yonelik gergeklestirilen

calismalarin sonuglar1 paylasilmistir.

4.1. Arazi ve Laboratuvar Calisma Bulgular

4.1.1. CCDaV lzolatlarimin Toplanmasi
Hastaligin ilk ortaya ¢iktig1r ve yaygin oldugu Dogu Akdeniz Boélgesinden (DAB) farkli
turuncgil tlirlerinden CCDaV izolatlarinin elde edilmesi amaci ile limon, portakal, turung,
mandarin, greyfurt ve minneola tangelo tiirlerinden toplamda 42 Ornek toplanmistir.

Toplanan 42 6rnegin 41°1 PCR testleri sonucunda CCDaV ile enfekteli olarak bulunmustur
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Dogu Akdeniz Bolgesi'nden iller bazinda toplanan toplam Ornekler ve

enfekteli ornekler

Il Enfekteli Ornek Sayisi/Toplanan Ornek Sayisi
Adana 15/16
Hatay 13/13
Mersin 13/13
Toplam 41/42

Enfekteli 6rneklerin tamami agaroz jelde beklenen diizeyde 812 b¢ uzunlugunda
koyu ve yogun bantlar olusturmustur (Sekil 4.1). Toplanan 6rnekler i¢inden sadece bir
ornek negatif olarak bulunmustur. Bu 0©rnek de toplanirken siipheli olarak

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.1. Toplanan o6rneklerin Citrus chlorotic dwarf associated virus enfeksiyonu
acisindan PCR ile testlenmesine ait jel fotografi sonuglari (M: Marker, 100 bg; 1-10:

Toplanan 6rneklere ait numaralar)

Arazi galigmalar1 siiresince CCDaV ile enfekteli drneklerin simptomolojik olarak
tanis1 ¢ok kolay olarak gergeklestirilmistir. Tim turunggil gesitlerinde ilkbahar siirgiin
doneminde yeni ¢ikan yapraklarda “V” seklinde girinti, yapraklarda kloroz, renk acilmasi,

deformasyon ve yaprak ayasinda kiiciilmeler gozlenmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda karsilagilan bazi
Citrus chlorotic dwarf associated virus belirtileri (a: soldaki saglikli, sagdaki enfekteli
yaprak; b: V seklindeki ¢entik olusumu; c: yogun klorotik renklenmeler; d: yapraklarda
kivrilmalar)
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Bu tip belirtiler bu zamana kadar yapilan birgok calismada da belirtilmistir
(Korkmaz, 1997; Bozan ve Onelge, 2016). DAB'ta hastaligim ilk ortaya ¢iktig1 basta Icel ili
olmak iizere Adana ve Hatay illerinde de bir¢ok bahgede hastalikli bitkiler gézlenmistir.
Bu bodlgede Bozan ve Onelge (2016) yaptiklar1 bir ¢alismada CCDaV enfeksiyonunun
gittikce yayginlagtigini belirtmislerdir. Arastirmacilar bolgeden aldiklart CCDaV benzeri
belirti gosteren 50 bitkiden aldiklari tiim 6rneklerin PCR testleri sonucunda CCDaV ile
enfekteli oldugunu belirterek, etmenin bolgede yayilmaya devam ettigini bildirmislerdir.

Bu bolgede gerceklestirilen calismalar bir sérvey calismasindan ziyade molekiiler
karakterizasyon c¢alismalart i¢in CCDaV izolatlarinin elde edilmesi amaci tasimaktadir.
Sadece Adana’dan alinan bir turunggil Orneginde CCDaV enfeksiyonu tespit
edilememistir. Alinan bu 6rnek tam olarak tipik CCDaV belirtisi gostermemesine ragmen
arazide digerlerinden farkli olarak hafif renk ac¢ilmalari ile goze ¢arpmis ve drneklemeye
dahil edilmistir. Ancak gerceklestirilen PCR ile tanilama ¢alismalar1 sonucunda CCDaV ile
enfekteli olarak bulunmamistir. Muhtemelen, s6z konusu belirtiye baska bir hastalik
etmeni, bitki besin elementi noksanligi ya da cevresel etkilerin neden olabilecegi

disiiniilmektedir.

4.1.2. CCDaV Sorvey Sonuclari

Sorvey calismalari sonucunda DAB disinda kalan diger turunggil {retim
bolgelerinden CCDaV benzeri simptom gosteren Ve ayrica arazide bilinen viriis
hastaliklarinin diginda farkli simptom gosteren turunggil tiir ve g¢esitlerinden toplam 143
ornek toplanmistir. DAB'ta CCDaV enfeksiyonu bilindigi i¢in sérvey calismalarina dahil
edilmemigtir. Sorvey caligmalar1 kapsaminda Marmara Bolgesi'nden 18, Ege Bolgesi'nden
54, Bati Akdeniz Bolgesi'nden 55 ve Dogu Karadeniz Bolgesinden 16 6rnek alinmistir
(Sekil 4.3 ve Cizelge 4.2). Orneklemeler dzellikle bdlgelerin yogun olarak yetistiriciligini
yaptig1 turunggil cesitleri gdz Oniinde bulundurularak yapilmistir. Ornegin Antalya
Bolgesi'ndeki orneklemelerde portakallara, Ege Bolgesi'ndeki orneklemelerde ise

mandarinlere agirlik verilmistir.
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Sekil 4.3. Sorvey calismast yapilan bolgeler ve toplanan 6rnek sayilari
*Dogu Akdeniz Bolgesinde etmenin varligr bilindigi i¢in sorvey caligmalarina dahil

edilmemistir. Bu bélgeden molekiiler karakterizasyon amaci ile izolat toplanmistir.

Sekil 4.3’te “+” igareti ile drnekleme yapilan bolgelerde belirtilen alanlar turuncgil
tariminin yapildigt alanlar1 gostermektedir. Ayni zamanda “+” isaret sayisinin yogunlugu
bolgelerin gerceklestirmis olduklar1 turunggil iiretimlerini de sembolize etmektedir. Bu
baglamda toplanan O6rneklemelerde; Ornek sayist ile “+” isaretinin yogunlugu arasinda
dogrusal bir iligki olusturmaya calisilarak buna gore Ornek sayilarinin belirlenmesi
gerceklestirilmistir. Ancak Orneklemelerde o6zellikle CCDaV, CCDaV benzeri ve
digerlerinden farkli olarak gdze ¢arpan bitkilerden ornekleme yapildig: i¢in bahsedilen
dogrusal iligki her bolge i¢in gecerli olmamistir. Genel olarak DAB disinda kalan turunggil
tiretim alanlarinda CCDaV benzeri belirtilere ender olarak rastlanilmis ve gezilen arazi
biiyiikliigiine gore toplanan 6rnek sayis1 oldukca az kalmistir (Cizelge 4.2).

Gergeklestirilen PCR ile tanilama ¢aligmalarinda Antalya ilinde bir otel bahgesinden
alman 9 érnekte ve Izmir’de bir fidanliktan alinan 2 drnekte CCDaV enfeksiyonu tespit

edilmistir. Bu bitkilerde tipik olarak CCDaV simptomlar1 gozlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Antalya ilindeki otel bahc¢esinde bulunan Citrus chlorotic dwarf associated virus
ile enfekteli bitkilerdeki simptomlar (a: yapraklarda yogun klorotik renk agilmalari, b:

yapraklarda klorotik renk degisimleri ile birlikte kivrilmalar)

Elde edilen bu enfekteli izolatlar CCDaV’nin DAB diginda ilk kaydi olmasi ragmen
yapilan ¢aligmalar sonucunda CCDaV ile enfekteli olarak bulunan bu turunggillerin fidan
olarak DAB'tan getirildigi ortaya cikarilmistir. Ayrica Antalya ve Izmir illerinden siras ile
9 ve 2 bitkide tespit edilen CCDaV enfeksiyonlarinin oldukca simirli bir alandan elde
edilmesi ve sorvey yonteminin disinda bu alanlardan fazla sayida 6rnekleme yapildig: igin
bu illerde tespit edilen CCDaV ile enfekteli agac sayisi her iki il i¢in de ayri1 ayr1 olmak

tizere 1 olarak kabul edilmistir.

Cizelge 4.2. Tiirkiye’de turunggil yetistiriciligi yapilan bdlgelerden Citrus chlorotic dwarf

associated virus enfeksiyonuna iligkin 6rnekleme sonuglari

Enfekteli Ornek
. Toplam Turuncgil Toplam Turuncgil
Bolge | . Sayisi/Toplam
Uretim Alami1 (ha) Sorvey Alam (ha)

Ornek Sayisi

Akdeniz Antalya 15.973 2.050 1*/55
[zmir

Ege 20.789 3.330 1*/54
Mugla

Marmara  Balikesir 1.641 270 0/18

Karadeniz Rize 254 40 0/16

Toplam 38.657 5.690 2/143

*CCDaV ile enfekteli olarak bulunan Akdeniz Bolgesi'ndeki 9 ve Ege Bolgesi'ndeki 2 bitki
kiigiik bir alanda bulundugu i¢in her iki il iginde 1 olarak verilmistir.
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Bu ¢alisma ile CCDaV’nin DAB disinda varligi belirlenmis ve hastaligin Dogu
Akdeniz Bolgesi'nden fidan ticareti ile bizim bilgilerimize gére Antalya ve Izmir
illerindeki ilk kaydi gergeklestirilmistir. Diger bolgelerin ozellikle ticari turunggil
bahgelerinin hastaliktan ari olmasi {ilkemiz turunggil tarimi agisindan sevindirici bir
durumdur. Bunun en 6nemli nedenleri genellikle tikemizde bolgesel diizeyde her bir
turunggil tiretim bolgesinde fidancilik yapiliyor olmasi, ireticilerin bu hastaligin
belirtilerini biliyor olmasi ayrica DAB da dahil olmak iizere hastaligi tasiyan Defne
beyazsinegi, Parabemisia myricae’nin popiilasyonun 2000’li yillardan itibaren en diisiik
diizeye ulasmasi olarak aciklanabilir. Bu bdlgelerden toplanan ve CCDaV benzeri
simptom gosteren ancak PCR sonucunda negatif ¢ikan orneklerin turunggilleri enfekte
eden bagka virlis hastaliklari ile enfekteli olabilecegi ya da bazi fizyolojik etkiler sonucu
viriis benzeri simptom gosterdigi diisiiniilmektedir. Nitekim CCDaV ilk ortaya ¢iktiginda
Citrus infectious variegation (crinkyl leaf) ile karistirildigi bilinmektedir (Cinar ve ark.,
1993).

Ege Bolgesi'nde gergeklestirilen arazi ¢alismalart kapsaminda bazi iireticiler son
yillarda Dogu Akdeniz Bolgesi'nden getirilen fidanlarla da bahge tesis edildigini
belirtmiglerdir. Antalya 6rneginde oldugu gibi 6zellikle kontrolsiiz olarak DAB’tan farkli
bolgelere fidan getirilmesi lilke igindeki yayilimini hizlandirabilecegi diisiiniilmektedir.
Dogu Akdeniz Boélgesi'nde bulunan turunggil fidanliklarinda CCDaV enfeksiyonun tespit
edilmesi de CCDaV’nin {ilke i¢inde fidan ticareti ile yayilim riskini dogrulamaktadir
(Korkmaz ve ark., 1994b; Onelge ve ark., 2016a, b). Ayrica hastaligin as1 gozii ile
bulagsmasi da gbz oniinde bulundurulmasi gereken bir baska faktordiir (Korkmaz, 1997;
Guo ve ark., 2015). Diinyada su an en 6nemli turunggil ireticisi lilke olan Cin’de 2008
yilinda limonlarda bu hastaligin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir. Ortaya ¢ikan bu hastalik ile
bulagik bahgedeki bitkilerin simptomatolojik gozlemlere gore %10 unun enfekteli
oldugunu belirtilmistir (Guo ve ark., 2015). Cin’de gergeklestirilen bagka bir ¢alismada da
2014-2016 yillar1 arasinda tilkenin en biiyiik turuncgil tiretim miktarlarina sahip 11 ilinde
arazi caligmalar1 gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen bu arazi ¢aligmalart kapsaminda
toplanan 2432 turunggil Orneginin 4’iiniin CCDaV ile enfekteli oldugu bulunmustur.
Aragtiricilar  CCDaV’nin yayillmasinin yavaslamasinda Guo ve ark. (2015)’larinin
hastaligin varliginin Cin’de ilk tespitini yaptiklar1 alandaki bitkilerin eradike edilmesinden
dolayr oldugunu belirtmislerdir (Zhou ve ark., 2017a). Bu baglamda iilke igindeki
karantina tedbirlerinin 6nemli 6l¢iide hastaliin yayilmasini yavaglatabilecegi sonucunu

ortaya ¢ikarmistir.
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4.2. Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

Molekiiler Kkarakterizasyon ¢alismalari kapsaminda DAB'tan toplanmis olan ve
CCDaV ile enfekteli bulunan 41 ornekten elde edildigi iller ve gesitler gbz Oniinde
bulundurularak toplam 25 izolat kullanilmistir (Cizelge 4.3). Bu izolatlardan 3’ limon,
2’si portakal, 5’1 Minneola tanjelo olmak {izere 10 izolat Adana’dan, 2’si mandarin, 1’i
limon, 1’1 turung ve 3’l greyfurt olmak iizere 7 izolat Mersin’den, 2’si portakal ve 4’
mandarin olmak {izere 6 izolat Hatay’dan ve son olarak 1’1 limon, 1’1 portakal olmak iizere
2 izolatta Antalya ilinden segilmistir.

Secgilen 25 CCDaV izolatinin CP genleri PCR ile c¢ogaltilarak klonlanmasi
gerceklestirilmistir.  Secilen izolatlar T-A klonlama yontemi ile bagarili olarak

klonlanmustir.

Cizelge 4.3. Bu ¢alisma kapsaminda kilif protein gen dizilimleri belirlenen Citrus chlorotic

dwarf associated virus izolatlarina ait bilgiler

SiraNo Konukeu 1l Kod SiraNo Konukcu il Kod

1 Limon Adana ADA31 | 14 Mandarin Hatay =~ HATG62
2 Limon Adana ADA33 | 15 Mandarin  Hatay HATG63
3 Portakal Adana ADA34 | 16 Mandarin  Hatay = HATG65
4 M. tangelo Adana ADA36 | 17 Mandarin  Hatay = HATG66
5 M. tangelo Adana ADA39 | 18 Portakal Hatay HAT68
6 Mandarin ~ Mersin  MERA40 | 19 Limon Adana  ADAT71
7 Mandarin ~ Mersin  MER45 | 20 M. tangelo Adana  ADA73
8 Limon Mersin  MER46 | 21 M. tangelo Adana ADA74
9 Turung Mersin  MERS50 | 22 M. tangelo Adana  ADAT75
10 Greyfurt Mersin  MER52 | 23 Portakal Adana  ADAT78
11 Greyfurt Mersin  MERS53 | 24 Limon Antalya ANT79
12 Greyfurt Mersin  MER57 | 25 Portakal Antalya ANT80
13 Portakal Hatay = HAT61

Ligasyon ve transformasyonu yapilan E. coli bakterileri ampisilin, X-Gal ve IPTG
iceren LB besi ortamina ekilerek mavi-beyaz koloni se¢imi yoluyla CCDaV CP genlerini
iceren plazmitleri tagiyan bakteri kolonilerinin se¢imi yapilmustir. Elde edilen mavi
koloniler CCDaV CP genini tasimayan pGEM-T Easy plazmitlerini i¢germemekte ve

klonlamanin gerceklesmedigini gostermektedir. Elde edilen beyaz koloniler ise CCDaV
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CP geni tastyan pGEM-T Easy plazmitlerini icermektedir. Bu beyaz koloniler klonlama
isleminin basarili oldugunu gostermektedir. Farkli CCDaV izolatlarinin CP genlerinin
klonlanmas1 sonucunda her bir izolat i¢in ¢cok sayida mavi-beyaz koloniler elde edilmistir.
Bazi izolatlara ait CP genlerinin klonlanmasi sonucu elde edilen beyaz-mavi koloniler sekil
4.5 ve CCDaV CP genlerini igeren beyaz renkli E. coli kolonilerinin izolasyonu sekil
4.6°da gosterilmistir.

Sekil 4.5. Transformasyonu yapilan Eschericha coli bakterilerinin ampisilin, X-gal ve
IPTG igeren LB besi ortaminda olusturduklar1 mavi-beyaz koloniler (Bu petrilerden beyaz
koloniler segilerek daha sonra kullanilmak iizere ampisilin igeren LB besi ortaminda

gelistirilmistir)

Sekil 4.6. Ampisilin iceren LB besi ortamina ekim yapilan beyaz kolonilerin petriler
icindeki goriiniimii (Mavi-beyaz koloni olusumundan sonra beyaz kolonilerden koloni

PCR yapilirken, ayn1 zamanda beyaz kolonilerin izolasyonu yapilmaktadir)
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Klonlama yapilan genleri iceren bakterilerin belirlenmesinde mavi-beyaz koloni
secimi ilk asamada kullanilmistir. Beyaz kolonilerin istenilen CCDaV CP genlerini tasiyip
tasimadiklarini kesin olarak belirlemek amaci ile koloni PCR yontemi ile beyaz kolonilerin
taramasi yapilmistir. Koloni PCR yapilirken her bir izolat icin elde edilen beyaz
kolonilerden en az 2 tane se¢ilmistir. Koloni PCR’1n tamamlanmasindan sonra elde edilen
PCR firiinleri 100-1000 b¢ DNA markorii ile birlikte %1°lik agaroz jelde elektroforez
yontemi ile ayristirilarak etidyum bromiir ile boyandiktan sonra ultraviyole 151k altinda
gorlntiilenerek analiz edilmistir. CCDaV CP genine ait 812 bg biiyiikliigiinde bant
olusturan kolonilerin goriilmesi ile klonlama isleminin bu asamaya kadar sorunsuz bir
sekilde gerceklestigini gostermistir. CCDaV CP genine ait 812 bg biiyiikliigiinde bant
olusturan kolonilerden de plazmit izolasyonu amaci ile her bir izolat i¢in en parlak bant
olusturanlar se¢ilmistir. Kolonilerin belirlenmesi i¢in yapilan koloni PCR sonuclar1 Sekil

4.7°de verilmistir. Her bir izolat igin en az 3 ayr1 koloniden koloni PCR yapilmuistir.
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Sekil 4.7. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin koloni PCR sonuglarini

gosteren jel fotografi (M: marker)

Secilen bakteri kolonileri ampisilin iceren LB sivi ortam icerisinde 37 °C’de
calkalamali inkiibatorde 16 sa biiyiitiilmiistiir. Daha sonra biiyiitiilen bu kolonilerden
Miniprep plazmit DNA izolasyon kiti (Biobasic, Kanada) kullanilarak plazmit izolasyonu
yapilmustir. Saflastirilan bu plazmit DNA’lar T-A klonlamasi yapilan bdlgenin her iki
yaninda bulunan EcoRI restriksiyon enzimi kesme bolgelerinden EcoRI restriksiyon enzimi
ile kesim yapilmistir ve bu sekilde klonlanan DNA parcasi plazmitten ayrilmistir (Sekil
4.8).
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Sekil 4.8. Saflastirilan plazmitlerin ECORI restriksiyon enzimi ile kesimlerinin yapildig: jel

goruntiisu

Kesilen DNA’lar daha sonra %1’lik agaroz jelde DNA markorleri ile birlikte
kosturularak EtBr ile boyandiktan sonra ultraviyole 151k altinda incelendiginde pozitif olan
yaklasik 3000 bg biiyiikliigiinde pGEM-T Easy plazmit DNA’s1 ve 812 bg biiyiikliigiinde
CCDaV CP genine ait bantlar goriilmiistiir. Bu islemin sonunda klonlanan CCDaV
izolatlarinin CP genini tasidiklar1 kesin olarak belirlenmistir. Saflastirilan plazmitlerin
CCDaV CP genlerini tasidig1 kesin olarak belirlendikten sonra eppendorf tiipler icerisinde
-20°C'de sekanslama islemine kadar muhafaza edilmistir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Saflastirilan plazmitlerin eppendorf tiipler icerisinde etiketlenerek muhafaza

edilmesi

4.2.1. Kilif Protein Genlerinin Dizi Analizleri
Yapilan arastirmalar sonucunda gen bankasinda bulunan simirli sayidaki diinya

CCDaV izolatlarmin CP genlerinin kiyaslanmasinda 765 bg’lik bolgenin tamami
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kullanilmistir. Ayrica bu ¢aligma kapsaminda elde edilen CCDaV izolatlarinin CP genine
ait veriler gen bankasina kaydedilmistir (Cizelge 4.4). DAB CCDaV izolatlarinin kendi
iclerinde ve diinya izolatlar ile nt ve aa diizeyinde kiyaslanmalarinda gen bankasindan bu

bolgeye ait veriler alinarak kullanilmistir.

Cizelge 4.4. Bu calisma kapsaminda kilif protein gen dizilimleri belirlenerek gen

bankasina kaydedilen izolatlarin kodlar1 ve erisim numaralar1

SiraNo Kod ErisimNo |SiraNo Kod Erisim No
1 ADA31 MG581714 | 14 HAT62 MG581727
2 ADA33 MG581715 | 15 HAT63 MG581728
3 ADA34 MG581716 | 16 HAT65 MG581729
4 ADA36 MG581717 | 17 HAT66 MG581730
5 ADA39 MG581718 | 18 HAT68 MG581731
6 MER40 MG581719 | 19 ADA71 MG581732
7 MER45 MG581720 | 20 ADA73 MG581733
8 MER46 MG581721 |21 ADA74 MG581734
9 MER50 MG581722 | 22 ADA75 MG581735
10 MER52 MG581723 | 23 ADA78 MG581736
11 MER53 MG581724 | 24 ANT79 MG581737
12 MER57 MG581725 | 25 ANT80 MG581738
13 HAT61 MG581726

4.2.1.1. Niikleotit ve Amino Asit Dizi Analizleri

Saflastirilan ve ECORI enzimi ile kesilerek CCDaV CP genini tasidigr kesin olarak
belirlenen plazmitlerden bir tanesi secilerek toplamda 25 CCDaV izolatin1 CP genlerinin
DNA dizilimi belirlenmesi amaciyla Refgen Biyoteknoloji (Ankara) firmasina
gonderilmistir. CCDaV CP genlerini iceren pGEM-T Easy plazmitlerinin DNA dizilimi
MI13F ve MI13R primerleri kullanilarak dongii dizileme yontemiyle c¢ift yonlii olarak
otomatik DNA dizileme cihazi ile yapilmistir. Her bir izolat i¢in elde edilen DNA
dizilerinden oncelikle plazmite ait bolgeler temizlenerek CCDaV CP genine ait nt dizileri
elde edilmistir. DNA dizileri CLC Main Workbench V.8.0.1 (Qiagen, Almanya) dizi analiz
programinda incelenmistir (Ek 4 ve 5).

CCDaV izolatlarinin nt ve aa diizeyinde birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik

oranlar1 incelendiginde CCDaV izolatlarinin birbirleri ile yiiksek oranda sekans
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homolojisine sahip oldugu belirlenmistir. izolatlarmn birbirleri ile nt diizeyinde %99, aa
diizeyinde ise %98'in ilizerinde benzerlikler gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.10 ve Sekil
4.11).
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Sekil 4.10. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarimin kilif protein geninin

niikleotit dizilimlerine gore birbirleri ile gdstermis olduklar1 benzerlik oranlari

Calisma kapsaminda elde edilen CCDaV izolatlarinin CP genine gore
gerceklestirilen molekiiler karakterizasyon c¢alismalar1 sonucunda; izolatlar arasinda en
fazla benzerlik %100'liik benzerlik orani ile nt diizeyinde ADA39 ile MER40, MER52,
HAT62, HAT66, ANT80 ve ANT79 izolatlar1 arasinda bulunmustur. Benzer sekilde
MER46 ve HATG61 izolatlar1 da kendi aralarinda yine %100 benzerlik orani ile en fazla
benzerlik gosteren izolatlar olarak bulunmustur. Birbirleri ile en az benzerlik gdsteren
izolatlar ise %99,22 benzerlik oran1 ile ADA34 ve ADA78 olarak tespit edilmistir. Tiirk ve
diinya CCDaV izolatlar1 kullanilarak gergeklestirilen benzerlik analizlerinde ise HAT68,
HAT61 ve MER46 Tirk CCDaV izolatlar1 KF561253 erisim numarali Cin izolat1 ile

%99,74 benzerlik gostererek iki iilkeden birbirleri ile en fazla benzerlik gosteren izolatlar
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olmustur. ADA34 Tirk CCDaV izolat1 ise KX840467, KX840468, KX840469 ve
KX840470 erisim numarali Cin izolatlar1 ile %98,95 benzerlik oran1 gosterek Cin izolatlari
ile en az benzerlik gosteren Tiikk CCDaV izolat1 olarak belirlenmistir. Niikleotit diizeyinde
yapilan ¢oklu dizi karsilagtirmalarinda da CCDaV izolatlar1 birbirleri ile ¢ok yiiksek

seviyelerde sekans homolojisi gostermistir.
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Sekil 4.11. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin kilif protein geninin amino
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asit dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

Tiirk CCDaV izolatlarinin aa diizeyinde kendi i¢lerinde gostermis olduklar1 benzerlik
oranlar incelendiginde MERS53, MERS57, HAT63, HAT6S5, ADA31, ADA34 ve ADA33
hari¢ kalan tiim izolatlarin birbirleri ile farkli gruplar olusturarak %100 oraninda benzerlik
gosterdigi goriilmiistiir. Tirk CCDaV izolatlar1 arasinda en az benzerlik orani ise %98,82
ile ADA33 ve MERS53, MER57, HAT63, HAT65, ADA31, ADA34 izolatlar1 arasinda
oldugu belirlenmistir. Cin izolatlar1 ile gergeklestirilen ¢oklu dizi analizleri sonucunda ise
genel olarak Tiirk CCDaV izolatlarinin Cin izolatlar ile ortalama olarak %99,61 benzerlik

gosterdigi goriilmiistiir. Tiirk izolatlar1 en fazla benzerligi %100 benzerlik orani ile
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KF561253 erisim numaralt Cin izolat1 ile gosterirken, iki {ilke izolatlar1 arasinda en az
benzerlik ise %98,43 benzerlik orani ile ADA33 ile KX840470 erisim numarali Cin izolati
arasinda tespit edilmistir. Ancak genel olarak aa diizeyinde yapilan ¢oklu dizi
karsilastirmalarinda da CCDaV izolatlarinin birbirleri ile ¢ok yiiksek seviyelerde sekans
homolojisi gosterdigi tespit edilmistir.

CCDaV izolatlarinin genom yapilarinin birbirleri ile yliksek oranda benzerlik
gosterdigi Cin'de yapilan bir ¢alismada da belirtilmistir (Zhou ve ark., 2017a). Son yillarda
tanilanmasi gerceklestirilen viriis hastaliklarinin da birbirleri ile yiiksek oranda benzerlikler
gosterdigi bilinmektedir. Ornegin Cin'de son yillarda gergeklestirilen Citrus yellow vein
clearing virus izolatlarinin molekiiler karakterizasyonlar1 ile ilgili ¢alismalarda da
izolatlarin birbirleri ile %97,1 ile 99,8 gibi yiiksek oranlarda benzerlikler gosterdigi
belirtilmistir (Zhou ve ark., 2017b).

4.2.2. Kihif Protein Genlerinin Filogenetik Analizleri

Gergeklestirilen filogenetik analizler sonucunda NJ ve UPGMA ile olusturulan
filogenetik agacin birbirleri ile biiyiik oranda benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. CCDaV
izolatlarinin filogenetik iligkileri incelendiginde Cin izolatlariin Tiirk izolatlarindan
cografi orijin olarak ayri bir kiime olusturdugu goriilmektedir (Sekil 4.12, 4.13, 4.14 ve
4.15). CCDaV izolatlarinin filogenetik iliskilerinde turuncgil gesitlerinin etkili olmadigi
belirlenmistir.

CCDaV izolatlarimin CP genine gore nt ve aa diizeyinde farkli yontemler kullanilarak
olusturulan (NJ ve UPGMA) tiim filogenetik agaglarin topolojilerinin birbirleri ile aym
oldugu goriilmektedir. Ayrica olusturulan tiim filogenetik agaglarda Cin izolatlarinin Tiirk

izolatlarindan ayrildig: goriilmustiir (Sekil 4.12, 4.13, 4.14 ve 4.15).
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Sekil 4.12. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarimin kilif protein geninin

niikleotit dizilimleri kullanilarak neighbour-joining yontemi ile olusturulan filogenetik
agag
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Sekil 4.13. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlariin kilif protein geninin
niikleotit dizilimleri kullanilarak UPGMA yontemi ile olusturulan filogenetik agag
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Sekil 4.14. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin kilif protein geninin amino

asit dizilimleri kullanilarak neighbour-joining yontemi ile olusturulan filogenetik agag

Konukgu

Orjin

Orjin
(Metadata layer #1)
. Dis grup . Tarkiye

@®cin

Konukgu
(Metadata layer #2)

() Citrus spp.

@ Disowp

© Greyfurt

() Limon

@ Mandarin

@ Minneola tangelo
@ Portakal

. Turung

=
>,
<
>
2

°
3
~
=
=

Sekil 4.15. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin kilif protein geninin amino

asit dizilimleri kullanilarak UPGMA yontemi ile olusturulan filogenetik agag
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4.3. CCDaV Tiim Genom Dizileme Sonuclari
Tiim genom dizileme caligmalarinda CCDaV ile dogal olarak enfekteli toplam 6
turunggil izolatt kullanilmis ve bu izolatlardan 5’i DAB'tan biri ise Antalya ilinden

secilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Tirk Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin tim genom

dizilimlerine ait gen bankas1 kayit numaralari

Izolat Elde Edildigi 1 Konukcu Erisim Numarasi
MER46 Mersin Limon MG566050
MERS50 Mersin Turung MG566051
MER52 Mersin Greyfurt MG566052
HAT62 Hatay Mandarin MG566053
ADAT74 Adana Minneola tangelo MG566054
ANT80 Antalya Portakal MG566055

Secilen izolatlarin tim genom dizilimlerini belirlemek amaci ile gergeklestirilen
sekanslama ¢alismalart sonucunda CCDaV tiim genomuna ait 5 farkli DNA
fragmentlerinin sahip olduklar1 ham dizilerinin birlestirilmesi sonucunda CCDaV
izolatlarmin tim genom uzunlugunun 3640-3642 b¢ arasinda oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Tim genom dizilimleri belirlenen Citrus chlorotic dwarf associated virus

izolatlarinin genom ve icerdigi gen bolgelerinin uzunlugu

_ _ Minneola
Konukg¢u Limon  Turung Greyfurt Mandarin Portakal
tangelo
Izolat MER46 MER50 MER52 HAT62 ADA74 ANT80
Tim Sekans
3640 b¢ 3641bg¢ 3640 be 3640 bg 3642 bg 3641 bg

Uzunlugu

V2 420 bg
‘?D CP 765 bg
?g MP 921 be
§ C1:C2 408 bg

RepA 810 bg
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Caligma kapsaminda tiim genom dizileri belirlenen MER46 ve MERS5?2 i¢in 3640 bg,
MERS50 ve ANTS80 icin 3641 bg, son olarak da ADA74 i¢in 3642 bg biiyiikliiglinde genom
uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen CCDaV tiim genom dizileri ayrica
sahip olduklar1 gen bolgeleri de belirtilerek gen bankasina yiiklenmistir (Cizelge 4.4). Bu
calisma kapsaminda elde edilen CCDaV izolatlarinin sahip olduklar1 gen bolgelerinin,
Loconsole ve ark. (2012a) ve Zhou ve ark. (2017a)'nin belirttigi uzunluklar ile ayn1 oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda tiim genom dizileri belirlenen tiim izolatlarin V2 gen
bolgesi 420 bg, CP gen bolgesi 765 bg, MP gen bolgesi 921 bg, C1:C2 gen bolgesi 408 bg
ve son olarak RepA gen bolgesi 810 b¢ uzunlugunda bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar
ile simdiye kadar tiim genom dizilemesi yapilarak gen bankasina kaydedilen tiim CCDaV
izolatlarinin gen bolgelerinin birbirleri ile ayni uzunlukta oldugu goriilmiistiir.

Gergeklestirilen ¢oklu dizi karsilastirmalart sonucunda CCDaV izolatlariin tim
genom diizeyinde birbirleri ve Cin izolatlar1 ile gostermis olduklart benzerlik oranlarinin
%99'un iizerinde oldugu belirlenmistir (EK 6). Bu calisma kapsaminda tim genom
dizilimleri belirlenen Tiirk izolatlar1 arasinda tiim genomuna gore niikleotit diizeyinde
MERS2 ile ANT80 izolatlar1 %99,78 ile birbirleri ile en fazla benzerlik gosteren izolatlar
olmustur. Birbirleri ile en az benzerlik gosteren izolatlar ise %99,48 ile MER46 ve ADA
74 izolatlar1 olmustur. Cin izolatlar ile gerceklestirilen benzerlik analizlerinde ise MERS52
ve ANTS8O0 izolatt KF561253 erisim numarali izolat ile %99,53 benzerlik gostererek, Cin
izolatlarina en yiiksek benzerlik gosteren Tiirk izolatlari olarak goriilmistiir. Cin CCDaV
izolatlar1 ile en diisiik benzerlik gdsteren Tiirk izolati ise %99,15 ile MER46 izolat1 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar CCDaV izolatlarinin molekiiler yap1 bakimindan oldukca
homojen bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 4.16 ve Cizelge 4.7).

Zhou ve ark. (2017a) Cin'de gerceklestirdikleri ¢alismalarinda CCDaV izolatlarinin
olduk¢a diisiik sekans heterojenitesine sahip oldugunu belirterek benzer sonuglar elde
etmiglerdir. Cin’de CCDaV enfeksiyonunun ilk kayit olarak rapor edildigi bir baska
calismada da Cin izolatinin Tiirk izolati ile oldukga yiiksek seviyede benzerlik gosterdigini
belirtmesi de bu c¢alisma kapsaminda elde edilen benzerlik sonuglarini destekleyen baska

bir arastirmadir (Guo ve ark., 2015).
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Sekil 4.16. Tiirk ve Cin Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin tiim genom

dizilimlerine gore birbirleri ile gdstermis olduklari benzerlik matriksi

Cizelge 4.7. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin gostermis olduklari

benzerlik oranlan

Benzerlik Orani (%)
Genom Niikleotit Amino asit
Bolgesi Tirk Tilrk+Cin Tirk Tirk+Cin
Max. | Min. | Max. |Min. | Max. | Min. | Max. | Min.

Tamami 100 99,48 |99,73 99,15 |- - - -

V2 100 99,29 | 99,76 | 99,05 | 100 97,84 99,28 | 97,84

CP 100 99,48 | 99,97 |99,08 | 100 100 100 99,21
MP 100 99,35 99,89 |98,81 | 100 98,04 | 99,67 | 96,41
ClL:.C2 100 98,53 |99,51 | 98,53 | 100 97,78 99,26 | 97,79
RepA 100 99,63 |99,63 | 99,26 | 100 100 100 99,26
CCDaV genomunun sahip oldugu 5 farkli gen bdlgesinin sekans dizilerinin

karsilagtirmalarinda ise en disiik benzerlik oranlari nt diizeyinde %98,53 ile C1:C2
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bolgesinde, aa diizeyinde ise %96,41 ile MP gen boélgesinde belirlenmistir (Cizelge 4.6).
CCDaV izolatlarinin tiim genomlarinda oldugu gibi, sahip olduklari gen bdlgelerinin de
birbirleri ile ¢ok diisiik sekans heterojenitesine sahip oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde
diinya i¢in yeni sayilabilecek ve son yillarda karakterize edilen Citrus yellow vein clearing
virus (CYVCYV) izolatlarmin da kendi i¢lerinde CCDaV izolatlar1 gibi yiiksek oranda
benzerlikler gosterdigi belirtilmistir. Cin’de gergeklestirilen bir c¢alismada CYVCV
izolatlarinin %97,1-99,8 arasinda benzerlikler gosterdigi belirtilmistir (Zhou ve ark.,
2017b). Bu ¢alisma kapsaminda CCDaV izolatlarinin farkli gen bolgelerine gore gostermis
olduklar1 benzerlik oranlari renklendirilmis matriks olarak da elde edilmistir.

CCDaV izolatlarmin V2 gen bolgesine gore nt diizeyinde gergeklestirilen ¢coklu dizi
karsilastirmalar1 sonucunda izolatlarin bu gen bolgesine birbirleri ile nt diizeyinde %99,29-
100 oraninda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. HAT62, MERS52 ve ANT80 numarali
izolatlar kendi i¢lerinde %100 benzerlik gostererek, en fazla benzerlik gosteren izolatlar
olmustur. MER46 numarali izolat ise MER50 ve ADA74 izolat1 ile nt diizeyinde %99,29
benzerlik gostererek, diger Tirk CCDaV izolatlar1 ile en az benzerlik gosteren izolat
olmustur. Cin CCDaV izolatlar1 ile gergeklestirilen benzerlik analizlerinde ise Tiirk
CCDaV izolatlar1 Cin izolatlari ile nt diizeyinde % 99,05 ile 99,76 oranlarinda benzerlik
gostermistir. ANT80, MER52 ve HAT62 numarali Tirk CCDaV izolatlar;; KF561253,
KX840470 ve KX840469 erisim numarali Cin izolatlar1 ile nt diizeyinde %99,76 oraninda
benzerlik gostererek iki lilke izolatlar1 arasinda birbirleri ile en fazla benzerlik gosteren
izolatlar olmustur. MER46 Tiirk CCDaV izolat1 ile KX840467 ve K840468 erisim
numarali Cin izolatlar1 ise birbirleri ile %99,05 oraninda benzerlik gostererek 2 iilke
izolatlar1 arasinda birbirleri ile en diisiik seviyede benzerlik gdsteren izolatlar olmugtur

(Sekil 4.17).

48



JQS20450

MERS0
ADAT74
MERS2
HAT62
ANT80
KF561253 Pairwise identity (‘%)
1
KX840459 183
KX340470 100
100
KX840467 500
KX840468 ;g“
MER46 99
- 99
(=] ™M (a7] o ~ [va] g
= v 2 K 2 99
S B I8 g Bp 999 § 8 9
3 5 35 <:88¢8¢2 38
= = 4 = T £ X =

Sekil 4.17. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin V2 benzeri geninin

niikleotit dizilimlerine gore birbirleri ile géstermis olduklar1 benzerlik oranlari

Amino asit diizeyinde gercgeklestirilen benzerlik analizlerinde ise Tiirk CCDaV
izolatlar1 birbirleri ile %97,84-100 oraninda benzerlikler gostermistir. Tirk CCDaV
izolatlar1 arasinda HAT62, MER52 ve ANTS80 birbirleri ile %100 oraninda benzerlik
gostererek en fazla benzerlige sahip izolatlar olarak belirlenmistir. MER46 izolati ise
ADA74 ve MER50 CCDaV izolatlar ile %97,84 benzerlik gdstererek en az benzerlige
sahip izolatlar olarak belirlenmistir. Cin CCDaV izolatlan ile gerceklestirilen benzerlik
analizlerinde ise Tiirk ve Cin izolatlarinin birbirleri ile %97,84-99,28 oraninda benzerlikler
gosterdigi gorilmistir (EK 7). HAT62, MER52 ve ANT80 numarali Tiirk CCDaV
izolatlar1 Cin izolatlarinin tamami ile %99,28 oraninda benzerlik gostererek iki iilke
izolatlar1 arasinda birbirleri ile en ¢cok benzerlik gosteren izolatlar olmustur. MER46 Tiirk
CCDaV izolati ise Cin izolatlarnin tamamu ile %97,84 oraninda benzerlik gostererek, Cin
izolatlar1 ile en diisilk oranda benzerlik gosteren Tiirk CCDaV izolati olmustur (Sekil

4.18).
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Sekil 4.18. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin V2 benzeri geninin amino

asit dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

CCDaV izolatlarinin CP gen bolgesine gore nt diizeyinde gergeklestirilen ¢oklu dizi
karsilastirmalar1 sonucunda Tiirk CCDaV izolatlar1 kendi aralarinda nt diizeyinde % 99,48-
100 oraninda benzerlikler gostermistir. MERS52, HAT62 ve ANT80 CCDaV izolatlar
kendi aralarinda nt diizeyinde %100 oraninda benzerlik gostererek Tiirk izolatlar1 arasinda
birbirleri ile en fazla benzerlik gosteren CCDaV izolatlar1 olmustur. Birbirleri ile en diisiik
seviyede nt diizeyinde benzerlik gosteren Tirk izolatlart ise %99.48 benzerlik orani ile
ADA74 ve MERS0 izolatlar1 olarak belirlenmistir. Cin CCDaV izolatlar1 ile
gerceklestirilen nt diizeyindeki benzerlik analizlerin de ise iki {ilke izolatlarinin birbirleri
ile %99,08-99,97 oraninda benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. MER46 CCDaV
izolatinin KF561253 erisim numarali Cin CCDaV izolat1 ile en yiiksek seviyede benzerlik
gosterdigi belirlenirken, iki tilke izolatlar1 arasinda en az benzerlik ise MER50 CCDaV
izolat1 ile KX840467, KX840468, KX840469 ve KX840470 erisim numarali Cin izolatlar
arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlariin kilif protein geninin

niikleotit dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

Amino asit diizeyinde gergeklestirilen benzerlik analizlerinde ise Tiirk izolatlarinin
hepsinin bu gen bolgesine gore %100 oraninda birbirleri ile benzer oldugu goriilmiistiir.
Tiirk ve Cin CCDaV izolatlarinin ise birbirleri ile aa diizeyinde %99,21-100 oranlarinda
benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir. Tiirk ve Cin izolatlarin arasinda en fazla benzerlik
aa seviyesinde %100 benzerlik orani ile tiim Tiirk izolatlariyla KF561253 erisim numarali
Cin izolat1 arasinda oldugu belirlenmistir (EK 8). Iki iilke izolatlar1 arasindaki en diisiik
benzerlik orani ise tiim Tiirk izolatlar1 ile KX840470 erisim numarali Cin izolat1 arasinda

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin kilif protein geninin amino

asit dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

CCDaV izolatlarinin MP gen bolgesine gore nt diizeyinde gerceklestirilen ¢oklu dizi
karsilastirmalart sonucunda Tiirk CCDaV izolatlar1 kendi aralarinda nt diizeyinde %99,35-
100 oraninda benzerlikler gostermistir. Tiirk izolatlar1 arasinda en fazla benzerlik ANT80
ve ADA74 izolatlar1 arasinda belirlenirken, en az benzerlik ise HAT62, MER46, MERS50
ve MERS52 kodlu Tiirk izolatlariin aralarinda tespit edilmistir. Cin CCDaV izolatlar ile
yapilan benzerlik analizlerinde ise iki iilke izolatlarinin birbirleri ile %98.81-99.89
oraninda benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. iki iilke izolatlarindan en fazla benzerlik
gosteren izolatlar Tiirk CCDaV izolatlarindan ANT80, ADA74 ve ADA79 ile KX840468
ve KF561253 erisim numarali Cin izolatlar1 arasinda tespit edilmistir. ki iilke izolatlar:
arasinda tespit edilen %98,81°lik en az benzerlik orani ise HAT62, MER50, MER52 ve
MER46 Tiirk CCDaV izolatlar1 ile KX840469 erisim numarali Cin izolat1 arasinda oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlariin hareket protein geninin

niikleotit dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlar

Amino asit diizeyinde MP gen bolgesine gore gerceklestirilen benzerlik analizlerinde
ise Tirk CCDaV izolatlar1 kendi aralarinda %98,04-100 oraninda benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Tiirk izolatlar1 arasinda en fazla benzerlik oran1t ANT80 ile ADA74 arasinda
tespit edilirken, en az benzerlik orani1 ise MERS50 ile MER46 izolatlar1 arasinda tespit
edilmistir. Cin izolatlar1 ile gerceklestirilen benzerlik analizlerinde ise Tiirk ve Cin
izolatlar1 birbirleri ile %96,41-99,67 oraninda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (EK 9).
Tirk ve Cin izolatlar1 arasinda en fazla benzerlik oran1i ANT80 ve ADA74 izolatlar ile
KX840467 ve KF561253 erisim numarali Cin izolatlar1 arasinda tespit edilirken, en az
benzerlik oran1 ise MER50 ve MER46 CCDaV izolatlar ile KX840469 erisim numarali
Cin izolat1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin hareket protein geninin

amino asit dizilimlerine gore birbirleri ile gdstermis olduklar1 benzerlik oranlari

CCDaV izolatlariin C1:C2 gen bolgesine gore nt diizeyinde gerceklestirilen ¢oklu
dizi karsilastirmalar1 sonucunda Tiirk izolatlarinin bu gen bolgesine gore birbirleri ile nt
diizeyinde %98,53-100 oraninda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda elde edilen Tiirk CCDaV izolatlar1 arasinda MER50 ile MERS2 birbirleri ile
%100 benzerlik gostererek birbirleri ile en fazla benzerlige sahip izolatlar olarak
belirlenmistir. ANT80, HAT62 ve ADA74 ise birbirleri ile %99,26 benzerlik oram
gostererek birbirleri ile en az benzerlik gOsteren izolatlar olarak belirlenmistir. Genel
olarak Tiirk izolatlar1 arasinda digerleri ile en az benzerlik gdsteren izolat ise %98,53 ile
JG920490 erisim numarali Tiirk izolati olmustur. Diinya izolatlar1 ile gergeklestirilen
benzerlik analizlerinde ise Tiirk CCDaV izolatlarinin diinya CCDaV izolatlar ile %98,53-
99,51 oraninda benzerlikler gosterdigi goriilmistiir. Bu gen bdlgesine gore gergeklestirilen
benzerlik analizleri sonucunda gen bankasinda bulunan JQ920490 erisim numarali Tiirk
izolatinin MER46, HAT62 ve ADA74 kodlu izolatlar ile en az seviyede benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. En fazla benzerlik oran1 ise MER50 ve MERS52 kodlu Tiirk

izolatlar1 ile tiim Cin izolatlar1 arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.23).

54



ANTS0
MER4S
MERSO
MERS2
HATG2

ADAT4

KFS81253 Pairwise identity (%)
KX840467
KX840468
KX840469
KX240470

JQS204380

58
59

ANTS0
MER46
MERS0
MERS2
ADA74
KF561253
KX840467
KX840470
JQ920490

KX840
KX840

HATGE2

Sekil 4.23. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlariin C1:C2 geninin niikleotit

dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

Amino asit diizeyinde C1:C2 gen bolgesine gore gerceklestirilen benzerlik
analizlerinde ise Tiirk CCDaV izolatlarinin kendi aralarinda %97,78-100 oraninda
benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Tiirk izolatlar1 arasinda en diisiik benzerlik orani
%97,78 ile HAT62, ADA74 ve ANTS80 kodlu CCDaV izolatlar1 ile JQ920490 erisim
numarali Tirk CCDaV izolatlar1 arasinda tespit edilmistir. En fazla benzerlik orani ise
MER46, MER50 ve MER52 kodlu CCDaV izolatlar1 arasinda %100 benzerlik orani ile
tespit edilmistir. Diinya izolatlar1 ile gerceklestirilen benzerlik analizleri sonucunda ise
CCDaV izolatlarinin birbirleri ile %97,79-99,26 oraninda benzerlikler gosterdigi tespit
edilmistir (Ek 10). Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen CCDaV izolatlar1 en az benzerligi
JQ920490 erisim numarali Tiirk CCDaV izolatlari ile gosterirken, en fazla benzerligi ise
MER46, MER50 ve MER52 kodlu Tiirk CCDaV izolat1 ile tiim Cin izolatlar1 arasinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin C1:C2 geninin amino asit

dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlar

CCDaV izolatlariin RepA gen bolgesine gore nt diizeyinde gergeklestirilen ¢oklu
dizi karsilastirmalar1 sonucunda Tiirk izolatlarinin bu gen bolgesine gore birbirleri ile nt
diizeyinde 9%99,63-100 oraninda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. ANT80, HAT62,
MERS50 ve MERS52 kodlu CCDaV izolatlar1 birbirleri ile %100 oraninda benzerlikler
gostererek birbirleri ile en fazla benzerlik gosteren izolatlar olmustur. ADA74 ile MER46
ise birbirleri ile %99,63 oraninda benzerlikler gostererek birbirleri ile en diisiik seviyede
benzerlik gosteren Tiirk CCDaV izolatlar1 olmustur. Diinya izolatlart ile gergeklestirilen
benzerlik analizleri sonucunda ise CCDaV izolatlarinin birbirleri ile nt diizeyinde %99,26-
99,63 oraninda benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. MER46 kodlu Tiirk CCDaV izolati
tim Cin izolatlar1 ile %99,26 oraninda benzerlik gostererek iki iilke izolatlar1 arasinda en
diisiik benzerlik oranini gostermistir. KX840468 ve KX840469 erisim numarali Cin
izolatlari, MER46, MERS50, MERS52, HAT62 ve ANT80 kodlu Tiirk CCDaV izolatlar ile
%99,63 oraninda benzerlikler gostererek iki iilke izolatlar1 arasinda birbirleri ile en fazla

benzerlik gosteren izolatlar olmustur (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin RepA geninin niikleotit

dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

CCDaV izolatlarinin RepA gen bolgesine gore aa diizeyinde gerceklestirilen ¢oklu
dizi karsilagtirmalar1 sonucunda Tiirk izolatlarinin bu gen bolgesine gore birbirleri %100
oraninda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Diinya izolatlar1 ile gerceklestirilen benzerlik
analizleri sonucunda ise CCDaV izolatlar birbirleri ile %99,26-100 oraninda benzerlikler
gostermistir (EK 11). KX840468 ve KX840469 erisim numarali Cin CCDaV izolatlar
Tiirk CCDaV izolatlarinin tamamu ile en fazla benzerlik oranina sahip iken, en az benzerlik
orani ise KF561253, KX840467 ve KX840470 erisim numarali Cin izolatlar1 ile Tiirk
CCDaV izolatlariin hepsinin en az seviyede benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Sekil

4.26).
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Sekil 4.26. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarinin RepA geninin amino asit

dizilimlerine gore birbirleri ile gostermis olduklar1 benzerlik oranlari

CCDaV izolatlarinin tim genom nt dizileri kullanilarak neighbour-joining ve
UPGMA yontemiyle olusturulan filogenetik agaclarda, Cin izolatlarinin Tiirk
izolatlarindan ayrilarak, bir grup olusturdugu gériilmiistiir. Ozellikle UPGMA metodu ile
olusturulan filogenetik agacta Tiirk ve Cin izolatlarinin yiiksek bootstrap degerleri ile 2

farkli gruba ayrildig1 goriilmektedir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Tirk (Kirmizi) ve Cin (Mavi) Citrus chlorotic dwarf associated virus

9
B

izolatlarinin tiim genom sekanslart kullanilarak olusturulan filogenetik agaclar (a: UPGMA
yontemi ile olusturulan filogenetik agag, b: Neighbour-joining yontemi ile olusturulan

filogenetik agag)

Izolatlarin sahip oldugu gen bélgelerinin her biri icin hem nt hem de aa diizeyinde
neighbour-joining ve UPGMA metodu ile olusturulan ¢ok sayidaki filogenetik agaclarda
da Cin izolatlarinin genellikle birbirinden ayrilmadigi goriilmiistiir. Turunggillerin CCDaV
gibi son yillarda molekiiler tanilanmasi gergeklestirilen ve hastaligin ilk ¢ikis noktasi
Pakistan olan fakat bizim iilkemizde de tespit edilen CYVCV hastaligi ile ilgili Cin'de
gergeklestirilen bir calismada CYVCV Cin izolatlarmin filogenetik olarak Tiirk ve
Pakistan izolatlarindan ayrildigini belirtmesi kismen elde edilen sonuglar1 desteklemektedir
(Loconsole ve ark., 2012b; Zhou ve ark., 2017b). Ancak kesin yargilara varmak i¢in her iki
tilkeden de ¢ok sayida CCDaV izolat1 ile ¢alisilmasi gerekmektedir.
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Gerek gergeklestirilen ¢oklu dizi analizleri gerekse de filogenetik analizlere goére
CCDaV izolatlarinin tiim genom dizilimleri kullanilarak elde edilen sonuglar ile CP veya
RepA geni kullanilarak elde edilen sonuglarin birbirine olduk¢a paralel oldugu
gorilmistiir. Diger gen bolgelerine gore de gerceklestirilen filogenetik ve benzerlik
analizleri sonucunda da benzer sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglar diinya igin
yeni bir viriis hastaligi olarak kabul edilen CCDaV’nin evrimsel agidan da bu goriisii
destekledigi gorilmektedir. Zhou ve ark. (2017a) Cin’de gergeklestirmis olduklari
caligmalarinda da CCDaV’nin yeni bir hastalik olabilecegi i¢in genomunda su an mutasyon
meydana gelmedigini 6ne slirmiislerdir. Bu baglamda bundan sonra gergeklestirilecek
CCDaV‘nin filogenisine yoOnelik ¢alismalarda CP veya RepA geninin molekiiler
karakterizasyon amaci ile kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Varsani ve ark. (2017)’de
CCDaV CP ve RepA genine gore c¢ikarilmis amino asit dizilimleri kullanilarak
gerceklestirilen ¢oklu dizi karsilagtirmalari ve filogenetik analizler sonucunda, CCDaV nin
tim genomu kullanilarak elde edilen sonuglara paralel oldugunu belirtmesi bu gen
bolgelerinin bundan sonraki ¢alismalarda kullanilabilecegini desteklemektedir.

CCDaV izolatlarinin farkli gen bdlgelerinin birbirleri ile filogenetik iliskilerinin
belirlenmesi amaci ile genomunun kodladig1 5 farkli gen bolgesine gore de filogenetik
iligkileri aragtirilmugtr.

CCDaV izolatlarmin V2 gen bolgesinin nt ve aa dizilimleri kullanilarak oluisturulan
filogenetik agacta da Tiirk ve Cin izolatlariin birbirinden ayrildig1 ortaya ¢ikarilmustir.
Ancak bu gen bolgesine gore olusturulan filogenetik agacta izolatlarin tamamen
birbirlerinden ayrilmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte Cin izolatlarinin &zellikle nt
dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik agacta bir gruplanma meydana getirdigi
gortilmektedir (Sekil 4.28a). Amino asit dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik
agacta ise Tiirk ve Cin izolatlarinin spesifik olarak birbirinden ayrilmadig: tespit edilmistir

(Sekil 4.28b).
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Sekil 4.28. Tiirk (Yesil) ve Cin (Kirmiz1) Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV)
izolatlarinin V2 gen bolgesi sekans dizilimleri kullanilarak neighbour-joining metodu ile
olusturulan filogenetik agaglar (a: CCDaV izolatlarinin niikleotit dizilimlerine gore
olusturulan filogenetik aga¢, b: CCDaV izolatlarinin amino asit dizilimlerine gore

olusturulan filogenetik agac)

CCDaV izolatlarmin CP gen bdlgesinin nt ve aa dizilimleri kullanilarak oluisturulan
filogenetik agacta da Tiirk ve Cin izolatlarinin birbirinden ayrildig goriilmektedir. Ayrica
nt dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik agacta Tiirk izolatlarindan JQ920490
erisim numarali CCDaV izolat1 ile ANT80, MERS52 ve HAT62 kodlu izolatlarinda kendi
iclerinde bir gruplandirma olusturdugu gorilmiistiir (Sekil 4.29a). Amino asit dizilimleri
kullanilarak olusturulan filogenetik agagta ise nt dizilimleri kullanilarak olusturulan
filogenetik agacta bazi Tirk izolatlariin kendi iglerinde olusturdugu herhangi bir
gruplanma goriilmemistir (Sekil 4.29b).
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Sekil 4.29. Tiirk (Yesil) ve Cin (Kirmiz1) Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV)
izolatlarmin kilif protein gen bdlgesi sekans dizilimleri kullanilarak neighbour-joining
metodu ile olusturulan filogenetik agaglar (a: CCDaV izolatlarinin niikleotit dizilimlerine
gore olusturulan filogenetik agag, b: CCDaV izolatlarinin amino asit dizilimlerine gore

olusturulan filogenetik agac)

CCDaV izolatlarinin MP gen boélgesinin nt ve aa dizilimleri kullanilarak olusturulan
filogenetik agacta ise Tiirk ve Cin izolatlarimin tam olarak birbirinden ayrilmadigi
gorilmektedir. Sadece KX840470 ve KX840469 erisim numarali Cin izolatlarinin nt
dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik agacta kendi i¢lerinde bir grup olusturdugu
gorilmistir (Sekil 4.30a). Amino asit dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik
agacin, nt dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik agac ile ¢ok biiyiilk oranda

benzerlikler gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.30b).
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Sekil 4.30. Tiirk (Yesil) ve Cin (Kirmiz1) Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV)
izolatlarinin hareket protein gen bolgesi sekans dizilimleri kullanilarak neighbour-joining
metodu ile olusturulan filogenetik agaglar (a: CCDaV izolatlarinin niikleotit dizilimlerine
gore olusturulan filogenetik agag, b: CCDaV izolatlarinin amino asit dizilimlerine gore

olusturulan filogenetik agac)

CCDaV izolatlarinin C1:C2 gen bolgesinin nt ve aa dizilimleri kullanilarak
olusturulan filogenetik agagta ise Ozellikle Cin izolatlarinin kendi iglerinde bir
gruplandirma meydana getirdigi goriilmektedir. Hem nt hem de aa dizilimleri kullanilarak
olusturulan her iki filogenetik agacin da topolojilerinin birbirleri ile ayni1 oldugu

gorilmektedir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Tiirk (Yesil) ve Cin (Kirmiz1) Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV)

izolatlarmin C1:C2 gen bolgesi sekans dizilimleri kullanilarak neighbour-joining metodu

ile olusturulan filogenetik agaclar (a: CCDaV izolatlarinin niikleotit dizilimlerine gore

olusturulan filogenetik agag, b: CCDaV izolatlarinin amino asit dizilimlerine gore

olusturulan filogenetik agac)

CCDaV izolatlarinin RepA gen bolgesinin nt ve aa dizilimleri kullanilarak

olusturulan filogenetik agacta da Tirk ve Cin izolatlarimin birbirinden ayrildigi

goriilmektedir. Ozellikle nt dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik agacta Cin

izolatlarinin bir grup olusturdugu goriilmektedir. Bununla birlikte nt ve aa dizilimleri

kullanilarak olusturulan her iki filogenetik agacinda topolojilerinin biiyiik oranda birbirleri

ile ayn1 topolojilere sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Tiirk (Yesil) ve Cin (Kirmiz1) Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV)
izolatlariin RepA gen bolgesi sekans dizilimleri kullanilarak neighbour-joining metodu ile
olusturulan filogenetik agaclar (a: CCDaV izolatlarinin niikleotit dizilimlerine gore
olusturulan filogenetik aga¢, b: CCDaV izolatlarinin amino asit dizilimlerine gore

olusturulan filogenetik agac)

CCDaV izolatlarinin birbirleri ile ¢ok yliksek diizeyde benzerlikler gostermesine
ragmen, olusturulan filogenetik agacglarda birbirlerinden ayrildiginin goriilmesi iizerine
Tirk ve Cin izolatlar1 iki ayr1 grup olarak degerlendirilmistir. Genetik uzaklik
hesaplamalar1 olusturulan bu 2 grup tzerinden; gruplarin kendi iglerinde, birlikte ve

arasinda olacak sekilde gerceklestirilmistir (Cizelge 4.8). Elde edilen farklilik degerlerinin
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oldukca kiiclik olmasina ragmen, Tiitk ve Cin izolatlar1 arasindaki genetik uzaklik
degerlerinin tiim genom ve tiim genomunun kodladigi bir¢ok gen bdlgesinde kendi
iclerinde elde edilen degerlerin neredeyse iki katindan fazla oldugu goriilmektedir. Bu
sonugla filogenetik agaglarda izolatlarin cografik orijine gore dagilimimi kismen
desteklemektedir. Benzer hesaplamalar Zhu ve ark. (2016) tarafindan Turnip mosaic virus
izolatlarinin filogenetik smiflandirmadaki gruplarin dogrulugunu teyit etmek icinde
kullanilmistir. Aragtirmacilar grup i¢i elde edilen genetik uzaklik degerlerinin gruplar arasi
elde edilen degerlerden oldukga kii¢iik olmasi nedeni ile filogenetik agacgta olusan
gruplarin dogru bir sekilde dagilim gosterdigini bildirmislerdir.

Ayrica elde edilen genetik uzaklik oranlarma gore Tiirk CCDaV izolatlarinin tiim
genom diizeyinde Cin izolatlarina gore daha fazla genetik c¢esitlilige sahip oldugu
goriilmektedir. Izolatlarin sahip oldugu bircok gen bdlgesinde de Tiirk izolatlar1 daha fazla
genetik ¢esitlilige sahip olmasma ragmen, O0rnegin RepA ve CP genine goére ise Cin

izolatlar1 daha fazla genetik cesitlilik gdstermektedir.

Cizelge 4.8. Citrus chlorotic dwarf associated virus Tiirk ve Cin izolatlariin kendi

iclerinde, birlikte ve arasindaki genetik uzaklik degerleri

Genetik Farklilik
Genom Genetik Uzaklik Orani
Oram
Bolgesi
Tiirk (TR) Cin (CH) TR+CH TR/CH
Tim 0.0033+0.0005 | 0.0022+0.0005 | 0.0045+0.0005 | 0.0059+0.0009
V2 0.003440.0014 | 0.00144+0.0014 | 0.0039+0.0016 | 0.0050+0.0026
CP 0.002140.0009 | 0.0028+0.0013 | 0.0045+0.0015 | 0.0064+0.0024
MP 0.00434+0.0010 | 0.0041+0.0015 | 0.0044+0.0009 | 0.0045+0.0010
Ci1:C2 0.006440.0019 | 0.0000+0.0000 | 0.0063+0.0021 | 0.0081+0.0034
RepA 0.0010£0.0004 | 0.00124+0.0008 | 0.0031+0.0011 | 0.0049+0.0021

CCDaV izolatlarinin genetik uzaklik degerlerinin hesaplanmasinda dikkat ceken
diger bir olgu ise Cin izolatlarin C1:C2 benzeri gen bdlgesinde genetik ¢esitliliginin
olmamasidir. Buna karsin Tiirk izolatlarinin bu bdlgesi sasirtict bir sekilde diger gen

bolgelerine kiyasla en yliksek genetik ¢esitlilige sahiptir.
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4.4. Mevsimsel Konsantrasyon Calismalari

Mersin ili Erdemli ilgesinden CCDaV ile dogal olarak enfekteli oldugu bilinen ve
PCR calismalari ile dogrulanan bir limon agacindan mevsim ortalarinda, agacin dort bir
yoniinden en alttan ve istten olacak sekilde her 6rnekleme doneminde en az 8 yaprak
ornegi ile agacin fenolojik durumuna gore ¢icek, meyve ve odun dokusu Ornekleri de
alimmistir. Gergeklestirilen klasik PCR ¢alismalarinda meyve ve odun dokusu 6rnegi harig
toplanan tiim 6rneklerde CCDaV’nin varligi tespit edilmistir.

Etmenin mevsimsel konsantrasyon seviyesinin belirlenmesi amaci ile (PCR
caligsmalarina baglanilmadan 6nce hazirlanan standartlar denenmis ve sorunsuz bir sekilde
gPCR testlerinde calistigi goriilmistiir (Sekil 4.33). CCDaV konsantrasyon seviyesi
belirlemek amaci ile gergeklestirilen g PCR ¢alismalarinda ise odun dokusu harig toplanan
tiim 0rneklerde CCDaV varligi tespit edilmistir. Bu sonugla gPCR'in konvansiyonel PCR'a
gore ¢cok daha hassas bir yontem oldugu da literatiire paralel olarak dogrulanmigtir

(Hongming ve ark., 2016).
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Sekil 4.33. Real-time PCR c¢alismalarina ait Orneklerdeki virlis yogunlugu (A) ve
standartlara ait grafikler (B)
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CCDaV'nin konsantrasyon diizeylerinin mevsimsel olarak farkliliklarinin
belirlenmesi amaci ile gerceklestirilen qPCR calismalarinda ise toplanan 6rnekler arasinda
dikkate deger bazi farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar elde edilen Cq (quantitation
cycle; kantitatif dongii) degerleri tizerinden belirlenmistir. Elde edilen bu Cq degerleri
hedef oOrneklerdeki baglangig partikiil sayisini ifade etmektedir. Baska bir deyisle
belirlenen esik degere orneklerin kag dongii sonra geldigini temsil etmektedir. Yani en
diisiik Cq degeri elde edilen 6rnekte en fazla sayida aranilan viriise ait baglangi¢ partikiil
sayisinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda Cq degerleri ile baslangi¢ partikiil sayisi
arasinda bir ters orant1 vardir. En diisiik Cq degeri en yliksek konsantrasyon seviyesini, en
yiiksek Cq degeri de en diisiik konsantrasyon seviyesini ifade etmektedir.

Elde edilen Cq degerleri incelendiginde; en diisiik Cq degerlerinin ilkbahar
mevsiminde kuzey yoniinden alinan orneklerden elde edildigi goriilmektedir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ise bati yoniinden alinan Ornekler 6n plana ¢ikmaktadir. Son
olarak kigin alinan 6rneklerde ise bat1 yoniinden alinan 6rneklerden en diistiik Cq degerleri
elde edilmistir.

Her mevsim kendi icinde degerlendirildiginde ilkbaharda alinan 6rnekler igerisinde
en yiiksek CCDaV konsantrasyon seviyesi 17.0 Cq degeri ile agacin giliney-alt yoniinden
yapilan 6rneklemeden elde edilmistir. En diisitk CCDaV konsantrasyon seviyesi ise 26.40
Cq degeri ile bati-alt yoniinden yapilan orneklemeden elde edilmistir. Yaz doneminde
yapilan orneklemelerde ise en yiiksek CCDaV konsantrasyon seviyesi 18.6 Cq seviyesi ile
dogu-alt yoniinden yapilan Orneklemeden elde edilmistir. Yaz mevsiminde en diislik
CCDaV konsantrasyon seviyesi ise 19.9 Cq degeri ile kuzey-alt kismindan gergeklestirilen
orneklemeden elde edilmistir. Sonbahar doneminde gergeklestirilen Orneklemeler
sonucunda ise en yiikksek CCDaV konsantrasyon seviyesi 17.8 Cq degeri ile giiney-iist
yoniinden gergeklestirilen 6rneklemeden elde edilmistir. Sonbahar mevsimindeki en diisiik
CCDaV konsantrasyon seviyesi ise 23.2 Cq degeri ile dogu-alt yoniinden gergeklestirilen
orneklemeden elde edilmistir. Son olarak kis doneminde gergeklestirilen 6rneklemelerde
en yiikksek CCDaV konsantrasyon seviyesi 19.4 Cq degeri ile dogu-alt yoniinden yapilan
orneklemeden belirlenirken, en diisiik CCDaV konsantrasyon seviyesi ise 23.5 Cq degeri
ile dogu-iist bolgesinden yapilan 6rneklemeden tespit edilmistir.

Gergeklestirilen ¢aligmalar sonucunda CCDaV’nin varlig1 yaprak drneklerinin yant
sira ¢icek ve meyve drneklerinden de tespit edilmistir. Kabuk dokusundan gerceklestirilen
PCR ve qPCR c¢alismalarinda ise etmenin varligi tespit edilememistir.

CCDaV’nin konukgu icerisinde mevsim ve yone bagli olarak konsantrasyon
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seviyesindeki farkliliklarin kesin olarak belirlenmesi amaci ile gerceklestirilen istatistiksel
hesaplamalar sonucunda da yon ve mevsimler arasinda bazi farkliliklar bulunmustur. Cq

degeri ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4,9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Cq degeri ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyans Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi1 | F Degeri | Pr > F*
Kaynag

Tek 3 67.9634844 84.12 <.0001
Yon 7 9.0279228 11.17 <.0001
Mevsim 3 10.7180281 13.27 <.0001
Yon-Mevsim 21 16.0326799 19.84 <.0001
Hata 93 75.1360469

*Istatiski acidan dnemli bulunmustur.

Analiz sonuglarina gore yon, mevsim ve yon-mevsim interaksiyonunun Cq degeri
lizerine istatistiki olarak onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Gergeklestirilen
istatistiki hesaplamalar yon, mevsim ve yon-mevsim olacak sekilde gergeklestirilmistir.

(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Citrus chlorotic dwarf associated virus etmenin mevsim ve yone bagl olarak

konsantrasyon seviyesindeki degisimlerin karsilastirilmasi

Yon Ilkbahar |Yaz Sonbahar | Kis Ortalama
Bati-Alt 26.4 a 19.4 ab 19.5 bc 19.5 cd 212 A
Bat1-Ust 17.8 cd 19.3abc  |19.1bc 20.6bcd [19.2C

Dogu-Alt 20.8b 186 ¢ 23.2a 19.4d 20.5B
Dogu-Ust 18.9c 19.2 bc 20.5b 235a 20.5B
Giiney-Alt 17.0d 19.4 ab 20.4b 21.0b 19.4C
Giiney-Ust 20.8b 19.4 ab 178 ¢c 19.7 cd 194 C
Kuzey-Alt 17.1d 199a 20.4b 20.8 bc 19.6C
Kuzey-Ust 17.5d 19.6 ab 19.8b 20.3bcd [19.3C
Ortalama 195C 19.3C 20.1B 20.6 A 19.9

Yon bazli gergeklestirilen ortalama hesaplamalar sonucunda 8 yon; A, B ve C olacak
sekilde 3 istatistiki grup olusturmustur. Bati-alt yonii A grubunda bulunurken, dogu-alt ve
dogu-yonleri B grubu olarak bulunmustur. Diger yonler ise C grubu olarak bulunmustur.
Bu sonuglar ile CCDaV konsantrasyon diizeyi en diisiik A grubunda bulunmustur. Dogu-
alt ve dogu-iist gruplar1 en az ve en yiikksek CCDaV konsantrasyon seviyeleri arasinda

bulunurken, diger yonlerde CCDaV enfeksiyon seviyesinin en yiiksek seviyede oldugu
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bulunmus ve bu yonler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamustir.

Mevsim bazli gerceklestirilen istatistiki hesaplamalar sonucunda ise, yon bazl
gerceklestirilen istatistiki hesaplamalarda oldugu gibi A, B ve C olmak iizere 3 istatistiki
grup olusmustur. Kis mevsimi A, sonbahar B, ilkbahar ve yaz ise C grubu olarak
bulunmustur. Bu sonugla mevsim bazli gergeklestirilen istatistiki hesaplamalar sonucunda
en diisiik CCDaV konsantrasyon seviyesi kis mevsiminde bulunurken, en yiiksek CCDaV
konsantrasyon seviyesi ise ilkbahar ve yaz aylarinda bulunmustur.

Mevsim-y6n kombinasyonu dikkate alinarak gerceklestirilen istatistiki hesaplamalar
sonucu ilkbahar-yonler kombinasyonunun 5 farkli istatistiki grup olusturdugu
belirlenmistir. Bununla birlikte ilkbahar aylarinda giiney-alt, kuzey-alt ve kuzey-iist
yonlerinde alman Orneklerde en yliksek seviyede CCDaV konsantrasyon seviyesinin
oldugu goriilmiistiir. ilkbahar aylarinda en diisiik konsantrasyon seviyesi bati-alt ydniinden
gerceklestirilen  Orneklemeden  elde  edilmistir.  Yaz-yonler — kombinasyonunun
degerlendirilmesi sonucu ise 6rneklerdeki CCDaV konsantrasyon seviyesine gore 5 farkli
istatistiki grubun olustugu goriilmiistiir. Yaz-yonler kombinasyonunda en yiiksek
konsantrasyon seviyesi dogu-alt yoniinden elde edilirken, en diisiikk konsantrasyon seviyesi
ise kuzey-alt yoniinde bulunmustur. Sonbahar-yonler kombinasyonunun degerlendirilmesi
sonucunda ise 4 farkli istatistiki grup olusmustur. Bu kombinasyonda en yiiksek
konsantrasyon seviyesi giiney-iist yoniinde bulunurken, en diisiik konsantrasyon seviyesi
ise dogu-alt yoniindeki orneklerden elde edilmistir. Kis-yonler kombinasyonunda ise 6
farkli  istatistiki  grubun olustugu  belirlenmistir.  Kig-yon  kombinasyonunun
degerlendirilmesi sonucu en yiiksek CCDaV konsantrasyon seviyesi dogu-alt yoniinden
elde edilirken, en diisiikk konsantrasyon seviyesi ise dogu-iist yoniinden alinan 6rneklerde
belirlenmistir.

Tiim belirlenen bu veriler kullanilarak bir CCDaV'nin mevsimsel ve yone bagl
olarak konsantrasyon seviyesinin gorsellestirilmesi i¢in bir grafik olusturulmustur. (Sekil

4.34).
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Sekil 4.34. Citrus chlorotic dwarf associated virus izolatlarmin farkli mevsim ve

yonlerdeki konsantrasyon seviyesinin degisimi

Gergeklestirilen tiim bu hesaplamalar sonucunda ilkbahar aylarinda kuzey
yonlerinden alinan Grneklerdeki CCDaV konsantrasyon seviyesinin diger mevsim-yon
kombinasyonlarina gére oOne ¢iktigi goriilmektedir. Bununla birlikte etmenin
konsantrasyon seviyesindeki degisimler bakimindan en heterojen mevsim ilkbahar, en

homojen mevsim ise yaz olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Gergeklestirilen bu calisma kapsaminda CCDaV'nin diinyada ve iilkemizde ilk
bulundugu yer olan Dogu Akdeniz Bolgesi'nde gerceklestirilen 6rneklemeler sonucunda
CCDaV benzeri simptom gosteren turunggillerden toplanan 42 drnegin 41’inin CCDaV ile
enfekteli oldugu tespit edilmistir. Simptomatolojik olarak yapilan gézlemler sonucunda
CCDaV’nin bolgede yogun olarak bulundugu ve yeni kurulan bahgelerin bazilarinda
CCDaV’nin saptandigi dolayisiyla etmenin bdlgede yayilmaya devam ettigi tespit
edilmistir. Makroskobik gozlemler ile testleme sonuglarinin birbirine paralel ¢ikmasi
CCDaV simptomlarimin turunggilleri enfekte eden diger virlis hastaliklarindan
simptomatolojik agidan kolayca ayirt edilebilecigini ortaya koymustur. Ayrica bu bolgede
yogun bir sekilde turunggil fidan {iretimi yapilmaktadir. Ulkemizin farkl1 bélgelerine de bu
bolgeden fidan gonderilmektedir. Bu sebeple hastaligin hizli bir sekilde yayilmasi s6z
konusudur. Bu baglamda tilkesel gapta i¢ karantina dnlemlerine agirlik verilerek, etmenle
ilgili aktif sertifikasyon programlarinin belirlenerek, uygulamaya koyulmasi gereklidir.

DAB disinda kalan turunggil iretim bolgelerinde gergeklestirilen Srneklemeler
sonucunda ise Akdeniz Bélgesi'nden (Antalya) 55, Ege Bélgesi'nden (izmir) 54, Marmara
Bolgesi'nde (Edremit korfezi) 18 ve Karadeniz Bolgesi'nden (Rize) 16 olmak iizere toplam
143 ornek toplanmistir. Toplanan drneklerin testlenmesi sonucu Antalya ilinde bir otel
bahgesinde ve Izmir ilinde bir fidanlikta CCDaV enfeksiyonu tespit edilmistir. Daha dnce
belirtildigi gibi DAB'ta gergeklestirilen yogun fidan tiretimi ve ticareti CCDaV'nin iilke
icinde yayilim riskini arttirmaktadir. Nitekim iilkemizin turunggil tiretimi yapilan diger
bolgelerinde gergeklestirilen drneklemeler sonucunda Antalya ve Izmir'de tespit edilen
CCDaV enfeksiyonunda bu sekilde gerceklestigi yapilan arastirmalar sonucunda ortaya
cikarilmistir. Diger iiretim bolgelerimizin hala CCDaV enfeksiyonu agisindan ari olmasi
ise iilkemiz i¢in sevindirici bir gelismedir.

Etmenin molekiiler karakterizasyonu amaci ile farkli turunggil tiirleri ve hibritinden
elde edilen 25 CCDaV izolatinin CP genine gore genetik ¢esitliligi arastirilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda CCDaV izolatlarinin CP genine gore yliksek seviyede sekans
homolojisi gosterdigi belirlenmistir. CCDaV izolatlarin CP genine gore kendi iclerinde ve
Cin izolatlar1 ile hem nt hemde aa diizeyinde gerceklestirilen c¢oklu dizi analizleri
sonucunda birbirleri ile genel olarak %98’in tizerinde benzerlikler gosterdigi goriilmistiir.

Ayrica izolatlarin filogenetik iligkilerinin arastirilmasi amaci ile gergeklestirilen filogenetik
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analizler sonucunda ise CCDaV izolatlarinin elde edildikleri konukgu tiirlere gore bir iligki
gostermedigi fakat cografik orijin olarak Tiirk ve Cin izolatlarmin birbirinden ayrildigi
gorilmiistiir.

Etmenin tiim genom analizleri sonucunda da bes farkli turunggil tiirii ve bir
hibritinden elde edilen CCDaV izolatlarinin sekans dizilimleri belirlenerek, gen bankasina
yiiklenmis ve tiim aragtirmacilarin kullanimina agik birakilmistir. Elde edilen tiim genom
dizilimleri kullanilarak CCDaV izolatlar1 arasindaki genetik ¢esitlilik tim genom
diizeyinde belirlenmistir. Gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda elde edilen sonuglar, CP
genine gore gerceklestirilen molekiiler karakterizasyon calismalarina paralel oldugu
goriilmistiir. Bu baglamda CCDaV izolatlarinin tim genom ve gen bdlgelerinin
dizilimlerine gore de birbirleri ile %96 nin ilizerinde sekans homolojisi gosterdigi ve
filogenetik analizlerde Tiirk ve Cin izolatlarinin cografik orijine gore birbirlerinden
ayrildigr goriilmiistiir.

CCDaV'nin mevsimsel konsantrasyon degisimlerinin takibi amaci ile
gerceklestirilen QPCR calismalar1 sonucunda; CCDaV konsantrasyon seviyesinin ozellikle
ilkbahar aylarinda kuzey yonlerinden alinan Orneklerde en yiiksek seviyeye ulastigi
belirlenmistir. Etmenin en diisiik konsantrasyon seviyesinin ise kis aylarinda dogu-iist
yoniinden gergeklestirilen orneklemelerden elde edildigi goriilmistir. Bununla birlikte
etmenin mevsimsel konsantrasyon seviyesinin yilin herhangi bir zamaninda PCR ile
tespitinin yapilacak seviyede oldugu belirlenmistir. Bu baglamda yilin herhangi bir
doneminde yaprak ornekleri kullanilarak etmen ile ilgili sérvey ve benzeri ¢alismalarin
yapilabilecegi ortaya konulmustur.

Gergeklestirilen bu ¢alisma da Tiirkiye’de ilk kez CCDaV’nin DAB disinda tespit
edilerek etmenin diger turunggil iiretim bolgelerine de yayilma egiliminde oldugu
belirlenmistir. Bu sebeple i¢ karantina onlemlerinin arttirilmasi ve sertifikasiz fidanlarla
yeni bahgeler tesis edilmemesi gerektigi diisiiniilmektedir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile
ortaya ¢ikarilan diger onemli bir bulgu ise CCDaV izolatlarinin genom dizilimlerinin
birbirleri ile olduk¢a benzer oldugu ve cografik orijin bakimidan filogenetik agaglarda
birbirinden ayrildig1 belirlenmistir. Bu amagla ¢ok daha fazla sayida izolatla calisilarak
molekiiler karakterizasyon ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Bundan sonra gergeklestirilmesi planlanan caligmalarda CCDaV’nin turuncggillerin
disinda olast konukgularinin arastirilmasi, hastaligin orijinine yonelik yeni bulgularin
ortaya ¢ikarilmasi da Onem arz etmektedir. Ayrica etmenin Parabemicia myricae ile

tasindig1 rapor edilmesine ragmen, bocek bilinyesinde etmenin varligi molekiiler yontemler
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ile hala kanitlanamamistir (Korkmaz, 1997; Varsani ve ark., 2017). Etmenin partikiil
morfolojisi bilinmedigi i¢cin Geminiviridae familyasi i¢inde bir cinse dahil edilmesi de
gerceklestirilememistir (Varsani ve ark., 2017). Aydinlatilmasi1 gereken bu olgularin da

bundan sonraki ¢alismalarda g6z onilinde bulundurulmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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EKLERI



EK 1. Total Niikleik Asit izolasyonunda Kullanilan CTAB Ekstraksiyon Cézeltisi

1. %2’lik CTAB Ekstraksiyon Cozeltisi
Cetyl trimethyl ammonium bromide (CTAB) 290

Polyvinylpyrrolidone 29

100 mM Tris (Stok 1M) 10 ml
1,4 M NaCl (Stok 5M) 28 ml
20 mM EDTA (Stok 0,5 M) 10 ml
Saf su 52 mi

*Ekstraksiyon islemi esnasinda her 1 ml CTAB ¢ozeltisi i¢in ortama 0,02 ml 2 M
Dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) eklenir.

2.1 M Tris pH:8.0, 1000 ml saf su igerisinde
Tris 121,19

3.5 M NaCl, 1000 ml saf su icerisinde
Naci 292,29

4.0.5 M EDTA pH:8, 1000 ml saf su icerisinde
EDTA 181,69

5.2 M DDT, 1 ml saf su icerisinde
DDT 0,308 g



EK 2. PCR Analizleri Kapsaminda Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. 50X TAE buffer pH:8.3, 1000 ml saf su i¢erisinde
10mM Tris, 0,5 mM EDTA

Tris 1,211 ¢
Glical Asetik asit 57,19
EDTA 100 ml

2.0,5M EDTA pH: 8, 1000 ml saf su icerisinde
EDTA 186,19

3.1 M Tris pH: 8, 1000 ml saf su icerisinde
Tris 1211 ¢

4. Ethidium bromide, 1000 ml saf su icerisinde

Ethidium bromide 10 mg



EK 3. Klonlama Analizleri Kapsaminda Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. IPTG stock solution (0,1M), 50 ml su icerisinde
Isopropyl B-D-thiogalactopyranoside (IPTG) 1,29

2. X-Gal (2ml)
5-bromo-4-chloro-3-indolyl-p-d-galactoside 100 mg

3. LB ortamu ph:7, 1000 ml saf su icerisinde

Bacto-tryptone 10¢g
Bacto-yeast extract 59
NaCl 5¢

4. LB (ampicillin)
1 It LB ortamina 15 g agar eklenir ve otoklav edilir. Karisim 50°C’ye diisiince 400 pl

ampicillin eklenir.

5. LB (Xgal, IPTG, ampicillin)
1 It LB ortamina 15 g agar eklenir ve otoklav edilir. Karisim 50°C’ye diisiince, hazirlanan

stoklardan olmak tizere 1ml IPTG, 1 ml X-Gal ve 400 ul ampicillin eklenir.



EK 4. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV
Izolatlarmin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

1 50

ADA31 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADA33 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADA34 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADA36 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADA39 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADAT1 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADAT3 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADAT4 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADA75 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ADA78 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ANT79 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
ANT80 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
HAT61 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
HAT62 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
HAT63 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
HAT65 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
HATG66 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
HAT68 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
J0920490 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
KF561253 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
KX840467 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
KX840468 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
KX840469 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
KX840470 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MER40 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MER45 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MER46 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MER50 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MER52 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MERS53 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
MERS57 (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
Consensus (1) ATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGGGACAAGCCGTGTAACGAC
51 100

ADA31 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAGGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA33 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA34 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA36 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA39 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADAT1 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA73 (51) TGTGGAAACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA74 (51) TGTGGAAACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA75 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ADA78 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ANT79 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
ANT80 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
HAT61 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
HAT62 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
HAT63 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
HAT65 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
HAT66 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
HAT68 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
J0920490 (51) TGTGGAGACGCTGCCGATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
KF561253 (51) TGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
KX840467 (51) TGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT

\



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlari ile Cin
CCDaV lzolatlarinin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

51 100

KX840468 (51) TGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
KX840469 (51) TGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
KX840470 (51) TGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MER40 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MER45 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MER46 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MER50 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACGAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MER52 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MERS53 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
MERS57 (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
Consensus (51) TGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGAGAAGAAGGAGGCCCAGGT
101 150

ADA31 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA33 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA34 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA36 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA39 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADAT1 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA73 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA74 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA75 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ADA78 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ANT79 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
ANTS80 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
HAT61 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
HATG62 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
HAT63 (101) GGCCGAGAAAGGAAGAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
HAT65 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
HAT66 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
HAT68 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
J0920490 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
KF561253 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
KX840467 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
KX840468 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
KX840469 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
KX840470 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MER40 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MER45 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MER46 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MER50 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MER52 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MERS53 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
MER57 (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
Consensus (101) GGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCTGGGGCTGTATTTGTGAAG
151 200

ADA31 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ADA33 151) TCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ADA34 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ADA36 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG

( )
( )
( )
( )
ADA39 (151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
( )
( )
( )
( )

ADAT1 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ADA73 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ADAT74 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ADA75 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG

Vi



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlari ile Cin
CCDaV lzolatlarinin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

151 250

ADA78 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ANT79 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
ANT80 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
HAT61 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
HAT62 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
HAT63 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
HAT65 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
HATG66 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
HAT68 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
J920490 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
KF561253 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
Kx840467 (151) [GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840468 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
KX840469 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
KX840470 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MER40 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MER45 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MER46 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MER50 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MER52 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MERS53 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
MERS57 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
Consensus 151) GCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGTTCCTCCGGGGTGTAAGGG
201 250

ADA31 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADA33 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADA34 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGACG
ADA36 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADA39 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADAT1 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADA73 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADA74 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADAT7S5 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ADA78 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ANT79 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
ANTS80 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
HAT61 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
HAT62 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
HAT63 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
HAT65 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
HAT66 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATIG
HAT68 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
J0920490 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
KF561253 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
KX840467 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
KX840468 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
KX840469 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
KX840470 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
MER40 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
MER45 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
MER46 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
MER50 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
MER52 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
MERS53 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG

VIl



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlariin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

201 250

MERS57 (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
Consensus (201) CCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAAAGACTATTTATCACGATG
251 300

ADA31 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA33 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA34 251) GCCGTGGATCTGTAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA36 251) GECGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA39 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADAT1 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA73 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA74 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA75 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ADA78 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ANT79 251) GECGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
ANTS80 251) GECGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
HAT61 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
HATG62 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
HAT63 251) GECGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
HAT65 251) GECGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
HAT66 (251) GCECGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

HAT68 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
J0920490 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
KF561253 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
KX840467 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
KX840468 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
KX840469 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
KX840470 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MER40 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MER45 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MER46 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MERS50 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MER52 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MERS53 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

MER57 251) GGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT

Consensus 251) GCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGACCGAGGTGATGAGCTAGGT
301 350

ADA31 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTIATGATCATACGTGGCAA

ADA33 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA

ADA34 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA

ADA36 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA

ADA39 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTIATGATCATACGTGGCAA

ADAT1 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTIATGATCATACGTGGCAA

ADA73 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA

ADAT74 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
ADA75 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGIATGATCATACGTGGCAA
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

ADA78 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTIATGATCATACGTGGCAA
ANT79 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTIATGATCATACGTGGCAA
ANTS80 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
HAT61 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
HAT62 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
HAT63 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTIATGATCATACGTGGCAA
HAT65 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGIATGATCATACGTGGCAA
HAT66 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
HAT68 301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA

VIl



EK 4'iin devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlarinin Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

301 350

J0920490 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
KF561253 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGCATGATCATACGTGGCAA
KX840467 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGCATGATCATACGTGGCAA
KX840468 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGCATGATCATACGTGGCAA
KX840469 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGCATGATCATACGTGGCAA
KX840470 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGCATGATCATACGTGGCAA
MER40 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
MER45 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGIATGATCATACGTGGCAA
MER46 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGEIATGATCATACGTGGCAA
MER50 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGEIATGATCATACGTGGCAA
MER52 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
MERS53 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
MER57 (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGEIATGATCATGCGTGGCAA
Consensus (301) CAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACGTATGATCATACGTGGCAA
351 400

ADA31 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADA33 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADA34 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADA36 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADA39 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADAT1 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGCAGCAATTTAGCTA
ADA73 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADA74 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADAT75 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ADA78 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ANT79 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
ANTS80 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
HAT61 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
HAT62 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
HAT63 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
HAT65 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTATCAGGAAGCAATTTAGCTA
HAT66 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
HAT68 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
J0920490 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
KF561253 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
KX840467 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
KX840468 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
KX840469 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
KX840470 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MER40 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MER45 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MER46 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MER50 (351) GATTTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MER52 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MERS53 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
MERS57 (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
Consensus (351) GATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTACCAGGAAGCAATTTAGCTA
401 450

ADA31 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ADA33 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT

ADA36 AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT

( )
( )
ADA34 (401) AGATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
( )
ADA39 ) ARATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlari ile Cin
CCDaV lzolatlariin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

401 450
ADAT1 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ADA7T3 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ADAT74 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ADA75 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ADA78 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ANT79 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
ANT80 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
HAT61 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
HAT62 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
HAT63 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
HAT65 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
HATG66 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
HAT68 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (401) ARATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
KX840467 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
KX840468 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
KX840469 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
KX840470 401) AAATACGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MER40 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MER45 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MER46 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MER50 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MER52 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MER53 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
MERS57 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
Consensus 401) AAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGGACTGAACCGGTTGCTTTT
451 500

ADA31 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA33 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAT
ADA34 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA36 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA39 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADAT1 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA73 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA74 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA75 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ADA78 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ANT79 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
ANTS80 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
HAT61 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
HAT62 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
HAT63 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
HAT65 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
HAT66 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
HAT68 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
J0920490 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
KF561253 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
KX840467 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
KX840468 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
KX840469 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
KX840470 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
MER40 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
MER45 (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA

X



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlari ile Cin
CCDaV lzolatlariin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

451 500
MER46 451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
MER50 451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA

( )
( )
MER52  (451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAR
( )
( )
( )

MERS53 451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
MERS57 451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
Consensus 451) AATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACCACTCAGTGCATTTGTGAA
501 550

ADA31 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGACC
ADA33 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGALCC
ADA34 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGALCC
ADA36 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGACC
ADA39 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGACC
ADAT1 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
ADA73 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
ADA74 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGALCC
ADA75 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC
ADA78 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCTCTTCACACTATGACGGTAGALCC
ANT79 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
ANTS80 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGACC
HAT61 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGALCC
HAT62 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
HAT63 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC
HAT65 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
HAT66 (501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCECTTCACACTATGACGGTAGALCC
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

HAT68 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
J0920490 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC
KF561253 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC
KX840467 501) GGTTGACTACCGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
KX840468 501) GGTTGACTACCGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
KX840469 501) GGTTGACTACCGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC
KX840470 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC

MER40 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC

MER45 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGATC

MER46 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC

MER50 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC

MER52 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC

MERS53 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALCC

MER57 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGALC

Consensus 501) GGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTCACACTATGACGGTAGACC
551 600

ADA31 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

ADA33 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

ADA34 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

ADA36 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

ADA39 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

ADAT1 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

ADA73 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
ADA74 (551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

ADAT75 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
ADA78 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
ANT79 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
ANTS80 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
HAT61 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
HAT62 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
HAT63 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

Xl



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlariin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

551 600

HAT65 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
HATG66 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
HAT68 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
J0920490 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
KF561253 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
KX840467 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
KX840468 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
KX840469 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840470 (551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

MER40 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
MER45 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
MER46 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
MER50 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
MER52 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
MER53 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
MERS57 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
Consensus 551) TGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAGCTTGACTTGGATGAGTTA
601 650

ADA31 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADA33 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADA34 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADA36 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADA39 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADAT1 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADA73 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADAT74 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADAT75 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ADA78 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ANT79 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
ANTS80 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
HAT61 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
HAT62 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
HAT63 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
HAT65 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
HAT66 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
HAT68 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
J0920490 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
KF561253 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
KX840467 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
KX840468 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
KX840469 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGGTGGGTCTGT
KX840470 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGGTGGGTCTGT
MER40 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
MER45 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
MER46 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
MER50 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
MER52 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
MERS53 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
MER57 (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT
Consensus (601) GTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCATGAGGACGATGGGTCTGT

651 700
ADA31 (651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA33 (651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC

Xl



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlari ile Cin
CCDaV lzolatlariin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

651 700
ADA34 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA36 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA39 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADAT1 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA73 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA74 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA75 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ADA78 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ANT79 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
ANT80 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
HATG61 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
HATG62 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
HAT63 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
HAT65 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
HAT66 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
HAT68 (651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

J0920490 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
KF561253 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
KX840467 651) GGCCCATACGATCAAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
KX840468 651) GGCCCATACGATCAAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
KX840469 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
KX840470 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MER40 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MER45 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MER46 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MERS50 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MER52 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MERS53 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
MER57 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
Consensus 651) GGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATATATTATGCTTGTAGTGATC
701 750

ADA31 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADA33 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADA34 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADA36 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADA39 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADAT1 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADA73 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADAT74 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ADAT75 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAC
ADA78 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ANT79 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
ANTS80 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
HAT61 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
HAT62 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
HAT63 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
HAT65 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
HAT66 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
HAT68 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
J920490 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
KF561253 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
KX840467 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
KX840468 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT

X1l



EK 4'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlari ile Cin
CCDaV lzolatlariin Kilif Protein Genine Ait Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

701 750
KX840469 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
KX840470 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER40 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER45 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER46 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER50 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER52 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER53 (701) CTAGACAGGCTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
MER57 (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
Consensus (701) CTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCTCGATTGTATTTTTATGAT
751 765
ADA31 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA33 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA34 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA36 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA39 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA71 (751) TCTACATCAAATTAA
ADAT73 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA74 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA75 (751) TCTACATCAAATTAA
ADA78 (751) TCGACATCAAATTAA
ANT79 (751) TCTACATCAAATTAA
ANT80 (751) TCTACATCAAATTAA
HAT61 (751) TCTACATCAAATTAA
HAT62 (751) TCTACATCAAATTAA
HAT63 (751) TCTACATCAAATTAA
HAT65 (751) TCTACATCAAATTAA
HAT66 (751) TCTACATCAAATTAA
HAT68 (751) TCEACATCAAATTAA
JQ0920490 (751) TCTACATCAAATTAA
KF561253 (751) TCTACATCAAATTAA
KX840467 (751) TCTACATCAAATTAA
KX840468 (751) TCTACATCAAATTAA
KX840469 (751) TCTACATCAAATTAA
KX840470 (751) TCTACATCAAATTAA
MER40 (751) TCTACATCAAATTAA
MER45 (751) TCTACATCAAATTAA
MER46 (751) TCTACATCAAATTAA
MER50 (751) TCTACATCAAATTAA
MER52 (751) TCTACATCAAATTAA
MERS53 (751) TCTACATCAAATTAA
MERS57 (751) TCTACATCAAATTAA
Consensus (751) TCTACATCAAATTAA

XV



EK 5. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV

[zolatlarmin Kilif Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

1 50

ADA31 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATIRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVFVK
ADA33 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADA34 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADA36 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADA39 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADAT1 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADAT3 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADAT4 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADA75 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ADA78 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ANT79 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ANT80 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
HAT61 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
HAT62 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
HAT63 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEEKPKIAGAVEVK
HAT65 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
HATG66 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
HAT68 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
J0920490 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KF561253 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840467 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840468 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840469 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840470 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER40 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER45 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER46 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER50 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER52 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MERS53 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MERS57 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
Consensus (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
51 100

ADA31 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA33 (51) IRPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA34 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSVMISNIDRGDELG
ADA36 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA39 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADAT1 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA73 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA74 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA75 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ADA78 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ANT79 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ANT80 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HAT61 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HAT62 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HAT63 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HAT65 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HAT66 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HAT68 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
J0920490 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KF561253 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840467 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG

XV



EK 5'in devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlarinin Kilif Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

51 100

KX840468 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840469 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840470 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER40 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER45 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER46 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER50 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER52 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MERS53 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MERS57 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
Consensus (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
101 150

ADA31 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA33 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA34 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA36 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA39 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADAT1 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA73 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA74 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA75 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ADA78 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ANT79 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ANTS80 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
HAT61 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
HATG62 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
HAT63 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
HAT65 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVSGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
HAT66 (101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVEPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

HAT68 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
J0920490 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KF561253 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KX840467 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KX840468 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KX840469 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KX840470 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIRIFKDRRPGTEPVAF

MER40 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

MER45 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

MER46 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

MER50 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

MER52 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

MERS53 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

MER57 101 QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

Consensus 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
151 200

ADA31 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADA33 (151) NALMDMSDSEPLSAFVMVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADA34 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADA36 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADA39 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADAT1 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADA73 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

ADAT74 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

XVI



EK 5'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlarinin Kilif Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

151 200

ADA75 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
ADA78 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
ANT79 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
ANTS80 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HAT61 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HATG62 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HAT63 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HAT65 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HAT66 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HAT68 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
J0920490 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
KF561253 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840467 (151) NALMDMSDSEPLSAFVRVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840468 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
KX840469 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
KX840470 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER40 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER45 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER46 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER50 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER52 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MERS53 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER57 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
Consensus 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
201 250

ADA31 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
ADA33 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
ADA34 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
ADA36 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
ADA39 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
ADAT1 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
ADA73 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFEYD
ADAT74 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
ADAT7S5 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
ADA78 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
ANT79 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
ANTS80 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
HAT61 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD

( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
HAT62 (201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQIVQITAQARLYFYD
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

HAT63 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
HAT65 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
HAT66 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
HAT68 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
J0920490 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
KF561253 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
KX840467 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIKNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
KX840468 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIKNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFEYD
KX840469 201) VEINSDVLFSHEDGGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
KX840470 201) VEINSDVLFSHEDGGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
MER40 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
MER45 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFEYD
MER46 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFEYD

XVII



EK 5'in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin
CCDaV lIzolatlarinin Kilif Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

201 250
MER50 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
MER52 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD

( )
( )
MERS53 (201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQAVQITAQARLYFEYD
( )
( )

MER57 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
Consensus 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
251

ADA31 (251) STSN
ADA33 (251) STSN
ADA34 (251) STSN
ADA36 (251) STSN
ADA39 (251) STSN
ADA71 (251) STSN
ADAT3 (251) STSN
ADA74 (251) STSN
ADA75 (251) STSN
ADA78 (251) STSN
ANT79 (251) STSN
ANT80 (251) STSN
HAT61 (251) STSN
HAT62 (251) STSN
HAT63 (251) STSN
HAT65 (251) STSN
HATG66 (251) STSN
HAT68 (251) STSN
JQ920490 (251) STSN
KF561253 (251) STSN
KX840467 (251) STSN
KX840468 (251) STSN
KX840469 (251) STSN
KX840470 (251) STSN
MER40 (251) STSN
MER45 (251) STSN
MER46 (251) STSN
MERS50 (251) STSN
MERS52 (251) STSN
MER53 (251) STSN
MER57 (251) STSN
Consensus (251) STSN

XVII



EK 6. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV

Izolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

1 50

CCDhaVv46 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
CCDhaVv50 (1) ATCCCGGTTATCGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
CCDhaV52 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
CCDhaVe62 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
CCDhaV74 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
CCDaVv80 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
J920490 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
KF561253 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
KX840467 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
KX840468 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
KX840469 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
KX840470 (1) ATCCCGGTTATTIGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
Consensus (1) ATCCCGGTTATTGGTTAGGTTTGAATAGGTATTCAAATTTTGATTATGAA
51 100

CCDhaV46 (51) ACGTGTTGAGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
CCDhaVv50 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
CCDhaVb52 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAA-CGTGGAATACTATGCGT
CCDhaV62 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
CCDhaVv74 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
CCDhaVv80 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
J0920490 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
KF561253 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTGCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
KX840467 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTGCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
KX840468 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTGCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
KX840469 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTGCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
KX840470 (51) ACGTGTTGGGCACGTTTGCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
Consensus (51) ACGTGTTGGGCACGTTTCCTCGTGCTATATAAACGTGGAATACTATGCGT
101 150

CCDhaV46 101) ATTT-GTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
CCDhaV50 101) ATTT-GTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
CCDhaVb52 100) ATTIT-GTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
CCDhaVe2 101) ATTIT-GTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAGCACACGGAGAAGGTAT
CCDhaVv74 101) ATCT-GTACATGGAGAAAGGGATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
CCDhaVv80 101) ATTT-GTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (101) ATET-GTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 101) ATTITTCTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
KX840467 101) ATTIT-CTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
KX840468 101) ATTT-CTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
KX840469 101) ATTT-CTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
KX840470 101) ATTT-CTACATGGAGAAAGG-ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
Consensus 101) ATTT GTACATGGAGAAAGG ATTATTTGGGGAACACACGGAGAAGGTAT
151 200

CCDhaV46 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
CCDhaV50 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
CCDhaV52 148) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
CCDhaVe62 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
CCbhaVv74 150) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG

( )
( )
( )
( )
( )
CCDav80 (149) TGATCTGIGTAATTGITTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
( )
( )
( )
( )
( )

J0920490 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
KF561253 150) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
KX840467 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
KX840468 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
KX840469 149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG

XIX



EK 6'min devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin

CCDaV Izolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

151 200

KX840470 (149) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
Consensus (151) TGATCTGTGTACTTGTTTTTTTTTATTCAATCCAAATCATAAGCAATGTG
201 250

CCDhaV46 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
CCDhaV50 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
CCDhaVv52 198) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
CCDhaVvé62 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
CCDhaV74 200) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
CCDhav80 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 200) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
KX840467 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
KX840468 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
KX840469 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
KX840470 199) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
Consensus 201) TCATTATGCATTAAGTGTTCAAGATTTGCCCGAGAGTTTGTTCGGTTTAA
251 300

CCDhaV46 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
CCDhaV50 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
CCDhaV52 248) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
CCDhaVe62 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
CCbhaV'74 250) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
CCDhaVv80 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (249) TGAGCATGTTGAGTGIGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 250) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
KX840467 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
KX840468 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
KX840469 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
KX840470 249) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
Consensus 251) TGAGCATGTTGAGTGTGAGGTATTTAAAGTGTGTGGAAGAGAGGGAAATG
301 350

CCbhaVi4eo 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
CCDhaV50 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
CCDhaV52 298) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
CCDhaV62 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
CCbhaVv74 300) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
CCDhav80 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 300) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
KX840467 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
KX840468 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
KX840469 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
KX840470 299) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
Consensus 301) GAGAGAAGCCTAATGGTAGGGAATCCCGTAGGAGGAGCCCTGGGTAATGC
351 400

CCDhaVi4eo (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCGGGTGTAGAGACTGGG
CCDhaVv50 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
CCDhaV52 (348) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
CCDhaV62 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
CCDhaVv74 (350) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
CCDhav80 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
J0920490 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
KF561253 (350) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
KX840467 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
KX840468 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG

XX



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

351 400

KX840469 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
KX840470 (349) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
Consensus (351) TCGTATACTTATACGGTTAATACGTAGATACTGCAGGTGTAGAGACTGGG
401 450

CCDhaV46 399) TAAGGAAAGTTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
CCDaVv50 399) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
CCDhaVvb52 398) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
CCDhaVe62 399) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
CCDhaV74 400) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
CCDhav80 399) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (399) TAAGBAAAGETAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 400) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
KX840467 399) TAAGAAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
KX840468 399) TAAGAAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
KX840469 399) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
KX840470 399) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
Consensus 401) TAAGGAAAGGTAGGGTCAATGGTGAGTACCAGGAGTGGAGGACAATATGG
451 500

CCDhaV46 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
CCDhaV50 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACGAAGA
CCDhaVb52 448) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGLCTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
CCDhaVe62 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGLTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
CCDhaVv74 450) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAAACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
CCDhaVv80 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
J920490 (449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGCTGCCGATGTGGGCCACAAAGA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 450) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
KX840467 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
KX840468 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
KX840469 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
KX840470 449) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGTTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
Consensus 451) GACAAGCCGTGTAACGACTGTGGAGACGCTGCCAATGTGGGCCACAAAGA
501 550

CCDhaVv46 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
CCDaVv50 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
CCDhaVv52 498) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
CCDhaVv62 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
CCDhaV'74 500) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
CCDaVv80 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 500) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
KX840467 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
KX840468 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
KX840469 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
KX840470 499) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
Consensus 501) GAAGAAGGAGGCCCAGGTGGCCGAGAAAGGAAAAGAAGCCCAAGATTGCT
551 600

CCDhaVv4o6 (549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
CCDaVv50 (549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
CCDhaVv52 (548) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
CCDhaVvé62 (549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
CCDhaV'74 (550) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
CCDaVv80 (549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
J920490 (549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
KF561253 (550) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT

XXI1



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

551 600
KX840467 549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
KX840468 549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT

( )
( )
KX840469 (549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
( )
( )

KX840470 549) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
Consensus 551) GGGGCTGTATTTGTGAAGGCCCGGCCCAGGAGAAAGTCGAGCAAAGGTGT
601 650

CCDhaVv46 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
CCDaVv50 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
CCDhaVv52 598) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
CCDhaVv62 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
CCbhaVv'74 600) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
CCDaVv80 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 600) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
KX840467 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
KX840468 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
KX840469 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
KX840470 599) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
Consensus 601) TCCTCCGGGGTGTAAGGGCCCATGTAAAACACACACGGTGGATGTGATAA
651 700

CCbhaVi4o 649) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
CCDhaV50 649) AGACTATTTATCACGATGGCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
CCDhaV52 648) AGACTATTTATCACGATGGCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
CCDhaV62 649) AGACTATTTATCACGATGGCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
CCDhaVv74 650) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
CCDhav80 649) AGACTATTTATCACGATGGCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (649) AGACTATTTATCACGATGGCCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 650) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
KX840467 649) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
KX840468 649) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
KX840469 649) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
KX840470 649) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
Consensus 651) AGACTATTTATCACGATGGGCGTGGATCTGGAATGATTTCAAATATTGAC
701 750

CCDhaV46 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
CCDhaVv50 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
CCDhaVb52 698) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
CCDhaV62 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
CCDhaVv74 700) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
CCDhaVv80 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 700) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
KX840467 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
KX840468 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
KX840469 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
KX840470 699) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
Consensus 701) CGAGGTGATGAGCTAGGTCAAAGGGAAGGAAGGAAAATAAGGGTTTCACG
751 800

CCDhaV46 749) TATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
CCDhaV50 749) TATGATCATACGTGGCAAGATTTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
CCbhaVb52 748) TATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC

( )
( )
( )
CCDav62 (749) EATGATCATACGTGGCAAGATETGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
( )
( )
( )

CCDhaVv74 750) TATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
CCDhav80 749) TATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
J0920490 749) TATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC

XX



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

751 800
KF561253 750) CATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
KX840467 749) CATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC

( )
( )
KX840468 (749) CATGATCATACGTGGCAAGATCETGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
( )
( )
( )

KX840469 749) CATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
KX840470 749) CATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
Consensus 751) TATGATCATACGTGGCAAGATCTGGTTGGACGTGAATAATGCATCCGTAC
801 850

CCDhaVi46 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
CCDhaV50 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
CCDhaV52 798) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
CCDhaVvé62 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
CCbhaVv'74 800) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
CCDhav80 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 800) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
KX840467 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
KX840468 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
KX840469 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
KX840470 799) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATACGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
Consensus 801) CAGGAAGCAATTTAGCTAAAATATGGATTTTCAAGGATAGGAGACCGGGG
851 900

CCbhaVi4o 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
CCDhaV50 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
CCDhaV52 848) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
CCDhaV62 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
CCbhaV74 850) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
CCDhav80 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 850) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
KX840467 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
KX840468 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
KX840469 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
KX840470 849) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
Consensus 851) ACTGAACCGGTTGCTTTTAATGCGCTGATGGATATGTCTGATTCAGAACC
901 950

CCbhaVi4eo (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
CCDhaVv50 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
CCDhaV52 (898) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
CCDhaV62 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
CCDhaVv74 (900) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
CCDhav80 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
J0920490 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
KF561253 (900) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
KX840467 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACCGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
KX840468 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACCGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
KX840469 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACCGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
KX840470 (899) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
Consensus (901) ACTCAGTGCATTTGTGAAGGTTGACTACAGGGACAGGTTTATTGCCCTTC
951 1000

CCDhaVv46 949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
CCDhaVv50 949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG

CCDhaV62 ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG

( )
( )
CCDav52 (948) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
( )
CCDaV74 ( ) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG

XXI1H1



EK 6'min devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin

CCDaV Izolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

950 951

CCDaVv80 (949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
JQ920490 (949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
KF561253 (950) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
KX840467 (949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
KX840468 (949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
KX840469 (949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
KX840470 (949) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
Consensus (951) ACACTATGACGGTAGACCTGCACGGTGGAAAGGATTTTAGGGTTGACGAG
1001 1050

CCDhaVi46 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
CCDhaVv50 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
CCDhaVvb52 (998) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
CCDhaV62 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
CCDhaVv74 (1000) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
CCDaVv80 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA

KF561253 (1000) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA

KX840467 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
KX840468 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
KX840469 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
KX840470 (999) CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA

)
)
)
)
)
)
JQ920490 (999) CTTGACTIGGATGAGITAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGITTAGTCA
)
)
)
)
)
)

CTTGACTTGGATGAGTTAGTTGAGATAAACAGTGATGTTTTGTTTAGTCA
1051 1100

Consensus (1001

CCDhaVv46 1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
CCDaVv50 1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
CCDhaVb2 1048) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
CCDhaVvé62 1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
CCbhaV'74 1050) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
CCDaVv80 1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1050) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
KX840467 1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCAAAAATGGTATTTTTATAT
KX840468 1049) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCAAAAATGGTATTTTTATAT
KX840469 1049) TGAGGACGGTGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
KX840470 1049) TGAGGACGGTGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
Consensus 1051) TGAGGACGATGGGTCTGTGGCCCATACGATCCAAAATGGTATTTTTATAT
1101 1150

CCDhaV46 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
CCDhaV50 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
CCDhaV52 1098) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
CCDhaVe2 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
CCbhaVv'74 1100) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
CCDhaVv80 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1100) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
KX840467 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
KX840468 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
KX840469 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
KX840470 1099) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
Consensus 1101) ATTATGCTTGTAGTGATCCTAGACAGACTGTGCAAATAACTGCACAGGCT
1151 1200

CCDhaVi4eo (1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT
CCDhaV50 (1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT
CCDhaV52 (1148) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT
CCDhaV62 (1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT

XXIV



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

1151 1200

CCbhaVv'74 1150) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT

CCDaVv80 1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT

J0920490 1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT
KF561253 1150) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT

( )
( )
( )
( )
KX840467 (1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTA-TATTTTT
( )
( )
( )
( )

KX840468 1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTA-TATTTTT
KX840469 1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTA-TATTTTT
KX840470 1149) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTA-TATTTTT
Consensus 1151) CGATTGTATTTTTATGATTCTACATCAAATTAATAAAATTTAATATTTTT
1201 1250

CCDhaVv46 1199) TTTT-AAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
CCDhaVv50 1199) TTTTTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
CCDhaV52 1198) TTTITTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
CCDhaV62 1199) TTTTTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTAAAAAGACTATCATA
CCDhaVv74 1200) TTTTTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
CCDhav80 1199) TTITTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTITACAAGACTATCATA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1199) TTET-AAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTEACAAGACTATCATA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1200) TTATTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
KX840467 1198) TTATTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
KX840468 1198) TTATTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
KX840469 1198) TTATTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
KX840470 1198) TTATTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
Consensus 1201) TTTTTAAAATAGAATGGACGGTCAAGATTTGGTGTTACAAGACTATCATA
1251 1300

CCDhaV46 1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
CCDhaV50 1249) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
CCDhaVb52 1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
CCDhaV62 1249) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
CCDhaVv74 1250) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
CCDhaVv80 1249) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGEGGCAGCAGATAAAG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1250) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
KX840467 1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
KX840468 1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
KX840469 1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGCGGCAGCAGATAAAG
KX840470 1248) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGIGGCAGCAGATAAAG
Consensus 1251) GCACGAGACGTATTGAATACCCTCTAAGTGATGAGTGGCAGCAGATAAAG
1301 1350

CCDhaV46 1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
CCDhaV50 1299) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
CCDhaVb52 1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
CCDhaVe2 1299) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
CCDhaVv74 1300) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
CCDhaVv80 1299) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1300) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
KX840467 1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
KX840468 1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
KX840469 1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
KX840470 1298) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA
Consensus 1301) CTTGCATTCCCTAGTATGAAGGAGATTAGCTGGCATAAGTTACGTGGTCA

1351 1400
CCDhaV46 (1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
CCDhaV50 (1349) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG

XXV



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

1351 1400
CCDhaVvb52 1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
CCDhaVvé62 1349) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
CCDhaV74 1350) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
CCDhav80 1349) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
J0920490 1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG

( )
( )
( )
( )
( )
KF561253 (1350) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
( )
( )
( )
( )
( )

KX840467 1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
KX840468 1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
KX840469 1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
KX840470 1348) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
Consensus 1351) ATGCATGAAAATTGACCATTGTCAGATACGGTATGATCCGCAAGTACCTG
1401 1450

CCDhaV46 1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
CCDhaV50 1399) CTAATGCAGAAGGGAATGTATCGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
CCDhaV52 1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
CCDhaVe2 1399) CTAATGCAGAAGGGAATGTATIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
CCbhaV'74 1400) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
CCDhaVv80 1399) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1400) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
KX840467 1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
KX840468 1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
KX840469 1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
KX840470 1398) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTIGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
Consensus 1401) CTAATGCAGAAGGGAATGTATTGGTTGTGGTACACGATAGACGTATGGAA
1451 1500

CCDhaVv46 1448) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
CCDhaV50 1449) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
CCDhaV52 1448) GCTGACAAGTCGATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
CCDhaV62 1449) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
CCbhavVv'74 1450) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
CCDhav80 1449) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1448) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1450) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
KX840467 1448) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
KX840468 1448) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
KX840469 1448) GCTAACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
KX840470 1448) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
Consensus 1451) GCTGACAAGTCAATGCAAGCTGAATATACTTTTCCAATACGATGTGGAAT
1501 1550

CCbhaVi4eo 1498) AGAACTTAATTACTGTTCCTGTTCGIATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
CCDhaVv50 1499) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGITATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
CCDhaV52 1498) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGITATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
CCDhaV62 1499) AGAACTTAATCACTATTCCTGTTCGTATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
CCDhaVv74 1500) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGIATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
CCDhav80 1499) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGITATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1498) AGAACTTAATEACTATTCCTGTTCGEATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1500) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGIATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
KX840467 1498) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGIATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
KX840468 1498) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGIATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
KX840469 1498) AGAACTTGATTACTATTCCTGTTCGCATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
KX840470 1498) AGAACTTGATTACTATTCCTGTTCGCATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC
Consensus 1501) AGAACTTAATTACTATTCCTGTTCGTATTTTTCGTTGAAGGACCCAGTAC

XXVI



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

1551 1600
CCDhaVv46 1548) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
CCDhaVv50 1549) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
CCDhaV52 1548) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACGCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
CCDhaVe62 1549) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTICTACTGTGTTGAAGGGTTCT
CCDhaV74 1550) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTICTACTGTGTTGAAGGGTTCT
CCDaVv80 1549) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1548) CATGGIGTGTATACTATAGGGTTIGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1550) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTICTACTGTGTTGAAGGGTTCT
KX840467 1548) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTICTACTGTGTTGAAGGGTTCT
KX840468 1548) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTICTACTGTGTTGAAGGGTTCT
KX840469 1548) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
KX840470 1548) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
Consensus 1551) CATGGTGTGTATACTATAGGGTTGTGAACTCTACTGTGTTGAAGGGTTCT
1601 1650

CCDhaV46 (1598) CATTTTTGTICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
CCDhaVv50 (1599) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
CCDhaVb52 (1598) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
CCDhaV62 (1599) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
CCDhaVv74 (1600) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
CCDhaVv80 (1599) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
J0920490 (1598) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
KF561253 (1600) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
KX840467 (1598) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
KX840468 (1598) CATTTTTGICAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
KX840469 (1598) CATTTTTGGCAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
KX840470 (1598) CATTTTTGGCAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
Consensus (1601) CATTTTTGTCAATTTAAGGCGCGCGTGAAGCTAAGCGCGGCTAAATCAAG
1651 1700

CCDhaV46 1648) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
CCDaVv50 1649) TAGCCCAAGTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
CCDhaVb52 1648) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
CCDhaVe2 1649) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
CCDhaVv74 1650) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
CCDaVv80 1649) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTTAACAAGGCAT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1648) TAGCCCAAETGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1650) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
KX840467 1648) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
KX840468 1648) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
KX840469 1648) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
KX840470 1648) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
Consensus 1651) TAGCCCAATTGGGTTCAGGGGTCCAAGTGTTAAGATTTTAAACAAGGCAT
1701 1750

CChaV46 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
CCDhaV50 (1699) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
CCDhaV52 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
CChaVe62 (1699) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
CCbhaVv74 (1700) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
CCDhaVvV80 (1699) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
J0920490 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
KF561253 (1700) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
KX840467 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
KX840468 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
KX840469 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
KX840470 (1698) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA

XXVII



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

1701 1750

Consensus (1701) TCAACGAAGACCAGGTGGATTTCATGCACGTGGGCATCCCGAAGTCAGAA
1751 1800

CCDhaV46 1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
CCDhaV50 1749) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
CCDhaV52 1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
CCDhaVvé62 1749) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
CCbhaVv'74 1750) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
CCDhav80 1749) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1750) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
KX840467 1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
KX840468 1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
KX840469 1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
KX840470 1748) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
Consensus 1751) AGGGTGTTATGCAGGAGTAATAGTGTTTTAACGACCCGGCCCAGATTGAA
1801 1850

CCbhaVi4eo 1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
CCDhaV50 1799) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
CCDhaV52 1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
CCDhaV62 1799) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
CCbhaVv'74 1800) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
CCDhav80 1799) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1800) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
KX840467 1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
KX840468 1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
KX840469 1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
KX840470 1798) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
Consensus 1801) TCTTGAGGCTGGGGAGAGTTGGGCCTCGAAAAGTATATTATCAGGCGAAG
1851 1900

CCDhaVv4o 1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
CCDhaVv50 1849) GTGGATCGGATGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
CCDhaVv52 1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
CCDhaVvé62 1849) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
CCDhaVv74 1850) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
CCDaVv80 1849) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
J0920490 (1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1850) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
KX840467 1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
KX840468 1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
KX840469 1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGGTCAGTTA
KX840470 1848) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
Consensus 1851) GTGGATCGGAGGTTGGTGATTCCGGCCCATATAGGGGTTTGGCTCAGTTA
1901 1950

CChaVvV46 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
CCDaVv50 (1899) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
CCDhaV52 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
CChaV62 (1899) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
CChaV74 (1900) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
CCDhaVvV80 (1899) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
J0920490 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
KF561253 (1900) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
KX840467 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
KX840468 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC

XXVIII



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

1901 1950
KX840469 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
KX840470 (1898) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
Consensus (1901) GGCCCAGACGCGATTGATCCAGGTGATAGCGCGTCTAATTTGGGTGATCC
1951 2000

CCDhaV46 1948) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
CCDaVv50 1949) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
CCDhaVvb52 1948) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
CCDhaVe62 1949) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
CCDhaV74 1950) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
CCDhav80 1949) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1948) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGITCAGTTATTG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 1950) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
KX840467 1948) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
KX840468 1948) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
KX840469 1948) AAAATCAGTTGCGGATGGAGTCATTAGAAGACTTAACTGTTCAGTTATTG
KX840470 1948) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
Consensus 1951) AAAATCAGTTGCGGATGAAGTCATTAGAAGACTTAACAGTTCAGTTATTG
2001 2050

CCDhaV46 1998) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
CCDhaV50 1999) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
CCDhaVb52 1998) GGATGGACTTAAACAGTGCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
CCDhaVe62 1999) GGATGGACTTAAATAGTICAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
CCDhaVv74 2000) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
CCDhaVv80 1999) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (1998) GGATGGACTTAAACAGTECAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2000) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
KX840467 1998) GGATGGACTTAAACAGTTICAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
KX840468 1998) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
KX840469 1998) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
KX840470 1998) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
Consensus 2001) GGATGGACTTAAACAGTTCAAAATTTGCAGAGATAATTGGAGATGCAGTA
2051 2100

CCDhaVi46 2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCCCAACAAGTAA
CCDhaV50 2049) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
CCDhaV52 2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
CCDhaVe2 2049) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
CCbhaVv'74 2050) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCTCAACAAGTAG
CCDhaVv80 2049) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTARA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2050) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
KX840467 2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
KX840468 2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
KX840469 2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
KX840470 2048) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCICAACAAGTAA
Consensus 2051) CTCAAGGGAAGTGTGATCAACAGTAGAGATAATCAGGCCTCAACAAGTAA
2101 2150

CCDhaVi4eo 2098) TGTTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATETGTA
CCDhaV50 2099) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA
CCDhaV52 2098) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA
CCDhaV62 2099) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA

( )
( )
( )
( )
CCDhaV74 (2100) TGETAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATGTGTA
( )
( )
( )
( )

CCDhav80 2099) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATETGTA
J0920490 2098) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA
KF561253 2100) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA
KX840467 2098) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA

XXIX



EK 6'min devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin

CCDaV lIzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

2101 2150
KX840468 2098) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA
KX840469 2098) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATITGTA

( )
( )

KX840470 (2098) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATTITGTA
( )

Consensus 2101) TGCTAATGATTATAAGAAAAAAAGCTTGGCTTAAAATTGTATAATTTGTA
2151 2200

CCDhaVv46 2148) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
CCDaVv50 2149) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
CCDhaV52 2148) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
CCDhaVe62 2149) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
CCDhaV74 2150) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
CCDaVv80 2149) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2148) ATTAACGGGGTACEGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2150) ATTAACGGGGTATGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
KX840467 2148) ATTAACGGGGTATGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
KX840468 2148) ATTAACGGGGTATGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
KX840469 2148) ATTAACGGGGTATGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
KX840470 2148) ATTAACGGGGTATGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
Consensus 2151) ATTAACGGGGTACGCTTAAGCATTTGTTTGAGCCGAGGCTTTCGAGGCGA
2201 2250

CCDhaV46 (2198) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
CCDhaV50 (2199) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
CCDhaVb52 (2198) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
CCDhaV62 (2199) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
CCDhaVv74 (2200) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCATTATGTTTATTATAGGTA
CCDhaVv80 (2199) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
J0920490 (2198) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
KF561253 (2200) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
KX840467 (2198) GTCACCGCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
KX840468 (2198) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA

KX840469 (2198) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
KX840470 (2198) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA
Consensus (2201) GTCACCCCGAAATATAATTTGCCAGAAAATCAATATGTTTATTATAGATA

2251 2300

CCDhaV46 2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
CCDhaVv50 2249) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
CCDhaVb52 2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
CCDhaV62 2249) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
CCDhaVv74 2250) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
CCDhaVv80 2249) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2250) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
KX840467 2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
KX840468 2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
KX840469 2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
KX840470 2248) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
Consensus 2251) ATAAAGGCACGAAGTGCCGTACAAGGATACGAAATCAAATACACGCAAAC
2301 2350

CCDhaV46 2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
CCDhaV50 2299) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
CCbhaVb52 2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG

( )
( )
( )
CCDaVv62 (2299) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
( )
( )
( )

CCDhaVv74 2300) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
CCDhav80 2299) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
J0920490 2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAAGTACATTTTG

XXX



EK 6'min devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin

CCDaV lIzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

2301 2350
KF561253 2300) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
KX840467 2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG

( )
( )
KX840468 (2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
( )
( )
( )

KX840469 2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
KX840470 2298) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
Consensus 2301) AACTAGTAGAATACATCAGTGGGGTCCATATAATGCATAACTACATTTTG
2351 2400

CCDhaVi46 2348) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
CCDhaV50 2349) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
CCDhaV52 2348) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
CCDhaVvé62 2349) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCACAT
CCbhaVv'74 2350) GTTCCACCAGTCCTTTACTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
CCDhav80 2349) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2348) GTTCCACCAGTCCTTITAFTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2350) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
KX840467 2348) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
KX840468 2348) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
KX840469 2348) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
KX840470 2348) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
Consensus 2351) GTTCCACCAGTCCTTTATTGTGGGTGACATATAAGTTAACCAGTCCATAT
2401 2450

CCbhaVi4o 2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCT
CCDhaV50 2399) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
CCDhaV52 2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
CCDhaV62 2399) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
CCbhaV74 2400) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG

( )
( )
( )
( )
( )
CCDav80 (2399) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCE
( )
( )
( )
( )
( )

J0920490 2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
KF561253 2400) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
KX840467 2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
KX840468 2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
KX840469 2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG

KX840470 (2398) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
Consensus (2401) CTGGATTAACACATATTATGGACGGTATGCCTCCCTTAATAGTGCGATCG
2451 2500

CCbhaVi4eo 2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGITTITTTTGGGACCCCACTAAGGA
CCDhaV50 2449) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGTITTTTTTGGGACCCCACTAAGGA
CCDhaV52 2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGTITTTTTTGGGACCCCACTAAGGA
CCDhaV62 2449) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGTTTTTTTGGGACCCCACTAAGGA
CCbhaVv'74 2450) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGITTTTTTGGGACCCCACTAAGGA
CCDhav80 2449) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGGTCTTTTGGGACCCCACTAAGGA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGETETTTTGGGACCCCACTAAGGA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2450) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGTITTITTTTGGGACCCCACTAAGGA
KX840467 2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGITTITTTTGGGACCCCACTAAGGA
KX840468 2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGITTTTTTGGGACCCCACTAAGGA
KX840469 2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGITTITTTTGGGACCCCACTAAGGA
KX840470 2448) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGITITTTTGGGACCCCACTAAGGA
Consensus 2451) GGTCTATACTTAATGTTAACGGTAATGTTTTTTTGGGACCCCACTAAGGA
2501 2550

CCDhaVi4eo 2498) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
CCDhaVv50 2499) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT

CCDhaV62 TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT

( )
( )
CCDaV52  (2498) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
( )
CCDhaV74  ( ) TTTCATAACCTCAGIGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT

XXXI



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

2501 2550

CCDaVv80 (2499) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
JQ920490 (2498) TTTCATAACCTCATGTGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
KF561253 (2500) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
KX840467 (2498) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
KX840468 (2498) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
KX840469 (2498) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
KX840470 (2498) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
Consensus (2501) TTTCATAACCTCAGTGGAGATTTTGGTGTATTGGATGTCATCAATGACGT
2551 2600

CCDhaVi46 2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
CCDhaVv50 2549) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
CCDhaVvb52 2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
CCDhaV62 2549) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
CCDhaVv74 2550) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
CCDhaVv80 2549) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2550) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
KX840467 2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
KX840468 2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
KX840469 2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
KX840470 2548) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
Consensus 2551) TATACAGTGCGTGGTCGTTGTAGTCGTGGAATTTGATGGCACCCGTGAAG
2601 2650

CCDhaV46 2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
CCDaVv50 2599) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
CCDhaVb2 2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
CCDhaVvé62 2599) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
CCDhaVv74 2600) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
CCDaVv80 2599) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2600) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
KX840467 2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
KX840468 2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
KX840469 2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
KX840470 2598) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
Consensus 2601) TAGTTGTGTAGGCCTAAACTTCTGGCCCAGGCGGTTTTGCCTGATCGGCT
2651 2700

CCDhaVv46 2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGETTGGAGTCTGGTT
CCDaVv50 2649) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGETTGGAGTCTGGTT
CCDhaVv52 2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGETTGGAGTCTGGTT
CCDhaVv62 2649) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGECTTGGAGTCTGGTT
CCDhaV'74 2650) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGETTGGAGTCTGGTT
CCDaVv80 2649) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGETTGGAGTCTGGTT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGETTGGAGTCTGGTT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2650) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGTTTGGTGTCTGGTT
KX840467 2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGTTTGGTGTCTGGTT
KX840468 2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGTTTGGTGTCTGGTT
KX840469 2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGTTTGGTGTCTGGTT
KX840470 2648) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGTTTGGTGTCTGGTT
Consensus 2651) TGGGCCGCAGATGTAGAGGGATTTGGGCCTGTCGGGCTTGGAGTCTGGTT

2701 2750
CChaV46 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
CCDaVv50 (2699) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
CCDhaVv52 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG

XXX



EK 6mim devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlari ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

2701 2750

CCDhaVvé62 (2699) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
CCbhaVv'74 (2700) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
CCDhaVv80 (2699) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
J0920490 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
KF561253 (2700) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
KX840467 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
KX840468 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
KX840469 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
KX840470 (2698) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
Consensus (2701) CCTGTGCTCGTCACACCAGAAGTGATGTTGCAAATTAATTGGGCACTCAG
2751 2800

CCDhaVv46 2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
CCDhaV50 2749) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
CCDhaV52 2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
CCDhaV62 2749) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
CCbhaV'74 2750) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
CCDhaVv80 2749) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2750) TCTCAAATATTGCTTTTGGAGAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
KX840467 2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
KX840468 2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
KX840469 2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
KX840470 2748) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
Consensus 2751) TCTCAAATATTGCTTTTGGACAGCAGGAATAACACAGTTCATACTGTAAA
2801 2850

CCDhaVv46 2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
CCDhaVv50 2799) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
CCDhaV52 2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
CCDhaV62 2799) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
CCDhaVv74 2800) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
CCDhav80 2799) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
J0920490 (2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2800) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
KX840467 2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
KX840468 2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
KX840469 2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
KX840470 2798) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
Consensus 2801) AATGGTTTACTTACACATAGGATGTTCTGCTGGGCCCACTGCTTGACGTG
2851 2900

CCDhaV46 2848) TTCAGGAAGGTTAGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
CCDhaVv50 2849) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
CCDhaVb52 2848) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
CCDhaV62 2849) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
CCDhaVv74 2850) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
CCDaVv80 2849) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2848) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2850) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
KX840467 2848) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
KX840468 2848) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
KX840469 2848) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
KX840470 2848) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA
Consensus 2851) TTCAGGAAGGTTCGGGAATTCTGTGAAAGCAGGTATGAACGGTTCACGTA

2901 2950
CChaV46 (2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
CCDhaVvV50 (2899) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG

XXX



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

2901 2950
CCDhaVvb52 2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
CCDhaVvé62 2899) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
CCDhaVv'74 2900) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
CCDaVv80 2899) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
J920490 2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG

( )
( )
( )
( )
( )
KF561253 (2900) GICTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
( )
( )
( )
( )
( )

KX840467 2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
KX840468 2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
KX840469 2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
KX840470 2898) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
Consensus 2901) GTCTGCAGTAGTTGTCACGTGCGAACGCTGAGATCGCTGGCCATCTGAGG
2951 3000

CCDhaVv46 2948) ACGAAGTCTGATGGTCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
CCDaVv50 2949) ACGAAGTCTGATGGTCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
CCDhaVv52 2948) ACGAAGTCTGATGGTCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
CCDhaVe2 2949) ACGAAGTCTGATGGECTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
CCbhaV'74 2950) ACGAAGTCTGATGGCCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
CCDaVv80 2949) ACGAAGTCTGATGGTCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
J0920490 (2948) ACGAAGTCTGATGGTCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 2950) ACGAAGTCTGATGGICTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
KX840467 2948) ACGAAGTCTGATGGECTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
KX840468 2948) ACGAAGTCTGATGGECTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
KX840469 2948) ACGAAGTCTGATGGICTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
KX840470 2948) ACGAAGTCTGATGGICTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
Consensus 2951) ACGAAGTCTGATGGTCTGAGCTCTCTGACTAGGTTAAGGAAGGACCGTTC
3001 3050

CCDhaVv46 2998) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
CCDaVv50 2999) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
CCDhaVv52 2998) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
CCDhaVvé62 2999) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
CCDhaV'74 3000) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
CCDaVv80 2999) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (2998) GTCGGTITGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3000) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
KX840467 2998) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
KX840468 2998) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
KX840469 2998) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
KX840470 2998) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
Consensus 3001) GTCGGTTGCCTCGAGGAGCACGTCCCTCCACAGTTTTTCTTGATCCTTTT
3051 3100

CCDhaVv4o 3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
CCDhaVv50 3049) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
CCDhaVv52 3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
CCDhaVvé62 3049) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
CCbhaV74 3050) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
CCDaVv80 3049) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
J0920490 (3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3050) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
KX840467 3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
KX840468 3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
KX840469 3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
KX840470 3048) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG
Consensus 3051) GTGGGGATCGTGCTCTGGAGTTGAAGCGTCCTTCCTCCACATAGTTGCCG

3101 3150
CCDhaV46 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT

XXXV



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

3101 3150

CCDhaVvV50 (3099) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
CCDhaVv52 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
CCDhaV62 (3099) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
CCDhaV74 (3100) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
CCDaVv80 (3099) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
JQ0920490 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
KF561253 (3100) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
KX840467 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
KX840468 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
KX840469 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
KX840470 (3098) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
Consensus (3101) TCCTTCATGAGGTATTTTCTGGAGGCGGCTGGTGATTTCAAGGACTCGAT
3151 3200

CCDhaV46 3148) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
CCDhaV50 3149) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
CCDhaVb52 3148) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
CCDhaVv62 3149) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
CCDhaVv74 3150) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
CCDhaVv80 3149) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
J0920490 (3148) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3150) ACAGGGATGGAATGATCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
KX840467 3148) ACAGGGATGGAATGATCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAGGAACC
KX840468 3148) ACAGGGATGGAATGATCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
KX840469 3148) ACAGGGATGGAATGATCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
KX840470 3148) ACAGGGATGGAATGATCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAGGAACC
Consensus 3151) ACAGGGATGGAATGACCTCTCTCTGCGTACGGAGAGGAGGTCGAAGAACC
3201 3250

CCDhaVv46 3198) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
CCDaVv50 3199) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
CCDhaVv52 3198) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
CCDhaVv62 3199) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
CCDhaV'74 3200) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
CCDaVv80 3199) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3198) GGGGGITCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3200) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
KX840467 3198) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
KX840468 3198) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
KX840469 3198) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
KX840470 3198) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
Consensus 3201) GGGGGTTCTGTGTTTCGACCCGTTTCTTGCACTGGATCATGGCATGAAGG
3251 3300

CCDhaVv4o 3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCTTCACACACGCACATGTAAGTGAT
CCDaVv50 3249) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCECTCACACACGCACATGTAAGTGAT
CCDhaVv52 3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
CCDhaVvé62 3249) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
CCDhaV'74 3250) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
CCDaVv80 3249) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTITCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3250) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
KX840467 3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
KX840468 3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
KX840469 3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
KX840470 3248) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT
Consensus 3251) TGTGGGTCTCCGGATTCGTGGAGTTCCTCACACACGCACATGTAAGTGAT

XXXV



EK 6'min devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalar

3301 3350
CCDhaVv46 3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
CCDhaVv50 3299) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
CCDhaVv52 3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
CCDhaVv62 3299) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
CCDhaVv'74 3300) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
CCDaVv80 3299) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTICGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTITIGG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3300) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
KX840467 3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
KX840468 3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
KX840469 3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
KX840470 3298) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
Consensus 3301) TGTGAATCGTGCGAGTGTTAGTCGAAGGAAAGCTTGGAGGTGTTCCTTGG
3351 3400

CCDhaVv46 3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
CCDhaVv50 3349) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
CCDhaVb52 3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
CCDhaVv62 3349) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
CCDhaVv74 3350) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
CCDaVv80 3349) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3350) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
KX840467 3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
KX840468 3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
KX840469 3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
KX840470 3348) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
Consensus 3351) TGCATGGGCACTTGGGGTATGTAAGGAAAATATTTTTGGCTGAGAATCGG
3401 3450

CCDhaV46 3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
CCDhaV50 3399) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
CCDhaVb52 3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
CCDhaVe2 3399) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
CCDhaVv74 3400) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
CCDhaVv80 3399) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3400) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
KX840467 3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
KX840468 3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
KX840469 3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
KX840470 3398) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
Consensus 3401) AAGCTAGAGGAAGTGGAAGCCATGTTGTACGGATTGGTGGAGGAAAGATT
3451 3500

CCDhaV46 3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
CCDaVv50 3449) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
CCDhaVv52 3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
CCDhaVe62 3449) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
CCbhaVv74 3450) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
CCDaVv80 3449) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3450) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
KX840467 3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
KX840468 3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
KX840469 3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
KX840470 3448) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC
Consensus 3451) AGCCCCCTTATGGTAGTGGGAGTGGGAGTGCCAATTTTATATAATATTAC

XXXVI



EK 6'min devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin

CCDaV lIzolatlarinin Tiim Genom Diizeyinde Coklu Niikleotit Dizi Karsilastirmalari

3501 3550
CCDhaVv46 3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
CCDhaVv50 3499) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
CCDhaVv52 3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
CCDhaVv62 3499) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
CCDhaVv'74 3500) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
CCDaVv80 3499) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3500) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
KX840467 3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
KX840468 3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
KX840469 3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
KX840470 3498) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
Consensus 3501) AGGCACTCCCACTGTGACACGTGGCAGTTTAGCAGCCACAAACAGAGATA
3551 3600
CCDhaV46 (3548) TGATIGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
CCDhaVv50 (3549) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
CCDhaVb52 (3548) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
CCDhaV62 (3549) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
CCDhaVv74 (3550) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
CCDhaVv80 (3549) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
J0920490 (3548) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
KF561253 (3550) TGATGGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
KX840467 (3548) TGATGGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
KX840468 (3548) TGATGGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
KX840469 (3548) TGATGGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
KX840470 (3548) TGATGGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
Consensus (3551) TGATTGAGAGATGCTCTACGTGGAATAACCTGAGGCCGTTAGATTTGTGT
3601 3643
CCDhaV46 3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
CCDhaV50 3599) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
CCDhaVb52 3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
CCDhaVe2 3599) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
CCDhaVv74 3600) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
CCDhaVv80 3599) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 3600) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
KX840467 3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
KX840468 3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
KX840469 3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
KX840470 3598) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA
Consensus 3601) TTCTCACTTTAAATAATAACCATTGGATGAGCTATCCATGCGA

XXXVII



EK 7. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin CCDaV

Izolatlarmin V2 Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalari

ANT74
ANT80
HAT62
JQ920490
KF561253
KX840467
KX840468
KX840469
KX840470
MER46
MERS50
MERS52
Consensus

ANT74
ANT80
HAT62
JQ920490
KF561253
KX840467
KX840468
KX840469
KX840470
MER46
MER50
MERS52
Consensus

ANT74
ANT80
HATG62
JQ920490
KF561253
KX840467
KX840468
KX840469
KX840470
MER46
MER50
MER52
Consensus
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1 50
MCHYALSVQDLPESLEFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQDLPESLEFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQODLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQODLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQODLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQDLPESLEFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQDLPESLEGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQODLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQODLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQODLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQDLPESLEFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQDLPESLEFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
MCHYALSVQDLPESLFGLMSMLSVRYLKCVEEREMERSLMVGNPVGGALG
51 100
NARILIRLTIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGNAANVGH
NARILIRLIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAANVGH
NARILIRLIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAANVGH
NARILIRLTIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAADVGH
NARILIRLTIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDVANVGH
NARILIRLTIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDVANVGH
NARILIRLIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDVANVGH
NARILIRLIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDVANVGH
NARILIRLTIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDVANVGH
NARILIRLTIRRYCGCRDWVRKVRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAANVGH
NARILIRLTIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAANVGH
NARILIRLIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAANVGH
NARILIRLIRRYCRCRDWVRKGRVNGEYQEWRTIWDKPCNDCGDAANVGH
101 140
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
EEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV
KEKKEAQVAEKGKEAQDCWGCICEGPAQEKVEQRCSSGV

XXXVIII



EK 8. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV

[zolatlarmin Kilif Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalart

1 50

ADA74 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
ANT80 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
HAT62 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
J0920490 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KF561253 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840467 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840468 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840469 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
KX840470 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER46 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER50 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
MER52 (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
Consensus (1) MVSTRSGGQYGTSRVTTVETLPMWATKRRRRPRWPRKEKKPKIAGAVEVK
51 100

ADA74 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
ANT80 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
HATG62 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
20490 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KF561253 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840467 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840468 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840469 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
KX840470 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER46 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER50 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
MER52 (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
Consensus (51) ARPRRKSSKGVPPGCKGPCKTHTVDVIKTIYHDGRGSGMISNIDRGDELG
101 150

ADAT74 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
ANTS80 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
HAT62 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
0920490 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KF561253 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KX840467 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF

( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840468 (101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840469 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
KX840470 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIRIFKDRRPGTEPVAF
MER46 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
MER50 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
MER52 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
Consensus 101) QREGRKIRVSRMIIRGKIWLDVNNASVPGSNLAKIWIFKDRRPGTEPVAF
151 200

ADAT74 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
ANTS80 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
HAT62 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
J0920490 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
KF561253 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
KX840467 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840468 (151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840469 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
KX840470 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER46 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER50 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
MER52 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL
Consensus 151) NALMDMSDSEPLSAFVKVDYRDRFIALHTMTVDLHGGKDFRVDELDLDEL

XXXIX



EK 8in devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlarinin Kilif Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

201 250

ADA74 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
ANT80 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
HAT62 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
J0920490 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFYD
KF561253 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQNGIFIYYACSDPROTVQITAQARLYFEYD
KX840467 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIKNGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD

( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840468 (201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIKNGIFIYYACSDPRQIVQITAQARLYFYD
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840469 201) VEINSDVLFSHEDGGSVAHTIONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
KX840470 201) VEINSDVLFSHEDGGSVAHTIONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
MER46 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
MER50 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
MER52 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQONGIFIYYACSDPROQTVQITAQARLYFYD
Consensus 201) VEINSDVLFSHEDDGSVAHTIQONGIFIYYACSDPRQTVQITAQARLYFYD
251
ADA74 (251) STSN
ANT80 (251) STSN
HAT62 (251) STSN
JQ920490 (251) STSN
KF561253 (251) STSN
KX840467 (251) STSN
KX840468 (251) STSN
KX840469 (251) STSN
KX840470 (251) STSN
MER46 (251) STSN
MER50 (251) STSN
MERS52 (251) STSN
Consensus (251) STSN

XL



EK 9. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV

[zolatlarinin Hareket Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalari

1 50

CCDhaVv46 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQOCMKI
CCDhaVv50 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQOCMKI
CCDhaV52 (1) MDGODLVLEODYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
CCDhaVe62 (1) MDGODLVLKDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
CCDhaV74 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
CCDaVv80 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQOCMKI
J920490 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQOCMKI
KF561253 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
KX840467 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
KX840468 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
KX840469 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDERQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
KX840470 (1) MDGODLVLEDYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
Consensus (1) MDGQODLVLQODYHSTRRIEYPLSDEWQQIKLAFPSMKEISWHKLRGQCMKI
51 100

CCDhaV46 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQAEYTFPIRCGIELNY
CCDhaVv50 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVSVVVHDRRMEADKSMOAEYTFPIRCGIELNY
CCDhaVb52 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMOAEYTFPIRCGIELNY
CCDhaV62 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQAEYTFPIRCGIELNI
CCDhaVv74 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQAEYTFPIRCGIELNY
CCDhaVv80 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQAEYTFPIRCGIELNY
J0920490 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMOAEYTFPIRCGIELNY
KF561253 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMOAEYTFPIRCGIELNY
KX840467 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQAEYTFPIRCGIELNY
KX840468 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQAEYTFPIRCGIELNY
KX840469 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEANKSMQAEYTFPIRCGIELDY
KX840470 (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMOAEYTFPIRCGIELDY
Consensus (51) DHCQIRYDPQVPANAEGNVLVVVHDRRMEADKSMQOAEYTFPIRCGIELNY
101 150

CCDhaV46 101) CSCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
CCDhaV50 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPSG
CCDhaVb52 101 YSCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNITVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
CCDhaVe2 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
CCDhaVv74 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
CCDhaVv80 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
KX840467 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
KX840468 101) ¥SCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
KX840469 101 YSCSIFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFWQFKARVKLSAAKSSSPIG
KX840470 101 YSCSIFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFWQFKARVKLSAAKSSSPIG
Consensus 101) YSCSYFSLKDPVPWCVYYRVVNSTVLKGSHFCQFKARVKLSAAKSSSPIG
151 200

CCDhaV46 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
CCDhaV50 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
CCDhaV52 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
CCDhaVe62 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
CCbhaVv74 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
CCDhavs80 151) FRGPSVKIFNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
KX840467 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
KX840468 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
KX840469 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
KX840470 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG
Consensus 151) FRGPSVKILNKAFNEDQVDEFMHVGIPKSERVLCRSNSVLTTRPRLNLEAG

XLI



EK 9’un devami. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar: ile Cin

CCDaV lzolatlarinin Hareket Protein Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

201 250
CCDhaVv46 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
CCDhaVv50 201 ESWASKSILSGEGGSIVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
CCDhaV52 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
CCDhaVe62 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
CCDhaV74 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
CCDaVv80 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
KX840467 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
KX840468 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
KX840469 201 ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLIQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
KX840470 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
Consensus 201) ESWASKSILSGEGGSEVGDSGPYRGLAQLGPDAIDPGDSASNLGDPKSVA
251 300

CCDhaV46 251) DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQAPTSNVNDY
CCDhaVv50 251) DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
CCDhaVb52 251 DEVIRRLNSSVIGMDLNSIKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
CCDhaV62 251) DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
CCDhaVv74 251) DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSSANDY
CCDhaVv80 251) DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY

( )
( )
( )
( )
( )
( )
JQ920490 (251) DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KF561253 251 DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
KX840467 251 DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
KX840468 251 DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
KX840469 251 DGVIRRLNCSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
KX840470 251 DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY
Consensus 251 DEVIRRLNSSVIGMDLNSSKFAEIIGDAVLKGSVINSRDNQASTSNANDY

301

CCbhaVi4o (301) KKKSLA

CCDhaV50 (301) KKKSLA

CChaVv52 (301) KKKSLA

CChaVvVe62 (301) KKKSLA

CCDhaV74 (301) KKKSLA

CCDhaVva80 (301) KKKSLA

JQ920490 (301) KKKSLA

KF561253 (301) KKKSLA

KX840467 (301) KKKSLA

KX840468 (301) KKKSLA

KX840469 (301) KKKSLA

KX840470 (301) KKKSLA
Consensus (301) KKKSLA

XLII



EK 10. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV

[zolatlarmin C1:C2 Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalari

ADA74
ANT80
HAT62
JQ920490
KF561253
KX840467
KX840468
KX840469
KX840470
MER46
MERS50
MERS52
Consensus

ADA74
ANT80
HATG62
J920490
KF561253
KX840467
KX840468
KX840469
KX840470
MER46
MER50
MER52
Consensus

ADA74
ANT80
HATG62
JQ920490
KF561253
KX840467
KX840468
KX840469
KX840470
MER46
MER50
MER52
Consensus

PR R RRRPRRPR R RRRRP R

GEGEG NS NN NG NG NI IENE )
PR RRRRPRRPRRRRRR R

J
(@}
=

)
101)
101)
101)
101)
101)
101)
101)
101)
101)
101)
101)
101)

. o o o~ o~ —~

1 50
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDIKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDIKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDIKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDIKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDIKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
RAQEPDSKPDRPKSLYICGPSRSGKTAWARSLGLHNYFTGAIKFHDYNDH
51 100
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKTITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISHEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
ALYNVIDDIQYTKISTEVMKSLVGSQKNITVNIKYRPDRTIKGGIPSIIC
101 136
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNQNVVMHYMDPTDVFY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDIDWLTYMSPTIKDWWNQNVVMHYMDPTDVFY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNQNVIMHYMDPTDVFY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNONVVMHYMDPTDVEY
VNPDMDWLTYMSPTIKDWWNQNVVMHYMDPTDVEY

XL



EK 11. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) Izolatlar1 ile Cin CCDaV

Izolatlarinin RepA Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

1 50

ADA74 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
ANT80 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
HAT62 (1) MASTSSSFRESAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
J0920490 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
KF561253 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
KX840467 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
KX840470 (1) MASTSSSFRESAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
KX840468 (1) MASTSSSFRESAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
KX840469 (1) MASTSSSFRESAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
MER46 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
MER50 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
MER52 (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
Consensus (1) MASTSSSFREFSAKNIFLTYPKCPCTKEHLQAFLRLTLARFTITYMCVCEE
51 100

ADA74 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
ANT80 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
HATG62 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
J0920490 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
KF561253 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
KX840467 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFLDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
KX840470 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFLDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
KX840468 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
KX840469 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
MER46 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
MER50 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
MER52 (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFEDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
Consensus (51) LHESGDPHLHAMIQCKKRVETQNPRFFDLLSVRRERSFHPCIESLKSPAA
101 150

ADAT74 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPQOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
ANTS80 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
HAT62 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOQKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
J0920490 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOQKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
KF561253 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
KX840467 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR

( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840470 (101) SRKYLMKDGNYVEEGRFNSRARSPQKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840468 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOQKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
KX840469 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOQKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
MER46 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
MER50 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
MER52 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPOKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
Consensus 101) SRKYLMKDGNYVEEGRENSRARSPQKDQEKLWRDVLLEATDERSFLNLVR
151 200

ADAT74 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQON
ANTS80 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQOWAQON
HAT62 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQON
J0920490 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON
KF561253 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON
KX840467 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON

( )
( )
( )
( )
( )
( )
KX840470 (151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840468 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQON
KX840469 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON
MER46 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON
MER50 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQON
MER52 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQON
Consensus 151) ELRPSDFVLRWPAISAFARDNYCRLREPFIPAFTEFPNLPEHVKQWAQQON
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EK 11’in devamu. Citrus chlorotic dwarf associated virus (CCDaV) izolatlar1 ile Cin
CCDaV lzolatlarinin RepA Genine Ait Coklu Amino Asit Dizi Karsilastirmalar

201 250

ADA74 201) ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
ANT80 201) ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
HAT62 201) ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
J0920490 201) ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
KF561253 201) ILCVSKPFLQYELCYSCSPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPNPTGP
KX840467 201) ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPNPTGP

( )
( )
( )
( )
( )
( )
Kx840470 (201) ILCVSKPFLQYELCYSCECPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPNPTGP
( )
( )
( )
( )
( )
( )

KX840468 201 ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPNPTGP
KX840469 201 ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPNPTGP
MER46 201 ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
MER50 201 ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
MER52 201 ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
Consensus 201 ILCVSKPFLQYELCYSCCPKAIFETECPINLQHHFWCDEHRNQTPSPTGP
251 270
ADA74 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
ANTS80 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
HAT62 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
JQ920490 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
KF561253 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
KX840467 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
KX840470 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
KX840468 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
KX840469 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
MER46 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
MER50 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
MER52 (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
Consensus (251) NPSTSAAQADQAKPPGPEV
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