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OZET

FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARINDAKI ANALOJILERIN VE
OGRETMENLERIN DERSLERINDE ANALOJIi KULLANIMLARININ
INCELENMESI

Sevilay SENOL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Seda CAVUS GUNGOREN
11/08/2023, 125

Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojilerin ve
ogretmenlerin derslerinde analoji kullanimlarma yonelik tutumlarinin incelenmesidir.
Arastirmada karma yontemler aragtirma modeli kullanilmistir. Arastirma verileri i¢in 2021-
2022 egitim ve Ogretim yilinda okutulan ilkokul ve ortaokul fen bilimleri ders kitaplari
kullanilmis ve 11 farkli okuldan toplam 38 Ogretmen katilmigtir. Caligmaya katilan
ogretmenlerin 14°{i sinif dgretmeni 24’ii ise fen bilimleri 6gretmenidir. Ogretmenler ile siireg
iki veri toplama araci ile yiiriitiilmiistiir. ilk veri toplama arac1 Yigit ve Bozkurt (2017)
tarafindan gelistirilen “Analojilere Yénelik Tutum Olgegi” olurken, ikinci veri toplama araci
ise ili¢ acik uglu sorudan olusan formdur. Verilerin analizinde fen bilimleri ders kitaplari i¢in
““Dokiiman Analizi’’, agik uclu sorularin analizinde ‘‘Igerik Analizi>> 6lcek sorularinin veri
analizinde ise bagimsiz gruplar t-testi ile tek yonlii ANOVA (Kestirimsel Analiz) testi
kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore fen bilimleri ders kitaplarinda konu alanina goére
en fazla analoji Orneginin ‘‘Canlilar ve Yasam’’ alaninda oldugu tespit edilmistir.
Ogretmenlerin cinsiyet, kidem yili ve brans degiskenlerine gore analojiye yonelik tutumlari
arasinda anlamli bir fark goriilememistir. Ayrica Ogretmenlerin analojiye ydnelik

tutumlarmin yiiksek ancak, bu alana yonelik bilgilerinin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Fen Egitimi, Analojiye Y6nelik Tutum, Fen Bilimleri

Ders Kitaplar1



ABSTRACT

INVESTIGATION OF ANALOGIES IN SCIENCE TEXTBOOKS AND
TEACHERS' USES OF ANALOGIES IN THEIR LESSONS

Sevilay SENOL
(Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Science Education
Advisor: Assoc.Prof. Dr. Seda CAVUS GUNGOREN
11/08/2023, 125

The aim of this research is to examine the analogies in science textbooks and the
attitudes of teachers towards the use of analogies in their lessons. The mixed methods
research model was used in the research. For the research data, primary and secondary school
science textbooks taught in the 2021-2022 academic year were used and a total of 38 teachers
from 11 different schools were participated. 14 of the teachers participating in the study are
primary school teachers and 24 are science teachers. The process with the teachers was
carried out with two data collection tools. The first data collection tool was the "Attitude
Scale Towards Analogies" developed by Yigit and Bozkurt (2017), while the second data
collection tool was a form consisting of three open-ended questions. In the analysis of the
data, "Document Analysis" for science textbooks, "Content Analysis" in the analysis of
open-ended questions, and independent groups t-test and one-way ANOVA (Predictive
Analysis) test were used in the data analysis of the survey questions. According to the results,
it has been determined that the most analogy examples are in the field of "Living and Life"
according to the subject area in the science textbooks. There was no significant difference
between teachers' attitudes towards analogy according to gender, seniority, and branch
variables. In addition, it was concluded that teachers had high attitudes towards analogy but

insufficient knowledge of this field.

Keywords: Analogy, Science Education, Attitude towards Analogy, Science

Textbooks
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Giliniimiizde derslerde kullanilan bir¢ok ¢esitte ders ara¢ gerecleri olmasina ragmen,
ders kitaplarindan vazgecilmemis ve hala ilk bilgi kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Temel
egitim Ogretim araclarindan biri olan bu kitaplar, icerik acisindan &gretmenlerin ve
ogrencilerin giiven duydugu bilinmektedir (Dogan, 2009). Bu yiizden iyi bir ders kitab1
ogrencinin konuyu anlamasini kolaylastirmali ve ona yardimci olmalidir. Ozellikle fen
bilimleri egitimi, kavramlar arasi iligkiler kurabilmeyi ve zihinsel yapilanmay1 gerektirdigi

icin bu alanda kullanilan kitaplar daha fazla dikkat ¢cekmektedir (Altinboz, 2004).

Ulkemizde fen bilimleri egitimi ya da fen bilgisi egitimi kavramlari ile uluslararasi
yayinlarda bahsedilen bilim egitimi kavramina es deger olarak kullanilmaktadir. Bu
calisgmada da ulusal alan yazindaki kullanim tercih edilmistir. Bilim, bilmenin yolu,
dogasinda var olan degerler olarak tanimlanmaktadir (Lederman 1992; Lederman, 2006).
Buna gore bilim egitimi yani fen egitimi de bilimin dogasindaki degerleri ve bilimsel bilginin
Ozelliklerini 6gretmenin yaninda, bilimsel bilgi nasil {retilir, bilim insanlarinin rolii,
toplumun bilime, bilimin topluma katkilar1 gibi bilimin dogas1 6zelliklerini 6gretmeyi
hedefler. Tabi buradaki hedef 6grencilerin bilim okuryazari, fen okuryazari olmalarini
saglamaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005, 2013, 2018). Fen okuryazari bireylerin
bilgileri sadece anlamalar1 degil ayni zamanda giinliik yasamlarinin bir pargasi olarak
kullanmalar1 da istenmektedir (Akan, 2021). Bu nedenle fen egitimde bireylerin bilgiyi alip,
zihinlerinde bilgiye ait yapilar olusturarak yasantilarina yansitmalidirlar (Okcu, 2016).
Sensoy’a (2009) gore; glinliik hayatimizda fen bilimleri derslerinin 6énemli bir konumu ve
etkisi vardir. Bireylerin iglerinde bulunduklari ¢evreyi kesfetmelerine ve karsilastiklar
karmasik diizende kendileri i¢in yeni bir ortam aramaktadirlar. Bu durumda fen egitiminin
amagclar1 arasinda bireylerin dogada merak ettikleri olaylara iliskin sorduklar1 sorular1 en

etkili ve anlasilir sekilde yanitlamak yer almaktadir.

Kaliteli bir fen 6gretiminde, 6grencinin 6grenirken 6grendigi bilgiyi sorgulamasi,

karsilagtigt problemler karsisinda ¢oziimler iiretebilmesi ve Ogrendikleri yeni bilgileri



giinliik hayatla iliskilendirebilmeleri gerekir (Kaptan, 1999). Fen egitiminin giiniimiizdeki
stirecine baktigimizda, fen ile ilgili olan kavramlar1 ezber yaparak 6grenmek gecerliligini
yitirmistir. Bunun yerine yapilandirmaci 6grenme kuramina gore bilginin var olan eski
bilgiler ile yeni Ogrenilen bilgilerin gozden gecirilerek yorumlanmasi ve anlamli hale
getirilerek zihinde yapilandirilmasi esas alinmustir (Ozmen, 2011). Bu amag sonrasinda, iyi
bir fen 6greniminin gergeklesebilmesi igin fen kavramlar1 6gretilirken 6grencilere agik, basit
ve anlasilr bir sekilde sunulmalidir. Ogrencilerin ise onlara sunulan bu kavramlari

sorgulayip ardindan geri doniit saglayabilmeleri gerekmektedir (Kayhan, 2009).

Yapilandirmacilik anlayisina gére 6grenen birey siire¢ boyunca etkin haldedir.
Ogreten birey ise kars: tarafa bilgiyi hazir bir sekilde sunmak yerine égrenene yol ve yollar
gosteren bir rehber gorevine sahiptir. Boylece bilgi; bireye var olan bilgi birikimiyle birlikte
yasantilarini ve becerilerini de gézden gecirerek yorumlayabilmesini amaglayan bir 6grenme
stirecine doniisiir (Aykan ve Tatar, 2017). Yapilandirmaciliga gore diizenlenen sinif ortami
artik bilginin dogrudan aktarildig1 yer degil, 6grenen tarafindan 6grenme siirecine aktif
olarak katildig1, sorgulama yaparak arastirmalar yaptigi, ¢dziim yollar1 arayarak zengin
teknik ve yontemlerin kullanildigi bir ortam haline gelmistir (Oguz, 2009). Sinif diizeninin
yaninda istenilen kazanimlara ulasilabilmesi icin ders i¢i etkinlikler de Snemlidir. Bu
nedenle, dersin ¢esitli yontem ve tekniklerle yiiriitiilmesinin yani sira farkli materyaller ile
desteklenmesi, 6grenim siirecini daha zengin hale getirecektir (Kilig, 2009). Ogrencilere
gerekli bilgiler verilirken onlarin zihinlerinde canlandirma yapmalar1 ve eski bilgilerinden
yola ¢ikarak yeni bilgilerin daha kolay sekillenmesine olanak saglamalidir (Akdemir, 2022).
Teorik olarak soyut kavramlarin 6gretiminde somut temsiller kullanmasi da bunlarin
anlagilmasinin kolaylastirdigi ve Ogrencilerin alandaki 6nceki (giinliik) deneyimleriyle
kolayca iligkilendirilebilmesine yardimeci olur (Jaakkola ve Veermans, 2015). Bunu
saglamanin en onemli yollarindan biri de 6gretim siireci igerisinde analoji kullanimidir

(Azizoglu, vd,. 2015).

‘Analojiler’ fen kavramlarinin 6gretimin de 6nemli bir yer tutmaktadir (Kesercioglu,
vd. 2004). Ciinkii analojiler bilinen bir kavramin 6zelliklerini kullanarak bilinmeyen baska

bir kavrami agiklar. Analoji ile ilgili alanyazin incelendiginde pek ¢ok tanimi1 bulunmaktadir



(Coll, vd., 2005; Glynn, 2008; Glynn ve Takahashi, 1998; Kesercioglu, vd., 2004; Thiele ve
Tragust, 1994a). Analoji: bilinmeyen bir kavramin, olayn, sistemin veya nesnenin bilinen
Ozellikleri kullanilarak aralarindaki benzerlikler acisindan karsilastirma teknigi olarak
tanimlanir (Coll vd., 2005). Bireyin bildigi ve hakim oldugu kavram ‘analog ya da kaynak’,
bilmedigi ve fikir sahibi olmadig1 kavram ise ‘hedef’ olarak isimlendirilir (Glynn, 2008;
Glynn ve Takahashi, 1998). Boylece bilinen bilgi A (analog, kaynak) bilinmeyen bilgi B
(hedef) olarak iki bilgi tiirii karsilastirilir ve aralarinda var olan benzerlikler ortaya konulur.
Bu paylasilan bilgilerin ortak 6zelliklerin sunulmasi yontemine haritalama denir (Thiele ve
Tragust, 1994a). Bu anlamda analojiler mevcut 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda anlamh
iliskiler kurmay1 saglayan bir 6gretim yontemi olarak kullanilabilir (Kesercioglu, vd., 2004).
Ogrenciler icin anlagilmast zor olan bagliklarin  6grenimini  kolaylastirmada,
somutlastirabilmede ve 6grenmenin devamli olabilmesinde analojiler 6nemli rol oynar.
Bunlarin yaninda analojiler soyut kavramlari somutlagtirmaya ve yanlis anlamalarin
iistesinden de gelmeye yardimci olur. Analoji 6grencinin zihninde yeni bilgiyi kurmada ve
bu yeni bilgiyi 6zlimsemede olduk¢a 6nemli bir etkiye sahiptir (Harrison ve Treagust, 2006).
Aydogdu ve Kesercioglu’na (2005) gore analojiler 6grenen kisiler icin derslerin daha kolay
ogrenilir bir duruma gelmesi agisindan onemli ve gereklidir. Analojilerin kullanildig:
Ogrenme tiirleri, 6grenenleri daha yiiksek bir oranda katilim ve aktiflik saglar (Yesilyurt,
2019). Analoji teknigi ile Ogrenenlerin, siire¢ sonunda problem ¢ozme yetenekleri

gelistirmekte ve kendilerini ifade etme yetenekleri daha yiiksek ¢ikmaktadir (Coban, 2019).

Koseoglu vd. (2003), tarafindan analojilerin en biiyiik kaynag: fen bilimleri ders
kitaplar1 goriilmiis ve bu analojilerin hem o6grenciler hem de o6gretmenler tarafindan
serbestce olusturuldugu ifade edilmistir. Analoji kullanimi ders siirecini kolaylastirdig:
kadar dikkat edilmesi gereken de bir ders teknigidir. Ciinkii 6grencilerde eski bilgilerin, yeni
bilgiler ile aralarinda bag kurulmasi iizerine olusturuldugundan dolayi iki bilgi tiirliniin de
ogrencilerde tam ve anlamli olmas1 gerekir. Analoji, 6grencilere hem ders siirecinde hem de
ogrencilerin birinci elden bilgi edindikleri ders kitaplarinda dogru ve nitelikli bir sekilde
sunulmahidir. Dolayisiyla ders kitaplarinda yer alan bu analojileri inceleyerek
degerlendirmek hem kitaplarda hem de o6gretmenlerce dogru kullanilip kullanilmadig:

kontrol edilmelidir.



1.1. Problem Durumu

Analoji bilinmeyen bir kavrami veya nesneyi bilinen Ozellikler kullanarak
karsilagtirmalar yapmaktir (Coll vd., 2005). Boylelikle analojiler anlagilmasi gii¢ ve karigik
tanimlamalarin somutlastirilarak anlasilmasina olanak saglar (Dagher, 1998). Fen
ogretiminde analojilerin kurulmasini saglayan kaynaklardan biri 6gretmenler digeri de fen
egitiminde kullanilan ders kitaplaridir. Bu yiizden analojiler olusturulurken ve derslerde
kullanilirken fen 6greticilerin goriislerini, diisiincelerini dikkate almak olduk¢a onemlidir

(Duit, 1991; Glynn ve Takahashi, 1998; Glynn, 2008).

Gegmisten giiniimiize analoji kullanimi birgok ders igerisinde yer almustir. Ornegin
fizik, kimya, biyoloji, fen bilimleri, sosyal bilgiler, matematik, geometri, cografya ve tarih
derslerinde analoji kullanildiklar1 bu arastirmaya baslanilmadan 6nce yapilan incelemelerde
tespit edilmistir (Senol ve Cavus Giingéren, 2022). Her dgretim programi kendi i¢inde
anlasilmas1 gii¢ ifadeleri 6grenci icin daha bilinen terimlere ve nesnelere benzetme geregi
duymustur. Bu durum ise yapilan arastirmalar sonucunda en fazla fen egitiminde yer aldig1
anlasilmistir (Kesercioglu vd., 2004). Fen egitimde degisen programlar sonrasinda kitaplarin
analoji incelenmesi yapilmis ve bir onceki 0gretim programina gore eksik yonlerinin

belirlenmesi amaglanmastir.

Analoji konusu tizerine yapilan aragtirmalar incelendiginde hem yurt disinda hem de
iilkemizde kitap incelemelerinin daha 6n siralarda yer aldigi goriilmiistiir. Arastirmacilar
genellikle derslerde kullanilan kitaplarin iceriginde, 6grenciler i¢in ne diizeyde analojilerin
yer aldigint merak etmigler bulduklar1 6rnekleri ise sayilarina ve yapilarina gore tespit etme
geregi duymuslardir (Akan, 2021; Hidir, 2018; Ketenci, 2019; Yamag, 2016). Ayrica bu
durum sadece kitap incelemeleri ile kalmamis 6gretmenlerin analoji konusuna bakis agilari
da arastirilarak baglik alani genisletilmistir (Karadag, 2022; Yigit ve Bozkurt, 2017).
Ogretmenler ile yapilan ¢alismalarda dgretmenlerin derslerinde analojiyi kullanim sikligina
ve tiir bakimindan hangi tiir analojileri tercih ettikleri arastirilmistir. Yapilan incelemelerin
sonucunda ise kitap incelemelerinin ve Ogretmen goriislerinin bir biitiin olarak
degerlendirilmesinin 6nemli olduguna deginilmistir. Ayrica Ogretmenlerin analoji

konusundaki goriislerine dikkat edilerek bu durumun gelisebilmesi i¢in kitaplarin da ayni

dogrultuda diizenlemesi siirece olumlu katki saglayacagi da belirtilmistir (Hidir, 2018).



Degisen 2018 dgretim programi sonrasinda da bazi fen egitimi kitaplarinin analoji
simiflandirmasi yapilmistir. Ancak incelenen bu kitaplar farkli egitim-6gretim yillarinda
kullandiklar i¢in baz1 fen egitimi kitaplarinin hala incelenmedikleri de tespit edilmistir.
Yeni program cergevesinde fen egitiminde FeTeMM etkinlikleri ilave edilmis ve 6grencilere
birden fazla disiplini birlestirebilecekleri bir g¢aligma silireci hazirlanmistir. Ayrica
giincellenen program ile son yillarda bilgiyi tasarlayan, yenilik¢i fikirler iireten bireyler
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda fen ders kitaplarinin {inite
sonlarinda “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik” boliimleri eklenmistir. Yapilan gelismeler
sonrasinda fen egitiminde onemli bir yere sahip olan analoji kullaniminin ders kitaplarina
yansimasi takip edilmistir. Ogretmenlerin yeni miifredat 1s131nda analoji kullanimina yénelik
tutumlari, hangi durumlarda tercih ettikleri arastirmaya baglanilmadan ©once merak
edilmistir. Bu arastirmada da ders kitaplarindaki analojilerin 6zelliklerini ve igerigini
belirleyerek fen bilimleri dgreticileri olan 6gretmenlerin ayni konu hakkindaki diisiincelerini

incelemek amaclanmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin 6gretim
stireci i¢in uygunlugunu analiz etmektir. Ayrica analojiyi dgretimin bir pargast olarak
kullanan 6gretmenlerin analojiye yonelik tutumlarimi ve bu konuya iligskin goriislerini

belirlemek amaglamaistir.

1.2.1. Arastirma Sorular

Arastirmanin amaci, fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojilerin ve fen egitimi
veren smif ve fen bilimleri O6gretmenlerinin derslerinde analoji kullanimlarinin

incelenmesidir. Bu kapsamda belirlenen arastirma sorular1 asagidaki gibidir:

1) Fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin sinif seviyesi ve konu alanina gére
dagilim1 nasildir?
2) Fen bilimleri ders kitaplarindaki analojilerin tiirlerine gore dagilimi nasildir?

3) Ogretmenlerin analoji kullanimia yénelik tutumlari nasildir?



4) Ogretmenlerin derslerinde kullanmayn tercih ettikleri analoji tiirleri ve siklig1 nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminin siirecinde modelleme metodu olarak kullanilan analojiler; soyut
ifadelerin somutlagtirarak bilgilerin anlasilmasi ve 6grenilmesini kolaylastirmakta,
ogrencilerde kalic1 6grenmeleri gelistirmekte, kavram yanilgilarmi giderilmesinde eski
bilgiler ile yeni bilgiler arasinda anlamli baglar kurulmasinda ve bir¢ok noktada fayda
saglayan bir modeldir (Kanalmaz, 2010). Ayrica analojiler 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek,
motive eder ve dgrendikleri kavramlarin gorsellestirilmesini saglar (Harman ve Cdokelez,
2017). Giiniimiizde teknolojinin ¢ok ilerlemis olmasina ragmen temel bilgi kaynag1 olarak
ders kitaplar1 biiyiik bir éneme sahiptir. Ogrencilerin kolaylikla ulagabildigi ve dgrenim
seviyelerine gore bilgiler icerdigi ders kitaplar1 her 6grencinin en yakin kaynagi olarak da
goriilmektedir (Ertirel, 2019). Bu 6nem dikkate alindiginda ders kitaplar1 ve kitaplarda yer
alan analojilerin incelenme ihtiyacin1 daha ¢ok 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu amagla literatiir
tarandiginda eski Ogretim programlarina gore fen bilimleri ders kitaplar1 incelendigi
goriilmistiir (Calik ve Kaya, 2012; Demirci Giiler ve Yagbasan, 2008; Hidir, 2018; Yamag,
2016).

Bu arastirmalar incelendiginde ise ders kitaplarinda yer alan analojiler “analoji
smiflandirma” Olcegine gore degerlendirilmis ve arastirmacilar kitaplarda analoji
kullanimlarinin nasil olmasi gerektigi hakkinda oneriler ileri siirdiikleri belirlenmistir (Calik
ve Kaya, 2012; Demirci Giiler ve Yagbasan, 2008; Hidir, 2018; Yamagc, 2016). Boylelikle
her 6gretim programindan sonra incelenen kitaplar yardimziyla bir sonraki kitap yazarlari i¢in
daha dogru analoji kullanimi1 6nemlidir. Ayrica grencilerin seviyelerine uygun analoji
secimi ve Ogrencileri sikmayacak diizeyde, yeterli sayida olmasi gerektigine de vurgu

yapilmustir.

Fen bilimleri dersleri, dersin kapsami ve konular1 geregi anlasilmasi digerlerine gore
daha zor goriinen derslerden biridir. Bu sebeple fen egitiminde ve dgretiminde, 6grenci igin
anlamli 6grenmelerin olusturulabilmesi siirecinde ilkdgretimin temel niteliktedir (Giines ve
Demir, 2007). Siry'e (2009) gore, ilkdgretim seviyesindeki dgrencilerin fen bilimleri ile ilgili

olan dersleri iyi bir sekilde 6grenmeleri, sonrasinda fen bilimleri derslerini iyi kavramalari



ve ilgili kazanimlar ile ilgili olan problemleri ¢6zme becerilerini gelistirir. Ciinkii bu
diizeydeki yaslarda edinilen becerilerin sonraki yaslarda elde edilmesi oldukca giictiir
(Efendioglu, 2012). Hechter (2008) &gretimin birinci asamasi olan ilkdgretimin ardindan,
ikinci agamasi ve ilerleyen asamalarda dersin kapsami genisledigi i¢in fen dersinin temelini
olusturmanin 6nemli oldugunu belirtilmektedir. Bu anlamda, ilkdgretim seviyesindeki fen
ogretimi ve bu dersi 6grenmenin gerekliligi diger tiim basamaklar iginde 6nemli bir anlam

tasimaktadir (Efendioglu, 2012).

Alanyazin incelemesi sonucunda ise 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programu ile
fen bilimleri ders kitaplarinin incelendigi goriilmistiir (Akan, 2021). Ancak farkli egitim
ogretim yillarinda kullanilan bu kitaplardan bazilarmin analojileri siniflandirilmasinda
“analojik siniflandirma ¢ercevesine” gore incelenmedigi anlagilmistir. Yeni Ogretim
programi kapsaminda yer alan ders kitaplarinda mevcut analojilerin siiflandirilmamasi ve
tespitinin yapilmamasi ayrica bu analojilerin yanlis anlagilmalara yol acabilecek ifadeler
icerip icermedigini inceleyen bir ¢alismanin bulunmamasi literatiirde bosluk yaratmistir. Bu
caligmaya ait sonuglarin da ders kitaplarinda yer alan analojilerin kullanimina yonelik bir
rehber niteligi tagiyarak literatiire katki sunacagi diisiiniilmektedir. Ayrica dgretmenlerin
giincellenen program sonrasinda analojiye bakis agilarinin daha 6nce incelenmemesi yine

literatiirde bosluk olusturmaktadir. Ogretmenlerin analojiye bakis agilarinin yeniden

degerlendirilmesi ile bu eksigin giderilmesine katki saglayacag: diistiniilmektedir.

1.4. Varsaymmlar

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin konuyla ilgili olan analoji tutum dlgegine ve agik

uclu sorulara gergek ve mevcut bilgileri ile cevaplandirdig kabul edilmistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu ¢alisma; 2021-2022 egitim ve dgretim yilinda ilkokul ve ortaokullarda kullanilan
fen bilimleri ders kitaplar1 ile Marmara bolgesinde bulunan ilkokul ve ortaokullar ile

siirlidir.



1.6. Tanmimlar

Analoji (Benzesim): Analoji, Tiirk Dil Kurumu sézliiglinde “Genel goriiniisiine gore
birbirine benzemeyen ve ayni kavram i¢ine konamayan nesneler veya 6zellikler arasinda az

ya da ¢ok uzaktan benzerlik; bir¢ok belirtilerde uygunluk” seklinde tanimlanmaktadir.



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu kisminda analoji teriminden bahsedilmis ve egitimdeki analojilere

deginilmistir. Sonrasinda ise kapsami analoji olan ilgili ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Analoji

Sozliik anlamina gore analoji “Genel goriiniisiine bakildiginda birbirine benzemeyen
ve ayni kavram altina konamayan nesneler arasinda az ya da ¢ok benzerlik; birden fazla
belirtilerde uygunluk” olarak tanimlanmistir (TDK, 2018). Analojinin akademik olarak
tanimina bakildiginda ise iki sey arasinda aralarinda benzerlik olmasa bile baz1 6zelliklerin
uygun ve paralel olmasidir (Kilig, 2009). Farkl1 bir agiklamaya gore analoji, taninmayan ya
da yabancilik ¢eken bir bilginin, olgunun ya da nesnenin taninan, bilinen bir bilgiye, olguya

ya da nesneye aralarinda benzerlik kurularak a¢iklanmasidir (Bilaloglu, 2006).

Analoji aslinda bir benzetme ya da bir model tiiriidiir ve diger modellerde oldugu gibi
tek amaci, anlamaya ¢alistigimiz seyleri basitlestirmek ve boylelikle belirli bir kismin veya
belirli bir 6zelligin var olan 6zelliklerine odaklanmamizi saglamaktir (Coll, 2009). Analojik
diisiinmenin gerceklesebilmesi i¢in iki kosuldan biri gerceklesmelidir. Bunlar: (1) iki veya
ikiden daha fazla sey en az bir 6zellik bakimindan benzer oldugunda ve bu iki 6zelligin baska
ortak noktalar1 da oldugu diisiiniildiiglinde veya (2) bir kisinin bildigi, tanidig: bir faktdriin
benzerligine dayanarak bilinmeyen faktdr hakkinda sonuglar ¢ikarmasi yoluyla (Good,

1981).

Analojiler ge¢miste sik¢a kullanilmislardir ve bu kullanim hala glinlimiizde de devam
etmektedir. Cilinkii analojiler bireyler i¢in hatirlatict bir giice sahiptir ve siiregte zihinsel
resimler sunarak dinleyicinin bildigi bir alandan yola ¢ikar ve bilmediklerine dogru
ogrendigi bilgiyi aktarmasini saglar (Harrison, 1992). Yeni bilgilerin 6grenilmesinde ve
anlasilmasinda kullanilan analojiler, Ogrenilen bilgilerin akilda anlamli biitiinler
olusturulmasina yardime1 olan ve bu amagla i¢in yaygin olarak kullanilan yararh araglardir

(Ugur, 2009).



Analojiye bir yontem acisindan baktigimizda, bu yontem farkli kullanim alanlarinda
tercih edildiginde yine benzer sekillerde olusturuldugu goriilmektedir. Bu climleye destekler
nitelikte olarak analojilerin her zaman bilinenle bilinmeyen arasinda bir bag olusturmak i¢in
kullanilmis olmalar1 verilebilir. Bu bag kisaca ve dogrudan bir kelimenin karsiligt
olabilecegi gibi bir olay baska bir olaya benzetilerek de olusturulabilir (Cimen ve Baran,
2000). Benzerligin kiyaslama yoluyla kurulmasi ve kavramlar arasindaki benzer yonlerin
iligkilendirmelerinin yapilmasi durumunda analoji (benzetim kurularak) gergeklesmis olur.
Analoji olusturmak i¢in once dgrenilen/dgretilen bir olguyu agiklamak ve ardindan daha
onceden bilinen bir 6zelligin/olgunun kullanilmasin1 gerektirir. Boylelikle burada, daha
onceden bilinen nesne kaynak (analog) olarak isimlendirilir ve yeni 6grenilen veya dgretilen
(bilinene benzetilerek agiklanan) 6zellige ise hedef (kavram) adi verilmektedir (Spellman ve

Holyoak, 1996). Sekil 1 de analojilerin kavramlar arasindaki iligkiye yer verilmistir.

Analog C—— Hedef

(Bilinen Kaynak) (Bilinmeyen Kavram)

Sekil 1. Analojilerin kavramlar arasindaki olusumsal gdsterimi

Her alanda kullanilan analojiler analog ile hedefin se¢ilmesiyle baslar. Bilgiyi alan
kisilerin daha onceden zihinlerinde var olan kavrami algilayarak O6grenmek istedikleri
kavram arasinda benzerlikler kurmasidir. Boylelikle bilinmeyen olguyu benzer 6zellikler
tizerinden daha kolay ve kalici sekilde anlamlandirilmaktadir. Bu anlamlandirmalar da

Ogrenilen zor ve karmasik kavramlarin akilda kalmasinda daha etkili olmaktadir.

Iyi bir analojinin kurulabilmesi igin asagidaki ozelliklere sahip olmasi gerektigi

belirtilmistir:
1. Analojiler zengin bir yapiya sahip olmalidir.

2. Analojilerde yeni 6grenilecek kavram ile benzetilen kavram arasinda anlam

bakimindan benzeyen yonler ¢esitli olmalidir.

3. Analojiler 6grenen bireylerde kavram yanilgisina yol agmamalidir.
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4. Analojiler 6grenilen yeni kavrama uygulanabilir olmalidir.

5. Analojiler tiim Ogrenenler tarafindan ayni sekilde anlamlandiriimalidir (Palmquist,

1996; Akt. Karadeniz, 2017)

Glynn, Taasoobshirazi ve Fowler’a gore (2007) analojiler yalnizca analog ve hedef
kavram arasinda benzer 6zellikler oldugunda gergeklesebilecegini belirmistir. Ayrica Glynn
(2008) bu o6zellikten yola ¢ikarak su devresi ve elektrik devresi arasinda bir analoji 6rnegi

Sekil 2°de vermistir.

Analoji

Devre

Analog Hedef

Su devresi Elektrik devresi

4 4

Ozellikler: Ozellikler:
Borular Kablolar
Pompa Pil

Basing Gerilim
Daralma Direng

Sekil 2. Devre analojisinin gosterim sekliyle birlikte 6rnegi (Glynn, 2008).

Glynn (2008), yapmis oldugu analoji 6rneginde bilinen kavram olarak su devresini
kullanmistir. Su devresindeki bilinen 6zelliklerden yola ¢ikarak bilinmeyen kavram olan
elektrik devresini agiklamaya calismustir. Iki kavram incelendiginde analogun

ozelliklerinden biri olan borular hedef kavramda kablolara benzetilmistir. Diger 6zellikler
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ise sirastyla pompanin pile, basincin gerilime, daralmanin da direncine bag kurularak 6rnek

tamamlamistir.
2.1.1. Analoji cesitleri

Analojiler ile ilgili caligmalar incelendiginde, genelde anlamda dort ¢esit analojinin
iizerinde agirlagtigi goriilmektedir (Harrison ve De Jong, 2003). Analoji ¢esitlerinine ait

gosterim. Sekil 3’te sunulmustur.

Hikaye
Tarzinda
Analoji

1

Oyunlasfuj{hms | | ANALOJI _ Basit Analoji
anagl CESITLERI

Resimle

Yapilan
Analoji

Sekil 3. Analoji ¢esitlerinin gosterimi
Basit Analojiler

Basit analojiler bir nesnenin bagka bir nesneye dogrudan benzetilmesi olarak
tammlanamktadir. Ornegin viicudumuzun sistemlerinden biri olan sinir sistemimizin
kablolara (6rnegin telefon kablolar1) benzetilmesi ya da kalbimizin bir su pompasina

benzetilmesi basit analojiler i¢in kullanilabilecek uygun 6rneklerdir (Duru, 2002).
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Hikaye Tarzinda Analojiler

Hikaye tarzindaki analojiler var olan bir olayin bilinmeyen bagka bir olaya
benzetilmesiyle kurulmaktadir. Hikdye tarzinda analojileri kullanmak isteyen bir 6gretmen,
ogretmesi gereken konuyu 6grencilerinin ¢ok iyi bildigi bir hikaye ile iliskilendirmelidir. Bu
sekilde ogretilmesi gereken konu hikaye ile analoji gerceklestirilmis olur. Ayrica bu tiir
analojilerin olusturulma siirecinde s6zel ve resimli analojilerden de faydalanabilmektedir.
Ciinki hikaye tarzindaki metotu kullanan kisi 6grencilerin dikkatini konuya ¢ekebilmek igin
hem hikayede etkileyici bir anlatim dili kullanir, hem de 6grenciler i¢in farkli gorsellerden
faydalanabilmektedir. Fakat bu tiir analojiler her zaman gerektigi kadar tutarli olmayabilir.
Hikayeye tam olarak hakim olmayan 6grenciler siiregte zorlanacag: gibi konudan tamamen
de uzaklasabilmektedirler. Diger 6grenciler icinde bu siire¢ ¢cok daha dikkat ¢ekici ve
etkileyici hala gelebilmektedirler (Duru, 2002).

Bu tip analoji 6rnekleri fen bilimleri ders kitaplarinda yer almaktadir. Ornegin; MEB
tarafindan hazirlanilan ve basim yili 2021 olan 7. siif fen bilimleri ders kitabinda
hikayelestirilmis bir analoji 6rnegi soyle kullanilmistir. Mitoz ve mayoz, hiicre bdliinmeleri
konusunda yer alan g¢ekirdek boliinmesinde DNA’nin esit dagilimi énceden bayramlarda
coculara verilen bayram hargliklarina benzetilmistir. Bu harcliklar mendil iglerinde
koyularak ¢ocuklarin géremeyecegi sekilde ve esit dagitilmasina 6zen gosterilmesi ile hiicre
boliinmesinde DNA’ninda ayni1 6zenle ayrilmasi arasinda benzerlik kurulmus ve hikaye

tarzindaki analojilere 6rnek olarak gosterilmistir.

Resimli Analojiler

Baz1 kaynaklar incelendiginde resimsel ya da resimli analojiler olarak adlandirilan bu
analojiler gorseller ya da ¢izimler yoluyla aktarilmaya c¢alisilir (Bilgin ve Geban, 2001).
Ozellikle ilkdgretim caglarindaki soyut kavramlar anlatirken etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bu tiir analojilerde kullanilmak iizere ders siirecinde ¢izilen ¢izimler, bilgisayar ortaminda
hazirlanmis cesitli materyaller ya da giinliik hayatta kullanilan farkli nesnelerin fotograflari

hepsi birer resimli analoji (Ornek: Resim 1) olarak degerlendirilebilir (Cetinkaya, 2019).
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Lawson’a (1993) gore resimli analojiler, 6grencilerin dogrudan katildigi simiilasyonlar,
fiziksel deneyler, diyagramlar ya da bilgisayar ortamindaki aktiviteler seklinde olabilir

(Aktaran Duru, 2002).

Su borusu
o = =
Vana
L B G
- = Svivave = KAV = VIV S

Resim 1. Resimli analoji orneginin gosterimi (7.smif fen bilimleri ders kitabi, Basim

yil1:2021)

Oyunlastirilmis Analojiler

Oyunlastirilmis analojilerin 6zelligi bir bilginin veya olayin oyunlastirilip, baska bir
bilgi ya da olaya benzetilmesidir. Kisacas1 bu analoji tipinde, kurulan analojiler oyun
seklinde karsisindaki sunulmasi esasina dayanir (Bilaloglu, 2006). Hikayelestirilmis
analojilerde oldugu gibi oyunlastirilmis analojilerde dersi aktaran Ogretmenin
kurgulayabilme 6zelligine, hayal giiciine ve 6grencilerin siirece aktif olarak katilimina gore
gelistirilebilen analojilerdir. Bu sekilde anlatilan derslerin hem akilda kalict artar hem de
stirecin daha keyifli olmasini saglayabilir. Bu tiir analojiye 6rnek olarak bitkilerin fotosentez
yapmasi ile insanlarin yemek yapmasi benzer olaylar olarak birbirine benzetilebilir ve

oyunlastirilmig bir analoji gelistirilebilir (Harrison ve De Jong, 2003).

2.2. Analojilerin Siniflandiriimasi

Arastirmanin bu baslifinda analojilerin siniflandirilmasinda kullanilan kategorik
cergeveden bahsedilmistir. Bu kisa anlatimlarin ardindan her bir siniflandirma 6rnegi siirecte

incelenen ders kitaplarindaki analojiler ile desteklenerek eklenmistir. Boylece analojilerin
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kategorik 6zelliklerinin yaninda inceleme siirecinde bulunan ders kitaplarindaki 6rnekler de

verilerek anlatimlar giiglendirilmistir.

2.2.1. Analojilerin Analog ve Hedef Kavram Arasinda Kurulan Iliskiye Gore

Siniflandirilmasi

Yapisal analojiler

Analog ile hedef arasindaki goriiniis benzerliklerine dayali olarak olusturulur
(Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008). Ornegin; “Diyafram kasim diisiindiigiimiizde ters
donmiis bir ¢ay tabagi gibidir.” Bu 6rnekte ele alinan diyafram kasi ile ¢ay tabagi sadece dis

gorlinilis acisindan birbirine benzetilmektedir.

ORNEK 1.

(7. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildirim Yayinlari, Sayfa: 41)
Analojinin kriteri: Paylasilan ozelliklerin dogasi

Analojinin Tiirii: Yapisal

Kurulan analoji: Hiicreler sitoplazma olarak adlandwrilan yart akigkan bir madde
icerir. Yumurta akina benzeyen bu madde hiicre zart ile ¢ekirdegin arasini doldurur
ve biiyiik oranda sudan olusur.

Konu Alani: Canlilar ve Yasam

Swf: 7. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 2. Unite Hiicre ve Béliinmeler

Konu: Hiicre

Hucreler, sitoplazma olarak adlandinlan yar akigkan
bir madde igerir. Yumurta akina benzeyen bu madde, hiicre
zan ile cekirdegin arasini doldurur ve biylk oranda sudan *
olusur. Hicrenin eneriji Uretimi, sindirim, besin sentezi gibi y
canhlik olaylarinin bir bélimu sitoplazmada gergeklesir. i'
Sitoplazmada organel adi verilen yapilar bulunur. Or-

ganel, hicre iginde canlihk olaylarinin gergeklestigi yapidir. |
Organeller gorevlerini yerine getirerek hiicrenin canhii@inin |

sUrdariimesini saglar. Kloroplast, mitokondri, koful, sentriyol,
lizozom, Golgi cisimcigi (Golgi aygiti), endoplazmik retikulum
ve ribozom hicrede bulunan bazi organellerdir.

Resim 2. Yapisal analoji 6rnegi

15



Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Fonksivonel analojiler

Analog ile hedef arasinda sahip olduklar1 davraniglara ya da islevlerine dayali olarak
olusturulur (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008). Ornegin; “Kapilarin agildiginda yeniden
kapanmasina saglayan yaylar, kemiklere baglanan kas yapisina benzemektedir.” Bu

analojide yaylar ile kaslar fonksiyonel yani islevsel yonden birbirine benzemektedir.

ORNEK 2.

(4. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anka Kusu Yayinevi, Sayfa: 41)
Analojinin kriteri: Paylasilan ozelliklerin dogasi

Analojinin Tiirii: Islevsel

Kurulan analoji: Bir arabay: ¢alistirmak i¢in yakita gerekesinim vardir. Fotograf
makinesi icerisindeki pilden aldigi enerji ile ¢alisir. Riizgar degirmeni riizgar
enerjisi ile hareket eder. Canlilar ise yasamsal faaliyetlerini devam ettirmek igin
ihtiya¢ duydugu enerjiyi besin adi verilen maddelerden karsilar.

Konu Alani: Canlilar ve Yasam

Swnif: 4. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 2. Unite Besinlerimiz

Konu: Besinler ve Ozellikleri
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BESINLER VE iCERIKLERI

Bir arabayi calistirmak icin ya-
kita gereksinim vardir. Fotograf
makinesi, icerisindeki pilden aldi-
g1 enerji ile calisir. Ruzgar degir-
meni, rizgar enerjisi ile hareket
eder. Canlilar ise yasamsal faa-
liyetlerini devam ettirebilmek icin
ihtiyac duydugu enerjiyi besin
adi verilen maddelerden karsilar.
Bizler de kosup oynamak, ders
calismak, odamizi toplamak icin

gerekli olan enerjiyi besinlerden Gorsel 2.1: Enerji ile galigan bazi araglar
karsilariz.

Resim 3. Islevsel analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogas:: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diisiik

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Yapisal-fonksivonel analojiler

Analog ile hedefin dis benzerlikler ve islevsel agidan ayni anlamlara gelmesidir

(Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 3.
(3. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anka Kusu Yayinevi, Sayfa: 95)
Analojinin kriteri: Paylasilan ozelliklerin dogasi
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Analojinin Tiirii: Yapisal/Islevsel

Kurulan analoji: Bir kaynaktan ¢ikan ses suya diisen bir tagin olusturdugu
dalgalar gibi her yone yayilir.

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Swif: 3. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 5. Unite Cevremizdeki Isik ve Sesler

Konu: Cevremizdeki Sesler

Bir kaynaktan ¢ikan ses, suya diisen bir tasin olusturdugu dalgalar
gibi her yéne yayilir.

Okul bahg¢esinde oyun oynarken derse giris zili ¢caldiginda zil sesi-
ni duyar, simifimiza kosariz.

Simifta 6gretmenimiz fliit calarken 6gretmenimizin sirt1 bize do-
niik olsa bile, fliit sesi bize ulasir. Bu da ses kaynaginin yonii ne olur-

sa olsun sesin, her yénde yayilarak bize ulastigini gosterir.

Resim 4. Yapisal/Islevsel analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal/lslevsel
2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

S)Yapayhk: Giinliik icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Stmrliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim
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2.2.2. Analojilerin Analog ve Kavram Arasinda Kurulan fliskinin Sunulus

Bi¢imine Gore Simiflandirilmasi

Sozel analoji

Analog ile hedef arasinda kurulan analoji baginin sadece sozciiklerle ifade edilmesi

anlamina gelir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 4.

(4. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anka Kusu Yayinevi, Sayfa: 21)
Analojinin kriteri: Temsil sekli

Analojinin Tiirii: Sozel

Kurulan analoji: Diinya bir¢ok canliya ev sahipligi yapar. Bu canlilardan bazilar
karada, bazilar: suda yasar.

Konu Alani: Diinya ve Evren

Swnif: 4. Sunif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 1. Unite Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri

Konu: Yer Kabugunun Yapist

YER KABUGUNUN YAPISI
Uzerinde yasadigimiz Dunya, bir-
cok canliya ev sahipligi yapar. Bu can-
lilardan bazilari karada, bazilar suda
yasar. Her biri farkli 6zellikte ve yapi-
da olan canlilar icin yagam alani olan
Danya’nin yapisini hic merak ettiniz
mi?

Gorsel 1.1: Dunya’da pek ¢ok canli yagar.

Resim 5. Sozel analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Yapisal/lslevsel
2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit
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5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Resimsel analoji

Bu tiir analojilerde sozciikler disinda genellikle resimlerin kullanilmasidir (Demirci-

Giiler ve Yagbasan, 2008).

Sozel-Resimsel analoji

Bu tiir analojilerde ise hem sozel ifadelerin hemde bu ifadeler ile birlikte resimlere

yer verilmesi ile olusturulur(Demirci-Gtiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 5.

(6. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymncilik, Sayfa: 261)
Analojinin kriteri: Temsil sekli

Analojinin Tiirii: Sozel / Gorsel

Kurulan analoji: Okul kaptlarinin genig olmast elektrik direncinde kesit alanina
ve kapilarin genis oldugunda direncin de azalmasina benzetilmistir.

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 7. Unite Elektrigin Iletimi

Konu: Elektriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu Faktérler
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ANARA §TWESGUT

SEHIT ABDOLKADIR YOZBASIOGLU ORTAOKLY
———

Cikig kapisi genis olan okulda okuyan ogrenciler okul disina daha kisa zamanda ¢ikabi-
lirler. Cikis kapisi dar olan okulda okuyan &grencilerin disan ¢ikmasi icin daha fazla zaman
gerekir. Clnkd dar ¢ikis kapisi, 6grencilerin disari cikmasini zorlastinr. Bu érmekteki durumun
benzeriyle iletken tellerde karsilasinz. Bir iletken telin dik kesit alani arttikca o tel elekirik ener-
jisinin iletimine karg1 daha az zorluk gosterir. Bu durumda iletken telin elektriksel direnci azalir.

Resim 6. Sozel / Gorsel analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Zenginlestirilmis

5)Yapayhk: Giinliik icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Diisiik

8)Stmrliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: Gomiilii aktive edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

2.2.3.Analojilerin Analog ve Kavram Arasinda Kurulan iliskideki Soyutlama

Diizeyine Gore Simiflandirilmasi

Sovut-somut analoji

Bu tiir analojilerde soyut kavramlar ve ozellikleri aciklanirken somut kavramlar

kullanilir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).
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ORNEK 6.

(7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yaymnevi: Yildirim Yaywnlari, Sayfa: 102)
Analojinin kriteri: Soyutlama

Analojinin Tiirii: Somut — Soyut

Kurulan analoji: Kuslarin gokyiiziindeki hareketi elektronlarin hareketine
benzetilebilir.

Konu alani: Madde ve Dogasi

Swf: 7. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 4. Unite Saf Madde ve Karisimlar

Konu: Maddenin Tanecikli Yapisi

Gokyuzande, agagida yer alan gorseldeki gibi bir kug sriistl gérmigsiintzdir. Bu kus slrisi-
nan igindeki bir kugun yerini tam olarak tespit edebilir misiniz? Kugun yerini tam olarak bilemeseniz
de sirlindn i¢inde nerelerde bulunabilecedini tahmin edebilirsiniz. Cekirdedin etrafinda hizli bir sekil-
de hareket eden elektronlarin yerleri tam olarak bilinemese de nerelerde bulunabilecekleri tahmin
edilebilir. Kug strasiindeki ucan kuglar gibi elektronlar da ¢ekirdek etrafinda dolanirken bulutumsu
bir kiire olugturur. Elektronlarin bulunabilecekleri konumlar “elektron bulutu" olarak adlandirilir. Bu
adlandirma, glinimizde bilim insanlarinin modern atom teorisine gore geligtirdikleri elektron bulutu
modeli ad verilen modele dayanir.

42 , N
Kuglann gékyizinde hareketi elektronlarin hareketine benzetilebilir.

Resim 7. Somut — Soyut analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel
2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Zenginlestirilmis
S)Yapayhk: Giinliik icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Stwrliliklarin Tanmimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
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10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: Gomiilii aktive edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Sovut-soyut analoji

Bu tiir analojilerin soyut oOzellikleri agiklanirken yine soyut olan kavramlar

kullanilmasi ile olusturulur (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 7.

(8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Matbaa Yayinculik, Sayfa: 164)
Analojinin kriteri: Soyutlama

Analojinin Tiirii: Soyut — Soyut

Kurulan analoji: Evimizde kullandigimiz ev aletleri elektrik enerji ile otomobil,
ucak, gemi ise yakitlardan elde edilen enerjiyle ¢alismasi canlilarinda yasamsal
faaliyetlerini devam edebilmek icin besinlerden elde ettigi enerjiye benzetilmis.
Konu Alani: Canlilar ve Yasam

Swif: 8. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 6. Unite Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi

Konu: Enerji Doniisiimleri

SOLUNUMUN CANLILAR iCIN ONEMI

Buzdolabi, camasir makinesi ve televizyon elektrik enerjisiyle; otomobil, ucak ve gemi ise ya-
kitlardan elde edilen enerjiyle calisir. Canlilar ise yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek igin
besinlerden elde edilen enerjiye ihtiyac duyar. Canlilarin besinlerden enerji elde etmesine solunum
denir. Solunum sonucunda besinlerin yapisinda bulunan eneriji, hiicrelerdeki ATP (adenozin trifos-
fat) molekillerinde depo edilir. Geyigi kovalayan aslan, kosan sporcu, kékleriyle suyu alan bitki,
bélinmeye hazirlik yapan bakteri bu enerjiyi kullanir. Canlilarda enerji oksijenli solunum, oksijensiz
solunum ve fermantasyonla elde edilir.

Resim 8. Soyut — Soyut analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel
2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Soyut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik
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6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Diisiik

8)Stmwrliliklarin Tanmimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alan igindeki analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Somut-somut analoji

Bu analoji tiirlinde somut olan hedef kavramlarin agiklanirken somut kavramlara yer

verilmesidir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 8.

(7. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildiruim Yayinlari, Sayfa: 215)
Analojinin kriteri: Soyutlama

Analojinin Tiirii: Somut — Somut

Kurulan analoji: Su tesisati modelinde ince ve kivrimli boru ampule, pompa pile,
su borular iletken tele, vana da anahtara benzetilebilir. Bu tesisatta su, pompa
tarafindan itilerek borular icinde ilerler ve yeniden pompaya ulaswr. Suyun tesisat
icindeki hareketi bu sekilde devam eder.

Konu Alani: Fiziksel Olaylar

Swf: 7. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 7. Unite Elektrik Devreleri

Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Pompa

Su borusu
Yanda verilen su tesisati modelini inceleyiniz. Bu =
modellerde ince ve kivrimli boru ampule, pompa pile, su vl
borulan iletken tele, vana da anahtara benzetilebilir. Bu |
tesisatta su, pompa tarafindan itilerek borular icinde ilerler A B c ‘

ve yeniden pompaya ulasir. Suyun tesisat icindeki hareketi \ S A A F=== AV B A=
bu sekilde devam eder.

Resim 9. Somut — Somut analoji 6rnegi
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Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogas:: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Genisletilmig

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

2.2.4. Analojinin Sunuldugu Yere Gore Simiflandirilmasi

On organize edici analojiler

Bu tiir analojilerde Ogretilecek olan kavramin konu ile iliskisinden Once analoji
kullanilir. Boylelikle 6grenenen bireylere konuyla ilgili analoji dncesinde 6n bilgi verilir ve

onlarin konuyla ilgili dikkatleri ¢ekilir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 9.

(4. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anka Kusu Yayinevi, Sayfa: 148)
Analojinin kriteri: Kaynagin hedefle baglanti durumu

Analojinin Tiirii: On organize edici

Kurulan analoji: Huni seklinde olan megafonun dar ucundan seslenildiginde ses
genis ucundan daha giiclii bir sekilde ¢ikar.

Konu alani: Fiziksel Olaylar

Swnif: 4. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 5. Unite Aydinlatma ve Ses Teknolojileri

Konu: Gegmisten Giintimiize Ses Teknolojileri
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et
Ses araclari sadece ses kaydi yapmaya dedil, sesin siddetini de degistirmeye yarar.
Sesin siddetini artirmak veya azaltmak istedigimizde ses araglarindan yararlanirz.
Sesi yukseltmek icin kullanilan ilk aletlerden biri megafondur. Huni seklinde olan
megafonun dar ucundan seslenildiginde ses genis ucundan daha gugla bir sekilde ¢i-
kar. Gegmig zamanlarda basit olarak tasarlanan megafonlar, teknolojinin gelismesiyle

birlikte daha gugla ve kaliteli ses aretmeye baglamigtir. Polis anonslarinda, camiden
ezan okunmasi sirasinda, ambulanslarda megafonlar kullaniimaktadir.

Resim 10. On organize edici analoji ornegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Aktiflestirici analojiler

Bu tiir analojilerde Ogretilmesi hedeflenen kavramin o6rnek veya Orneklerle

pekistirilmesi amaglanir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 10.
(6. Swnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymncilik, Sayfa: 65)
Analojinin kriteri: Kaynagin hedefle baglanti durumu

Analojinin Tiirii: Gomiilii aktive edici
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Kurulan analoji: Etkinlik iizerinden kurulan solunum sisteminde pipetler soluk
borusuna, balonlar akcigerlere, lastikli balon diyafram kasina, sise ise gogiis
kafesine benzetilmistir.

Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabi

Unite: 2. Unite Viicudumuzdaki Sistemler

Konu: Solunum Sistemi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogas:: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapaylik: Yapay icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: Goémiilii aktive edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

Son organize edici analojiler

Bu tiir analojilerde ise Ogretilecek yeni kavramin yaninda konu anlatiminin da

toparlanmast i¢in analojiler terecih edilir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 11.

(5. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anka Kusu Yayinevi, Sayfa: 34)
Analojinin kriteri: Kaynagin hedefle baglanti durumu

Analojinin Tiirii: Son sentez edici

Kurulan analoji: Unite sonu degerlendirmeleri kisminda Giines kavuna, Ay cevize
benzetilmis.
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Konu alani: Diinya ve Evren
Swf: 5. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabt
Unite: 1. Unite Giines, Diinya ve Ay

Konu: Unite sonu degerlendirmeleri

C. Asagidaki coktan segcmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Mehmet Diinya, Gines ve Ay'in bir modelini olusturmak istiyor. Dinya modeli igin por-
takal kullandigina goére Gines ve Ay i¢in hangi meyveleri kullanmalidir?

A) Glnes-Erik B) Gunes-Karpuz C) Glnes-Kavun D) Gines-Ceviz
Ay-Seftali Ay-Bal kabag: Ay-ceviz Ay-Findik

Resim 11. Ogrenci merkezli analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diisiik

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus
9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: Son sentez edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

2.2.5. Analojilerin Zenginlik Durumlarina Goére Smmiflandirilmasi

Basit analojiler

Bu analoji tiiriinde analojinin hangi amagla kullanildig1 ve analojideki unsurlar

mevcut iliski agikca belirtilmemektedir (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).
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ORNEK 12.

(7. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildirim Yayinlari, Sayfa: 200)
Analojinin kriteri: Eslestirme derecesi

Analojinin Tiirii: Basit

Kurulan analoji: Tohumlar bir¢ok yolla yayilabilir. Tohumlarin bazilar: tiiy gibi
hafif ve paragiite benzer yapidadir.

Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swf: 7. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 6. Unite Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Konu: Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Tohumlar birgok yolla yayilabilir. Tohumlarnn
bazilan tuy gibi hafif ve paragite benzer yapi-
dadir. Rizgann etkisiyle ucarak yeni bir yere
tasinabilir. Dikenli olanlar hayvanlarin tiylerine
yapisir. Hayvanlarla birlikte uzaklara taginabilir.
Yaygin olarak gorilen ise tath ve taze meyvele-
rin bunlarla beslenen hayvanlar sayesinde yayil-
malandir. Meyve yendiginde tohumlar hayvanin
sindirim sisteminden gecer ve digki yoluyla farkli
yerlere taginir.

Tohumlar, rdzgér yardimiyla yayilabilir.

Resim 12. Basit analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal/lslevsel
2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diisiik

8)Stwrliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim
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Zenginlestirilmis analoji

Bu tiir analojiler ise basit analojilerden farkli olarak analojinin neden olusturuldugu
ve analog-hedef arasindaki benzer yonleri gerekgeleriyle anlatilir (Demirci-Giiler ve

Yagbasan, 2008).

ORNEK 13.

(8. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Matbaa Yayincilik, Sayfa: 86)
Analojinin kriteri: Eslestirme derecesi

Analojinin Tiirii: Zenginlestirilmis

Kurulan analoji: Periyodik bir diizene gore cetvelin dizilisi market reyonlarina ve
kiitiiphane raflarina benzetilmis.

Konu alani: Madde ve Dogasi

Swif: 8. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 4. Unite Madde ve Endiistri

Konu: Periyodik Sistem

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogas:: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Zenginlestirilmis

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim
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Genisletilmis analoji

Bu tiirde ise olusturulan analoji konunun tamamina yayilarak birden fazla kez

kullanilir ve zenginlestirilmis analoji olusturulur (Demirci-Giiler ve Yagbasan, 2008).

ORNEK 14.
(6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymncilik, Sayfa: 108)
Analojinin kriteri: Eslestirme derecesi
Analojinin Tiirii: Genigletilmis
Kurulan analoji: Yapboz parcalar: birlestiginde bir biitiinii olugturur. Ayni sekilde
kiip sekerde onu olusturan kiigiik toz seker parcalarindan olusmaktadir. Kiip
sekerin olustugu tanecikler maddeyi olusturan taneciklere benzetilmistir.
Konu alani: Fiziksel Olaylar
Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt
Unite: 4. Unite Viicudumuzdaki Sistemler
Konu: Madde ve Isi

MADDEYi OLUSTURAN TANECIKLER

Yapboz, farkli boyaklakteki karton veya plastik
pargalanni girintili ¢ikintil yerlerinden Dbirlestirerek
bir batan elde etmek amaciyla oynanan bir oyundur.
Yapboz oyunu sonucunda ortaya ¢ikan bayak gorsel,
kacak yapboz parcalannin birlesmesiyle olugur.

Kap sekeri ufaladigimiz olmustur. Bunu yaptigi-
nizda toz geker taneleriyle karsilagirsiniz.

Bu ornekler, maddelerin kendilerinden daha ko-
cOk yapilardan olustugunun bir gostergesidir. Kacak
yapboz pargalari ve kap sekerin ufalanmasi sonucu
olusan toz seker taneleri de kendilerinden daha kagok
yapilardan olusur. Maddeyi olugturan en kacak yapi
birimleri taneclk olarak adlandirilabilir. Bir bardak su
icerisine bir ¢cay kasigl yemek tuzu atip kanstirdigi-
mizda bardagin dibinde tuzu goremeyiz. Bardaktaki
suyu ictigimizde tuzun tadinin suyun tamamina da-
giidigini fark ederiz. Buradan gikacak sonug sudur:
Tuzu olugturan tanecikler, suyun her yerine dagil-
migtir.

$imdi bu durumu yapacagimiz bir deneyle goziemleyelim.

Resim 13. Genisletilmis analoji ornegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel
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2)Temsil Sekli: Sozel / Gérse

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Genisletilmig

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

2.2.6. Analojilerin Hedef ve Alanlarina Gore Siniflandirilmasi

Alan icindeki analojiler

Hedefin ve analogun ayni alandan segilerek kuruldugu analojilerdir (Kesercioglu,

vd., 2004:37). Ornek olarak bakildiginda “bir kaplan bir kediye benzer” seklinde verilebilir.

ORNEK 15.

(7. Sumif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildirim Yayinlari, Sayfa: 168)
Analojinin kriteri: Hedef ve analojinin alanlarina gére

Analojinin Tiirii: Alan i¢indeki analojiler

Kurulan analoji: Isigin gegtigi saydam ortamin yogunlugu artik¢a 1s1gin o ortamda
ilerlemesi zorlasir ve hizi azalwr. Tipki sizin kumsalda hizli kosarken suya
girdiginizde hizimizin azalmasi oldugu gibi 1s1g81nda havadan suya gegtiginde siirati
azalwr.

Konu alani: Fiziksel Olaylar

Swif: 7. Stmif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 5. Unite Isigin Madde ile Etkilesimi

Konu: Isigin Kirilmasi ve Mercekler

32



Saydam bir ortamdan farkl yogunlukta baska bir saydam ortama gecerken 1s1gin sirati ve dog-
rultusu degisir. Isigin yogunluklar farkli saydam ortamlardan gecerken dogrultu degistirmesine 1s1gin
kirilmasi denir. Isi1gin gectigi saydam ortamin yogunlugu arttikca 1s13in o ortamda ilerlemesi zorlagir
ve sirati azalir. Tipki sizin kumsalda hizli kosarken suya girdiginizde hizinizin azalmasinda oldugu
gibi 1s1g1n da havadan suya gectiginde sirati azalir. Clinki su, havadan daha yogundur. Yogunlugu
fazla olan ortamlara ¢cok kirici ortam, yogunlugu az olan ortamlara da az kirici ortam denir.

Yuzeyin normali ortam degistiren isinlarin gelme ve

Gelen isin

kirima agilarini dlgcmede referans alinan, c_>rtamlar| ayl- Normal(N)
ran, sinira dik, sanal bir dogru parcasidir. Iki farkl orta- i
mi birbirinden ayiran cizgiye de yiizey cizgisi denir. Yiizey Y i_l Mo

Hava, su ya da cam gibi saydam ortamlarin birin- s E
den digerine normal (izerinden yani ylzeye dik olarak v 1
gonderilen 1s1k, dogrultusunu degistirmeden ilerlemesi- E Cam
ne devam eder, kinlmaya ugramaz. Ancak 1gigin strati ~ YuzeY =
degisir. Omedin havadan cama gegerken sirati azalan o' ) Hava
181k 1sininin camdan havaya gecerken surati artar. :

“Isik Ortam Degistiriyor” adl etkinlikte lazer 151§1- Isik, bir saydam ortamdan digerine normal
ni cam yiizeyine dik ve degisik acilarla génderdiniz. Il:/zr(lal:;?adzen gelirse dogrultusu degismez yani

Bir saydam ortamdan bagka bir saydam ortama dik

Resim 14. Alan igindeki analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Zenginlestirilmis

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alan igindeki analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

Alanlar arasi analojiler

Hedef ve analogun ayni alandan degil farkli alanlardan segilerek kuruldugu
analojilerdir (Kesercioglu vd., 2004:37). Ornegin “elektrik akimi pipetten akan suya benzer”

ornegi verilebilir.
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ORNEK 16.

(6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymncilik, Sayfa: 257)
Analojinin kriteri: Hedef ve analojinin alanlarina gore

Analojinin Tiirii: Alanlar arasi analojiler

Kurulan analoji: Araglarin patika gibi zor yollardan gegerken zorlanmalart
elektrik enerjisinin iletimini zorlastiran dirence benzetilmistir.

Konu alani: Fiziksel Olaylar

Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 7. Unite Elektrigin Iletimi

Konu: Elektriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu Faktérler

AMPUL PARLAKLIGINI ETKILEYEN DEGISKENLER

Bir otomomobil asagidaki gorsellerde verilen yollarin hangisinde hareket ederken daha
fazla zorlanir? Dagancelerinizi arkadaglarinizia tartisiniz.

Otomobiller asfalt yolda, patika yola gore daha kolay hareket edebilir. Canka patika yolda
bulunan taglar ve cakillar, otomobilin hareketini asfalt yola gore zorlagtinr. Bu nedenle asfalt
yollarda trafik akigi, patika yollara gore daha rahat saglanir.

Birgogu sehir merkezlerine uzak yerlere kurulan gag santrallerinde aretilen elektrik enerji-
sinin kablolarla once sehir merkezlerine, oradan da evlerimize kadar tagindigini 6grenmistiniz.
Bilim insanlari, elektrik enerjisinin bagka yerlere iletimi icin birgok deney yapmigtir. Bu deneyler
sirasinda, iletilen elektrik enerjisinin azaldigi gozlemlenmistir. Bu durumun sebebi patika yol-
larin otomobilin hareketine karg! gosterdigi zorlugun benzerini, maddelerin elektrik enerjisinin
iletimine karg1 gostermesidir.

Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdigi zorluk elektrlksel direng olarak
adlandinimaktadir.

Resim 15. Alanlar arast analoji ornegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel
2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik
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6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

2.2.7. Analojilerin Yapaylik Ozelligine Gére Simiflandiriimasi

Giinliik icerik

Analog ve hedef arasindaki analojinin giinliik hayatimizdaki igeriklerden

kullanilarak kurulmasidir (Tufan, 2019).

ORNEK 17.
(6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymncilik, Sayfa: 162)

Analojinin kriteri: Yapaylik
Analojinin Tiirii: Giinliik igerik

Kurulan analoji: Sesin maddesel ortamda yayilmasi temas sonucu birbirini deviren

domino taslarinin hareketine benzetilebilir.
Konu alani: Fiziksel Olaylar
Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 5. Unite Ses ve Ozellikleri

Konu: Sesin Siirati
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‘( Okuma Metni ]

Domino, iki ya da daha ¢ok kigi arasinda 28 adet tasla
oynanan bir oyundur. Dominonun ilk olarak MS 3. yazyil-
da Cin'de oynandig! bilinmektedir. Bu oyunun Avrupa’ya
geligi 18. ylzyila rastlar. Giniimizde domino taslariyla
birgok insanin ilgisini ceken domino tasi devirme etkinligi
yapilmaktadir. Bu oyunda yan yana dizilen domino tasla-
rindan en bastakine kuvvet uygulanir. Kuvvetin etkisiyle

v

hareket enerjisi kazanan domino tagi, enerjisini sirayla diger domino taslarina aktararak en
sondakine kadar iletir. Bdylece tek bir dokunusla, bitiin domino taglan devrilebilir.
Genel Ag'dan sadelesgtirilerek alinmigtir. (11.07.2018)

Butin maddelerin taneciklerden olustugunu biliyorsunuz. Ses, maddeyi olusturan tane-
ciklerin titresim hareketini birbirlerine aktarmalari sonucu yayilir. Sesin maddesel ortamda ya-
yllmasi, temas sonucu birbirini deviren domino taglannin hareketine benzetilebilir. $imdi bir
deney yaparak sesin nasil yayildigini kavrayalim.

Resim 16. Giinliik icerik analoji ornegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogas:: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

S)Yapayhk: Giinliik icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Yapay icerik

Analog ve hedef arasinda olusurulan analojinin yapay igeriklerden olusturulmasidir
(Tufan, 2019).
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ORNEK 18.

(6. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymncilik, Sayfa: 48-49)
Analojinin kriteri: Yapaylik

Analojinin Tiirii: Yapay icerik

Kurulan analoji: Yapilan etkinlikte sindirim sistemindeki organlar modeller
tizerinden benzetilerek kurulmugstur kilitli plastik poset mideye, biskiivi yedigimiz
besinlere, renkli sivi mide sivisina, ince ¢orap ince bagirsaga, kalin corap kalin
bagirsaga, besinleri kagit havlu ile sarmak besinlerin emilimini, ¢op kovasi ise en
son viicudun disina atilan besinleri gostermektedir.

Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swnif: 6. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 2. Unite Viicudumuzdaki Sistemler

Konu: Sindirim Sistemi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogas:: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapaylhik: Yapay icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: Goémiilii aktive edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim
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2.2.8. Analojilerin Analoji Teriminin Kullamm Ozelligine Gore

Siiflandirilmasi

Kullanilan

Bu tiir analojiler olusturulurken analoji teriminin ciimle i¢inde kullanilmasidir

(Tufan, 2019).

Kullanilmavan

Bu tiir analojiler olusturulurken analoji teriminin climle i¢inde kullanilmamasidir

(Tufan, 2019).

ORNEK 19.

(7. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildiruim Yayinlari, Sayfa: 40)
Analojinin kriteri: Analoji teriminin kullanimi

Analojinin Tiirii: Kullaniimayan

Kurulan analoji: Hiicreler hiicre zart adi verilen esnek bir zarla ¢evrelenmistir.
Bu zar hiicrenin bir tabaka olusturur. Bu tabaka bir bakima viicudu saran deri
gibidir.

Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swf: 7. Stmif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 2. Unite Hiicre ve Boliinmeler

Konu: Hiicre

Hiicreler, hiicre zan olarak adlandirilan esnek P Hucre zarn
bir zarla gevrelenmigtir. Bu zar hiicrenin dig yize-
yinde bir tabaka olusturur. Bu tabaka bir bakima
vicudu saran deri gibidir. Hiicreye sekil ve daya- j P,
nikhlik verir. [ e ‘s

I {' } o
Hicre zan, hiicreyi dig ortamdan ayirarak |
hucre igine ve digina dogru olan madde gegisini < ’
kontrol eder. Hiicre zarinin segici gegirgen 6zelligi o

nedeniyle yalnizca belli maddeler hiicre igine alinir
ve hiicreden atilir. P L

Resim 17. Analoji terimi kullaniimayan analoji ornegi
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Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal/Islevsel
2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alan igindeki analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu.: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

2.2.9. Analojilerin Sistematik Ozelliklere Gore Simflandirilmasi

Yiiksek

Kaynak ile hedef arasinda kurulan analojilerin nedensel iligkileri igermesidir. Bu tiir
analojilerde hedef ve analog arasinda kurulan bagin olusum sebeplerine sirasiya deginilir

(Tufan, 2019).

ORNEK 20.

(8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Matbaa Yayincilik, Sayfa: 164)
Analojinin kriteri: Sistematik olarak

Analojinin Tiirii: Yiiksek

Kurulan analoji: Trafikte tek seritli yollarda en ondeki aracin hizina gére arkadaki
tiim araglarin da aynmi hizda hareket etmesi fotosentezin hizini etkileyen diger
faktorlere benzetilmistir.

Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swif: 8. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt
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Unite: 6. Unite Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi
Konu: Enerji Doniisiimleri

Sicaklik

Fotosentezin gerceklesmesi igin ortam sicakhginin ideal
degerlerde olmasi gerekir. Fotosentez 25 °C ve 35 °C ara-
sindaki degerler arasinda en hizli gerceklesir. Sicaklik 35
°C’un Uzerine ¢iktiginda enzimlerin yapisi bozuldugundan
fotosentez hizi yavaslar. Ayni zamanda sicaklik 25 °C’un
altina dustiginde de fotosentez daha yavas olur.

> Isik
siddeti

Fotosentez
hizi
A

Tek seritli bir yolda en 6nde traktor, arkasinda kamyon,
en arkada ise otomobilin ayni yonde ilerledigini varsayalim.
Kamyon ve otomobilin hiz yapma kapasiteleri ne kadar faz-
la olursa olsun bu araglarn hizlarini, traktérin hiz1 belirler.
CUnka traktérin hizi, otomobilin ve kamyonun hizini sinir-
layici bir etkiye sahiptir. Traktor, yolda 20 km/h hizla ilerler-
se diger araclar da en fazla 20 km/h hizla ilerleyebilir. Bu
omegi fotosentez hizina etki eden faktorlere uyarlayahm.
Butdn ortam sartlannin uygun oldugu bir ortamda fotosentez :
hizini, miktar en az olan faktor belirler. Bir saksi bitkisinin - 0 1b 2'0 30 4'0
151k siddetinin yeterli oldugu mor 1gik altinda, hava alan ve
sicak bir ortamda bekletildigini ancak bitkinin yeterince sulanmadigini diigiinelim. Bu durumda bitkinin
yaptig: fotosentez hizi, miktari en az olan faktdre yani ortamdaki su miktarina baghdir.

t

——» Sicaklik
(°C)

Resim 18. Sistematik olarak yiiksek diizey analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Zenginlestirilmis

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Yiiksek

8)Stwrliliklarin Tanmimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

Orta

Kaynak ile hedef arasindaki nedensel iliskilerden bazilarini igerirken bazi nedensel
iliskilere deginilmez.
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ORNEK 21.

(7. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildirim Yayinlari, Sayfa: 53)
Analojinin kriteri: Sistematik olarak

Analojinin Tiirii: Orta

Kurulan analoji: Hiicre boliinmelerinde DNA 'nin her iki hiicreye esit sekilde
dagitilmasi bayramlarda ¢ocuklara esit sekilde hediye mendil verilmesine
benzetilerek kurulmustur.

Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swf: 7. Sif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 2. Unite Hiicre ve Béliinmeler

Konu: Mitoz-Mayoz

Bayramlarda g¢ocuklara iginde seker, mendil ve bir miktar para olan keseler vermek gelenekle-
rimiz arasindadir. Bu gelenek eskiden daha yaygindi. Ne zaman iki kardese ya da arkadasa birer
kese verilse kese hemen acilir, verilenlerin esit olup olmadigina bakilirdi. Yetigkinler bu konuda has-
sas ve adaletli davranir, her keseye ayni hediyeleri koyardi. Hlcreleriniz bélintrken de DNA'nin her
yavru hicreye esit sayida dagitiimasi gerekir. Hiicrenin varligini stirdiirebilmesi igin kalitim bilgileri
yavru hicrelere aynen aktariimalidir.

DNA ¢ok hucreli canlilarin gekirdeginde bulunur. Hiicre gekirdeginde bulunan DNA'larin uzun-
lugu oldukca fazladir. Ornegin insan viicut hiicrelerinin bir tanesinde bulunan DNA’larin toplam
uzunlugu yaklasik 3 m'dir. Bu kadar uzun ve buyuk olan molekillerin eslenmesi ve yavru hiicrelere
aktanimasi DNA molekullerinin kromozomlar halinde paketlenmesiyle kolaylasir.

Resim 19. Sistematik olarak orta diizey analoji 6rnegi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogast: Islevsel

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Soyut

4)Eslestirme Derecesi: Zenginlestirilmis

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Orta

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim
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Diisiik
Kaynak ile hedef arasinda olusturulan analojinin nedensel iliskilerini igermemesidir

(Tufan, 2019).

ORNEK 22.

(5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Dikey Yaywncilik, Sayfa: 27)
Analojinin kriteri: Sistematik olarak

Analojinin Tiirii: Diisiik

Kurulan analoji: Etkinlikte 151k kaynagi Giines’e pinpon topu ise Ay’a
benzetilmistir.

Konu alani: Diinya ve Evren

Swf: 5. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 1. Unite Giines, Diinya ve Ay

Konu: Ay’in Evreleri

@ Etkinlik o ~I N

AY'IN EVRELERI

V Hangi Malzemeler Gerekli? |

* Isik kaynagi

+ Pinpon topu

* Cubuk (Pinpon topu ucuna
sabitlenecek)

Etkinlik Nasil Yapilacak?

* Isik kaynagini sinifin uygun bir noktasina
sabitleyelim.

* Cubugun ucuna sabitlenen pinpon topunu
elimize alalim.

* Pinpon topunu gdlgesi, burun hizamiza ge-
lecek sekilde tutalim.

= Elimizdeki pinpon topu ile yavasga kendi
etrafimizda dénerek pinpon topu Gzerindeki ay-
dinlik ve karanlik alanlari gdézlemleyelim.

* Gozlemlerimizi defterimize gizelim.

Sonuclan Degerlendirelim

Elde ettiginiz gizimler ile Ay'in evreleri ayni mi? Agiklayiniz.

Resim 20. Sistematik olarak diisiik diizey analoji ornegi



Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal/Islevsel
2)Temsil Sekli: Sozel / Gorsel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Ogrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

2.2.10. Analojilerin Sinirhiliklarinin Tanimlanmasina Gore Simflandiriimasi

Tanimlanmis

Analog ve hedef arasinda kurulan analojinin iizerindeki ortak olmayan 6zelliklerin

aciklanmasidir (Tufan, 2019).

Tanimlanmamis

Analog ve hedef arasinda kurulan analojinin tizerindeki ortak olmayan 6zellikleri

aciklanmaz (Tufan, 2019).

ORNEK 23.
(6. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymcilik, Sayfa: 30-31)
Analojinin kriteri: Simirliliklarin tanimlanmasi
Analojinin Tiirii: Tanimlanmamug
Kurulan analoji: Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalart iizerinden mavi
top diinyaya, beyaz pinpon topu aya, el feneri giinese benzetilmistir.
Konu alani: Diinya ve Evren
Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt
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Unite: 1. Unite Giines Sistemi ve Tutulmalar

Konu: Giines ve Ay Tutulmalart

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapaylhik: Yapay icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Strliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

2.2.11. Analojilerin Ogrencilerin Katihm Durumuna Gére Siniflandirilmasi

Ogrenci merkezli katihm

Analoji olusturma siirecinde 6grencilerin aktif olarak katilarak kendi analojilerini

olusturmasidir (Kobak, 2013).

ORNEK 24.

(6. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Anadol Yaymcilik, Sayfa: 24-25)
Analojinin kriteri: Ogrencilerin katiim durumu

Analojinin Tiirii: Ogrenci merkezli katilim

Kurulan analoji: Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalart iizerinden sart
plastik top giinese benzetilmigtir.

Konu alani: Diinya ve Evren

Swnif: 6. Stif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 1. Unite Giines Sistemi ve Tutulmalar
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Konu: Giines Sistemi

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal

2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapaylik: Yapay icerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan
7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arasi analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogrenci merkezli katilim

Ogretmen merkezli aktarim

Analoji olusturma siirecinde analojiyi 6gretmenin olusturmasi ve 6grencilere hazir

bir sekilde aktarmasidir (Kobak, 2013).

ORNEK 25.

(7. Stnif Fen Bilimleri Ders Kitabi, Yayinevi: Yildirim Yayinlari, Sayfa: 37)
Analojinin kriteri: Ogrencilerin katiim durumu
Analojinin Tiirii: Ogretmen merkezli aktarim

Kurulan analoji: Diinya bir¢ok canlinin evidir.
Konu alani: Canlilar ve Yasam

Swf: 7. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabt

Unite: 2. Unite Hiicre ve Béliinmeler

Konu: Hiicre

Yapilan Siniflandirma;

1)Paylasilan Ozelliklerin Dogasi: Yapisal / Islevsel
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2)Temsil Sekli: Sozel

3)Soyutlama: Somut — Somut

4)Eslestirme Derecesi: Basit

5)Yapayhk: Giinliik igerik

6)Analoji Teriminin Kullanimi: Kullanilmayan

7)Sistematik Olarak: Diistik

8)Simirliliklarin Tanimlanmasi: Tanimlanmamus

9)Hedef ve Analojinin Alanlarina Gore: Alanlar arast analojiler
10)Kaynagin Hedefle Baglanti Durumu: On organize edici

11)Osrencilerin Katilim Durumu: Ogretmen merkezli aktarim

2.3. Analoji Kullanim

Analoji kullanimi, 6grenmeyi daha basit ve daha anlasilir hale getirmeleri, 6grencinin
var olan mevcut bilgisi ile yeni 6grendigi bilgi arasinda iliski kurmasi, problemleri
anlamlandirmas1 ve bilgilerini sorgulamay1 saglamasi agisindan 6nemlidir (Duit, 1991).
Ogrenmenin kalic1 olmasi i¢in sunulan kavramlarin somutlastirilarak 6grencinin énceden
ogrendigi kavramlar ile iligkilendirmesi gereklidir (Akyiiz, 2007). Boylelikle 6grencinin
ogrenim seviyesine gore de analoji kullanimi arttirilarak 6grenmenin kaliciligi arttirilabilir

(Gokharman, 2013).

Analojiler anlagilmas: biiyiik veya somut kavramlari, gorseller sunulmasiyla
ogrenme siirecine destek saglayabilir (Harrison ve Treagust, 1993; Dagher, 1995; Simons,
1984; Venville ve Treagust, 1997; Thiele ve Treagust, 1994). Bu ger¢eklestiginde 6grenciler
gozleyemedikleri soyut bilgi ve dikkatlerini ¢eken kavramlar {izerine yogunlasmalar1 analoji
kullanim1 sayesinde olur (Brown, 1993; Simons, 1984). Kavramsal konular ilerlemesi ile
analojiler Ogrencilere yeni perspektif agmalarini saglayan olumlu araglar olarak da
degerlendirilir (Kobak, 2013). Yamag¢ (2016), analojilerin &grencilere 6gretim alanlart

disinda asagidaki konularda da fayda sagladigini belirtmistir:

e Ogrenciler ders kitab1 disinda kitaplarda yer alan igeriklerden ve materyallerden de

faydalanma olanagi bulurlar.
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e Ogrencilere daha 6nceden edinmis olduklar1 bilgileri basit bir sekilde animsama firsat:
sunar.

e Tiim 0grencilerin tartigmalarin i¢ine katilmalar1 saglanir.

e Problemleri tanima ve bu problemleri ¢dzebilme yetenegini arttirir.

e Ust diizey hedef-davranislara sahip olan 6grencilerde kavrama, analiz, sentez ve
degerlendirme yetenegi artar.

e Ogrencilerin var olan dgrenme merakini arttirarak dersi daha dikkat gekici hale getirir.

e Ogrencilerin diisiinme becerilerinin yaninda konularla ilgili yaraticiliklarmni da arttirir.

e Ogrencilerin katildiklar1 6gretim siirecine daha aktif sekilde dahil olma firsat1 verir.

Analoji kullanimi1 anlatim siireclerinde ¢ok fazla olumlu sonuglar getirse de dikkat
edilmedigi siirece yanlis ve ters anlamlandirmalara da sebep olacagi bilinmektedir. Analoji
ile 6grencilerde mevcut olan kavramlarin yani bilimsel olarak kabul edilen olgularin disinda
farkli fikirlerin olusmasina sebep olabilir (Venville ve Treagust, 1997). Ozellikle
ogretmenler analoji kullanimda gerekli olan 6nemi gostermezse olumsuz sonuglara yol
acabilir. Ogrenciler analoji kullaniminda hedeflenen kavram hakkinda daha &nceden bilgi
sahibi ise analoji kullanmak gereksiz olabilir ve sonrasinda 6grencinin zihninde kargasaya
neden olabilir. Yamag¢ (2016) analojinin kazanglarina ve faydalarina ragmen sinirliliklari
sebebiyle yanlis veya eksik 6grenmelere neden olabilecegini ifade etmistir. Bu sinirlhiliklarin

bazilar1 asagidaki gibi verilebilir:

e Ogzelliklerin yanlis transferi
e Analog kavramin tanidik olmamasi
e Bilissel gelisim agsamalari

¢ Analoji uygulanirken bilgiyi isleme problemi.

Ogrenciler ders siirecinde farkinda olmadan kendi zihinlerinde analoji kurarlar. Bu
yiizden analoji kullanildiginda &grenciler gergek durum ile benzesim yapilan durum
arasindaki farki ayirt etmesini engelleyebilir. Bazen ise analoji kullaniminin amaci anlaml
O0grenmeyi saglamak i¢in olsa da oOgrencilerin gerekli olan diisiinme siirecini de
engelleyebilir (Pienta vd., 2005). Duit’e (1991) gore Ogreten bir kisi analoji kurmay1

planlarken bu alt1 adimi dikkate almalidir.
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1. Ogrenen bireye hedefler gosterilir ve hedeflerden haberdar edilir.

2. Kaynak olarak belirlenen kelime hedefe gore segilir.

3. Kaynak ve hedef arasindaki mevcut benzerlikler belirlenir.

4. Tki kavram arasindaki ortak noktalar ayrmtil bir sekilde belirtilir.

5. Belirlenen kaynak ve hedef arasinda varsa farkli noktalara deginilir.

6. Ulasilan sonug belirli bir diizen i¢inde sunulur.

Harrison ve Treagust (1987), analojilerin 6gretimde kullanimi konusunda yapmis
olduklar1 arastirmalarinda analojilerin 6gretmenler tarafindan ders i¢i uygulamalarinda nasil
kullanilabilecegi ile ilgili aragtirmalar yapmislardir. Buna goére TWA (Teaching With
Analogies) modeli veya analoji kullaniminda ii¢ temel basamagin oldugunu savunmuslardir.
Bu {i¢ temel unsurdan ilki analojinin sunuldugu 6grencilerin daha dnceden bildigi ve agina
oldugu bilgilere dikkat edilmelidir. Ikincisi sunulan igerigin hem &gretmen hem de
ogrenciler tarafindan tam ve eksiksiz olarak anlasilmalidir. Son olarak ise kullanilan analoji

acik bir sekilde tanimlanmalidir.

2.4. Ders Kitaplarinda Analoji

Ders kitaplarinda analojilerin incelenmesine yonelik yapilan ¢alismalar 90’11 yillara
dayanmaktadir (Thiele ve Treagust, 1994a). ilk olarak Avustralya’da lise kimya ders
kitaplarinda analoji kullaniminin incelendigi ¢aligmalar alaninda 6ncii olarak kabul edilecek
niteliktedir. Arastirmacilar tarafindan ilk defa 10 adet lise kimya ders kitabini alan yazinda
bulunan analoji 6zelliklerine gore degerlendirilmis ve kendileri gelistirdikleri sistematik
olarak siniflandirilmasina izin veren analoji ¢ergevesini olusturulmustur. Yapilan analizler

sonrasinda kimya kitaplarinda toplam 93 analoji yer aldig1 tespit edilmistir.

Curtis ve Reigeluth (1984) Amerika’da fen egitimde kullanilan kitaplar1 incelemisler
ve bu kitaplarda yer alan analojileri analiz etmislerdir. Calismanin sonrasinda kitaplarda
toplam 216 adet analoji oldugu tespit edilmis ve kitap basina ortalama 8.3 analoji yer aldig1
goriilmiistiir. Kullanilan bu analojiler ayrica ¢esitlerine gore veya kategorilere gore
arastirtlmistir. Aragtirmacilar, belirlenen analojileri kaynak ve hedef arasindaki iliskiye gore

analojileri siniflandirmislardir (Aktaran: Dikmenli 2007).

48



Hidir (2018) yapmis oldugu fen bilimleri ders kitaplarindaki analoji incelemesinde
Thiele ve arkadaglarinin (1995) calismasina deginmistir. Buna gore Thiele ve arkadaslari
(1995) Avustralya’da lise biyoloji ve kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin
kullanimimi kargilastirilmistir. Bu kapsamda biyoloji ve kimya ders kitaplarinda yer alan
analojiler tespit edilmis ve bunlar dort farkli kategoride incelenmistir. Kimya ders
kitaplarinda ise toplam 93, biyoloji ders kitaplarinda toplam 174, analojinin yer aldigi

yapilan ¢alismalar sonucunda ulasilmistir.

Orgill ve Bodner (2006) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda ilk dnce ¢esitli kriterlere
gore biyokimya ders kitaplarini se¢mislerdir. Segilen sekiz biyokimya ders kitabi i¢in kitap
iceriginde yer alan analojileri tespit etmek amaciyla her iki arastirmact sira ile kitaplar
incelemis ve en sonunda iki arastirmacinin da bulmus oldugu analojileri birlikte
degerlendirmislerdir. Burada amag ilk basta analoji olsun veya olmasin tiim bilgileri
isaretleyerek arastirmacilar tarafindan ortak bir analoji kriterleri olusturmak oldugunu
belirtmislerdir. Her iki arastirmaci tarafindan analoji kabul edilen ifadeler 10 baslik altinda
degerlendirilmistir. Bu basliklar: 1) hedef kavramin igerigi, 2) analojinin ders kitabindaki
yeri, 3) analog ve hedef arasindaki analojik iliski, 4) sunum formati, 5) analog ve hedef
kavramlarin soyutlama diizeyi, 6) analogun hedefe gore konumu, 7) zenginlestirme diizeyi,
8) analog aciklama, 9) bilissel stratejinin gostergesi ve son olarak 10) analojinin sinirlamalari
olarak isimlendirilmistir. Tiim incelemeler ve degerlendirme sonrasinda biyokimya
kitaplarinda toplam 158 analoji tespit edilmistir. Bu analojilerin sadece yedisinde analoji
siirlandirmasi oldugu anlagilmigtir. Son olarak ders kitaplar1 yazarlarindan 6nemli dl¢iide
analojiler 0grenilse de yazarlarin her zaman analojileri en iyi sekilde sunamadigi, hi¢bir
analojinin tamamen aciklamasi yapilmadigi ya da hicbir analoji tanim olarak ifade
edilmedigi ve analojilerin benzetmelerinden de ¢ok az bahsedildigine dair sonuglara

ulagilmistir.

Demirci Giiler ve Yagbasan (2008) ilkogretim diizeyinde okutulan fen ve teknoloji
dersi Ogretimindeki analojileri ve analoji kullaniminda yer alan bazi sorunlar
arastirmiglardir. Bunun i¢in toplam bes ayr1 sinif diizeyinde kitap incelenmis ve tespit edilen
analojiler yedi ayr1 kategoride degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda bu kitaplarda

toplam 89 adet analojinin yer aldigini tespit etmistir. Kullanilan analojilerin ¢ogunlugunun
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basit, fonksiyonel, gomiilii aktive edici diizeyinde ve resimsel s6zel analojiler oldugu, soyut
konularin &gretiminde somut analojilerden yararlanildigi goriilmistiir. Ayrica fen ve
teknoloji ders kitaplarinda yer alan bazi 6rneklerin, 6grencilerin bulundugu yas araligina ve
psikolojik siireglerine uygun olmadigini fark edilmistir. Son olarak fen ve teknoloji ders
kitaplarinda tercih edilen bu analojilerin bazilarinin anlagilmasi oldukga gii¢, bazi analoji

orneklerinin ise oldukga basit diizeyde kaldiklar1 anlagilmistir.

Calik ve Kaya (2012) farkli sinif seviyelerinde 16 fen ve teknoloji ders kitabi ile
ogretim programmin igerdigi analojileri incelemek icin karsilastirma yOntemini
kullanmislardir. Arastirmacilar yaptiklari analiz ile Ogretim programinda mevcut
seviyelerine, yayimevlerine ve 0grenme alanlarina gore dagilimlarini aragtirmiglardir. Tespit
edilen analojilerin igeriklerine bakildiginda ise 6gretim programindaki analojiler cogunlukla
‘Etkinlikler ve Agiklamalar’ kisminda bulundugu ve biiyiik bir kisminin zenginlestirilmis
analojilerden olusturuldugu bulunmustur. Bu durumun benzeri de yine ders kitaplarinda da
oldugu anlasilmistir. Smif seviyelerine gore incelendiginde ise en fazla analojinin 7. sinif
ders kitaplarinda oldugu, en az ise 5. siif ders kitaplarinda oldugu gériilmiistiir. Ogrenme
alanlarina gore degerlendirildiginde ise 6gretim programinda analoji kullanimi en ¢ok
‘Canlilar ve Hayat’ ve ‘Madde ve Degisimi’ alanlar1 olurken, en az ise kullanildig1 ‘Diinya

ve Evren’ konu alani oldugunu belirlemislerdir.

Azizoglu vd. (2014) 9. siniftan 12. sinifa 2011-2012 6gretim yilinda okutulan fizik
ders kitaplarinda yer alan analojileri incelemislerdir. Kitaplarda yer alan analojilerin
belirlenmesinin ardindan analojiler 10 bashk igerisinde incelenmistir. Incelenen dért fizik
ders kitabinda toplam 46 adet analojinin oldugu tespit edilmistir. En c¢ok analojinin
‘Dalgalar’ iinitesinde yer aldig1, sinif diizeyinde ise en ¢ok analojinin 12. siifta kullanildig:
belirlenmistir. Bunun sebebi olarak da dgretim seviyesinin yiikselmesi ve fizik konularinin

zorlagmasi nedeniyle bu bilgilerin 6grencilere soyut gelmesi seklinde ifade edilmistir.

Yamag (2016) 2015-2016 egitim-6gretim yilinda 4. siniftan ve 8. sinifa kadar
kullanilan fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojileri incelemistir. Caligmanin
sonucunda 46 adet analoji tespit edilmistir. Ortalama olarak bakildiginda ise yillar i¢inde

smif diizeyi arttik¢a analoji kullaniminin azaldig: belirlenmistir.
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Hidir (2018) ise 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 3. siniftan 8. sinifa kadar olan fen
bilimleri ders kitaplarindaki analojileri analiz etmistir. Tespit edilen analojiler farkli
ozellikler agisindan incelenmis ve her bir ders kitabindaki miktar1 ve orani belirlenmistir.
Arastirma sonucunda tiim sinif seviyeleri dahil olarak toplam 141 analoji tespit edilmistir.
Fen bilimleri ders kitaplarindaki analojiler ilk olarak disiplin bazinda bakildiginda en ¢ok
fizik disiplininde goriilmiistiir. Unite bazinda bakildiginda ise en ¢ok birinci iinitede analoji
kullanildig1 goriilmiistiir. Konu bazinda incelendiginde ise en ¢ok analojinin ‘Viicudumuz’

konusunda yer aldig1 belirlenmistir.

Akan (2021)’da 2019-2020 egitim 6gretim yilinda 5, 6, 7 ve 8. sinif ‘Fen Bilimleri’
ders kitaplarindaki analojileri tespit ederek nasil kullanildigini incelemeyi amaglamistir. Bu
amac dogrultusunda kitaplar i¢in dokiiman inceleme yéntemini kullanmustir. inceleme
sonucunda ise ge¢mis yillardaki ¢alismalar degerlendirilmis ve zamanla fen bilgisi ders
kitaplarinda ¢ok daha fazla sayida olan analojilerin oldugu ancak 2018-2019 egitim y1l1 fen
bilgisi ders kitaplarinda bu sayinin azaldigini tespit etmistir. Ayrica ¢calismada toplam olarak
17 adet analojinin kullanildigin1 tespit etmistir. Son olarak ¢alismanin 6neriler kisminda fen
bilgisi kitaplarinda kullanilan analojilerin ¢ogunlukla 6gretmen odakli oldugunu, bu
durumunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimina ters diistiiglinii belirtmistir. Bu yiizden
analojilerin 6grencilerin de dahil olabilecegi, giinliilk yasantimizin icerisindeki orneklerle

zenginlestirilmesini Gnermistir.

Yapilan bu c¢aligsmalarda genellikle ortaokul ve lise diizeylerindeki ders kitaplari
incelenmigstir. Kitaplarda ¢ogunlukla dokiiman ve icerik analizi yontemleri kullanilmig ve
tespit edilen analojiler sinifsal olarak ayrilmistir. Analojilerin 6zelliklerine gore ayrilmasiyla
birlikte analojilerin sayisal olarak hangi simif diizeylerinde daha fazla oldugu ve hangi
konularda agirlikli olarak kuruldugu bulunmustur. Bazi arastirmalar bunu konularin
soyutlagsmasiyla birlikte sinifsal olarak analoji kullaniminda da artis olabilecegi yoniinde
yorumlarken, bazi arastirmalarda diizglin bir artis olmadigi i¢in nedenin anlasilmadigi
goriilmiistiir. Ayrica baz1 ¢aligmalarda 6gretim programlarinin zaman zaman degismesinin
ardindan kitaplar tekrar ele alinmis ve degisen programlarla birlikte kitaplardaki analojilerde

tekrar incelenmistir.
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2.5. Analoji Konusunda Ogrencilerin Katiime1 Oldugu Arastirmalar

Bu baslik altinda alanyazinda analoji kullanilarak islenen derslerin &grencilerin
ogrenmelerine olan etkilerini iceren ¢aligmalara yer verilmistir. Arastirmalarda 6grencilere
verilen ders anlatim boyunca analoji teknigi kullanilarak islenmis ve ders sonrasinda

Ogrenmeleri iizerine olan etkilere bakilmistir.

Garde (1986) ortadgretim kimyaya girig derslerinde 6grencilerin zorlandiklarini
gormiis ve gazlar konusu i¢in daha kolay manometre ile Sl¢lim yapmanin yollarii
arastirmistir. Bunun i¢in analoji ile ¢ocuk parklarinda kullanilan tahterevalliler arasinda bir
bag kurarak analoji olusturmugstur. Tahterevallide agir olan kol asagidadir. Manometrede ise
civa seviyesi daha asagida ise basing fazladir. Bu anlatimdan sonra ideal gazlar ile ilgili bir
sinav uygulayan Garde elde ettigi sonuglara gore 6grencilerin akademik basarilarinin ve

kavrama diizeylerinin daha iyi oldugunu gormiistiir.

Newby vd. (1995), yaptiklar1 aragtirmada derslerde analoji kullaniminin kavram
dgretimine etkisini incelemislerdir. Ogretimde analoji egitiminin anlama diizeyi iizerindeki
etkisini incelemek iizere toplam iki calisma gerceklestirmislerdir. Ilk calisma 161 iiniversite
ogrencisi ile gergeklestirilmis ve bu 6grencilerin hem analoji kullanilarak hem de analoji
kullanilmadan egitim almalar1 saglanmustir. ikinci ¢alismada ise 94 iiniversite dgrencisine
analoji ve analoji olmadan aldiklar1 egitimler sonrasinda aninda ve gecikmeli anlamalari
karsilastirilmistir.  Caligmanin sonucunda ogrencilerin aninda ve gecikmeli yapilan
Ol¢limlerde yiliksek puanlar aldiklar1 goriilmiistiir. Ayrica G6grenciler analoji egitimi

aldiklarinda dersin daha keyifli gectigini belirtmislerdir.

Glynn ve Takahashi (1998), ¢alismalarinda analojiler ile olusturulmus bilimsel bir
metnin  6grencilerde olusturdugu analojinin kavram Ogretimi iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Amerika’da bulunan toplam 58 sekizinci sinif 6grencisi ve 32 altinci sinif
ogrencisi ile yapilan bu ¢alisma iki ayr1 gruba uygulanmistir. Uygulamada hayvan hiicresi
bir fabrikaya benzetilmis ve aralarinda kurulan analojik baglar aciklanmistir. Arastirmanin
sonucunda analoji ile bag kuruldugu zaman mevcut bilgilerin hatirlanmasin1 kolaylastirdig:

sonucuna ulagilmstir.
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Mason (1994) besinci sinif 6grencileri ile ¢aligmistir. Bu sinif diizeyinde yer alan
dolagim sistemi konusunu postalarin dagitildig: sistemine benzetmis ve bu sekilde analoji
kurarak &grencilere aktarmigtir. Caligmada analoji yoluyla ders islendiginde cocuklarin
derse baslamadan Once sahip olduklar1 kavramsal yapilarindaki gelismeye bakilmistir.
Sonucunda ise analoji kullaniminin ¢ocuklarin 6nceki kavramlariyla 6grendikleri yeni

kavramlari birlestirmelerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Iding (1997) yapmis oldugu c¢alismasinda analojilerin fen metinleri ile
kullanilmasimin sonucunda dgrenmeyi nasil giiclendirdigi arastirmistir. Calisma boyunca
genisletilmis analojiler kullanilmis ve 6gretimde daha iyi analojiler nasil kullanilabilir
sorusuna yonelik yonergeler hazirlanmistir. Bunun yaninda analojilerin 6gretimi sirasinda
olusabilecek kavram yanilgilar1 konusu igslenmis, bu durumlara bazi ¢oziimler onerilmis ve
iyi bir analojide olmas1 gereken ozellikler {izerine durulmustur. Boylece iyi bir analojinin
karakteristik 6zellikleri, analoji kullaniminin hangi tip 6grencilere fayda saglayacagi ve fen

Ogretimini kolaylastiran stiller incelenmistir.

Zembat vd. (1999) derslerde kullanilan soyut kavramlarin analoji tekniginin
kullanilmas: ile 6gretimi ne derece kolaylastirdigi incelenmistir. Bunun i¢in c¢aligmada
deneme modeli kullanilmistir. “Dogum” kavraminin aktarildigi bu arastirmada ilk olarak
deney grubuna analoji, dramatizasyon ve modeller kullanilarak anlatilmistir. Kontrol
grubuna ise ayni kavram kitaptan alinarak hikaye seklinde aktarilmistir. Sonug olarak analoji
egitimi lizerinden kavram egitimi alan grubun diger gruba gore daha kolay 6grendigi tespit

edilmistir.

Pitmann (1999), yapmis oldugu arastirmasinda protein sentezi konusunda
ogrencilerin kurmus oldugu analojiler incelemistir. Bu arastirmadaki amag¢ Ogrencilerin
kendi olusturduklari analojiler ile 6grenmeye olan katkilar1 incelenmistir. Caligmaya toplam
189 kisi katilmis ve 6grencilerin 90°n1 kiz ve 99°u erkek oldugu goriilmiistiir. Sonugta kiz
ogrencilerin erkek ogrencilere gore analoji olusturmada daha iyi olduklari, ¢iinkii kiz

ogrencilerin kurmus olduklari analojilerin daha zengin ve daha dogru olusturuldugu
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belirlenmistir. Son olarak derslerde 6grenciler tarafindan olusturulan analojilerin derste

ogrenmeye olumlu katki sundugu yapilan bu ¢alisma sonucunda ulasilmistir.

Kaptan ve Arslan (2002), ¢aligmalarinda analojiyle birlikte soru-cevap yontemini
kullanmigtir. Bu arastirmanin amaci 6grenci basarisinin yaninda fen bilimleri dersine iligskin
goriislerin karsilastirilmasidir. Arastirmada 6rneklem olarak iki grup 8. sinif 6grencileri yer
almis ve gruplar deney ve kontrol olarak aymrmislardir. Ogrencilere fen bilimleri
konularindan olan insan cinsiyetinin belirlenmesi ve hemofili konular1 ayr1 ayr1 anlatilmagtir.
Deney grubuna konu analoji yontemi kullanilarak aktarilmistir. Konu oncesinde ve
sonrasinda her iki gruba basar1 testi uygulanmis ve konu anlatiminin ardindan yine her iki
gruba bes sorudan olusan goriis bildirme formu yoneltilmistir. Arastirmanin sonucunda
basar testinin analizlerinde anlaml bir farklilik elde edilememis olsa da deney grubunda
analoji teknigi uygulanarak islenen dersin sonucunda 6grencilerin fen bilimleri dersiyle ilgili

goriiglerinde olumlu yonde bir degisim oldugu sonucuna ulasilmistir.

Giinay Bilaloglu (2005), okul dncesi donemde fen 6gretimi igin analoji kullaniminin
etkilerini incelemistir. Calismasinda dgrencilere analoji ile 6gretim modellerinden, analoji
cesitlerinden, analoji kullaniminda olusabilecek avantajlardan ve analojiyle anlatim
yaparken dikkat edilmesi gereken noktalarin neler oldugu tizerinde durmustur. Analojilerin
bu 6grenme seviyesindeki dgrenciler i¢in soyut kavramlarin 6gretiminde etkili oldugunu
vurgulamig ve Ozellikle fen kavramlarinin 6gretimini kolaylastirmak icin bu teknigin

kullanilmasi gerekti tizerinde durmustur.

Chiu ve Lin (2005) 4. smif 6grencileri ile ¢alismiglardir. Konu olarak elektrik
devrelerini se¢misler ve birden fazla analoji kullaniminin 6grenmeyi nasil etkiledigini
amaglamislardir. Calismanin sonucunda analojilerin kullanimi artik¢a 6grencilerin karmasik
ve bilimsel konular1 anlamalar1 kolaylastig1 goriilmiistiir. Ayrica yine 6grenciler i¢in yanlis

anlasilmalar1 da giderdigi belirlenmistir.

Podolefsky ve Finkelstein (2006) ¢aligmalarini kalabalik siniflarla ile yiiriitmiisler ve

bu smiflarda analojilerin kavrama konusunda etkili olup olamayacagini arastirmak
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istemislerdir. Fen konularindan elektromanyetik dalgalar ile Ogretilmesi yonelik bir
aragtirma yapmislar ve elde edilen sonu¢ incelendiginde; kalabalik siiflarda da analoji
teknigi uygulandiginda 6grencilerin konuyu anlamalarini yardimcr oldugu goriilmiistiir.
Bunun yaninda analojilerin, 6grencilerin konu {izerinden diisiinmelerine yardimc1 oldugu ve

anlatilan konuyu kavramalarini sagladigi anlagilmistir.

Kilig (2007), ¢alismasinda 9. smif Ogrencilerine kimyasal baglar konusunun
ogretilmesinde iki farkli yontem kullanilmis, bir gruba analoji yontemi ile konu anlatilirken
diger gruba geleneksel 6gretim yontemi ile aktarilmis ve ¢ikan sonuglar karsilastirilmistir.
Konunun islenmesinden oOncesinde ve sonrasinda arastirma i¢in gelistirilen testler
uygulanmigstir. Yapilan analizler sonucunda ise analojiyle birlikte islenen dersin diger model

olan geleneksel egitim modeline gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Coll (2009), daha 1yi analoji kullaniminin nasil olabilecegini incelemis ve bu durumu
engelleyebilecek yanlis olusumlarin da Oniine nasil gegilebilecegini arastirmistir. Stirecte
odaklanma, eylem ve yansitma olarak isimlendirdigi ii¢ basamakli bir modele deginmis ve
bu model tizerinden soyut bir kimya kavramini analojiler kullanarak nasil daha dogru bir
sekilde kullanacagini agiklamigtir. Arastirmanin sonucunda ise Ogrenciler tarafindan
gelistirilen analoji ¢esitlerinden oyunlastirilmis analojiler, zenginlestirilmis analojiler ve

coklu analojilerin 6gretimde en faydali olan analoji ¢esitleri oldugunu belirlemistir.

Lancor (2014), konu olarak enerji konusuyla calismistir. Calismaya kimya, fizik ve
biyoloji dersleri alan lisans Ogrencileri katilmis ve o6grencilerden enerji ile ilgili olan
ekosistem, kimyasal reaksiyonlar ve mekanik konularinda analoji olusturmalari istenmistir.
Ardindan 6grencilerin olusturduklar: bu analojiler analiz edilmis ve enerji konusunda yedi
adet metafor ve 40 adet analoji olusturduklar1 goriilmiistiir. Caligmanin sonucunda ise
olusturulan metafor ve analojiler 6gretmenler ve ogrenciler i¢in bir kaynak olarak

nitelendirilmistir.

Calismalarin sonuglart dikkate alindiginda 6grencilere fen derslerindeki konular

analojiler teknigi ile verilmis ve sonrasinda dgrencilerin konular1 anlamlandirma diizeylerine
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bakilmistir. Elde edilen sonuglar yorumlandiginda ise dgrencilerin sinif seviyeleri degisse
olan ilgilerinin arttig1, kavram 6gretimini destekledigi ve boylelikle 6grenim siirecini de
kolaylastirdigint belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar 0grenenlerin analojiler sayesinde

nasil iligkilendirmeler yaptiklari1 konusunda da bilgi sahibi olabildikleri goriilmiistiir.

2.6. Ogretmenlerin ve Ogretmen Adaylarinin Analojiye Bakis Acilar

Analoji kullanimi alaninda 6gretmenler ile yapilan calismalar analojinin aktarimi
acsindan dnemlidir. Ogretmenler derslerinde analoji kullanimi1 dogru baglantilar kullanarak
arttirdiginda 6grencilerin konu iizerinde fikir yiirlitmesi ve tizere konuyu daha iyi aciklayici
olarak anlamasina olanak saglar. Bu durumun gerceklesebilmesi i¢inde dnce 6gretmenlerin
ve O0gretmen adaylarinin bu basliga hdkim olmasi ve baglantilart uygun ve net sekilde
kurarak 6grencilerine aktariyor olmasi gerekmektedir (Digilli, 2014). Bu baslikta daha 6nce
ogretmen ve 0gretmen adaylari ile yapilan arastirmalar incelenmis, 6gretmen ve 0gretmen

adaylar ile olan arastirmalar farkli iki alt baslik altinda toplanmastir.

2.6.1. Ogretmenlerin Analojiye Bakis Acilari

Ogretmenler ile yapilan arastirmalar incelendiginde Bozkurt (2017)’un
Ogretmenlerin egitim ve dgretimde gegirdikleri siire konusunda yapmis oldugu ¢alisma 6n
plana ¢ikmaktadir. Buna gore dgretmenlerin mesleki deneyimleri artikca analojiye olan
bakis agilarimin olumsuz etkilendigi sonucuna ulastigir belirlenmistir. Bozkurt (2017)
Ogretmenlerin analojiye yonelik tutum diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirmis oldugu
“Analojilere Yonelik Tutum Olgegi” ile 6gretmenlerin analojiye yonelik diisiincelerini ve
derslerde ne siklikla analoji kullanimina yer verdiklerini aragtirmigtir. Arastirma sonrasinda
ogretmenlerin derslerinde analoji kullanimu ile cinsiyet ve branslar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamadig1 goriilmiistiir. Diger bir arastirma problemi, 6gretmenlerin kidem yillart ile
derslerinde analoji kullanim sikligidir. Sonuglar incelendigine dgretmenlerin kidem yillar
arttik¢a analojiye bakis agilarinin olumsuz etkilendigi goriilmiistiir. Kidem yil1 1-10 arasinda

olan 6gretmenlerin analojiye daha olumlu baktiklar1 belirlenmistir.
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Efe (2018) de yapmis oldugu calismasinda ortaokul matematik ¢gretmenlerinin
derslerinde kullandiklar1 analojileri incelenmistir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerinin
analoji kelimesini ¢aligmanin baginda tam anlayamadiklarini ve bazi agiklamalardan sonra
daha iyi anladiklarini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler derslerinde analoji kullanimina
yonelik olumlu goriisler belirttikleri ve genel olarak kullanilan analojilerin uygun oldugu
goriisiinde olduklari belirlenmistir. Ogretmenler, analoji kullanimi sonucunda 6grencilerinde
derse olan ilgilerinin arttiklarini belirtmislerdir. Fakat kazanima uygun olamayan analojiler
kullanildiginda 6grencilerin konudan uzaklasacagi ve kavram yanilgilarina yol agacagini da
eklemislerdir. Ayrica kalabalik siniflar i¢in zaman kaybina sebep olabilecegi ve uzun ve sik

kullanimlarda sikici olabilecegi yoniinde goriis belirttikleri gozlenmistir.

Brown ve Salter (2010), fen 6gretimde kullanilan analojileri incelemiglerdir. Daha
sonra bu arastirmanin ardindan elde ettikleri bilgileri egitimciler ile de paylasilmistir.
Analojilerin dogru kullanilmadiginda ve yanlis anlagilirsa siirecin olumsuz etkilenecegini
belirtmisler bu durumda en ¢ok egitimcilerin kaygilandigin1 aktarmislardir. Sonrasinda
yapilan aragtirmalarda analojilerin 6grencilere acikc¢a verilerek yapi haritalama teorisine
dayandirilmasi gerekliligine deginilmis ve 6gretmenlerin analojileri sunarken net bir sekilde

aciklamalar1 ve olasi kavram yanilgilarinda bu sekilde oniine gecilebilecegini 6nermislerdir.

Mozzer ve Justi (2013), calismalarinda analojilerin 6grenciler i¢in Onemli bir
Ogrenme araci oldugunu belirtmisler ve iyi hazirlanmis analojilerin 6gretmenler tarafindan
derslerde nasil daha verimli kullanilmalar1 gerektigine de vurgu yapmiglardir. Arastirma fen
bilimleri Ogretmeniyle gerceklestirmis ve calisma sonucunda analoji kullanimi igin
ogretmenlerin bilimsel konular iizerindeki hakimiyeti, analoji konusundaki bilgilerine ek
olarak analoji kullanimina iliskin pedagojik alan bilgilerinin de tiim siireci etkiledigini
belirlemislerdir. Ayrica §gretmenlerin analojiler hakkinda bilgilerini arttirma ihtiyaglarinin

oldugu sonucuna da ulagilmstir.

Ozcan (2019) yapmis oldugu calismasinda 6gretmen ve ogretmen adaylari ile
calismis ve analojilerin kullanimina yonelik diisiincelerini, kullandiklar1 analojilerin

cesitlerini belirlemeyi amacglamistir. Bu amag i¢in ¢aligmada 50 fen bilgisi 6gretmeni ve 50
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fen bilgisi Ogretmen adayi secilerek yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin birinci boliimiinde
analojilere yonelik tespit ¢alismasi yapilirken ikinci bdliimiinde ise hangi tiir analojilerin
kullanildigina yonelik bir arastirma yapilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretmen
ve Ogretmen adaylarmin cinsiyet ve tecriibe fark etmeksizin analoji kullanimi sirasinda
siniflardaki bilissel diizey farkina dikkat ettikleri saptanmustir. Ogretmenlerinden dort yil ve
daha iistii caligma siiresine sahip katilimcilarin analoji kullanimda 6grencilerin mevcut
bilgilerini daha fazla dikkate aldigi, bu durumun cinsiyet degiskeninde ise kadin

katilimcilarda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Acar (2023) calismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin analojiye yonelik tutumlarini
incelemistir. Arastirma sonuglar1 6gretmenlerin cinsiyet, analoji ile ilgili herhangi bir ders,
seminer ya da kurs alma, egitim durumu gibi 6zellikleri arasinda 6gretmenlerin analojiye
yonelik tutumlari degismis ve aralarindan anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonucun yaninda
meslekteki kidem yili, gorev yapilan okuldaki c¢aligma siiresi ve gorev yapilan okulun
smiflarindaki 6grenci sayisi1 gibi 6zellikler agisindan da analoji tutumu incelenmis ancak

anlamli bir fark goriilmedigini belirlenmistir.

Incelenen bu aragtirmalar degerlendirildiginde bazi calismalarda Ogretmenlerin
analoji kullanimlarma yonelik bir tutum o6lcegi gelistirilmis ve uygulanmis, bazi
caligmalarda ise Ogretmenlerin derslerinde kullandiklar1 analojileri incelemek amaciyla
ogretmenler ile birebir miilakatlar yapilmistir. Tutum 6l¢eginin sonuglara bakildiginda
kidem yil1 1-10 arasinda olan 6gretmenlerin analojiye daha olumlu baktiklar1 goriilmiistiir.
Diger yandan 6gretmenlerin derslerinde kullandiklar1 analojileri tespit etmek amaciyla
yapilan c¢alismada ise ilk basta Ogretmenlerin analoji terimine anlamsal olarak yakin
olmadiklar1 birka¢ agiklamadan sonra derslerinde kullandiklar1 analojileri aktarabildikleri
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin analojilerle ilgili egitime de ihtiya¢ duyduklar1 yoniinde

sonuclara ulasan arastirmaci olduklari da belirlenmistir.

2.6.2. Ogretmen Adaylarinin Analojiye Bakis A¢ilar

Bu baglik altinda sadece 6gretmen adaylar1 ile yapilan ¢aligmalar incelenmistir.
Ogretmen adaylarmin analojiye yonelik diisiinceleri ve tutumlar1 ders anlatim siirecinde

analojiyi kullanma becerileri aragtirmacilar tarafindan dikkate alinmistir.
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Ekici vd. (2007) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim gdren
ogrencilerin fen bilgisi derslerinde analoji kullanimina yonelik goriislerini belirlemeyi
amaglanmislardir. Ogretmen adaylarinin analoji hakkindaki &nbilgileri yoklanmis ve bu
konu hakkinda bilgi sahibi olmadiklari anlasilmistir. Sonrasinda 6gretmen adaylarina sekiz
haftalik bir egitim verilmistir. Bu siirecte Ornek arastirma makaleleri saglanmig ve
analojilerin nasil kullanilacag: ile ilgili sinif i¢i uygulamalara yer verilmistir. Sekiz haftalik
egitimin sonunda analoji teknigini uygun kullanan dort kisi, analojiyi kavrayamamis ve
olumsuz tutumlara sahip dort kisi belirlenmistir. Tespit edilen bu sekiz §gretmen adayi ile
yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Goriigmeler sonucunda fen 6gretmen
adaylarinin 6gretmen olduklarinda analojileri kullanacaklarini belirtirken analojilerin bazi
siirlandirici kisimlarinin olduguna da dikkat ¢ekmislerdir. Analojilerin derslerde yer alan
ifadeleri gorsellestirme, derse olan ilgiyi arttirma, anlamli 6grenme ve kaliciligin saglanmasi
yoniinden avantajli oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Ancak kavram yanilgilarina neden
olma ve anlatim sirasinda zaman alic1 olmasi gibi dezavantajlarinin olabilecegine de vurgu
yapmuslardir. Son olarak 6gretmen adaylarinin analojiler ile ¢aligmaktan memnun kaldiklart,
siire¢ boyunca olumlu tutumlar olusturduklar: yoniindeki sonuglar aragtirmacilar tarafindan

ifade edilmistir.

Colak (2021) ise fen bilgisi 6gretmen adaylar tarafindan gen, DNA ve kromozom
kavramlarina yonelik gelistirdikleri analojileri incelemistir. Arastirma fen bilgisi
ogretmenligi boliimiiniin son smifinda  6grenim goren Ogretmen adaylart ile
gerceklestirilmistir. Verilerin analizi ile 6gretmen adaylarinin bu ii¢ farkli kavram igin
toplam 106 farkli analoji gelistirdikleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar tarafinda
olusturulan analojilerin analojik siniflandirmasi incelendiginde en ¢ok yapisal analoji,
somut-somut analoji, zenginlestirme diizeyine gore daha fazla basitlestirilmis analoji,
simirliliklarina gore bakilirken belirtilmemis analojiler ve sunulus bigimlerine gore

cogunlukla sozel analojiler kurduklar tespit edilmistir.

Digilli (2014) de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine yo6nelik
olusturduklari analojileri ve Fen Bilimleri Ogretim Programindaki 6grenme alanlarini
incelemistir. Caligma sonucunda 6gretmen adaylarmin Ogretim Programi’na ait dort ayri

ogrenme alaninda analoji gelistirdikleri goriilmiistiir. Ayrica O6gretmen adaylarinin
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gelistirmis oldugu analojilerin ¢esitlerine gore en fazla somut-soyut analoji, basit analojiler,
fonksiyonel analoji ve sozel analoji oldugu goriilmistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
gelistirdikleri analojilerin hedef kavramin igerigi ile yap1 ve ¢esitlilik bakimindan simirh
oldugu anlagilmistir. Bu durumun giderilebilmesi i¢in Ogretmen adaylarina baska

uygulamalarin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Ucar (2021) fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bireysel analoji olusturma
yeterliliklerini arastirmustir. Ogretmen adaylarma sekiz haftalik bir egitim verilmistir.
Egitimin igerigi ise hazirlanan bir plan dahilinde analojinin hangi konularda olusturulacagini
ve nasil kullanilacagini anlamlandirmaya yoneliktir. Arastirma sonuglarma bakildiginda

analoji kullaniminin fen bilimleri 6gretimine olumlu yonde katki sundugu anlagilmistir.

Karadag (2022) da farkli bolimlerde 6grenim goéren dgretmen adaylarinin analojiye
yonelik tutumlarmi birka¢ degisken iizerinden incelemistir. Arastirmaya alt1 farkl
ogretmenlik bolimiinden dgretmen adaylar1 katilmistir. Arastirmaci 6gretmen adaylarina
kullandig1 6l¢ekte yer alan “Analoji hakkinda bilgi sahibi misiniz?” sorusu yoneltilmis ve
Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasi hayir cevabini vermistir. Arastirma bu soruya evet
cevabini veren 6gretmen adaylari ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda adaylarin boliim,
cinsiyet, smif seviyesi ve analoji ile ilgili ders islemis olmalarmin analojiye yonelik
tutumlarma olumlu etkisi oldugu goriilmiis. Analoji baslig1 adi altinda islenen ders sayisinin

ise 6gretmenlerin analojiye yonelik tutumlarina etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Ogretmen adaylarmin analojiye yonelik tutumlar1 ve analoji olusturabilme diizeyleri
incelendigi bu caligmalarda konu olarak 6gretmen adaylarina egitimler verilmis ve 6n test
son test seklinde veriler elde edilmistir. Bazi calismalarda ise Ogretmen adaylarinin
belirlenen bir konu {iizerinden analojiler kurmalar1 istenmis ve bu analojilerin sinifsal
degerlendirmeleri incelenmistir. Sonrasinda uygulanan son test sonuclart Ogretmen
adaylarimin aldiklar1 egitim sonrasinda analoji hakkindaki tutumlarinin degisimini isaret

etmistir.
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2.7. Analoji Konusunda Yapilan Tezlerin Egilimleri

Arastirmanin bu kisminda da daha 6nce yapilmis ve sonuglar1 incelenmis caligmalar
tizerinde durulmustur. Aragtirmaya baslamadan dnce analoji baslig1 ve egitim ve 6gretim alt
baslig1 altinda yapilan tiim calismalar incelenmis ve bu aragtirmalarin ayri ayri igerikleri
belirlenmistir. Bu arastirmalarin yillarina, calisma gruplarina, ¢alisma alanlarina (disiplin)
ve veri toplama yontemlerine gére dagilimlarindan bahsedilerek elde edilen sonuglar tablolar

halinde yorumlanmustir.

Analoji fen egitiminin etkili bir sekilde sunulmasinda kullanilan 6nemli bir 6gretim
yontemidir. Bu yiizden analoji lizerine yapilan caligmalar desteklenmeli ve sayica arttirmaya
yonelik calismalar yapilmalidir. Ancak bu sekilde gecerliligi ve giivenirliliginden emin
olunan ¢alismalar kullanilir ise daha dogru ve kalici bir sekilde 6grencilere sunulmus olur.
Buna gore 2020 yilina kadarki son 10 yillik siirecte analoji konusunda yapilan tezlerin nasil

dagilim gosterdigi incelenmistir. Sonuclar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Analoji tezlerinin yillarina gore dagilimi

Yillar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Yillara 3 3 3 5 3 3 2 1 3 11 1
gore

dagilim

Tablo 1 incelendiginde 2018 yilina kadar tez sayilarinda ¢ok degisme olmadig:
belirlenmistir. Ancak 2019 yilinda diger yillara goére biiyiik bir artis yasandigi tespit

edilmisgtir.

Analojilerin nasil kullanilmas1 gerektigi, kullaniminin etkileri ve sonuglar: iizerine
yapilan arastirmalarin yani sira farkli ¢caligma gruplarinda nasil sonuclar elde edildigi ile
konuya odaklanan arastirmacilar da vardir. Analoji ile yapilan ¢aligmalar sadece kitaplari
ya da sadece Ogretmenleri degil ayni zamanda Ogrenciler ile de yapilan etkinlikleri
kapsamaktadir. Ayrica yine baz1 ¢aligmalarda sadece tek bir grup ile de kalmayarak birden
fazla calisma grubu ile ¢alisildigr da goriilmektedir. Tablo 2’de analoji konusunda yapilan

tezlerin ¢aligma gruplaria gore dagilimlarina yer verilmistir.
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Tablo 2

Analoji tezlerinin ¢aligma gruplarma gore dagilinm

Calisma gruplan

Okul oncesi

60-72 ay

Ortaokul

5. Simf

6. Smif

7. Smf

Calisma gruplan

Lise

9. Siif

10. Stmuf

11. Stmf

Ogretmen adaylar
Fen bilgisi 6gr. Adaylar
Matematik 6gr. Adaylar
Kimya 6gr. Adaylan
Ogretmenler

Fen bilimleri 6gretmenleri
Sinif 6gretmenleri
Matematik dgretmenleri
Sosyal bilimleri 6gretmenleri
Ders kitaplar

Fen bilimleri

Kimya

Matematik

Biyoloji

Cografya

[

»—A»—AHW.&SH[\)HW\]H»—A\]\QHH[\)A-‘QMHWHHH'-&

Tablo 2 incelendiginde bu konuda tezler dort gruba ayrilmistir. 11k olarak 6grenciler
ile yapilan calismalar ikinci ve liglincii baslik olarak 6gretmen ve Ogretmen adaylari ile
yapilan ¢aligmalar son olarak ise ders kitaplari ile yapilan ¢alismalar olarak ele alinmustir.
Belirlenen yillar arasinda en fazla analoji konusundaki tezlerinin ¢aligma grubunu
ogrencilerin olusturdugu belirlenmistir. Toplam 16 6grenci ¢aligmasinin 11°1 ortaokul, dordi
lise ve biri okuldncesi dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. ikinci olarak {izerinde en fazla arastirma
yapilan ¢alisma grubu kitaplar olmustur. Kitaplar i¢cinden de fen bilimleri kitaplari ilk sirada
yer alirken, en az matematik, biyoloji ve cografya kitaplari {izerinde aragtirma yapildigi
belirlenmistir. Calisma gruplarinin 6gretmen ve Ogretmen adaylar1 oldugu calismalara
bakildiginda ise her iki baglikta da boliim olarak fen bilimleri 6gretmenleri ve fen bilgisi

ogretmen adaylar ilk sirada yer almigtir.
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Arastirmalarda kullanilan ¢aligma gruplari ile hangi derslerde analoji kullanimi tercih
edilmis ve derste hangi konu iizerinden odaklamldig1 da olduk¢a dnemlidir. Ogrencilerin
konuya hakim olduklar1 ve anlatim sirasinda zorlanmadan analoji ile bag kurabilecekleri bir
konu olmasi1 anlatim i¢in ve sonrasinda ¢alismanin verimi i¢in dikkat edilmesi gereken bir
asamadir. Bu yiizden yapilan analoji aragtirmalar1 sonuglarina gére son zamanlarda agirlikli
olarak hangi konular(disiplinler) tercih edilmis olmasi merak konusu olmustur. Edilen

bilgiler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Analoji tezlerinin ¢aligma alanlaria(disiplin) gore dagilimi
Calisma alam(disiplin) f %
Fen bilimleri 14 43.75

Fen kavramlari(4), ders

kitaplari(4), madde yapisi(4),

kimyasal baglar, asitler ve tuzlar,

elektrik(2), madde ve 1s1

Biyoloji 4 12.5
DNA, kromozom, hiicre, ders

kitaplari, canlilarin temel

ozellikleri

Kimya 4 12.5
Ders kitaplari(3), kimyasal denge

Fizik 3 9.3
Elektrik, laboratuvar bilgisi, atom

modelleri

Matematik 4 12.5

Ders kitaplari, matematik
kavramlari, tam sayilar,
geometrik cisimler

Cografya 1 3.1
Ders kitaplari

Sosyal bilimleri 1 3.1
Bir iilke bir bayrak tinitesi

Tarih 1 3.1
17. yy ve diplomasi konulari

Toplam 32 100

Tablo 3 incelendiginde en fazla ¢alisma alani sirast ile fen bilimleri, biyoloji, kimya
ve matematik alaninda olurken; en az caligmalar ise cografya, sosyal bilimler ve tarih
alaninda oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri alaninda fen kavramlar: (4), ders kitaplar: (4),
madde yapisi (4), kimyasal baglar, asitler ve tuzlar, elektrik (2), madde ve 1s1 konulari
arastirmalarda birden fazla kez kullanildig1 fark edilmistir. Ardindan biyoloji alaninda DNA,

kromozom, hiicre, ders kitaplari, canlilarin temel ozellikleri; kimya alaninda ders kitaplari
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(3), kimyasal denge; fizik alaninda elektrik, laboratuvar bilgisi, atom modelleri ve son olarak
matematik alaninda ders kitaplar:, matematik kavramlari, tam sayilar, geometrik cisimler
konularinin yer aldig1r goriilmiistlir. Fen bilimleri ¢calisma alaninda en fazla arastirmanin
yapildig1 gibi bazi konularin ve fen bilimleri ders kitaplarinin birden fazla incelendigi de
tespit edilmistir. Ayrica yapilan arastirmalarda fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
degistirilmesinden kaynaklanana nedenlerle ders kitaplarimin giincellenmesi s6z konusu

oldugundan, bu degisimlerin sonucunda ders kitaplari tekrardan ele alinmigtir.

Bir ¢alismanin konusunun yaninda veri toplama yontemleri de calismanin verimi i¢in
onemli bir basamaktir. Ciinkii arastirmanin konusu ve ¢alisma gruplar1 ne kadar iyi olursa
olsun veri toplama yontemleri ¢alismanin amacina uygun degilse dogru ve etkili bir sonug
gormek ¢ok da miimkiin degildir. Bu yiizden arastirmalarda amaca hitap edecek yontemler
kullanilmali ve yontem se¢iminde dikkatli davranilmalidir. Analoji ¢aligmalarinda kullanilan
veri toplama yOntemlerini belirlemek i¢in son yillarda kullanilan yontemler incelenmistir.
Sonucunda ise hangi yontemlerin tercih edildigini ve hangi yontemlerin daha ¢ok analoji

caligmalarinda yer aldigini gérmek i¢in Tablo 4 olusturulmustur.

Tablo 4

Analoji tezlerinin veri toplama yontemlerine gore dagilimi

Veri toplama yontemleri f %
Nitel yontemler Analoji gelistirme formu 3 6.3
Yar1 yapilandirilmis gériisme 8 17
Deneme modeli 1 2.1
Durum ¢aligmast 4 8.5
Dokiiman incelemesi 8 17
Tarama yOntemi 8 17
Nicel yontemler  Yar1 deneysel desen 2 25.5
Kontrol gruplu deneysel desen 2 4.2
Dort gruplu deneysel desen 1 2.1
Toplam 47 100

Tablo 4 incelendiginde analoji konusunda hazirlanan tezlerde en fazla tercih edilen
yontemin nitel yontemler olmustur. Nitel yontem cesitleri kendi siniflandirilmasinda ise alti
farkl1 yontem olarak: analoji gelistirme formu, yari yapilandirilmig goriisme, deneme

modeli, durum ¢aligmasi, dokiiman incelemesi, tarama yontemidir. Kullanilan yontemlerin
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ise hepsi esit sayida dagilmadigi gorilmis yar: yapilandirilmis goriisme, dokiiman
incelemesi ve tarama yontemi diger yontemlerden daha ¢ok kez kullanildig: tespit edilmistir.
Nicel yontemler ise kendi i¢inde ii¢ farkli sinifa ayrilmistir. Bunlar: yar1 deneysel desen,
kontrol gruplu deneysel desen, dort gruplu deneysel desendir. Bu yontemler iginden yar:

deneysel desen en fazla kullanilan yontem olmustur.

[Ik kavram olan analoji yillara goére dagilimina bakildiginda 2015 yilindan sonra
caligmalarin arttig1 gozlemlenmistir. Egitimde etkili olan yontem ve tekniklere giiniimiizde
daha ¢ok yer verilmesiyle kalic1 6grenmeler saglanmaya ¢alisilmasi bu durumun bir nedeni
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Orneklem gruplarina bakildiginda ise en az lise dgrencileri en

fazla ise ortaokul 6grencileri ile ¢alisildig tespit edilmistir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMiI/MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, veri toplama

siireci, verilerin analizi ile gegerlik ve giivenirlik ¢calismalarina yer verilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada arastirma sorularina cevap bulabilmek i¢in “bir ¢alismada bir veya
birden fazla nitel ve nicel verilerin toplanmasi, verilerin analiz edilmesi ve entegre edilmesi”
olarak tanimlanan karma yoOntemler arastirma modeli (mixed methods) kullanilmistir
(Creswell ve Plano Clark, 2007: s. 5). Creswell ve Plano Clark (2018) karma yontemlerin
tanimini, bir ¢aligmada bir konunun ana hatlarin1 ya da arastirma olgusunu anlamak amaciyla
nitel ve nicel verilerin felsefik ve teorik anlayislarla olusturularak toplanmasini, toplanan
verilerin analiz edilmesini ve analizlerden elde edilen sonuglarin amagli bir sekilde
entegrasyonunu (birlestirilmesini) igeren yaklasim olarak ifade etmislerdir. Karma
arastirmalarinin dayandigi yaklasim “cesitleme” (triangulation) olmasi gosterilebilir.
Cesitleme, bir sorunun cevabini arastirmak i¢in birden fazla veri toplama yontemini, veri
kaynagin1 veya veri ¢oziimleme yaklagimlarini kullanarak aragtirmanin inandiriciliini
arttirmaya yonelik bir cabadir (Yildirim ve Simsek, 2004). Bu arastirmanin veri kaynaklarini
fen bilimleri ders kitaplarindaki analojiler ile fen bilimleri derslerine giren sinif ve fen
bilimleri 6gretmenlerinin tutum ve goriisleri olusturmustur. Arastirmanin nitel boyutunda
dokiiman incelemesi ve igerik analizi kullanilmistir. Nitel veri toplama kaynaklarindan
birincisini, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onaylanmis ve Tiirkiye’de ders kitab1 olarak
kullanilan ilkokul ve ortaokul (3.,4.,5.,6.,7. ve 8. smif) fen bilimleri ders kitaplar1 olarak
belirlenmistir. Nitel veri toplama kaynaklarinin bir digerini ise sinif dgretmenleri ve fen
bilimleri 6gretmenlerine yonlendirilen acik u¢lu sorular olusturmustur. Aragtirmanin nicel
boyutunda ise kestirimsel analiz kullanilmigtir. Arastirmanin nicel verileri i¢inse Analojiye
Yénelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Daha sonra elde edilen verilerin birbirine paralel olan

ve ayrilan noktalar1 konusunda yorum yapilmistir.
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3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu belirlenirken amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir durum 6rneklemesine bagvurulmustur. Bu 6rneklem se¢imi arastirmacinin diger
yontemleri kullanma ihtimali olmadigi durumlarda kullanilir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi (convenience sampling) arastirma siirecinde hiz ve
pratiklik katar. Ciinkii bu yontem sayesinde arastirmaci yakin ve ulagabilecegi durumu seger.
Arastirmacinin da bulundugu boélgenin kii¢iik bir ilce olmast ve ¢alisma siirecini

yonetebilmesi adina bu 6rnekleme yontemine basvurmustur.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yili icerisinde Marmara
bolgesinin glineyinde bulunan bir ilinde ulasilabilirlik duruma gore segilen ikisi 6zel okul
olmak {izere toplam 11 farkli okulda gérev yapmakta olan farkli kidemlere sahip ilkokul ve
ortaokul fen bilimleri 6gretmenleri olusmaktadir. Secilen bu okullarda toplam 39 6gretmene
ulagilmistir. Fakat bir 6l¢ekte yer alan maddelerin tamaminin doldurulmamasi iizerine iptal
edilmis ve toplam 38 &gretmen ile siire¢ tamamlanmistir. Olgek formuna ve agik uclu

sorulara katilan 6gretmenlerin cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin say1 ve cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet f %
Kadin 30 79
Erkek 8 21

Arastirmaya katilan d6gretmenlerin cinsiyete yonelik istatistiksel verileri Tablo 5°te
goriilmektedir. Ogretmenlerin 30’u kadin (%79), 8’i (%21) erkektir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin ilkokul ve ortaokul 6gretmeni olma durumlarina goére dagilimi1 Tablo 6’da

verilmistir.
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Tablo 6

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin ilkokul ve ortaokul dgretmeni olma durumlarina gore
dagilimi

Okul kademesi f %
Ikokul 14 37
Ortaokul 24 63

Tablo 6 incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmenlerin 14’1 ilkokul §gretmeni
(%37), 24’ii ortaokul Ogretmenidir (%63). Ogretmenlerin mesleki tecriibelerine gore
g

dagilimlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Ogretmenlerin kidem y1llari

Kidem Yil f %
1-10 13 34
11-15 12 32
16-28 13 34

Tablo 7 incelendiginde 6gretmenlerin meslekte gecirdikleri yillarin dagilim ti¢ grup
olacak sekilde diizenlenmistir. Birinci grupta ¢aligma siiresi 1-10 y1l arasinda olan toplam 13
Ogretmen, 11-15 yillar arasi ¢caligma siiresine sahip 12 6gretmen ve en son kidem yili 16’dan

biiyiik ve 28 araliginda olan 13 dgretmenin yer aldig1 goriilmiistiir.

Calismaya katilan Ogretmenlerin verdikleri yanitlar analiz edilirken baz
kodlamalardan yararlanilmigtir. Her 6gretmen bransina ve aragtirmaya katilim sirasina gore
(Ornegin; 2. Fen Bilimleri Ogretmeni: F.B.0.2, 4.Simf Ogretmeni: S.0.4) farkli kodlanmis

ve analiz siirecide bu kodlamalar ve siralamalar yardimiyla tamamlanmustir.

Arastirmanin ikinci ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 3. siniftan 8.

sinifa kadar kullanilan Fen Bilimleri ders kitaplar1 olusturmustur. Tiim {initeler konu alan1
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ayirt etmeksizin arastirma siirecine dahil edilerek incelenmistir. Arastirma kapsaminda

incelenen ders kitaplarina iliskin bilgiler Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8

MEB tarafindan 2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda okutulan ilkokul ve ortaokul fen

bilimleri ders kitaplar1

Ders Kitab1  Simf Yayinevi Yazarlar Basim Yih  Sayfa Sayisi

Sirasi

DK1 3 Anka kusu Zafer ARSLAN 2018 176
yayievi

DK2 4 Anka kusu Ayse SEYREK 2019 202
yaymevi

DK3 5 Dikey yaymcilik ~ Omer SINAV 2021 195

DK4 6 Anadol Siiheyla Ozlem 2021 282
yaymeilik DINCER

Erhan YIGIT

DK5 7 Yildirim Gazi YONTER 2021 240
yayinlari

DK6 8 Matbaa Erhan YIGIT 2021 240
yayincilik

Tablo 8 incelendiginde 3. siniftan 8. sinifa kadar toplam alt1 sinifin 2021-2022 egitim
ve 0gretim yilinda kullandiklar1 fen bilimleri ders kitaplar verilmistir. Kitaplarin cogu 2021
yilinda basilmis olsa da 3. sinif fen bilimleri ders kitab1 2018 yilinda 4. smif fen bilimleri
ders kitab1 ise 2019 yilinda basildigi goriilmiistiir. Ayrica kitaplarin sayfa sayilari
incelendiginde en fazla sayfa sayisina sahip kitap 6. siif fen bilimleri ders kitab1 olurken en
az sayfa sayisina sahip kitap 3. siif fen bilimleri ders kitabi olmustur. Kitaplarin
yayimevlerine bakildiginda ise ilkokul fen bilimleri ders kitaplarinin ayni, ortaokullarda

kullanilan tiim kitaplarin farkli yaymevleri tarafindan hazirlandigr anlasilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Bu ¢alismada ii¢ farkli veri toplama araci kullanilmustir. ilk veri toplama arac1, ders
kitaplarinda yer alan analojilerin siniflandirilmasi i¢in Tufan (2019), Hidir (2018), Thiele ve
Treagust (1994a, 1994b), Demirci Giiler (2007) ve Kobak (2013) tarafindan yapilan

aragtirmalardan yararlanilarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan analoji tiirlerine yonelik
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kategorik cerceve tablosudur. Ilkokul ve ortaokul fen bilimeleri ders kitaplarinda bulunana
analojileri analiz etmek amaciyla kullanilan bu tablo, arastirmanin amacina uygun olarak
hazirlanmistir (Bknz, EK:1). Tablonun olusum siirecinde daha dnce kitaplarda yer alan
anolojileri inceleyen arastirmalarda kullanilan tablolar incelenmis ve olusturulan bu tablo
dort adet ¢alismadan uyarlanilarak yeniden diizenlenmistir. ik olarak Thiele ve Treagust,
(1994a, 1994b)’un ¢alismalari ile 2018 yilinda Hidir tarafinda arastirilan Fen Ogretiminde
Analoji Kullammi: Ders Kitaplarindaki Analojilerin Ogretimde Yeniden Ele Alinmasi adh
caligmalarindaki tablolar incelenmistir. Ardindan 2019 yilinda Tufan tarafindan hazirlanan
Kimya Ders Kitaplarindaki ve Kimya Ogretmenlerinin Gelistirdikleri Analojilerin
Incelenmesi isimli ¢alismada kullanilan analojik gergeve tablolar1 gézden gegcirilmis ve bu
arastirmada kullanilan analiz tablolarindan yararlanilarak olusturulmustur. Ayrica
olusturulan bu tablonun 10. bashig1 Demirci Giiler’in (2007) Fen Ogretiminde Kullanilan
Analojiler Analoji Kullaniminin Ogrenci Basarisi, Tutumu ve Bilginin Kalicihgina Etkisinin
Arastirilmasi ve 11. bashigt ise Kobak’in (2013) Ortadgretim Kimya Ders Kitaplarinda Yer
Alan  Analojilerin ~ Analog-Hedef —Haritalama — Yapilarimin — Incelenmesi  bashikl
arastirmalarindan yararlanilarak olusturulmustur. Tiim incelemenin sonunda 11 baslik ve 28
alt basliktan olusan ders kitaplarindaki analojilerin analizinde kullanilan kategorik ¢erceve

tablosu hazirlanmistir (Bknz: Ek:1).

Ikinci veri toplama araci ise fen bilimleri derslerine giren ilkokul ve ortaokul
ogretmenlerinin analojiye yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Yigit ve Bozkurt (2017)
tarafindan gelistirilen “Analojiye Yonelik Tutum Olgegi” dir. Bu odl¢ek calismada
kullanilmadan o6nce Olcegi gelistiren arastirmacilar tarafindan gerekli kullanim izni
alinmistir ve ardindan 6gretmenlere uygulanmistir. Alinan izin ise EK:3 de yer almaktadir.
Olgek 29 madde, 4 alt boyuttan olusmaktadir. Yigit ve Bozkurt hazirlamis olduklari 6lgegin
ozelliklerini su sekilde agiklamiglardir. Birinci boyut analojinin 6grenen bireylerin diisiinme
becerilerini gelistirdigini vurgulayan 11 maddeden (1, 2, 3,4, 6, 7, 12, 13, 22, 23, 24) olusan
Diisiinme Becerileri olarak adlandirilmustir. ikinci alt boyut, 6gretim ydntemi olarak
kullanilan analojinin derste kullanilmasi, 6grenen iizerindeki etkisini belirten 7 maddeden
(8,14, 15,16, 18,20, 21) olusan Yontemsel Boyut olarak adlandirilmistir. Ucgiincii alt boyut,
etkili bir sekilde kullanildiginda 6grenmeyi anlamli ve kolay bir hale getirdigini ifade eden

6 maddeden (5, 9, 10, 11, 17, 28) olusan Ogrenmedeki Faydalar: seklinde adlandirilmstir.
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Dérdiincii alt boyut ise derste kullanilan analoji yonteminin 6gretimi etkili hale getirerek
Ogrenen ve Ogreteni destekledigine vurgu yapan 5 maddeden (19, 25, 26, 27, 29) olusan
Osretimdeki Faydalar: seklinde adlandirilmaktadir.

Ugiincii veri toplama araci olarak simif ve fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik
olusturulan analoji kullanimina ydnelik ag¢ik uglu sorulardir. Senemoglu (2005) ac¢ik uglu
sorulari su sekilde tanimlamstir: baz: sorularin cevaplar: dogrudur ya da bu sorularin kesin
cevaplari vardir. Bilinen ¢oziim yollart kullanarak bu sorularin dogru ¢oziimlerine ulasmak
miimkiindiir. Fakat bazi sorularin ¢oziimleri her zaman kesin degildir ve tek bir dogru cevabi
yvoktur. Bu tiir sorularin ¢éziimiinde ise, ¢cok yonlii diistinebilmeyi, disiplinler arasi bilgiyi ve
yvaraticiligin gerektirir. Arastirmaci ve bir fen egitimi uzmani tarafindan ii¢ agik uglu soru
hazirlanmigtir. Sorular, 6gretmenlerin derslerinde analoji kullanimlar1 ve ders kitaplarinda
kullanilan analojiler hakkinda ne diisiindiiklerini belirlemeye yonelik hazirlanmistir.
Ogretmenler Analojilere Yonelik Tutum Olgegini cevaplandirmalarinin ardindan agik uclu

sorular1 cevaplamislardir. Ogretmenlere yéneltilen agik uglu sorular asagida yer verilmistir.

1. Ders siireclerinizde hangi tiir analojileri kullanmay1 tercih ediyorsunuz? Neden?
2. Derslerinizin hangi boliimiinde ya da boliimlerinde (giris, gelisme ve sonug)
analoji kullanimina yer veriyorsunuz? Neden?

3. Ders kitaplarinda yer alan analojiler hakkinda ne diisliniyorsunuz?

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri toplama siireci li¢ asamada gerceklestirilmistir. Bu asamalar Sekil

4 iizerinden kisaca anlatilmistir.

BN BT TR

*Veri toplama «Ikinci asamada *Son agsamada ise
siirecine ilk olarak MEB tarafindan ogretmenlere 6lgek
etik kurul ve MEB okutulan fen ve agik uglu sorular
izinleri alinarak bilimleri ders yoneltilmis ve
baslanmigtir. kitaplar analojik verilerin alinmasi

smiflandirmaya ile bu stire¢
gore incelenmistir. tamamlanmustir.

Sekil 4. Veri toplama siirecinde gerceklestirilen agamalar

71



1.Asama: Etik Kurul ve MEB izinlerin Alinmasi

Arastirmanin veri toplanma siirecine baglanilmadan once ilk olarak gerekli olan
izinler alinmistir. Ilk izin ¢alismaya baslayabilmek icin tez nerisi kabul yazis1 olmustur.
Daha sonra etik kurul izni alinmigtir. Ayrica veri toplama siirecinin bir pargasi olan
ogretmenler ile de calisilmasi belirlendigi icin MEB tarafindan da izin alinarak gerekli izinler

tamamlanmustir.

2.Asama: Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Analojik Siniflandirmaya Gore

incelenmesi

Bu asamada 2021-2022 yilinda MEB tarafindan ilkokul ve ortaokullarda (3, 4, 5, 6,
7 ve 8. siniflarda) kullanilan fen bilimleri ders kitaplari incelenmistir. Bunun igin ilk olarak
okullarda kullanilan bu kitaplarin temin edilmesiyle baglanmigtir. Temin edilen kitaplar
sirastyla ve seviyeli olarak incelenmis ve bulunan analojiler, analizinde kullanilan kategorik

cergeveye gore siniflandirilarak tablolastirilmistir.

3.Asama: Analojiye Yonelik Tutum (")lg:egi ve A¢ik U¢lu Sorularin Yoneltilmesi

Veri toplama siirecinin son basamaginda ilkokul ve fen bilimleri 6gretmenlerinin
katilimu ile gergeklestirilmistir. Ogretmenlere siire¢ dncesinde arastirmanin amacina yonelik
kisa bir anlatim yapilmis ve arastirmaya goniillii olarak katildiklarini belirtmek igin
bilgilendirilmig goniillii onam metni sunulmustur. Ardindan 6gretmenlere Analojiye Y 6nelik
Tutum Olgegi ile agik uglu sorular tanitilmis ve dgretmenlerin doldurmasi icin gerekli siire
taninmustir. Arastirmaya katilan 6gretmenler kendilerine verilen siire dahilinde 6nce 6lgek
sorularini, sonra da agik uglu sorular1 yanitlayarak siireci sirasiyla tamamlamislardir.
Boylelikle dlgekte 29 madde, acik uglu sorularda 3 madde olmak iizere toplam 32 soru
yoneltilmis ve katilimcilarin yaklagik 20-25 dk gibi bir zaman dilimde tamamladiklari

gorilmiistiir.
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3.5. Verilerin Analizi

Yapilan arastirmada ii¢ farkli veri analizi kullanilmistir. Bu analizler sirasiyla fen
bilimleri ders kitaplarinin (dokiimanlarin) incelendigi ‘‘Dokiiman Analizi’’, ilkokul ve fen
bilimleri dgretmenlerin cevaplandirdiklar1 acik uglu sorularin analizinde “‘Icerik Analizi”’,
Analojiye Yonelik Tutum Olgegi sorularinin veri analiz siirecinde ise ‘‘Kestirimsel Analiz’’

yontemi kullanilmistir.

3.5.1. Dokiiman Analizi

Dokiiman incelemesi “arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsar” (Yildirim ve Simsek, 2005: s. 187). Dokiimanlar
sadece yazili kaynaklar olmayip bunun yaninda film, fotograf veya video gibi gorsel
iceriklerde olabilir, fakat arastirma i¢in hangi dokiimanlarin gerekli oldugunu ve veri
kaynag1 olarak kullanilmasi gerektigini arastirma sorulart belirler (Yildirim ve Simsek,
2005:s. 188-189). Bu ¢alismada ise incelenen dokiimanlar 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri
ders kitaplart olmustur. Kitaplarin incelenmesinde arastirmaci tarafindan hazirlanan
kategorik cergeve tablosu kullanilmistir. Kullanilan bu kategorik ¢erceve tablosu EK 1 de
verilmistir. Inceleme siirecinde kitaplar smif seviyelerine ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda (2018) yer alan konu alanlarina gore sirayla degerlendirilmis ve tespit edilen
analojilerin kategorik ¢erceveye gore siniflandirmasi siirecinde ise bir fen egitimi, bir kimya
egitimi ve bir fizik egitimi uzmaninin goriisii alimmistir. Siiregte bilgilerine ve tecriibelerine
danisilan bu uzmanlar daha 6nce analoji ¢aligmalari konusunda bilgi sahibidir. Aragtirmact
ve uzmanlarin goriisleriyle birlikte incelenen bu analojilerden yola ¢ikarak ara
degerlendirme tablolar1 olusturulmustur. Olusturulan bu ara degerlendirme tablolar1
yardimiyla sayisal verilere ulagilmis ve analojiler sinif seviyelerine, konu alanina ve tiirlerine
gore diizenlenerek yapisal anlamda bir biitiin olusturulmustur. Yapilan tiim
degerlendirmelerin sonucunda ise tiim veriler arastirmaci tarafindan tablo olarak

diizenlenmistir.
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3.5.2. icerik Analizi

Icerik Analizi “belirli kurallara dayal: kodlamalarla bir metnin baz1 sdzciiklerinin
daha kiigiik icerik kategorileri ile oOzetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik”
(Bliytikoztiirk, vd., 2014: 240) olarak tanimlanmaktadir. Bir bagka tanima gore ise icerik
analizi kaliplari, temalari, Onyargilar1 ve anlamlar1 tespit etmek amaciyla belirli bir
materyalin dikkatlice, ayrintili ve sistematik olarak incelenmesi ve yorumlanmasidir (Berg
ve Lune, 2015: 380). Icerik analizinde yalnizca kitap, kitap boliimleri, mektup, gazete, gibi
tarihsel dokiimanlari olusturan metinler yardimiyla degil bunlarin yaninda goriigsme, tartigma
metinleri ve resim, televizyon programi gibi gorsel unsurlarda icerik analizi ile incelenebilir
(Biiyiikoztiirk, vd., 2014). Ogretmenlerin acik uglu sorulara vermis olduklari cevaplar bu
yontem ile analiz edilmistir. Alinan cevaplar 6nce dikkatlice okunmus ve her 6gretmenin ilk
soruya vermis olduklar1 cevaplar alt alta yazilmigtir. Tiim cevaplarin ayr1 olarak kodlanmis
ve bu cevaplar ilizerinden ortak kodlar olugturulmustur. Olusturulan bu kodlarin kullanim
sikliklarma gére frekanslar belirlenmistir. Ornegin; 6gretmenlere yonlendirilen iiciincii acik
uclu soruya Ders kitaplarinda yer alan analojiler hakkinda ne diistiniiyorsunuz? cevap
olarak 6gretmenlerin ¢ok biiylik bir gogunlugu yetersiz oldugunu belirtmisler ve bu durumun
nedenlerini agiklayarak soruyu tamamlamiglardir. Burada iigiincii soru i¢in olusturulan en
kapsamli kod yetersiz kelimesi olmustur. Bu 6rnekteki gibi diger agik uglu sorularda ayni

yontem ile sirasi ile olusturulan kodlar ve kodlarin frekanslarina gére yorumlanmaistir.

3.5.3. Nicel Verilerin Analizi (Kestirimsel Analiz)

Bu calismada oOgretmenlerin analojiye yonelik tutumlarinin incelenmesinde
“Analojiye Yonelik Bir Tutum Olgegi” kullanilmistir. Bu 6lgegin kullanilmasinin ardindan
ulagilan veriler ise SPSS 22.0 programinda incelenmis ve elde edilen sonuglar dort alt
boyutta sekillenmistir. Uygulanan 6lgegin normal dagilim degerinin bulunmasinda Shapiro-
Wilks testi ve ¢arpiklik-basiklik degerleri kullanilmistir. Ulasilan sonuglar incelendiginde
Shapiro-Wilks testinin 0,05’den biiytik ¢iktig1 ve carpiklik-basiklik degerinin de +1,00 ve -
1,00 arasinda oldugu belirlenmistir. Carpiklik ve basiklik katsayisinin +1 ile -1 simirlart

icerisinde kalmas1 durumunda verilerin normal dagilim gdsterdigi kabul edilir (Biiylikdztiirk
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(2007: 40). Bu durum da sonugta normal dagilimla birlikte sapma goriinmedigi ve tiim
sonuglarin birbiri ile tutarli oldugu, seklinde yorumlanmustir. Ilgili sonuglara bulgular
boliimiinde yer verilmistir. Ogretmenlerin vermis olduklar1 cevaplar katilimcilarin kidem
yili, cinsiyet ve brans dagilimlarina gore bakilarak aralarinda anlaml fark olma durumu
incelenmistir. Bu analizler yapilirken farkli testlere basvurulmustur. Ogretmenlerin
cinsiyetlerin ve branglarin analojiye yonelik tutumlarinin incelendigi analizlerde bagimsiz
gruplar t-testi uygulanmustir. Ogretmenlerin kidem yillar1 ile analojiye yonelik tutumlari
incelendigi analizde ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi kullanilmistir. Analizlerin
diger kisminda analojilere yonelik tutum 6l¢eginde olusturulan alt boyutlarin maddeleri ile
cinsiyet, brang ve kidem yillar1 arasinda tutumlar1 incelenmistir. Bu incelemelerde de yine
tek yonlii varyans analizi olan (ANOVA) testleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar ise

tablolar halinde dordiincii boliimde sunulmustur.

3.6. Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirma sonrasinda elde edilen yanitlarin ya da hipotezlerin denenme siireci
gegerlik ve giivenirlik konusu ile ilgilidir. Bir dlgme isleminin gegerli olabilmesi igin
istenilen sekilde dlgme gerceklesmis olmas1 gerekir (Balci, 2005). Olgme islemlerinden biri
olan gecerlik kavrami, O6lgme konusunun Olciilebilme derecesi ve baska seylerle
karistirilmadan net bir sekilde dl¢iilebilmesidir (Karasar, 2008). Yapilan bir 6l¢menin gegerli
olabilmesinin yaninda ayrica onun giivenilir de olmas1 gerekir (Karasar, 2008). Giivenirligin
anlamina bakildiginda ise ayni seyin sahip oldugu bagimsiz degiskenleri arasindaki bir
kararlilik diizeyidir. Olgiilmeye konu olan kavramn siirekli tekrarlayarak ayni 6l¢iim
degerini almasi, 6l¢me siireclerinin birden ¢ok kez ayni1 sekilde yapilmasi ve ayni sonuglarin
ayni Olgiitler kullanilmasi sonucunda elde edilmesi, 6l¢gme isleminin olabildigince hatadan

arinmis olmasidir (Karadeniz, 2017).

3.6.1. Veri Toplama Siirecinde Gegerlik ve Giivenirlik

Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojiler simf seviyelerine gore

incelenmistir. Incelenmeye baslanildiginda kitaplar iiniteler halinde ilerletilmis ve her
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initede yer alan analojiler ilk olarak arastirmaci tarafindan tespit edilerek kategorik ¢erceve

tablosuna gore kodlanmistir.

Verilerin toplanma siirecinin ikinci basamaginda Ogretmenler ile g¢aligilmistir.
Ogretmenlerden 29 maddeden olusan Analojiye Yénelik Tutum Olgegi ve ii¢ maddeden
olusan acik uclu sorular1 cevaplandirmalari istenmistir. Bunun igin ilk olarak 6gretmenlerin
caligmaya goniillii olarak katiliklarini beyan eden ‘Bilgilendirilmis Gontillii Onanmis Metni’
sunulmustur. Ogretmenler bu metni okuduktan sonra goniillii katilmay: kabul eden
ogretmenler ile calismaya baslanilmig ve ilk olarak 6l¢ek sorulari yoneltilmistir. Ayrica
siirecte baz1 6gretmenlerin arastirmaya ydnelik kisa sorular1 da yanitlanmistir. ilk énce dlgek
formunu doldurmaya baslayan 6gretmenler i¢in anlasilmayan maddeler olmamasi agisinda
verilen siire boyunca ayni ortamda beklenilmis ve maddelerin dogru ve anlasilir olmasina
dikkat edilmistir. Olgek sorularini yanitlamay: tamamlayan dgretmenlere acik uglu sorularin

yer aldig1 sayfa yoneltilmis ve burada yer alan sorular1 da yine cevaplandirmalar1 istenmistir.

3.6.2. Verilerin Analiz Siirecinde Uygulanan Gegerlik ve Giivenirlik

Kitaplarda yer analojilerin kategorik cerceveye gore ilk siiflandirmasi arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Bu siniflandirmanin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalarinda ise ti¢ ayr1
uzmandan goriis alinarak gergeklestirilmistir. Uzmanlar daha 6nce analoji konusunda bilgi
sahibidir. Arastirmaci tarafindan yapilan ilk yapilan siniflandirmanin ardindan gecerlik ve
giivenirligine dair bir kimya egitimi ve bir fizik egitimi uzmanin goriisiine bagvurulmustur.
Bunun i¢in aragtirmaci her uzmana kendi alani ile ilgili tespit etmis oldugu 3 analoji 6rnegini
goéndermistir. ilk olarak bunun bir analoji olup olmadigimi degerlendirmeleri, ardindan
aragtirmacinin yapmig oldugu kategorik siniflama kodlarini gozden gecirmeleri istemistir.
Bu siiregte arastirmacinin uzmanlar ile ayni oranda analojik siniflandirmalar yaptigi
goriilmistiir. Uzmanlarin degerlendirmeleri ile ilgili aciklamalar incelenmis, uzmanlarla
celisen noktalar i¢in goriis birligi saglanmis ve bu 6rnekler i¢in nihai kodlamalar yapilmaigtir.
Tiim kodlar gergeklestirildikten sonra da bir fen egitimi uzmanin ile nihai kodlamalar gézden

gecirilerek son hali belirlenmistir. Siire¢ boyunca eksik ve yanlis smiflandirmalar
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yapilmamas1 adma alan yazinda takip edilmis ve daha once yapilan kitap incelemeleri

aragtirma boyunca siirekli gozden gecirilmistir.

Ogretmenlerin Analojiye Yonelik Tutum Olgegi ve agik uglu sorulara verdikleri
cevaplar analiz edilirken gecerlik ve giivenirlik calismalar1 uygulanmistir. ilk olarak dlgek
formuna verilen cevaplarin dort alt boyutu olan Diisiinme Becerileri, Yontemsel Boyut,
Ogrenmedeki Faydalar1 ve Ogretimdeki Faydalar1 boyutlarmin ve tiim 8lgegin Cronbach

Alpha degerleri hesaplanmis ve bu degerler Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9

Analojiye yonelik tutum 6l¢eginin Cronbach Alpha degerleri

Alt Boyutlar Cronbach Alpha
1. Diisiinme Becerileri 0,871
2.Yontemsel Boyut 0,830
3. Ogrenmedeki Faydalar 0,614
4. Ogretimdeki Faydalari 0,705
Toplam Olcek 0,935

Tablo incelendiginde Olcegin birinci alt boyutu olan Diisiinme Becerilerinin
Cronbach Alpha degeri 6lgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan (a=0,91) hesaplanirken bu
arastirmada (0=0,87) olarak bulunmustur. Ikinci alt boyut olan Yontemsel Boyut alt
boyutuna ait Cronbach Alpha degeri arastirmacilar tarafindan (0=0,84) olarak hesaplarken,
bu arastirmada (0=0,83) olarak hesaplanmustir. Ugiincii alt boyut olan Ogrenmedeki
Faydalar1 boyutuna ait Cronbach Alpha degeri arastirmacilarca (a=0,80) olarak bulurken bu
caligmada (a=0,61) olarak hesaplanmistir. Son alt boyut olan Ogretimdeki Faydalari
boyutuna ait Cronbach Alpha degeri arastirmacilarca (0=0,81) olarak hesaplanirken bu
aragtirmada (0=0,71) olarak hesaplanmistir. Olgegin tamaminin Cronbach Alpha degeri
aragtirmacilar tarafindan 0.95 olarak hesaplanirken bu arastirma da 0,94 olarak

hesaplanmistir
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Ogretmenlere yénelik olusturulan ikinci veri toplama araci olan agik uglu sorularinin
analiz siirecinde gecerlik ve gilivenirlik c¢alismalar1 uygulanmistir. Bunun igin
ogretmenlerden alian cevaplar ilk olarak kagit izerinden bilgisayar ortamina aktarilmigtir.
Bu kisimda her bir 6gretmen once bransina gore daha sonra sadece vermis olduklari
cevaplara gore ayrilmistir. Tiim 6gretmenlerin sadece birinci soruya verdikleri cevaplar tek
baslikta daha sonra yine sirasiyla ikinci ve li¢lincii sorulara verdikleri cevaplar da yine kendi
bagliklar1 altinda toplanmigtir. Toplanan bu cevaplar kendi icerisinde degerlendirilmis ve ilk
olarak arastirmaci tarafindan kodlamalar yapilmistir. Bu kodlamalar daha sonra analoji
konusunda bilgiye sahip bir uzman kisi ile paylasilmis ve verilerin %20’sini bagimsiz olarak
analiz etmesi istenmistir. Daha sonra aragtirmaci ve uzman bir araya gelerek kodlamalari
yeniden gbézden gegirmis ve goriis ayriligi yasanan birka¢ kodlama i¢in goriis birligi
saglanana kadar tartisilmis ve nihai kodlar olusturulmustur. Daha sonra arastirmact geri
kalan kodlamalar1 uzmanla yapmis oldugu goriismeye gore yeniden gdzden gecirmistir. En
son kisimda elde edilen analiz sonuglari tablolara doniistiiriilmiis ve toplamda {i¢ adet agik

uclu soru i¢in ii¢ ayr1 tablo olusturulmustur. Bu tablolarda bulgular kismina eklenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin bu kisminda ¢aligma boyunca elde edilen bulgulardan bahsedilmistir.
Tiim bulgular aragtirma sorulart altinda kendi boliimlerinde toplanmistir. Boylelikle dort
adet olan aragtirma sorusunun altina ulasilan bulgular dort ayri baslik olusturularak

sunulmustur.

4.1. Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Calismanin birinci aragtirma sorusu olan ‘Fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan
analojilerin sinif seviyelerine ve konu alanina gére dagilimlar: nasildir?’ sorusuna cevap
aranmistir. Bunun i¢in 3. smiftan 8. simifa kadar olan kitaplar ayr1 ayri incelenmis ve
kitaplarda yer alan analojiler, analojilere yonelik kategorik siniflandirma g¢ercevesine gore
diizenlenmistir. Kategorik siniflandirma sonucunda analojiler hem sinif seviyesine gore hem
de konu alanina gore analiz edilmis ve frekans degerleri verilerek tamamlanmistir. Sinif

seviyesine gore elde dilen bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10

Sinif seviyelerine gore analoji frekans degeri
Sinif Seviyesi f
3. siuf 1
4. simf 5
5. simf 2
6. smif 11
7. stmf 9
8. sif 5
Toplam 33

Tablo 10°da verilen fen bilimleri ders kitaplarinda tespit edilen analojilerin sinif
seviyelerine gore frekans degerleri incelendiginde en fazla analojinin 6.sinif kitabinda (f=11)

yer aldig1 belirlenmistir. Ardindan en fazla analojinin bulundugu sinif seviyeleri sirasiyla 7.
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Smif (£=9), 4. Ve 8. Smiflar (f=5), 5. Smif (f=2) ders kitab1 olmustur. En az analoji tespit

edilen smif seviyesindeki kitap ise 3. siif (f=1) fen bilimleri ders kitab1 olmustur.

Tiim smif diizeylerinde incelenen fen bilimleri ders kitaplar1 ve bu kitaplarda tespit
edilen analojiler daha sonra dort konu alanina gore incelenmistir. Konu alanlarinda ve sinif

seviyelerinde bulunan analojilerin frekans degerleri Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11

Fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin, sinif seviyelerine ve konu alanina gore

dagilimi

iy

Konu alam f Simiflar Analog-Hedef

Diinya ve 3.Smf 0 -

Evren 4. Sif 3 ¢ Ev sahipligi-Diinya
o Etkinlik: Top-Diinya, El
feneri-Gtlines
o Etkinlik: Portakal-Diinya,
Mum-Giines

5. Smif 2 o Etkinlik: Isik kaynagi-Giines,
Pinpon topu-Ay
e Unite sonu degerlendirmeleri:
Kavun-Giines, Ceviz-Ay
6. Sf 2 e Fen, Miihendislik ve
Girigsimcilik Uygulamalart: Sart

plastik top-Gilines
e Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari: Mavi
top-Diinya, Beyaz pinpon top-Ay,
El feneri-Giines
7. Sif 0 -

8. Sinif 1 ¢ Etkinlik: Mum-Giines
Canlilar ve 3.Smf 0 -

Yasam
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Tablo 11’in devami

4. Sinif

1

o Pil enerjisi, Riizgar
enerjisi-Besin enerjisi

5. Smf

6. Siif

o Etkinlik: Plastik poset-
Mide, Biskiivi-Besin, Renkli
s1vi-Mide s1vist, Ince gorap-
Ince bagirsak, Kalm gorap-
Kalin bagirsak, Besinleri
kagit havluya sarmak-
Besinlerin emilimi, Cop
kovasi-Disari atilan besinler

e Temizlik gorevlileri-Kan

o Etkinlik: Pipetler-Soluk
borusu, Balonlar-Akcigerler,
Lastikli balon-Diyafram kasi,
Sise- Gogiis kafesi

o Kiil haznesi, Soba
borular1 ve Araba egzozlari-
Bosaltim sistemi

7. Smf

6

¢ Canlilarin evi-Diinya

o Deri-Hiicre zari

e Yumurta aki-Sitoplazma

e Bayramlarda esit sekilde
hediye mendil verilmesi-
DNA’nin esit sekilde
dagitilmast

o Tiiy gibi hafiftir, parasiite
benzer-Tohumlar

e Su tesisat1 modeli: Ince
ve kivrimli boru-Ampul,
Pompa-Pil, Su borulari-
Iletken tel, Vana-Anahtar

8. Simf

3

e Merdiven gibi sarmal
yap1-DNA

o Tek seritli yollarda en
ondeki aracin hizina gore
hareket etmek-Fotosentezin
hizin1 etkileyen diger
faktorler

o Elektrik enerjisi,
Otomobil, Ucak, Gemi
yakitlarinin enerjisi-
Besinlerin enerjisi
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Tablo 11’in devami

Fiziksel 3.Smuf 1 o Su dalgasi-Ses dalgasi
Olayl
aylar 4.Smif 1 e Huni sekli-Megafonun
5. Sif 0 -
6. Siif 5 e Kiip sekerinin tanecikleri-

Maddeyi olusturan tanecikler
8 e Domino taglarinin hareketi-

Sesin yayilmasi

e Su borulari, Karayollari-
Elektrik kablolar1

e Patika gibi zor yollar- Elektrik
enerjisinin iletimi

e Okul kapilarmin genis olmasi-

Elektrik direnci
7. Smif 1 o Kumsalda kosarken suya
girmek-Igiginda havadan suya
gegisi
8. Siif 0 -
Madde ve 3.Smif 0 -
Dogas1 4. Simf 0 -
5. Smif 0 -
6. Smif 0 -
3 7. Smf 2 o Kuslarin gokytiziindeki
hareketi-Elektronlarin hareketi
e Diinyaya gelen her bebege
isim verilmesi-Elementlerin
isimlendirilmesi
8. Simif 1 e Market reyonlar1 ve

kiitiiphane raflari-Periyodik
cetvelin dizilisi

Toplam: (33 Adet Analoji
Ornegi)

Tablo 11 incelendiginde en fazla analojiye sahip olan konu alan1 Canlilar ve Yasam
(f=14) olmustur. Ardindan ikinci sirada Fiziksel Olaylar (f=8) ile Diinya ve Evren (f=8)
konu alanlar1 gelmistir. En son sirada ise Madde ve Dogasi (f=3) konu alaninin yer aldig:
goriilmiistiir. Konu alanlarindan birinci sirada olan Diinya ve Evren basligmin smif
seviyelerine gore dagilimina bakildiginda en fazla sayida analojiye 4. sinif kitabinda (f=3)

yer aldig1, daha sonra sirastyla 5. ve 6. sinif kitaplar1 (f=2) ve 8. siif kitabinda (f=1) analoji
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tespit edilmistir. 7. ve 3. sinif (f=0) fen bilimleri ders kitaplarinda ise bu konu alani ile ilgili
hi¢ analojiye rastlanmamistir. ikinci konu alami olan Canlilar ve Yasam igin simf
seviyelerine gore analojilerin en ¢ok olandan en aza dogru siralanmasi incelendiginde ilk
sirada 7. smif kitab1 (f=6) yer almistir. Daha sonra siralamayi 6. sinif kitab1 (f=4), 8. sinif
kitab1 (f=3), 4. sinif kitab1 (f=1) yer alirken 3. ve 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda (f=0)
bu konu alaninda hi¢ analojiye rastlanilmadig1 tespit edilmistir. Ugiincii konu alan1 olan
Fiziksel Olaylar i¢in sinif seviyelerine gore analojilerin en ¢ok olandan en aza dogru
siralamasinda birinci sirada 6. smif kitabinin (f=5) yer aldig1 goriilmiistiir. Bu siralamanin
devaminda 3., 4. ve 7. sinif (f=1) ders kitaplar1 yer almistir. 5. ve 8. siniflarda (f=0) bu konu
alaninda hi¢ analoji Ornegine rastlanmadigi yine yapilan incelemeler sonucunda
anlagilmistir. Dordiincii ve son olan Madde ve Dogasi konu alaninin sinif seviyelerine gore
dagilimina bakildiginda en fazla 7. sinif kitabinda (f=2) analojiye rastlanmistir. Daha sonra
8. smf kitab1 (f=1) ikinci sirada yer alirken 3., 4., 5. ve 6. sinif fen bilimleri ders

kitaplarinda (f=0) ayn1 konu alaninda hi¢ analojinin yer almadig: belirlenmistir.

4.2. Ikinci Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Arastirmada ikinci sorusu olan ‘Fen bilimleri ders kitaplarindaki analojilerin
tiirlerine gore dagilimi nasildir?’ sorusuna cevap aranmistir. Kitaplarda yer alan analojilerin
tirlerine gore analizi, analojilere yonelik kategorik simiflandirma c¢ergevesine gore

diizenlenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Fen bilimleri ders kitaplarindaki analojilerin tiirlerine gore dagilimi

Konu Smif Analog-Hedef Analoji Tiirii

alam

Diinya 4. ¢ Ev sahipligi-Diinya 3,4,7,10,13,16,19,21,23,24,28

ve sif

Evren ¢ Etkinlik: Top-Diinya, El feneri-Glines 3,4,7,10,13,16,19,21,23,24,27
5. ¢ Etkinlik: Isik kaynagi-Giines, Pinpon topu- 3,6,7,10,13,16,19,21,23,24,27
sinif Ay

¢ Unite sonu degerlendirmeleri: Kavun- 1,4,7,10,13,16,19,21,23,26,27
Glines, Ceviz-Ay
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Tablo 12’nin devami

6. smif

¢ Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalari: Sar1 plastik top-Giines

1,4,7,10,14,16,19,21,23,24,27

¢ Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalari: Mavi top-Diinya, Beyaz
pinpon top-Ay, El feneri-Giines

1,4,7,10,14,16,19,21,23,24,27

8. simif

¢ Etkinlik: Mum-Giines

3,4,7,10,13,16,19,21,23,24,27

Canllar ve

4. simif

¢ Pil enerjisi, Riizgar enerjisi-Besin

2,6,7,10,13,16,19,21,23,24,28

Yasam enerjisi
6. smf o Etkinlik: Plastik poset-Mide, 2,49,10,14,16,17,21,23,25,27
Biskiivi-Besin, Renkli s1vi-Mide sivisi,
Ince gorap-Ince bagirsak, Kalin gorap-
Kalin bagirsak, Besinleri kagit havluya
sarmak-Besinlerin emilimi, Cop kovasi-
Disari atilan besinler 2,4,7,11,13,16,18,21,23,24,28
¢ Temizlik gorevlileri-Kan
¢ Etkinlik: Pipetler-Soluk borusu, 2,6,9,10,14,16,19,21,23,25,27
Balonlar-Akcigerler, Lastikli balon-
Diyafram kasi, Sise- Gogiis kafesi
¢ Kiil haznesi, Soba borular1 ve Araba 2,6,9,11,13,16,17,21,23,24,28
egzozlari-Bosaltim sistemi
7.smif & Canlilarin evi-Diinya 3,4,7,10,13,16,19,21,23,24,28
¢ Deri-Hiicre zar 3,4,7,10,13,16,19,21,22,24,28
¢ Yumurta aki-Sitoplazma 1,4,7,10,13,16,19,21,23,24,28
¢ Bayramlarda esit sekilde hediye
mendil verilmesi-DNAnin esit sekilde 2,4,9,11,13,16,18,21,23,24,28
dagitilmasi
¢ Ty gibi hafiftir, parasiite benzer- 3,4,7,10,13,16,19,21,23,24,28
Tohumlar
¢ Su tesisati modeli: Ince ve kivrimli
boru-Ampul, Pompa-Pil, Su borulari- 2,6,7,12,13,16,17,21,23,24,28
Iletken tel, Vana-Anahtar
8. smif & Merdiven gibi sarmal yapi-DNA 1,6,9,10,13,16,19,21,23,24,28
¢ Tek seritli yollarda en 6ndeki aracin
hizina gore hareket etmek-Fotosentezin ~ 2,4,9,11,13,16,17,21,23,24,28
hizim etkileyen diger faktorler
¢ Elektrik enerjisi, Otomobil, Ugak,
Gemi yakitlarinin enerjisi- Besinlerin 2,4,8,10,13,16,19,21,22,24,28
enerjisi
Fiziksel 3.smf ¢ Su dalgasi-Ses dalgasi 3,4,9,10,13,16,17,21,22,24,28
Olaylar 4.smf & Huni sekli-Megafonun 1,4,7,10,13,16,17,21,23,24,28
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Tablo 12’nin devami

6. ¢ Kiip sekerinin tanecikleri-Maddeyi 2,6,9,12,13,16,17,21,23,24,28
simf  olusturan tanecikler
¢ Domino taslarinin hareketi-Sesin 2,49,10,13,16,19,21,23,24,28
yayilmasi

¢ Su borulari, Karayollari-Elektrik kablolar1 2,6,7,10,14,16,19,21,23,24,28
¢ Patika gibi zor yollar- Elektrik enerjisinin

iletimi
¢ Okul kapilarinin genis olmasi-Elektrik 2,49.,10,13,16,17,21,23,24,28
direnci
2,6,9,11,13,16,19,21,23,25,28
7. ¢ Kumsalda kosarken suya girmek-Isiginda
simf havadan suya gegisi 2,49,11,13,16,19,21,22,24,28
Madde 7. ¢ Kuslarin gokyiiziindeki hareketi- 2,6,9,11,13,16,17,21,23,25,28
ve siif  Elektronlarm hareketi
Dogas ¢ Diinyaya gelen her bebege isim verilmesi- 2,4,8,10,13,16,19,21,23,24,28
Elementlerin isimlendirilmesi
8. ¢ Market reyonlar ve kiitliiphane raflari- 2,6,7,11,13,16,19,21,23,24,28

sinif  Periyodik cetvelin dizilisi

Analojilerin kategorik ¢erceveye gore smiflandirildigi Tablo 12 incelendiginde, her
bir analoji 6rneginin tiiriinii belirtmek icin siniflandirmada kullanilan tablodaki (Bkz. Ek 1)
ilgili numaralar verilmistir. Analojilerin sahip olduklar1 6zelliklerine gore siniflandirma
gerceklestirilmis ve her bir analojiye gerekli numaralar verilerek tablo tamamlanmistir.
Analojiler mevcut 6zelliklerine gore 6nce dort konu alanina ayrilmig ve konu alanlar1 da
kendi i¢lerinde mevcut sayilarina gore sinif seviyelerine dagitilmistir. Boylelikle tablodan
da anlagilacag1 gibi bazi konu alanlarinda ve bazi siiflarda hi¢ analoji 6rneklerinin yer

almadig1 yine olusturulan bu tablo sonrasinda ulasilmistir.

Kitaplardaki analojilerin kategorik cerceveye gore siniflandirilmasinin ardindan
hangi analojik tiirlerin daha ¢ok yer verildigi tespit edilmistir. Yapisal-islevsel (1) yonden
analojiler incelendiginde islevsel analojilerin (2) diger alt tiirlere gore daha fazla oldugu
belirlenmistir. Soyutlama diizeyine (3) ve eslestirme derecesine (4) bakildiginda soyutlama
diizeyinde somut analojiler (7), eslestirme derecesine gore de basit analojiler (10) cogunlukta
oldugu belirlenmistir. Verilen o6rneklerde analoji kelimesinin dogrudan kullaniimasi
incelendiginde (6) ise hi¢bir 6rnekte analoji kelimesinin dogrudan yer verilmedigi fark
edilmistir. Son olarak yapaylik derecesine (5) ile 6grenci katilim durumuna (11) bakildiginda

analojilerin birgcogunun yapay derecede (14) kuruldugu ve analoji olusturmada 6grenci
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katilimlarin az oldugu i¢in 6gretmen merkezli (28) analoji aktarimlarin sayica daha fazla yer

aldig1 anlagilmastir.

4.3. Uciincii Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu kismina 6gretmenlerin cevaplandirdiklar: analojilere yonelik tutum
Olgeginden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Toplam 29 maddeden ve dort alt boyuttan
olusan bu 6lcekte ilk olarak alinan cevaplar dogrultusunda normallik dagilimina bakilmistir.
Olgege katilan 6gretmenlerin sayis1 38 kisi oldugu icin normallik dagilimi Shapiro- Wilks
testi lizerinden yapilmistir. Bu test sonrasinda elde edilen sayisal veriler Tablo 13°de

verilmistir.

Tablo 13
Normallik testi (Shapiro-Wilk ) sonuglari

Normallik Testi (Shapiro-Wilk Testi)
p Df Sig.
Ort ,952 38 ,104

Tablo 13 incelendiginde Shapiro-Wilks testinin p degerleri p>0.05 den biiylik oldugu
icin veriler normal bir dagilim gostermistir. Veriler normal bir dagilim gdsterdigi i¢in bu

aragtirmanin nicel analizlerinde parametik testler uygulanmistir (George ve Mallery, 2003)

Arastirmalarin normal dagilimlarini belirlemede kullanilan bir diger yontem ise
basiklik carpiklik katsayilaridir. Bu ¢alismada toplanan veriler tekrar farkli bir yontem ile de

degerlendirilmis ve elde edilen sonuglara Tablo 14’te yer verilmistir.
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Tablo 14

Carpiklik basiklik katsayist

Madde n Carpikhk Standart Basikhik Standart
Toplamlar: (Toplam) Katsayisi Hata Katsayisi Hata
38 ,-555 ,383 ,125 ,750

Tablo 14 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerleri (Skewness- Kurtosis) -1,00
ve +1,00 araliginda olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumda arastirma siirecinde toplanan
verilerin normal dagilim gosterdikleri (Biiyiikoztiirk, 2007: 40) tekrar bu yontem ile de

dogrulanmistir.

4.3.1. Cinsiyetlerine Gore Ogretmenlerini Analojiye Yonelik Tutumlar

Caligmaya katilan toplam 38 6gretmenin 30’u kadin 8’1 erkektir. Bu 6gretmenlerin
cinsiyetlerine gore analojiye yonelik tutumlar1 incelenmis ve bunun i¢inde bagimsiz gruplar

t-testi kullanilmigtir. Testin sonucunda elde edilen bulgulara Tablo 15°te yer verilmistir.

Tablo 15

Cinsiyet degiskenine gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Degisken Cinsiyet n X ss t-testi

t sd p
Analojilere = Kadin 30 131,0 11,0 , 784 36 ,438
Yonelik Erkek 8 127,6 9,8
Tutum
Toplam 38

Tablo 15’e bakildiginda dgretmenlerin cinsiyet degiskenine gore analojilere yonelik
tutumlart arasinda anlamli bir fark (7/36]/=,784,p>.05) belirlenememistir. Kadin
ogretmenlerin analojiye yonelik tutumlarindaki toplam degere bakildiginda (X=131,0)
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olarak Olciiliirken, erkek Ogretmenlerin analojiye yonelik tutumlari (X=127,6) olarak
Ol¢lilmiistiir. Bunun sonucunda kadin ve erkek dgretmenlerin analojik tutumlar1 arasinda

belirgin bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

4.3.2. Branslarina Gére (Stmf Ogretmenleri ve Fen Bilimleri Ogretmenleri)

Ogretmenlerin Analojiye Yonelik Tutumlari

Ogretmenlerin brans degiskenine gére analojiye yonelik tutumlari karsilagtirmak igin
bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Testtin analizinden elde edilen bulgulara Tablo 16°da

yer verilmistir.

Tablo 16

Brang degiskenine gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Degisken Brang n X Ss t-testi

t sd p
Analojilere Simif 14 132,0 9.6 , 744 36 ,462
Yonelik Fen 24 129,2 11,4
Tutum
Toplam 38

Tablo 16 incelendiginde sinif 6gretmenleri ile fen bilimleri 6gretmenlerinin analojiye
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark (#/36/=,744,p>.05) belirlenmemistir. Sinif
ogretmenlerinin analojiye yonelik tutum toplam degerlerine bakildiginda (X=132,0) olarak
hesaplanmis, fen bilimleri Ogretmenlerinin analojiye yonelik tutumlarimin degeri
incelendiginde (X=129,2) oldugu goriilmiistiir. Bu bulgulara gore sinif 6gretmenleri ile fen
bilimleri 6gretmenlerinin analojiye yOnelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi

anlagilmistir.
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4.3.3. Kidem Yillarina Gore Ogretmenlerin Analojiye Yonelik Tutumlari

Ogretmenlerin kidem yillarma gére (1-10, 11-15, 16-28) analojiye yonelik
tutumlarinda bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Bunun i¢cin ANOVA testi

kullanilmistir. Analiz sonucunda ulasilan bulgular ise Tablo 17’de sunulmustur.
Tablo 17

Kidem yillarinin analojiye yonelik tutumlara etkisi ANOVA testi sonuglari

Degisken n X ss Varyans KT Sd KO ANOVA testi
Kaynag F p
1-5 Y1l 13 128,7 84 Grupici 86,8 2 43,4 ,363 ,699
11-15Yd 12 1324 13,5 Grup 41949 35 119,8
arasi

16-28 Y1l 13 129,8 10,4 Toplam 4281,8 37
Toplam 38 130,2 10,7

Tablo 17 incelendiginde kidem yillarina gore {i¢ gruba ayrilan O6gretmenlerin
analojiye yonelik tutumlari arasinda anlamali bir fark (F'=,363,p>.05) goriilmemistir. Ayr1
olarak incelendiginde gruplarin yillara gore siralamiglarinda da anlamali bir fark
goriilmemistir. Analojiye yonelik tutumlari en yiiksek (X=132,4) olan 6gretmenlerin kidem
yili 11-15 arasinda olanlara ait oldugu goriilmiistiir. Kidem yili 16-28 araliginda olan
Ogretmenlerin analojilere yonelik tutumlar1 incelendiginde (X=129,8) siralamada ikinci
sirada yer alirken, kidem yil1 1-10 arasinda olan 6gretmenlerin (X=128,7) analojilere yonelik

tutumlari diger gruplara gére daha diisiik oldugu anlasilmistir.

4.3.4. Ogretmenlerin Cinsiyetleri ile Olcegin Alt Boyutlarina Gore Analojiye

Yonelik Tutumlar

Calisamaya katilan 30’u kadin ve 8’i erkek olmak {izere siif ve fen bilimleri

ogretmenlerinin analojiye yonelik tutum 6l¢eginde yer alan alt boyutlar agisindan analojiye
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yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olma durumu incelenmistir. Bu inceleme i¢in tek yonlii
varyans analizi ANOVA kullanilmis ve analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo 18’e

eklenmistir.

Tablo 18

Cinsiyet degiskenin alt boyutlara gore tek yonlii varyans analizi ANOVA sonuglari

Alt Boyutlar Cinsiyet n X s Varyans KT Sd KO F p
Kaynag
Diisiinme Kadm 30 50,0 447 Grupisi 7.9 1 7.9 414 524
becerileri Erkek 8 488 4,05 Grup 6948 36 193
arasi

Toplam 702,8 37
Yontemsel Kadmn 30 31,2 3,40 Grupigi 3,7 1 3,71 315 578

boyut Erkek 8 30,5 3,54 Grup 4238 36 11,7
arasi

Toplam 4275 37
(")grenmedeki Kadin 30 27,3 224 Grupici 5,8 1 5,8 1,210 ,279

faydalari Erkek 8 263 192 Grup 1725 36 47
arasl

Toplam 178,3 37
Ogretimdeki Kadmm 30 224 2,01 Grupigi 1,7 1 1,74 447 ,508

faydalan Erkek 8 21,8 1,80 Grup 1400 36 3.8
arasi

Toplam 141,8 37

Toplam 38

Tablo 18’e bakildiginda cinsiyet 6zelligine gore alt boyutlar arasinda anlamli bir fark
olmadigi (p>.05) goriilmistiir. Ayrica analojilere yonelik tutum 6lgeginin madde toplamlari
incelendiginde tiim alt boyutlarda kadin 6gretmenlerin analojiye yonelik tutumlart erkek

ogretmenlerin tutumlarindan az bir farkla daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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4.3.5. Ogretmenlerin Branslar1 (Smmf Ogretmenleri ve Fen Bilimleri

Ogretmenleri) ile Olcegin Alt Boyutlarina Gore Analojiye Yonelik Tutumlar

Fen bilimleri derslerine giren sinif ve fen bilimleri 6gretmenlerinin analojiye yonelik
tutumlarinda yer alan alt boyutlar arasinda anlamli bir fark olma durumu incelenmistir. Bu
incelemede tek yonlii varyans analizi olan ANOVA testi kullanilmis ve testin sonucunda

ulagilan bulgular Tablo 19’a eklenmistir.

Tablo 19

Branglarin alt boyutlara gore tek yonlii varyans analizi ANOVA sonuglar1

Alt Boyutlar Brans n X Ss Varyans KT sd KO F p
Kaynag
Diisiinme Sinif 14 504 4,18 Grupici 9,8 1 9,8 510 ,480
becerileri Fen 24 493 449 Grup 693,0 36 192
arasi

Toplam 702,8 37

Yontemsel Simif 14 31,2 3,19 Grupici ,72 1 72,061,807
boyut Fen 24 31,0 3,57 Grup 426,8 36 11,8
arasi

Toplam 427.5 37
Ogrenmedeki  Simf 14 27,5 195 Grupici 3,0 1 3,0 ,618 437

faydalari Fen 24 269 233 Grup 1753 36 4.8
arasl

Toplam 178.3 37

Ogretimdeki ~ Smif 14 227 1,67 Grupici 54 1 54 1,41 238

faydalan Fen 24 220 2,08 Grup 1363 36 3,7
arasi
Toplam 141,8 37
Toplam 38
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Tablo 19 incelendiginde farkli branglara sahip 6gretmenlerin analojilere yonelik alt
boyutlar1 olusturan maddeler arasinda anlamli bir fark olmadig1r (p>.05) belirlenmistir.
Bunun yaninda simif Ogretmenlerinin alt boyutlardaki maddelere verilen cevaplarin
toplamlar1 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin toplam cevaplarindan daha yiiksek

ciktig1 gozlemlenmistir.

4.3.6 Ogretmenlerin Kidem Yillari ile Olcegin Alt Boyutlarina Gore Analojiye

Yonelik Tutumlar

Kidem yillarina gore ti¢ farkli gruba (1-10 yil, 11-15 yil,16-28 yil) ayrilan
ogretmenlerin analojilere yonelik tutumlarinin 6l¢egin alt boyutlarina gore farklilagsma
durumu incelenmistir. Bunun i¢in tek yonlii varyans analizi olan ANOVA testi kullanilmig

ve analiz sonrasinda ulasilan bulgular Tablo 20’ye eklenmistir.

Tablo 20

Kidem yillarinin alt boyutlara gore tek yonlii varyans analizi ANOVA sonuglari

Alt Boyutlar Kidem n X ss Varyans KT sd KO F p

Yih Kaynag
Diisiinme 1-10 13 49,6 3,3 Grupici 43 2 2,1 ,10 898
becerileri 11-15 12 502 55 Grup 698,5 35 19,9
arasi
16-28 13 494 43 Toplam 702,8 37
Yontemsel 1-10 13 30,6 2,9 Grupici 6,9 2 3.4 28 752
boyut 11-15 12 31,6 4,2 Grup 420,6 35 12,0
arasi
16-28 13 31,0 3,1 Toplam 427,5 37
(")grenmedeki 1-10 13 269 1,9 Grupici 8,9 2 4.4 92 ,405
faydalarn 11-15 12 278 23 Grup 1693 35 48
arasi
16-28 13 26,6 23 Toplam 1783 37
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Tablo 20’nin devami

Ogretimdeki  1-10 13 21,6 1,6 Grupici 89 2 4.4 LI 318
faydalar 11-15 12 22,6 22 Grup 132,8 35 3,7 8
arasi
16-28 13 22,6 1,9 Toplam 141,88 37
Toplam 38

Tablo 20 incelendiginde 6gretmenlerin kidem yillart ile analojilere yonelik tutum
Olgeginin alt boyutlarinda yer alan maddeler arasinda anlamli bir fark (p>.05)
goriilememistir. Kidem yillarinin siralamasina gore incelendiginde kidem yili arttikca ya da
kidem yili azaldik¢a bu iki tlir siralama arasinda da analojiye yonelik bir tutum farki
gorillememistir. Ayrica kidem yillar1 arasindaki gruplar ayr1 olarak incelendiginde kidem
yili 11-15 yil arasinda olan dgretmenlerin alt boyutlar da yer alan maddeler arasindaki

tutumlari diger gruplarda yer alan 6gretmenlere gore daha yiiksek ¢iktigi gdzlemlenmistir.

4.4. Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Dérdiincii ve son olarak ‘Ogretmenlerin derslerinde kullanmay: tercih ettikleri
analoji tiirleri ve siklig1 nasildir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir. Bu inceleme igin
ogretmenlere li¢ adet agik uclu soru yoneltilmis ve cevaplarini kdgidin iizerine yazmalari
istenmistir. Alinan cevaplar ardindan elde edilen veriler nitel aragtirma yontemleri ile analiz

edilmis ve analiz sonucunda ulagilan bulgular asagiya eklenmistir.

4.4.1. Birinci A¢ik U¢lu Soruya Yonelik Elde Edilen Bulgular

Birinci agik uclu soruda 6gretmenlere ders siirecinde hangi tiir analojileri kullanmay1
tercih ediyorsunuz sorusunu yéneltilmis ve bunun nedeni sorulmustur. Ogretmenlerin
vermis olduklar1 yanitlara bakildiginda ilk olarak analojinin tanimlanabilmesi {lizerinden

tablo 21 olusturulmustur.
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Tablo 21

Birinci a¢ik u¢lu sorudan ulasilan bulgular

Brans Analoji Olarak Analoji Olarak
Tammlayanlar (f) Tammlamayanlar (f)

Simif 6 8

Fen 16 8

Toplam 22 16

% 58 42

Tablo 21°de sinif ve fen bilimleri 6gretmenlerinin birinci agik uglu soruya verdikleri
cevaplar incelendiginde 14 sinif 6gretmeninden altis1 sorulan agik u¢lu soruya analoji olarak
tanimlarken, analojik tanim kullanmayan sekiz 6gretmenin yer aldigi goriilmiistiir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinden 24 6gretmenin 16’s1 verilen agik uglu soruya analojik tiir tanimi
yaparak cevaplandirmigtir. Sekil 5’te ise tanim yapabilen Ogretmenlerin derslerinde

kullandiklar1 analoji tiirleri ve bu tiirlerin kullanim sikligina yer verilmistir.

Gorsel(14)

Basit(2) Somut(11)

Ogretmenlein
kullandiklar1
analoji tiirleri

. Giinliik
Sozel (4) hayat(13)

Soyut(4)

Sekil 5. Ogretmenlerin kullandiklar1 analoji tiirlerinin sekilsel gdsterimi
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Ogretmenlerin analoji tiirleri ile ilgili vermis olduklar1 cevaplara ait 6rnek ifadelere

asagida yer verilmistir.

S.0.2. Duyu organlarimin anlatimi swrasinda basit tarzli analojiler kullaniyorum.
Goziin kameraya benzetilmesi gibi. Diger konularda da benzer analojiler kullaniyorum.

S.0.4. Gezegenleri meyveye benzetme, kesirleri pizza dilimi ve ekmege benzetmeye,
diinyanin katmanlarini elma ve kabuguna, organlart makine, araba ve fabrikaya benzetme

seklinde analojiler kuruyorum.

F.B.0.5. Osrencilerin sosyolojik ve ¢evresel durumlarina gore giinliik hayatta
karsilayabilme ihtimali olan ve kendi hayatinda yer tutan ve ozdeslestirebilecegi kavramlar
analojilerde kullanirim. Ogrencinin giinliik hayatinda bilmedigi bir kavrami baska bilmedigi

bir kavramla eslestirip analoji kuramayiz.

F.B.O.21. DNA'min sarmal yapisinin yangin merdivenlerine benzetme, elektrik
devresi ile su tesisatimin benzetimi, kalbim pompaya benzetimi, hiicrenin okula benzetimi,
soluk borusunun brons ve brons c¢ocuklarin agacin kalin ve ince dallara benzetimi,
bobreklerin siizgece benzetimi, iyonik ve kovalent baglari arkadas iliskilerinde silgi

paylasimina benzetimi ornek olarak verebilirim.

Analoji tanimi seklinde agiklama yapan 6gretmenlerin verdikleri analoji tiirlerine
bakildiginda, genellikle giinliikk hayattan, somut ve gorsel analojiler kullandiklart
goriilmiistiir. S6zel, soyut ve basit analojiler de 6gretmenler tarafindan az da olsa tercih
edilen analoji tiirleri olduklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin tercih ettikleri analoji tiirlerinin
nedenleri incelendiginde dersi daha ilgi ¢ekici hale getirmek ve soyut olan nesneleri somut
hale getirmek amaciyla bdylelikle konunun kaliciligini arttirmayr hedeflediklerini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin vermis olduklar1 drnek ifadelere asagida yer verilmistir. (Bu
calismada ogretmenlerin  kullandiklart analoji  tiirlerinin toplam ogretmen sayisini
gecmesinin  nedeni  bazi  ogretmenlerin  birden fazla tiir tercih  etmesinden

kaynaklanmaktadir.)

S.0.3. Resimli analojiler kullanmay: tercih ediyorum. Ciinkii ilkokul 6grencilerinin
vas ozelliklerine uygun oldugu soyut kavramlari somuta c¢evirmede ve gorsellerle

desteklenen ¢alismalarin daha kalici 6grenme sagladigini diistintiyorum.
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S.0.8. Somuttan soyuta, yakindan uzaga, bilinenden bilinmeyene, daha kalict
ogrenme gergeklestirmelerini saglamak ve giinliik hayatta iliskilendirmelerine yardimci

olmak i¢in kullaniyorum.

F.B.0.2. Giinliik hayatta ve somut analojileri kullanmay: tercih ediyorum ¢iinkii
giinliik hayatta kullanilan kavramlar ile ders kavramlarinin kavratilmasi 6grenmede

kalicitligi daha fazla saglamaktadir.

F.B.O.11. Gorsel cizimlerden cok yararlaniyorum ama sozel analojileri de
kullantyorum. Sozel anlatim 6grenciye soyut gelebiliyor anlatilmak isteneni tam
anlasilmiyor. Bu yiizden érneklerle ¢izimlerle somutlastirmak anlasilma oranini ve akilda

kaliciligr arttirryor.

F.B.O.13. Ders siireclerinde genellikle resimli ve hikdye tarzinda analojiler
kullanmayr tercih ediyorum. Ciinkii ogrencilerimin gorsel hafizasimin daha kuvvetli
oldugunu  diistintiyorum. Ayrica  hikayelestirilmis  analojilerin  kalict ~ 6grenmeyi

kuvvetlendirdigi kanaatindeyim.

F.B.0.16. Altinci sinifia biyoloji konular: cok ezbere yonelik. Cocuklarim bu kadar
ezber bilgiye akillarinda tutmalart karistirmamalart zor. Bu yiizden burada daha fazla tercih
ediyorum. Beynin yapisina cevize benzetiyorum bobregi fasulye dolasim sistemini damarlar

yvola benzetiyorum.

F.B.0.22. Suimif bazinda ve konu bazinda diigiiniirsem analoji cesitlerinden bircogunu
kullantyorum. Yer yer derslerimde basit analojiler kullanarak benzetmeler yapiyorum. Ya
da daha alt simiflarda anlatacagim konuyu hikayelestirerek hikdye tarzinda analojileri
kullanabiliyorum ve en ¢ok da derslerimde resimli analojiler kullaniyorum. Deneyler
simiilasyonlar vs. kullanmak gibi. Peki neden kullaniyorum basit anlamda onu anlamak
varken kavramak varken neden daha karmakarisik bir sekilde anlatmayr tercih edeyim ki?
Ciinkii hem de c¢ocuklar icinde daha keyifli bir yolculuk gibi oluyor hem de giinliik
hayatlariyla daha ¢ok bagdas kirdiklari icin hemen benimseyip anlayabiliyorlar.

F.B.0.23. Fizik konularini anlatirken genellikle sinif icinde var olan materyaller ile
somutlastirmaya ¢aliszrim ve mutlaka konunun sonunda laboratuvar c¢alismasi ile
tamamlarim. Ornegin kaldirag anlatiyorsam hemen bir cetvel ile denemeler yapariz. Biyoloji

alaninda ezber kolayligi igin sifre olusturabilecek akilda kalici benzetmeler yaparim. Kimya
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dersinde ise en sik kullandigim madde, atom, periyodik cetvel vs. ile ilgili tarihsel bilgiler

paylasirim.

4.4.2. Ikinci Acik Uclu Soruya Yénelik Elde Edilen Bulgular

Ikinci acik uclu soruda Ogretmenlere derslerinizin hangi béliimiinde ya da

boliimlerinde analoji kullanmayi tercih ediyorsunuz diye sorulmus ve nedenleriyle birlikte

yazmalari istenmistir. Ogretmenlerin vermis olduklar1 cevaplardan olusturulan bulgular ile

ilgili bir tablo olusturulmustur. Ulasilan bulgular Tablo 22’e sekildeki gibidir.

Tablo 22

Ikinci agik uclu sorudan ulasilan bulgular

Dersin Simif Fen Bilimleri Toplam %
Boliimleri Ogretmenleri (f)  Ogretmenleri (f)

Konu 6ncesi 2 7 9 24
Konunun 2 1 3 8
Ogretimi

Degerlendirme - 2 2 5
Konu 1 4 5 13
oncesi+Konunun

Ogretimi

Konu - 2 2 5
oncesi+Degerlen

dirme

Konunun - 4 4 10
Ogretimi +

Degerlendirme

Tilim boliimlerde 9 4 13 35
Toplam: 14 24 38 100

Tablo 22 incelendiginde 6gretmenlerin verdikleri cevaplar branglara gore iki ayri

baslik altinda toplanmistir. Verilere gore sinif 6gretmenleri analojiyi yaygin olarak tiim ders

stirecinde kullandiklar1 goriilmiistiir. Toplam 14 sinif 6gretmeninden ikisi analojiyi konunun

oncesi ve konunun 6gretiminde kullandiklart goériilmiistiir. Bunu sebebini ise genel olarak

konu oncesinde dikkat ¢ekmek, merak uyandirmak, beyin firtinasi yaptirmak i¢in, konunun
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ogretimden konunun pekismesi, daha ¢ok konunun kavranmasi, kalict hale gelmesi,
eglenmeleri amaciyla analoji kullandiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin vermis olduklar

ornek ifadelere asagida yer verilmistir.

S.0.1. Gérsel anlamda verilen etkinliklerde giris konunun ézel noktalarin anlatmada

gelisme ve yapilan etkinlikler sonug olarak bugiin neler o6grendik adi altinda kullantyorum.

S.0.2. Bazen dersin giris boliimiinde dikkat cekmek icin kullanirken, bazen de

gelisme boliimiinde dersin daha iyi kavrayabilmesi icin kullaniyorum.

S.0.3. Giris gelisme ve sonug¢ béliimlerinde yer veriyorum. Gelisme ve sonug
boliimiinde; konunun pekismesi ve daha kalici hale gelmesi ve c¢ocuklarin eglenerek
calismalara katilip siirdiirmesi igin. Giris boliimiinde; bu béliimde ¢ocuklarin 6grenecekleri
konuya dikkatlerini ¢ekmek ve ogrenecekleri konuyu tahmin etmelerini istemek, beyin

firtinast yaratmak igin kullaniyorum.

S.0.5. Gelisme ya da sonug kisminda kullanirim. Ilk olarak bilinmeyenden baslayip
ogrencide merak uyandirmak neyi, nasil ogrenecegine kesfetmesine yardimct olmak icin
giris boliimiinde kullaniyyorum. Gereken ilgi ve merak uyandiktan sonra gelisme veya sonug

boliimlerinde uyguluyorum. Daha ilgi ¢ekici hale geldigine inaniyorum.

S.0.10. Bazen giriste bazen gelismede bazen de sonunda kullaniyorum. Ama bazen
de derse bir soru ile giris yaparim. En sonunda ise dersi tamamlamak amaciyla tiim konunun

tekrari niteliginde soru soruyorum. Ve sonra konuyu toparliyoruz.

Fen bilimleri O6gretmenlerinin derslerinde analoji kullanimlar1 incelendiginde
ogretmenlerin analojiyi daha ¢ok konu 6ncesinde kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler
derse giris asamasinda daha cok dikkat cekmek, eski bilgileriyle kavramlari iliskilendirmek,
ogrenciyi aktif kilmak amactyla analoji kurarak basladiklarini aktarmiglardir. Daha sonra bu
brangstaki diger 6gretmenler analojiyi daha ¢ok konu oOncesi ve konunun &gretiminde,
konunun 6gretimi ve degerlendirmede ve tiim siiregclerde olmak {izere bu ii¢ baslikta da
dorder 6gretmen tercih ettigi goriilmiistiir. Konunun 6ncesi ve konu 6gretiminde kullanan
ogretmenler daha ¢ok O6grenilen konularin hatirlanmasi, kavramin kolay ogrenilmesi, yeni
konularin ise daha kalici hale gelmesi i¢in tercih etiklerini eklemislerdir. Konunun 6gretimi
ve degerlendirmede kisminda kullandiklarint belirten 6gretmenler ise bu durumu girisinde
dikkat ¢cekmek amaciyla degerlendirme kisminda ise anlasilmayan noktalar: tespit ederek,

tekrar niteliginde kullandiklarini belirtmislerdir. En son olarak tiim siirecte kullanmay1 tercih
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eden Ogretmenler analoji olusturmay1 tek bir siire¢ disinda tiim zamanlara yaydiklarim
ozetleyici oldugunu bdylece daha etkili ve verimli oldugunu aktarmiglardir. Daha sonra fen
bilimleri 6gretmenleri analojiyi sadece degerlendirme ile konu Oncesi ve degerlendirme
kisimlarinda kullanan iki 6gretmenin oldugu gorilmiistir. Bu Ogretmenlerde benzer
aciklamalar yaparak sadece degerlendirme kisminda kullandiklarinda konunun 6gretimi
sonrasinda anlatilanlarin kaliciligr icin tercih ettiklerini belirtmislerdir. En az olarak bir
ogretmen de analoji olusturmayi sadece konunu o6gretiminde kullandigimi aktarmistir.

Ogretmenlerin vermis olduklar1 drnek ifadelere asagida yer verilmistir.

F.B.0.2. Daha cok giris béliimiinde yer veriyorum yeni égretecegim kavrami eski
bilgileriyle ve bildikleri kavramlarla iliskilendirerek kavram hakkinda bilgi edinmelerini

kolaylastirtyorum.

F.B.0.5. Derslerde genelde giris ve gelisme béliimiinde analojilere yer veririm. Giris
boliimiinde analoji ile eslestirmeyi yapip gelisme béliimiinde analoji ile yapinin nasil
benzestigini ogrencilerin kurmasini beklerim sonug olarak ogrenciler analoji sayesinde yeni

kavrami daha kolay 6grenirler.

F.B.0.9. Giris béliimiinde vererek dgrencinin kesfetmesini saglamaya ¢alisiyorum.
Bu sebeple hem dikkatlerini ¢ekiyorum hem de konuda neler isleyecegimizi dair ¢agrisim

yapiliyor. Ogrenciyi aktif kilmayr amagliyorum.

F.B.O.11. Dersimin her asamasinda kullantyorum. Merak uyandirmak istiyorsam
dersin girisinde, pekistirmek igin gelisme ve konunun anlasilip anlasiimadigini gérmek icin

dersin sonunda kullantyorum.

F.B.0.14. Dikkat cekmek icin giriste kullanilabilirim. Konunun ortasinda égrenciler
zorlaniyorsa rahatlatmak icin kullanabilirim. Gerekirse ozetlemek i¢cin sonu¢ kisminda da
kullanabilirim. Yani giris gelisme sonug tiim boliimlerde kullanilabilir. Ben genellikle giris

ve gelismeyi tercih ediyorum.

F.B.0.19. Dersin gelisme béliimiinde analoji kullanmay: tercih ediyorum. Yeni bir
kavramin ogrenciler tarafindan algilanmasi esnasinda analoji kullanmanin daha etkili

ogrenmeyi sagladigini diistintiyorum.

F.B.0.20. Bu durum degisebiliyor ashinda hangi bolimde kullandim. Bazen giris

kisminda kullanabiliyorum bazen de konuyu anlattiktan sonra anlayamadiklarini fark
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ettigimde bu yola basvuran biliyorum. Ciinkii o siniftan ¢ikarken en verimli sekilde o

ayrilmak akillarinda bir soru isareti birakmamak istedigim icin kullaniyorum.

F.B.0.24. Gelisme kisminda kendim anlatarak ilerledigimiz icin éncelikli olarak o

zaman kullaniyorum. Sonug kismi ise 6grenci ve ogretmen birlikte kullaniyoruz.

4.4.3. Uciincii Acik Uclu Soruya Yonelik Elde Edilen Bulgular

Son acik uclu soruda 6gretmenlere kullandigimiz fen bilimleri ders kitaplarindaki
analojiler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz sorusu yéneltilmistir. Ogretmenlerin verdikleri
cevaplar sonrasinda ulasilan sonuglar bir tabloya doniistiiriilmiistiir. Tabloda 23 de
ogretmenlerin ders kitaplar1 hakkindaki goriisleri yeterli ve yetersiz olarak ayrilmis ve

nedenleri de tablonun altinda agiklanmistir.

Tablo 23

Uciincii agik uclu sorudan ulasilan bulgular

Aciklama Simif Fen Bilimleri Toplam %
Ogretmenleri () Ogretmenleri (f)

Yeterli 1 1 2 5

Yetersiz 13 21 34 90

Fikrim yok - 2 2 5

Tablo 23 incelendiginde 14 sinif 6gretmeninden 13’1 fen bilimleri ders kitaplarinda
yer alan analojilerin yetersiz oldugunu diisiinmektedir. Sadece bir 6gretmen kitaplardaki
analojileri yeterli ve iyl oldugunu belirtmistir. Analojileri yetersiz goéren sinif
ogretmenlerinin genel nedenleri incelendiginde biiyiik cogunlugu kurulan bu analojilerin
niteliksiz oldugunu diisiinmektedir. Ayrica bazi 6gretmenler ise kitaplardaki analojileri
degistirmek amaciyla bazi 6nerilerde bulunmuslardir. Ogretmenlerin vermis olduklar1 6rnek

ifadelere asagida yer verilmistir.

S.0.2. Ders kitaplarinda antolojilere yeterince yer verilmedigini diisiiniiyorum.

Konunun anlasilirligi arttirmak igin kitaplarda etkinlik tarzinda daha fazla ornek verilebilir.
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S.0.6. Yetersiz oldugunu diisiiniiyorum. Genelde kendim dijital 6grenme
platformlarindan ve kendi o6gretim yontem ve tekniklerimden yararlanp analojileri
zenginlestirmek zorunda kalryyorum. Ders kitaplarinin bu anlamda zenginlestirilmesi

gerektigini diistintiyorum.

S.0.8. Ders kitaplar yetersiz oldugunu diisiiniiyorum. Daha ¢ok gérsele yer verilse

daha iyi olur.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ders kitaplar1 hakkindaki goriislerine bakildiginda yine
biiytik bir cogunlugu kitaplarda yer alan analojilerin yetersiz oldugunu diisiinmiistiir. Toplam
24 fen bilimleri 6gretmeninden 21’1 yetersiz diye belirtirken bir 6gretmen yeterli cevabini
vermis iki 6gretmende bu konu hakkinda herhangi bir fikir belirtmemistir. Yetersiz oldugunu
diistinen fen bilimleri 6gretmenlerinin nedenleri incelendiginde biiyiik cogunlugu kurulan bu
analojilerin yine niteliksiz olduklarini diigiinmektedir. Bu durumun alt nedenlerinde ise
anlatimlarda eksik ve yanlisliklarin oldugu, bazi kavramlarin yanlis anlatimlar sonrasinda
kavram yanilgilarina sebep oldugu ve 6grencilerin bilissel seviyesinin ¢ok altinda ya da ¢ok
iistiinde analojilerin yer aldigini1 diisiinmiiglerdir. Bu grup 6gretmenlerde yetersiz olduklari
belirtmelerinin yaninda bazi énerilerde de bulunmuslardir. Ogretmenlerin vermis olduklari

ornek ifadelere asagida yer verilmistir.

F.B.0.2. Ders kitaplarinda yer alan analojilerin yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.
Ayrica bazi kavramlarin yanls tamimlarimin kitaplarda yer almast var olan analojilerle

kavramin iliskilendirilmesini zorlastirmaktadir.

F.B.0.5. Ders kitabinda analojiler var ama yeterli sayida oldugunu diisiinmiiyorum.
Analojilerin sayist ve ogrencilerin giincel hayattaki deneyimleriyle ortiisme ihtimali

artirllmalidir. Ornegin su anki dgrencilerin teknoloji ile farkindaliklar: ile 6rtiisen analojiler

kullanilirsa daha faydali olabilir.

F.B.0.9. Ben yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Ayrica bazi béliimlerde cocuklarin

bilissel seviyesinin ¢ok altinda veya ¢ok iistiinde analojiler kullanmildigin diisiiniiyorum.

F.B.0.10. Ders kitaplarinda yeterli analojiler oldugunu diisiinmiiyorum. Karsima

¢tkan analojiler de ogrencilerin anlamlandirmasini saglayacak diizeyde degil.

F.B.0.13. Ders kitaplarinda ¢ok fazla antolojilerde yer verildigini diisiinmiiyorum.

Kitaplarimiz genel anlamda bilgiyi dogrudan verme odakli hazirlanmus. Kitaplarda yer alan
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analojilerin okutulan bolgeye gore degiskenlik gostermesi gerektigini diisiiniiyorum.
Analojiler  ogrencilerin  yasadiklart  bélgeye gore hazirlamir ise  6grencilerin

anlamlandirmasi daha da kolaylasir.

F.B.0.15. Besinci simiflarda birinci iinitede giines diinya ay biiyiikliik kiyaslamas:
oluyor. Giines basketbol topuna benzetiliyor. Ikinci iinitede canlilarin siniflandirilmasi
kiitiiphanede kitaplarin siniflandiriimasiyla baglanti kuruluyor. Her kademede benzer
ornekler mevcut. Bazen oradan yararlanabiliyorum. Ama konuya karisik halde. Belki daha
fazla yer verilip kitap sonuna veya basina analoji sozliigii seklinde daha ¢ok benzetmeye yer

verilebilir.

F.B.0.20. Ders kitaplarindaki analojiler sayica yetersizdir. Kitaplardaki analojilerin
miktart daha da artirdmalidir 6zellikle soyut kalan kalitim, elektrik konusu, elektrik konusu

maddenin tanecikli yapisi, uzay ve evren konulart iizerinde analojiler gelistirilmelidir.
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BESINCIi BOLUM
SONUC VE ONERILER

5. 1. Sonug¢

Fen bilimleri derslerinde kullanilan ders kitaplarinda yer alan analojilere ve
ogretmenlerin analojiye yonelik tutumlarinin cinsiyet, brans ve kidem yili gibi birden fazla
degiskene gore incelendigi bu aragtirmada elde edilen veriler daha 6nce bulgular kisminda
deginilmisti. Bu kisimda ise elde edilen bu verilerden yola ¢ikarak ulasilan sonuglara yer

verilmistir.

5.2. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Analojilere Ait Sonuclar

Fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin kitap basina diisen ortalama
sayilarina bakilmig, yurt dist ve iilkemizde hesaplanan diger ortalamalar ile
karsilastirilmistir. Bu arastirmada 3. siniftan 8. sinifa kadar toplam 6 adet fen bilimleri ders
kitab1 incelenmis tiim kitaplarda toplam 33 adet analoji tespit edilmistir. Boylece bu ¢aligma
icin kitap basina diisen analoji ortalamasina bakildiginda 5,5 olarak hesaplanmaistir. Thiele
ve Treagust (1994a) 10 lise adet lise kimya kitab1 incelemis ve toplam 93 adet analoji bulmusg
ve kitap basina diisen ortalama analoji 9,3 oldugunu belirtmistir. Demirci Giiler ve Yagbasan
(2008) 4. smuftan 8. sinifa fen ve teknoloji ders kitaplarinda toplam 89 analoji bularak kitap
basina 17,8 analoji diistiiglinli aktarmistir. Calik ve Kaya (2012) ise 16 Fen ve Teknoloji ders
kitabinda 170 adet analoji tespit ederek ders kitabt basinda 10,6 analoji oldugunu
aciklamistir. Hidir (2018) da ¢aligmasinda 3. smiftan 8. sinifa kadar olan ders kitaplarinda
toplam 141 analoji 6rnegi bulmus ve kitap basina verilen analoji oranini 23,5 olarak
belirtmistir. Mevcut arastirmadaki ortalamaya bakildiginda bu arastirmalardan
ortalamalarindan olduk¢a diigiik oldugu goriilistir. Ayni durum Akan (2021)’mn
arastirmasinda da ortaya ¢ikmis ve incelim oldugu bes adet fen bilimleri ders kitabinda
toplam 17 adet analoji 6rnegi bulmus ve kitap basina diisen analoji ortalamasini 3,4 olarak
hesaplamigtir. Calik ve Kaya (2012) gore bu farkliliklarin sebebi degisen yayinevleri
olabilecegini agiklamigtir. Ayrica bu degisikligin bir diger nedeni farkli zamanlarda
yiiriitiilen bu arastirmalar sirasinda 6gretim programinda yapilan kazanim giincellemelerinin

de bir sonucu olabilir.
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Ilkokul ve ortaokul egitiminde kullamlan fen bilimleri kitaplarinda yer alan
analojilerin konu alanlarina gore dagilimlar1 da incelenmistir. En ¢ok analoji orneginin
‘Canlilar ve Hayat’ konu alaninda oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla her disiplin agisindan
esit sayida analoji Orneklerinin yer almadigi belirlenmistir. Calik ve Kaya (2012) da
caligmalarinda fen ders kitaplarini kullanmislar ve kitaplarda en ¢ok analojilerin ‘Canlilar ve
Hayat’ en az ise ‘Diinya ve Evren’ konularinda analojilerin yer aldigini tespit etmislerdir.
Hidir (2018) ise fen ders kitaplarinda tespit edilen analojileri konu dagilimlari agisindan
incelemis ve en ¢ok analojinin ‘Viicudumuz’ konusunda oldugunu tespit etmistir. Thiele, vd.
(1995) de ¢aligmalarinda kimya konusundaki analojilerin biyoloji alanindaki analojilere gore
daha az oldugunu belirtmistir. ‘Canlilar ve Hayat’ konu alani biyoloji alanini iginde
barindiran bir alan olup, biyoloji konularinin ¢ok fazla soyut kavramlar icermesi nedeniyle

daha fazla analoji kullanimina ihtiya¢ olmaktadir (Cherif, Siuda ve Grant, 2000)

Kitaplarda yer alan analojilerin tiirlerine gore yapilan incelemede ilk sirada
analojilerin kaynak ile hedef arasindaki yapisal ve islevsel 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu
ozellik bakimindan analojilerin biiyiik cogunlugunun ‘Islevsel’ nitelikte oldugu gériilmiistiir.
Thiele ve Treagust (1994a), Thiele vd. (1995), Orgill ve Bodner (2006), Demirci Giiler ve
Yagbasan (2008) kitaplar ile yaptiklari ¢aligmalarinda analojilerin biiylik ¢ogunlugunun
yapisal/islevsel Ozellikte olduklarini tespit etmislerdir. Yamag¢ (2016) arastirmasinda
analojileri Ozelliklerine gore smiflandirmis ve analojilerin genel olarak yapisal tiirde
olduklarini aktarmistir. Bu calismada ise analoji 6rneklerin ¢ogunlugu islevsel 6zellikte
oldugu anlasilmistir. Nedeni ise yapilandirmaci egitime gore ders kitaplarinda giinliik
hayattan orneklere ¢ok fazla yer verilmesi ve verilen 6rneklerin ¢ogunlugunun islevsel

ozellik bakimindan benzerlik kurulmasi olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Kitaplardaki analojilerin tiirleri belirlenirken ikinci asamada Orneklerin temsil
sekline bakilmistir ve sonuglara gore analoji 6rneklerinin biiyiik ¢ogunlugu ‘Sozel’ 6zellikte
oldugu tespit edilmistir. Bu duruma benzer ¢aligmalarda (Orgill ve Bodner 2006, Thiele ve
Treagust 1994a; Thiele vd., 1995) oldugu goriilmiistiir. Ozen (2012) de yaptig1 calismasinda
fen ders kitaplarini incelemis ve analojilerin genel olarak basit diizeyde ve cogunlukla sozel

analojilere yer verildigi belirtmistir. Yamag (2016) elde ettigi bulgulara gore kullanilan
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analojilerin ¢ogunlugunu sozel analojiler oldugunu aktarmistir. Ayrica Hidir (2018) yaptig
caligmasinda ayn1 sonuca ulagsmis ve tespit ettigi analojilerin ¢cogunlugunun sozel nitelikte
oldugunu eklemistir. Fakat ders kitaplar1 incelenen bazi ¢aligmalarda ¢ogunlugun soézel-
gorsel nitelikte oldugu belirlenmistir. Akan (2021) kitaplar1 sunum sekillerine gore incelemis
ve analoji 6rneklerinin biiyiik kisminin hem analojinin sdzel ifadesini hem de gorsel 6gesini
birlikte kullanildig1 géstermistir. Bu durumun nedeni ise Orgill ve Bordner (2006) sozel ile
gorsel tiirtin ayn1 anda kullanilmasiin, kaynagin 6zelliklerini hedefe aktarma siirecinde

uygun gorseller ile desteklenmesinin daha etkili olmasindan kaynaklandigini belirtmistir.

Analojilerin soyutlama diizeyine bakildiginda bu arastirmada cogunlukla somut
analojilerin yer aldig1 goriilmiistiir. Genel anlamda analojiler {izerine yapilan kitap
incelemelerinde ise soyuttan somuta (somut-soyut: somut kaynak, soyut hedef) 6rneklerin
fazla sayida oldugu belirtilmistir (Demirci Giiler ve Yagbasan 2008; Orgill ve Bodner 2006;
Thiele ve Treagust 1994a; Thiele vd., 1995). Hidir (2018) ise ¢alismasinda bu durumdan
farkli olarak kitaplardaki analojilerin biiyiik bir kisminin somut 6zellikte oldugunu ve yine
Akan (2021) aragtirmasinda tespit edilen analojilerin biiyiik bir kisminin somut hedef-somut
kaynak ozelliginde yer aldigin1 belirtmislerdir. Bu kitapta ve yapilan incelemeler sonrasinda
somut Orneklere daha c¢ok yer verilmesi Ogrencilerin kurulan analojileri daha kolay

kavrayabilmesi amaciyla oldugu diisliniilmektedir.

Tespit edilen analojilerin eslestirme derecesine gore incelendiginde kitaplardaki
orneklerin biiyiik bir cogunlugunun basit diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu analojiler 6zellik
bakimindan herhangi bir aciklama yapilmaksizin sadece hedef ve kaynak arasindaki bazi
benzerlikleri kurulur (Thiele ve Treagust, 1994a, 1994b). Ozen (2012) de ii¢c adet fen
bilimleri kitab1 incelemis ve bu ii¢ kitapta da basit analojilerin digerlerine gore daha fazla
oldugunu aktarmigtir. Hidir (2018) ve Akan (2021) farkli yillarda ve farkli kitaplarda
yaptiklar1 ¢alismalarinda fen ders kitaplarinda kullanilan analojilerin ¢ogunluk olarak basit
tiirde oldugunu belirtmislerdir. Ancak bu tlirde analoji kullanimi 6grencileri i¢in ¢ok tercih
edilmemesi gerektigini (Glynn ve Takahashi, 1998; Thiele et al. 1995) su sekilde agiklamig

ve hedef ile kaynak arasindaki iligki tam belirtilmediginde eksik kalan kisimlar 6grenciler

105



tarafindan tamamlanmakta bunun sonucunda ise bazi1 kavram yanilgilarinin ¢ikabilmekte

oldugunu eklemislerdir.

Treagust vd. (1994) ders kitaplarinda analojiler kullanilirken nasil anlasildiginin da
tespit edilmesini Onermektedir. Glynn’a gore analojileri 6zellik bakimindan istenilen
noktalardan higbirine sahip olmadigi kisacasi yetersiz ve bazilarmma sahip oldugu
gelistirilebilir olarak tanimlamis bdylece Ogretim siireci icin gelistirilmesinin gerekli
olduguna deginmis ve bunun i¢in Ornekler sunmustur (Glynn 1994, 2007, Glynn ve
Takahashi 1998). Bu calismada ise analojiler sistematik olarak incelendiginde 6rneklerin
cogunlugunun diisiik diizeyde kaldiklar1 goriilmiistiir. Hidir (2018) Glynn’nin Analojilerle
Ogretim Metoduna gére bakildiginda en yetersiz analojilerin alaninda oldugunu bulmustur.
Ayrica c¢alismasinin devaminda yetersiz ve gelistirilebilir analojilerin sinirli olduklar
durumlar analoji olusturulmadan &nce belirlenmesi gerektiginden bahsetmistir. Bu
caligmanin veri toplama siirecinde ise 6gretmenler ile yapilan goriigmelerde ve alinan uzman
goriislerinin sonrasinda analojilerin yetersiz olduklarini belirtmisler ve gelistirilmesinin

gerekli oldugunu aktarmisglardir.

Kitaplarda analoji teriminin kullanim durumu incelenmis ve bunun i¢in Ornekler
olusturulurken ‘analoji’ terimine yer verilip verilmedigi bakilmistir. Sonuclar incelendiginde
ise tespit edilen hicbir analoji 6rneginde analoji teriminin dogrudan kullanilmadig:
goriilmistiir. Hidir (2018) ise ¢calismasinda bu durumu sdyle aciklamis ‘Benzetme’ gibi bir
ifadenin kullanilmas1 durumunda 6grenci kaynak ve hedef arasindaki benzer ve farkli
yonlerini sorgulamaya baslayabilir. Bu yilizden ‘analoji’ terimi ders kitaplar1 yazarlar
tarafindan bilingli bir sekilde kullanilmamis olabilir seklinde yorumlamistir. Bu durumun

s0z konusu arastirma i¢inde gecerli oldugu diisiiniilmektedir.

Siniflandirmadaki bir diger alt basliklarindan biri olan yapaylik durumuna bakilmig
ve analojilerin gilinliik icerik kullanimimin yapay kullanima gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Olusturulan analojiler genellikle giinliik hayatta karsilagtigimiz nesnelerden ve

olaylardan tercih edildigi anlasilmistir. Bu noktada ise kurulan analojilerin 6grencilerin
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bildigi ve giinliik hayatta karsilastigt durumlardan tercih edilerek, anlamlandirmalarini

kolaylagtirmak oldugu diistiniilmistiir.

Kaynagin hedefle baglanti durumu bakildiginda incelenen kitaplarin ¢cogunlukla 6n
organize edici oldugu goriilmiis ve bu durum alanyazinda yapilan diger ¢aligmalar ile ters
diismiistiir. Curtis ve Reigeluth (1984) analojiler icin en faydali oldugu kismin hedef
kavramin dersin anlatilma esnasinda (gomiilii aktive edici olarak) sunulmasi gerektigini
belirtmislerdir. Hidir (2018) ise arastirmasinda tespit ettigi analojilerin en ¢ok gomiilil
aktiflestirici olarak sunuldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada ise 6n organize edici analojilerin
fazla olmasi ve Ogrencilerin konuya baslarken sunulmasi 6grencinin dikkatini c¢ekerek

konuya odaklanmasina yardimc1 olmak olabilecegi yorumu yapilmustir.

Analojilerin sunulmasi siirecinde 6grenci katilimlar1 dikkate alinmig ve 6gretmen
merkezli aktarimin 6grenci katilim oranindan daha fazla oldugu anlagilmistir. Kitaplarda yer
alan bu analojilerin anlatim siralaria gore incelendiginde ise 6grenci merkezli analojilerin
sadece etkinliklerde yer verildigi goriilmiistiir. Diger kisimlarda ise konunun anlatimi
stirecinde 6gretmen merkezli analojilerin yer aldig1 tespit edilmistir. Boylece etkinliklerde
ogrencilerin analoji kurmalar1 saglandig1 diger kisimlarda ise analojileri 6gretmenlerin
aktardiklar1 anlagilmigtir. Bu durum ise 6grencilere anlatimdaki analojilerin d6gretmenleri
tarafindan aktarilmasi konunun kolay kavranilmasiyla birlikte kalicilig1 artirmak oldugu

diistiniilmektedir.

5.3. Analojiye Yonelik Tutum Olgegi Sonuclar

Analojiler 6grenen bireyde var olan bilgisinin {izerine yeni bir bilginin eklenme
stireci olarak bilinir ve analojik diislinme, daha onceki deneyimlerimizden faydalanarak
ortaya ¢ikan bazi problemleri ¢6zmemizde ve karsimiza ¢ikan yeni kavram veya durumlari
da daha kolay anlamamizi saglamaktadir (Tagkara, 2015). Dolayistyla 6grenme ortaminda
analoji kullanim durumuna y6nelik bakis a¢is1 olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle 6gretmenlerin
analojiye yonelik tutumlar1 degerlendirilmistir. Ogretmenlerin cinsiyet dzelliginin analojiye

yonelik tutumlarina ve alt boyutlara gore etkisi incelenmistir. Ulasilan sonuglara
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bakildiginda hem tiim 6l¢ek hem de alt boyutlar ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir
fark olmadig1 goriilmiistiir. Bozkurt (2017) 6gretmenlerin cinsiyetin analojiye ve alt
boyutlarint olusturan maddelere yonelik tutumlar1 arasinda herhangi bir anlamli iligkinin
olmadig1 sonucuna varmistir. Bunun yaninda bu degiskenler arasinda istatistiksel agidan
anlaml bir fark goriilmese de sira ortalamalarina bakildiginda kadin 6gretmenlerin erkek
ogretmenlere gore analojiye yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu goriilmiistiir. Kadin
ogretmenlerin erkek Ogretmenlere gore daha olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir.
Karadag (2022) bu konuda alan yazin incelemis ve analojiye yonelik tutumun cinsiyet

iizerine olumlu etkisi olan ¢alismalara pek fazla rastlamadigini belirtmistir.

Ogretmenlerin brans degiskeni agisindan analojiye ve alt boyutu olusturan maddelere
yonelik tutumlart incelendiginde anlamli bir fark goriilemedigi tespit edilmistir. Bozkurt
(2017) farkli branglarin analojiye ve alt boyutlarda yer alan maddelere yonelik tutumlarinm
incelemis ve her iki veri sonuglarina gore anlamli bir fark goriilmedigini belirtmistir.
Karadag (2022) farkli boliimlerde 6grenim goren 6gretmen adaylari ile calismis ve elde ettigi
sonuglara gore farkli branglara sahip O0gretmen adaylarinin analojiye ve alt boyutlara
(diistinme becerileri, yontemsel boyut, 6grenmedeki faydalari, 6grenmedeki faydalar)
yonelik tutumlarina bakildiginda bu faktorler agisindan aralarinda anlamli bir fark
olmadigini eklemistir. Bu durum analojinin her brans i¢in 6grenme siirecini destekleyen bir

unsur olarak goriilmesinin bir sonucu olarak diisiiniilebilir.

Ogretmenlerin kidem yillarinin analojiye ve alt boyutlar1 olusturan maddelere
yonelik tutum degerleri incelendiginde her ikisi agisindan da aralarinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Yani 6gretmenlerin kidem yillar1 degisse de analojiye ve alt boyutlara gore
tutumlar1 degismemistir. Acar (2023) arastirmasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin analojiye
yonelik tutumlarinin kidem yillart degiskeni yoniinden 6lgegin tiimiinde ve alt boyutlar
acisindan anlamli farklilik gostermedigini agiklamistir. Bozkurt (2017) kidem yillarina gore
ogretmenlerin analojiye yonelik tutumlar: ile alt problemlerin maddeleri arasindaki tutum
degerlerine bakmis ve aralarinda anlamli bir farkin oldugu aktarmistir. Dolayisiyla aym
tutum Olcegini kullanan diger ¢alisma ile bu arastirma agisindan ulasilan sonuglar ters
diismiistiir. Ayrica bu arastirmada 11-15 yillar1 arasi kidem yilina sahip 6gretmenlerin

analojiye ve alt boyutta yer alan maddelere yonelik tutumlar: incelendiginde grubun toplam
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degerleri diger iki gruba gore daha yiiksek ¢cikmistir. Boylece analojiye yonelik tutumlari en
yiiksek olan kidem yil1 11-15 arasinda yer alan 6gretmenlerin oldugu anlagilmistir. Bu durum
mesleki tecriibenin daha fazla olmas1 analoji kullaniminin diger kidem araliklarindan daha fazla

olmasindan kaynaklanarak daha ytiksek bir tutum olugmasina neden olmus olabilir.

5.4. Ogretmenlerin Cevaplandirdiklar: A¢ik Uclu Sorularin Sonuclar:

Sinif 6gretmenleri ve fen bilimleri 6gretmenleri agik uglu sorulara verdikleri cevaplar
ile alman sonuglar degerlendirilmistir. Her baslik icin ayri, en son ise genel bir sonug
cikartlmistir. Buna gore sinif ogretmenlerinin ilk agik uglu sorudan alinan sonuglarina
bakildiginda bu bransa sahip Ogretmenler analoji kullaniminda ve analoji tiirlerini
tanimlamada fen bilimleri 6gretmenlerine gore yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun
sebebi olarak analojilerin ¢ogunlukla fen bilimleri dersinde kullanilan en 6nemli araglardan
biri olmasindan kaynaklandig1 (Dagher, 1995; Duit, 1991;Garde, 1986; Kayhan 2009; Kilig,
2009; Sagirli 2002; Senpolat 2005; Thiele ve Treagust, 1994; Yilmaz vd., 2004;)
diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu derslerinde analoji kullansalar bile
kullandiklar1 analojilerin tiirlerini bilmedikleri ortaya ¢ikmistir. Bu yilizden 6gretmenlerin
yarist Ornekler ilizerinden tanimlamalar yapmis sadece bir 0gretmende ders siirecinde
kullandig1 yontem ve teknik ile agiklama yaptig1 goriilmiistiir. Bu durumda 6gretmenlerin
derslerinde kullandiklar1 analoji tiirlerinde gerekli bilgilere sahip olmadiklarini gostermistir.
Bir diger brans olan fen bilimleri §gretmenlerinin ayni soruya yani derslerinde kullandiklar1
analoji tiirlerine bakildigina bu bransa sahip Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu analoji
kullanimda tercih ettikleri analoji tiirlerinin tanimin1 yapabildikleri goriilmiistiir. Fakat yine
de bazi 6gretmenlerin analoji tiirlerini agiklamada yetersiz kaldiklari, 6rnek iizerinden ve
dersin islenis silirecinden tanimlamalar yaparak kullandiklar1 analojileri agiklayan
ogretmenlerinde oldugu fark edilmistir. Bu durumda iki brans karsilastirildiginda fen
bilimleri O6gretmenlerinin derslerinde kullandiklar1 analoji tiirlerine daha fazla hakim

olduklar anlagilmstir.

Iki bransta da 6gretmenlerin kullandiklar1 analoji tiirlerinin nedenlerine bakildiginda

hem smif 6gretmenleri hemde fen bilimleri 6gretmenleri cogunlukla somut analoji tiirlerini
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ve gorsel igeriklere sahip analojileri tercih ettiklerini belirtmislerdir. Kitaplarda kullanilan
analoji tiirleri ile 6gretmenlerin kullandiklari tiirler karsilastirildiginda cevaplarin yakin
oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin kullandiklar1 analojiler ¢ogunlukla somut ve gorsel
olurken kitaplarda incelenen analojilerin de biiyiikk ¢ogunlugu somut ve yarisina yakin
sozel/gorsel analojiler oldugu anlagilmistir. Bu duruma benzer olarak disiplin (biyoloji,
kimya, biyokimya vs.) ayirt etmeden tiim analoji bulgulari incelendiginde ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin ¢cogunlukla soyuttan somuta (somut: kaynak, soyut: hedef) dogru
oldugu belirlenmistir (Demirci Giiler ve Yagbasan 2008; Orgill ve Bodner 2006; Thiele ve
Treagust 1994a; Thiele vd., 1995). Bu durumda tiim Ogretmenlerin fen bilimleri
derslerindeki konular1 daha anlasilir hale getirmek amaciyla tercih ettikleri sonucuna
ulagilmistir. Fakat sinif 6gretmenleri bu konuda gorsel icerikleri diger tiirelere gére daha
fazla kullandiklarini 6zellikle belirtmiglerdir. Bu durum ilkokul c¢aginda heniiz soyut
diisiincenin gelismemis olmasi ve O6gretmenlerin dgretim siirecinde bunu gozeterek daha
fazla gorsel materyal gibi daha somut araclarin kullanilmasinin bir sonucu olabilecegi

diistiniilmektedir.

Ogretmenlerin derslerinde kullanmay1 tercih ettikleri analoji tiirleri ile ders
kitaplarinda kullanilan analoji tiirleri karsilastirildiginda g¢ogunlukla benzer olduklar
goriilmiistiir. Ogrenmenler derslerinde gorsel, somut ve giinliik hayattan 6rnekler verirken
derslerinde kullandiklar1 ders kitaplarinda ise genellikle somut ve giinliik hayattan analoji
tiirlerine yer verildigi tespit edilmistir. Boylece 6gretmenlerin tercih ettikleri gorsel analoji
orneklerinin kitaplarda ¢ok yer almadigi da goriilmiistiir. Bu durumda ise 6gretmenler
kitaplarin gorsel analojiler konusunda diizenlenmesi ve daha ¢ok yer verilmesinin gerekli

olduguna deginmislerdir.

Ikinci agik uglu soru olan ogretmenlerin dersin hangi béliimlerinde analoji
kullanimlarina yonelik cevaplar incelendiginde sinif 6gretmenleri biiylik cogunlukla dersin
tiim boliimlerinde analoji kullanimu tercih ettikleri goriilmustiir. Diger sinif 6gretmenleri ise
az bir miktarda olsa konu 6ncesi, konu 6gretimi ve konu dncesi-degerlendirme kisimlarinda
analoji kullanmay1 tercih ettikleri tespit edilmistir. Bu durumun nedenini 6grencilerin dersin
basindan itibaren analoji olusturmaya basladiklarini ve dersin bitisine kadar devam

ettiklerini ve bdylece bir derste siirece yayarak anlamlandirmay1 kolaylastirmay1
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amacladiklarii aktarmiglardir. Ayrica yine bu seviyede egitim goren 6grencilerin dersin tek
bir siirecinde kullanilmasi durumunda kurulan analojiyi anlamalar1 daha zor olabilecegi de
diistiniilmistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ayni soruya verdikleri cevaplara bakildiginda
ogretmen mevcuduna gore daha fazla oranla dersin sadece konu dncesinde tercih ettikleri
goriilmiistiir. Fakat bu bransa sahip 6gretmenlerdeki dagilim biraz daha dengeli oldugu
anlagilmistir. Hidir (2018) c¢alismasinda fen ders kitaplarinda ogrencilere sunulan
analojilerin yerini (konumu) incelediginde siif ayrimi yapmadan analojilerin ¢ok biiytik bir
cogunlugunun ders kitaplarinin basinda oldugu tespit edilmistir. Daha Once yapilan
aragtirmalara gore ders kitaplarindaki analojilerin konumlari incelenmis ve kitabin basinda
yeni konulara gegerken analoji kullanmanin 6grenciyi konudan haberdar etmede gerekli
olabilecegi belirtilmistir. Ayrica donemin ve kitabin sonlarina dogru 6grenciler konulara
daha asina olacaklarindan o zaman analoji kullanimina ¢ok fazla gerek duyulmayacagi da
ifade edilmektedir (Orgill ve Bodner 2006; Thiele ve Treagust 1994a). Dersin tiim
boliimlerinde analoji kullanan 6gretmenlerin ise kendi isleyis tarzina ve verimli diistindigii
boliimlerde kullanmayi tercih ettigi diisliniilmektedir. Son olarak hem sinif hem de fen
bilimleri 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar1 g6z o6nlinde bulunduruldugunda 6gretmenler
tiim ders siireci boyunca analoji kullanimu tercih ettikleri tespit edilmistir. ikinci sirada ise
dersin girisinde yer vermeleri dikkat cekmek ve siirece yayarak kullanmalar ise yine daha

kalic1 konu anlatimlar1 gergeklestirmek amaciyla oldugu anlagiimstir.

Son acik uclu soruda MEB tarafindan arastirmanin yapildig: tarihte kullanilan ders
kitaplarindaki analojilerin 6zelliklerine gore 6gretmenlerin cevap vermeleri istenmistir. Sinif
ogretmenlerinin verdikleri cevaplar incelendiginde tamamina yakin kitaplardaki analojileri
yetersiz bulmustur. Fen bilimleri 6gretmenlerinin de yine hepsine yakii derslerde
kullandiklar1 kitaplar1 analoji konusunda yetersiz bulmuslardir. Boylelikle her iki brangtaki
ogretmenlerin biiyilk c¢ogunlugu kitaplarin analoji konusunda yetersiz olduklarim
diistinmektedirler. Dolayisiyla tiim 6gretmenler ders kitaplarinda her konuya ait analojiler
yer almadigim1 belirtmisler ve bu konuda kitaplarin gelistirilmesi gerektigini de
eklemislerdir. Hidir (2018) kitaplar ile yapmis oldugu calismast sonrasinda fen
ogreticilerinin  ¢ok biiyiikk cogunlugunun ders kitaplarindaki analojilerde yer alan
eksikliklerinin giderilerek kullanilmasi gerektigi diisiincesinde olduklarini aktarmistir.

Ayrica her iki brang 6gretmenleri de kitaplardaki analojileri icerik anlaminda goézden
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gecirilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Ozellikle bazi analojilerin &grenci diizeylerine
gore olmadigi bazilarinin ise yiiksek diizeyde bilgi sahibi olunmast durumunda
anlasilabilecegini eklemislerdir. Kaya (2010) fen bilimleri ders kitaplarin1 incelediginde
ogretim programi ve ders kitaplarindaki analojilerin simif seviyelerine gore kullaniminda
ogrencilerin yas oOzellikleri dikkate alinmadigini belirtmistir. Bu durumun benzerini
kitaplarin incelenmesi siirecinde uzman goriisleri de alinmistir. Uzmanlara gére de bazi
analojilerin 6grenci biligsel diizeylerine gore olmadigim1 ve bu eksiklerin giderilmesi

gerektigini yapmis olduklar1 doniitlerde bildirmislerdir.

Ogretmenler ile ¢alisilan her iki veri toplama aracinin sonuglari karsilastirildiginda
Olgek sonuglarina gore 6gretmenlerin analojiye yonelik tutumlar yiiksek ¢ikmistir. Fakat
ogretmenlerin {i¢ adet agik uclu soruya vermis olduklar1 cevaplara bakildiginda analoji
tanimlamasini yapamayan dgretmenlerin oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla 6gretmenlerin

analojiye yonelik tutumlari yiiksek ancak bu konudaki bilgileri zayif oldugu anlagilmistir.

5.5. Oneriler

Arastirmanin bu kisminda elde edilen bulgular ve sonuglardan yola ¢ikarak bazi

onerilerde bulunulmustur.

Caligma siirecinde kitaplarda kullanilan analojiler incelenmistir. Kitaplarda
kullanilan analojilerin olduk¢a sinirlt oldugu ve konu alanlarinda esit dagilim olmadig:
gozlenmistir. Ancak bu analojilerin 6grenciler tarafindan ne kadarinin alinarak benimsendigi
bilinmemektedir. Buna yonelik 6grenciler ile bir ¢alisma yapilabilir. Ayrica EBA gibi
ogretim siirecinde bir ¢ok farkli akilli platform kullanilmaktadir. Bu platformlarda kitaplarda
kullanilan analojilerle benzerlik ve farkliliklar ile analoji kullaniminin ne diizeyde oldugu ve

ogrencilere ne tiir analojiler sunulduguna yonelik bir arastirma da yapilabilir.
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Ogretmenlerin analojiyi tanimlamalarinda zorlandiklar1 goriilmiis bu yiizden
ogretmenlerin sahip olduklar1 mevcut bilgileri ile kisa bir egitim sonrasinda verdikleri

cevaplar karsilastirilarak yar1 deneysel degerlendirmeler yapilabilir.

Arastirmada Ogretmenler analojilerin ders kitaplarinda yetersiz oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu durumun iyilesmesi i¢in de kitaplardaki analojilerin hem niteliksel anlamda
diizenlenmesi hem de say1 bakimindan daha fazla analoji 6rneklerine yer verebilecegini ifade
etmiglerdir. Bunun i¢in kitap yazarlarinin meveut durumunun da degerlendirilmesi gerekir.
Yazarlarin analojiye yonelik tutumlarmin ne diizeyde oldugu bilinmemektedir.
Arastirmacilara kitap yazarlarinin analojiye yonelik tutumlart konusunda incelemelerde

bulunmalari Onerilmektedir.
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EKLER

EK 1: Ders kitaplarindaki analojilerin analizinde kullanilan kategorik ¢erceve (Demirci
Giiler, 2007; Hidir, 2018; Kobak, 2013; Tufan, 2019; Thiele ve Treagust, 1994a, 1994b
caligmalarindan yararlanilarak hazirlanmisgtir)

Analoji Kriter Analojinin Tiirii Aciklama

1) Kaynak ve hedef arasinda Paylasilan 1)Yapisal Sekil, boyut, renk gibi yapisal

yapisal veya islevsel ozelliklerin ozellikler paylasilir

niteliklerin paylasilip dogasi 2)islevsel Rol, davranig gibi islevsel

paylasilmama durumunu ozellikler paylagilir.

belirlemeye yonelik yapilan 3)Yapisal/islevsel Hem yapisal hem de islevsel

smiflandirmadir. ozellikler paylagilir.

2) Analojinin sbézel veya Temsilsekli 4)Sozel Kaynagin etki alaninda sadece

resimli s6zel olup olmamasi sozel igerik vardir

durumunu belirlemeye 5)Gorsel Kaynagin etki alaninda sadece

yonelik yapilan gorsel temsil vardir

smiflandirmadir. 6)So6zel / Gorsel Kaynagin etki alaninda hem
gorsel hem de sozel igerik
vardir

3) Biligsel diizeyin soyut Soyutlama  7)Somut— Somut Hem kaynak hem de hedef

veya somut olma durumunun somuttur.

belirlenmesine yonelik 8)Soyut — Soyut Hem kaynak hem de hedef

yapilan siiflandirmadir. soyuttur.

9)Somut — Soyut Hedef soyut, kaynak somuttur.

4) Yazar tarafindan yapilan; Eslestirme 10)Basit Agiklama yapilmadan sadece

kaynak ve hedef alanlar derecesi hedef ve kaynak arasindaki

arasindaki eslestirmenin ne benzerlikler ifade edilir.

0l¢iide oldugunu belirlemeye 11)Zenginlestirilmis Paylasilan ozelliklerin

yonelik yapilan bazilarin1 gosterir.

smiflandirmadir. 12)Genisletilmis Hedefi aciklamak icin
kaynagin birgok ozelligini ya
da bircok kaynag icerir.

5) Secilen analojinin hedef Yapaylik 13)Ginliik igerik Giinliik nesneler ya da olaylar

kavraminin hangi konuya ait degistirilmeden kullanilir.

oldugunu belirlemeye 14)Yapay icerik Giinliik nesneler ya da olaylar

yonelik siniflamadir. baz1 degisiklikler yapilarak
kullanilir

6) Kaynak kavram veya Analoji 15)Kullanilan Analoji ya da analojik terimini

analojiye iliskin bir agiklama teriminin icerir.

yapilip yapilmadigimi  kullanimi 16)Kullanilmayan Analoji ya da analojik terimini

belirlemeye yonelik yapilan icermez.

simiflandirmadir.

7) Analojinin kaynak ile Sistematik  17)Yiksek Kaynak ile hedef arasindaki

hedef arasindaki nedensel olarak nedensel iliskileri icerir.

kaynaklara deginilmesidir. 18) Orta Kaynak ile hedef arasindaki
nedensel iligskilerden bazilarini
icerirken  bazi  nedensel
iligkilere deginilmez.

19)Diisiik Kaynak ile hedef arasindaki

nedensel iligkileri igermez.




EK 1’in devami

8) Analojinin ¢alismadigi Siirhiliklarin -~ 20)Tanimlanmis Paylasilmayan ozellikler
veya sinirh kaldigt tanimlanmasi aciklanir.
durumlarin agiklamasimin 21)Tanimlanmamis Paylasilmayan o&zelliklere ait
verilip verilmedigini herhangi bir agiklama yoktur.
belirlemeye yonelik yapilan
siiflandirmadir.
9) Analojinin hedef ile aynm1 Hedef ve 22)Alan icindeki Hedef ve analogun aym
alandan secilerek yer analojinin analojiler alandan secildigi analojiler
verilmesidir. alanlarina 23)Alanlar  arast Hedef ve analogun farklh
gore analojiler alanlardan secildigi analojiler.
10) Kaynagin hedefle Kaynagin 24)0On organize Analojik iliski konu
baglantt durumunu verir. hedefle edici anlatilmadan Once sunulur,
Kurulan analojinin  konu baglanti amac dikkat cekmek ya da
durumuna gore konu durumu anlatilacak konu hakkinda ip
oncesinde, konunun anlatimi ucu vermektir.
ile birlikte ve konunun 25)Gomiilii aktive Analoji, hedef kavramin
anlatilmasinin sonrasinda edici aciklanmasi sirasinda sunulur.
verilmesidir. 26)Son sentez edici  Analojik iliski konu

anlatimindan sonra, konunun
tekrar toparlanmasi sirasinda
sunulur.

11) Analojinin olusturulmasi
stirecinde 6grenci katilimimin
incelenmesidir.

Ogrencilerin
katilim
durumu

27)Ogrenci
merkezli katilim

Ogrenciler konu iizerinde aktif
olarak yer alir.

28)Ogretmen
merkezli aktarim

Ogretmen konu iizerinde aktif
olur, 6grenci olmaz.




EK 2: Yonelik Tutum Olgegi (Yigit ve Bozkurt, 2017)

Kidem yil:
Cinsiyetiniz: ()Kadin ()Erkek

LRRANN R

24.

25.

26.
27.
28.
29.

Ogrenme daha kalic1 hale gelir.

Ogrencilerin derse daha ilgili olmasini saglar.

Diisiinme yetenegini gelistirmede yardimci olur.

Anlamaya ve yorumlamaya yardimci bir yontemdir.

Diisiinme giiciinii etkileyerek ¢ok yonlii diisiinmeyi saglar.
Ogrencinin yaratic1 diisiinmesine yardimet olur.

Ogrencinin yansitic1 diisiinmesine yardimci olur.

Ogrencinin hayal diinyasini zenginlestirir.

Ogrencinin sahip oldugu 6nbilgilere dayali olarak yapilmalidir.

. Anlasilmasi zor olan konularin anlasilmasinda kullanilir.

. Ogrenci merkezli egitimi destekler.

. Ogrencinin 6grenmesini kolaylastirir.

. Ogrencilerin rahatlikla anlamsal ¢agrisim yapmalarini saglarlar

. Analojiler cagdas 6gretim yontemleri arasinda yer alir.

. Analoji bilinmeyen bir kavramin bilinen bir kavramla benzesip,

kodlanmasidir.

. Analojiler dersi daha eglenceli hale getirir.

. Uzun siireli bellekten bilginin ¢agrilmasini saglar.

. Beyindeki karmagik kavramlarin ¢dziimlenmesinde etkilidir.

. Analojiler biligsel zekay gelistirir.

. Analoji 6grencileri aktif hale getirir.

. Ogrenmenin daha anlamli ve kaliteli olmasini saglar.

. Fen ve Teknoloji konularini giinliik yasamla iligkilendirmelerine

yardimct olur.

. Ogrencilerin mevcut bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgiler arasinda

anlamli iliskiler kurmalaria yardimci olur.

Ogrencilere kavrama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi {ist
diizey diistinme becerileri kazandirir.

Analoji, kavram, ilke ve formiillerin benzer 6zellikleri arasinda
kurulan saglam bir kopriidiir.

Ogrenme etkinliklerinin gelistirilmesini saglar.

Yeni kavramsal semalarin olusturulmasinda kullanilir.
Ogrencilerin biligsel diizeyine uygun olmalidir.

Zengin ve genis bilgileri daha kisa kodlarla sifreleyerek uzun siireli
bellekte tutulmasina yardimei olur.
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EK 3: Analojilere yonelik tutum 6lgeginin kullanim iz

Analojilere Yonelik Tutum Olgegini Kullanim izni
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