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Modern sosyal ve ekonomik yasantida yenilenebilir enerji kullanimi giderek artis
gostermektedir. Artan yenilenebilir enerji ihtiyacim1 saglamak igin iilkelerin yenilenebilir
enerji sektorii teknolojilerine yatirimlari ise son yillarda artmistir. Kapasiteyi arttirmak i¢in
yapilan her yatirimin ekonomik olarak getirisi ise iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir.
AB iilkeleri enerjide modernizmi saglamak icin cesitli direktiflerle de bu kapasite artigina

Onem vermistir.

Calismanin ekonometrik model asamasinda, yenilenebilir enerji kapasitesi ile
istthdam arasindaki kisa ve uzun donem iliski AB iilkeleri ve Tiirkiye icin panel es
biitiinlesme analiz yontemiyle incelenecektir. Calisma yili olarak verilerin iilkeler icin
bulunabilirligi g6z Oniine alinarak 1991-2022 araligi secilmistir. Yenilenebilir enerji
kapasitesini aciklamak i¢in riizgar ve giines fotovoltaik elektrik iiretim kapasitesi degiskeni
kullanilmaktadir. Uzun donem es biitiinlesme analizi sonucuna gore, ele alinan bagimsiz
degiskenler bagimli degisken iizerinde anlamli iliskiye sahiptir. Yapilan nedensellik testine
gore ise, RZG degiskeni ve GP degiskeninin istihdam iizerinde tek yonlii nedensellik iligki
oldugu sonucuna ulagilmistir. ( RZG—ISTD) ve (GP—ISTD). Diger bagimsiz degiskenler
ile ( YETU ve SSY) istihdam arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi kurulmustur. Istihdam
izerinde en fazla etkiye sahip olan bagimsiz degisken ise sabit sermaye yatirim degiskeni

olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Elektrik Uretim Kapasitesi, Yesil

Ekonomi, AB Ulkeleri, Tiirkiye, Panel Es biitiinlesme Analizi
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ABSTRACT

RELATIONSHIP WITH RENEWABLE ENERGY AND EMPLOYMENT IN THE
GREEN ECONOMY PERSPECTIVE IN EUROPEAN UNION COUNTRIES AND
TURKEY

Destegiil HAZAR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Doctoral Dissertation in Department of Economics
Advisor: Prof. Dr. Burcu KILINC SAVRUL
31/08/2023, 168

The use of renewable energy in modern social and economic life is increasing. In order
to meet the increasing need for renewable energy, the investments of countries in renewable
energy sector technologies have increased in recent years. The economic return of each
investment made to increase capacity differs from country to country. EU countries have
given importance to this capacity increase with various directives in order to provide

modernism in energy.

In the econometric model phase of the study, the short- and long-term relationship
between renewable energy capacity and employment will be examined by panel
cointegration analysis method for EU countries and Turkey. Considering the availability of
data for countries, the range of 1991-2022 was chosen as the study year. The variable of
wind and solar photovoltaic electricity generation capacity is used to explain the renewable
energy capacity. According to the results of the long-term cointegration analysis, the
independent variables considered have a significant relationship on the dependent variable.
According to the causality test, it was concluded that there is a one-way causality relationship
between the RZG variable and the GP variable on employment. ( RZG—ISTD) and
(GP—ISTD). A bidirectional causality relationship was established between other
independent variables (YETU and SSY) and employment. The independent variable that had

the most impact on employment was the fixed capital investment variable.

Keywords: Renewable Energy Electricity Production Capacity, Green Economy, EU

Countries, Turkey, Panel Cointegration Analysis
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BIRINCi BOLUM

GIRIS

Yesil ekonomi kavrami, kiiresel olarak ekonomik ve cevresel literatiirde genis yer
tutmaktadir. Ulkelerin, iklim degisikliginin olas1 olumsuz etkilerini en aza indirmek ve
siirdiirilebilir bir gelecek insaa etme gereksinimi son donemde daha cok ©On plana
cikmaktadir. Geleneksel ekonomi politikalarindan farkli olarak “yesil” politikalar ile birlikte
yasanilabilir ve siirdiiriilebilir bir diinya birakilmak istenmektedir. Bu ¢ercevede 1987°den
itibaren gelisme gosteren yesil ekonomi kavrami, geleneksel ekonomi kavramina bir
alternatif olarak gosterilmektedir. Yesil ekonomi, sadece cevresel olarak siirdiiriilebilir bir
diinya sistemini kapsamamaktadir. Yesil bir ekonomide amag, insanca yasanir bir is, cevre

odakli tiikketim, liriin, pazarlama gibi bir dizi kavrami kapsayan bir ekonomi perspektifidir.

Yesil ekonomi, bu tez ¢alismasinda genel olarak yenilenebilir enerji ve istihdam
sektorii perspektifinde incelenmistir. Yenilenebilir enerji, dogada fosil yakitlara gore
cevresel tahribat1 gorece daha az olan bir enerjidir. Her iilke, fosil yakit rezervleri acisindan
zengin bir jeopolitik konuma sahip degildir. Ancak yenilenebilir enerji, dogada
kendiliginden var olan bir enerji kaynagi olmasi sebebiyle gerekli santral ve kurulum
maliyetini karsilayan her iilke i¢in alternatif ve doga dostu bir kaynaktir. Geleneksel
kaynaklar, ozellikle petrol ve dogalgaz gibi kaynaklarin Diinya’daki dagilimi iilkelerin
birbiriyle olan ticari iliskilerini de gelistirmektedir. Ancak son donemde yasanan Rusya-
Ukrayna savasi sonrasi ¢ikan enerjide disa bagimlilik derecesi iilkelerde tartisma konusu
yaratmistir. Rusya’nin bu donemde kendisine taraf olmayan iilkelere karsi uygulamis oldugu
enerji kisitlamasi, iilkelerin alternatif kaynaklara yonelmesine sebep olmustur. AB iilkeleri
bu donemde yenilenebilir enerji kullanimini arttirmak i¢in ek santral kurulumlarina ve yeni
sinir Stesi anlagsmalar yapmayi taahhiit etmistir. Ote yandan, disa bagimlilig1 azaltmak igin
Rusya ile ticari iliskisi yiiksek olan basta AB iilkeleri olmak iizere pek ¢ok iilke alternatif
kaynak olarak bu donemde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatinm ve projeler
tiretmislerdir. AB komisyonunun bu dénemde yiiriirliige aldigi RePowerEU plani, yesil
gecis siirecini hizlandirarak yenilenebilir politikalarin tesvigini diizenleyen bir dizi paketi
icermektedir. Ozellikle enerjide kaynak cesitliligini saglamak Rusya nin gaz kisitlamasina

alternatif olarak iilkeleri tesvik etmistir. AB iilkelerinde yapilan her dort yolculuktan birinin



gazinin Rusya’dan ithal gelmesi 6nemli bir parametre olarak gosterilmektedir. Bu sebeple,
farkli iilkelerle de enerji anlagsmasinin imzalanmasi s6z konusu olmustur. Hidrojen sektorii
pazarinda da onemli bir hedefi olan Rusya’ya karsilik, (2030 yilina kadar hidrojen pazarinin
%20’sini karsilamak) Avusturya ve Almanya gibi AB iilkeleri bu pazar payini genisletme

yolunu tercih etmektedir.

Yenilenebilir enerjinin yesil ekonomi olarak nitelendirilmesi icin tiretim ve tiiketim
stirecinde doga ile uyumlu bir siireci kapsamasi gerekmektedir. Tezin model agamasinda
riizgar ve gilines elektrik kapasitesi ele alinmistir. Diger yenilenebilir enerji tiirleri olan
ozellikle hidroelektrik ve biyoyakit enerjilerinin ele alinmamasinin sebebi ise, enerjinin
aciga cikma siirecinde ve sonrasinda cevreye verilen zararin soz konusu olmasidir.
Hidroelektrik santralleri kurulum itibariyle yenilenebilir bir kaynak olarak nitelendirilen su
ile enerji saglasa da su kaynaklari, kiiresel iklim degisikligi sonucu yasanan azalma sonucu
kit hale gelmistir. Kit olan bir kaynak sonucu agiga cikan enerjinin ¢evre iizerinde olumsuz
etkisi mevcuttur. Ote yandan, biyoyakit sektoriindeki enerjinin aciga cikmasi siirecinde tahil
tiretiminde kitlik s6z konusu olmaktadir. Bu sebeple, diger yenilenebilir kaynaklara gore
cevre iizerinde tahribati daha az olan riizgar ve giines enerjisi, yesil ekonomi perspektifinde

yenilenebilir kaynaklar olarak ifade edilmektedir.

Yesil ekonomi kavrami kapsam olarak insanca is ve iicret konusunda iilkelere direktif
veren ekonomidir. Islerin insan onuruna yakisir sekilde olmasi kavramin temelini
olusturmaktadir. Yesil olarak nitelendirilen her is ise insan onuruna yakisir is kategorinde
yer almayabilir. ILO, 2021 in yesil is siniflandirmasinda da belirtildigi bir isin yesil is olarak
nitelendirilmesi i¢in ¢evresel olarak siirdiiriilebilir bir siire¢ icerisinde yer almasi ve is
ahlakina uygun olmasi gerekmektedir. Yesil is kategorisinde tezin bu boliimiinde
yenilenebilir enerji sektorii istihdamma yogunluk verilmektedir. Istihdam seviyesi,
yenilenebilir teknolojilere olan yatirnmin artmasiyla beraber 6zellikle AB iilkelerinde artig
gostermektedir. AB iilkeleri ve Tiirkiye, yenilenebilir enerji ile ilgili son donemde yasanan
COVID-19 ve Rusya-Ukrayna savagi gelismelerinde yenilenebilir enerji sektorlerinin dnemi
konulu bircok adim atmistir. Bu donemde sektorel bazli istihdamin artis oraninda bir miktar
azalis gerceklesse de yenilenebilir enerji sektorii istihdami 2020-2021 donemini fosil

yakitlara nazaran daha iyi bir seviyede kapatmistir.



Calismanin birinci bolimii giris boliimiidiir. Calismanin ikinci boliimiinde ise
yenilenebilir enerji ve istihdam kavraminin tanim ve tiirleri incelenmistir. Yesil ekonomi
kavrami genel olarak incelenip, farkli kurum ve kuruluslar tarafindan degerlendirilen amag
ve ilkeleri derlenmistir. Yesil istthdam ve insan onuruna yakisir is kavrami Orneklerle
degerlendirilmistir. Tiirkiye’de kalkinma planlarinda yesil ekonomi/biiyiime politikalarina
gecis siireci incelenmistir. Ayrica yesil ekonomi alaninda alinan ¢evre vergilerinin istthdam
iliskisine de bu bolimde deginilmistir. Aralik 2019 ‘da ortaya cikan COVID-19
pandemisinin yenilenebilir enerji piyasasina ve kiiresel karbon emisyon seviyesine olasi
etkilerine deginilmistir. Son olarak Rusya’nin Ukrayna’y1 isgali sonrasi ortaya ¢ikan enerji
krizinin yenilenebilir enerji sektoriine olan olas1 etkisine de caligmada yer almistir. AB
tilkelerinde yenilenebilir enerji incelemesi yayimlanan direktifler cercevesinde
incelenmistir. Calismada Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji durum incelmesine de
deginilmigstir. Ayrica AB iilkeleri ve Tiirkiye’de istihdam incelemesi yapilip genel olarak

yenilenebilir enerji istihdam konusuna deginilmistir.

Calismanin iigiincii boliimii arastirma ve materyal yontemdir. Analiz ii¢ bagimsiz ve
bir tane de bagimli degiskenden olusmaktadir. Analizde kullanilan yenilenebilir enerji
kapasitesi, riizgar ve giines elektrik iiretim kapasitesi verisi ile ifade edilmektedir. Riizgar ve
giines elektrik kapasitesindeki artisin istihdam iizerindeki kisa ve uzun donemli etkisi panel
es biitiinlesme analizi yardimiyla test edilmektedir. Kontrol degiskenler olarak ise,
yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimine ylizdesi ve briit sabit sermaye

yatirim degiskeni kullanilmistir.

Calismadaki istihdam oran1 verisi ILO veri tabanindan, Briit sabit sermaye yatirimi
ve yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimine %’si verisi World bank veri
setinden alinmistir. Riizgar elektrik {iretim kapasitesi ve giines fotovoltaik elektrik iiretim

kapasitesi verileri, Eurostat ve IRENA veri tabanindan alinmustir.



IKINCIi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE VE ONCEKIi CALISMALAR

Calismanin bu boliimiinde yenilenebilir enerji, yesil ekonomi ve istihdam kavramsal
acidan incelenecektir. Yenilenebilir enerji tiirleri ve yesil ekonominin amag¢ ve ilkeleri
arastirtlmistir. Son olarak ise siirdiiriilebilirlik kavrami ve yesil ekonomini kavrami

arasindaki iligki ve farklilik incelenmistir.

2.1. Yenilenebilir Enerji Kavram ve Tiirleri

Fizik bilimi terminolojisine gore enerji, bir malzemeyi kaldirma, hizlandirma ya da

1sitma gorevine sahip olan is yapma yetenegidir (Sweeney, 2000: 1).

Petrol, dogal gaz ve komiire dayali yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ekonomik
ilerlemede itici bir giic oldugu bilinmektedir. Ancak son donemlerde bu fosil bazlh
kaynaklarin ¢cevre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri de tartisilmaya devam etmektedir.
Bu geleneksel fosil yakit bazli enerji kaynaklari, cevresel cephede artan baski ile karsi
karsiya kalmaktadir. Ozelikle imzalanan Kyoto Protokolii sonrasi komiir kullanimimin

oniinde ciddi engeller beklenmektedir (Herzog vd., 2001: 9).

18.yy’in sonlarinda komiir ve ham petrol enerji arzi bakimindan 6nemli kaynak
olarak nitelendirilmemistir. Su ve yel degirmenleri bu yiizyildaki 6nemli kaynaklardir. 1769
yilinda ise, James Watt’in buhar makinesini gelistirmesiyle sanayilesmenin temelleri
atilmistir. Bu icat ve daha sonrasinda ortaya ¢ikan i¢cten yanmali motorlar, mekanik riizar
ve su tesisatlarinin yerini almistir. 20. yy baslarinda ise motorlu karayolu trafiginin artan
popiileritesinin karsilamak amaciyla ham petrol devreye girmistir. Sanayilesmis iilkelerde
su degirmenleri yerine bilyiik hidroelektrik gii¢ tesisleri kullanilmaya baslamistir. Biiyiik
buhrandan sonra ise enerji talebinde artis gerceklesmistir. Dogalgaz, Ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra, niikleer enerji ise 1960’larda sektorde yerini almistir. Komiir ve petrol
yeni ¢ikan kaynaklara gore baskinligini korumustur. Ancak dogalgaz hizla gelisen enerji

kaynag1 olarak dikkat cekmektedir (Quaschning, 2005: 6).



Kiiresellesmenin diinya ekseninde etkin olmasi enerji iizerinde biiyiikk rol
oynamaktadir. Ulkeler arasinda yapilan ikili iliskilerin temelinde yatan ana madde enerji
iizerine kurulmustur. Ulkelerin kullandig1 enerjinin cevre iizerinde olumlu etki birakmast,
verimli kullanim ve arzinin giivenlik altina alinmas siirdiiriilebilirligin devamlilig1 acisindan
onemlidir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklar iilkeler i¢in yerli bir kaynak olmasi ve
cevre iizerinde tahribatinin geleneksel kaynaklara gore az olmasi nedeniyle Snem
kazanmaktadir. Ozellikle enerji ithali gerceklestiren iilkelerde disa bagimliligin en aza

indirgenmesi acisindan da ekonomik katki degerine sahiptir (Bayrag vd., 2018: 6).

1973 birinci petrol krizi yasandiktan sonra enerji, Diinya genelinde 6nemli bir deger
kazanmaya baslanmistir. Ozellikle enerji ihtiyacimi ithal olarak gerceklestiren iilkelerde
siirdiiriilebilirlik adina politikalar gelistirilmeye calisilmistir. 2000’1 yillarda geleneksel
(fosil) kaynaklarin aksine yenilenebilir enerji kaynaklar1 alternatif bir enerji olarak ivme
kazanmistir (Karagol ve Kavaz, 2017: 8). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinya genelinde
stirdiirtilebilirlik, giivenlik ve yasam standartinin devamliligi icin gereklidir. Yenilenebilir

enerji, tekrarlanan ve temiz kaynak olarak tanimlanabilir (Twidell ve Weir, 2015: 1).

Yenilenebilir enerji, dogal olarak yenilenen kaynaklardan elde edilen enerji olarak
tanimlanmaktadir. Bu enerjiler ise, giines 15181, riizgar, yagmur, gelgit ve dalga enerjisidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle elektrik tiretim, 1sitma-sogutma ve motor yakit
kullanim1 sebebiyle geleneksel enerji kaynaklarinin yerini almaktadir (Belu, 2019: 5).
Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada siirdiiriilebilirlik bir kaynak potansiyeline sahiptir.
Ayrica bu kaynaklar, geleneksel kaynaklarin aksine dogada kolayca bulunabilen ve ¢evreyi
kirletmeyen kaynaklar olarak da tanimlanmaktadir (Nelson, 2011: 4). Cevreye sera gazi
birakmayan veya ihmal edilebilir diizeyde birakan enerji kaynagi olarak da tanimlanabilir

(Uluatam, 2010: 34).

EIA’nin 2016 yilinda yayimlanan raporun gore, yenilenebilir enerji diilnyanin en hizl
biiyliyen kaynaklarinda biri olarak gosterilmis olup, 2012-2040 yillar1 arasinda %?2,6 artis
gosterecegi ifade edilmektedir (EIA, 2016: 1).



Yenilenebilir enerji iiretim ve tiikketimi genel literatiirde ekonomik biiyiime kavrami
ile caligmalara konu olmaktadir. Enerjinin gelecek yillarda en hizli biiyiiyen kaynak
kategorisinde olmasi iilkelerin milli gelirlerinde pozitif etki saglamasina sebep olmaktadir.
Asagida bu nedensellige bagl iliski incelenecektir. Hem nedenselligin yonii hem de kisa ve
uzun vadeli degisikliklerin seyri sebebiyle enerji tiikketimi ve biiylime arasindaki iliski 5Gnem

arz etmektedir. Bu iliski dort grupta incelemistir (Oztiirk, 2009: 340-341).

e fliski olmamasi durumu: Bu durum “Tarafsizhk Hipotezi” olarak

adlandirlmaktadir. Kisa ve uzun vadeli yapilan politikalar degiskenleri etkilememektedir.

e Ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik: Bu duruma
ise “Koruma Hipotezi” ad1 verilmektedir. Kisacas1 hipoteze gore, biiylimedeki bir artis enerji

tilketiminde artiga sebep olmaktadir.

e Enerji tikketiminden biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik: “Biiytime Hipotezi”
olarak ifade edilmektedir. Enerji kullanim kisitlamalar1 biiylime iizerinde olumsuz etki
yaratmaktadir. Kullanim siirecinde yasanan bir sok dolayli ve dolaysiz olarak iiretim siirecini

sekteye ugratmaktadir.

e iki degisken arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi: “Geri bildirim Hipotezi”
olarak da ifade edilmektedir.

Sanayilesme siirecinde endiistriyel faaliyetlerdeki artigla beraber daha yiiksek enerji
kullanimina gegis yasanmistir. Geleneksel imalat ve tarim yontemlerinden farkli olarak yeni
ekipman ve tekniklerin kullanilmasi endiistriyel aktiviteyi arttirmaktadir. Bu durum ise
sanayilesmenin enerji yogunlugu iizerindeki olumlu etkisini gostermektedir (Sadorsky,
2013: 52). Sanayilesme doneminde yasanan endiistriyel devrim teknolojik gelismeyi de
beraberinde getirmektedir. Yenilenebilir bir kaynagin enerji olarak aciga c¢ikabilmesi i¢in
gerekli olan tesislerin kurulumu, teknolojinin gelismesiyle birlikte artis gostermistir. Artan
teknolojik faaliyetler, tesislerdeki verimlilik artisin1 da beraberinde getirmektedir. Ozellikle,
sanayilesmenin ulus Otesi yayilimi ve jeopolitik konumu yenilenebilir kaynaklari
kullanmaya elverisli olan iilkelerde alternatif bir kaynak olarak gosterilip ekonominin her

alaninda 6zellikle istihdam ve bilyiime alaninda olumlu katki vermektedir.



Yenilenebilir enerji kaynaklari, diinyanin enerji talebini karsilamak agisindan yiiksek
bir potansiyele sahiptir. Biyokiitle, riizgar, giines, hidroelektrik ve jeotermal enerji
kaynaklar siirdiiriilebilir enerji hizmeti saglamaktadir. Son 30 yilda riizgar ve giines enerji
sistemlerindeki maliyet diisiisii ve petrol- dogalgaz fiyatlarindaki dalgali seyir yenilenebilir
enerjiye dayali enerji sistemlerinin giderek gelisme gosterecegini ifade etmektedir.
Ozellikle, ihtiya¢ duyulan ekonomik ve politik gelisme safhalari yenilenebilir enerji
sistemlerinin yaygin kullanimi, dagitimi ve siirdiiriilebilir pazar sistemlerini desteklemek
acisindan 6nemli bir gelisme gostermektedir. Enerjinin gelecekteki biilyiime potansiyeli,
geleneksel petrol ve komiir kaynaklarindan degil yenilenebilir ve bir dereceye kadar da
dogalgaz bazli sistemlerin gelismesinin daha olas1 olacagini1 gostermektedir. Diger taraftan
yenilenebilir enerji sistemleri dogal olarak elverisli olan kiigiik 6lcekli ve merkezi olmayan
bir degerler dizisi iizerine kuruludur. Yel degirmenleri, PV dizileri, biyokiitle sistemleri ve
hidroelektrik santrallerinin ingaasi seri liretim enerji olarak adlandirilmaktadir (Herzog vd.,

2001: 9). Asagida yenilenebilir enerji tiirlerinin detayli incelenmesi gosterilmektedir.

2.1.1. Giines Enerjisi

Diinya’da yenilenebilir ve fosil enerji kaynaklarinin kokeni olarak giines enerjisi
gosterilmektedir. Diinya atmosferinin disinda giines enerjisinin siddeti, tahmini olarak sabit
ve 1370 W/m2 degerindedir. Yeryiiziine ise 0-1.100 W/m?2 degerinde yansimaktadir. Gelen
enerjinin cok kiiciik boliimii dahi insanlarin mevcut enerji tiiketiminden kat kat fazladir

(Kiilebi, 2007: 103).

Giines enerjisi ilk olarak MO 700’lii yillarda ates yakmak amaciyla kullanilmistir.
Ayrica Maya ve Azteklerin ev ve kutsal mekéanlarini giines 15181 goren bolgelere yaptigi
bilinmektedir. 1767 yilinda ilk giines firm Isvicreli fizik¢i Horaca de Saussure tarafindan
icat edilmistir. Firinin kullanimi ise 1839 yilinda gerceklesmistir. 1839 yilinda Fransiz
fizik¢i Edmund Becquerel, elektrolitik hiicre iizerine calisma yaptig1 sirada giines 1s181nin
devre lizerine carpmast sonucu fotoelektrik enerjisini kesfetmistir. Bu durum giines
enerjisinin kullanimina dair dnemli bir kesif olarak nitelendirilmektedir. 1905 yilinda Albert

Einstein’in metal bir ylizeyden elektronlarin nasil serbest kalacagini konu alan makalesi



fotoelektrik etkiyi de incelemistir. Einstein bu makale ile 16 yil sonra Nobel ekonomi

odiiliinii kazanmistir (Ege, 2019: 27-28).

Glines enerjisi, ¢ekirdekten ¢ikan hidrojenin helyuma doniigsmesi sonucu ortaya ¢ikan
enerjidir. Glines enerjisinin siddeti atmosferden yeryiiziine gelene kadar degisim
gostermektedir. Glinesten enerji elde etme konusunda mevcut calismalar 1970’lerden
itibaren yapilmaktadir. Teknolojik ilerlemesinin etkisiyle beraber ©Onceleri fotovoltaik
panellerle sadece elektrik iiretmek amaciyla kullanilan enerji olarak daha sonra ise sicak su

elde etmek, sulama, seracilik vb. gibi cesitli alanlarda kullanima baglamistir (Yesil, 2015:

23).

Gilines enerjisi, hidrojen ve jeotermal enerji disinda kalan yenilenebilir enerji
kaynaklarinda 6nemli role sahiptir. Giinesten gelen enerjiyi dogru yakalayip kullanmak en
verimli kullanim olarak ifade edilmektedir. Cesitli giines enerjisi teknolojileri vasitasiyla
giines enerjisi, ticari ve endiistriyel binalarda 1sitma, sogutma, havalandirma gibi amaglarla
kullanilmaktadir (Bhatia ve Gupta, 2018: 5). Giines enerjisi teknolojileri iki ana gruba
ayrilmaktadir. Tlk olarak 1511 giines pilleri sistemi ile giinesten dogrudan kullanimda 1s1 ya da
elektrik elde edilmektedir. Yiiksek maliyet unsuru ozellikle elektrik iiretiminde goze
carpmaktadir. Diger bir teknoloji ise, giines pilleri teknolojisidir. Bu pillere fotovoltaik
pillerde denilmektedir. Yari-iletken piller sayesinde giines 15181 dogrudan elektrige
doniistiiriilmektedir. Yerlesime uzak bolgelerde ve elektrik sebekesinin olmadigi yerlerde

diisiitk maliyetle kullanilmaktadir (Kiilebi, 2007: 104).

2.1.2. Riizgar Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin gelismesi amaciyla Diinya’da pek
cok iilke calismalar yapmaktadir. Bir diger yenilenebilir kaynak olan riizgar enerjisi
kullanimi igin ozellikle Almanya, Ispanya ve Danimarka oncii iilkeler olarak
nitelendirilmektedir (Marcovitz, 2011: 21). Avrupa sahillerindeki gii¢lii riizgar esintileri,
riizgar tiirbinleri i¢in elverisli hale gelmektedir. Avrupali iiretici firmalar, bu alanda kurulu

olan riizgar tiirbinlerinin %90’1na sahiptir. 1980’in bagindan beri riizgér enerjisinden iiretilen



elektrigin maliyetinde diislis yasanmaktadir. Ayrica teknolojik ilerlemelerle maliyetlerde

diisiis hiz1 artis gostermektedir (Turner ve Doty, 2006: 484).

Riizgar enerjisi ilk olarak M.O 5000 yilinda Nil nehrinde gemileri hareket ettirmek
amaciyla kullanmilmaya baglamistir. M.O 2000’1i yillarda Cinliler basit diizenekli riizgar
tiirbinleri kullanarak su pompalamiglardir. Persler ise, kamislardan dokunmus riizgar
degirmenleri ile yiyeceklerini Ogiitmiislerdir. 11.ylizyilda riizgar tiirbinlerinin yaygin
kullanim1 Avrupali tiiccar ve hacl seferine katilanlar1 harekete gecirmistir. 19.yy’da riizgar
tiirbinleri, topraklar1 deniz seviyesinin altinda olan Hollanda’da taskinlar1 6nleme ve sus
pompalamada kullanilmistir (Ege, 2019: 25-26). 19.yy sonlarinda yel degirmenleri
teknolojisi somiirgeci gruplar tarafindan Amerika’ya gotiiriilmiistiir. Yel degirmenleri,
bugday ve misir 6giitme, odun kesimi, konut ve sanayi sitelerinde elektrik iiretilmesi
amaciyla kullamma baglanustir. 1940’larda Ikinci Diinya Savasi sirasinda ABD’de
doneminin en bilyiik riizgar tiirbini Grandpa’s Knob (Biiylikbabanin Topuzu) olarak bilinen
ve 1,25 MV giiciindeki tiirbini ABD’nin Vermont sehrinde elektrik iiretmeye baslamistir
(Windenergyfoundation, 2020). Ilk Modern riizgir tiirbini ise 1950’lerin sonunda
Danimarka’da insa edilmistir. “Danimarka Konsepti” ile bilinen bu tiirbinler, ilerleyen
yillardaki bircok riizgr tiirbininin temel planini olusturmustur. 1973 ve 1979 yilinda
yasanan petrol krizi, riizgar tiirbinlerine olan ilginin artmasina neden olmustur. Havacilik ve
elektrik sirketleri bu donemde megawatt tiirbinleri tasarlamaya baslamislardir. Daha kiigiik
gelistirici firmalar ise Danimarka Konseptli daha kii¢iik makineler tasarlayarak 1980’lerde

ticari uygulamalara baslamislardir (Gross vd., 2003: 108).

Riizgér tiirbinleri, yerden 30-40 mt yiikseklikte, riizgar yardimiyla donen sistemdir.
Kanatlar1 yardimiyla i¢cte donen jenerator elektrik liretimini saglamaktadir. 2 veya 3 kanattan
olusan sistemde, bir kanat boyu 25 metreye kadar ¢ikmaktadir ve 17-38 devir/dakika hizinda
donmektedir. Her bir tiirbin i¢in kurulus maliyeti ise ortalama 1,250 milyon dolar/adet

civarindadir (Kiilebi, 2007:108).

Riizgar tiirbini’nin sosyal, ¢evresel ve ekonomik faydalar1 asagidaki gibidir (Bayrag,

2011: 41-42);



e Riizgar enerjisi cevreyi kirletmeyen yerli ve siirekliligi olan bir enerjidir.
e Riizgar tiirbinleri sera etkisi ve asit yagmurlarina sebep olmamaktadir.

e Riizgar tiirbinlerinin imalat, alim-satim, bakim,onarim, AR-GE asamalar1 vb.

bircok sektorde istihdama destek olmaktadir

e Tiirbinler, arazi olarak az alan kaplamaktadir. Arazinin geri kalan kismi tarim ve

hayvanciliga ya da dogal haliyle kullanilmaktadir

e Kirsal bolgede yasayan insanlar, tiirbin kurulumu i¢in arazilerini kiralama veya

satma yoluna gitmektedirler. Bu durum kirsal bolgelerde ekonomik katki saglamaktadir.

Dezavantaj olarak ise, santral kurulumu i¢in gereken malzemeler ithal edildiginde
maliyetleri arttiran bir unsurdur. Ayrica kurulumun oldugu bolgelerde ihmal edilebilir bir

diizeyde bile olsa giiriiltii kirliligine sebep olmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada kendiliginden var olan kaynaklar
olusturmas1 sebebiyle kendi iclerinde etki tepki yaratarak enerjinin agiga ¢ikmasinda da
etkilidir. Riizgar, atmosferin giines tarafindan 1sitilmasi ve sogutulmasi sonucu
olusmaktadir. Bu sebeple riizgar, giines enerjisinin bir bi¢imi olarak kabul edilmektedir

(Bhatia ve Gupta, 2018: 5).

2.1.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, Diinya’nin kendi 1sis1 sonucu elde edilen enerji olarak ifade
edilmektedir. Bu 1s1, ylizeye yakin 1sitilmis kaya ya da topragin altindaki sicak su rezervleri
vasitasiyla meydana gelmektedir. Jeotermal enerjinin dogrudan iiretim tesislerinin
1sitilmasinda, 6zellikle soguk bolgelerdeki seracilik uygulamalarinda ve balikcilik yapilan

bolgelerde kullanimi yaygindir (Bhatia ve Gupta, 2018: 6-7).

Binlerce yi1l boyunca insanlar kaplica ve buhar deliklerini yemek yapmak , banyo

yapmak ya da 1sinmak amaciyla yararlanmislardir. Icinde bulundugumuz yiizyilda ise,
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teknolojik ilerlemeler vasitasiyla hidrotermal rezervuarlarin yerini tespit etmek ve bu
rezervuarlar1 delerek buhar ve sicak suyun yiizeye borulanmasi miimkiin hale gelmistir.
Jeotermal enerji miktar1 diinya genelinde yiiksek seviyededir. Ancak bu 1sinin tiikkenmez bir
miktart olmasina ragmen, Diinya genelinde esit olmayan bir sekilde dagitilir ve nadiren
konsantre olmaktadir. Jeotermal enerjinin hem elektrik liretiminde hem de dogrudan
kullanimi giderek artmaktadir. Ozellikle 1975-1995 yillari arasinda Diinya geneli elektrik
iretimi bliylime oran1 %9 iken sadece jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi %6 olarak
gerceklesmistir (Herzog vd., 2001: 42). Yeryiiziinde mevcut dort tiir jeotermal kaynagi
vardir. Bunlar, yeryiiziiniin s1g i¢ tabalarindan 1siman su ve buhar, derin tortul havzalarda
bulunan biiyiik miktarda metan gazi iceren yiiksek basingli gazlar, sicak kuru kaya enerjisi

(HDR) ve magma s1visi1 olarak ifade edilmektedir (Han, 2009: 24).

2.1.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, 100 yildan daha kisa siirede doniisiimii tamamlanan, yasayan ya da
yasayamayan canlilara ait fosil olmayan malzemelerin geneline verilen addir. Bu hayvansal
ya da bitkisel kaynakli malzemelerden elde edilen enerjiye ise biyokiitle enerjisi adi
verilmektedir. Biyokiitlenin, hem yakit olarak hem de kat1, sivi ve gaz olan biyoyakitlara
doniisiimii miinkiindiir. Bu yakitlar giinliik yagsamda 1sinma, sogutma, nakliye, endiistriyel
ya da evsel kullanim olarak kullamlmaktadir (illeez, 2018: 391). Bu sebeple temiz ve
stirdiiriilebilirligi destekledigi i¢in yenilenebilir enerji tiirii olarak kabul edilmektedir (Han,

2009: 5).

Anaerobik Ayrisma e

Biyokimyasal MR mantasyon —_—
Ayrisma
Biyodizel

g o e
Biyokiitle Biyogaz, Biyoyakit,

Biyokémur
wiPiroliz —]
Dogrudan Isitma

il e _—m—‘

Gazlagma

Sekil 1. Biyokiitlenin biyoyakita doniistiiriilmesi i¢in kullanilan adimlar

Kaynak: (Nagvi vd., 2018: 1251).
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Sekil’l de de goriildiigii iizere, biyokiite enerjisi, biyokimyasal ayrisma ve termal
ayrisma asamasindan gecerek 1sitma, sogutma, gazlagsma gibi sonuglarla biyogaz, biyodizel

gibi cesitli kullanim modellerine ulagmaktadir.

Biyokiitle enerjisinin diger fosil kaynaklara gore avantajlart ise asagidaki gibidir

(Gross vd., 2003: 116);

e Biyokiitle, fosil yakitlara gére dogada daha fazla bulunur.
e lyi yonetim uygulamalari sonucu yenilenebilir bir yakit kaynag saglamaktadir.

e Biyokiitle, ekonomik olarak cesitli enerji tastyicilarina érnegin etanol, metanol

hidrojen vb. ¢evresel olarak doniistiiriilebilmektedir.

e Biyokiitle enerjisinin doniistiiriilmesi net CO2 emisyonu ile sonu¢lanmamaktadir.

Modern biyokiitle yakitlarinin fosil yakitlara gore cevresel faydasi daha yiiksektir.

e Gelismekte olan iilkeler i¢cin sosyal fayda saglamaktadir. (Tarimsal faaliyetlerde
yakit ithalatininn azaltilmasi, ormansizlasmis ve bozulmus arazileri kurtarma projeleri ve

istthdam yaratma potansiyeli gibi).

Biyokiitle, gelismekte olan iilkelerde birincil enerji kullaniminin tahmini ii¢te birini
olustururken, gelismekte olan iilkelerde tiim enerjinin %90’a yakinini karsilamaktadir. iki
milyardan fazla insanin biyokiitle enerjsinden dogrudan yemek pisirmesi sonucu maliyeti

diisiik olan bu yakitin verimsiz kullanimi1 da s6z konusu olmaktadir (Herzog vd., 2001: 11).

2.1.5. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroenerji, hareket eden suyun giicii ya da enerjisini ifade etmektedir. Antik
caglarda hidro enerji genellikle su degirmenleri, tekstil makineleri ve kereste fabrikalarinda
kullanilmistir. 19.yy sonlarinda ise elektrik tiretiminde hidroelektrik santralleri kullanilmaya
baglamistir. Bu gelisme ile elektrik iiretiminde biiyiik c¢apli doniisiim yasanmis ve hidro

enerji, yenilenebilir enerjinin 6nemli bir tiirli haline gelmistir (Han, 2009: 5). Hidroelektrik,

12



elektrik i¢in kullanilan en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagidir. 1997 yilinda yapilan bir
arastirmaya gore, hidroelektrik enerjisinin 63 iilkede ulusal elektrik liretiminin en az
%50’sini, 23 iilkede ise en az %90’ 1 karsiladig ortaya ¢ikmaktadir. Norveg, birkac Afrika
ilkesi, Bhutan ve Paraguay dahil olmak iizere 10 iilkede esas olarak tiim ticari elektrik,

hidroelektrikten elde etmektedir (Herzog vd., 2001: 38-39).

Hidroelektrik santralleri, biiyiikliiklerine ve kurulus kapasitelerine gore
siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirmalar iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Bir
ilkedeki vergi avantaji, siilbvansiyon harcamalar1 veya c¢evre konusundaki politikalari bu
kriterleri olusturmaktadir. Hidroelektrik santrallerinin uygulama ve tasarimindaki temel

farkliliklar su sekildedir (Pandey ve Karki, 2017: 9);

e Mikro Hidroelektrik Santralleri: Kirsal bolgelerde yasayan bireylerin elektrik

ihtiyaci karsilanmaktadir. Bu santraller, basit ve standart bir miithendislik tasarimina sahiptir.

e Mini Hidroelektrik Santralleri: Kirsal kasabalarin  elektrik  ihtiyact

karsilanmaktadir ayrica ana sebekeye gii¢ saglamak amaciyla da kullanilmaktadir

e Kiiciik ya da Orta Hidroelektrik Santralleri: Bu araliktaki bazi tesisler “Nehir akisi
(R.O.R.)” projeleri olarak da adlandirilmaktadir. Nehir akis1 projelerinde suyu girise

yonlendirmek icin bent kullanilmaktadir.

e Biiyilk Hidroelektrik Santralleri: Tipik su biriktirmek icin kullanilan baraj
ingaasii ifade etmektedir. Biriken sulardaki depolar, giinliik ya da haftalik su ihtiyacim
karsilamak i¢in kullanilir. Bazilari ise yagis suyunu depolamaktadir. Bu sayede kuraklik i¢in
kullanimi amag¢lanmaktadir. Bu su depolar1 santrellere su depolamanin yani sira asir1 sulama

ve tagkinlar1 6nlemede de 6nemli yere sahiptir.
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Siniflandirma

100 KW'e
kadar

—  Mikro HES H

( 100 kw ve ]
—  Mini HES - 1000 kw
arasinda

1MW ve 10

| Kuclk HES | MW arasinda

| 10 MW ve 100

—  Orta HES MW arasinda

100 MW'den

L Buyuk HES biyik

Sekil 2. Hidroelektrik santrallerinin siniflandirilmasi ve boyutu

Kaynak: (Pandey ve Karki, 2017: 9).

Sekil 2’ye gore siniflandirmada Mikro HES ler 100 KW ile baslarken en biiyiik HES
boyutu 100MW’den biiyiiktiir. Siniflandirma, projenin boyutuna ve kapasitesine gore

farklilik gostermektedir.

Tablo 1

Yenilenebilir enerji tiirlerinin avantaj ve dezavantajlari

Enerji Tiirii Avantajlari Dezavantajlari
Hidroelektrik - Cevre kirliligine yol agmaz. -Bolgedeki halkin yerlesim yerine
Enerjisi - Sulama ve balik¢iliga tegvik eder. engel teskil eder.
-Kurulumu maliyetlidir.
Giines Enerjisi - Tiikenmez bir enerjidir. -Dogada daginik halde olmasindan
- Cevre kirligine yol agmaz. dolay1 tam kullanimi1
yapilmamaktadir.
Riizgar Enerjisi - Kurulum sonrasi elektik iiretim maliyeti - Tlk kurulumu maliyetlidir.
dustiktiir. - Giirtiltu kirliligine neden
- Giivenilir ve temiz bir kaynaktir. olmaktadir.
- Radyo ve TV vericilerine zarar
Vverir.
Gelgit Enerjisi - Tiikenmez bir kaynaktir. - Yaban hayatin1 olumsuz
etkilemektedir.
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Tablo 1’in devami

Jeotermal Enerji - Cevre kirliligine sebep olmaz. - Kurulumu sehirden uzakta oldugu
icin elektrigin ulagim maliyeti
yiiksektir.

Biyokiitle Enerjisi - Biyolojik atiklardan yararlanilir ve kullanimi - Sera etkisine neden olmaktadir.

kolaydir.

Kaynak: (Bhatia ve Gupta, 2018: 13).

Tablo 1°de goriildiigli gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel acidan cevresel
olumlu bir¢ok 6zelligi olmasina karsin cevresel, sosyal ve ekonomik acidan da

dezavantajlart mevcuttur. Dezavantaj kisminda 6ne ¢ikan gosterge ise maliyetler olmaktadir.

Genel olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 “yesil” kategoride yer almaktadir. Bu
kaynaklar cevreye faydali etkilere sahip olmakla birlikte iiretim sirasinda ihmal edilebilir
diizeyde CO2 emisyonuna sebep olmaktadirlar. Ornek olarak biyokiitle, diizgiin yonetilirse
olumlu cevresel etkilere sahipken olumsuz bircok uygulamayi da beraberinde getirmektedir.
Modernize edilmis biyoenerji sistemleri, hem biyokiitlenin biiylimesine hem de enerji
tasimacilifi araciligiyla olumsuz etkiye sebep olmaktadir. Ote yandan hidroelektrik
santralleri temiz bir kaynak olmasina ragmen CO2 emisyonundan tamamen yoksun degildir.
Baraj insaasi i¢in secilen kirsal alandaki arazilerin su altinda kalmasi ve kullanilamaz hale
gelmesi ekonomik ve sosyal acidan uygun olmayan bir projeyi ifade etmektedir. Balik
popiilasyonundaki azalma, nehir habitatinin bozulmasi, diisiikk su kalitesi gibi olumsuz
cevresel etkiler de mevcuttur. Genel olarak ABD’deki birkag¢ biiyilk HES projesinin de
olumsuz cevresel etkilere sebep oldugu belirtilmektedir (Herzog vd., 2001: 21-41).

2.2. Yesil Ekonomi Kavram

Yesil ekonomi terimi ilk olarak 1989 yilinda Birlesik Krallik Hiikiimeti adina bir
grup cevre miihendisi tarafindan hazirlanan “Blueprint For A Green Economy” adli raporda
kullanmilmistir (Pearce vd., 1989). Rapor, siirdiiriilebilir kalkinma terimini ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin Birlesik Krallik i¢in ekonomideki etkilerini kapsamaktadir. Yesil ekonomiye
iliskin literatiir 2008 yilindan itibaren olusmaya baslamistir. Konunun, Diinya’da meydana

gelmesini zorunlu kilan bir dizi etken gerceklesmistir. Iklim degisiklikleri,
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biyocesitliliklerdeki azalma, kontrolsiiz su kullanim1 ve giivenligi gibi etkenler mecburi

olarak kavramin dogusunda etkili olmustur (Nhamo vd., 2011: 14).

1970’lerden itibaren cevre kirliligi ve ekolojik denge konular1 Diinya’da yer
edinmeye baglanmistir. Roma Kuliibii tarafindan Meadows baskanliginda hazirlanan *
Biiytimenin Sinirlari” raporu ilk politik anlamda ¢agr1 6zelligi tasimaktadir. 1972 yilinda ise,
Stockholm’de Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi toplanmistir. Bu konferans,
cevre konusunda ilk uluslararasi toplant1 olma 6zelligi tasimaktadir. 113 iilke katilimiyla
gerceklestirilen toplantida, temel ihtiyaglar ekseninde bir iiretim ve tiikketim diizeyi
ongoriilmektedir. Ayrica ¢evreye uyumlu ve gelecek nesilleri de kapsayan bir kalkinma
anlayis1 benimsenmektedir. 1983 yilinda ise, BM Cevre Programi olusturulmustur. G.H.
Brundtland ve M. Khalid tarafindan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu “Ortak
Gelecegimiz” adi altinda Brundtland Raporunu yayimlamistir. Bu rapor siirdiiriilebilir
kalkinma stratejisinin de temelini olusturmaktadir. 1992 yilinda ise, Rio de Janerio’da Diinya
Zirvesi olarak da bilinen Birlesmis Milletler Cevre Konferansi topanmistir. 118 iilkenin
katildig1 konferansta, Rio Deklarasyonu, Giindem 21 (Agenda 21), Orman ilkeleri, Iklim
Degisikligi Konferansi ve Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi olmak iizere bes adet temel belge
imzalanmistir. Ayrica zirvede 21. yiizyil Eylem Plan1 Programi da gelistirilmistir. Programa
gore, ozellikle yoksullugun giderilmesinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir gereklilik
oldugu ve bunu gerceklestirmek icinde gelismis ve gelismekte olan {iilkeler arasinda

igbirliginin dnemine vurgu yapilmaktadir (Han ve Kaya, 2008: 269-271).

Birlesmis Milletler Konferansi sonrasi, iilkelerin ¢evre ve kalkinma konusundaki hak
ve yiikiimliiliikleri listesi olan Rio Deklarasyonu, gelismis ve gelismekte olan iilke
devletlerinin uzlagmalar1 sonucu imzalanmistir. Deklarasyonda c¢evre ve kalkinma
konusunda 27 temel ilkede uzlasi saglanmustir. ilkeler yasal bir zemin dayanagi olmamakla
birlikte hiikiimetlere politik bir yiikiimliiliik getirmektedir Deklarasyonun temel ilkeleri

asagidaki gibidir (Ertiirk, 1996: 222-227);

e llke 1: Saglikli hayat hakk:: Insanlarin doga ile uyumlu saghkli ve verimli bir

hayat haklar1 vardir.
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e ilke 2: Yetki ve sorumluluk: Ulkeler, uluslararas1 hukuka ve BM sartlarina uygun

olarak kendi dogal kaynaklarin1 kullanma hakkina sahiptir.

e ilke 3: Kalkinma hakk:i: Simdiki ve gelecekteki neslin esit kalkinma ve cevre

ihtiyacini karsilayabilemesi i¢in kalkinma hakki tanimlanmalidir.

e llke 4: Cevreyi koruyarak kalkinma: Siirekli ve dengeli kalkinma saglanabilmesi

icin ¢evre ve kalkinma siireci entegre bir sekilde yiiriitiilmelidir.

e ilke 5: Yoksullugun giderilmesi: Siirekli ve dengeli kalkinmanin ayrilmaz pargasi

olan yoksullugun giderilmesinde tiim iilkeler ve insanlar isbirligi icinde olmalidir.

e ilke 6: Gelisen iilkelere oncelik: Gelismekte olan ve az gelismis iilkelere ¢cevre

konusunda 6zel durum ve ihtiyaglara gore oncelik verilmelidir.

e lke 7: Isbirligi: Devletler, kiiresel cevre bozulmasina katkilar1 dogrultusunda

ortak ancak farkli sorumluluklara sahiptir.

e ilke 8: Uretim- tiiketim- niifus: Her iilke, siirekli ve dengeli kalkinmay1 saglama

da insanlar i¢in siirdiiriilebilir olmayan iiretim ve tiietim kaliplarindan uzaklagmalidir.

e llke 9: Bilgi aligverisi: Devletler kalkinma siireclerini gerceklestirebilmek igin

bilimsel ve teknolojik isbirligi i¢inde olmalidir.

e ilke 10: Bilgi edinme ve katilim: Her birey, kamu otoriteleri tarafindan sunulan

cevre ile ilgili her bilgiye ulasabilecek ve karar verme siireclerinde etkin rol oynayacaktir.
e flke 11: Mevzuat ve standart: Devletler, etkili bir cevre mezvuati olusturacaktir.

e Tlke 12: Ekonomik isbirligi: Devletler, uluslararasi ekonomik sistemi destekleyici
bir unsur durumunda isbirligi yapacaktir. Sinir 6tesi ya da kiiresel sorunlara isaret eden

cevresel tedbirlerde uluslararasi oybirligi esas alinacaktir.

e ilke 13: Sorumluluk ve tatmin: Devletler, cevre kirliliginden zarar gorenler igin

uluslararasi kanunlar gelistirecektir.
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e ilke 14: Atiklarda isbirligi: Ulkeler, cevre ve insan sagligina zararli atiklarin diger

ilkelere gecisini engellemek amaciyla isbirligi yapacaktir.

e Jlke 15: Ihtiyat prensibi: Devletin korunmast icin ihtiyatlilik prensibi her devletin

kapasitesine uygun olarak kullanilacaktir.

e ilke 16: Cevre maliyetleri: “Kirleten der” prensibi geregi ulusal otoriteler, cevre
maliyetlerinin uluslararas1 hale getirilmesine ve ekonomik araglarin kullaniminin

gelistirilmesine onem verecektir.

e ilke 17: Cevresel etki degerlendirmesi: Bu mekanizma da cevresel maliyeti

yiiksek olan faaliyetlere ulusal otoriteler karar verecektir.

e lke 18: Yardimlasma: Baska iilkelere zarar verici nitelikte olan ve ulusal ¢evre
felaketleri durumunda ilgili iilkeler uyarilacaktir. Felakete ugrayan iilkelere her iilke yardim

edecektir.

e ilke 19 :Dayanisma: Bir iilkede sinir tesi olusabilecek ciddi bir sorun oldugunda

komsu iilkeler haberdar edilecek ve gereken bilgiler paylasilacaktir.

e ilke 20: Kadinlarin katilimi: Kadinlar, cevrenin yonetim ve gelistirilmesinde etkin

rol oynayacaktir.

e ilke 21: Genglige ©nem: Siirdiiriilebilirligi saglayabilmek icin gencligin

yaraticilig, idealleri ve cesareti kiiresel sorunlarin ¢oziimiinde etkin rol oynayacaktir.

e llke 22: Yerel halka destek: Etkili bir siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak icin
devletlerin yerel halk ve topluluklarin katilimim saglamasi, kiiltiir ve kimliklerini tanimasi

gerekmektedir.

e ilke 23: Toplumlara destek: Isgal ve baski altindaki devletlerin cevre ve dogal

kaynaklar1 korunmalidir.

e ilke 24: Uluslararas1 hukuka saygi: Savas, siirdiiriilebilir kalkinma icin bir
yikimdir. Bu sebepler cevrenin gozetilmesi amaciyla uluslararasit hukuk kurallarina saygi

gosterilmelidir.
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e Ilke 25: Baris ve cevre: Baris, kalkinma ve cevre birbiri ile baglantilidir.

e ilke 26: Anlagmazliklarin ¢oziimii: Ulkeler, ¢evre konusunda yasanabilecek
anlagsmazliklar1 Birlesmis Milletler sartlarina uygun yontemlerle bariscil kosullarda

cozecektir.

e {lke 27: lyi niyet: Bu deklarasyonun ilkelerinin uygulanmasinda ve siirdiiriilebilir
kalkinma alaninda uluslararasi hukukun gelistirilmesinde tiim devletler ve insanlar iyi niyet

ve ortak ruhla hareket edecektir.

2008 yilinda, kiiresel piyasalardaki mali kriz, ekonomiye etkisinin yan1 sira ¢evre
izerinde de etki birakmistir. Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan hazirlanan
“Global Green New Deal” raporu, ii¢ temel somut hedefi icermektedir. Bunlar, ekonomik
toparlanma, yoksullukta azalma ve karbon emisyonunda azalma ve biyogesitliktir.
Yayimlanan rapor ile, yerel ve ulusal politikalarla ¢6ziim 6nerileri sunulmustur (UNEMG,

2011: 31).

Haziran 2009°da BM, Kopenhang’daki iklim degisikligi konferansinda yesil
ekonomiyi ekonomik krizlerin ¢dziimii icin doniim noktast kabul eden kurumlara yonelik
bildiri hazirlamistir. Subat 2010’de ise, UNEP cevre formunun bakan ve baskanlar yesil
ekonomi kavraminin “mevcut sartlarin oumsuzluklarini 6nemli 6lciide azalttigini ve tim
diinya icin ekonomik kalkinma sagladigimi” kabul etmistir. Mart 2010°da Rio+20
konferansinda yesil ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma saglamak ve yoksullugun
azaltilmasinda 6nemli gorevi oldugu karari verilmistir. Bu karar, kavramin ekonomi
literatiirtindeki konumunun saglamlagsmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Allen ve Clouth,

2012: 8).

Ri0+20’de siirdiiriilebilir su kullanimu, siirdiiriilebilir enerji, siirdiiriilebilir turizm,
stirdiiriilebilir ulasim, afet riskinin azaltilmasi, iklim degisikligi vb. gibi bir dizi konu ele

alinmistir (Petrosyan, 2012: 179).
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UNEP’e gore yesil ekonomi, ¢cevresel risk ve ekolojik kitliklar1 azaltan, insan refahini
arttiran ekonomi olarak tanimlanmaktadir. Genel tabirle simirli karbon kulllanimini ve
kaynakta verimlilik esas alinmaktadir. Yesil ekonomi politikalarinda gelir ve istihdamdaki
bir artis kamu ve 0Ozel yatirimlar tarafindan saglanan politikalarla gerceklestirilebilir.
Enerjide verimliligi ve ekosistemi destekleyen bu kurum ve kuruluslar desteklenerek yesil

politikalarla kalkinma saglanmalidir (UNEP, 2011: 2).

Yesil ekonomi paradigmasi, yoksullugu azaltmak ve siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimeyi saglamak amaciyla cevreye yatirimi desteklemektedir. Bu paradigma ile, cevre
biiylimenin Oniinde bir engel olmaktan ¢ikip, biiylimenin motoru gorevini saglamalidir.
Diger ekonomi yaklasimlarinin aksine yesil ekonomi, herhangi bir kalkinma politikasi ya da
ticari bir girisim Oncesi cevresel entegrasyonun etkilerini gdz Oniine alarak politika
yiiriitmektedir. Yesil ekonomi fikri genel olarak kabul gormiis olsa da, ozellikle Giiney
bolgelerdeki c¢ogu iilke bu paradigmanin gerekliligi konusunda olumlu goriis
sunmamaktadir. Bu durumum sebebi olarak ise, sanayilesmis iilkelerin siklikla kullanmis
olduklar1 “siirdiiriilebilir kalkinma” teriminden uzaklagmamak amaciyla tiiretilen yeni bir
model olarak kabul etmelerdir. Ayrica yeni bir somiirgecilik bi¢imi olarak tanimlayan

iilkelerde mevcuttur (Palmer, 2014: 26-27).

Yesil ekonomi, iktisat biliminin gelisen yeni bir dali olarak birden fazla yoruma
sahiptir. Bu sebeple, hem iktisat literatiiriinde hem de dogal cevrenin bagimli degiskeni
olarak onemli yere sahiptir. Genel bir tabirle yesil ekonomi, dogada emisyon ve kirliligin
azaltilmas1 saglayan, enerji ve kaynaklarda etkin kullanimi tesvik eden ve insan refahinda

artisin saglandig1 ekonomi olarak tantmlanmaktadir (Diyar vd., 2014: 695-696).

Yesil ekonominin ii¢ temele dayandig: ifade edilmektedir. Bu ii¢ temel dayanag:
ekoloji ile uyumlastirmanin yolu, insam doga ile uyumlastirmaktan ge¢cmektedir. Insan ve
doga arasindaki uyum iyi huylu, dinamik ve siirekli bir siireci ifade etmektedir (Lawson,

2006: 24);

e Sonu belli olan uzay, sonsuza kadar genisleyemez.

e Sinirh bir kaynak, sonsuza kadar kullanilamaz.
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e Ekolojik denge birbiri ile baglantilidir.

Yesil ekonomi gostergeleri dort ana gruba ayrilarak ifade edilmistir. Birinci grup,
Yale Universitesi ve Columbia Universitesi tarafindan yayimlanan Cevresel Performans
endeksini kapsamaktadir. Ikinci grup ise, Diinya Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF)
tarafindan yayimlanan Ekolojik Ayak izi endeksidir. Ugiincii grup, BM tarafinda gelistirilen
Insani gelisme Endeksi ve son olarak dordiincii grupta ise ABD tarafindan gelistirilen

“Entegre Cevre ve Muhasebe Sistemi” gosterilmektedir (Chen, vd., 2011: 280-281).

Bir bagka kaynaga gore ise, yukarida yesil ekonomi gostergeleri olarak ifade edilen
endeks ve degerler Kerk ve Manuel (2008) tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma gostergeleri

olarak asagidaki gibi siralanmistir;
e insani Gelisme Endeksi

e Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi (ESI-2005)

Cevresel Performans Endeksi (EPI-2006)

Kalkinmaya Baglilik Endeksi

Siirdiiriilebilir Ekonomik Performans Endeksi (ISEW)

Gergek Ilerleme Gostergesi (GPI)

Ekolojik Ayak iz

Uluslarin Refahi

Binyil Kalkinma Gostergeleri
e AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejileri Gostergesi

Insani gelisme endeksi, gelismekte olan iilkelerin gelismislik seviyesi ile ilgili bilgi
verdigi icin Onemli bir endekstir. Cevresel Siirdiiriilebilirlik endeksi, genis anlamda

stirdiiriilebilir kalkinmanin tiim yonlerini kapsamaktadir. Endeks icerisinde cinsiyet ile
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ilgili degiskenler yoktur. Cevresel performans endeksi, alti degiskenden olusmaktadir.
Bunlar, cevre sagligi, biyocesitlilik, siirdiiriilebilir enerji, su kaynaklari, hava kalitesi ve
tiretken kaynak yonetimidir. Kalkinmaya baglilik endeksi ise 21 gelismis iilkeyi
kapsamaktadir. Endeks 2003 yilinda itibaren diizenli olarak yayimlanmaktadir. Uluslarin
refah1 endeksi ise 2001 yilinda itibaren sadece bir kez yayimlanmistir. Endeks, insan refahi
endeksi ve ekosistem refah endeksinden olugsmaktadir. Gergek ilerleme gostergesi olarak
ifade edilen endeks “Yesil Biiyiime” kavramini kapsamaktadir (Kerk ve Manuel, 2008:
230). Ekolojik ayak izi 1990’11 yillarin baslarinda Mathis Wackernagel ve William Rees
tarafindan gelistirilmistir. Kavram genel olarak, bir kisinin tiikettigi ve tiikettiklerinin
tiretimi icin gerekli kaynaklarin ve bu arada ortaya cikan atiklarin yeryliiziinde kapladigi
alanin “kiiresel hektar (ha)” cinsinden ifade edilmesidir (Koru, 2012). Ekolojik ayak izinin
ulusal 6lcekte hesaplanmasi ise asagidaki formiil vasitasiyla gerceklesmektedir (Kaypak,

2012: 155);
Ekolojik Ayak Izi (ha)=TiiketimxUretim AlanixNiifus

Yesil ekonomi gostergeleri cesitli endeks ve strateji belgeleriyle sayisal olarak
gosterilmektedir. Her endeks farkli gostergelerle yesil ekonomi stratejisini aciklamaktadir.
Yesil ekonomi sosyal icerikli gostergeler dahil yenilenebilir, siirdiiriilebilir ve
doniistiiriilebilir bir cevreyi ve enerjiyi de kapsamaktadir. Kerk ve Manuel (2008) tarafindan
ele alinan gostergeler, yesil ekonominin cevre boyutu ile ilgili gostergelerdir. Yesil
ekonominin yenilenebilir enerji boyutlu hedefleri ise Tiirkiye bazli incelendiginde asagidaki

gibi ifade edilmektedir.
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Tablo 2
Tiirkiye’de enerji sektorii konulu strateji belgelerinde yesil ekonomi/bliyiimeye yonelik

sayisal hedefler

Belge Doénemi Hedefler

Ulusal iklim Degisikligi Strateji 2010-2020 -2020 yilina kadar enerji yogunlugunun 2004

Belgesi seviyesinden daha diisiik seviyeye gelmesi,

-2020 yilina kadar % 20 CO2 emisyon sinirlamast.

iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2020 -Birincil enerji yogunlugunun 2015 yilinda 2008
yilina gore %10 azaltilmasi,
-2023 yilina kadar en az 1 milyon konutun ve 10 bin
m?2 kamu ve ticari alanin 1s1 yalitimli hale getirilerek
enerji verimli sistemlerin olusturulmasini saglamak,
-2023 yilinda pilot olarak secilen yerlerdeki sera gazi
emisyonlarinin mevcut yerlere goére en az %10
azaltilmasi,

- 2020 yilina kadar orman alanlarinda tutulan karbon

oraninin 2007 degerlerlerine gore dengelemek,

Elektrik Enerjisi Piyasast ve Arz 2009 2023 yilina ait baslica hedefler su sekildedir;

. oo . -Yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi icindeki
Giivenligi Stratejisi

payinin %30 olmast,

- Ekonomik ve teknik kosullar altinda tiim
hidroelektrik potansiyelinin kullanilmasi,

- Riizgar enerjisi kurulu giictiniin 20.000 MW’a
cikarilmast,

- 600 MW’lik Jeotermal enerji potansiyelinin

tiimiinii isletime almak,
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Tablo 2’nin devami

Enerji Verimliligi Stratejisi 2012-2023

- 2020 yilina kadar her bir sanayi alt sektdriine
tanimli enerji yogunlugunun %15 azaltilmast,

- 2023 yilina kadar 2010 yilindaki yap1 stogunun en
az %?25’inin siirdiiriilebilir hale getirilmesi,

- 2023 yilina kadar iilke genelindeki komiirlii termik
santrallerin toplam ¢evrim verimlerinin %45 iizerine
cikarilmast,

- 2023 yilina kadar elektrik enerjisi yogunlugunun
%20 azaltilmasi,

- Kamu bina ve tesislerinde yillik elektik tiiketimini
2015 yilina kadar %10, 2023 yilina kadar %20
diistirmek,

- 2023 yilina kadar enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji alaninda yurt icinde gelistirilmis AR-GE
faaliyetleri incelenerek 6zgiin iiriin sayisinin en az

50’ye ¢ikarilmasi.

Kaynak: (Yilmaz, 2014: 106 ).

Tablo 2’de, dort tane enerji alanindaki temel strateji belgeleri ve hedefleri verilmistir.

Ulusal Iklim Degisikligi Strateji belgesi, karbondioksit emisyonu ve enerji yogunlugu

iizerine, Iklim Degisikligi Eylem Plani, enerji verimliligi ve karbondioksit kullanimu iizerine,

Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Stratejisi belgesi, yenilenebilir enerji kaynaklari

tizerine ve son olarak Enerji Verimliligi Stratejisi ise yenilenebilir enerji kaynaklar,

stirdiiriilebilirlik ve doniisiim faaliyetleri, insan kaynaklar1 gibi pek ¢cok alanda yesil hedefler

belirlemistir. Ozellikle belgelerde ele alman 2023 hedefleri giiniimiiz stratejisi icin &nem arz

etmektedir. Giiniimiizde fosil yakit kullanimi yerine yenilenebilir kaynaklar: kullanmak i¢in

kurulu gii¢ kapasitesini arttirma c¢alismalart ve kamu-ticari alanlarda elektrik tiiketim

miktarini azaltma politikalar1 Enerji Verimliligi Strateji belgesinin ¢ikarimidir.

2.3. Yesil Ekonominin Amac ve ilkeleri

Yesil ekonomiye dair yapilan tanimlar yukarida ifade edilmektedir. Yapilan tanimlar

yesil ekonomi politikalarinin uygulamasinda ve anlasilmasinda yeterli olsa da bazi

24



sinirlamalar ve endiseler mevcuttur. Bu sebeple bazi kurum ve kuruluslar kavrama yonelik

ilke ve amaclarini a¢iklayarak yesil ekonomiye gecisi yonlendirmektedirler.

2.3.1. Yesil Ekonomi Koalisyonu Ilkeleri

Toplam dokuz tane ilkeyi inceleyen koalisyon, yesil ekonomi politikalarini ¢cevresel

ve sosyal boyuttaki ilkelerle a¢iklamistir.

Tablo 3

Yesil ekonominin amag ve ilkeleri

1. Siirdiiriilebilirlik ilkesi - Saglikli cevreye baglilik esastir.

Yesil ve kapsayici bir ekonomi siirdiiriilebiligi saglamak i¢in bir aragtir

2. Adalet ilkesi - Insan haklarina ve kiiltiirel gesitlilige sayg1 duymak,

- Toplumsal cinsiyet esitliligini desteklemektedir.

3. Haysiyet Prensibi - Tiim Diinya’da yiiksek diizeyde insani gelisme desteklenir.
- Temel insani hizmetlere evrensel erisim saglamak,
- Insana yakigir yeni yesil is ve kariyer firsatlar1 sunmak,
- Kadin hak ve 6zgiirliiklerine saygi duymak.

4. Saghkh Gezegen - Ekosistemin verimlilik ve biyocesitliligini desteklemek,

Prensibi - Ekolojik sinir ve ¢esitliligi bozmadan tiim dogal kaynaklar ve diger

jeokimyasal dongiilerle isbirligi yapmay: taahiit etmek,

5. Dahil Etme Ilkesi - Seffaflik prensibi ile yerelden kiiresele bilgiyi goriiniir kilmak,
- Yeni bir teknolojinin piyasaya siiriilmeden 6nceki potansiyel etkilerini
belirlemek.

6. Hesap Verilebilirlik - Kiiresel politika tutarliligini ve uluslararasi isbirligini tesvik etmek,

llkcesi - Cevresel, sosyal ve ekonomik onlemler konusundaki stirdiiriilebilirlik
prensibini ulusal ve uluslararasi alanlarda rapor etmek.

7. Dayamiklihk Prensibi - Afetlere kars1 hazirligi ve adaptasyon siirecini desteklemek,
- Farkli kiiltiirel, sosyal ve ¢evresel baglamda yesil ekonomiyi tegvik
etmektir.

8. Verimlilik ilkesi - Yasam dongiisii ve yonetimi gecerlidir. (Sifir atik, sifir emisyon, kaynak
verimliligi ve optimum su kullanimi i¢in ¢cabalamak).
- Yenilenebilir enerji ve kaynaklarina oncelik vermektir.

9. Nesiller Prensibi - Nesiller boyu adalet ve siirdiiriilebilir egitim desteklenir.
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Kaynak: (Greeneconomycoalition, 2012).

Tablo 3’de ele alinan ilkeler yesil ekonominin ¢evresel ve sosyal boyutuna daha ¢ok
yer vermistir. Ilkeler, giiniimiiz perspektifi incelemeyle beraber gelecek nesillerde daha yesil

bir ¢cevre ve adil bir yonetime oncelik vermesi iizerinde durmaktadir.

2.3.2. BM Cevre Yonetim Grubu ilkeleri (UNEMG)

Yesil ekonomiye uyum siirecinin gelismesi, cevresel tahribatin azalmasi i¢in
gereklidir. Yesil ekonomiyiye dair kurumsal misyon gz Oniine alinarak bes temel ilkeden

soz edilmektedir (UNEMG, 2011: 33-38);

e Yoksul insanlar yasamsal temel haklardan esit yararlanmalidir. Esitlik ilkesine
baglilik, dezavantajli ve savunmasiz gruptaki insanlarin saglik sorunlarina Oncelik

verilmesini saglamalidir.

e Cevre tahribatin1 azaltmayi amaclanirken, 6zellikle yoksul insanlarin oldugu

bolgelere yesil yeni is alanlar1 agilarak ekonomik gelisme ongoriilmektedir.

e Yesil ekonomi, ¢evreye yararli mal ve hizmet iiretenlere yatirrm yapmay1 da amag

edinen bir sitemdir.

e Yesil biiyiime, ekonominin ¢ikti anlaminda biiyiimesi degildir. Diisiik karbonlu ve

sosyal yeniliklere tesvik eden bir biiyiimedir.

e Siirdiiriilebilir yasam ve tiikketim ana hedef olarak belirlenmistir.

UNEMG’in yesil ekonominin amag ve ilkelerini agiklayan listesinde on plana cikan
ilke ve amaci, sosyal olarak dezavantajli gruplardaki bireylerin refah seviyelerinde ve
haklarinda yasayabilecegi iyilestirmeleri kapsamaktadir. Biiylime kavramini sadece gelir
olarak biiylime olarak ifade etmemektedir. Bu ilke, ekonomik kalkinma ve ekonomik
biiyimenin kapsamindaki farklilig1 da ifade etmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiimesi

sadece ¢iktr anlaminda biiylimeyi ifade ederken, ekonomik kalkinma ¢ikti ile birlikte, sosyal,
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hukuki, kiiltiirel vs. olarak da bir gelisme siirecini ifade etmektedir. ilkede ifade edilen

“yesil” kavramu ile birlikte bu gelisme siirecine “diisiik karbonlu biiytime” de eklenmektedir.

2.3.3. Uluslararasi Ticaret Odasi ilkeleri (ICC)

Rapor, diisiik karbonlu yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapan ve enerji ve
kaynaklarda verimliligi esas alan firmalarin, yesil ekonomiye ge¢isine dair referans ilke ve

amaglar kapsamaktadir. On adet temel ilke asagidaki gibidir (ICC, 2011: 4-6);

e Yesil ekonomiye gecis kiiresel, ekonomik, cevresel ve sosyal zorluklarin yani sira

yeni firsatlar1 da bereberinde getirmektedir.

e Sistemin “ operasyonellesmesi ” i¢in egitim gereklidir. Uygulama icin gerekli
beceri ve girisim is diinyasi, akademi ve politika yapicilar tarafindan saglanmalidir.
e Yesil ekonomi, insana yakisir yesil bir istihdami tesvik etmelidir. Ozellikle

yoksulllugu azaltma da yesil is kavrami desteklenmelidir.

e Yesil ekonomi politikalari, kaynaklarin sinirli oldugunu g6z 6niinde bulundurarak

kaynak yonetiminin 6nemini vurgulamaktadir.

e Bilimi ve sonrasinda ortaya ¢ikan bilgiyi gbz 6niinde bulundurarak cevresel ayak

izini en aza indirmeyi 6ngérmektedir.

e Siirdiiriilebilir biiyime, agik, yeni ve iyi isleyen pazarlara yonelmek yesil

politikalar i¢in temel amactir.

e Yesil ekonominin anlamlandirilmasi ve modellenmesi icin, raporlama, muhasebe
sistemi ve gostergeleri iceren bir sisteme ihtiya¢ vardir. Sirket diizeyinde dissalliklar1 da

kapsayan bu sistem ile es anli takip gerceklestirilmektedir.

e Yesil ekonomi, 6zel ve kamu isbirligiyle gerceklesen inovasyon ve yatirimlari

stirdiirtilebilir kalkinma amacina uugun olarak yonlendirmektedir.

e Yesil ekonomi, yesil biiylimeyi tesik eden veya engelleyen politikalarin
sonuclarin1 goéz Oniine alarak sonuclari ¢evresel, sosyal ve ekonomik Onceliklerine gore

biitiinlestirir ve dengelemektedir.
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e Yesil ekonomi politikalarini hayata gecirebilmek icin tiim aktorlerin ortak
sorumluluklarin1  yerine getirmelidir. Bu yenilik¢i igbirligi ile kilit bir isleyis

ongoriilmektedir.

2.3.4. Kiiresel Siirdiiriilebilirlik Paneli ilkeleri

Kiiresel siirdiiriilebilirlik paneli, yesil ekonomi ve yesil biiylime icin dokuz temel

ilke yayimlamistir ( UN, 2012);

e Yesil ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gerekli bir aractir ve yoksulllugun

azaltilmasina yonelik kilit politikalar icermektedir.

e Uzun vadeli bir bakis agisi ile geri kazanilabilir ve dis soklara dayali bir biiylime

modeli icermektedir.

e Biiyiime gostergesi olarak sadece GSYIH degil karbon kullanimi, karbon ayak izi

gibi degiskenleri ele almaktadir.
e Yesil is ve istihdam tesvik edilmektedir.
e Teknolojik, yenilikgi, isbirlik¢i ve kurumsal gelismelere odanlanilmaktadir.
e Fiyatlandirmalar hem sosyal hem de cevresel maliyetleri birlikte icermelidir.

e Kaynaklarin kithgi goéz Oniinde bulundurularak kaynak yonetimi yoluyla

ekosistem ve biyocesitliigin korunmas1 amaclanmaktadir.

e Yesil ekonomi yonetiminde paydaslar arasi fikir isbirligi esastir.

Yesil ekonominin farkli kurum ve kuruluglar tarafindan incelenen amac ve ilkeleri
genel olarak ii¢ kategoriyi kapsamaktadir. Ekonomik boyutta ilkeler, kaynak verimliligini,
sosyal boyutu ele alan ilke ve amaclar ise esitlik ve gelir dagiliminda adaleti kapsamaktadir.

Ekosistem esnekligi ise, ekosistemin soklara dayanma ve uyum yetenegi olarak ifade
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edilmektedir. Ekosistem esnekligini olumsuz etkileyen faktor, dogal kaynaklarin asiri

kullanimina yol acan insan davranislari olarak tanimlanabilir (EEA, 2012: 20).

2.4. istihdam Kavram ve Tiirleri

Istihdam (Employment), calisilabilir yasta ve nitelikte olan iscilerin tam giin
calismasini ifade etmektedir. Uluslaras: caligma orgiitiine gore ise istthdam, milli gelire
katkida bulunan, iicretli olarak baskasi adina ya da kendi hesabina calisan belirli bir yas

grubu iizerindeki tiim insanlar seklinde tanimlanmaktadir (Tunay, 2014: 44).

Bir ekonominin {i¢ temel sorunu vardir. Bunlar, tam kullanim sorunu, etkin kullanim
sorunu ve ekonomik bilyiime ve gelisme sorunu olarak gerceklesmektedir. ilk ve en 6nemli
sorun olarak gosterilen kaynaklarin tam kullanim sorunu, tiim iiretim faktorlerinin (emek,
sermaye, toprak, girisim) liretim siirecine dahil edilmesi ve atil kalmamasi1 durumudur. Tam
istihdamda denilen bu kavramda, tiretim faktorlerinin tamaminin siirece dahil edildigi tam
istihdam olgusuna “genis anlamda tam istihdam” denilmektedir. Dar anlamda tam istihdam
stirecinde ise, tiim kaynaklarin tiretim siirecine dahil edilmesi degil sadece emegin dahil
edildigi siireci kapsamaktadir. Dar anlamda istthdamda ozet olarak calisma istek ve
arzusunda olan tiim yetiskinlerin is bulabildigi siireci ifade etmektedir. Ancak, giinlimiiz
kiiresel diinyasinda ¢alismak isteyen tiim yetiskinleri is bulabildigi bir ekonomi uygulamast
s0z konusu degildir. Ekonomide daima is degisikligi dolayisiyla olusan friksiyonel issizlik
ve isgiiciiniin niteligi dolayisiyla meydan gelen yapisal issizlik her zaman mevcuttur. iktisat
teorisinde Friksiyonel ve yapisal igsizlik toplamina ise dogal issizlik denilmektedir. Diger
bir istihdam tiirii olan eksik istthdamda ise, iiretim faktorlerinin tamaminin tiretim siirecine
dahil edilmedigi ve bir kisminin atil kaldigr modeli ifade etmektedir. Eksik istihdam
durumunda iilkelerde refah kayb1 ve milli gelir potansiyel gelirin altinda gerceklesmektedir

(Dinler, 2019: 496-498).

2.5. istihdam Teorileri

Calismanin bu boliimiinde istihdam teorileri detayli bir sekilde incelenecektir.

Teorilerin genel savunuculari, 6zellikleri, emek piyasasi savlarina yer verilmistir.
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2.5.1. Klasik istihdam Teorisi

Klasik iktisat okulunun baslangict 1776 Adam SMITH tarafindan basilan *
Milletlerin Zenginligi” kitab1 ile baglamistir. Okulun temel iktisat¢ilart ise Adam Smith,
D.Ricardo, T.R. Malthus, J.B. Say, J.S.Mill olarak ifade edilmektedir.

Klasik iktisat¢ilar, iktisat literatiirine mikro iktisat alaninda daha fazla goriis
bildirmiglerdir. Teori ve politik 6nem kismindaki goriislerini ise makro ekonomi
cercevesinde ifade etmislerdir. Merkantilist goriise kars1 bir tutum izlemislerdir. Merkantilist
goriise gore, bir iikenin serveti degerli maden stogu ile ol¢iilmektedir. Degerli maden
stoklarindaki artis, iilkelerin servet diizeylerini ve giiglerini arttiracaktir. Bu sayede dis
ticaret hacimlerinde bir artis yasanabilecegi savunulmustur. Merkantilistler ayn1 zamanda
dis ticareti arttirmak i¢in ihracati 6zendirici ithalati ise kisici politikalar ile devletin aktif
miidahalesinin gerekliligini savunmaktadirlar. Bu goriis, finansal aktifleri, reel aktiflerin
oniinde tutan bir bakis ac¢isinin icermektedir. Oysa klasik iktisatcilar, reel aktiflere finansal
aktiflerden daha fazla 6nem vermektedirler. Ekonominin iiretim kapasitesindeki artis
klasiklerin temel varsayimlarindan biridir. Klasik iktisat literatiiriinde onemli bir yeri olan
Say kanunu ise, devlet miidahalesini icermeyen bir yasadir. Bu yasaya gore “ Her arz kendi
talebini yaratir.” goriisii esastir. Say kanunu adini iinlii Fransiz iktisatci Jean Basipte
SAY’dan almaktadir. Bu yasa, liretilmis tiim mallarin degerinin satilmis tiim mallarin
degerini esit olacagini ifade etmektedir. Piyasanin ‘ goriinmez el (invisible hand)’ olarak

adlandirilan bir piyasa mekanizmasi araciligiyla dengeye geldigini varsaymaktadir (Tunay,

2014: 156).

Adam Smith’in kitabinda belirtilen *“ dogal diizen” kavrami belirgin bir anlayis1 ifade
etmektedir. Bu anlayisa gore, evrenin uyum ic¢inde olmasi i¢in bir dizi yasa vardir ve bu
yasalarin ortaya ¢ikip uyumlastirilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu anlay1s temelde Isaac
Newton’un goriiglerini yansitmaktadir. Smith ise dogal diizeni agiklarken insan ve ekonomi
diye iki kisimda inceleyerek agiklamistir. Anlayisin ekonomi kisminin uyarlamasi Laissez-
Faire (Birakiniz Yapsinlar) diisiincesinin de temelini olusturmaktadir. Bu ifade ile olarak

Markiz d’ Anderson tarafindan kullanilmistir. Markiz, iyi yonetmek i¢in az yonetmek olarak
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tanimladig1 kavraminda, devletin ekonomik yasama miidahale etmemesi gerektigini ifade

etmistir (Paya, 2013: 198).

Adam Smith dogal davranislar ise asagidaki gibi siralanmistir (Orhan ve Erdogan,

2013: 132);

¢ Kisinin kendisini sevmesi ve baskalarina kars1 ilgisi ( Bencillik ve sempati ilkesi)
e Ozgiir olmay1 istemek ve miilkiyet duygusu (6zgiirliik ve miilkiyet)

e Calisma aligkanligina sahip olmak ve baska insanlarla alisveriste bulunmak (

calisma ve degisim ilkesi )

Smith, yukarida siralanan ilkelerle bireyin hem kendi ¢ikarlarini gozettigini hem de
toplumsal fayda maksimizasyonunu sagladigini ifade etmistir. Klasik okul, mal ve faktor
piyasalarinda tam rekabet kosullarin1 kabul etmektedir. Emek piyasasi bir faktor piyasa
icinde yer aldigindan, emek piyasasinda da tam rekabet kosullar1 gegerlidir. Uzun siireli bir
aksaklik durumu, tam rekabet kosullar1 varsayiminda onlenmektedir. Klasik iktisat¢ilarda
igsizlik sadece gecici olarak ortaya ¢cikmaktadir. Denge iicret seviyesinde is bulmak isteyen
her bireyin is bulabilecegi ifade edilmektedir. Gegici issizlik durumu bazi 6zel sebepler
neticesinde ortaya cikmaktadir. Ornegin, birey is degistirmek istedigi icin isten ayrildiginda
ya da denge iicretin iizerindeki bir iicret seviyesi durumunda gecici bir issizlik durumu
olugmaktadir. Bilindigi tizere klasik iktisat¢ilarin temel varsayimi olan iicretlerin esnek
olmasi durumu, olusan bir iicret dengesizligi durumunda tam rekabet denge seviyesine tekrar

tasinmaktadir (Orhan ve Erdogan, 2013: 132).

Emek piyasasinda talep firmalar tarafindan belirlenmektedir. Uretim miktarinda bir
degisiklik yapmak icin emek miktarinin kisa donemde degismesi gerekmektedir. Piyasada
tek bir firma varsayiminda reel iicretler veridir. Kar maksimizasyon amaci giiden bir firma
marjinal maliyeti marjinal gelirine esit oluncaya denk iiretimine devam etmektedir. Kisaca
firma, emegin marjinal fiziki verimliliginden kaynaklanan marjinal gelir (MRL), reel iicrete
(W/P)’e esit oluncaya kadar tiretimini siirdiirmektedir. Marjinal gelir, emegin marjinal {iriin

verimliliginin (MPL), piyasa fiyatina ¢carpimina esittir.
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MRL=MPL.P (1.1)

MPL.P=W (1.2)

MPL=W/P (1.3)

Bu durumda firma, reel iicretin marjinal fiziki verimliligine esit oldugu noktada

toplam talebini belirlemektedir (Paya, 2013: 206-207).

2.5.2. Keynesyen istihdam Teorisi

1929 yilinda meydana gelen ve iilkelerin ekonomilerinde sorunlara sebep olan Biiyiik
Buhran, iktisat anlayisinin degismesine de sebep olmustur. Buhran oncesi, klasik iktisat
akimi gecerliliginin 6nemli Olciide yitirmistir. Klasiklerin, buhranin etkilerine yonelik
¢oziimleri sonu¢ vermeyince Keynes, 1936 yilinda “Istihdam, Faiz ve Paranin Genel

Teorisi” adl kitabi ile iktisat literatiiriinde genis yer kaplamistir.

Keynesyen istihdam teorisi, klasik ve neoklasik iktisat teorilerine elestiri olarak
ortaya cikmistir. Keynesyen iktisat¢ilar, klasik iktisatcilarin aksine tam istihdam tam
istihdsm kosullarimin gecerliligini kabul etmemislerdir. Keynesyenlere gore, istihdami

belirleyen temel diizey toplam talep ve toplam arz seviyeleridir (Dinler, 2019: 498).

Klasik iktisat¢ilar, emek piyasasinin etkin bir sekilde isledigini ve ekonomik
istikrarin saglanmasi i¢in 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Ancak keynesyen iktisat¢ilara
gore, ekonomik istikrart saglamak icin emek piyasasinin yeterli olmadigimi ve etkin
islemedigini ifade edilmistir. Keynesyenlere gore, iicret pazarligi yapilmasindaki amacg, reel
ticretleri belirlemek degildir. Amag, gelirden iicretli kesime diisen payin degisik sektorlerde
calisan isciler arasinda boliistiirmektir. Bu duruma gore, ekonomik daralma donemlerinde
daralmanin etkilerinin diger sektor c¢alisanlarinda da kesintinin gercekleseceginden emin
olmadiklarinda, sadece kendi parasal iicretinde kesinti yasayacagini diisenen calisan parasal
ticrette bir kesintiyi kabul etmeyecektir. Diger bir acidan ise, fiyatlar genel diizeyi tek bir

sektor tarafindan belirlenmedigi icin, pazarliklar reel ticretlerden degil parasal iicretlerden
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yapilmaktadir. Keynes, prasal iicretleri sabit, kurumsal faktorler ve gecmis deneyimler
dogrultusunda belirlenen egzojen bir biiyiikliik olarak tanimlamaktadir (Paya, 2013: 239-
240).

2.5.3. Monetarist istihdam Teorisi

1929 Ekonomik Bunalimi’ndan sonra ve II. Diinya Savasini izleyen donemlerde para
politikasi araclar1 yerini maliye politikasi araglarini izleyen talep yonlii iktisat politikalarina
birakmistir. Bu donemde kisacasi para arzinin kisith kullaniminin oldugu donemde
monetarist iktisat¢ilar para arzi, nominal gelir ve enflasyon arasindaki iliskileri inceleyen bir
dizi ¢alisma yayimlamislardir. Monetaristler, iktisadi goriis acisindan Klasik iktisat¢ilarin

modern bir versiyonu olarak ortaya ¢ikmistir (Orhan ve Erdogan, 2013: 179).

Monetarizm, 6zellikle 1960 ‘l1 yillarda keynesci (Sentezci) goriise tepki olarak ortaya
cikmistir. Genel olarak kavram, milli gelir diizeyini degistiren en 6nemli faktoriin para stoku
oldugunu ifade etmektedir. 1970°1i yillarda Avrupa’da ve daha sonra 80’li yillarda ise
Tiirkiye’de etkinligini korumustur. Bu goriisiin gelismesindeki en onemli etken olarak ise
sabit kur rejiminden serbest kur rejimine gecis gosterilmektedir. Paranin kiiresel ortamdaki
hareketliligi sonucu paranin miktarina bir kontrol mekanizmasi kurulmasi gerekliligini
dogurmaktadir. Monetaristler ise, genel olarak ekonomideki para miktarinin kontroliinii
vurgulamiglardir. Bu durumda, doneminde keynesyen iktisat politikalarina gore daha fazla
ilgi odag1 hale gelmistir (Paya, 2013: 348). Aym zamanda, Ozellikle 1956 yilinda Milton
Friedman’1n editorliigiinii yapmis oldugu “Paranin Miktar Teorisi Uzerine Calismalar” adli

eseri literatiirde genis yer kaplamistir (Orhan ve Erdogan, 2013: 179).

Monetarist iktisatcilar, enflasyon ve issizlik arasindaki iliskiyi kendi gelistirdikleri
uzun donem phillips egrisi yardimiyla aciklamislardir. Bu egriye gore, issizlik talep artisi
sonucu gegici olarak diismektedir ancak dogal igsizlik oraninin varligi sonucu, dogal issizlik
seviyesinin altina inmemektedir. Dogal issizlik orani, monetaristlere gore denge issizlik
seviyesini ifade etmektedir ve talep artis ve azalisindan etkilenmemektedir. Ciinkii
monetarist iktisatcilara gore, dengesizlik bir kisa donem sorunudur ve uzun donemde

goriilmemektedir. Phillips egrisindeki kayma sadece denge issizlik seviyesindeki degisme
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ile gerceklesmektedir. 1960 ve 80’lere dek phillips egrisi bir¢ok iilkede saga dogru bir ivme
kazanmistir. Sonug olarak da dogal issizlik oraninda bir artis gergeklesmistir. Bunun sebebi
olarak ise, bu tarih araliginda gerceklestirilen sosyal giivenlik kurumu issizlik
odemelerindeki ve sendikal faaliyetlerdeki artis gosterilmektedir. Bu faktorler insanlarin is
bulma isteklerini azaltmis ve sonug olarak da friksiyonel issizlik ve yapisal issizlikte artis

gerceklesmistir (Tunay, 2014: 175).

1960’11 yillarda stagflasyon krizi ile birlikte phillips egrisi gecerliligini yitirmistir.
Phillips egrisinin savina gore, fiyatlar genel diizeyi diiserse issizlik artacaktir. Ancak
stagflasyon ortaminda hem fiyatlar genel diizeyi hem de isssizlik artmaktadir. Kriz sonrasi
gecerliliginin yitiren Phillips egrisine 1968 yilinda Milton Friedman ve Edmund Phelps yeni
bir yorum getirmistir. Friedman’a gore phillips egrisi kisa donemde gecerliligini
korumaktadir. Uzun donemde ise, enflasyonun parasal bir olgu oldugunu belirtmesi iizerine
yatay eksene (issizlik eksenine) dik bir dogru seklinde oldugunu belirtmistir. Edmund Phelps
ise, uzun donem phillips egrisinin igsizlik oraninin yer aldig1 yatay ekseni, dogal issizlik

oraninda (NAIRU) kesecegini ortaya koymustur (Dinler, 2019: 513).

2.5.4. Yeni Klasik istihdam Teorisi

Yeni klasik okul, Robert Lucas, Neil Wallace, Thomas Sargent ve Robert Barro’nun
onciiliigiinde Neoklasik okulun ve monetarsit okulun devami nitiligindeki bir iktisat
akimidir. 1970’lerde keynesyen ve monetarist iktisat akimlarinin azaldigir bir donemde
literatiirde genis yer bulmustur. Keynesyen iktisat goriisleri tiimiiyle reddedilmektedir.
Robert Lucas’in keynese yonelik elestirilerini kaleme aldig1 makalesi “Lucas Elestirisi”ad1
ile anilmaktadir. Asirt radikal goriislerinden otiirii yeni klasik iktisat¢ilara “Asirt
monetaristler” ya da “radikal sagcilar” da denilmektedir. Yeni klasiklere gore, piyasada
olusabilecek bir dengesizlik halinde piyasa aninda tepki saglayacak ve ekonomik birimler
beklentilerini uyumlu hale getirecektir. Ekonomik birimler, yeni klasik iktisatcilara gore,
beklentilerini radikal bir temele de dayandirmaktadirlar. Bu sebeple rasyonel beklenticiler
diye de anilmaktadirlar. Beklenti kavrami, sirketlerin ve bireylerin giinliik ve ekonomik
olarak yasanabilecek gelismeleri rasyonalite cercevesinde degerlendirmesini ifade

etmektedir. Beklentiler, bazen bireyleri yamltabilmektedir. Beklentinin bireyi
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yaniltmasindaki sebep ise, enflasyonun beklenenden fazla ya da diisiik ¢ikmasi olarak
aciklanmaktadir. Olasi bir sok durumunda ekonomide reel bir etki meydana gelmektedir ve
bu etki para ve maliye politikas1 araclari ile ortadan kaldirilmamaktadir. Bu 6nermeye ise,

“politika etkisizligi” ad1 verilmektedir (Tunay, 2014: 178).

Yeni klasik iktisat yaklagimi savunucularina gore, ekonomik olarak ortaya cikan bir
sorunda piyasanin kendiliginden isleyen bir mekanizmasi araciligiyla problem ortadan
kalkmaktadir. Diger bir deyisle, piyasa dinamikleri gelirdeki sapmayi Onlemektedir ve
ekonomi dogal diizen seviyesine geri gelmektedir. Yasanabilecek bir olumsuzluk
durumunda devletin herhangi bir aktivist para ve maliye politikalar1 araciligiyla piyasaya

miidahale etmesine gerek yoktur (Orhan ve Erdogan, 2013: 199).

Rasyonel beklentiler Teorisi ilk defa 1961 yilinda John Muth ile giindeme gelmistir.
Mikro temelli bir anlayisla ortaya ¢ikan teori 1970’lerde makro temele uyarlanmasiyla
literatiirde daha genis yer kaplamistir. Muth’a gore bilgi kittir ve bu sebeple degerlidir.
Mevcut ekonomik sistem, kit ve degerli olan her tiirlii mal ve hizmetin etkin bir sekilde
degerlendirilmesini saglamaktadir. Bilginin de kit ve degerli oldugu kabul edildiginden israf
edilmemesi gerektigi vurgulanmaktadir. Karar alicilar bilgiyi, gerekli ekonomik siteme gore
isleyerek hareket etmelidir. Kisacasi rasyonel beklentiler hipotezi, rasyonel davranig
ilkesinin bilgi edinme, bilgi degerlendirme ve beklenti olusturma agamalarinin bir

uyarlamasi olarak kabul edilmektedir (Paya, 2013: 386-387).

Gelecekte yasanabilecek ekonomik olaylar1 ve hiikiimetlerin enflasyonla miicadelede
alabilecegi kararlar1 onceden tahmin eden karar birimleri, gelecekte kendilerinin zarar
gormeyecegi sekilde hareket etmektedirler. Hipoteze gore, gelecekte enflasyon oraninin ne
olacagini isveren kadar isci 6nceden tahmin etmektedir. Ornegin merkez bankast, issizligi
diisiirmek i¢in para arzinda genisletici bir politika uyguladiginda bunun sonuglarini isci
tahmin edeceginden fiyatlar artmadan Once iicretlerinde de fiyat artis1 kadar artis talep
etmektedirler. Kisacasi, yeni klasik ve monetaristlerin ortak goriisii olan beklenen ve
gerceklesen enflasyon arasinda bir fark yoktur. Beklenen enflasyon gerceklesen enflasyona
esit oldugundan kisa donemde bile phillips egrisi dogal issizlik oranina dik bir dogru olarak

sekillenmektedir (Dinler, 2019: 515).
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2.6. Yesil isler (Yesil istihdam) Kavram

Yesil ekonomi iizerine yapilan tartismalar genel olarak bu yeni ekonomik yaklagimin
istihdam yaratip yaratmayacagidir. Bu tartisma, “yesil is” kavraminin daha net aciklanmasi

gerekliligini dogurmaktadir.

2008 yilinda yayimlanan “yesil isler raporu” kavrama agiklik getirmektedir. Rapora
gore yesil is, cesitli sektorlerde cevre kalitesinin korunmasina ve cevrenin eski haline
getirilmesine katkida bulunan insana yakisir is olarak tanimlanmaktadir. Uygulamada bu
isler, (i) enerji ve hammadde tiiketiminde verimliligi esas almak (ii) sera gazi emisyonlarini
azaltmak (iii) atik ve kirliligi en aza indirmek (iv) ekosistemi korumak ve eski haline
getirmek (v) isletmeler ve toplumlarm iklim degisikligi ile uyumunu saglamak olarak ifade
edilmektedir. Kavramsal cercevede incelendiginde, ekonomi, siirdiiriilebilir perspektifte

yonetildiginde istthdama dort sekilde etki etmektedir (UNEP vd., 2008: 3-5 );

e Calisabilir durumdaki iiretim faaliyetlerinin kirlilikten arindirilmasi icin “ Kirlilik

kontrol cihazlar1” imal edilecek ve bu siire¢ ek bir istihdama sebep olacaktir.

e Fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye geciste ya da atiklari yakmada, geri

doniisiim siirecine kazandirma gibi siiregler ek istthdamin yaratilmasina sebep olur.

e Ambalajli atiklarin  cevresel tahribati nedeniyle dogrusal kullanimi

yasaklandiginda ya da iiretimine son verildiginde istihdam siireci sekteye ugramaktadir.

e Tesisatgl, elektrik¢i, metal ve insaat iscilerinin siirdiiriilebilir bir ekonomi
yapisinda “yesil insan” profilini kazanmasi nedeniyle yeni beceriler kazanarak cevreye

duyarl1 basit doniisiimler yapmaktadirlar.

Tanimlardan da anlasilacagi lizere yapilan is sadece yesil degil ayn1 zamanda insana
yakisir da olmalidir. Insana yakisir isten kasit ise, iiretkenlige dayali, yiiksek gelire sahip,
sosyal haklara sahip ve isciye soz hakki veren islerdir (ILO, 2012: 5). Asagidaki tabloda ise,

insan onuruna yakisir is ile yesil is arasindaki farkliliklar 6rneklerle agiklanmistir.
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Tablo 4

Yesil is ile insan onuruna yakisir is 6rnekleri

Yesil Olup insan Onuruna Yakismayan isler Hem Yesil Hem De insan Onuruna isler

-Is giivenligi olmadan elektronik atik merkezinde -Sendikali olarak riizgar panelinde ¢alisanlar
cahisan isciler - Yesil mimarlar
-Diisiik panelle giines enerjisi doniisiimiinde -Yiiksek maasla ¢alisan kamu ulastirma memurlar

calisanlar

-Biyoyakit ¢iftliklerinde emekleri kotii sartlarda

calisanlar

Ne Yesil Ne De insan Onuruna Yakisir isler Insan Onuruna Yakisir Olup Yesil Olmayan
- Giivenliksiz ortamda ¢alisan komiir madeni Isler

calisanlart - Otomobil tiretiminde calisan sendikali isciler
- Latin Amerika ve Afrika’da giil kesme - Kimya miihendisleri

endiistrisindeki kadin ¢alisanlar - Ugak pilotlar:

- Domuz mezbaha calisanlari

Kaynak: (World Watch Institute, 2008: 40).

Tablo 4’de goriildiigli lizere, insana yakisir olan her is yesil is kategorisinde

degerlendirilmemektedir.

Yesil islerin belirlenmesi, isttihdam ve ekonomik verileri tarama kriterleri
uygulanarak gerceklesmektedir. Ekonomi genelinde yesil isler, cevresel olarak
stirdiiriilebilir faaliyetler ve is ahlaki i¢cin gerekli kosullar olmak iizere iki genel boyut
yardimiyla gerceklesmektedir. Cevresel olarak siirdiiriilebilir faaliyetler alti genel grup

icerisinde siniflandirilmaktadir (ILO, 2014: 2-3);

e Azaltma Faaliyetleri: Bu faaliyetler, sera gazi emisyonlarinin azaltilarak
atmosferden uzaklastirilmasina yonelik faaliyetlerdir. Bu 6nlem sonucu yenilenebilir enerji
kaynaklarimin  gelistirlmesi, enerji verimlilik ve tasarrufunun tesvik edilmesi,

ormansizlasmanin sonlandirilmasi vb. saglanmistir.
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e iklim degisikligine uyum ve afet yonetimi: Bu eylem arasinda kiy1 yonetimi,
tarimsal faaliyetlerde iklim hassasiyetine uyumi siirdiiriilebilir balik¢ilik vb. faaliyetleri

kapsamaktadir.

e Biyocesitlilik, collesme, ekosistem hizmetleri ve cevresel kaliteye dayal
hizmetler: Bu eylem arasinda ise, insanlarin dogal sisteme olan olumsuz faaliyetlerinin

azaltilmas1 ve ekosistem ¢esitliliginin korunmasi saglanmaktadir.

e Su ve dogal kaynak yonetimi: Su verimliliginin saglanmasi, vahsi yasamin

korunmasi, tarimda ve ormanda siirdiiriilebilirligi saglamak yer almaktadir.

e Kirlilik onleme ve kontrolii: Atik malzemelerin azaltilmasim1 ya da ortadan
kaldirilmasin1 saglamak, geri doniisiim faaliyetlerinde gelismelerin arttirilmast yer

almaktadir.

e Egitim ve dgretim araciliiyla ¢evresel uyum ve kamu bilinci: Yesil teknoloji ile
ilgili egitimlerin arttirllmast ve cevre bilinciyle ilgili kamu bilincinin saglanmast

gosterilmektedir.

Yesil is kategorisine sahip isler farkli sektor kalemlerini i¢inde barindirmaktadir.

Asagida endiistri sektorii bazinda yesil isler siniflandirilmast belirtilmistir.

Standart endiistriyel siniflandirma ekseninde yesil isler, yenilenebilir enerji
sektoriindeki isler, tarim ve ormancilik igleri (misir, soya yetistiriciligi, ormancilik,
agaclandirma vb.), mithendislik, hukuki arastirma ve danigsma isleri ( ¢cevre koruma orgiitii
calisanlari, 1sitma ve havalandirma miihendisligi, kirlilik kontrol ¢alisanlari, ¢evre temizlik
hizmetleri vb), kamu yonetimi isleri (Cevre saglig1 program yonetimi, ¢cevre ajanslari, hava
kirliligi kontrol ajansi, cevre koruma ajansi, cevre kalite ve kontrol ajansi), imalat (iiretim)
isleri,(1slak musir Ogiitlimii, soya ve bitkisel yag fabrikalari, soya proteini konsantreleri,
hidrojen, etil alkol, giines 1siticilart ve toplayicilari, riizgar tiirbini, gaz tiirbini, hidrolik
tiirbin, buhar tiirbini kurulum iiniteleri ve parcalari, turbo jeneratorler, yel degirmenleri,
giines pilleri ve fotovoltaik cihazlar vb.), Insaat ve montaj sistemleri isleri (giines enerjisi
tesis edilmesi, enerji yonetimi kontrolleri, cevre kontrol sistemi kurulmasi, kirlilik kontrol

donatiminin kurulumu vb.), ekipman bayileri ve toptancilara ait isler (giines panelleri, giines
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1sitma ekipmanlari, hava kirliligi kontrol ekipmanlar1 ve malzemeleri, su kirliligi kontrol

ekipmanlar1) olarak siralanmaktadir (Global Insigh, 2008: 19).

Temel ekseni ¢evre olan isler yesil is kategorisine alinmaktadir. Ayrica yenilenebilir
enerji faaliyetleri ve cevre korumasina yonelik gerceklestirilen kamu hizmetleri de yesil is
kategorisinde yer almaktadir. Islerin yesil is kategorisinde yer almasi gelisme potansiyeli ve
cevreye olan duyarliligi ile anlamlilik kazanmaktadir. Asagidaki tabloda ise, farkli
alanlardaki faaliyetlerin cevreye olan duyarlilig1, giinlimiizdeki gelisimi ve gelecekteki yesil

is potansiyeli {izerine deginilmektedir.

Tablo 5

Yesil islerin farkli alanlarda gelisim ve potansiyeli

Alan Faaliyet Cevresel Duyarhhk Giiniimiizdeki Gelecekteki
Potansiyeli Yesil is Gelisimi Yesil is
Potansiyeli
Enerji Yenilenebilir Miikemmel Iyi Miikemmel
Enerji
Karbon Orta Yok Bilinmiyor
yakalama ve
depolama
Sanayi Celik Iyi Orta Orta
Aliiminyum Iyi Orta Orta
Cimento Orta Orta Orta
Kagat Iyi Orta Iyi
Geri Doniisiim Miikemmel Iyi Miikemmel
Enerji verimli Orta-lyi Sirh Iyi
araglar
Ulastirma Toplu Miikemmel Stnurlt Miikemmel
Tagimacilik
Demiryolu Miikemmel Negatif Miikemmel
Havayolu Stnurlt Siurlt Sinirl
Binalar Yesil Binalar Miikemmel Smirh Miikemmel
Iyilestirme Miikemmel Siurlt Miikemmel
Aydinlatma Miikemmel Iyi Miikemmel
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Tablo 5’in devami

Verimli Miikemmel Orta Miikemmel
Ekipmanlar

Tarim Kiigiik ol¢ekli Miikemmel Negatif Miikemmel
stirdiirtilebilir
tarim
Organik tarim Miikemmel Siurlt Iyi-Miikemmel
Cevresel Iyi Sinirh Bilinmiyor
hizmetler

Ormancilik Agaglandirma Iyi Sirh Iyi
Tarimsal Iyi-Miikemmel Stnirh Iyi-Miikemmel
ormancilik
Siirdiiriilebilir Miikemmel Iyi Miikemmel
Ormancilik
Yonetimi

Kaynak: (UNEP vd., 2008: 44).

Tablo 5’e gore, yesil islerin farkli alanlarda gelisim derecesi ve gelecekte olasi
potansiyeli incelenmistir. Cevresel duyarhilikta ozellikle yesil kategoride etki derecesi
yiiksek olan faaliyetler mitkemmel siniflandirmada yer almistir. Yenilenebilir enerji, geri
doniigiim, tarimsal ormancilik, toplu tagimacilik gibi alanlardaki duyarlilik mevcut dereceyi
ve gelecekteki potansiyelde de benzer etki vermistir. Enerji kategorisinde yer alan
yenilenebilir enerji sektoriiniin giinlimiizdeki yesil isgiicli gelisimi “iyi” olan dort sektorden
biridir. Gelecekteki yesil is potasiyeli incelendiginde ise, sadece havacilik sektoriindeki
“sturlilik” derecesinin gelecektede devam ettigi goriilmektedir. Diger acidan bakildiginda
ise, yenilenebilir enerji, geri doniisiim, toplu tasimacilik, demiryolu, yesil binalar gibi
sektorlerde yesil is potansiyeli gelecektede “miikemmel” derecede nitelendirilmektedir.
Yesil is potansiyeli ile cevresel duyarlilik arasindaki korelasyon incelendiginde ise, ¢cevresel
duyarhiligr “miikemmel” olan her sektor gelecekte de “miikemmel” derecede yesil is

yaratilmasinda rol oynamaktadir.
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2.7. Diger Yesil Kavramlar

Yapilan tez c¢alismasi kapsaminda “yesil ekonomi/biiylime” kavramlari
incelendiginde “yesil” pek cok kavramin sistem dahil oldugu goriilmiistiir. Bu kavramlarin
genel olarak incelemesi yapilarak yesil ekonomi perspektifi igerisindeki konu irdelenecektir.
Ozellikle yesil iiriin, yesil tiiketici ve yesil pazarlama kavramlarinin genel incelemesi

yapilacaktir.

e Yesil Uriin: Bir iiriiniin * yesil” olarak nitelendirilmesi karmasik bir dizi faktorii
icinde barindirmaktadir. Uriiniin saglik ve gevre iizerindeki etkilerini inceleyen metedolojiye
“yasam dongiisii degerlendirilmesi ya da LCA” denilmektedir. Bir malzemenin ¢evresel ve
saglik tizerindeki etkileri yasam dongiisii igerisinde farklilik gostermektedir. Yesil iirtinler
ise, yasam dongii etkisi diisiik olan iiriinleri ifade etmektedir. Ornek verilirse, geri
doniistiiriilmiis camdan yapilmis bir malzeme, minaral silikat boya (uzun siire dayanikli ve
stk stk kaplama islemi gerektirmez) gosterilebilir. Enerji acisinda ise evdeki elektrik
tilkketimini azalttig1 icin kompakt bir florasan ampul gosterilebilir. Ancak bazi doniistiiriilmiis
malzemelerden olusan ya da dayanikli olarak nitelendirilen bir yap1 malzemesinin ¢evreye
ve insanlara zararli seviyede kimyasal icermesi durumu vardir. Bu nedenle de 6nlem olarak
yapt malzemesinin cevresel ve saglik acisindan etkilerini 6l¢cmek icin yapr denetim testleri

uygulanmaktadir (Piepkorn, 2008: 7-8).

Yesil iiriinlerin 6zellikleri asagidaki gibidir (Moisander, 2007: 405);

Insan ve hayvan sagligia tehdit olusturmamalidir.

e Uretim ve sonrasindaki asamalarda cevreye olumsuz etki birakmamalidir.

Asir1 paketleme ve kisa raf omrii sebebiyle israfa sebep olmamalidir.

Hayvanlarin gereksiz kullanimini ve iskence edilmesini icermemelidir.

e (Cevreye zararli madde atilimi saglamamalidir.
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2009 yilinda Cin’de yapilan bir arastirmaya gore siirdiiriilebilir tiriinlere talep diinya
capinda artis gdstermektedir. Kisacasi tiiketici grubu daha fazla yesil iiriin ve yliksek kaliteye
sahip iirlinleri tercih etmistir. Miisterilerin dikkat ettigi bir diger nokta ise, {ireticinin
seffafligi, iyi cevresel kayitlara sahip olunma ve {lriinlerin cevresel etkileri hakkinda

kendilerini bilgi verilmesini 6nemsemislerdir (Pullman, 2012: 53).

e Yesil Tiiketici: Yesil tiiketici, satin alma davramiglarinda, tiikketim ve pazar
aliskanliklarinda cevre ile ilgilenen ve davranmislarini gerceklestirirken cevreyi dikkate alan
tilketiciyi ifade etmektedir. Bu tiiketici sadece bir mal ve iirlinde cevreyi gdzetmemektedir
ayn1 zamanda seyahat edilen bir bolgede, turizm, calisilan bir is sahasinda da cevreyi ve
cevrenin degerinin gozeten tiiketicidir. Kisacasi, ¢cevre dostu davranista bulunan her tiiketici
yesil tiiketicidir. Yesil tiiketicilerin genel olarak davraniglar iki kategoride incelenmektedir.
Birinci kategori, kesinti davranmislart olarak da adlandirilan enerji tiiketimini azaltmaya
yonelik davranislardir. Ikinci kategori ise, yesil satin alma davranis ve kararlarini ifade
etmektedir. Birinci kategorideki davranislart gerceklestirmek (ornegin, su- elektrik
titketimini azaltmak, 6zel ara¢ kullanmamak) i¢in ek bir maliyete gerek yoktur. Ancak ikinci
kategorideki davranislart (yesil iirtin almak, evlerin 1sisim icerde tutmak icin yalitim
yapmak) gerceklestirmek genel olarak ek maliyetlere sebep olmaktadir (Shabani vd., 2013:
1881).

e Yesil Pazarlama: Yesil pazarlama tanimu ilk olarak 1979 yilinda Henion tarafindan
yapilmistir. Yesil pazarlama, cevre dostu sektorler ve ayni yaklasima dayali pazarlama
program ve faaliyetlerinin tamamini kapsamaktadir (Shabani vd., 2013: 1880). Yesil
pazarlamanin olumlu yonleri asagida belirtilmektedir (Rajeshkumar, 2012: 129-130) © a
gore, gelir artisi, yeni fikirlere nem veren insanlar, olumlu bir kavram ile karsilastiklar
zaman iirline olan taleplerini arttirmaktadirlar. Talep artis1 liriiniin satisini da arttirmaktadir
ve gelirde de bir artis meydana gelmektedir. Minimum maliyet acisindan, yesil pazarlama
da iiretilen malin hammaddesi az oldugu icin hammadde maliyeti de diisiiktiir. Marka degeri,
Yesil uygulamalara yonelen firmalarin, yesil tiiketiciler nezdinde yiiksek bir marka degeri
vardir. Vergi indirimleri ve kredi secenekleri olarak, yesil pazarlama da sirketler ¢cevre dostu
ve insan saghigin dikkate alan uygulamalar gerceklestirdigi i¢in devlet tarafindan vergi
indirimine ve kredi desteginde tabi olmaktadirlar. Israfi kontrol altina alma sistemine sahip

olarak, yesil pazarlamada firmalar, geri doniistiiriilebilen ve giibrelenebilen iiriinleri
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kullandiklar1 icin firmada israfa sebep olmamaktadirlar. Son olarak,  gezegenin
stirdiirilebilirliginin saglanmas: gerekmektedir. Diinya hizla kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin etkilerini yasamaktadir. Yesil uygulamalar vasitasiyla atmosferin ¢evre ve

insan sagligina olan etkisi minimize edilmeye calisilmaktadir.

Yesil pazarlamacilar, toplumsal pazarlama anlayisini esas alarak ekolojik ¢ikarlarin
gozetilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Cevre dostu iiriin ve hizmetlerin ticareti ile
ugrasan kurumlar sadece ticari firmalar degil ticari olmayan firmalar1 da kapsamaktadir.
Ticari firmalar, yesil pazarlamay: yesil bir imaj olusturmak ic¢in kullanirken, ticari olmayan
firmalar kar amac1 giitmeden bu faaliyetlerini gerceklestirmektedir. Son donemlerde yesil
pazarlama, uluslararasi ticarette ugrasan firmalar igin artik bir zorunluluk haline
gelmektedir. Ozelikle dis pazarda gelismis iilkeler i¢in zorunluluk daha nemlidir. Gelismis
tilkeler, cevreci iirtinlerin gelistirilmesi ve yetistirilmesine yesil pazarlama uygulamalarina
onem vermektedir. Bu iilkeler, geri doniistiiriilebilir, parcalanabilir, giibrelenebilir, yakit
acisindan verimliligi yliksek ve daha az kirlilige sahip ambalaj kullanimini azaltan yesil
pazarlama yontemlerini firmalardan sik¢a talep etmektedirler. Bu iilkede yasayan yesil
tiketiciler ise, uriinlerin yesil kimlik bilgilerine, ¢evre dostu markalarina, iriinlerin
tizerlerinde bulunan yesil etiketlere/isaretlere dnem vermektedirler (Jain ve Kaur, 2004: 170-

172.)

2.8. Yesil Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Iliskisi

Insan faaliyetlerinde meydana gelen itici faktorler gezegenlere ve biyolojik cesitlilige
zarar vermektedir. Diinya’da tiretim siirecini gerceklestiren enerji genellikle fosil yakitlardan
saglanmaktadir ve durumda karbon salinimina sebep olmaktadir. Biyologlara gore gezegen
ve biyolojik cesitlilikdeki tahribat ikinci Diinya Savasi’ndan bu yana iiretilen emisyonlar
sebebiyle olmaktadir. Diger taraftan sanayilesmis iilkelerdeki artan kaynak kullanimi,
gelismekte olan ve az gelismis {ilkelerdeki kaynak tiiketimi ve refahin1 olumsuz
etkilemektedir. Bu sebepler neticesinde 1992 yilinda Birlesmis Milletler zirvesinde
deginilen ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma’ kavrami uluslararasi politikanin en acil giindem

maddesi haline gelmistir (Chichilnisky, 1997: 467).
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Biyolojik cesitlilige ve gezegenlere zarar veren insan faaliyetleri sonucu ¢evrede
meydana gelen tahribat olarak, Atmosferlerin bilesiminde ve sonug¢ olarak da Diinya
ikliminde geri dondiirillemez degisiklikler, stratosferik ozonun tahribati ve ultraviyole
1sinlarinin canli organizmalarina verdigi hasardaki artis, yiizeydeki toprak bozulmalari ve
collesmedeki artis, biyogesitlilikteki azalma, fotosentez ve besin dongiilerinde meydan gelen
azalma, hava, nehir ve okyanuslardaki azalma ve artezyen su depolarinin azalmasa olarak

ifade edilmektedir (Diesendorf, 1999: 2).
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Sekil 3. Brundtland’in kendi el yazisi ile siirdiiriilebilir kalkinma tanimi

Kaynak: (Keiner, 2005: 2).

1987 yilinda Brundtland, kendi adiyla amlan komisyonunda siirdiiriilebilir
kalkinmay1 bugiiniin ihtiyacin1 gelecekten 6diin vermeden karsilayan kalkinma olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanim igerisinde iki temel kavram 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan
ilki ¢ ihtiyaclar kavramidir’. Bu kavram diinyadaki yoksul insanlarin ihitiyaglarina oncelik
verilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Diger vurgulanan igerik ise, sosyal organizasyon
tarafindan c¢evrenin suanki ve gelecekteki ihtiyaglarin karsilanmasina sinirlama getirme

kabiliyetini ifade etmektedir (WCED, 1987: 41).
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Esitlik

Kiiresel

Uto gl Gilindem

Etik paradoks

Butunlestirici

e Eco-bigim

Dogal
sermaye
stogu

Sekil 4. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kavramsal ¢erceve

Kaynak: (Jabareen, 2008: 188).

Bu kavramsal cerceve, siirdiiriilebilir kalkinmanin teorik altyapisini bir araya getiren
yedi temel degiskenden olusmaktadir. Teorik ¢ercevenin merkezinde etik paradoks kavrami
yer almaktadir. Bu kavram, siirdiiriilebilirlik ile kalkinma arasindaki iliskiyi ifade etmek i¢in
kullanilmistir. Dogal sermaye kavrami, siirdiiriilebilirlik ekseninde sermayenin maddi
yoniinii ifade etmektedir. Teorik olarak ise, dogal sermaye stokunun gelecek nesiller
arasinda dengeli tutulmasim1i savunmaktadir. Eko-bicim kavrami, kent, kdy ve
mahallelerdeki yerlesimlerin siirdiiriilebilir tasarimlara uygun olmasini ve ekolojik sistemler
entegrasyonunu icermektedir. Biitiinlestirici yonetim ise, ekolojik bir biitiinliik i¢in,
cevresel, sosyal ve ekonomik olarak bir birlesmenin esas olmasi gerektigini ifade etmektedir.
Kiiresel giindem kavrami, ortaya siiriilen siirdiiriilebilirlik faaliyetlerini diinya capina entegre
ederek yeni bir ¢evre ideolojisi yaratmayi ifade etmektedir. Son olarak iitopya kavramu ise,
insanin siirdiiriilebilirlik ekseninde ve maneviyat olarak kaynak dagiliminda adalet olarak

miikemmel bir diinya diizenini insa etmesidir (Jabareen, 2008: 188-189).

Siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi ise kalkinmanin ekolojik dengeyi bozmadan
gerceklesmesi gerektigini dayanmaktadir. Kisa donemli kararlar yerine uzun donemli ve
gelecek nesilleri de kapsayan toplumsal ve ekolojik karar almak stratejinin temelini
olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma stratjisinin (politikasinin) amaglart olarak ise
Biiyiimeyi yeniden canlandirmak, biiyiime de niteligi saglamak, ozellikle gida, enerji, su ve
saglik alanlarinda toplumun temel ihtiyaglarini saglamak, kaynak rezervini korumak ve

degerini ylikseltmek, teknolojinin yonetim ve yoOnlendirilmesini saglamak, karar verme
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asamalarinda ekonomi ve cevreyi siirece entegre etmek olarak ifade edilmektedir (Han ve

Kaya, 2008: 258).

Tablo 6

Olgiilebilir degerlerle siirdiiriilebilirlik gostergeleri

Ekolojik Ekonomik Sosyal
-Malzeme akis hizi, - Gergek Ilerleme Gostergeleri, - Konutlardaki yiiriime ve
-Enerji Kullanim Orani, - Hane halki ve kisisel gelir b}sﬂdet imkanlart ve verilen
- hizmetler,
dagilimu,

-Toplam ve kisi basi sera gazi
emisyon kullanim orani, - Bir kisinin temel ihtiyaclarini
o0demesi icin gereken gelirin %’si,

- 5 yasindan kiiciiklere verilen
giindiiz bakimevi hizmeti,

- Kisi bas1 kat edilen ara¢ km’si, - Okuryazarlik ve egitim

- Yetigkin geliri olmayan ailelerde AW

- Niifus ve Bilytime oranlari, yasayan cocuklarin %’si,

- Bozulmus arazi alanlari, - Dogumda beklenen yasam

-Bolgedeki medyan gelire gore

- Hava Kirliligi, ipotek geri 6demeleri ve kiralar, gUrest,
-Su kirliligi. - Bélgenin ilk 5 sirketinin istihdam | © 0% Oraniart
etme seviyesi. - Barinma ihtiyacim

karsilama,

- Okullarda verilen yerli dil
egitimleri.

Kaynak: (Diesendorf, 1999: 8).

Tablo 6°da, siirdiiriilebilirlik gostergeleri ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutta
sayisal degerlerle gosterilmektedir. Ekolojik boyutta ele alinan gostergeler daha ¢ok cevresel
tahribati en aza indiren ve sera gazi emisyonlarimi azaltan degiskenleri kapsamaktadir.
Ekonomik siirdiiriilebilirlik gostergesi ise bir toplumun refah i¢inde yasamasi icin gerekli
olan gelirler ve ddemelerini ifade etmektedir. Son olarak sosyal boyutuyla siirdiiriilebilirlik

egitim, barinma ve diger cesitli hizmetleri kapsamaktadir.

Siirdiiriilebilirlik gostergelerinin ii¢ bilesenini ayr1 ayri tanimlamak ve birbiri ile olan
iliskiyi aciklamak siirdiiriilebilirlige yaklasmak icin gereklidir. Cevresel kosullarin
ekonomik sisteme olan olumlu-olumsuz etkisinin artik Diinya’da kabul edilmesi ile birlikte
kaynak dagiliminda verimlilik ve dagitim kavramlar1 6nem kazanmistir. Dogal kaynaklarin
tilkelerde yeteri kadar bol ve yenilenebilir olmamasi, biyofizik¢i ve ekolojistleri

stirdiirtilebilirligi saglamak ve arastirmak i¢in sorumluluk almalarini saglamistir. Bu noktada
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ekonomik olarak siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin hem yenilenebilir (Ormanlar), hem de
tilkenebilir (Mineraller) girdilerin iiretime dahil edilmesini ifade etmektedir. Ekonomik
siirdiiriilebilirlik, cevresel yasam destek sistemlerinin (atmosfer, su, toprak) Onemini
vurgulayarak insanligin ve liretimin var olabilmesi i¢in 6n kosul oldugunu belirtmistir. Bu
yasam destek sistemlerinin saglikli olabilmesi ¢evresel hizmet kalitesinin de siirdiiriilebilir
olmasi lizerinde etkilidir. Sosyal olarak siirdiiriilebilirlik ise, cevresel kalite kavrami ele
alinmadan oOnce yoksullugun azaltilmasinin siirdiiriilebilirlik i¢in 6n kosul oldugunu
belirtmektedir. Sonug olarak, sosyal olarak siirdiiriilebilirlik ekonomik olarak siirdiiriilebilir
olmay1 gerekli kabul etmektedir. Ayrica Diinya’da kaynaklarinin siirdiirtilebilir bir ekolojik
zeminde kullanan iilkelerin kaynak girdisi ithal eden iilkelere gére daha bariscil bir diizene
sahip oldugu da belirtilmektedir. Sonug olarak, siirdiiriilebilirligin iic gostergesi birbiri ile

baglantilidir (Goodland, 1995: 2-4).

Yesil ekonominin Rio+20’de yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve siirdiiriilebilirligin
saglama hedefi net bir sekilde vurgulanmistir. Her iilke, kendi vizyon ve yaklasimlariyla
siirdiiriilebilirligin ii¢ boyutunu da basari ile gerceklestirmeyi amaclamaktadir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilirlik ve yoksullugun ortadan kaldirilmasi i¢in yesil ekonomiyi bir arac¢ olarak
kullanmak temel perspektifi ifade etmektedir. Yesil ekonomiyi ara¢ olarak kullanmakta ki
amag ise, ekosistemlerin saglikli isleyisini ve yoksullugu ortadan kaldirirken ayni zamanda
da siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeye, insan refahinda iyilesmeye ve herkes i¢in insana
yakisir is firsatlarinin arttirilmast amag secilmesidir. Bu amaci gerceklestirmek isteyen
ilkelere, teknik ve teknolojik destek verilerek ilerleme potansiyeli arttirilmalidir (Petrosyan,

2012: 174-175).

Yesil faaliyetler genel olarak ekonomik birimlerin davranislarinda, iiretim ve
tilketimlerinde cevreye daha fazla 6zen gosterilmesine neden olmaktadir. Artan ¢evre dostu
faaliyetler ekonomik biiylime siireclerinde etkin rol oynamaktadir. Ayni1 zamanda temiz,
saglikli ve tiretken bir cevrede yasamak refahi ve yasam kalitesini de arttirmaktadir. Biitiin
bu olumlu gelismeler ekonomileri siirdiiriilebilir bir biiylime siirecine yoOnlendirerek,
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin saglanmasina destek olmaktadir (Pociovalisteanu vd.,

2015: 9235).
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2.9. Tiirkiye’de Kalkinma Planlarinda Yesil Ekonomiye Gecis Siireci

1950’11 yillarda ekonomi dis 6deme giicliigii ve enflasyon sorunu ile karsi karsiya
kalmistir. Bu donemlerde ekonominin sistemli ve kararli bir pozisyona getirilmesi i¢in planlt
ve programli sermaye yoneliminin onemine vurgu yapilmaktadir. Vurgulanan planlarin
amag ve niteligi iki sekilde ele alinmaktadir. Birinci olarak yapilacak olan planlarin, diger
tilkelerdeki yapilan ya da saptanan oOlgiitlere gore incelemek, ikinci olarak ise, planin salt
kendi icerisinde incelenerek degerlendirilmesinin yapilmasini kapsamaktadir. Nitelik olarak
ikinci amag izlenmektedir. Bunun nedeni ise planlama belli bir ekonomik ve toplumsal
kosullarin sonucu oldugu icin 6zgiil bir nitelik tasimalidir seklindedir. Planlar genel diizeyde
makro coziimlemeleri icermektedir. Diger bir deyisle, gelir, sermaye, iiretim istthdam gibi
makro degiskenler bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Bunlara ek olarak, *“ dogrudan
ekonomik™ degiskenler olarak adlandirilan egitim, saglik, bilim, sanat, kiiltiir vb. toplumsal
ve diger alandaki diizenlemeleri de kapsamaktadir. Kalkinma planlari, kamu i¢in emredici,
0zel kesim icin ise yol gosterici niteligindedir. Kamu kesim ve kuruluslarinda, planlarin
uygulanis esasinda yasalarca bir baglilik esastir. Ozel sektorde ise dolayl olarak 6zendirme,
destekleme, kredilendirme vb. yolllarla plana dahil edilmektedir. Ik dért plan, amag olarak,
ekonominin her yil belirli bir hiz ve seviyede biiyiimesini, sanayi onceligini, uzun donemli
bir stratejiyi ve tiretimde reformsal gelismeleri amaglamaktadir (Kepenek ve Yentiirk, 2004:

141-144).

Planli kalkinma donemine gegis ile birlikte ¢evre konusu ile ilgili sorunlarin ele
alindig1 ilk plan Uciincii Bes Yillik Kalkinma Plani1 (1973-1977) dir. Bu planda, ¢evrenin,
gelismis llkelerde sanayi faaliyetlerinin yogunlugu ve asirt dogal kaynak kullanimi ile
bozulabilecegini, gelismekte olan iilkelerde ise, yetersiz bilgi, egitim, teknolojik eksiklik vb.
faktorlerle bozulabilecegini belirtilmistir. Cevreye Oncelik verilmesi vurgulanmistir ancak
Tiirkiye nin sanayileserek kalkinma hedefi 6n kosul olarak da belirtilmistir. Ozellikle sanayi
sektoriiniin ¢evreye ugrattigi tahribat ve zararin izlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (DPT,

1972: 866-867).

Yukarida bahsedilen sanayileserek kalkinma hedefine uygun olarak gelisen iilkelerde

de benzer goriis hakim olmaktadir. Ugiincii kalkinma planinin uygulandigi 1976 yilinda

48



sistemli bir sekilde kurulan ya da cesitli dernek ve kuruluslar, cevre kirlenmesinde
etkinlesmeye ve politika kararlarda etkin rol almaya baslamislardir. Bu kuruluslardan biri
olan Roma Kuliibiinde dile getirilen “Biiylimenin Sinirlar1 (limits to growth)” adli tema,
ilkeler tarafindan kamuoyu ile paylasilmistir. Bu rapora gore, niifus artisi, sanayilesme, asir1
dogal kaynak kullanimi sonraki dénemlerde biiyiime hizin1 yavaglatmaktadir. Biiytimenin ve
sanayilesmenin, cevre kirlenmesini 6nlemek amaciyla sistemetik olarak diisiiriilmesi goriisii
gelisen iilkeler tarafindan kabul gérmemistir. Ciinkii bu iilke grubu iktisat¢ilarina gore,
Diinya’da halen daha gelir sermaye ve sanayi esit bir sekilde dagitilmamaktadir. Buna karsin
biiylime hizinin esit bir sekilde tiim iilkelerde diisiiriilmesinin gelisen ve gelismekte olan

tilkeler arasindaki farkin giderek acilmasina sebep olacaktir (Yasa, 1980: 226).

Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plan’inda (1979-1983), cevre konusunda giincel
sorunlar on plana ¢ikmistir ve sorunlarin ¢oziilmesi i¢in giiniin ekonomik ve toplumsal
yapisina uygun bir ¢oziimiin neler olabilecegi bilinmemektedir. Bu planda 6zellikle, Ankara
ve Eskisehir cevresindeki ¢aylarin kirliligine vurgu yapilmaktadir. Istanbul, izmit, Kiitahya,
Murgul, Corum ve Bandirma’da ise sanayinin getirdigi hava kirliligine deginilmektedir

(DPT, 1978: 83-84).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan’inda (1985-1989), bu planda mevcut cevre
kirliliginin gelecek nesiller de gozetilerek ortadan kaldirilmasi ve kaynaklarin koruma ve
gelitirilmesine vurgu yapilmaktadir. (DPT, 1984: 171). Altinci Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda (1990-1994) ise, Dogal kaynak yonetimi esas alinarak insan sagligin1 ve dogay1
koruyan ve gelecek nesillere yakisir bir cevre birakmak temel ilke kabul edilmektedir. Bu
ilke siirdiiriilebilirlik kavraminin temel dayanagini olusturmaktadir. Ayrica bu planda, enerji
tiretim ve tiiketiminde cevre faktorii goz Oniine alinarak ekolojik ve sosyolojik dengenin
saglanmas1 amaclanmaktadir. Cevre denetim ve izleme merkezlerinin kurulmasi da plana
dahil edilmistir (DPT, 1989: 312). Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996-2000) ise,
altinct planda belirtilen “ siirdiiriilebilir kalkinma” ilkesine uygun hareket edilmedigini ve
cevre korumasina yonelik olan orgiitsel ve hukuksal diizenlemelerin yetersiz olduguna vurgu
yapmaktadir. 2872 Sayili Cevre Kanunu’nun ¢evrenin sadece kirlilik boyutunu kapsamasini
ele alip, koruma boyutunu dikkate almamasinin karsilagilan sorunlarin temel nedeni oldugu

planda belirtilmistir. Ote yandan 1992 Rio Cevre ve Kalkinma Konferansinda kabul edilen
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Agenda 21 Eylem Plani ile, uluslararasi mevzuatta da ¢evre altyapisinin olusturulmasi ve

sorumluluklarin yerine getirilmesi 6nem kazanmistir (DPT, 1995: 189-190).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan’inda (2000-2005), cevre sorunlarinin ¢éziimii
icin belirlenecek strateji ve politikalarin AB normlarina ve uluslararasi standartlara ugun
olmas1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica bu planda, ulastirma, enerji, sanayi ve konutlardan
salinan sera gazi emisyonlarinin kontrol altina alinmasi1 gerektigi ifade edilmistir (DPT,
2000:188-189). Dokuzuncu Kalkinma Planin’da (2007-2013), dogal kaynaklarin
sirdiiriilebilir kullanimi acisindan kamu kurum ve kuruluslarin yetki ve gorevlerindeki
belirsizlik bu planda da 6ne ¢ikmaktadir. Mayis 2004’ de Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cercevre Sozlesmesi’'ne de taraf iilke olmustur. Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda
cevre konulu baslica 6ne ¢ikan politika ve tedbirler asagidaki gibi siralanmistir (DPT, 2006:
73-74);

e Gelecek kusaklarin ihtiyaclar1 gozetilerek dogal kaynaklarin koruma ve kullanim

kosullar gelistirilecektir.

e AB’ye uyum kapsaminda cevre standartlarini1 ve yonetim kosullarini belirleyen

hukuki diizenlemeler giincellenecektir.

e Cevresel altyapinin olusturulmasinda yerel yonetimlerle isbirligi saglanmalidir.

Mahalli iadereler olusturularak esgiidiimlii caligma saganmalidr.

e (Cevre ve kalkinma siirecleriyle ilgili saglikli bilgi siireci olusturularak, ¢cevrenin

izleme, koruma ve kullanma sartlar1 olusturulmalidir.

e Ulkenin sahip oldugu biyolojik cesitlilik ve genetik kaynaklarin korunmasi ve

ekonomik deger kazandirmasi siireci hizlandirilmalidir.

e Karbon emisyon seviyesindeki azalist saglamak i¢in Ulusal Eylem Plan
olusturularak BM Iklim Degisikligi Cerceve sozlesmesine iliskin yiikiimliiliikler yerine

getirilmelidir.

e Cevreye duyarl sektorlerin liderlerinden tarim ve turizm sektorlerinin ekolojik

potansiyeli degerlendirilerek koruma- kullanma dengesi gozetilecektir.
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e Sanayi sektoriinde cevre dostu uygulamalar neticesinde atiklarin azaltilmasi

saglanmalidir.

e Yer alt1 ve yer iistii sularinin korunmasi saglanarak, atik sularin aritilarak tarim ve

sanayide kullanimi saglanmalidir.

e Cevresel yatirimlarin yapilmasinda 6zel sektor yatirimlart da dahil yeni finansman

yontemleri olusturulmalidir.

Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plan’inda (2014-2018) siirdiiriilebilir ¢cevre baslig1 on
plana ¢cikmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma amacina ulagmak i¢in bir arag olarak ifade edilen
“ yesil bilylime” kavramina bu planda deginilmistir. Bu kavram ile birlikte, iiretim siirecinde
cevreye duyarl sektorler on plana ¢ikmaktadir. Temiz ve eko-verimliligi esas alan anlayisla
rekabetcilik ve cevrenin korunmasi amag edinmektedir. Enerji ve imalat sektorii basta olmak
tizere, diger tiim sektorlerde dogal kaynaklarin etkin kullanimina ve katma degeri yliksek
yesil iirlin iiretilmesini desteklemek icin Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesine vurgu

yapilmaktadir. Ayrica bu sektorlerde ¢evre dostu yeni is imkanlarinin gelistirilmesiyle yesil

ekonomik biiylime siirece desteklenmektedir (TCKB, 2013: 13-138).

Onbirinci Kalkinma Plan’inda (2019-2023) ise, hizla artan niifus ve sehirlesmenin
cevre ve dogal kaynaklar iizerinde baskiy1 arttirdigi belirtilmektedir. Ozellikle yiiksek sera
gazi emisyonlarinin etkisiyle iklim degisikligindeki artisa 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durumun
dogal afetler yoluyla insanlig1 tehdit ettigi planda belirtilmistir. Ozellikle Karadeniz olmak
tizere diger bolgeleri de kapsayan iklim degisikligi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi amaciyla
Iklim Degisikligi Eylem Plam1 hazirlanmasma Kkarar verilmistir. Ayrica bu planda
siirdiiriilebilir cevrenin ingasi icin yasanilabilir kentlerin insas1 da 6n plana ¢ikmaktadir.
Planda, etkin bir ¢evre bilincinin olusturulmasi i¢in kamu, 6zel, mahalli idareler ve STK’lar
arasinda koordinasyon gelismeli ve toplumun cevre bilincinin arttilmasinin 6nemi

vurgulanmaktadir (SBB, 2019: 157-168).
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Tablo 7

2018-2023 cevre hedefleri

Cevresel gostergeler 2018 2023

Hava Kalitesi Izleme Agindaki Istasyon Sayis1 (Kiimiilatif) 339 380

Hava Kalitesi Bilgisinin Vatandas Erisimine Sunuldugu ilcelerin Toplam lceler | 16,2 100
Icindeki Pay1 (%, Kiimiilatif)

Mineral Atiklar Hari¢ Kisi Basina Uretilen Tehlikeli Atik Miktar1 (Ton) 15 11

Kisi Basina Yurt Ici Madde Tiiketimi (Ton/Kisi) 12,9 11,8
Planli Birlesik Cevre Denetimi Sayisi 1695 2165
Yeni Kurulan Yenilenebilir Enerji Santralleri ile Kaginilan CO2 Emisyonu - 18,0

(Milyon Ton, Kiimiilatif)

Korunan Alan Sayis1 (Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiati Koruma 1429 1595
Alani, Yaban Hayati Gelistirme Sahasi, Ramsar Alani, Ulusal Oneme Haiz
Sulak Alan ve Mahalli Oneme Haiz Sulak Alanlar, Dogal Sit, Ozel Cevre
Koruma Bolgesi) (Kiimiilatif)

Kaynak: (SBB, 2019: 185).

Tablo 7’ye gore, ¢evresel etkinin ongoriilebilirligini hesaplamak amaciyla yiiriitiilen
calismalarda hem belediyeler hem de bakanliklar aracilifiyla hava, su, Co2 emisyon
kalitesine dair testler yiiriitiilmektedir. On birinci kalkinma planinda da belirtildigi iizere
2023 yilinda hava kalitesi izleme istasyonlarinin sayisinda bir artis ongoriilmektedir. Aym
zamanda bu raporlarin vatandas hizmetine sunulan ilgelerin toplam ilgeler icindeki payinda
da ciddi bir artis 6ngoriilmektedir. Korunan alan sayis1 ve cevre denetim sayisinda da bir
artis ongoriilmektedir. Kisacasi, ¢evresel hedefte dogaya ve insan sagligina uyumlu her tiirlii

faaliyet ve degiskenlerde olumlu bir seyir izlemeyi ongdrmektedir.

2.10. Yesil Ekonomi Perspektifinde Cevre Vergisi-Istihdam iliskisi

Yesil ekonomiye gecis siirecinde ¢evre vergileri, ¢evrenin gelisimi ve korunmasina
yonelik kamu yatirnmlari, tesvik ve politikalar 6nem tasimaktadir (Yalcin, 2016: 761).

Giiniimiizde c¢evre, siirdiiriilebilir kalkinmanin ana unsuru olarak ifade edilmektedir.
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Ozellikle 1992 Brezilyanin Rio kentinde diizenlenen liderler konferansinda gevre, kiiresel
toplumun ilgi odag haline gelmektedir. Ote yandan gevre vergisi ise énemli bir vergi

matrahi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Lashkaryzadeh ve Mobin, 2015: 36115).

Cevresel amacli kullanilan vergilerde 1970’lerde ve 1980’lerin basinda cevre
politikalar1 genel olarak emisyon standartlar1 ve ¢evresel kalite kontrolleri gibi komuta ve
kontrol diizeni igerisinde gerceklesmistir. 1980’lerin sonlarinda ve 1990’larda ise politika
yapicilarin piyasa temelli ¢evre politikasi araclarina (¢evre vergisi, mevduatta geri ddeme )
ilgi artmistir (EEA, 1996). Avrupa Komisyonu, cevre vergisi olarak bir siralama
gerceklestirmistir. Siniflandirmaya gore cevre vergisi Enerji vergileri, Tasima Vergileri,
Kirlilik Vergisi ve Kaynak vergileri (Petrol ve gaz hari¢) olarak siralanmaktadir (European

Commission, 2001: 12).

Asagida, dort grupta incelenen cevre vergisi siniflandirmasinin detayl analizi yer

almaktadir (Eurostat, 2014);

e Enerji Vergisi: Bu kategori, enerji iiretim, ulasim ve sabit amaclar icin
kullanilan enerji {riinleri tizerinden alinan vergiyi ifade etmektedir. Ulasim ilizerinden
alinan en onemli vergi, benzin ve dizeldir. Sabit amacl enerji iiriinleri ise akaryakat,
dogalgaz ve komiirdiir. Ayrica karbondioksit (CO2) vergileri de energi vergisi

kategorisinde gosterilmektedir.

e Kirlilik Vergisi: Hava ve suda 6l¢iilen ya da tahmini yapilan C02 hari¢ emisyon

miktarlar ve kat1 atiklar iizerinde alinan vergidir.

e Tasima Vergisi: Bu kategori, motorlu tasit kullanimi, satis1 ve miilkiyetine
iliskin vergileri kapsamaktadir. Ayrica otoyol vergileri, ara¢ sigortalart ve ucak- ucak

biletleri vs. lizerinden alinan vergileri de kapsamaktadir.
e Kaynak Vergileri: Dogal kaynaklarin kullanimi ve ¢ikarilmasiyla ilgili vergileri

icermektedir. Hammadde ¢ikarim (petrol, dogalgaz), peyzaj degisiklikleri, aga¢ kesim

islemleri bu kategoride yer almaktadir.

53



Cevresel etkinligi saglamakta kullanilan vergiler genel olarak “Kirletme Vergisi”

olarak bilinmektedir. Bu vergilerde, ¢evreye daha fazla zarar veren daha ¢ok, daha az zarar

veren ise daha az vergi dder prensibi gecerlidir. Bu uygulama sadece kurum ve kuruluslar

ile sinirl degildir. Cevresel etkiye sebep olan hanehalklarindan da benzer vergi alinmaktadir.

Vergi tahsilatlarini azaltmak i¢in kurum ve kuruluslar ¢cevreyi daha az kirleten teknolojilerin

kullanimina 6nem vermektedir (Kusat, 2013: 4905).

Tablo 8

Cevre vergilerinin faydalari

Cevresel Faydalar

Iktisadi ve Mali Faydalar

Sosyal Faydalar

Diger Faydalar

-Yenilenebilir enerji kaynak kullanimi tesvik edilmektedir.

- Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasina destek olmaktadir.

- Negatif dissalliklar igsellestirilir ve sosyal refahta artisa sebep
olmaktadir.

- Hiikiimetlere ek bir vergi gelir imkan1 saglanmaktadir.

- Vergi yiikiiniin geleneksel alanlarda cevresel alanlara dagilimi
saglanmaktadir.

- Cevresel yatirim dahil pek ¢ok kamu yatirnminin finansmaninda
kullaniimaktadir.

- Bireyleri tasarrufa yonlendirmektedir.

- Verginin matrahi, miikellefi, oran1 , muafiyet ve istisna durumlar1 tam
olarak diizenlendigi icin mali saydamligin arttirilmasi saglanmaktadir.

-Toplumda cevre bilincinin artmasi saglanmaktadir.

- Firmalarin ¢evre dostu iiriinler gelistirmesi saglanarak yenilikei
diisiincelerini desteklemektedirler.

- Bireylerin ¢evreye daha az zarar veren alternatiflere yonelmeleri i¢in
hiikiimetlere tesvik mekanizmasi olusturmalar1 saglamaktadir.

- Yesil kamu alimlarinin gelistirilmesi desteklenmektedir.

Kaynak: (Dikmen ve Cicek, 2020: 62).

Tablo 8’e gore, cevre vergilerinin dort temel faydasi kategorize edilmistir. Cevresel

fayda olarak yenilenebilirlik ele alimmuistir. Vergi gelirlerinin devlet i¢in olan etkisi iktisadi
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ve mali fayda kategorine girmektedir. Cevre vergilerinin, cevresel etkinligin saglanmasinda
toplumsal bilincin olusturulmasinda ve bireyi tasarrufa yonlendirmede katkist vardir.
Hiikiimetlerin tesvik mekanizmalar1 aracilifiyla bireyin c¢evreye olan zararli etkisinin

azalacaginin faydasi ongoriilmektedir.

Tablo 9

Yesil ekonomiye geciste etkili olan vergiler

Klasik vergiler Motorlu Tasit Vergisi, Katma Deger Vergisi, Ozel Tiiketim Vergisi,
kirletmeye bagl olarak ddenen vergi benzeri harclar

Vergi Benzeri Harglar Otoyol kullanim iicretleri, sehir ici trafige giris icin ekstra iicret
0denmesi, tikaniklik fiyatlanmasi

Cevre Vergileri

Kaynak: (Yalcin, 2016: 761-764).

Tablo 9°da, Tiirkiye’de alinan vergi tiirlerinin hangisinin yesil ekonomiye ve yesil
vergi kategorisine girdigi ifade edilmistir. Yesil bir ekonominin amaglandigi vergi
sisteminde vergi tiirlerinin genel olarak bireyin giinliik kullanimini kapsayan vergiler oldugu

goriilmektedir.

Tiirk vergi sisteminde cevre kirliligi i¢in ¢ikartilan ilk vergi ¢cevre temizlik vergisidir.
Ote yandan motorlu tasitlar vergisi ve ozel tiiketim vergisi de diger vergi kategorilerinde
gosterilmektedir (Ertekin ve Dam, 2020: 66). Yesil vergiyi olusturan degiskenlerin ne
olduguna dair yasal ve kesin bir tanim bulunmamaktadir. Londra merkezli dergide John
Manning tarafindan yayimlanan calismaya gore, yesil vergi dort kategoriye ayrilmistir. {1k
grupta, ¢opliik vergisi ve Iklim degisikligi vergisi vardir. Ikinci grupta ise, yakit vergileri ve
tasit tilketim vergileri olan “yar1 yesil vergi” ler siralanmaktadir. Uciincii grupta ise,
hiikiimetler tarafindan vergi politikalarinin sekillendiren “yesil vergi politikalar1” vardir. Son

grupta ise, etkin bir yesil vergi olan karbon fiyatlamasi1 gosterilmektedir (Smith, 2009: 3).

Yesil vergi iki acidan ele alinmaktadir. ilk olarak, kirlilige sebep olan emisyon

diizeyine veya cevresel bozulmalara karsi belirlenen oran olan dogrudan vergi (Pigou vergi)
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seklindedir. Bu vergi sosyal maliyet ve kirlilik maliyetlerini arttirarak kirlilige sebep
olanlarin eylemlerinin sosyal ve kisisel maliyetle kars1 karsiya kalmasini saglamaktadir.
Diger bir yesil vergi tiirii ise dolayli cevre vergileridir. Bu tiir vergilerde herhangi bir {iretim
girdisi veya tiiketim mallarindan cevreye zarar verecek olanlardan vergi alinmasi sz
konusudur. Bu sayede sosyal olarak da verimli emisyon diizeyinin elde edilmesi

saglanmaktadir (Lashkaryzadeh ve Mobin, 2015: 36115).

Cevre vergileri literatiirde ilk incelendigi donemlerde olumsuz dissallik iceren vergi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Son donemlerde ¢evre sorunlarindaki artis ve ozellikle iklim
degisikligi ile ilgili gelismelerin ortaya ¢ikmasiyla arastirmalar derinlik kazanmistir. Cevre
vergisinin ekonomik etki analizi ile ilgili iki farkli goriis ortaya ¢ikmaktadir. Ilk goriise gore
cevre vergisi maliyetleri arttirarak rekabeti azaltmaktadir ve ekonomik olarak olumsuz bir
senaryoya sebep olmaktadir. Diger goriise gore ise ¢evre vergisi kirliligi ve kiiresel 1sinmay1
azaltmakla birlikte “Cifte kazan¢” ekonomi argiimanim saglayarak ekonomik biiyiime ve

istihdam iizerinde olumlu etki yaratmaktadir (Cicek ve Dirgen Oz, 2021: 14).

Giliniimiizdeki bir¢ok iilkenin temel sorunu c¢evre sorunu ve issizlik olarak
gosterilmektedir. Ozellikle 1990’ larda AB’de goriilen issizligin temel problemi olarak agir
vergi yiikii gosterilmistir. Bu sebeple ilkeler, igsizlik sorununu ¢ozebilmek icin cevresel
vergi reformalarini uygulama yoluna gitmektedirler. Bu reformun amaci istithdami arttirmak
ve cevrenin korunmasini saglamaktadir. Bu amaci gergeklestirmek icin emek iizerindeki
toplam vergi yiikii diistiriilmeli ve cevre vergileri arttirilmalidir. Bu hipotez ekonomi
arglimaninda “cifte temettii teorisi” olarak kabul edilmektedir. Teoriye goére cevreyi
korumak i¢in alinan cevre vergisi gelirleri, emek {izerindeki vergilerin azaltilmasinda
kullanilmalidir. Bu sayede istihdamda ve ekonomik biiyiimede bir artis saglanabilir ve
cevresel tahribat azaltilmaktadir. Hipotezin gecerliligi ise 1995-2012 yillarinda AB
ilkelerinde test edilmistir. Calisma sonuclarina gore, cevre vergi gelirlerindeki artisin
igsizlik ve cevresel kirliligi azaltig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug ayrica literatiirdeki genel

egilimle de baglantililidir (Sasmaz, 2016: 31).
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2.11. Son Donem Diinya Krizlerinin Yenilenebilir Enerji Piyasasina Etkileri

Calismanin bu boliimiinde kiiresel olarak iilkeleri olumsuz etkileyen énce COVID-
19 pandemisinin yenilenebilir enerji sektoriine etkilerine deginilecektir. Calismanin diger
boliimiinde ise, Rusya’nin Ukrayna’ya baslattifi saldir1 girisiminin yenilenebilir enerji

piyasasina etkisine deginilecektir.

2.11.1. COVID-19 Pandemisinin Yenilenebilir Enerji Piyasasina Etkileri

30 Aralik 2019’da Cin’in Wuhan kentinde baslayan COVID-19 pandemisi kisa siire
icerisinde tiim diinyay1 etkisi altina almistir. Pandemi ile baslayan yasaklarin iilke
ekonomisine olan etkisi kadar ekosisteme olan etkisi de vardir. Ulkeler cesitli yasaklarla
insanlarin aligkanlik ve davranmiglarn iizerinde baskin rol oynamistir. Pandemi doneminde
enerji doniisiimii iizerine IEA “COVID-19 Krizinin Temiz Enerji Gelisimi Uzerine Etkisi”
baslikli bir makale yayimlamistir. Makale on temel nokta iizerine yogunlamistir. Bunlar

(IEA, 2020a);

e Kiiresel salgin doneminde emisyon seviyesinde yasanan azalma her ne kadar
kisitlamalar neticesinde olsa da uzun vadeli iklim hedefine ulasabilmek icin giiclii

politikalarla emisyondaki azalmanin siirdiiriilebilir olmasi gerekmektedir.

e Yenilenebilir enerji iiretim kapasitesinin COVID-19 déneminde yakalamis oldugu
ivmenin siirekliligi icin hiikiimetler ekonomiyi canlandirmak icin yenilenebilir enerji

kaynaklarina yatirimi, tesvik paketlerinin bir par¢asi haline getirmelidir.

e COVID-19 doneminde enerji verimliligi harcamalarinda diisiis ger¢eklesmistir.
Rapora gore, bina, alt yap1 ve teknolojilere verilecek destekle standartlarin gelistirilmesi

saglanmalidir.

e Kriz doneminde yenilenebilir kaynaklarin enerji iiretimindeki pay1 termik
santralleri ge¢mistir. Yeni yatinm projelerinde de gerekli biiylimenin gerceklesmesi

gerekmektedir.
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e 2020’nin ilk dort ayinda kiiresel otomobil satislarinda diisiis gerceklesmistir.
Eldeki verilere gore ise kiiresel elektrikli ara¢ satislarinda bir artis ongoriilmektedir. Bu
artisin devam edebilmesi icin hiikiimetlerin 6ncelikle siibvansiyon ve altyap: yatirimlarina

destek vermesi gerekmektedir.

e Kriz nedeniyle evden calisma, ¢evrimici aligveris gibi davrams degisiklikleri

temiz enerjiye geciste olumlu etki yaratmaktadir.

e COVID-19 nedeniyle azalan iiretimi canlandirmak i¢in agir sanayi yatirimlari
oncelik haline gelmektedir. Bu siirecte kriz doneminde azalan emisyon seviyesi goz oniine

alindiginda diisiik emisyon teknolojisi kullanimina 6nem verilmesi gerekmektedir.
e Enerji depolamasi ve hidrojen, temiz enerjiye gegiste kritik dneme sahiptir.

e Rapora gore, temiz enerji alaninda daha yiiksek sermaye seviyesine ulasilabilir.
Ozellikle giines ve riizgar enerjisi, politika yapicilar icin ucuz yatirim kategorisinde

gosterilmelidir.

e Diinya capinda diisiik karbonlu enerji Ar-Ge harcamalar i¢in yapilan kamu
harcamalast 2019 yilinda 25 milyar dolar seviyesine c¢cikmistir. Bu seviyenin daha da
yiikseltilmesi i¢in kurumsal yatirim ve teknolojileri barindiran bir pazarin olusturulmasi

gerekmektedir.

COVID-19 pandemisi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kiiresel gelisimini ¢esitli
sekillerde etkilemistir. Diinya capinda sokaga c¢ikma kisitlamalarinin yasanmasiyla yakit
talebinde azalma, yeni tesislerin acilmasi ya da calisilabilir hale gelmesindeki yasanan
gecikme, enerji sektoriinde diisiise sebep olmustur. Ayni zamanda yatinmcilarin azalan
finansman mevcudiyeti dolayisiyla gelecekteki yatirimlarda da diisiis beklenmektedir. Soyle
ki, 2020’nini ilk ceyreginde 2019’un ayni ceyregine gore yenilenebilir enerji yatirimlari
%?2,6 seviyesinde diismiistiir. Bu diisiis istihdam sektorii tizerinde de kismen olumsuz etkiye

neden olmaktadir (IRENA, 2020: 29-36)

Uretimi talepten biiyiik oranda etkilenmeyen yenilenebilir enerji kaynaklari, petrol,

dogal gaz gibi talebi hizla azalan fosil yakitlara kiyasla COVID-19 déneminde daha iyi bir
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ivme kazanmistir. IEA’nin 2020 raporuna gore, 2019’a kiyasla niikleer’da dahil olmak tizere
tim fosil yakitlar icinde biiyiiyiin tek enerji kaynagi Yenilenebilir Enerji Kaynagi’dir.
Ozellikle kisitlama 6nlemlerinin yogun olarak yasandigi donemlerde diisiik isletme maliyeti
ve bircok pazarda sebekeye oOncelikli erisim altyapisiyla yenilenebilir enerji iiretim

kapasitesinde artis gozlemlenmistir (IEA, 2020b: 5).
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0,00
Dlnya Asya AB-28 Afrika Avrupa  Avrasya Glney Kuzey
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m2019 m2020

Sekil 5. Yenilebilir enerji kaynaklari iiretim bolgelerine gore kapasite dagilimlari, 2019-
2020 (MW)

Kaynak: (IRENA, 2021a: 2-4).

Sekil 5’e gore, yenilenebilir enerji liretim kapasitesindeki en biiyiik pay Asya
tilkelerinde gerceklesmistir. Tiim bolgelerde 2019 yilina gére 2020’de bir tiretim kapasitesi
artist  gozlemlenmistir. Avrupa Birligi iilkelerinde 2019 yilinda 497.890 MW olan
kapasitenin 2020 yilinda 528.530 MW’ye kadar kapasite artis1 gdzlemlenmistir.

2020 yilinda o6zellikle sokaga ¢ikma kisitlamalari neticesinde araba, ucak gibi ulagim
araclarindaki kullanimin azalmasi kiiresel karbon seviyesinde diisiise neden olmaktadir.
Diinya, diisen karbon seviyesi sonrasi yesil teknoloji ve islere daha fazla yogunlasilmasi
gerekildigini ve yesil toparlanma siirecinin bu donemde baslanmasinin uygun oldugunu
ifade etmistir. Ancak, 2020 yi1linda ekonomik sistemi harekete gecirmek i¢in tasarlanan 860
milyar dolarlik kiiresel tesvigin yanlizda %6’s1 emisyon azaltici 6nlemlerde kullanilmistir

(Vaughan, 2022).
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Asagidaki grafikte ise, 1960-2020 yillar1 arasinda kiiresel emisyon seviyesinde

degisim ifade edilmistir.
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Sekil 6. COVID-19 pandemisinde kiiresel CO2 emisyon seviyesi (fosil yakit emisyonu,

milyarlarca ton).

Kaynak: (Global Carbon Project, 2020), (IEA, 2023).

Sekil 6’ya gore, kiiresel emisyon seviyesi 2008 yilina kadar degisen araliklarla
dalgal1 bir seyir izlemistir. Ekonomik krizin yasandig1 2008 yilinda 31,95008 milyar ton olan
emisyon seviyesi 2009 yilinda 31,47376 seviyesine diismiistiir. COVID-19 pandemisinin
basladigr 2019 yilinda 36,4568 milyar ton olan CO2 emisyon seviyesi 2020 yilinda 2,3
milyar ton diisiisle 34,0752 milyar ton seviyesine gerilemistir. IEA’nin 2023 yilinda
yayimladig1 rapora gore ise, 2020 yilinda diisen CO2 emisyon seviyesi , 2021 yilinda
COVID amagh tedbirlerin azalmasi ile birlikte artisa gecmistir.

Emisyon seviyesindeki azaliglarin siireklilik kazanmadigi goriilmektedir. 2020
yilindaki azalisin uzun vadede etkili olabilmesi i¢in azalis egiliminin devam etmesi
gerekmektedir. Ozellikle 2020 Nisan ayinda yasanan kisitlamalar neticesinde, Fransa’da
%15, Birlesik Krallik’ta %13 seviyesinde CO2 emisyonunda azalis gerceklesmistir.
Karayolu trafiginden kaynaklanan 0,84 milyar ton CO2 emisyonundaki azalis énemli bir
parametredir. Ulasimdaki CO2 seviyesindeki diisiisiin aksine sanayi sektoriinde kayda deger
bir diisiis gerceklesmemistir. Pandeminin ikinci yarisinda endiistriyel faaliyet alaninda hizla
toparlanan Cin’in emisyonlar1 sadece 0,15 milyar ton CO2 seviyesinde azalmistir (Vaughan,

2020).

COVID-19 pandemisi sonucu olusan sosyal mesafe kisitlamalarinin CO2 emisyon

seviyesinde diisiise sebep olmasi olumlu olarak degerlendirilmektedir. Ancak, viriisiin
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yayilimmi ve ardindan kontrol altina alinmasini saglamak i¢in alinan sosyal mesafe
yonergeleri sivi biyoyakit sektoriinii olumsuz etkilemektedir. Karantina onlemlerine bagh
diisen ulasim yakitlarina olan talepteki diisiis fabrikalarin kapanmasina ve tiretim hacimlerde
diisiise neden olmustur. Biyoyakit isletmeleri iizerinde yapilan bir ankette ise, ankete
katilanlarin %52’si COVID salgmimin isletmelerini orta diizeyde olumsuz etkiledigini,

9%12’si ise ciddi sekilde etkiledigini belirtmistir (World Bioenergy Association, 2020).

2.11.2. Rusya-Ukrayna Krizinin Yenilenebilir Enerji Piyasasina Etkileri

Ulkelerin net sifir emisyon hedefine ilerlemek istemesi fosil yakit kullanimi ve
ithalatinda azalmay1 beraberinde getirmektedir. COVID-19 pandemisi ve Rusya-Ukrayna
catismast gibi kiiresel olcegi etkileyen krizler, yenilenemeyen kaynaklarin giivenirligini
sorgulamay1 ve fosil yakitlara olan baghligin azaltilmasi gerektigini ortaya ¢cikarmistir. Son
donemdeki ortaya ¢ikan bu krizler ile birlikte kiiresel bir enerji sistemine ve yenilenebilir
enerjideki hedeflere ulagmanin gerekliligi on plana c¢ikmaktadir. Diinya’da bu kriz
donemlerinde yenilenebilir enerjiye gecisin cok yavas oldugunu ve gecis siirecini

hizlandirmak icin ciddi adimlar atilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Hosseini, 2022: 2).

24 Subat 2022°de Rusya, komsu iilkesi Ukrayna’ya saldir1 diizenlemistir. Saldiri,
jeopolitik ve ekonomik olarak sadece iki iilkeyi etkilememistir. Ikili ticarette bulunan
Avrupa lilkeleri ve kiiresel piyasalar bu saldiriddan olumsuz olarak etkilenmistir. Bazi
arastirmacilara gore ise bu soguk savas Diinya’y1 ikiye bolmiistiir. Ote yandan Rusya, dogal
gaz ihracatinda 6nemli konuma sahiptir. Rusya savas baslatmadan 6nce, Belarus- Polonya
ve Nord Stream 1 boru hatt1 tizerinden gaz ihracatin1 gerceklestirmektedir. Avrupaya sevk
edilen rus gazimin, alman Onlemler neticesinde azaltilmasi ise savas doneminde
kararlastirlmistir. Ozellikle Almanya’nin Rus gazina olan baglihig kayda deger seviyelere
ulasmistir. Basta Almanya olmak iizere Avrupa iilkeleri rus gazina bagliligi azaltmak i¢in
bir diz 6nlem paketi yayimlamislardir. Bu durdurma karari yenilenebilir enerjiye hizli gecisi
tek ¢oziim olarak gostermektedir. 2020 yilinda AB iilkeleri karbondioksit salinim miktarinin
2030 yilina kadar %55 oraninda azaltmak icin anlagsma imzalamislardir. Giines, riizgar ve
hidrojen  bazli  yakit teknolojisinin  gelisimi  anlasmanin  uygulanabilirligini

kolaylastirmaktadir. Ancak ortaya cikan savas durumu sonucu basta degisen hidrokarbon
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jeopolitigi iilkeleri fosil yakit kullanimina da yonlendirmektedir. Rusya’nin gaz ihracatimi
bir tehdit olarak da kullanmasi sonucu basta Almanya olmak iizere pek ¢ok iilke komiir
yakith termik santrallerini agma karar1 almaktadir. Bu ise sifir emisyon hedefinde ve yesil

hedeflere ulasmada basariy1 sekteye ugratmaktadir (Chowdhury ve Corendea, 2022: 2).

Rusya’nin iilke genelinde petrol ve gaz iiretim tesisleri mevcuttur. Gazprom ve
Novatek baglica gaz iireticileridir. Ayrica Rosneft de dahil pek ¢ok petrol sirketleri de gaz
tiretim tesisi isletmektedirler. Devlete ait olan Gazprom, 2021 de Rus gaz {iretimini %68 ini
olusturmaktadir. Rusya, hem Beyaz Rusya ve Ukrayna hem de Avrupa’ya dogrudan boru
hatt1 araciligiyla genis kapsamli bir gaz ihracat agina sahiptir. 2021 yilinda Rusya, ham
petrol ve kondensat iiretiminde giinde 105 milyon varil ile Diinya toplam iiretiminin
%14’tinti olusturmustur. Avrupa gaz tiiketiminin %40’ karsilayan Rusya, Avrupa’nin
yerel gaz arzinin giderek diismesiyle bu oram arttiracag gozlemlenmistir. Almanya, Italya
ve Tiirkiye Rusya’dan en fazla gaz ithal eden iilke konumundadir. Rusya Hiikiimeti, 2021°de
ABD, Avustralya ve Katar’in artan LNG ihracatiyla rekabet edebilmek i¢in uzun vadeli LNG
(S1v1 Dogalgaz) gelistirme plan1 hazirlamistir. Plana gore, 2025 yilina kadar 110-190 bcm
/y1l LNG ihracati hedeflenmistir (IEA, 2022a).

Sekil 7. Rusya- Ukrayna savasi ile birlikte brent petrol degisimi

Kaynak: (investing, 2022).

Sekil 7’ye gore, 24 Subat 2022°’de Rusya’nin Ukrayna’ya kars1 baslattig1 isgal ile
brent pertol varil fiyat1 99 dolar seviyesinde iken, savasin ilerleyen giinlerinde 100 dolar
lizerinde bir artigla devam etmistir. Rusya- Ukrayna savasinin olast bir sonucu olarak da
goriilen petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki artisla beraber Rusya’nin gelen yasaklarla birlikte

petrol ihra¢ yasagini bir misilleme olarak kullanma ihtimal de bulunmaktadir. Rusya’nin
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yapacagl bu enerji ihra¢ yasagi ile birlikte kiiresel enerji fiyatlarinin artacagr ve 140$

izerinde bir rakama gelecegi de dngoriilmektedir.

Mart 2022 ‘de AB liderleri, Avrupa Komisyonunda Rusya’nin Ukraynay1 isgalinin
neden oldugu kiiresel enerji piyasasinin bozulmasina ve Avrupa’nin Rusya’dan enerji
ithalatina bagimliliginin miimkiin olan en kisa siirede sonlandirmasi i¢in RePowerEU adinda
bir plan yayimlamislardir. Planda, AB ¢apinda enerji sisteminin dayanikliliginin arttiritlmasi
amagclanirken, Rus fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilarak yesil gecisi hizlandiran bir

dizi 6nlemi ortaya koymaktadir. Bu onlemler asagidaki gibi siralanmaktadir.

Temiz eneriji
gegisinin
hizlandirmak

Enerji
kaynaklarinda RePower EU Eneriji

cesitlilik tasarrufu
saglamak

Akillica Yatirim ve
tasarruf
gergeklestirmek

Sekil 8. RePowerEU plan1 maddeleri

Kaynak: (European Commission, 2022a: 1).

Plan1 esas alan maddelere gore her vatandas kurum ve kurulus enerji tasarrufu
saglamak icin davramis degisikliklerine yonelmesi gerekmektedir. Ayrica AB, alternatif
enerji kaynaklarina yonelimi arttirmak icin uluslararasi ortaklar ile birlikte ¢calismalidir. Gaz,
petrol, komiir ve yenilenebilir enerji kaynaklarina miimkiin olan en kisa siirede ulasgilmalidir.
Yenilenebilir enerji, temiz, ucuz ve yerli olarak iiretilmektedir. Bu durum, enerji ithalatinin
da azalmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple, RePowerEU plani, yesil gecis siirecini

hizlandirarak yenilenebilir kaynaklara yatirimi tesvik etmektedir. Plana gore, Rus fosil
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yakitindan AB’nin bagimsizligini elde edebilmesi i¢in 2027 yilina kadar 210 milyar Euro ek

yatirim destegine ihtiya¢ olacaktir (European Commission, 2022b: 1).

AB’nin fosil yakit ithalatin1 azaltmaya yonelik ortaya attigit REPowerEU plani,
yenilenebilir enerji seviyesinin arttirtlmasi icinde bir dizi hedef yayimlamistir. Bu hefefler

ise asagidaki gibidir (BBC, 2022);

e Ozel bir AB Giines Stratejisi kurularak 2025 yilina kadar giines enerjisi
kapasitesini arttirmak, 2035 yilina kadar ise 600 GW’lik giines enerjisi potansiyeli

olusturmak,

e Yeni yapilacak olan kamu, ticari bina ve konutlarda giines paneli kurmak i¢in

yasal zemin olusturmak,

e Is1 pompalarinin kullanim orani arttirilarak jeotermal ve giines enerjisinin 1sitma

sitemlerine entegre etmek,
e Yenilenebilir projelerinde izin siireclerini diizenleyerek gelistirmek,

e Cimento, demir-celik gibi karbonsuzlasmasi zor endiistrilerde ve ulasim
sektorlerinde fosil yakit kullanimini azaltmak i¢in 2030 yilina kadar 10 milyon ton yerli
hidrojen iiretimi ve 10 milyon ton hidrojen ithalat hedefini gerceklestirmek olarak

yenilenebilir enerjiye gecis siirecinin hizlandiran hedefler ortaya atilmistir.

Diinya’nin en biiyiik petrol ve gaz ihracat¢ist konumunda bulunan Rusya, pek ¢cok
Avrupa iilkesinin yani sira Cin, Japonya, Giiney Kore, Vietnam ve Hindistan gibi iilkelerle
de dogrudan enerji iliskisi icerisine girmektedir. Rusya’nin Ukrayna’ya kars1 olan savasi,
kiiresel enerji politiginin ve bazi cok uluslu sirketlerin gelisimini de yakindan
ilgilendirmektedir. Ornegin, petrol ve gaz devi olan Shell ve BP milyar dolarlik yatirim
yapmak i¢in onlarca yil harcadiktan sonra Rusya’dan ayrilma karari almislardir. Aym
zamanda 2016’dan beri Moskova’nin petrol ve gaz fiyatlarinmi kontrol etmek icin iiyesi
oldugu OPEC+ ortakligi da savasin getirdigi finansal izolasyon yaptirimlart neticesinde
gelecek belirsizligini korumaktadir. Kisa vadede Avrupa’min Rus petrol yerine ikame

bulabilmesi miimkiin goriinmemektedir. Ancak, iran niikleer anlasmasinin yeniden yiiriiliige
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girmesinin saglanmasi, ABD’nin petrol iliretim ve ihracatinda artisa gitmesi, Suudi
Arabistana petrol iiretimini arttirmasi i¢in baski kurulmasi gibi belli seceneklerde ortaya

atilmaktadir. Bunlar (Montgomery, 2022: 1);

Greenpeace, Avrupa’nin Rus petroliine olan ve genel olarak da petrole olan
baghiligini azaltmasi icin Ozellikle ulasim sektorii odakli ¢6ziim Onerileri sunmaktadir.
AB’deki petroliin neredeyse %701 ulasim sektoriinde, araba, kamyon, orobiis, traktor , ucak
ve nakliye gemilerinde kullanilmaktadir. Bu orana gore, AB’nin Rusya’dan ithal ettigi petrol
(%27) ile yapilan her 4 yolculuktan biri Rus petroliinden karsilanmaktadir. Greenpeace’in
yapmis oldugu ¢oziim Onerileri uygulandiginda yilda 40 milyon ton yaklasik olarak da 19,7
milyar Euro’ya kadar petrol bagimlilig1 azaltilabilmektedir. Ayrica, sera gazi emisyonunun
artmasinda yliksek payr olan ulasimdaki bu Onlemler ile emisyon ile de miicadele
edilebilmektedir. AB ulasim sektoriindeki petrol talebini azaltarak sera gazi emisyonlarini
yilda yaklasik 144 milyon ton azaltabilmektedir. Bu rakam 93 milyon fosil yakitla ¢alisan
arabanin emisyonuna esdegerdir. Greenpeace’in yukarida bahsedilen ulasimda petrol

bagimliligini azaltan 6nlemleri ise asagidaki gibidir (Greenpeace, 2022: 3-11);

Kisa mesafe ucuslarinin yasaklanmasi ve is ucuslarinin azaltilmasi,

Toplu tasima kullanimini herkes icin erisilebilir hale getirmek,

Tasimacilikta demiryolu kullanimint arttirmak,

Arac kullaniminda az siire ile verimli is yapmalk,

e Bisiklet kullanimin1 arttirmak ve altypap1 sistemini iyilestirmek

olarak ifade edilmektedir.
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Sekil 9. Avrupa birligi dogalgaz ithalati, 2021

Kaynak: (European Commission, 2022c: 1).

Sekil 9’a gore, Ukrayna’nin Rusya tarafindan isgal edilmesiyle birlikte temiz
enerjiye gecis siirecinde hizlanma gerceklesmektedir. ~ Avrupa Birligi, mevcut gaz
tiketiminin %90’ ithal etmektedir. Savasin tarafi olan Rusya’dan ise, gaz tiiketiminin
%40’ 1indan fazlasini karsilamaktadir. Rusya’dan ayrica, petrol ithalatinin %27’ sini, komiir

ithalatinin ise %46’sin1 karsilamaktadir.

= Yenilenebilir Enerji
\ Dogal gaz
A m Nikleer
' m Sert Komur
m Linyit

= Mineral yaglar

Diger

Sekil 10. 2021'de Almanya'nin briit elektrik iiretiminde enerji kaynaklarinin pay1
Kaynak: (Bdew, 2022).

Sekil 10°a gore, 2021 yilinda elektrik tiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1 %40,9
olarak belirlenmistir. Bdew 2022’ye gore, %40,9 icerisinde karada riizgar enerjisi pay1

%15,8, Acik denizlerde riizgar enerjisi payr %4,3, hidroelektrik enerjisi payr %3.4,
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biiyokiitle enerjisi pay1, %7,5, giines enerjisi pay1 %8,8 ve diger yenilenebilir kaynaklarin
pay1 %1,0 olarak ayrilmistir.

Almanya, 2035 yilina tiiketilen elektirigin %100’iinii yenilenebilir kaynaklardan
tedarik etmeyi planlamaktadir. Almanya Ekonomi Bakani Robert Habeck’e gore,
yenilenebilir enerji i¢in artan kapasite artisinin Rus fosil yakit kaynaklarina olan baglilik
azalacaktir. Almanya yenilenebilir enerji yasasi ise, 2030 yilina kadar riizgar ve giines
enerjisinin paymin %80’e ulasacagim1 vurgulamaktadir. 2030’a kadar karadaki riizgar
enerjisi kapasitesi iki katina ¢ikarak 110 gigawatt’a, acik deniz riizgar enerjisi 30 gigawatt’a
ve giines enerji kapasitesi ise li¢ kat arttirllarak 200 gigawatt’a ulagsmasi amag¢lanmaktadir

(Szymanska, 2022).

Rusya, 2030 yilina kadar diinya hidrojen pazarmin %20’sini karsilamay1
hedeflemektedir. Ancak Rusya’nin Ukrayna ile olan catismasi ve Rusya’ya karsi yapilan
yaptirimlar bu hedefte sapmay1 beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, hidrojen yakiti
kullanilmast i¢in Avrupa Komisyonu daha fazla depolama, liman ve ulasim altyapisi tesvik
etmek amaciyla “Hidrojen Hizlandiric1” programini gelistirmistir. Bu programa gore 5
milyon hidrojene ek olarak 2030 yilinda kadar 15 milyon ton hidrojen tedariginin saglanmast
amaglanmaktadir (Hosseini, 2022 :4). Yesil hidrojenin ana iireticilerinden olan Avustralya,
Almanya ile isbirligine gitmistir. ki iilke Haziran 2021 de yenilenebilir enerjiye dayali
yesil hidrojen tedarik zincirini olusturmak icin anlasma imzalamiglardir. Amacin yurt i¢i ve
yurt dis1 tasimacilikta ve madencilikte diinyanin en ucuz hidrojeninin iiretilmek oldugu
anlasma, Rusya-Ukrayna savasiyla birlikte enerjide disa baghiligi azaltma hedefi
dogrultusunda girisimlerini hizlandirmistir (Paul, 2022). Ayrica Avustralya, Almanya’ya ek
olarak Ingiltere, Japonya, Giiney Kore ve Singapur ile yesil hidrojen yakit1 icin anlasma
imzalamistir. Kurulan bu uluslararasi ortakliklar, yeni Pazar olusturmanin yani sira enerji
giivenligi saglamak ve net sifir emisyon hedefini saglamakta onemli rol oynamaktadir

(Hosseini, 2022: 4).

Sivilastirilmis dogalgaz tedariginde AB iilkeleri cesitli yollara bagvurarak rus gazina
olan baglilig1 azaltma yoluna gitmislerdir. Petrol ve komiire oranla ¢esitlendirmesi zor olan

LNG’yi, ABD, Katar, Avustralya ve Kanada gibi iretici iilkeler gazi1 -162 derecede
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stvilastirip diger iilkelere gemi ile tasimaktadir. Sonraki siirecte tiiketici iilke, sivilagtirilmis
gaz1 tekrar gaz haline getirebilmek icin terminallere ihtiya¢ duymaktadir. insaas1 yaklagik 5
sene siiren LNG terminalleri, Rusya-Ukrayna savasi ile birlikte Almanya, 1talya, ve
Fransa’da yiizer LNG terminalinin insasin giindeme getirmektedir. Isletme maliyeti yiiksek
olan terminaller kullanim sonras: bagka iilkelere tasinabilme ve satilabilme o6zelligi ile

avantaj saglamaktadir (Coskun, 2022).

Artan malzeme ve ekipman maliyetlerine ragmen, yeni devreye alinan fotovoltaik
giines enerjisi (PV), kara ve deniz enerjisi projelerinin kiiresel agirlikli ortalama maliyeti
2021 yilinda diigmiistiir. Sebeke Ol¢eginde yeni giines enerjisinin yillik maliyet diisiisii ise
%13 olarak gerceklesmistir. 2010-2021 donemi yenilenebilir enerjinin rekabet giiciiniin
arttig1 bir donem araligir olmustur. Bu yillar arasinda yeni devreye alinan sebeke olgekli
giines PV projelerinin kiiresel agirlikli seviyesellestirilmis elektirik maliyeti (LCOE) %88,
karada riizgar enerjisi %68, yogunlastirilmis giines enerjisi (CSP) %68, acik deniz riizgar
%60 gerilemistir. Ozellikle 2022 yilinda yasanan fosil yakit krizi sonrasi yenilenebilir
kaynaklardan alinacak faydasi artarak devam edecegini gostermektedir. Oyle ki, 2022 yilimin
ilke bes ayinda Avrupa’da riizgar ve giines enerjisi liretimi tek basina en az 50 milyar dolarlik
fosil yakit ithalatindan kac¢inilmasini saglamistir. Ayrica, kiiresel olarak 2021°de eklenen
yeni yenilenebilir enerji kapasitesi 2022 yilinda elektrik iiretim maliyetlerinin 55 milyar

dolar azaltacag1 ongoriilmektedir (IRENA, 2022a: 1-4).

2.12. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Sektoriiniin Gelisimi

Calismanin bu boliimiinde, tarihsel perspektifte AB iilkeleri ve Tiirkiye 'nin

yenilenebilir enerji sektoriindeki gelismeler incelenecektir.

2.12.1 AB Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Sektoriiniin Gelisimi

Enerji kaynaklarinda cesitliligin saglanmasi diisiincesi kiiresel 1sinma ile birlikte
daha da Onem kazanmistir. AB ve diger iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
potansiyeline dair ortak goriis mevcuttur. Bu ortak goriise giden siirecte enerji giivenligi ve

enerjide kaynak cesitliliginin arttirilmasinin 6nemini yansitan krizler yasanmistir. 1973
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yilinda yasanan petrol krizi ile birlikte ikamesi olmayan ve enerjide tek bir kaynaga
baghiligin esas oldugu sistemden cikisa iilkeler adim atmislardir. Her iilke enerjide

yenilenebilirligi saglamak icin destek mekanizmasi ve hedefler belirlemistir.

1973 petrol krizinden sonra niikleer ve yenilenebilir kaynaklara yonelim cevre
koruma kaynakli degil, artan petrol fiyatlar1 sonucu azalan arz sikintis1 sorununu ¢ézmek
amaciyla gerceklesmistir. 1980’1i yillarda ise batili sanayilesmis iilkeler ““ Her seye ragmen
tiretim” paradigmasindan uzaklasip cevresel tahribati sorgulamaya baslamislardir. Var olan
cevrenin gelecek nesillere de devamliliginin esas alindig1 bu donemde mevcut ekonomi
politikalar1 da bu eksende gerceklesmistir. BM Iklim Degisikligi Sozlesmesi, Kyoto
Protokolii, Paris Anlagsmas1 gibi somut adimlarla birlikte yesil ekonomi, yesil bilyiime ve
yesil kavranma gibi biiylimeyi cevresel boyutta diizenleyen kavramlar ortaya ¢ikmaktadir

(Yildiz, 2021: 1).

Son donemde artan iklim degisikligi dolayisiyla uluslararas1 gecerlilikteki
konferanslar énem kazanmistir. BM iklim degisikligi Cerceve Sozlesmesi adi altina
imzalanan konferanslardan 6zellikle Kyoto Protokolii ve Paris Iklim Anlasmasi, uluslararasi
gecerlilikte somut adimlarin basladig1 belge niteligi tasimaktadir. Yesil ekonomik siirecin
yer aldig1 karbon emisyonu ile miicadelede uluslararasi belge niteligi tasiyan sézlesmelerin
karara baglandigr COP: Taraflar Konferanslarinda son doneme kadar yapilan tiim toplantt

ve sonuclar asagidaki gibi listelenmektedir.

Tablo 10

COP (taraflar konferansi) kronolojik siralama

Yil Yeri Alinan Kararlar
(COP 1) Berlin, [lk taraflar s6zlesmesi gerceklestirilmistir. COP1°de Uluslararasi
Almanya iklim degisikligi ile miicadelede ilk 6nlem paketi olarak ““ Ortak

28 Mart-7 Nisan 1995
Uygulanan Faaliyetler” lizerinde anlasma imzalanmistir.
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Tablo 10’un devami

(COP 2) Cenevre, Toplantida Bakanlar Beyannamesi kabul edilmemistir.
8-19 Temmuz 1996 Isvigre Toplantida genel konularin iilkeler lehine enetilmesi kabul
edilmemigtir. Orta vadeli hedefler icin yasal baglayicilifin

onemine deginilmistir.
(COP 3) Kyoto, Konferansta, Kyoto protokolii hazirlanmistir. Protokoliin gegerli
Japonya olmasi i¢in en az 55 iilkenin imzalamasi ve imzalayan iilkelerin

1-10 Aralik 1997

(COP 4)

2-13 Kasim 1998

(COP 5)

25 Ekim
1999

-5 Kasim

(COP6)

13- 24 Kasum 2000

(COP 7)

29 Ekim-10 Kasim
2001

Buenos Aires,

Arjantin

Bonn,

Almanya

Lahey,
Hollanda

Marakes,

Fas

kiiresel sera gazi emisyonlarinin %355’inden fazlasina sahip

olmasi gerekmektedir.

16 Martta imzaya agilan Kyoto Protokolii 15 Martta son halini
almistir. Protokolde eksik kalan maddelerin tamamlanabilmesi

icin 2 yillik eylem plant imzalanmuistir.

Teknik konularin ele alindig1 bir toplant1 olmustur.

COP 6, siyasi meseleleri {lizerinden miizakere siirecinin
yiiriitildiigi bir toplanti olmustur. Toplantida, ABD ve basta
Ingiltere olmak iizere iilkeler, emisyon azaltmak icin mali yardim
alma siiregleri ve iklim degisikligi ile miicadelede bazi iilkelerin
uyumsuzluk yasamas: nedeniyle uzlasmayi reddetmislerdir.
Anlagma olmaksizin askiya alinan Cop 6 toplantisi, “COP bis”

olarak adlandirilmaktadir.

13

Miizakereciler COP 4°’de alinan Eylem Plani” m

113

tamamlamislardir. Toplantida alman kararlar Marakes
Anlagmasi” olarak taninmigtir. ABD, Kyoto protokoliinde
miizakerelerde aktif rol oynamaya reddederek gézlemci roliinii

stirdiirmiistiir.
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Tablo 10’un devami

(COP 8) Yeni Delhi, COP 8 toplantisina Rusya’nin Kyoto protokolii ile ilgili tereddiitii

23 Ekim- 01 Kasim | Fas damga vurmaktadir. Toplantida taraflarin teknoloji transfere

2002 yapmast ve iklim degisikliginin gelismekte olan {ilkeler
tizerindeki etkisini en aza indirmek i¢in “ Delhi Bakanlar
Deklarasyonu” kabul edilmistir.

(COP9) Milan, COP 7’de kabul edilen uyum fonunun gelismekte olan iilkelerin

01-12 Aralik 2003 il iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi korunmak i¢in

(COP 10)

06-17 Aralik 2004

(COP 11)

25 Kasim — 09 Aralik
2005

(COP 12)

06- 17 Kasum 2006

(COP 13)

3-17 Aralik 2007

(COP 14)

01- 12 Aralik 2008

Buenos Aires,

Arjantin

Montreal,

Kanada

Nairobi,

Kenya

Bali,

Endonezya

Poznan,

Polonya

kullanilmasi kararlagtirilmistir.

Son 10 COP toplantisinda ele alinan tiim kararlarin analizi,
ilerleme stirecleri ve iklim degisikligi ile miicadelede uyum
stireci tartisilmistir. Gelismekte olan iilkelerin daha iyi uyum

saglamalar1 icin “Buenos Aires Eylem Plan1” kabul edilmistir.

1997 Kyoto protokoliinden sonra ilk defa taraflar toplantisi
olarak diizenlenmistir. Ayrica toplanti en biiyiik hiikiimetler aras1
konferans olarak kayda gecmistir. Kyoto protokoliiniin yiiriirliige

girmesine isaret edilmektedir.

Taraflar, gelismekte olan tilkelerin iklim degisikligine daha kolay
uyum saglamalart icin 5 yillik kalkinma plani hazirlamislardir.
Ayrica taraf iilkeler, gelismekte olan iilkelerin temiz kalkinma
icin cesitli projelere destek olmak konusunda anlagmaya

varmistir.

Konferansta, “ Bali Eylem Plan1” kabul edilmistir. Kyoto
protokoliiniin ilk taahhiit donem sonu olan 2012 sonrasi i¢in
miizakere ve anlasma yapilmistir.

Toplantida en yoksul kategoride olan iilkelerin iklim
degisikligine uyum icin fon olugturulmas: kararlastirilmistir.
ormanlarin  korunmasinin ile

Ayrica iklim  degisikligi

miicadelede etkin rol oynayacagi vurgulanmuistir.
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Tablo 10’un devami

(COP 15) Kopenhag, Kyoto protokoliiniin ilk taahhiit donemini sona erdiren 2012’den

07 -18 Aralik 2009 Danimarka bu yana etkili bir iklim anlagmasiun  olusturulmasi
hedeflenmigtir.

(COP 16) Cancun, Taraflar, yillik 100 Milyar $ degerindeki “ Yesil Iklim Fonu” ve

28 Kasim- 10 Aralik Meksika “ Iklim Fonu” konusunda ortak paydada bulusamamistir. Ancak

2010 taraflar, iklim degisikliginin gezegen ve insanlik igin geri
doniilemez potansiyel tehdit oldugunu ifade etmislerdir.

(COP 17) Durba, Konferans, yesil iklim fonunun kabul edilmesi konusunda

28 Kasim- 09 Aralik | Giiney Afrika ilerleme kaydetmistir. Cevreciler bu fonun etkili olacagini ancak

2011 kiiresel 1sinmanin 2 derece ile sinirli kalmasimi saglamak icin
yeterli olmadigin1 vurgulamistir.

(COP 18) 26 Kasim - | Doha, “Doha Iklim Kapis1” adli bir paket imzalanmustir. Yesil iklim

07 Aralik 2012 Katar fonunun imzalanip yiiriirlige girmesi igin yeterli ilerleme
kaydedilmemistir.

(COP 19) Varsova, Konferansta, tiim devletler emisyonlarin1 2015’in ilk ceyregine

11-23 Kasum 2023 Polonya kadar kesmek konusunda anlagmaya varmislardir.

(COP 20) Lima, Paris’te gerceklesecek konferans doneminden ©nce karbon

01-12 Aralik 2014 Peru salmimini azaltmak icin taraf iilkeler miizakere etmislerdir.
UNEP tarafindan 2014 yilinda diizenlenen siirdiiriilebilir
inovasyon formunda yesil ekonomi siirecinin harekete
gecirilmesi ve karbon azaltma stratejileri izerinde durulmaktadir.

(COP 21) Paris, Miizakereler sonucu, 2020’den itibaren iklim degisikliginin

30 Kasim -12 Aralik | Hollanda tehdit edici sonuglarini azaltma amacini diizenleyen Paris

2015

Anlagsmast 12 Aralik’ta kabul edilmistir. Anlagma 4 Kasim
2016’da yiiriirluge girmistir. Boylece Diinya’daki sera gazi

emisyonlarini azaltmak i¢in iilkelerce birlik saglanmuigtir.
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Tablo 10’un devami

(COP 22) Marakes, Konferansin odak noktast su kithigy, temiz su ve suda

4-18 Kasim 2016 Fas stirdiiriilebilirliktir. Diger onemli nokta ise, diisiik emisyonlu bir
ekonomi icin tiim sektorlerde doniisiime yer verilmistir.

(COP 23) Bonn, Paris Iklim Anlasmasi’ndaki bazi iilkelerin anlasmaya karst

Almanya olmast konferansin giindemini olusturmustur. ABD, iklim

6-17 Kasum 2017
anlasmasindan c¢ekilmeyi Cin ve Arabistan ise esnetilmesi

gerektigini savunmuslardir.

(COP 24) Katowice, Konferansta Polonya hiikiimetinin iklim degisikligi ile

3 Aralk- 14 Aralik Polonya miicadelede etkin rol oynayacagi ve siirecin 6nemli bir iilkesi

2018 olacagi hususunda goriis bildirilmistir.

(COP 25) Madrid, Avrupa komisyonu, 11 Aralik 2019°da Avrupa Yesil

02-13 Aralik 2019 Ispanya Anlagmast’nt yiirtirlige almistir. Anlagsma geregi, 2050 yilina

kadar net sera gazi emisyonlarindan sifira ulasilmasi

hedeflenmistir.
(COP 26) Glasgow, 2020 yilinda Cin’in Wuhan kentinde baslayan COVID-19
Iskogya pandemisinin yarattig1 endise ile konferans baslamistir. COP 26

31 Ekim- 12 Kasim
toplantisi, 200°den fazla iilke ve bolge temsilcisinin katilimiyla

2021
gerceklesmistir. Konferansta, karbondioksit kadar zararli gaz
olan metan gazinin 2030 yilma kadar %30 azaltilmasi
hedeflenmistir.
(COP 27) Sarm El Seyh, Rusya- Ukrayna savasi sonrasindaki enerji krizi onemli ana
Misir glindem maddesi olmustur. Son donemde yasanan sel felaketleri

06-18 Kasim 2022
(Pakistan) ve diger yandan kuraklik (Dogu Afrika) etkilerine

karg1 iklim finansmani tartisma konusu olmustur. Bu donemde
kayip ve hasar mekanizmasi kurularak dogal afet sonucu
olusacak hasarlarin telafisini saglamak amaglanmistir. Bu
mekanizma konferanstaki en Onemli hedef olarak ortaya

cikmustir.

Kaynak: (DownToEarth (2022).

Tablo 10’a gore, 1995°den son toplanti olan COP 27 toplantisina kadar taraflar daha

1yl bir gevre ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 birlik icinde calisilmasini
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savunmuslardir. Her iilke, 6zellikle karbon emisyonu kullaniminda kiiresel ortalamanin
tizerinde olan geligmis iilkelerin somut adim atmalari i¢in bir dizi anlasma ve paket yliriirliige
girmistir. Bu anlagsmalardan ilki olan ve COP konferanslarina temel teskil eden Kyoto
Protokolii ile sera gaz1 emisyonlarinin kontrol altina alinmasi karara baglanmstir. Ozellikle
sanayisi gelismis iilkelerin protokole karsi olumsuz tavri toplantilarda goriistilmiistiir. Diger
bir anlagma ise Paris iklim Anlasmas1 olmustur. Paris Iklim Anlasmasi, sicaklik derecesinin
1,5 santigrat derece ile sinirlamanin iklim degisikligi ile miicadele ©nemli oldugunu
belitmektedir. Her iilkeye bu konuda taahiitlerde bulunulmustur. Ayrica taraflar
konferanslarinda gelismekte olan ve yoksul iilkelerin iklim degisikliginin olasi olumsuz
etkilerinde korunmalari i¢in ¢esitli iklim fonlarinin olusturulmasi da bu taahiitler arasinda
yer almaktadir. Son donemi iceren konferanslara ise COVID-19 pandemisi ve Rusya-
Ukrayna savasi etkisinde goriisiilmiistiir. 2019 un son doneminde ortaya c¢ikan pandemi
nedeniyle 2020 yilinda taraflar toplanmamislardir ve 2021 yilina ertelenmistir. 2022 Kasim
ayindaki konferansta ise iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin konusuldugu bir konferans

olmustur.

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden kurtulmak icin her iilkenin cesitli proje ve
uygulamalari mevcuttur. Kiiresel olarak daha iyi bir ¢cevre ve ekonomi endeksi ile iilkeler
ekonomik siireclerdeki konumlarindan c¢evreye ne kadar pay verdiklerini Olgme ve
karsilastirma imkani bulmaktadirlar. Asagidaki “yesil ekonomi endeksi” cevre, iklim
degisikligi, sosyal uyum, esitlik gibi temel gostergelerden olusmaktadir. Kiiresel dlgekte
yesil ekonomi performansi bazi kuruluslar tarafindan endeksler yardimiyla dl¢iilmektedir.
Bu kuruluslardan referansi en yiiksek olan Dual Citizen, 2010 yilinda itibaren endeks dl¢timii
gerceklestirmektedir. Asagida 2022 yili AB iilkelerinde kiiresel yesil ekonomi endeks

siralamasi incelenmektedir.
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Tablo 11

AB iilkelerinde kiiresel yesil ekonomi endeks siralamasi, 2022

Sira Ulke Puan Sira Ulke Puan
1. Isvec 0,799 15. Italya 0,669
2. Fransa 0,744 16. Litvanya 0,668
3. Danimarka 0,742 17. Hirvatistan 0,667
4. Avusturya 0,711 18. Estonya 0,666
5. irlanda 0,703 19. Slovenya 0,639
6. Portekiz 0,701 20. Romanya 0,623
7. Letonya 0,697 21. Yunanistan 0,617
8. Liiksemburg 0,696 222, Kibris 0,613
9. Bel¢ika 0,693 23. Slovakya 0,606
10. Ispanya 0,689 24. Bulgaristan 0,604
11. Finlandiya 0,688 2S. Cek C. 0,585
12. Hollanda 0,685 26. Polonya 0,559
13. Almanya 0,674 27. Macaristan 0,557
14. Malta 0,672

Kaynak: (Dual Citizen LLC, 2022).

Tablo 11 ‘e gore, AB iilkeleri icinde kiiresel yesil ekonomi endeksinde siralamada
ilk bes iilke Isve¢, Fransa, Danimarka, Avusturya ve irlanda olarak gerceklesmistir. Bircok
Avrupa iilkesi kiiresel siralamada ise iist siralarda yer alirken, Polonya (43.), Macaristan
(45.) gibi iilkelerde daha alt kiiresel siralamaya sahiptir. Bu durum AB genelinde esit
olmayan yesil politikalarin varligin1 gostermektedir. AB {ilkelerinde gelir diizeylerindeki

farklilik, teknolojik ilerleme, biiylimeden yesil sektorlere ayrilan paylardaki dengesizlik gibi

faktorler de endeks siralamasinin farkli olmasini etkilemektedir.

AB Yenilenebilir Enerji Direktifleri

AB enerji politikas1 temel olarak yenilenebilir enerji arzinin giivenligini,
cesitlendirilmesini, yenilenebilir enerjinin ¢evre koruma, sosyal ve ekonomik olarak olumlu

katkilar1 sebebiyle artan kullanimma ©nem vermektedir. 1997 yilinda AB iilkeleri,
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yenilenebilir enerjini GSYIH icindeki paymi % 6’dan 2010 yilina kadar % 12’ye kadar
cikarmak icin anlasma ve stratejiler yayimlamaktadir. 2001 yilinda ise iiye devletler ile
yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretim konusunda baglayici olmayan hedefler tizerinde
anlagsma saglanmistir. AB’ye liye her iilke farkli yenilenebilir enerji kullanim potansiyeline
sahiptir. 2010 yilina kadar yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek i¢in kota sistemi,
tarife garantisi, yesil sertifika vb. bircok destek mekanizmasini hayata gecirmistir. Bu tesvik
icin saglanilan mekanizmalarin hayata gecirilmesi icin kamu ve 6zel sektor araciligiyla
yatinmlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Direktiflerde de ele alinan 2010 yil1 hedefine ulagsmak
icin toplam maliyet tutari, 1997-2010 yillari arasinda 165 Milyar Euro olarak
hesaplanmaktadir (European Commission, 2022d: 5).

AB, yenilenebilir enerjiyi Avrupa Enerji Sitemine daha iyi entegre edebilmek ve
tiyelerinin izleyecegi politika ve hedefleri belirleyebilmek i¢in AB hukuku araciligiyla
direktifler yayimlamistir. Asagida Tablo 12’de de goriildiigii iizere verilen direktifler
giincellenmektedir. Genel olarak yenilenebilir enerji i¢in kilometre tas1 niteligindeki tarih ve

uygulamalar toplu olarak Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12

AB’de yenilenebilir enerji gelisim tarihgesi

1991 Almanya Yenilenebilir enerji icin ilk kez tarife garanti uygulamaswni baslatti.

1997 2010 y1ilina kadar yenilenebilir enerjinin toplam enerji i¢indeki pay1 %12 olarak
hedeflenmistir.

2000 [lk bityiik 6lcekli acik deniz riizgar ciftligi Danimarka’da kuruldu.

2001 Yenilenebilir enerjiden elektrik iiretim direktifi verildi.

2003 Biyoyakaitlar ve ulagim icin yenilenebilir enerji direktifi verildi.

2008 Ispanya’da bulunan Ollmedill Fotovoltaik parki, yilda 40.000 eve giic saglayacak kadar

giines enerjisi tiretmeye basladi.

2009 Yenilenebilir enerjinin briit nihai enerji i¢indeki paymin 2020 yilina kadar %20’ye

yiikseltilmesi icin direktif verildi.
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Tablo 12 ‘nin devami

2014 Karadaki riizgar enerjisi, komiir, gaz ve niikleerden daha ucuz hale gelmistir.

2018 2030 y1ilina kadar yenilenebilir enerjinin toplam enerji i¢indeki payinin %32’ye

yiikseltilmesi hedeflenmistir.

2019 Riizgar ve giines enerjisinden elektrik tiretimi AB’de ilk kez komiirii gecti.

Kaynak: (European Commission,2020).

Teknolojik bir yenilik olarak nitelendirilen yenilenebilir enerji Avrupa’da Tablo
12’de de goriildiigii iizere yeni gelisim gostermemistir. Almanya’nin tarife garanti
uygulamasi ile baglayan siirecte yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirimin hizlandirilmast
amaglanmistir. 1991°de Danimarka’da kurulan ve “Vindeby” adi verilen ilk acgik deniz
riizgar tiirbini kurulmustur. 2000 yilina gelindiginde ise Avrupa, Diinya’da kurulu riizgar
enerjisinin %70’ini ve kiiresel giines fotovoltaik tesislerinin %20’sine sahip hale gelmistir.
Ozellikle Ispanya’da bulunan Olmedilla Fotovoltaik parki, Diinya’nin en biiyiik giines

enerjisi santrali olmustur (European Commission, 2020: 1).

Avrupa Konseyi Eyliil 1974’de kabul ettigi “Yeni Enerji Politikalar1 Stratejisi” ile
tiketimini kismak, arz giivenligini saglamak ve enerji {iretim- tiiketiminde cevre
hassasiyetinin gbz 6niine almak konusunda goriis bildirmistir. Sonug olarak 1973 petrol krizi
birligin enerji iizerinde politika benimsemisinde etkili rol oynamistir. Avrupa Birligi enerji
politikas1 belirlemek icin COM(682)1995 adli bir strateji programi belirlenmistir. “Beyaz
Kagit” adi verilen bu stratejik bildiri ile birlik, enerji giivenliginin saglanmasi, enerjide
rekabetin arttirilmasi ve ¢evrenin korunmasi hususunda oncelikleri belirlemistir (Yorkan,

2009: 26-27).

AB-27 iilkelerinde YEK ten elektrik iiretimi 1997 yilinda 371 Twh iken 2007 yilinda
bu seviye 503 Twh seviyesine yiikselmistir. Bu %30’luk biiyiime neticesinde 1997 yilinda
tim YEK-E iiretiminin %90’1n1 hidroelektrik santralleri saglamaktadir. Yeni yenilenebilir

enerji projelerinin gelismesi (Riizgar ve biyokiitle) ve 2002-2007 yilinda yasanan kurak
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havaninda etkisiyle hidroelektrik enerjiden elektrik {iiretim kapasitesinde diisiis

gerceklesmistir (Haas, vd., 2011: 1005).

Karada Ruzgar Enerjisi
W Kuiguk 6lgekli hidro
M Kati Biyokiitle
Karada Riizgar .

H B
Enerjisi 'yogaz
Glineg

M Biyoatik

M Kati biyokutle
M Acik deniz riizgar
enerjisi

Biyoatik
M Biyogaz
Jeotermal Elektrik

M Jeotermal Elektrik Enerjisi
W KiigUk Hidroelektrik
Santrali

Sekil 11. AB-27 iilkelerinde 1990-1998 (sol) ve 1999-2007 (sag) dénemindeki elektrik

tiretimindeki payin kaynak bazli karsilastirmasi

Kaynak: (Haas, vd., 2011: 1006).

Sekil 11°de ise, kiiciik dlgekli hidroelektrik enerjisinin 1990-1998 yillarindaki pay1
1999-2007 yilina gore daralma gostermistir. Yukarida ifade edildigi gibi karada riizgar
enerjisi, hidroelektrik yerine ikame edilen yenilenebilir enerji kaynagi olmustur. Ayni

zamanda giines enerjisindeki olumlu gelisme 1999-2007 doneminde goriilmektedir.

2009/28/EC Bildirisi ile 2001 ve 2003 yillarinda yapilan bildiriler revize edilmistir.
2009 yilinda yayimlanan bildiri de yenilenebilir enerjinin briit nihai enerji i¢indeki payinin
2020 yilina kadar %20’ye yiiseltilmesi amaclanmistir. 2020’ye kadar yenilenebilir enerji
gelisiminin sektorel dagilimina iligkin tiye devletler tarafindan goriisler bildirilmistir. Buna
gore, Portekiz ve Isvec 2020’de sirasiyla %58 ve %62 ile en yiiksek yenilenebilir enerjiden
elektrik iiretim payina sahip iilke olmay1 amaclamislardir. Ote yandan irlanda ve Isveg ise
ulasimda hedeflenen %10 yenilenebilir enerji paymni1 2020’ye kadar %11 ve %13,8 ile
gerceklestirme hedefi giitmektedirler. Uye devletler, 6zellikle Fransa, Yunanistan, italya ve
Ispanya yenilenebilir sektorleri gelistirebilmek igin isbirligi mekanizmasinin devrede
olmasini 6nemsemektedir. Bazi liye devletler ise, A¢ik deniz teknolojileri alaninda Almanya,
Estonya ve Irlanda, Hidroelektrik sektorinde Romanya ve Bulgaristan, Biyokiitle
sektoriinde ise Letonya ile isbirligi mekanizmalarinin kullanilabilecegi teknolojiler tizerinde

durmaktadir (European Commission, 2009: 1-3). COM(2016) 767 Avrupa Parlamentosu ve
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konseyi direktifi karariyla tiye devletler ile nihai enerji tiiketimindeki yenilenebilir enerji
payinin 2030 yilina kadar en az %27’ye ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu hedefe ulagsmak icin,
baz1 0zel ilkeler parlemantoda kabul edilmistir. Buna gore, orta ve uzun vadeli
karbonsuzlasma hedefi dikkate alinarak yatirnm belirsizlikleri ortadan kalkmalidir. Ayrica
yenilenebilir elektrigin uygun maliyetli dagitimi ve piyasalara entegrasyonu saglanmalidir.
gelecege doniik ilkeler olarak ise, 2030 yilinda AB capinda yenilenebilir enerji hedefine
toplu olarak ulasilmasi ve 2020 sonrasinda biyoyakitlarin karbonsuzlastirma potansiyeli
gelistirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Son olarak ise, 1sinma ve sogutma sektoriinde

yenilenebilir enerji potansiyeli gelistirmek icin politikalar olusturmast hedeflenmektedir

(European Commission, 2016: 4).

70
60
50
40
30
20
o fprbHrbH HH EEEEN [
0
2 2 5882 S 858835228 P5 8883283888
© @ @ = © =
<'G*—'¥LCCC4—'CC*—'T“_QCC:’-HmCLC%CC-5>x
= Y2 0o ® ®© 0 @ ¥ ©® ©®©® L2 S Z 0o ©c 2 © T 2 O + ®© O v ©
T O Ege2carBEXY o ST 223 E ¢35 >
m © = £ .5 g a4+ o [T =] © o 5 © © o © [e]
oY) ;:<|.u c = > — 53 9 O I>D-D-0—<: 7
= © =1 = ﬁﬂ) Z mmu__
) o > T 32

Sekil 12. 2020 yil1 AB iilkelerinde yenilenebilir enerjinin briit nihai enerji icindeki pay1 (%)

Kaynak: (Eurostat, 2020).

Sekil 12’ye gore, 2009/28/EC bildirisinde belirtildigi tizere, 2020 yilinda
yenilenebilir enerjinin briit nihai enerji icindeki paymin %20 olmasi hedefini, 27 AB
iilkesinden 15 iilke gerceklestirmistir. %60 payla Isvec en biiyiik paya sahip olurken %10.74
ile Malta, yenilenebilir enerjiden beklenilen hedefi gerceklestirememistir. AB iilkeleri
grafige gore genel olarak briit enerjinin %?22’sini yenilenebilir enerjiden karsilamistir. Bu

oran, 2009/28/EC Direktifinde yer alan 2020 hedef seviyesinin %?2 puan iizerindedir.

2009 yilindaki direktifte diger bir amac olan yenilenebilir enerjinin elektrik tiikketimi

icindeki hedef analizi ise asagidaki grafikte belirtilmistir.
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Sekil 13. 2020 yil1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin briit elektrik tiiketimi i¢indeki pay1 (%)

Kaynak: (Eurostat 2023).

Sekil 13’e gore, 2020 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 AB briit elektrik
tikketiminin %37,5’ini olusturmaktadir. AB iiye devletlerde ise tiiketilen elektrigin %70’den
fazlasinin Avusturya (%78) ve Isvec’teki (%74) yenilenebilir kaynaklar karsilamaktadir.
Isvec bu oran ile 2009 direktifindeki hedefinden %12 daha fazlasin1 gerceklestirmistir. Ote
yandan Danimarka %65, Portekiz %58, Hirvatistan %53 ve Letonya %53 ile 2020 yilinda
tilkketilen elektrigin yaridan fazlasimi yenilenebilir kaynaklardan kullanmislardir. Portekiz,
2009 direktifindeki hedefini (%58) gerceklestirmistir. Olgegin diger tarafindaki iilkelerde ise
Malta %9,48, Macaristan %11, Cekya %14 ile en diisiik seviyede yenilenebilir enerjiden

elektrik uireten iilke konumundadirlar.

Yenilenebilir kaynaklarda iiretilen elektrigin iigte ikisi riizgdr ve hidroelektrik
(swrasiyla %36 ve %33), kalan ligte biri ise giines enerjisi (14), kat1 biyoyakitlar (%8) ve
diger yenilenebilir kaynaklardan (%8) olugsmaktadir (Eurostat, 2022).

Kasim 2016 da yayimlanan “ Tiim Avrupalilar i¢in Temiz Enerji” direktifi, Haziran
2018 de revize edilmis ve “Yenilenebilir Enerji Direktifi 2018/2001/EU (RED II)” yiiriirliige
girmistir. RED 1I direktifine gore, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklari

tilketimine iliskin genel hedef %32 olarak belirlenmistir (European Commission, 2018: 83).
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Avrupa Yesil Mutabakati

Avrupa Yesil Anlasmasi, 2050 yilinda net sera gazi emisyonlarinin olmadig,
ekonomik biiylimenin kaynak kullanimindan ayristirildigi, modern, kaynaklar1 verimli
kullanan ve rekabetc¢i bir ekonomiye sahip, adil ve miireffeh bir topluma doniismeyi
amaclayan yeni bir biiylime stratejisidir. Anlasma ayn1 zamanda, AB’nin dogal sermayesini
korumay1, gelistirmeyi, vatandasin saglhigi ve refahim cevre ile ilgili risk ve etkilerden
korumay1 amaclamaktadir. Bu tanim ve amaglara bagh olarak yesil anlasmanin cesitli

unsurlar1 agagida siralanmaktadir (European Commission, 2019: 2-3);

e AB’nin 2030 ve 2050 iklim hedefini arttirmak,

e Temiz, uygun fiyath ve giivenli enerji saglamak,

e Temiz ve dongiisel ekonomi icin endiistriyi harekete gecirmek,

e Enerji kaynaklarini verimli sekilde insa etmek ve gelistirmek,

e Sifir kirlilik hedefi,

e Ekosistemleri ve biyolojik cesitlilikleri korumak ve eski haline getirmek,

e Adil, saglikli ve cevre dostu bir gida sistemi olusturmak,

e Siirdiiriilebilir mobiliteye gecisi hizlandirmak olarak siralanmaktadir.
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Tablo 13

Avrupa Yesil Mutabakat siireci

Donem One Cikanlar
Aralik 2019 Avrupa Yesil Anlagmasinin Duyurulmasi
Avrupa Komisyonu, Yesil Anlagsmaya yasal baglayicilik getirmek igin Avrupa Iklim
Mart 2020 ]
Yasasi'ni Onerdi
Eyliil 2020 Avrupa Komisyonu 2030 Karbon Azaltma Hedefini Artirdi (%55)
Nisan 2021 Avrupa Parlamentosu ve Bakanlar Avrupa fklim Yasasini onayladi
Haziran 2021 Avrupa iklim Yasasmin Uygulanmast

Temmuz 2021 Avrupa Komisyonu, 55'e Uygun Taslak paketini duyurdu

2030 Karbon emisyonlarin1 %55 azaltin

2050 Karbon notr (yesil anlasma) uygulamasi

Kaynak: (Euraxess (2021).

Tablo 13’e gore, Aralik 2019°da karbon nétr bir kita amaciyla imzalanan Avrupa
Yesil Anlagsmasindan sonra komisyon karariyla anlasmanin yasal baglayiciligim saglamak
amaciyla Avrupa Iklim Yasasi yiiriirliige girmistir. Avrupa iklim Yasasi’nin, 1990 yilina
kiyasla 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini en az %55 seviyesinde azaltma hedefi
verilmistir. Temmuz 2021°de ise, Avrupa Komisyonu, karbon emisyonu ile ilgili anlasma

ve siiregleri diizenleyen “Fit for 55 paketi paylagsmistir.
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Sekil 14. AB’de iklim nétr kita icin 2030-2050 y1l1 enerji kaynaklar1 dagilimi

Kaynak: (Leonard vd.; 2021:4).

Avrupa Yesil Anlasmasinda basar1 saglanirsa 2050 yilina kadar enerji kaynaklarinin
pay1 kademeli olarak degisim gosterecektir. Cevre iizerinde en c¢ok Kkirletici kaynak olarak
bilinen komiir kullanimi 2030 yilina kadar azalacagi, 2050 yilina gelindiginde ise
kullaniminin biiyiik oranda sonlanacag varsayilmaktadir. Ote yandan petrol ve dogal gaz
ise, asamal1 diislisiin 2030-2050 yilinda olacagi tahmin edilmektedir. 2050 yilinda petroliin
enerji kullanim i¢indeki payinin ortadan kalkacagi, dogal gazin ise enerji piyasasi i¢indeki
varliginin yalnizca onda birine katki vermesi beklenmektedir. Fosil yakitlarda kademeli
azalisin yerine gegecek enerji ise yenilenebilir enerji kaynaklari olmast beklenmektedir.
Oyle ki, bir yenilenebilir enerji olan biyoenerjinin 2050 yilinda toplam enerji igindeki

payinin fosil yakitlara oranla artis icinde oldugu goriilmektedir.

Avrupa yesil anlagmasinda sifir emisyon hedefini gerceklestirebilmek amaciyla artan
yenilenebilir enerji ihtiyacin1 saglamak icin oniimiizdeki yillarda 6zellikle 2050 hedefine
dogru ilerlerken komsu iilkelerden riizgar ve giines enerjisi ithalati onem kazanmaktadir.
Ozelikle Orta dogu ve Kuzey Afrika’da ozellikle Sahra’dan Arap yarimadasina kadar olan
bolge Diinya’nin en iyi giines 1sinim alanlaridir. Ote yandan, Fas’in Atlantik kiyilarindan
Misir’'in Kizilyildiz kiyilarina kadar olan bolge de riizgér enerjisi potansiyeli yiiksek olan

yerlerdir. Bu bolgelerden saglanacak bir enerji, AB iilkelerinin yenilenebilir enerji
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potansiyelinde 6nemli yere sahiptir. Diger bir yenilenebilir kaynak olan hidrojen, elektrigin
ulasamadig1 enerji sitemlerinin karbondan ayirmada giderek artan bir degere sahiptir. Bu
sebeple, Avrupa Yesil Anlasmasi’nda 2030 yilina kadar 40 gigawatt yenilenebilir hidrojen
elektrolizorii kurulmasini amaglayan bir hidrojen stratejisi mevcuttur (Leonard vd., 2021: 4-

35).

Avrupa yesil anlasmasinin Aralik 2019°da imzalanmasindan sonra gerceklesen
COVID-19 pandemisi, iklim degisikligi politikalar1 iizerinde etkili olmustur. Iyimserler
olarak nitelendirilen gruba gore, COVID-19 pandemisi, kisitlamalar ve karantinalar
neticesiyle daha adil ve yesil bir diizen sagladig icin iklim ve cevre iizerinde olumlu etki
birakmistir. Kotiimser gruptaki insanlara gore ise, pandemi sonrasi hem maddi olarak hem
de siyasi iradenin Oncelikleri acisindan bu yesil ve adil stratejinin saglanmasinin uzun
vadede zor oldugu yoniindedir. Pandemi ve sonrasindaki tedbirler iilkeler i¢in agir ekonomik
yiikii beraberinde getirmektedir. Milyonlarca insan devletten issizlik ddenegi almakta ve
sosyal yardimlarla gecinmek zorunda kalmistir. Bu ekonomik baski Avrupa Yesil
Anlagmasina yonelik iki tehdide sebep olmaktadir. Ilk olarak devletin pandemi déneminde
vatandasina harcadig1 para miktari, sifir karbonlu bir ekonomiye gecis ve yesil anlasmanin
uygulanmas icin gerekli olan kamu yatirimlarini riske atmaktadir. ikinci risk ise, yasanan
bu ekonomik durgunluk durumunda sirketlerin ve hiikiimetlerin ¢evre diizenleme
politikalarini yiiriirliikten kaldirma ve geciktirme adimlaridir. Ozellikle Polonya ve Cek
Cumbhuriyeti, COVID-19 dolayisiyla Avrupa Yesil Anlasmasinin ertelenmesini hatta iptal
edilmesini talep etmislerdir (Colli, 2020: 2-3).

Fit For 55 Paketi

Paris Anlagsmasinin ardindan belirlenen iklim hedefleri sonrast 2050 yilina kadar
Avrupa’yr iklim notr kita haline getirmeyi amaglayan Avrupa Birligi, ilk olarak 2019
Aralik’ta Avrupa Yesil Mutabakatini imzalamislardir. 2030 yilina kadar ulasilmasi gereken
bir dizi 6nlemin incelendigi anlasma sonras1 Temmuz 2021°de Avrupa Komisyonu Fit For
55 (55’e uygun) adim verdikleri politika Onerisini kabul etmislerdir. Bu paket oncelikle,
2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarin1 en az %55 oraninda azaltmay1 hedeflemektedir.

Bu politika onerisinde 6zellikle yenilenebilir enerji direktifi ve enerji verimlilik direktifi
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olmak iizere farkli sektorleri kapsayan amag ve hedefler belirlenmistir. Genel olarak Fit For
55 paketi, Avrupa Yesil Mutabakatinin hedeflerine ulagmasi icin gerekli konulara
odaklanmistir. Paketin birincil hedefleri ise asagidaki gibidir (KPMG, 2021: 2);

e (Cevresel biitiinliigii garanti etmek ve dayanismay1 arttirmak,

e Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi’ni giiclendirmek ve belirlenen hedeflere

ulagsmada etkin kilmak,

e Ek politikalar ile karbon fiyatlamasi politikasina destek olmak,

e Karbon fiyatlamasinda elde edilen geliri tiiketiciler i¢in olumlu yonde kullanmak

olarak belirlenmistir.

Fit fot 55 paketinde ortaya atilan ¢evrenin korunmasi {izerine AB’nin her iilkesinin
karsilastig1 sorunlar farklilik gostermektedir. Cevrenin korunmasi ve ekonomik biiytimenin
cevre lizerindeki etkisini olumlu hale getirebilmek i¢in son donemde giderek artan bir endise
mevcuttur. Cevre politikas ile ilgili AB iilkelerinin kars1 karsiya kaldigi pek cok sorun
vardir. Bunlar (Pociovalisteanu, vd., 2015: 9244);

e Artan rekabet ortami,

e Kirleten teknolojilerdeki artis,

e Artan enerji ihtiyac,

e (Cevre politikalarinin verimsiz yonetimi,

e AB genel Cevre iizerinde halkin yetersiz egitimi,

e Diisiik tarife diizeyi nedeniyle azalan yatirim seviyesi

e Kisi ve firmalara yonelik zor kredi kosullar

olarak siralanmaktadir.
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Haziran 2018’de revize edilen “Yenilenebilir Enerji Direktifi 2018/2001/ EU” ve
genel anlamda RED II denilen direktif, Fit For 55 paketinde yeniden diizenlenmistir. Buna
gore 2030 yilina kadar enerji icindeki yenilenebilir enerji payr %32’den %40’a
yiikseltilmistir. Ayrica komisyon teklif kapsaminda elektrik iiretiminde yenilenebilir
enerjinin payin arttirarak daha temiz ve verimli bir sistem kurmay1 da hedeflemektedir.
Ozellikle ulagim ve sanayi sektorlerinde temiz hidrojen gibi yenilenebilir yakit kullanimimin

arttirtlmasi planlanmaktadir (Erdovan, 2021: 10).

Konseyin sektor bazli agikladig ve revize ettigi diger direktif ise Enerji Verimliligi
Direktifi’dir. Enerji kullanim ve emisyonunu azaltma, enerji yoksunlugu ile miicadeleyi
amaglayan direktif baglayici hadefler icermektedir. Uye devletlerin yillik enerji tasarrufu
tizerinde etkin rol oynayacak direktife gore temel tahmin olarak 2030 yilina kadar enerji
tilkketiminde %9’ luk bir azalma 6ngoriilmektedir. Teklif kapsaminda ise, kamu sektorii, hem
istthdam yaratmak hem de vergi miikelleflerinin enerji kullanim maliyetlerini azaltmak
amactyla her yil binalarmin %3’iinii yenileyecektir. Kamu kurumlarimin diger kurum ve
kuruluglara 6rnek teskil etmesi amaciyla yillik en az %1,7 orainda enerji tiiketimini azaltma
zorunlulugu getirilmistir. Uye devletler icin yilik %]1,5 enerji tasarruf yiikiimliiliigii

bulunmaktadir (Ozarslan, 2021: 4).

Sera gazi emisyonlarin1 2030 yilina kadar %55 azaltmak amaciyla imzalanan paket
en gercekei hedefini 2020 yilinda saglamistir. BP’nin 2022 ekonomik goriiniim raporunda
da belirtildigi lizere, emisyon seviyesi 2025 Paris Anlagsmasi’ndan bu yana sadece 2020 y1l1
hari¢ hizla artmaktadir (BP, 2022: 7). 2050 yilina kadar karbon emisyon seviyesini
sifirlamak icin yillik 36,9 Gg Co2 emisyon seviyesi azaltilmalidir. Alti teknolojik yol ile
emisyonlarda hedeflenen siirecin gerceklestirilmesi amaglanmistir (IRENA, 2022b: 33).

e Yenilenebilir Kaynaklar: Giines, riizgar gibi yenilenebilir kaynaklarin dogrudan

kullanimi
e Elektrifikasyon: Ulasim ve 1s1 uygulamalarinda yesil elektrigin kullanilmasi,

e Enerji tasarruf ve verimliligi: Yapisal degisimler ve dongiisel ekonomi

uygulamalari,
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e Hidrojen ve Tirevleri: Temiz hidrojen agirlikli olan yesil hidrojen
uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve yesil amonyak, metanol gibi maddelerin dogrudan

kullanimi,

e Karbon yakalama ve depolama (CCS): Endiistri sektorii basta olmak fosil yakit

bazli kullanim sonucu olusan karbon yakalama ve depolama yayginlastilmasi,

e Karbon ile birlestirilmis bioenerjide karbon yakalama ve depolama kullanimu,

olmak iizere alt1 teknolojik yol ifade edilmistir.

2.12.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Sektoriiniin Gelisimi

Tiirkiye, bulundugu konum ve jeopolitik yapisi itibariyle yenilenebilir enerji
potansiyeli yiiksek bir iilkedir. Ozellikle hidroelektrik, jeotermal, riizgar ve giines enerjisi
potansiyeli AB ile karsilastirlldiginda yiiksek seviyededir. Ancak, bu kaynaklardan
yararlanma potansiyeli olarak ise AB iilkelerinin gerisinde kalmaktadir. Ozellikle 2001
yilindaki kanun ve mevzuatlar enerjide liberallesmeyi saglayan adimlar olmustur. Iginde
bulundugumuz donemde ise, yerli yenilenebilir kaynaklar kullanilarak enerjide disa
bagimhilik azaltilmak istenmektedir. Ozellikle elektrik iiretiminde fosil kaynakli yakat
maliyetlerini azaltilmasi amaclanmaktadir. Son donemde yasanan gelismeler 6zellikle 2023
hedefleri neticesinde Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjiden yararlanma potansiyelinin
arttiracak caligmalar1 barindirmaktadir. Uzun vadede yenilenebilir enerji kullanimi, tiim
Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de milli gelir, istihdam, yatinm, pozitif cevresel
degisiklikler, enerjide arz giivenligi gibi bir dizi olumlu faktorii beraberinde getirmektedir

(Karagol ve Kavaz, 2017: 7).

Mevcut durumda iilkeler, enerji kaynaklarini arttirma noktasinda adimlar atmaktadir.
Ulkemizde bu hususta ozellikle Karadeniz bolgesindeki gaz kesfi ve hidrokarbon arama
caligmalari ile disa bagimlilig1 en aza indirmek amag¢lanmaktadir. Bu kapsamda 2017 yilinda
ETKB tarafindan kamuoyu ile paylasilan Milli Enerji ve Maden Politikasi’nda tilkemiz i¢in
enerjide disa bagimliligi azaltmak adina yerlilestirme stratejisi benimsenmistir. Enerjide disa

bagimlilig: iilkemiz gibi %70’leri asan iilkelerde, tiiketilen enerjinin yerli kaynaklardan
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saglanmas1 hem politik olarak hem de ekonomik olarak olumlu bir gelismedir. Bu kapsamda

yerlilestirme stratejisinin amag ve hedefler agagidaki gibi siralanmaktadir (Kavaz, 2020: 16);

e Enerji sektoriinde kullanilan makine ve techizatta sermaye yogun payin azaltilarak
tiretim sektoriinde biiyiime gerceklestirilmelidir. Ayrica enerjide yerli iiretim pay1 arttirilarak

istihdamda artis saglanmalidir.

e Yerlilestirme calismalar1 sonucunda Ar-Ge ve inovasyonda artis saglanabilir.
Uluslararas1 standartlardaki yerlilestirme stratejisi sonucunda marka degeri yiiksek {iriinler

piyasa ekonomisine kazandirilabilir.

e Ekonomide mevcut rezerv alanlarina ek olarak rezerv sahalarinda genisleme
yapilmalidir. Yerli iiretim tesvik politikalariyla birlikte katma degeri yiiksek {iiretim

asamalarina gecis siireci hizlandirilmalidir.

Son yillarda yapilan enerji baslig1 adi altinda kalkinma planlarinda sikca yer alan
enerji politikalar1 ve hedefleri 2023 yilina ait éngoriileri paylasmstir. icinde bulundugumuz
yil1 kapsayan onbirinci kalkinma planinda (2019-2023), enerjide 2023 hedefleri olarak arz
ve talep yonlii hedefler belirlenmistir; Arz yonlii hedefler olarak, 2018 yilinda dogalgazin
elektrik tiretimindeki pay1 %29,9 iken 2023 yilinda bu oran %?20,7’e diisiirmek, 2018 elektrik
tiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1 %32,5 iken 2023’de bu oranin %38,8’e ¢ikarilmak
ve Yerel enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik miktar1 2018’de 150 TWh iken 2023’de 219
TWh’a cikarilmasi amaglanmistir. Talep yonlii hedefler ise, Kisi basi birincil enerji
kullanim1 1,81 Tep/kisi (2018 verisi)’den, 2023 ‘de 2,01 Tep/kisiye ¢ikarmak ve kisi basi
elektrik kullaniminin ise diinya ortalamasina yakin olmasi acisindan 3,7 MWh’dan (2018

verisi), 2023 yilinda 4,3 MWh’a yiikseltmek olarak amaclanmistir 1EA, 2021: 29).

Yukarida belirtilen hedefler ve diger enerji sektorii hedeflerinin tablolastirilmis hali

asagidaki gibi ifade edilmistir.
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Tablo 14

2023 y1h Tiirkiye enerji sektorii hedefleri

2018 2023
Birincil Enerji Talebi (Btep) 147.955 174.279
Elektrik Enerjisi Talebi (TWh) 303.3 375.8
Kisi Basi Birincil Enerji Tiiketimi (TEP/Kisi) 1,81 2,01
Kisi bag1 Elektrik Enerjisi Tiiketimi (Kwh/kisi) 3.698 4.324
Dogal Gazin Elektrik Uretimindeki Pay1 (%) 29.85 20.7
Yenilenebilir Kaynaklarin 32,5 38,8
Elektrik Uretimindeki Pay1 (%)
Yerli Kaynaklardan iiretilen Elektrik Enerjisi Miktar1 (TWh) 150,0 219,5
Elektrik Kurulu Giicii (MW) 88.551 109.474

Kaynak: (SBB, 2019: 121).

Tablo 14’de de goriildiigii ilizere elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji payinin
arttilmas1 amac¢lanmistir. Tiirkiye’de yukarida bahsedilen kalkinma planlarina ek olarak bazi
uluslararast anlagmalarla da yesil ekonomi ve daha sonrasindaki amag olan 6zellikle enerjide
yenilenebilirligi arttirma girisimleri hiz kazanmaktadir. 2004 ve sonrasinda AB’ye uyum
politikalar1 kapsaminda enerji arz giivenligi, enerjide serbestlesme ve cevre korunmasi gibi
konulara oncelik verilmistir. Genel acidan iktisadi biiylimeyi, siirdiiriilebilir bir biiylime
ekseninde gerceklestirmeyi amaglayan iilkelerde yesil ekonomik bilyiime politikalart 6nem
arz etmektedir. Ulkeler, kiiresel 6lcekte hazirlanan yesil ekonomi endeskleri ile konumlarini

belirlemektedir (Yildiz, 2021: 2).

Tablo 15

Kiiresel yesil ekonomi endeksi 2022

Sira Ulke Puan Sira Ulke Puan
1 Isveg 0,799 7 Avusturya 0,711
2 Isvicre 0,781 8 Birlesik krallik 0,704
3 Norveg 0,747 9 irlanda 0,703
4 Fransa 0,744 10 Portekiz 0,701
5 Danimarka 0,742 140 Tirkiye 0,399
6 [zlanda 0,713 160 Oman 0,262

Kaynak: (Dual Citizen LLC, 2022).
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Tablo 15’e gore, cesitli kuruluslar tarafindan politika yapicilar, uluslararasi
kurulusglar, yatirimcilar acisindan iilkelerin yesil ekonomi performansini anlama ve
degerlendirme yapmak {iizerine endeksler gerceklestirilmektedir. Dual Citizen, yesil
ekonomi performansini, iklim degisikligi ve sosyal adalet, etkin sektdr mekanizmalari,
cevre, sosyal ve yonetisim (ESG) yatirimlart ve ¢evre sagligi olmak iizere dort boyut goz
Oniine alinarak hesaplama yapilmaktadir. Tablo 15’de de goriildiigu iizere ilk 10 iilke
ekonomik olarak gelismis iilke kategorisinde sahip iilkelerdir. Tiirkiye siralamaya 140.

olarak yer almaktadir.
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Sekil 15. 2011-2021 arasi birincil enerji kaynaklarina gore Tiirkiye kurulu giicti (MW)

Kaynak: (TEIAS, 2021a)

Sekil 15°e gore, 2011 yilinda toplam kurulu gii¢ seviyesi ile en yiiksek paya sahip
olan birinci enerji kaynagi Hidroelektrik kurulu giicii olmustur. Toplam enerji icinde
17.137,10 MW seviyesinde seyretmektedir. 2011 yilinda riizgar kurulu giiciiniin toplam
kurulu gii¢ i¢indeki oran1 %3,27 iken 2021 yilinda bu oran %10,63 ile kaydadeger artis
saglamistir. Ayn1 zamanda hidroelektrik kurulu giicii 2021 yilinda toplam kurulu giiciiniin
%31,55 ile en yiiksek seviyesinde seyretmistir. Hidroelektrik kurulu giiciinii, dogalgaz,
komiir ve riizgar kurulu giicleri izlemektedir. Sekil 15’ de goriildiigi lizere, kurulu gii¢
seviyesindeki atis, ozellikle yenilenebilir kaynaklarin elekrtik iiretimindeki paydada artisa
sebep olmaktadir. Bu veriler ekseninde 2021 yilinda yenilenebilir enerji kurulu giicii, toplam

kurulu giiciiniin %53,72’sini olusturmaktadir.
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= Komur

= Dogal gaz

= Hidro enerji

m Rizgar
Glnes

= Jeotermal

m Diger kaynaklar

Sekil 16. 2021 yilinda elektrik iiretiminde enerji kaynaklarinin dagilimi

Kaynak: (ETKM, 2021).

2021 yilinda Tiirkiye’de elektrik iiretiminde komiir ve dogalgazin iistiinliigi
bulunmaktadir. Diger en yiiksek payin oldugu enerji kaynag: ise Hidroelektrik enerjisidir.
Riizgar, giines, jeotermal ve diger kaynaklarin elektrik iiretimindeki payr %10’u
gecmemektedir. Genel olarak toplam {iretimin %35,9’luk kismi yenilenebilir enerji
kaynaklarinda karsilanmaktadir. Yillar itibariyle kurulu giic degisimi ise Sekil 17°de ifade

edilmektedir.
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Sekil 17. Tiirkiye kurulu giiciiniin yillar itibariyle degisimi

Kaynak: (TEIAS, 2021b).

Sekil 17°ye gore, 1 yilda toplam kurulu gii¢ seviyesi 3929 MW artarak 2021 yilinda
99.819,60 MW seviyesinde gerceklesmistir. Yenilenebilir kaynaklarindaki kapasite artis
gerceklesen proje ve tesviklerle artis gostermistir. Ozellikle COVID-19 déneminde azalan

sera gazi emisyon seviyesi, artan yenilenebilir enerji kapasite artisi ile iliskilendirilmektedir.
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Toplam kurulu giigteki incelemenin ardindan asagidaki kisimda ise Tiirkiye’nin kiiresel ve

bolgesel capta yenilenebilir enerji potansiyeli detayli incelenecektir.

Uluslararas1 Hidroelektrik Enerjisi Kurumu (IHA) nun her yil yayimlamis oldugu
diinya genele hidroelektrik potansiyelini gosteren rapor 2021 yilinda da yayimlandi. Genel
hatlartyla mevcut hidroelektrik gelisme potansiyelinin net sifir emisyon hedefine uygun

olarak artis saglamadig: belirtilmistir (IHA, 2021: 6-32).

Hidroelektrik kapasitesinde ilk on iilke Sekil 18’de ifade edilmistir.

370.000
103.000 102.000 82.000
50.500 49.900 49.900 33.000 31.000 25500
Gin Brezilya ABD Kanada Hindistan Japonya Rusya Norveg Tirkiye Fransa

Sekil 18. Hidroelektrik kapasitesinde ilk 10 iilke, 2020 sonu itibariyle (MW)

Kaynak: (THA, 2021:6-32).

Hidroelektrik kapasitesinde Cin 370 bin MW ile Diinya’da en yiiksek kapasiteye
sahip iilke olusmustur. Ulkemiz acisinda degerlendirildiginde ise goriildiigii iizere Tiirkiye,
2020 sonu itibayle Hidroelektrik kapasitesinde 31 bin MW kapasite ile Diinya’da ilk on iilke
arasinda yerini almistir. Tiirkiye, 2020 sonuyla 2480 MW ile Cin’den sonra en yiiksek
hidroelektrik kapasiteyi devreye alan iilke olmustur. 1224 MW kapasite ile Ilisi, 429 MW
Cetin, 120 MW Alpaslan II ve 500 MW ile Asag1 Kalekdy tamamlanan projeler arasinda yer
almaktadir. Ozellikle Yenilenebilir Enerji Destek Programi (YEKDEM) ile saglanan

tesviklerin kapasite artisinda 6nemli etkisi oldugu belirtilmistir.

Diger yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar enerjisinde Ozellikle COVID- 19
doneminde kiiresel tedarik ag1 hizmetleri ve projelerde yasanan aksakliklara ragmen 93
GW’dan fazla riizgar enerjisi kurulumu gerceklesmesi olumlu bir gelisme olarak

nitelendirilmektedir. Bu kurulum ile birlikte kiiresel riizgar enerjisi kapasitesi de 743 GW
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seviyesine yiikselmistir. Artan yenilenebilir enerji kullaniminin cevre iizerindeki olumlu
etkisi ise calismalarda sikca yer almaktadir. Artan bu kapasite artis ile birlikte yilda 1.1
milyar ton CO2 salinimi1 yok edilmistir (Lee ve Zhao, 2021: 50-53).

= Diger Ulkeler  a Avustralya

Hindistan Tlrkiye
= Fransa = ispanya
= Almanya m Norveg
m Brezilya = Amerika
m Cin

Sekil 19. 2020 yili Tiirkiye’de yeni kara riizgar kurulumu (MW)

Kaynak: (Lee ve Zhao, 2021: 50-53).

Sekil 19°da da goriildiigi iizere Tiirkiye, Yeni kara riizgar kurulumunda ilk on iilke
arasinda yer almaktadir. Ozellikle Cin (%56) ve Amerika (%19) , Kara riizgar enerjisi
kapasitesinde diinyanin en biiyiik pazarlari olmustur. Rapora gore Tiirkiye’de, 2019 yilinda
686 MW riizgar kapasite artis1 yasanmistir. 2020 yilinda, onceki yilin iki kat1 bir riizgar
kapasite artis1 gerceklesmistir. Bu gelismeler ekseninde Tiikiye’de 2020 yili toplam riizgar
kapasitesi 9280 MW seviyesinde gerceklesmistir.

Enerji kapasitesi konusu son dénemde yasanan COVID-19 pandemisi ve Rusya’nin
Ukrayna’ya saldirist sonrasi daha onemli hale gelmistir. Rusya’nin Ozellikle Avrupa
Devletlerine olan gaz ihraci kisitlamasi iilkelerde ekonomik ve politik olarak olumsuz
gelismelere yol acmaktadir. Enerjide ihracati genel olarak Rusya’dan yapan bazi Avrupa
Ulkeleri (Orn. Almanya) bagska iilkeler ile ikili anlasmalara yaparak kaynak cesitliligini
arttirmaktadir. Ulkemiz ise hem disa bagimliligi azaltmak hem de dis politikara yasanan
gelismelerin olumsuz etkilerinden kurtulmak i¢in yenilenebilir enerji kapasitelerinde artisa
gitmektedir. Asagida tiim yenilenebilir enerji kaynaklarinina ait enerji kapasitesi grafigi

mevcuttur.
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Sekil 20’de goriildiigii tizere iilkemizde son 10 yilda giines enerjisi, riizgar enerjisi,

hidroelektrik enerjisi ve jeotermal enerji kapasitelerinde artis yaganmistir. Enerji kapasite

artis1 sirastyla en fazla riizgér, giines, hidroelektrik ve jeotermal enerjide gerceklesmistir.
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Tablo 16

Tiirkiye’nin jeotermal ve giines enerjisinde Diinya siralamasindaki yeri

Kategori 1. 2. 3. 4. 5.

Jeotermal Enerji Kapasitesi Ve ABD | Endonezya | Filipinler Tiirkiye Yeni Zelanda
flaveler

Giines Enerji Su Isitma Kapasitesi | Cin | Hindistan Tiirkiye Brezilya ABD

Giines Kolektorii Kapasitesi Cin | ABD Tiirkiye Almanya Brezilya
Jeotermal Is1 Ciktist Cin | Tiirkiye Irlanda Japonya Yeni Zelanda

Kaynak: (REN21, 2022: 51).

Tablo 16’ya gore, jeotermal ve giines enerjisinin Diinya siralamasindaki pay1 2021
yilim1 kapsayan bu rapora gore olumlu bir seyir izlemektedir. Bu iki 6nemli yenilenebilir
kaynagin dogrudan katkisi, yenilenebilir enerji potansiyelinde artis trendini

giiclendirmektedir.

Sabanci Universitesi Istanbul Uluslararast Enerji ve Iklim Merkezi (IICEC)
tarafindan Tiirkiye’ nin yenilenebilir enerji potansiyel ve durum degerlendirmesi yapilmistir.
Calismaya gore; Jeotermal enerjide yillik 40 Mtep iizerinden bir potansiyel olmasina karsin
birincil enerji arzinda mevcut potansiyelin yalnizca dortte biri kullanilmaktadir. (11,2 Mtep).
Biyokiitle ve atik enerjisinde mevcut potansiyel 32-33 Mtep/y1l olmasina karsin potansiyelin
%113’liik boliimii kullanilmaktadir. Giines enerjisinde toplam potansiyel 26 Mtep/y1l iken
birinci enerji arzinda mevcut potansiyelin  %8’1 kullanilmaktadir. Kapasitesi 32 GW’a
yaklasan ve yagisli donemlerde 120 Twh/yila yaklasan hidroelektrik kapasite ve iiretiminde,
hidroelektrik potansiyelinin  %80°1 kullanilmaktadir. 380 Twh hesaplanan giines
enerjisinden elektrik liretim potansiyelinin %4’liikk boliimii degerlendirmektedir. 40 Twh
seviyesine ulasan riizgdrdan yillik elektrik iiretimi, potansiyelin %10’una karsilik
gelmektedir. En az 5000 MW ve en fazla 40 Twh iizerinde hesaplanan jeotermal elektrik
kurulu gii¢ potansiyelinin yalnizca ligte birden az1 degerlendirilmektedir. Biyokiitle ve atik
enerjisinde elektrik iiretim potansiyeli 100 Twh olarak hesaplanmaktadir. Isletmedeki

santraller tarafindan potansiyelin %10’u kullanilmaktadir (Giiray ve Merdan, 2022: 136).
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2.13. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Sektorii istihdami

Calismanin bu boliimiinde ise, AB iilkeleri ve Tiikiye’de istthdam ve yenilenebilir

enerji istihdami genel perspektifte incelenecektir.

2.13.1 AB Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Sektorii Istihdam

Istihdam politikalar1, isgiicii piyasasinin verimli isleyisini organize edebilmek icin
hiikiimetler tarafindan isgiicii piyasasina miidahaleyi ongoren politikalardir. Yesil bir
ekonomi de yesil is yaratilmasin1 ve mevcudiyetteki islerin yesil islere doniistiiriilmesini
tesvik eden cevresel boyutu genis mesleki politikalara ihtiya¢ durulmaktadir. Bu baglamda
ozellikle 2008 finansal krizinden ekonomik olarak olumsuz etkilenen Avrupa Komisyonu,
yesil eknominin gelistirilmesini stratejik alan olarak belirlemistir. Kriz baz alinmasindaki
temel sebep ise, yesil isttihdam politikalarinin diisiik karbonlu ve kaynak verimligi yiiksek
bir ekonomiye geciste durgunlugun etkisindeki iilkelere olumlu etki etmesidir. Yesil
ekonomiye gecisin tiim meslek ve eco- endiistrilerde dinamik bir doniisiim siirecinin 6nmeli

gelistiricisi olacagi kabul edilmektedir (Pociovalisteanu vd., 2015: 9241).

Tablo 17

AB iilkelerinde istihdam, issizlik ve geng issizlik orani, 2022'

Ulkeler Istihdam Oram Issizlik Oram Genc Issizlik
AB-27 70 6.1 14.5
Almanya 77,3 3.0 5.9
Avusturya 74,1 4.8 9.5
Belcika 66,0 5.6 16.4
Bulgaristan 69,8 4.3 10.7
Cekya 75,2 2.3 7.2
Danimarka 77,0 4.5 10.6
Estonya 76,0 5.6 18.6
Finlandiya 75,4 6.8 14.2
Fransa 68,2 7.3 17.3
Giiney Kibris 72,7 6.8 18.6

! fstihdam Oran1 verisi, Q2,2022 dénemini kapsamaktadir. Yas aralig1: 15-64.
Issizlik Orani verisi, 2022 yilim1 kapsamaktadir. Isgiiciindeki niifusun %’si alinmistir. Yas araligi: 15-74.
Geng issizlik orami verisi, 2022 yilin1 kapsamaktadir. Isgiiciindeki niifusun %’si alinmistir. Yas arahigr: 15-24.
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Tablo 17’ nin devami

Hirvatistan 64,9 7.0 18.0
Hollanda 81,8 3.5 7.6

irlanda 73,5 4.5 10.1
Ispanya 64,8 12.9 29.8
Isvec 77.8 7.5 21.7
Italya 60,5 8.1 23.7
Letonya 71,5 6.9 15.3
Litvanya 74,4 6.0 11.9
Liiksemburg 70,3 4.6 17.6
Macaristan 74,3 3.6 10.3
Malta 77,5 2.9 8.3

Polonya 71,4 2.9 10.8
Portekiz 71,6 6.0 19.0
Romanya 63,5 5.6 22.8
Slovakya 71,4 6.1 19.9
Slovenya 73,1 4.0 10.1
Yunanistan 61,1 12.5 31.4

Kaynak: (Eurostat, 2021 ).

Tablo 17’ye goére, AB iiyesi 27 iilkenin istihdam orani ortalamasi1 %70 dir. Uye
tilkelerden istihdam orani en yiiksek olan iilke % 81,8 ile Hollanda olmustur. Hollanda’y1,
%77,8 ile Isvec, %77,5 ile Malta ve %77,3 ile Almanya takip etmektedir. En diisiik istihdam
oranima sahip iilkeler ise Italya (%60,5), Yunanistan (% 61,1) ve Romanya (% 63.5)’da
gerceklesmistir. 27 AB iilkesinin igsizlik orani ortalamasi ise % 6.1 olarak gerceklesmistir.
Issizlik orani ¢ift haneli rakami gore iki iilke ise, %12.9 ile Ispanya ve %I12.5 ile
Yunanistan’da gerceklesmistir. Issizlik oran1 en diisiik iilkeler ise Polonya (% 2.9) ve Malta
(% 2.9) ve Almanya ( %3.0) olarak gerceklesmistir. Geng issizlik oranina bakildiginda ise
cogu AB iiyesi iilkelerin ¢ift haneli rakamlar1 gordiigiinii ifade edebiliriz. Geng issizligin en
yiiksek oldugu iilkeler %31,4 ile Yunanistan ve % 29.8 ile ispanya olarak ifade edilmektedir.
En diisiik geng issizlige sahip iilkeler ise Almanya (%5.9), Cekya (%7.2) ve Hollanda (%7.6)

olarak tabloda gosterilmektedir.

Kiiresel olarak enerji istihdaminin genel durumu IEA nin Eyliil 2022” de yayimlamis

oldugu raporunda agiklanmistir. Rapora gore (IEA, 2022b: 11);

e 2019 yilinda enerji isttihdaminda 65 milyonu askin isgiicli istthdam edilmistir.
Kiiresel olarak enerji sektoriinde calisan isgiicliniin %50’si ise temiz enerji teknoloji

sektoriinde istihdam edilmektedir. Temiz enerji sektoriiniin istthdam yaratma potansiyeli ise,
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tilkelerin karbon salimimini azaltmak amaciyla yapmis olduklari anlagmalar neticesinde

giderek popiilerligini arttirmaktadir.

e Kiiresel capta enerji isgiicliniin %65’1 yeni enerji teknolojilerinin altyapisini
gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir. %35°1lik kisim ise, mevcut isgiiciiniin isletim ve

kullanima ile ilgilidir.

e Kiiresel enerji sektorii istihdami, kiiresel capta biiyiik tiiretim merkezi olan
ilkelerde yaygin alana sahiptir. Bu iiretici ekonomilerden olan Cin, 20 milyona yakin enerji

isgiicii ilke konumundadir.

e Orta Dogu ve Avrasya’da, enerji isgiici toplam istihdamin %3,6’sin1
olusturmaktadir. Kuzey Amerika’da 7,9 milyon isgiicii, toplam istihdamin %3.,4’i kadar
yiiksek orana sahiptir. Avrupa’da ise 7,5 milyon enerji isgiicii calisan potansiyeli ile toplam

isgiicliniin %?2.,4’1i kadar bir potansiyele sahiptir.

Yenilenebilir Enerji Sektorii Istihdam

Yenilenebilir enerjinin isttihdam yaratma potansiyeli tezin literatiir kisminda detayl
olarak incelenmistir. Dogas1 geregi yerel bir kaynak olan yenilenebilir enerji, iilkelere enerji
yaratma potansiyeline es olarak yatirrm ve istihdam yaratma potansiyeline de sahiptir.
Ozellikle, ¢evresel kirlilik ve iklim degisikligi etkisinin olumsuz artis1, iilkeleri temiz enerji
potansiyelinde artisa yonlendirmektedir. Temiz enerjiye gecis siireclerinde kiiresel capl bir
entegrasyon yasanmaktadir. Her iilke, mevcut yenilenebilir enerji potansiyelinin yatirim,

istihdam, ekonomik biiyiime gibi makroekonomik etkilerine onem vermektedir.

Yenilenebilir enerji sektorii, giines fotovoltaikleri, riizgar, hidroelektrik enerjisi, kat
biyokiitle, biyogaz, giines 1sitma ve sogutma sistemi, konsantre giines enerjisi, okyanus
enerjisi, jeotermal enerji, 1s1 pompalari, evsel ve endiistriyel atik olmak iizere pek cok alt

sektorden olusmaktadir. Ozellikle giines, riizgar ve biyokiitle enerjisi kiiresel capta istihdam
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yaratma potansiyeline sahiptir. Jeotermal ve okyanus enerjisinin istthdam yaratma

potansiyeli sinirlt seviyededir (Czako, 2020: 7).

Yenilenebilir enerji sektorii, kiiresel perspektifte artan bir taleple karsilasmaktadir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkeler ¢esitli iklim anlagsmalart ile kiiresel iklim degisikliginin
kirllgan sonuclarina en aza indirmeyi hedeflemektedirler. Temiz enerjiye geciste
yenilenebilir enerji politikalarinin kiiresel acidan ana hedef kabul edilmesiyle birlikte iilkeler
fosil yakit kullanimini azaltarak karbon salinim seviyesini en aza indirmeye caligsmaktadirlar.
Son olarak COVID- 19 pandemisi doneminde net bir diisiis egilimi gosteren kiiresel karbon
emisyon seviyesi, pandemi Oncesi trendine tekrardan yaklagsmaktadir. COVID-19
pandemisinin bircok sektdrde oldugu gibi yenilenebilir enerji endiistri sektoriinde de olumlu
ve olumsuz etkileri mevcuttur. Asagidaki tablo da, sektorel bazli COVID-19 pandemisinin

etkileri ve etki derecesi gosterilmektedir.

Tablo 18

COVID-19 pandemisinin yenilenebilir enerji sektorii istihdamina etkisi

Segment Etki Derecesi Yorum

Proje Planlamasi Diisiik Danismanlik, yonetimsel ve arastirmaya doniik
isler uzaktan calisma ile yapilmaktadir. Ancak,
yabanci bir kisinin uzmanlhigina basvurulan ve

uygulama gerektiren islerde aksama yasanmustir.

Uretim ve Tedarik Kisa Vadede Yiiksek Fabrika da calisanlar1 teknisyen ve miihendisler

mevcut kisitlanmalardan olumsuz etkilenmistir.

Ulasim ve Lojistik Orta Vadede Yiiksek Nakliyeciler, teslimat yapanlar, kamyon
soforleri sinir kisitlamalarindan ve sosyal mesafe

tedbirlerinden olumsuz etkilenmistir.

Insaat ve Kurulum Yiiksek Miihendis, teknisyen ve isciler yasanan COVID-
19 tedbirleri sonucu is ve calisma saatleri
kaybina ugramigtir. Bircok iilkede santiyede

calisan is¢i sayisinda sinirlama yasanmastir.
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Tablo 18’in devami

Isletme ve Bakim Diisiik Temel bir hizmet olan enerji bu siirecten az
etkilenmistir. Riizgar ve giines enerji ¢iftlikleri

sosyal mesafeye elverisli ortamlara sahiptir.

Enerji Dagitimi Cok yiiksek Sinir tedbirleri neticesinde diisen talep nedeniyle
cati Ustii glines enerji teknisyen ve

tesisatc¢ilarinda ig kabi yiiksektir.

Biyoyakitlar Yiiksek Pandemide yasanan kisitlamalar neticesinde
talepte diisiis yasanmustir. Etanol fabrikalari
COVID-19 doneminde kapanma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmustir.

Kaynak: (IRENA, 2020: 39).

Tablo 18’de de goriildiigii iizere, proje planlara asamalarinda ve yenilenebilir enerji
sektorlerinin isletme ve bakim asamalarinda COVID-19’un etki derecesi diisiiktiir. Ote
yandan, sosyal mesafe ve sinir kisitlamalarinin yogun olarak etkilendigi ulasim, lojistik,

dagitim gibi alanlarda COVID-19’un etki derecesi yiiksek olarak ifade edilmektedir.

COVID-19 doneminde firmalarin daraltici politika uygulamalari ve hane halkinin
azalan nakit kullanim1 sebeke dis1 giines enerjisi sektoriinde yavaslamaya sebep olmustur.
Sebekeden bagimsiz giines aydinlatma {iiriin satiglar ise, yasanan kisitlamalar neticesinde
ozellikle Gliney Asya, Dogu Asya ve Pasifik bolgelerinde 2019’un ayn1 ayina kiyasla 2020
yilinda diisiis yasamistir. 2020 yilinin ikinci yarisinda ise kismen toparlanma egilimi
gostermistir. Genel veri ekseninde degerlendirildiginde ise, 2020 yilinda 342.000 kisinin
sebeke dis1 giines enerjisi sektoriinde istihdam edilmistir. Cinsiyetler arast istthdam
incelendiginde ise, kayit disiligin 6zellikle kadinlarda erkeklere oranla daha ¢ok yasandigi
ve bu durumun tecrit ve ekonomide yasanan olumsuzluklara karsi daha savunmasiz olduklari

gostermektedir (REN21, 2022: 59).
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Sekil 21. Teknoloji acisindan kiiresel yenilenebilir enerji istthdami, milyon is (2012-2021)

Kaynak: (IRENA ve ILO, 2022: 11).

Sekil 21’e gore, 1.36 milyon is yaratan giines fotovoltaik sektorii 2012-2021 yillari
arasinda siirekli gelisen is yaratma potansiyeli ile on plana ¢ikmistir. 2021 yilinda bu
sektorde 4.29 milyon is yaratilmaktadir. Ote yandan biyoenerji (Kat1 Biyokiitle, sivi
biyoyakit, biyogaz) alanindaki kiiresel is kapasitesi ise dalgali bir seyir izlemektedir. 2020
yilinda 3.52 milyon is yaratan biyoenerji 2021 yilinda ise 3.44 milyon is yaratarak azalan
seyir izlemektedir. Diger yenilenebilir kaynak olan hidroelektrik potansiyeli yillar itibariyle
dalgal1 bir seyir izlese de 2021 yilinda 2.18 olan milyon is kapasitesi 2021 yilinda 2.37
milyon kisi seviyesine gelmistir. Tiim yenilenebilir sektorlerin yillar itibariyle istthdam
potansiyeli ele alindiginda ise, 2012 yilinda 7.3 milyon, 2013 yilinda 8.5, 2014 yilinda 9.5,
2015 yilinda 10.0, 2016 yilinda 10.1, 2017 yilinda 10.5, 2018 yilinda 11.1, 2019 yilinda 11.5,
2020 yilinda 12.0 ve 2021 yilinda ise 12.7 milyon istihdam yaratmistir.
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Tablo 19

Diinya ¢apinda dogrudan ve dolayli olarak yenilenebilir enerji sektoriinde calisan is¢i sayisi

(bin kisi), 2021

Diinya Cin Brezilya Hindistan ABD AB-27

Giines 4291 2 682 115.2 217 255 235
S1vi Biyoyakaitlar 2421 51 874.2 35 322.6 142
Hidroelektrik 2370 872.3 176.9 414 72.4 89
Riizgar enerjisi 1371 654 63.8 35 120.2 298
Giines Isitma/Sogutma 769 636 42 19 19
Kat1 Biyokiitle 716 190 58 46.3 314
Biyogaz 307 145 85 64
Jeotermal Enerji 196 78.9 8 60
Csp 79 59.2 52
Toplam 12 677 5368 1272 863 923 1242

Kaynak: (IRENA ve ILO, 2022: 31).

Tablo 19’a gore, Diinya geneli yenilenebilir enerji sektoriinde calisan isci sayisi
12.677 milyon kisi olarak ifade edilmistir. Diinya geneli ¢alisan sayisininin en fazla oldugu
yenilenebilir enerji sektorii ise Giines fotovaltaik olarak gosterilmektedir. Sektorel olarak en
fazla iscinin ¢alistirildigt iilke konumunda olan Cin, giines ve hidroelektrikte calisan kisi
sayist ile 6n plana ¢ikmaktadir. Cin’i 1.272 milyon calisan sayisi ile Brezilya izlemektedir.
Brezilya i¢in on plana ¢ikan istatistik Sivi biyoyakit alaninda calisan sayisinda
gerceklesmistir. Brezilya, bu alanda Diinya’da 6ncii iilke konumunda yer almistir. Hindistan
Hidroelektrik, ABD ise s1vi biyoyakit calisan isci sayisinda on planda olan iilkelerdir. 27
tiyesi olan Avrupa Birligi iilkelerinde ise 2021 yilinda 1.24 milyon yenilenebilir enerji
alaninda ¢alisan is¢i sayist bulunmaktadir. AB iilkelerinde Riizgar enerjisi istihdami, giines
enerjisi istthdamindan 63.000 kisi fazla gerceklesmistir. AB-27 iilkelerinde &n plana cikan
diger bir yenilenebilir enerji istihdam sektorii ise kat1 biyokiitle sektoriinde gerceklesmistir.
AB liilkeleri bu alanda, Cin, Brezilya, Hindistan ve ABD’yi geride birakarak 314.000

dogrudan ve dolayli ¢alisan sayisina ulasmistir.

Avrupa genelinde 2021 yilinda yaklasik 1.5 milyon yenilenebilir enerji isgiicii
saglanmigtir. 1.5 milyon isgiiciiniin yaklasik 1.24 milyonu ise AB-27 iilkeleri
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olusturmaktadir. En fazla istihdamin saglandigi yenilenebilir enerji kaynag ise biyoenerjide
yasanmaktadir. Kita genelinde Kat1 biyokiitle (Is1 ve elektrik hari¢) yaklasik 360.000 is
saglamistir. Bu sayinin 314.000’1 ise AB-27 iilkelerinde gerceklesmistir. Diger yenilenebilir
sektor olan riizgar enerjisinde ise Avrupa geneli riizgar enerjisi istihdaminin 351.500 kisi
oldugu tahmin edilmektedir. Bu calisan kisi sayisimin 297.600’t ise AB-27 iilkelerinde
calismaktadir. Ote yandan Avrupa geneli 292.000 kisinin istihdam edildigi giines enerjisi
sektoriintinii 235.000 kisisi AB-27 iilkelerinde ¢alismaktadir (IRENA ve ILO, 2022: 43).

Yenilenebilir enerji istthdamiin yillar itibariyle degisimi ise asagidaki gibi ifade

edilmektedir;

Tablo 20

AB iilkelerinde yenilenebilir enerji istihdami, bin kisi (2012-2021)

Yil Istihdam Sayist (000)
2012 691
2013 760
2014 653
2015 644
2016 667
2017 1268
2018 |1 235
2019 1319
2020 |1 300
2021 |1 242

Kaynak: IRENA ‘nin “Renewable Energy and Jobs” raporlarindan hazirlanmistir.

Tablo 20’ ye gore, AB iilkelerinde yenilenebilir enerji sektoriinde istihdam eden kisi
sayis1 verilmistir. Tabloya gore dalgali bir seyir izleyen kisi sayis1 6zellikle son donemde
yasanan COVID-19 salgim1 neticesinde diisiis egilimi gostermektedir. COVID-19
doneminde yenilenebilir enerji diger enerji kaynaklarina gére daha iyi bir ivme kazanmig
olsa da her iilkede esit dagitilmayan teknoloji vasitasiyla istihdam iizerinde olumsuz etki
birakmistir. Salginin ilk bagladig1 giinlerdeki COVID kaynakli talep diisiisleri, sinir
kisitlamalari, proje asamalarindaki aksamalarin etkisi yiiksek seyretmistir. Tablo
incelendiginde 2012 yilinda 600 bini agkin kisinin istthdam ettigi yenilenebilir enerji sektorii
COVID-19 kaynakli aksamalara ragmen iki katina yakin bir artisla 1 milyon 242 bin kisi
gerceklestirmistir.
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Yenilenebilir enerji sektorlerinde istihdam edilen kisi sayis1 ve AB-27 iilkeleri bazl

detayli incelemesi asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Tablo 21

AB iilkelerinde 2019-2021 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji sektor istihdami inceleme

Riizgar Enerjisi Sektorii

2020 yilinda AB-27 deki riizgar enerji sektorii isttihdami 2019 yilina gore 61.700
kisi artarak 280.400 kisiye ulasmistir. 2021 yilinda ise 211.500 kisi seviyesine
seyretmistir. Riizgar isttihdamindaki en biiyiik artis, karada ve denizdeki yiiksek kapasite
artisindan dolay1r Hollanda’da (2019 yilinda 3400 kisi calisiyorken 2020 yilinda 42.100
kisi caligmaktadir) yasanmistir. Hollanda’nin yani sira 238 MW karada ve 25 MW acik
deniz kapasitesinde yaptig1 artisla Portekiz’de istihdam edilen kisi sayis1 6.900 kisi artarak
2020 yilinda 10.300 kisiye ulasmistir. 2021 yilinda ise Portekizde 7.200 kisi calismustir.
Ote yandan Polonya’nin kurulu gii¢ kapasitesinde yaptig1 toplam 731 MW’lik artisla 2020
yilinda 10.900 is yaratilmistir. 2021 yilinda ise polonya 8600 is yaratmistir. Riizgar enerji
sektoriinde 2019 yilinda 78.800 bin kisinin ¢alistigt Almanya’da 2020 yilinda bu rakam
83.500 kisiye ulagmustir. 2021 yilinda ise Almanya’da ise 69.200 kisi istihdam etmektedir.
Almanya’dan sonra en yiiksek istthdamin saglandigi iilke ise Danimarka olmustur.
Almanya bu alanda lider iilkelerden biri kabul edilmektedir. 2021 yilinda Is yaratma
anlaminda daha diisiik performans gosteren son 4 iilke ise, Liiksemburg , Malta, Slovenya

ve Slovakya olarak siralanmaktadir.
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Tablo 21’in devami

Giines Fotovoltaik Sektorii

2019 yilinda AB iilkelerinde 181.500 kisinin istihdam edildigi giines fotovoltaik sektorii
2020 yilinda 165.700 kisiyi istihdam ederek diisiis egilimi gostermistir. 2021 yilinda ise
223.100 kisi istihdam edilmektedir. Bu sektorde en fazla istihdamin gerceklestigi AB
tilkesi 2021 yilinda 56.000 kisiyi istihdam eden Almanya olmustur. (Almanya’da 2020
yili istihdam edilen kisi sayist 55.600°diir.) Ote yandan 2019 yilinda fotovoltaik
sektoriinde en fazla kisinin istihdam edildigi Ispanya’da ( 52.200) bu say1 2020 yilinda
19.100’e diigsmiistiir. 2021 yilinda ise 25.400 kisi ile istihdam edilen sayisinda artig
yasanmustir. Ispanya’nin 2020 yilinda yasamis oldugu bu keskin diisiisiin sebebi ise, 2019
yilinda yakalanan kapasite ve ciro sayisindaki artisin 2020 yilinda tekrar edilmemesi
olarak gosterilmektedir. Ote yandan Hollanda ve Yunanistan’da giines fotovoltaik
sektoriinde istihdamin fazla oldugu ilkeler siralamasindadir. Hollanda, 2019 yilinda
16.500 olan istihdam edilen kisi sayisint 2020 yilinda 18.600 kisiye c¢ikarmistir.
Yunanistan ise, 2019 yilinda 2.600 olan istihdam edilen sayisim1 2020 yilinda 5.500’e
cikarmistir. Hollanda 2021 yilinda 21.700’e, Yunanistan ise 7.000 kisiye cikarmustir.
2021 yilinda AB-27 icerisinde en az istihdamin saglandigi son 4 iilke ise, Slovakya,

Letonya, Slovenya ve Hirvatistan’dan olugsmaktadir.

Hidroelektrik Enerji Sektorii

AB iilkelerinde hidroelektrik altyapisinin biiyiikk cogunlugu 1960-1970 yillari
arasinda tamamlanmistir.Hidroelektrik enerji sektoriinde 2019 yilinda 44.700 kisi
isttihdam edilirken 2020 yilinda bu say1 35.900 kisiye gerilemistir. 2021 yilinda ise bu
say1s1 48.800 kisi seviyesine ¢cikmistir. Hidroelektrik sektoriinde en fazla kisinin ¢alistig
AB iilkesi 2020 yilinda 11.600 kisi ile italya olurken 2021 yilinda 15.500 kisi ile Fransa
olmustur. Kapasite ve cirosundaki artisin kaydadeger etki gosterdigi italya’nin biiyiik bir
Hidroelektrik santral filosu sahibi olmasi1 dnemli bir etkendir. Fransa’y1 6.300 kisi Italya,
4.700 kisi ile Almanya takip etmektedir. Hidroelektrik istthdaminin en az yasandigi

tilkeler ise, Danimarka, Estonya, Malta ve Hollanda olarak gerceklesmistir.
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Tablo 21’in devami

Jeotermal Enerji Sektorii

Jeotermal enerji, hem kapasite hem de ciro anlaminda AB iilkelerindeki en kiigiik
yenilenebilir enerji sektoriinii temsil etmektedir. AB iilkelerinde 2019 yilinda toplam
6.300 kisinin istihdam edildigi bu sektorde 2020 yilinda ise 6.100 kisi istihdam edilmistir.
2021 yilinda ise 7.300 kisi istihdam edilmektedir. Birlik iilkeleri icerisinde kapasite, ciro
ve istihdam olarak en yiiksek katki saglayan AB iiyesi lilke 2020 yilinda Hollanda
olmustur. 2020 yilinda toplam 6.100 kisinin istihdam edildigi bu kaynakta sadece
Hollanda’dan 1.100 kisi istihdam edilmektedir. 2021 yilinda ise, 2020 yilinda 100 kisinin
istihdam edildigi Polonya’da 2021 yilinda 1.200 kisi istihdam edilmektedir. Polonya’da
yasanan bu artisin sebebi ise 2020 yilind 61 MW olan kurulu giiciinii 2021 yilinda 137
MW kurulu giice cikararak hem ciro hem de kapasitesinde yasanan artis olarak
gosterilmistir. Polonya’yr 1.000’er kisi ile italya ve Hollanda takip etmektedir. 2021
yilinda Istihdam edilen kisi sayist 100’iin altinda olan son dort iilke ise, Portekiz, 1sveg,

Slovenya ve Slovakya olarak gerceklesmistir.
Biyogaz Enerji Sektorii

AB iilkelerinde biyogaz enerjisindeki gelisim son 10 yilda yeterli seviyede
gelisme gostermemistir. 2019 yilinda AB-27 iilkelerinde 50.000 kisinin ¢alistig1 biyogaz
sektoriinde 2020 yilinda 48.900 kisi ¢calismaktadir. 2021 yilinda ise 47.100 kisi calismustir.
Bu sektorde en fazla istthdamin saglandig iilke Almanya’dir. Ancak Almanya’da da 2019
yilinda 25.400 kisi istihdam edilirken 2020’de bu say1 24.800’e diismiistiir. 2021 yilinda
ise bu say1 24.200 kisi olarak gerceklesmistir. Almanya’y: italya, Cekya Fransa takip
etmektedir. 2021 yilinda en az istihdamin saglandig1 son 4 iilke ise, Slovenya, Estonya,

Malta ve Romanya olarak gerceklesmistir.
Biyoyakit Enerji Sektorii

Biyoyakat sektorii, biyodizel, biyoetanol ve biyogaz teknolojilerini kapsamaktadir.
Biyoyakat istthdami, AB iilkelerinde 1s1 pompalari, riizgar enerjisi, kat1 biyokiitle ve giines
fotovoltaik sektoriinden sonraki en biiyiik besinci yenilenebilir enerji istthdamina katki

saglamaktadir. 2019 yilinda 145.600 kisinin istihdam edildigi biyoyakit sektoriinde 2020
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Tablo 21’in devami

yilinda 4000 kisi azalarak 141.600 seviyesine seyretmektedir. 2021 yilinda ise bu say1
148.300 seviyesine yiikselmistir. Biyoyakit istihdaminda AB iilkeleri i¢inde lider
konumda olan iilke 21.400 isgiicii ile Polonya’da gerceklesmistir. Polonya’y1, 18.800 kisi
ile Fransa, 17.800 kisi ie Romanya ve 17.000 kisi ile Macaristan takip etmektedir. 2021
yilinda Istihdam edilen kisi sayis1 en az olan son dort AB iilkesi ise Danimarka,

Liiksemburg, Malta ve Slovenya’dur.
Kat1 Biyokiitle Sektorii

Kat1 biyokiitle sektorii, AB iilkeleri genelinde dnemli bir yenilenebilir enerji
sektoriidiir. Pek ¢ok farkli formu bulunan kati biyokiitlelerin enerji olarak geri kazanimi
151 liretimi iizerinedir. Istihdam faaliyetini &nemli kism1 biyokiitle hammadde tedariginde
kaynaklanmaktadir. 2019 yilinda AB iilkeleri genelinde 313.300 kisinin istihdam edildigi
bu sektorde 2020 yilinda 283.000 kisi istihdam etmektedir. 2021 yilinda ise 353.800 kisi
istihdam etmektedir. 2021 yilinda istihdam edilen bu say1 ile kat1 biyokiitle sektorii AB
iilkeleri icinde en yiiksek yenilenebilir enerji istihdamini yaratmaktadir. Ozellikle genis
orman alanlarina sahip ilkelerin kat1 biyokiitle kapasitesi ve dolayisiyla istihdam
potansiyeli daha yiiksektir. 2020 yilinda 32.700 kisinin istthdam edildigi Polonya’da 2021
yilinda 46.900 kisi ile birlik icinde en fazla istihdamin saglandigi iilke olmustur.
Polonya’y1, 41.300 ile Almanya, 24.900 ile Fransa ve 23.300 kisi ile Hollanda takip
etmektedir. 2021 yilinda bu sektor i¢inde en az istihdam edilen son dort AB iilkesi ise

Yunanistan, Liiksemburg, Kibris ve Malta’dir.

Kaynak: (EurObserver, 2021: 128-151), (EurObserver, 2022: 160-181).

Yenilenebilir enerji istihdaminin iilkeler arasinda dagilimi genel olarak iilkenin
yenilenebilir kapasitesine ve yenilenebilir enerji sektoriine ayirdig: ciro ile baglantilidir.
Tablo 21°de de goriildiigii lizere tiim sektorlerde bu ciro ve kapasite bagintisin1 basarilt
yoneten iilkeler birlik genelinde lider iilke konumunda olmustur. Yukarida ifade edilen AB-
27 Ulkelerinde yenilenebilir enerji sektoriinde calisan Kisi sayisi ve iilke bazli incelemesinin

Ozetlendirilmis hali ise asagidaki Tablo 22°deki gibidir;
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Tablo 22

2021 yilinda AB-27 iilkelerinde yenilenebilir enerji sektorlerinde en fazla ve en az istthdami

saglayan iilke listesi

Sektor ilk 5 Ulke Son 5 Ulke
Riizgar Enerjisi -Almanya - Kibris
- Danimarka - Liikksemburg
- Ispanya - Malta
- Fransa - Slovenya
- Isvec - Slovakya
Giines Fotovoltaik - Almanya - Malta
- Polonya - Slovakya
- Ispanya - Letonya
- Fransa - Slovenya
- Hollanda - Hirvatistan
Hidroelektrik - Fransa - Kibris
- ftalya - Danimarka
- Almanya - Estonya
- Avusturya - Malta
- Ispanya - Hollanda
Jeotermal - Polonya - Malta
- ftalya - Portekiz
- Hollanda - Isveg
- Fransa - Slovenya
- Almanya - Slovakya
Biyoyakit - Polonya - Kibris
- Fransa - Danimarka
- Romanya - Litksemburg
- Macaristan - Malta
- Ispanya - Slovenya
Kati Biiyokiitle - Polonya - Belcika
- Almanya - Yunanistan
- Fransa - Litksemburg
- Hollanda - Kibris
- Isveg - Malta

Kaynak:EurObserver, 2022 verilerinden alinarak yazar tarafindan tablolastirilmistir.
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Tablo 22’ye gore, AB-27 iilkelerinde yenilenebilir istthdamina en fazla katki veren
tilkeler genel olarak yiiksek ciroya sahip olan iilkeler olmustur. Kapasite arttirmak icin
teknoloji ve sermaye yogun kaynaklarin yogun kullanildig: iilkelerde yeni tesis icin gerekli
kaynak ve yatinnmda artis gerceklesmektedir. Artan tesis sayis1 beraberinde yeni istihdam
olanaklarim da arttirmaktadir. Ote yandan daha az istihdam saglayan iilkelere bakildiginda
ise, ciro ile beraberinde jeopolitik konum itibariyle de yatirrmin gerceklestirilemedigi ve

istihdam sayisinda azalmanin gerceklestirgi analizi yapilabilmektedir.

2.13.2 Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Sektorii istihdamm

Istihdam ve issizlik makroekonomik gostergeler icinde ©nemli yere sahip
kavramlardir. Tiirkiye, Avrupa tilkelerine kiyasla mevcut geng niifus potansiyeli yliksek olan
bir iilkedir. Ulke niifusunda kalifiye eleman ihtiyacinin karsilandig teknik liselere ek olarak
iiniversite say1sindaki artisla da birlikte artan egitimli niifusa sahip bir iilkedir. Istihdam, reel
sektoriin temel bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ulkedeki istihdam artisinin
ekonomik boyutunun yani sira sosyal refah acgisindan da katkist mevcuttur. Tiirkiye, isgiicii
sisteminde yasanan dengesizlikleri aktif ve pasif isttihdam politikalar1 ile kontrol altina
almaktadir. Son donemlerde yasanan ve uzun donemli etkisi 2008 finansal krizi ile baslayan
istthdam ve issizlik dinamikleri politika yapicilari yeni mekanizmalara yonlendirmektedir.
Tiirkiye’de en son yaganan COVID-19 pandemisindeki is¢i ¢ikarma yasagi, isverene destek
uygulamalar1, Kisa Calisma Odenegi (KCO) gibi mali politikalar istihdamin ve 6zellikle
igsizligin kiiresel ¢apta artisindan daha az etkilenmesini saglamistir. Issizlikteki kisa siireli
bu denge politikasinin uzun vadede 6zellikle geng issizlik tizerinde yliriitiilmesi onemlidir.
Son donemde Tiirkiye’de ve Avrupa’da da artan geng issizlik orani reel sektor iizerinde de
baskiya sebep olmaktadir. Gen¢ ve egitimli issizlik oraninin azaltilmasina doniik hayata
gecirilen yapisal politikalar, isgiiciiniin dinamiklerini arttirmaktadir. Asagidaki tabloda,

Tiirkiye’de isgiicii istatistikleri genel olarak ele alinmistir.
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Tablo 23

Tiirkiye’de 2005-2022 arasi aralik sonu itibariyle toplam isgiicii istatistikleri

Yillar 15+ Yastaki | Isgiiciine istihdam issizlik Isgiiciine Dahil
Niifus Katilim Oram Oram Olmayanlar
Oram
2005 48.776 43,5 39,2 9,9 27.558
2006 49.697 43,6 39,7 8,8 28.033
2007 50.583 42,4 38,3 9,7 29.111
2008 51.312 442 38,4 13,2 28.622
2009 52.285 45,6 39,7 13,0 28.429
2010 53.433 45,8 41,0 10,6 28.940
2011 54.445 46,0 42,0 8,7 29.392
2012 55.394 47,3 43,0 9,2 29.190
2013 56.486 47,4 43,1 9,2 29.689
2014 57.401 50,0 44.6 10,8 28.677
2015 58.294 50,4 449 10,9 28.917
2016 59.146 51,2 44,7 12,8 28.875
2017 60.295 52,0 46,7 10,3 28.922
2018 60.949 52,3 45,3 13,3 29.086
2019 61.921 51,8 44,8 13,6 29.844
2020 63.140 47,9 41,7 13,0 32.869
2021 64.173 51,9 46,0 11,3 30.875
2022 65.102 53,5 47,9 10,4 30.292

Kaynak: (TUIK, 2022).

Tablo 23’e gore, son 17 yilda 15+ yas niifus siirekli bir artis egilimi gostererek 16
milyon 327 bin kisi artigla 2022 yilinda 65 milyon 102 bin kisi seviyesine gelmistir. Artan
niifusa gore isgiiciine katilim oraninda ise dalgali bir seyir izlenmistir. 2005 yilinda %39
seviyesinde olan istihdam oram ise 2022 yilinda %47 seviyesinde seyretmistir. Issizlik
oranina bakildiginda ise 2022 yili Aralik ayi issizlik oram1 %10,4 olarak gergeklesmistir.
2008 finansal krizinin ve COVID-19 kaynakli donemde yasanan issizlikteki artis dikkat
cekmektedir. Ulkelerin bu dénemde reel kesimim destekleyen politiklar1 olmasina ragmen,
azalan talep diizeyi ve sinir boyu yasanan kisitlamalar, 6zellikle ticari iligkilerin aksamasina
ve sektorel bir daralmayr beraberinde getirmektedir. Ancak, kisitlama Onlemlerinin
yavaslatildig1 2021 sonu ve genel olarak 2022 yili ile birlikte igsizlik seviyesinde tekrardan
bir diisiis gozlemlenmektedir. Asagidaki Tablo 24’de ise, Isgiiciiniin cinsiyetler arasinda

dagilimi incelenmistir.
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Tablo 24

Tiirkiye’de 2005-2022 yillar1 arasi isgiiciiniin cinsiyetler arast dagilimi

Yillar 15+ Yastaki Niifus Isgiiciine Katihm | istihdam Oram Issizlik Oram
Oram
Kadin | Erkek Kadin | Erkek Kadin | Erkek Kadin | Erkek
2005 24.851 | 23.926 20,8 67,1 18,8 60,3 9,5 10,1
2006 25.300 | 24.397 20,9 67,1 19,0 61,3 9,2 8,7
2007 25.732 | 24.851 19,8 65,9 17,9 59,5 9,8 9,7
2008 26.066 | 25.246 22,0 67,1 19,4 58,0 11,8 13,6
2009 26.511 | 25.774 23,8 68,1 20,9 59,0 11,9 13,4
2010 27.080 | 26.353 24,7 67,6 22,0 60,5 11,1 10,5
2011 27.594 | 26.852 25,3 67,3 22,9 61,7 9,5 8,3
2012 28.091 | 27.303 26,8 68,4 24,0 62,5 10,4 8,6
2013 28.587 | 27.898 27,5 67,8 24.5 62,1 11,2 8,4
2014 29.052 | 28.349 29,8 70,8 26,0 63,7 12,6 10,0
2015 29.504 | 28.790 31,2 70,1 27,1 63,1 13,0 9,9
2016 29.905 | 29.241 31,9 70,9 26,8 62,9 15,8 11,3
2017 30.432 | 29.863 33,2 71,2 29,0 64,7 12,8 9,1
2018 30.827 | 30.122 33,5 71,5 28,5 62,6 14,9 12,5
2019 31.329 | 30.592 32,7 71,4 27,2 62,7 16,6 12,1
2020 31.871 | 31.269 29,6 66,6 25,4 58,3 14,2 12,5
2021 32.425 | 31.748 33,6 70,6 29,0 63,5 13,7 10,1
2022 32.878 | 32.224 35,7 71,6 30,5 65,6 14,6 8,3

Kaynak: (TUIK, 2022).

Tablo 24°de ise, isgiiciiniin kadin ve erkekler arasindaki dagilimi incelenmistir.

Verilere gore, 15+ yastaki kadin ve erkek niifus oran1 32 milyon seviyesinde seyretmektedir.

Denk niifus sayisina ragmen isgiicline katilm oraninda ciddi farklar mevcuttur.
Kadin isgiiciine katilim oran1 2022 Aralik verisinde % 35,7 iken erkek isgiiciine katilim oran
%71,6 seviyesinde seyretmistir. Isgiiciine katilimin kadin ve erkekte en diisiik oldugu y1l ise
2007 Aralik donemine aittir. Istihdam oraninda ise, erkek istihdam edilen orani kadin
istthdam edilen oraninin iki kat1 seviyesinde izlemektedir. 2022 verileri incelendiginde kadin
istihdam oran1 % 30,5 iken erkek istihdam oran1 % 65,6 olarak hesaplanmustir. Issizlik oran1
degerleri incelendiginde ise, kadin issizligine doniik olumsuz senaryonun devam ettigi
goriilmektedir. 2022 Aralik ayinda kadin issizlik oran1 %14,6 iken erkek issizlik oran1 %8,3
olarak hesaplanmustir. Issizlik ve isgiiciine katilim oraninda kadinlarin erkeklere gore negatif

ayrimciligi devam etmektedir.
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Son durumda ise AB iilkeleri ve Tiirkiye arasindaki isgiiciine katilim orani

karsilastirmas1 incelenecektir.
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Sekil 22. 1990-2021 yillarinda Tiirkiye ve AB iilkeleri arasinda isgiiciine katilim orani

karsilastirmasi, toplam (15+ yastaki niifusun %’si)

Kaynak: (ILO, 2023).

Sekil 22°ye gore, AB iilkeleri genelinde isgiiciine katilim oran1 1990-2021 yillari
arasinda %56-%57 seviyesinde seyretmistir. Tiirkiye’nin AB ile denk isgiicline katilim
gosterdigi yillar ise 1990, 1991 ve 1992 yillarinda olmustur. Tiirkiye, 1992 yilinda isgiiciine
katilimda %356 seviyesinden diiserek en diisiik seviyesinin 2007 yilinda yasamistir. Isgiiciine
katilim oram yillar itibariyle degiskenlik gosterse de Diinya genelini ve Tiirkiye’yi ekonomik
ve sosyal olarak olumsuz etkileyen COVID-19 kaynakli kisitlamalar neticesinde 2019
yilinda %51 seviyesinde olan isgiicline katilim oram1 2020 yilinda %47 seviyesine
diismiistir. COVID kaynaklar1 kisitlamalarin esnetilmesiyle ve normallesme calismalari

neticesinde 2021 yilinda ise bu oran %51 seviyesine yiikselmistir.

Yenilenebilir Enerji Sektorii Istihdam

Gelecekteki artan enerji ihtiyacimi karsilamak, artan maliyetli iklim degisikligi ile
miicadele etmek, artan orman yangin felaketleri tarim ve turizm sektorii basta olmak iizere
pek cok alan1 olumsuz etkilemektedir. Ulkeler, enerji ihtiyacin1 karsilamak icin fosil yakit
bazli enerji kullammmlarini azaltip riizgdr ve giines gibi enerji kaynaklarina yonelik
yatirimlarini artisa giderse bu gelismenin hem c¢evresel boyutta hem de biiyiime, istthdam ve

yatirim boyutunda olumlu katkis1 olacaktir. UNDP ve ILO tarafindan hazirlanan rapora gore,
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Tiirkiye, fosil yakit kullanimin1 azaltip yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirrm yapmaya
daha fazla oncelik verirse GSYIH’sin1 y1lda 8 milyar $ seviyesinde arttirabilir. Ayrica rapora
gore, yapilan yatirimlardaki artis neticesinde 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji

sektoriinde 300.000 kisiyi istihdam edecegi ongoriilmektedir (UNDP ve ILO, 2022: 8-10).

Istihdam, farkli sektorlerde esit olmayan sekilde dagitilmaktadir. Enerji sektoriinde
ozellikle yenilenebilir teknolojilerde istihdamin daha c¢ok riizgar, hidroelektrik ve giines
teknolojilerinde dagitildigr goriilmektedir. Asagida Sekil 23’de istihdamin yenilenebilir

enerji teknolojilerindeki dagilimi gosterilmektedir.

Hidroelektrik
Glines Fotovoltaik

Biyogaz

Kati Biyoyakit

o
N
o

40 60 80 100 120

Sekil 23. Tiirkiye’de 2021 yil1 teknolojiye gore yenilenebilir enerji istihdama, bin kisi

Kaynak: (IRENA ve ILO, 2022).

Sekil 23’e gore, 2021 yilinda tiim yenilenebilir enerji teknolojilerinde istihdam edilen
kisi sayist 112.420 olarak gosterilmistir. Tiirkiye’de en fazla istihdamin saglandigi
yenilenebilir enerji kaynagi 35 bin kisi ile hidroelektrik sektoriinde yasanmistir.
Hidrolektrikten sonra ise riizgar enerji sektoriinde de 30 bine yakin istihdam saglanmistir.
Ozellikle biyogaz, s1v1 biyoyakit, CSP ve kat1 biyoyakit sektorlerindeki istihdam ise yeterli

seviyede olmamustir.

Tiirkiye’de hidroelektrik ve riizgdr enerjiinde son donemde artan Kkapasite
amaglamaktadir. Yeni kurulan tesisleri yeterli ciro ile finanse ederek kapasite kullanimini
arttirmay1 ve yenilenebilir teknolojinin iilkeye getirebilecegi yurt i¢i ve yurt dis1 yatirimi
desteklemektedir. Kiiresel riizgdr enerji isttihdaminda saglanan yiikselis, kapasitenin
artistyla iliskilidir. Kurulan her riizgar tesisi icerisinde ¢ok sayida istihdam, teknoloji ve

enerjiyi beraberinde getirmektedir. Bu sayede olumlu bir maroekonomik sirkiilasyondan s6z
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edilmektedir. Sekil 23’de goriildiigii lizere tiim teknolojiler icinde en fazla istihdamin
saglandig1 hidroelektrik ve riizgar sektorii istthdamimin Tiirkiye i¢in temel sektorler oldugu
goriilmektedir. Asagidaki Sekil 24’de ise riizgar enerji sektoriindeki istihdamda Tiirkiye,

kiiresel listede ilk on iilke arasinda yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 24. Riizgar enerjisi isttihdaminda ilk 10 iilke, (bin kisi, 2021)

Kaynak: (IRENA ve ILO, 2022).

Sekil 24’e gore, kara ve denizde kiiresel riizgar istihdami 2021 yilinda artig
gostermistir. IRENA ve ILO’nun hazirlamis oldugu yenilenebilir enerji istihdam raporunda
2020 yilinda 1.25 milyon olan riizgar enerji istihdami, 2021 yilinda 1.4 milyona ulagsmistir.
Riizgar istihdanu kiiresel olarak iilkelerde esit bir sekilde dagilmamustir. Ozellikle Cin riizgar
istthdaminda kiiresel payin %48’ini tek basina olusturmaktadir. Sekil 25°de de goriildiigii
tizere, kiiresel riizgar istihdaminda ilk on iilke 1.16 milyon istihdami karsilamaktadir.
Kiiresel Istihdamin %85’ini olusturan bu iilkeler listesinde Tiirkiye’de yer almaktadir.
Tirkiye, Birlesik Kralligin ardindan en fazla riizgdr enerji istthdami saglayan 9. iilke

olmustur.

Tiirkiye’nin 2028 y1l1 senaryoda yenilenebilir enerji durumu ise asagidaki gibi ifade

edilmektedir.

114



Meveut Politikalar lleri Yenilenebilir Politikalar

75,0000 150,0000
125,0000
50,0000 . 100,0000
75,0000
25,0000
I
Ruzgar Glnes 0.0000

W Diuslk Becerili m Orta Becerili Ruzgar Glnes PV

= Viiksek Becerili B Dislk Becerili m Orta Becerili m Yiiksek Becerili

Sekil 25. Farkli senaryolarda Tiirkiye’nin 2028 yilina kadar gelistirebilecegi yenilenebilir

enerji istihdami

Kaynak: (IASS-Potsdam & Sabanct Universitesi-IPM, 2019: 4-19).

Sekil 25 ‘e gore, TEIAS 1n 2026 kapasite senaryosu baz alinarak hazirlanan 2028
mevcut politikalar 6ngoriisiine gore, Giines Fotovoltaik sektoriinde 7.400, riizgar enerji
sektoriinde ise 59.000 tam zaman esdegeri istthdam yaratilmaktadir. IASS-Postdam ve
Istanbul Politikalar Merkezi tarafindan yiiriitiilen ileri yenilenebilir senaryoya gore ise, 2028
yilina kadar Giines fotovoltaik sektoriinde 61.400, riizgar sektoriinde ise 148.000 yeni tam
zaman esdegeri is yaratmak miimkiindiir. Beceri dagiliminin da yapildig1 caligmaya gore,
ileri yenilenebilir senaryoda yiiksek beceri, diisiik beceri ve orta becerili islerde ? ¢alisan kisi
sayist da belirtilmistir. Buna gore, giines enerji sektoriinde yiiksek becerili islerde
calisanlarin oram %24, riizgar enerji sektoriinde ¢alisanlarin orani ise %30’dur. Orta becerili
islerde calisanlarin orani ise giines sektoriinde %3535, riizgar sektoriinde ise %56 olarak ifade
edilmistir. Diisiik beceri gerektiren islerde ise giines sektorii calisanlarin oran1 %21, riizgar

sektoriinde istihdam edilenlerin orani ise %14 olarak ifade edilmistir.

2 Diisiik becerili isler: Hk(’jgretim mezunu igler. Orta becerili isler: Biiro personelleri, nitelikli tarim,
ormancilik, balik¢ilik personelleri, zanaat ve tscaret calisanlari. Yiiksek becerili igler, profesyonel yoneticiler,
teknisyen ve yardimci personeller
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2.14. Literatiir Taramasi

Apergis ve Payne (2010), 1992-2017 yillarinda Avrasya kitasinda 13 iilkeyi
kapsayan calisma, panel veri analiz yontemi kullanilmustir. Istihdam kontrol degisken olarak
modele dahil edilmistir. Yapilan Granger nedensellik test sonuglarina gore, yenilenebilir

enerji tiiketimi ve istithdam arasinda nétrliik hipotezi gecerlidir.

Cai vd., (2014), 2011-2020 yillar1 arasinda girdi-cikt1 analiz yontemi kullanilarak
Cin’de artan yenilenebilir enerji kullaniminin net istihdama etkisi analiz edilmistir. Calisma
sonucglarina gore Cin’de yenilenebilir enerji alanindaki doniisiim 7.16 milyon istthdam
yaratma potansiyeline sahiptir. Ancak bu potansiyelin sadece %81,8’1 net istihdama dahil
edilmektedir. Calismada bunun sebebi olarak da isgiicii piyasasindaki uyumsuzluklar

gosterilmistir.

Apergis ve Salim (2015), 1990- 2013 yillar1 arasinda 80 iilke, panel veri analiz
yontemiyle calisilmistir. Ele alinan 80 iilkede yenilenebilir enerji ve igsizlik arasinda pozitif
bir iliski tespit edilmistir. Ancak ayristirilmis panel yontemi uygulandiginda bolgeler arasi
farkliliklar ortaya cikmistir. Latin Amerika ve Asya’da yenilenebilir enerji tiiketiminin
istihdam yaratma potansiyeli negatif sonuglar vermektedir. Ulkelerdeki bu negatiflik ise,
degisen enerji teknolojileri ve verimliligindeki artisin maliyetler iizerinde baski kurmasi

olarak ac¢iklanmustir.

Khodeir (2016), Misir’da kronik hale gelen issizlik sorunu ele alinmistir.
Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen elektrigin igsizlik iizerindeki etkisini aragtirmistir. 1989-
2013 yillar1 arasinda ARDL sinir testi ile yapilan analizde kisa ve uzun donemli etkiler
gozetilmistir. Calisma sonuglarina gore iki degisken arasindaki iliski sadece uzun donemde
iligkilidir. Bunun sebebi ise elektrik iiretiminde kullanilan teknolojinin emek yogun

iretiminden ¢ok sermaye yogun teknolojiyi kapsamasidir.

Dvordk vd., (2017), Cek Cumhuriyeti’nde yenilenebilir enerji sektoriine yapilan
yatirrmlarin istthdama yaratip yaratmayacagini girdi-cikti modeliyle arastirmistir. 2008-

2013 yillar1 arasinda Almanya ve AB iilkeleri ile kiyaslama yapilarak istthdam yaratma orani
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tespit edilmek istenmistir. Arastirma sonuclarina gore yenilenebilir enerji ¢esitlerinden
biyokiitle ve atik enerji yatirnmlari, 6zellikle kirsal bolgelerde istihdam artis1 yaratmaktadir.
Ayrica calisma artan sermaye tesvikinin istihdam yaratmada olumlu katkiy1 arttiracagini

belirtmistir.

Agpak ve Ozcicek (2018), 59 iilkenin modele dahil edildigi ve 1991-2014 yillarim
kapsayan arastirmada yenilenebilir enerji ve net istihdam arasindaki iliski panel veri
analiziyle arastirilmistir. Calismaya net istihdamin dahil edilmesinin sebebi, yenilenebilir
enerjinin uyarilmis ve dolayl etkileri gbz 6niine alindiginda belirleyici degiskenin dolayl
ve uyarilmig istihdamin toplami olan net isttihdam olmasi kararlastirilmistir. Yapisal
politikalara dogrudan istihdam ile yon vermek uzun donemde is giicii piyasasinda
bozulmalara sebep olmaktadir. Calisma sonucuna gore, yenilenebilir enerji ve istihdam
arasinda negatif yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Ancak, enerji kullanimina gegiste
genc istihdam genel istihdama gore daha olumsuz etkilenmektedir. Bunun sebebi olarak da

yiiksek maliyet ve diger piyasalardaki dislama etkisi gosterilmistir.

Fragtos ve Paroussos (2018), istihdam faktorii yaklasimi ve genel denge yaklasimi
birlestirilerek incelenmistir. Yenilenebilir enerjinin istihdama etkisinin arastirildigt
calismada diisiik karbonlu modele gecisin enerji piyasasi iizerinde dogrudan 200 bin
istthdam yaratacagi diistiniilmektedir. Bu modele gecisle birlikte AB iilkelerindeki is

alanlarinin yaklagik olarak 1/3” iiniin yeniden tahsisini gergeklestirecektir.

Rafiq vd., (2018), 1980-2014 yillar1 arasinda 4liilkeyi ele alan calismada zaman
serisi ve panel veri analizi birlikte gerceklestirilmistir. Calismada sektorel faaliyetler, makro
Olcekli harcama kaliplari, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi issizlik analize
dahil edilmistir. Calisma sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiiketimindeki artis igsizligi
artirmaktadir. Bunun nedeni ise yenilenebilir enerji sektoriinde sermaye yogun yatirimlarin

payinin yiiksek olmasidir.

Barak ve Tatl1 (2019), 29 OECD iilkesinde 1991-2015 yillar arasinda kadin issizligi

ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Panel ARDL yontemi sonuclarina gore
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kisa ve uzun donemde enerji tiikketimi kadin issizligini olumsuz etkilemektedir. Yapilan

Granger nedensellik testinde ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Proenca ve Fortes (2019), AB iilkelerinde yenilenebilir enerji kurulu gii¢
kapasitesinin is yaratma potansiyeli arastirilmaktadir. 2000-2016 donemini kapsayan
calisma, panel veri analiz yontemiyle incelenmektedir. Analiz sonuclarina gére yenilenebilir
enerji kurulu gii¢ potansiyeli ile i yaratma potansiyeli arasinda olumlu bir iligki mevcuttur.
Ayrica yenilenebilir enerji kurulu gii¢ kapasitesindeki her %1’ lik artis istihdamda % 0,48’lik

bir artis oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Arvanitopoulos ve Agnolucci (2020), Yenilenebilir elektrik teknolojileri ve istihdam
arasindaki iliski Vektor Hata Diizeltme modeli araciligiyla calisilmistir. 1990 yilinda itibaren
yullik veriler kullanilan makaleye gore, Birlesik krallikta, yenilenebilir enerji teknolojilerinin

istihdami1 olumlu etkileme katsayis1 yenilenemeyen enerjileri gore daha fazladir.

Ozsoy ve Ozpolat (2020), Yiiksek gelirli gelismekte olan BRICS ve MINT
tilkelerinin ele alinmis ve yil araligi olarak 1991—2014 yillarim kapsamaktadir.
Yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji ve istihdam arasindaki iliski Boostrap Granger
Nedensellik analizi yontemiyle incelenmistir. Calisma sonucuna gore, Rusya, Hindistan,
Endonezya, G.Afrika ve Tiirkiye’de, yenilenebilir enerji tiikketimi ve istihdam arasinda
nedensellik tespit edilirken, Hindistan, Cin, Tiirkiye, = Endonezya ve Brezilya’da
yenilenemeyen enerji tiikketimi- fosil yakit tiikketimi ve istthdam arasinda nedensellik iligkisi

tespit edilmistir.

Kantarmaci ve Birecikli (2020), AB’ye iiye 28 iilkenin yenilenebilir enerji birinci
iretiminin isgiicii ve ekonomik biiylimeye etkisi panel veri analiz yontemiyle arastirilmistir.
iki model kullamlarak yapilan calismaya gore yenilenebilir enerji birincil iiretimindeki
%1’lik artis isgiiciinii % 0,07 attirdig1 gézlemlenmistir. Ayrica, sabit sermaye olusumundaki
%1’lik artista isgiicliniin % 0,13 arttirmaktadir. Reel GSYH’de uzun donemdeki artis
isgliciinii %0,27 azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda ise yenilenebilir

enerji birinci tiretimindeki arti§ isgiictinii ve istthdami arttirmaktadir.
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Dinger ve Karakus (2020), 1991-2018 yillar1 arasinda G7 (Kanada, ABD, italya,
Birlesik Krallik, Japonya, Fransa, Almanya) iilkelerini kapsamaktadir. Yenilenebilir enerji
yatinmlar1 ve istihdam arasindaki iligki Pedroni Panel Es biitiinlesme ve Kao Panel Eg
biitiinlesme analiz yontemiyle arastirllmistir. Calismadan ¢ikan bulgulara gore, olasilik
degeri 0,05’den kiiciik cikmistir. Bu sonu¢ G7 iilkeleri i¢in yenilenebilir enerji
yatirnmlarindaki artisin istihdam iizerinde anlamli ve olumlu bir iliski oldugu sonucunu

cikartmistir.

Musa ve Maijama'a (2020), Toda ve Yamamoto nedensellik teknigi kullanilarak
1991-2015 yillar1 arasinda Nijerya’da yenilenebilir enerji tiiketimi ve issizlik arasindaki
iliski analiz edilmistir. Yapilan testler sonucu, uzun donemde yenilenebilir enerji ve igsizlik
arasinda c¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Nijerya’daki issizlik sorununun ¢oziimii
yenilenebilir enerji iiretim, tiiketim ve teknolojilerinin gelismesi ve desteklenmesi hiikiimete

politika Onerisi olarak sunulmustur

Khobai vd., (2020), 1990-2014 yillar1 arasinda, Giiney Afrika’da yenilenebilir enerji
tilkketimi ve igsizlik arasinda iliski tespit edilmistir. ARDL sinir testinin yapildigi calismada,
yenilenebilir enerji tiiketimi uzun vadede issizligi olumsuz etkilemektedir. Kisa vadede ise
degiskenler arasinda 6nemsiz bir etki mevcuttur. Calismanin sundugu genel sav ise istthdam
seviyesinin arttirllmasi icin yenilenebilir enerji iiretim ve tiiketiminin artirilmasi

gerekmektedir.

Celik (2021), Subat 1973- Eyliil 2019 donemi arasinda ABD’de yenilenebilir enerji
tretimi ile istthdam arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Spektral Granger nedensellik
modelinin kullanildig1 calisma sonuglarina gére ABD’de s6z konusu donemde yenilenebilir
enerji iiretimi ile istthdam arasinda spektral granger nedensellik iligkisine rastlanilmamustir.
Degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin olmadig: tarafsizlik hipotezinin kabul edildigini

gostermektedir.

Ucan ve Kocak (2021), 1991- 2015 yillar1 arasinda, enerji sektoriinde onde gelen,
Cin, ABD, Hindistan, Rusya ve Japonya’y1 ele almaktadir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve

istthdam arasindaki iliskinin ve dolayli olarak da ekonomik biiylimenin panel veri analiz
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yontemiyle ele alindig1 calisma sonucuna gore yenilenebilir enerji 1 birim attiginda istihdam
diizeyi 0,28 birim artmaktadir. GSYIH 1 birim arttiginda ise istihdam diizeyinin 4,28 birim
azaldig1 sonucuna varilmistir. Sonug olarak yenilenebilir enerji tiiketimi ve istthdam arasinda

belirtilen tarih araliginda anlamli ve olumlu bir iliski bulunmustur.

Shahiyar vd., (2021), yenilenebilir enerji teknolojilerinin Sili’deki istihdam
potansiyelini arastirmaktadir. Switch enerji modeli kullanilarak yapilan analize gore,
yenilenebilir enerji teknolojileri, komiir, dogalgaz, petrol gibi yenilenemeyen enerji
kaynaklarina gore istihdama daha fazla katki saglamaktadir. Ozellikle CO2 emisyonunun
azaltilmasi Sili’de 2026 yilina kadar 20.958 bin kisi istthdama dogrudan etki edecegi

diistiniilmektedir.

Azretbergenova vd., (2021), AB iiyesi 27 lilkede yenilenebilir enerji liretimi ve
istthdam arasindaki iliskisi panel ARDL testi ile incelemistir. 2006-2019 yil araliginda
yenilenebilir enerji birincil tiretimindeki artis uzun vadede istihdami olumlu etkilemektedir.

Birincil iiretimdeki %1°lik artis istihdam1 %0,08 arttirmaktadir.

Moummy vd., (2021), yenilenebilir enerji ve issizlik arasindaki nedensellik
arasindaki iliski VAR modeli ile arastirilmistir. 1990-2017 yillarin1 kapsayan arastirma es
biitiinlesme ve granger nedensellik sonuglarina gore Fas’ta yenilenebilir enerji tiikketiminden

igsizlik oranina dogru bir nedensellik tespit edilmistir.

Kurek vd., (2021), 2005-2018 yillar1 arasinda Polonya’da yapilan ornek olay
incelemesini arastirmaktadir. Jeotermal enerjinin yerel istihdama olan etkisinin analiz
edildigi calisma sonuclarina gore test edilen bolgelerdeki jeotermal kaynak kullanimi yerel

bolgelerde hizmet ve ticaret sektoriinde istthdami artirmaktadir.

Swain vd., (2022), yenilenebilir ve yenilenemeyen enerjinin gelecekte istihdam,
iretim ve karbon emisyonu iizerindeki etkisini arastirmaktadir. 2000-2018 donemi icin 28
AB iilkesi ve Norvec’in dahil edildigi ¢calisma Panel Vektor Otoregresif Regresyon modeli
araciligiyla gerceklesmistir. Calisma sonuglarina gore yenilenebilir enerji kaynaklarina

gecisin AB’de istihdam iizerinde kiiciik ama olumlu bir etkisi vardir. Istihdamin
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yenilenemeyen fosil yakit bazli enerji tiikketimi {izerindeki etkisi ise daha diisiik seyir

izlemektedir.

Osei vd., (2022), yenilenebilir enerji iiretiminin 50 Avrupa iilkesi ve 40 Asya
ilkesinde istihdama etkisini konu almaktadir. 2000-2018 yillarin1 kapsayan caligmada panel
veri analizi ve sistem genellestirilmis Momentler yontemi (Sistem GMM) yontemi
kullanilmistir. Analize gore yenilenebilir enerji iiretiminin Avrupa ve Asya’da istthdam
iizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Iki iilke arasindaki karsilastirmali analizde
ise yenilenebilir enerji iiretiminin istihdama olumlu etkisi Avrupa iilkelerinde Asya
iilkelerine gore daha fazla olarak hesaplanmistir. Ayn1 zamanda calismada Paris Iklim
Anlasmasi’nda belirtilen yenilenebilir enerji iiretimine yonelik yatirnmlardaki artisin

istihdami1 daha da arttiracagi vurgulanmaktadir.

Saboori vd., (2022), yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin ve ekonomik
biiyiimenin 51 ABD eyaletindeki issizlik orani iizerindeki etkisi arastirllmaktadir. 1977-
2017 yillarim1 kapsayan caligsma sabit etki modeli ve goriiniiste iligkisiz regresyon denklem
analiz yardimiyla incelenmektedir. Regresyon analiz sonuglarina gore yenilenebilir enerji
tiketiminin 26 eyalette issizlik oranlar1 iizerinde anlamli etkiye sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Sabit etki modeli arastirmasinda ise yenilenemeyen ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin eyaletlerde issizlik orani iizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Yenilenemeyen enerji tikketimindeki %10’luk bir artisin igsizlik oranini
%?2,29 oraninda azalttig1 sonucuna ulasilmaktadir. Bu analiz sonucuna gore ise ABD’de

eyaletlerde okun yasasinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Nagvi vd., (2022), yenilenebilir enerji liretiminin is giicii piyasasi ve siirdiiriilebilir
kalkinma iizerindeki pozitif etkisine dipnot diismistiir. 1991-2019 donemi arasinda AB
ilkelerinde yenilenebilir enerji iiretiminin isgiicli piyasasi iizerindeki etkisini NARDL-
PMG panel ver analizi ve asimetrik regresyon modeli araciligiyla incelemistir. Sonug olarak
yenilenebilir enerji iiretimi uzun vadede AB iilkelerinde issizligi azaltmaktadir. Asimetrik
model sonuglarina gore ise, yenilenebilir enerji tiretimindeki artisin igsizligi azaltir sonucuna

ulasilmastir.
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Kozar vd., (2022), yenilenebilir enerji sektoriinii etkileyen faktorlerin yesil is
biiylime potansiyelini arastirmistir. 2013-2020 yillarini kapsayan ¢alisma, AB iilkelerini ele
almaktadir. Sabit etkileri ele alan panel verileri icin Kantil Regresyon modeli kullanilmistir.
Arastirma sonuclarina gore yenilenebilir enerji sektoriindeki ciro hacmi yesil islerde artisa
sebep olmaktadir. Ayrica calismada, Yenilenebilir enerji sektoriiniin yesil is yaratma
potansiyelinin arttirilmas: iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasini

kolaylastiran bir siire¢ oldugu ifade edilmistir.

Coban (2022), ASEAN iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin issizlik
tizerindeki uzun donemli etkisini analiz etmektedir. 1981-2018 donemini kapsayan caligsma
Panel ARDL analizi aracilifiyla test edilmektedir. Uygun tahminciyi bulmak icin yapilan
Hausman testinde PMG tahmincisi uzun donemde iki degisken arasinda esbiinlesik bir iliski
oldugunu dogrulamaktadir. Bulgular neticesinde yenilenebilir enerji tiiketimindeki artig

uzun donemde issizligi arttirmaktadir.

Literatiirde yer alan calismalara gore, yenilenebilir enerji ve istihdam arasindaki
iliski genel acidan yenilenebilir enerji liretim ve tiiketiminin istthdam iizerindeki etkisini ele
alan ¢alismalardan olusmustur. Literatiir incelemesine gore, yenilenebilir enerji kullaniminin
istihdam {lizerinde katki saglayacagina yonelik ¢alismalar mevcuttur. Yenilenebilir enerji
iretim ve tiikketiminin istthdam {izerinde pozitif etki incelemesi sunan ¢alismalara ek olarak
negatif nedensellik iligkisine sahip ¢alismalarda mevcuttur. Yapilan analiz yontemi ve iilke
grubunun (emek yogun ve sermaye yogun iilkelerde teknolojik farklilik dolayisiyla
yenilenebilir enerji iiretim ve tiikketiminin istthdam iizerindeki etki derecesi degiskenlik

gostermektedir) ele alinmasi etkin rol oynamaktadir.
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UCUNCU BOLUM

ARASTIRMA YONTEMIi/MATERYAL YONTEM

Calismanin bu boliimiinde, yenilenebilir enerji kapasitesinin (riizgdr ve giines
elektrik tiretim kapasitesi) istihdama etkisini incelemek amaciyla uygulanacak olan
yontemler olan; uzun donem iligkiler icin panel es biitiinlesme analizi ve kisa donem iligkiler
icin hata diizeltme modeli ve nedensellik iligskisine yonelik Dumitrescu ve Hurlin (2012)
analizi i¢in yontemsel ¢ikarimlara yer verilmistir. Bu analizler oncesi kullanilacak olan
homojenlik ve yatay kesit bagimsizlig1 testlerinin yontemleri agiklanmistir. Ayrica,

calismanin ornekleminin tanittmina deginilmistir.

3.1. Panel Veride Homojenligin Test Edilmesi

Paneli olusturan yatay kesitlere ait es biitiinlesme denklemlerindeki egim
katsayilarinin homojen olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan ilk calismalar Swamy

(1970) ile baglamistir. Pesaran ve Yamagata (2008), Swamy testini gelistirmistir.

x,=a+ MM, +¢, 3.1)

seklindeki genel bir panel es biitiinlesme denkleminde f; egim katsayilarinin yatay kesitler
arasinda farkli olup olmadig: test edilmektedir. Burada da N ve T biiyiikliikleri hangi testtin
secilecegi agisindan 6nemlidir. Calismada N>T oldugu i¢in uygun homojenlik testi Swamy

testi olmustur. Testin hipotezleri;
Ho: Egim katsayilar1 homojendir.
Hi: Egim katsayilar1 homojen degildir.

Denklem (1), 6nce panel EKK ile sonra agirliklandirilmig sabit etkiler modeli ile
tahmin edilerek gerekli test istatistikleri olusturulmaktadir. Hipotezleri test edebilmek i¢in

iki farkli test istatistigi gelistirilmistir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 8);

123



Biiyiik 6rneklem i¢in:

) 1/2 (3.2)
1)

EMuy = (W

(3.3)

>

Kiiciik 6rneklem igin: + N7'S—k
atj NN | ———

v(T,

jD N(O,1)

Burada N; yatay kesit sayisini, S; Swamy test istatistigini, k; aciklayict degisken
sayisin1 ve v(T,k) standart hatay1 ifade etmektedir. Test sonucunda elde edilen olasilik
degerleri 0.05'ten biiyiik oldugunda Hy hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde kabul edilmekte

ve es biitiinlesme katsayilarinin homojen olduguna karar verilmektedir.
3.2. Panel Veri Analizinde Yatay Kesit Bagimhiliginin Testi

Birinci nesil birim kok testleri, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin bagimsiz
oldugu ve paneli olusturan birimlerden birine gelen soktan tiim yatay kesit birimlerinin ayni
diizeyde etkilendikleri varsayimina dayanmaktadir. Giiniimiizde uluslararasi ekonomilerinin
birbiriyle iliskili oldugu diisiiniiliirse, paneli olusturan yatay kesit birimlerinden birine gelen
bir soktan birimlerin farkli diizeyde etkilenmesi daha gercekci bir yaklasimdir. Bu eksikligi
gidermek i¢in, yatay kesit birimleri arasindaki yatay kesit bagimliligim1 goz Oniinde

bulundurarak birim kok analizi yapan ikinci nesil birim kok testleri gelistirilmistir.

Birim kokiin varligini test etmek icin panel verileri kullanildiginda, yatay kesit
bagimliliginin sinanmasi gerekmektedir. Panel veri setinde yatay kesit bagimlilig1 (cross-
section dependence) varlig1 reddedilirse, 1. nesil birim kok testleri kullanilabilir. Bununla
birlikte panel verilerinde yatay kesit bagimlilig1 varsa, 2. nesil birim kok testlerini kullanmak

daha tutarli, etkin ve giiclii tahminleme yapilmasini saglamaktadir.

Yatay kesit bagimliliginin varligi, panelin zaman boyutu yatay kesit boyutundan
biiyiikk oldugunda Breusch-Pagan (1980) Lagrange Multiplier (LM) testiyle; her ikisi de
biiyiilk oldugunda Pesaran (2004) Cross-Section Dependence (CD) testiyle
arastirilabilmektedir. Ancak bu test, grup ortalamasi sifir ve bireysel ortalama sifirdan farkl
oldugunda sapmali olmaktadir. Pesaran vd. (2008) bu sapmayi, test istatistigine varyansi ve

ortalamay1 da ekleyerek diizeltmistir. Bu nedenle testin ismi sapmasi diizeltilmis LM testi
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(LM.g4j) olarak ifade edilmektedir. LM test istatistigi ilk haliyle asagidaki gibidir (Breusch
ve Pagan, 1980):

N-1 N
LM =T > (P Xy
2

i=l j=i+l

(3.4)
Bu istatistik daha sonra Pesaran (2008) yapilan bir diizenleme ile sdyle olmustur:

12 N N S,
o 2 L(T-K-1p,— 1, (3.5)
LM“dj_[N(N—l)j ZZ[”J‘[ j]DN(O’D

Vi

Burada 'LlT i ortalamayi, vTij varyansi temsil etmektedir. Buradan elde edilecek

olan test istatistigi asimtotik olarak standart normal dagilim gostermektedir. Testin
hipotezleri:

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Test sonucunda elde edilecek olasilik degeri 0.05’ten kiiciik oldugunda Ho
hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmekte ve paneli olusturan birimler arasinda yatay

kesit bagimliliginin olduguna karar verilmektedir (Pesaran vd., 2008).
3.3. Panel Veride ikinci Nesil Birim Kok Testleri

Bu calismada paneli olusturan iilkeler arasinda yatay kesit bagimlilig: tespit edildigi
icin, serilerin duraganligi, ikinci kusak birim kok testlerinden CADF ile test edilmistir.
CADF testinde, hata teriminin tiim seriler icin ortak ve her seriye 6zgii olmak iizere, iki
kistmdan meydana geldigi varsayilmistir. Bu modelde yatay kesit bagimliliginin,
gozlenemeyen ortak 6genin varligindan kaynaklandigi varsayilmaktadir. Testin hipotezleri

sOyledir;
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Ho: Birim kok var

Hi: Birim kok yok

Bu teste Once her bir iilke icin CADF istatistikleri hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu
degerler, Pesaran (2006) tarafindan Monte Carlo simulasyonu ile hesaplanan tablo
degerleriyle karsilastirilir. Hesaplanan CADF istatistigi, tablo kritik degerinden kiiciik
oldugunda, Ho reddedilmektedir. Yani, bu iilke verisinde birim kok olmadigina ve soklarin
gecici olduguna karar verilmektedir. Yani; CADF kritik tablo degeri, CADF istatistigi
degerinden biiyiikse bos hipotez reddedilir ve sadece o iilkenin serisinin duragan oldugu

sonucuna ulasilir.

Panelin genelinde birim kokiin varligina karar verebilmek amaciyla; her bir iilke i¢in
bulunan CADF istatistiklerinin aritmetik ortalamas1 alinarak, CIPS istatistigi
hesaplanmaktadir. Hesaplanan CIPS istatistigi, Pesaran (2007)’deki tablo degerleriyle
karsilastirilmaktadir. Hesaplanan CIPS degeri, tablo kritik degerinden kiiciik oldugunda, Ho
reddedilmektedir. Bu durumda, paneli olusturan tiim iilkeler icin, ilgili veride birim kok

olmadigina ve soklarin gecici olduguna karar verilmektedir.

CADF test istatistigi asagidaki sekilde tahmin edilir:

Y, =(1=@)u +@y, ,+1, i=12..Nvet=12...T (3.6)

U, =01, &, (3.7)

Burada, f; her iilkenin gozlenemeyen ortak etkilerini (common effect), &;; bireysel-

spesifik hatay1 gosterir. Denklem (3.8) ve (3.9) birim kok hipotezleri su sekilde yazilabilir:

ANy, =0+BY Y[ +E =12 Nvet=12...T (3.8)

Ayrica her bir yatay kesite (iilkelere) ait birim kok test istatistiklerinin ortalamasi
alinarak panelin geneli icin birim kok test istatistigi olan CIPS (Cross-Sectionally

Augmented IPS) elde edilebilir (Pesaran, 2006). CIPS istatistigi su sekilde ifade edilebilir.
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CIPS =N""> CADF, (3.9)

i=1
3.4. Westerlund & Edgerton (2007) Lm Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel veri analizlerinde esbiitiinlesme teknikleri, zaman serisi (7) ve yatay kesit (N)
boyutunda degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varligini test etmek icin kullanilir.
Bu calismada degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin belirlenmesi amaciyla
Westerlund & Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap panel esbiitiinlesme
testinden faydalanmilmistir. Bu calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin
belirlenmesi amaciyla Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap
panel esbiitiinlesme testinden faydalanilmistir. Bu esbiitiinlesme testi McCoskey ve Kao
(1998) tarafindan ileri siiriilen Langrage testi ¢carpanina dayanmaktadir. Bu esbiitiinlesme
testinde yatay kesit birimleri arasindaki bagimlilik dikkate alinmaktadir. Ayrica Westerlund
ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testinin kiiciik Orneklemlerde iyi sonuclar verdigi
gozlemlenmistir. Bu testte Ho hipotezinin kabul edilmesi tiim kesitler i¢in esbiitiinlesme
iliskisinin oldugunu gostermektedir. Bu hipotezlerin sinanmasi i¢in Westerlund ve Edgerton

(2007) LM istatistigi, (3.10) no lu esitlikte oldugu gibi hesaplanmaktadir.

r
y, =, + x, 8, + z, seklindeki denklemde z, = u, + Z n; esitliginde 7, ortalamasi
j=1

sifir, varyansi o7 olan bir hata terimidir. Testin hipotezleri :
Ho: o7 =0 esbiitiinlesme iligkisi vardir.

Hi: o7 >0 esbiitiinlesme iliskisi yoktur bigimindedir. Westerlung ve Edgerton (2007)

bu hipotezleri sinamak i¢in LM istatistigini olusturmustur.

1 N T .
LM, = @S,
N NT2 IZZI:; i it (310)
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Burada @, = (u,,Ax,)" ve S; FMOLS ile tahmin edilmis modeldeki z, hata

terimlerinin kismi toplamlaridir. Bu yontemde LM test istatistigi ve olasilik degerleri

bootstrap kullanilarak hesaplanmaktadir.

3.5. Uzun Donem Es biitiinlesme Katsayillarimin FMOLS (Full Modified Ols)

Tahmini

Bu calismada uzun donem es biitiinlesme katsayilart FMOLS (Full Modified OLS)
yontemiyle incelenmistir. Phillips ve Hansen (1990) gore, FMOLS yontemi; degiskenlere
ait denklemlerin hata terimleri arasindaki es-anlh iliskileri dikkate aldigindan, ikinci derece
sapmalari da gidermektedir. FMOLS tahmincisi, standart tahmincilerde meydana gelen
diagnostik sorunlar1 gidermektedir. Bu yontem igselligi ve otokorelasyon sorununu dikkate
alarak OLS’nin gelistirilmesiyle elde edilmistir. Ayrica, OLS tahmincisinin esbiitiinlesik
denklemlerin optimal degerlerini hesaplamada ortaya ¢ikan yetersizligini gidermek ic¢in
FMOLS'de asimptotik sapmali ve digsallik varsayimi kullanilmistir. Yatay Kkesit
bagimsizligin1 varsayan bu tahminci aynit zamanda heterojenitenin s6z konusu olmasi
durumunda paneli olusturan her bir yatay kesit icin ise farkli bir es biitiinlesme vektoriiniin

tahminine izin vermektedir. Panel FMOLS tahmincisi
1 P
B =N B G.11)
i=1

seklinde ifade edilmektedir ki, burada ,BFM[, her bir iilke i¢in elde edilen katsayiy1

gostermektedir.

3.6. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)

Degiskenler arasinda es biitiinlesik iliski olmasi durumunda VECM’e dayanan
Granger nedensellik analizi, hata diizeltme katsayis1 ve aciklayici farklilastirilmis gecikmeli
katsayilarin toplamindan ortaya c¢ikan gecici nedensellige izin vermesi nedeniyle standart
VAR modelinden daha iistiindiir (Johansen, 1991). VECM modelinin en onemli avantaji

degiskenler arasinda uzun donem dengesi ve kisa donem dinamikleri arasinda ayrim
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yapilabilmesi ve bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda sahte iliskilere meydan vermeden

verinin kisa ve uzun donem bilgisinin kullanilabilmesidir.
Hata diizeltme modeli asagidaki gibi gosterilebilmektedir:
AXy = a+ X BidXe i+ Xy VibYe + X0y WibZ, i + AECT,_; + e, (3.12)

(3.12) numaral1 denklemde ifade edilen VECM’e dayali nedensellikte kisa ve uzun
donemli nedensellik iligkileri arasindaki farki birbirinden ayirmak onemlidir (Liitkepohl,
2005). Hata diizeltme terimi uzun donemli nedensel etkileri gostermektedir. Hata diizeltme
mekanizmasinin ¢alisabilmesi i¢cin ECTw; degiskeninin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli olmasi gerekir (Enders, 1995). Hata terimlerinin katsayisinin istatistik olarak
anlamli olmasi ise, bagimsiz degiskenin uzun donemde bagimli degiskenin nedeni oldugunu
ifade etmektedir. Ote yandan, bagimsiz degiskenlerdeki gecikme degerleri ise kisa donemli
nedensel etkileri gostermektedir. Bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin
katsayilarinin bir biitiin olarak anlamli oldugu tespit edilirse, bagimsiz degiskenin istatistik

olarak kisa donemde bagimli degiskenin nedeni oldugu kanitlanmis olur (Baltagi, 2005).

3.7. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik Analizi

Paneli olusturan serilerdeki esbiitiinlesik iliskinin olup olmamasi kullanilacak olan
nedensellik testini degistirmektedir. Panel nedensellik testlerinin tiimii yatay kesit
bagimsizligl varsayimi altinda tahmin yapmaktadir. Yalnizca Dumitrescu ve Hurlin (2012)
testi ile hem yatay kesit bagimligi hem de yatay kesit bagimsizligi durumunda tahmin
yapilabilmekte ve etkin sonuglara ulasilmaktadir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) testi,
heterojen paneller icin Granger nedensellik testi ile benzerlik gostermektedir. Bu test,
Granger nedensellik testi kapsaminda yatay kesit birimleri i¢cin hesaplanan bireysel Wald
testlerinin ortalamasini ifade etmektedir. Bu test, hem heterojenligi hem de yatay kesit
bagimliligim1 dikkate almaktadir. Dumitrescu ve Hurlin testinin diger bir 6zelligi ise hem
esbiitiinlesik iligskinin varliginda hem de olmadig1 durumda calismasidir. Panel nedensellik

testinde 3 farkli istatistik degeri hesaplanmaktadir.
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Dumitrescu ve Hurlin (2012) ¢calismasinda panel nedensellik iligkisini agiklayan N>T
ve T>N durumlari i¢in farkl istatistikler ortaya ¢ikaran bir test ortaya atilmistir. Bu test hem
dengeli olmayan panellerde hem de yatay kesit bagimliligi olan durumlarda
kullanilabilmektedir. Wald istatistigi her bir yatay kesit biriminin ortalamalarinin kendisine
boliinmesi ile bulunmaktadir. Dumitrescu ve Hurlin (2012), Y ile X arasindaki nedensellik

iliskisini asagida belirtilen dogrusal model yardimiyla arastirmiglardir.

k k
Vit =& + 2koq )/i( )Yi,t—k + YRy ﬁi( )xi,t—k + &t (3.13)

Burada K, biitiin yatay kesitler icin 6zdes olan gecikme uzunlugunu gosterirken,
Bi = (BWD, ..., BUO) y1ifade etmektedir. Yukarida belirtilen denklem igin kurulan temel ve

alternatif hipotezler asagidaki gibidir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012):

Ho=p=0
Hl = .Bi = Ovi: 1,..,N (3.14)
pi #0V;=N;+1,N; +2,..,N

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik Wald istatistiginin hesaplanmas1 asagidaki

denklemde verilmistir.

1
Wape ==L, Wir (3.15)

Dumitrescu ve Hurlin (2012), zaman boyutunun kesit boyutundan biiyiik oldugu
durumda asimtotik dagilima sahip ZyY° istatistiginin kullanilmasini Snerirken, kesit
boyutunun zaman boyutundan biiyiik olmasi durumunda ise  ZiNC istatistiginin

kullanilmasini onermektedir.

VRN 5 B(wi)]

ZHNC — (3.16)
JN‘l ¥N  var (w;r)
N
Zi° = J3e Wi = K) 317
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3.8. Verilerin Tanitimi

Calismada, analiz periyodu verilerin ortak noktada basladigi donem olarak 1991-
2022 yillik bazda ve verileri bu donem i¢in eksiksiz olan ve Orneklemde aykir1 deger
olusturmayan 15 iilke icin ele alinmistir. Bu iilkelerden 14 tane * Avrupa Birligi iiyesi ve 1
tanesi Tiirkiye olarak 6rneklemde yerini almistir. Bu donem i¢in verisi eksik olmayan iilkeler
ornekleme dahil edilmistir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve briit sabit sermaye yatirimlari
verileri World bank veri sitesinden, Giines fotovoltaik ve riizgar elektrik iiretim kapasitesi
verileri Eurostat ve IRENA veri tabanindan, istthdam verisi ise ILOSTAT veri tabanindan
olusturulmustur. Yenilenebilir enerji kapasite verileri, elektrik tiretmek icin yenilenebilir
enerji kaynaklarin1 kullanan enerji santrallerinin ve diger tesislerin maksimum net iiretim
kapasitesini temsil etmektedir. Yenilenebilir enerji kapasitesini agiklamak ic¢in kullanilan
riizgar ve giines elektrik iiretim kapasite degiskeni sebekeye bagl kapasiteyi yansitmaktadir.
Analizler Gauss kodlar1 ve Eviews 12.0 siirlimii yardimiyla elde edilmistir. Modelde yer alan

degiskenler Tablo 25°de verilmistir.

Tablo 25

Analizde kullanilan degiskenlerin tanitimi

Degisken Birim Gosterimi | Tanimi

Riizgar MW RZG Bagimsiz degisken

Giines Fotovoltaik MW GP Bagimsiz degisken

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Toplam Enerji YETU Bagimsiz degisken
Tiiketiminin Yiizdesi

Sabit Sermaye Yatirimlari Yillik Bityiime Oran1 | SSY Bagimsiz degisken

Istihdam Orani % ISTD Bagimli degisken

Degiskenlerin zaman icindeki seyrine yonelik grafikler asagidadir:

3 Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, irlanda, halya, Liiksemburg,
Portekiz, Ispanya, Isve¢, Hollanda
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Tablo 26

Degiskenlere yonelik tanimsal istatistik bilgiler

Istatistikler RZG GP YETU SSY ISTD
Ortalama 4416.32 2635.33 16.296 2.616 52.671
Medyan 1018.91 14.585 12.940 2.425 53.150
Maksimum 58186.00 66552.00 59.020 100.93 64.100
Minimum 0.0026 0.002 0.940 -38.971 37.700
St. sapma 8697.26 7965.14 12.70 9.614 6.109

Korelasyon Matrisi

RZG GP YETU SSY

RZG 1.00 0.352 0.035 0.056

GP 1.00 0.094 0.062

YETU 1.00 0.141

SSY 1.00

Ele alinan iilkeler i¢in; RZG degiskeninin ortalama degeri 4416.32+8697.26, GP
degiskeni ortalama degeri 2635.33+7965.14, YETU degiskeninin ortalama degeri
16.29+£12.70, SSY degiskeninin ortalama degeri 2.61+£9.61 ve ISTD degiskeni ortalama
degeri 52.67+6.10 olarak belirlenmistir.

3.9. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, iilkeler bazinda belirlenen yillar i¢in degiskenler iizerinden iliski
Olciilecegi icin hem zaman hem de kesit boyutu bulunmaktadir ve veri yapisi panel veri
yapisindadir. Analizler 6ncesinde, ele alinan degiskenlere yonelik tanimsal istatistik bilgiler
verilerek, grafikler yardimiyla zaman seyri yapilart sunulmustur. Panel veri analizinde ilk
asamada yapilmasi gereken, analizde kullanilan degiskenlerin homojenliginin test
edilmesidir. Paseran ve Yamagata (2008) homojenlik testi uygulanarak, egim katsayilarinin
homojen olmadigina karar verilmistir. Bu durumda heterojenlik varsayimina dayanan birinci
nesil birim kok testleri olan Im, Pesaran ve Shin (2003) Maddala ve Wu (1999) e Choi (2001)
testi uygulanmistir. Birim kok testlerinde amac, degiskenlerin zaman i¢inde sahip oldugu
trend etkilerinin belirlenmesi sonucunda, kacinct mertebeden fark i¢in duragan olduklarinin
ortaya konulmasidir. Birinci nesil birim kok testleri sonucunda birinci mertebe fark igin
duraganlik belirlenmistir. Diger asamada, yatay kesit bagimliliginin test edilerek ikinci nesil
birim kok testlerine ihtiya¢ olup olmadiginin ortaya konulmasi gerekmektedir. Panel veri

setinde yatay kesit bagimliligr mevcut ise 2. nesil birim kok testlerini kullanmak daha tutarli,
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etkin ve giiclii tahminleme yapilmasini saglamaktadir. Bu calismada Pesaran (2004) CDLwm
testi kullanilmis ve yatay kesit bagimlilig1 oldugu anlasilmistir. Buradan hareketle her bir
tilke icin bulunan CADF istatistiklerinin aritmetik ortalamasi alinarak, CIPS istatistigi
hesaplanarak ikinci nesil duraganlik sonuclarina bakilmistir. Bu sonuclar da birinci mertebe
fark icin serilerin duragan olduklari sonucunu vermistir. Her bir serinin birinci mertebe farki
almarak iliskilerin uzun donem yapilarinin belirlenmesi amaclh kiiciik 6rneklemlerde iyi
sonuglar veren Westerlund ve Edgerton (2007) LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi
uygulanmistir. Serilerin esbiitiinlesik olup uzun donemli iliskili oldugu belirlenerek, uzun
donem esbiitiinlesme katsayilart FMOLS (Full Modified OLS) yontemiyle incelenmistir.
Diger asamada, esbiitiinlesik seriler arasinda kisa donemde meydana gelen nedensellik
iliskisinin belirlenmesinde hata diizeltme teriminden yararlanilarak bilgi elde edilmistir.
Bagimsiz degiskende meydana gelen dengesizligin bir sonraki donemde ne kadarinin
diizeltilecegini gosteren hata diizeltme modeli ¢alistirilarak, degiskenler arasinda kisa donem
iligkilerin varlig1 ortaya konulmustur. Son asamada degiskenler arasindaki nedensellik

iliskisinin belirlenmesinde Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik analizi uygulanmustir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Biitiin zaman serileri analizinde oldugu gibi, hem zaman hem de yatay kesit analizini
bir arada gerceklestiren panel veri analizlerinde de degiskenler arasinda sahte iligkilere
neden olunmamasi i¢in degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir. Arastirmada analiz

modeli soyledir:

FLogISTD:: = @oit + @1iIFLOgRZG;t + @2, FLOogGP; s + 3 FLOgYETU;; + ¢4 FL0gSSY i: +€i:

Birinci nesil birim kok testleri homojen ve heterojen modeller olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Levin, Lin ve Chu (2002), Breitung (2005) ve Hadri (2000) homojen model
varsayimina dayanirken; Im, Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999), Choi (2001)

heterojen model varsayimina dayanmaktadir.

Bu calismada iliskiler regresyon analizi yardimiyla belirlenmeye calisilacaktir. Fakat
kullanilacak birim kok testinin etkinligi ve giivenilirligi heterojenligin ve yatay kesit
bagimliliginin varligina gore degisecegi i¢in esbiitiinlesme yapilmayacagi halde dogru testin

belirlenmesi amaciyla hem homojenlik hem de yatay kesit bagimliligi test edilmistir.

4.1. Panel Veri Homojenlik Test Sonuclari

Panel veri analizlerinde Oncelikle degiskenlerin homojen olup olmadiklar
incelenmelidir. Degiskenlerin homojen ya da heterojen olmasi, uygulanacak olan birim kok
ve esbiitiinlesme testlerinin bicimini degistirmektedir. Homojenlik testi sonuclar1 Tablo

27’de sunulmustur.
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Tablo 27

Paseran ve yamagata (2008) homojenlik testi sonuglari

Homojenlik testi (H,: Egim katsayilart homojendir)

Test Test istatistigi p-degeri
Delta_tilde 8.365 0.007*
Delta_tilde_adj 9.202 0.013*

*0.05 diizeyinde anlaml

Tablo 27°de hesaplanan testlerin olasilik degerleri her iki iilke grubu i¢in 0.05’ten

kiigiik oldugu i¢cin Ho reddedilmistir. Egim katsayilarinin homojen olmadigina karar

verilmistir.

4.2. Birinci Nesil Birim Kok Testleri

Calismada heterojenlik varsayimina dayanan birinci nesil Im, Pesaran ve Shin
(2003), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001) testi kullanilacaktir. Tablo 28’de 1. nesil

birim kok testlerinin birimsel sabitli ve trendli olarak panel verisine uygulanmasi sonucu

olusan diizey ve 1. farklardaki t-istatistigi ve olasilik degerleri verilmistir.

Tablo 28

Birinci nesil panel birim kok testi sonuclari

Degiskenler Im vd. (2003) Maddala ve Wu (1999) Choi (2001)
RZG diizey -1.286(0.115) 9.415 (0.127) -1.154(0.143)
\% -8.315(0.009)* 32.78(0.000)* -9.103(0.002)*
GP diizey -1.190(0.123) 8.916 (0.130) -1.155(0.150)
\% -6.703(0.001)* 32.547(0.000)* -8.689(0.000)*
YETU diizey -1.319(0.131) 10.216 (0.148) -1.102(0.164)
\% -8.511(0.000)* 36.058(0.007)* -9.811(0.000)*
SSY diizey -1.108(0.109) 9.714 (0.125) -1.515(0.152)
\% -7.425(0.000)* 35.101(0.012)* -8.902(0.001)*
ISTD diizey -1.022(0.124) 10.315 (0.138) -1.133(0.149)
\% -8.378(0.000)* 31.067(0.000)* -9.045(0.000)*

Not: V gosterimi birinci mertebe farki, * gosterimi ise, 0.05 i¢in duraganlik durumunu gostermektedir.
Testlerin deterministik spesifikasyonu sabit ve trendi icermektedir. Olasilik degerleri parantez icerisinde
belirtilmektedir. Testlerin sifir hipotezi birim kok vardir seklindedir. Optimal gecikme uzunlugu Schwarz bilgi

kriteri kullanilarak belirlenmistir.
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Tablo 28’de goriildiigli iizere, tim degiskenler seviye degerlerinde birim koke

sahiptir. Fakat ilk fark serileri ise birim kok icermemektedir. Bu nedenle tiim degiskenlerin

I(1) olduklar1 bagka bir ifadeyle 1. mertebe fark icin duragan olduklar1 goriilmektedir.

4.3. Yatay Kesit Bagimhhig Testi Sonuclar:

Yatay kesit bagimliliginin varligi: zaman boyutu yatay kesit boyutundan biiyiik

oldugunda (T>N); Berusch Pagan (1980) CDrmi

testiyle, zaman boyutu yatay kesit

boyutuna esit oldugunda (T=N); Pesaran (2004) CDrm> testiyle, zaman boyutu yatay kesit

boyutundan kii¢iik oldugunda (T<N); Pesaran (2004) CDLwm testiye kontrol edilmektedir. Bu

calismada bir iilke grubu i¢in 15 iilke (N=15) ve 32 yil (T=32) oldugundan T>N durumu

vardir ve Berusch Pagan (1980) CDLwm1 testi kullanilmistir. Tablo 29, yatay kesit bagimliligi

test sonuglarini géstermektedir.

Tablo 29

Berusch pagan (1980) CDLMm: test sonuglari

Degiskenler Berusch Pagan (1980) CDLm1
RZG tist 6.583
P 0.000*
GP t ist 8.214
p 0.000*
YETU tist 7.954
P 0.009*
SSY t ist 9.245
p 0.000*
ISTD tist 6.103
p 0.000*

*0.05 diizeyinde anlaml

Tablo 29°daki sonuglara gore; olasilik degerleri 0.05’ten kiiciik oldugu igin, serilerde

ve denklemde yatay kesit bagimliliginin oldugu goriilmektedir. Bu durumda paneli olusturan

iilkeler arasinda, yatay kesit bagimlilig1 vardir. Ulkelerden birine gelen sok, digerlerini de

etkilemektedir.

137



4.4. Ikinci Nesil Birim Kok Test Sonuclari

Birinci nesil birim kok testleri, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin bagimsiz
oldugu ve paneli olusturan birimlerden birine gelen soktan, tiim yatay kesit birimlerinin ayni
diizeyde etkilendikleri varsayimmina dayanmaktadir. Oysa paneli olusturan yatay kesit
birimlerinden birine gelen bir sokun, diger birimleri farkli diizeyde etkilenmesi, daha
gercekci bir yaklasimdir. Bu eksikligi gidermek icin yatay kesit birimleri arasindaki
bagimlilig1 g6z oniinde bulundurarak duraganligi analiz eden ikinci nesil birim kok testleri

gelistirilmistir.

Tablo 30

Ikinci nesil panel cadf ve cips birim kok testi sonuglari

CADF
Degiskenler Diizey 1.mertebe fark

Sabit Sabit + Trend Sabit Sabit + Trend
RZG -1.215(0.134) -1.385(0.140) -8.619(0.000)** -9.288(0.000)**
GP -1.421(0.213) -1.536(0.311) -6.745(0.002)** -7.302(0.006)**
YETU -1.210(0.158) -1.321(0.162) -7.511(0.011)* -7.916(0.000)*

SSY -1.476(0.341) -1.560(0.389) -7.821(0.005)* -8.528(0.09)*
ISTD -1.189(0.280) -1.288(0.303) -8.449(0.000)** -9.441(0.000)**
Panel CIPS -1.302(0.127) -1.418(0.144) -7.354(0.002)** -8.548(0.000)**

Not: Tabloda her iilke i¢in bireysel kritik degerler, Pesaran (2007) ¢alismasinda s.275-276'daki Tablo I (b) ve
Tablo I (c)'den, panelin geneli i¢in kritik degerler ise ayni ¢alismada s.280-281'deki Tablo II (b) ve Tablo II
(c)'den elde edilmistir. Test istatistikleri sonuclarina gore **, *** sirasiyla %5 ve %1 diizeylerindeki
istatistiksel anlamlili1 ifade etmektedir. Gecikme sayisi, Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir.

Hesaplanan CIPS istatistigi, tablo kritik degerinden biiyiik oldugu i¢in, Ho kabul
edilmis ve paneli olusturan serilerde birinci mertebe fark alindiginda birim kok olmadigina
karar verilmistir. Bu durumda, seriler diizey degerlerinde duragan degildir, birinci mertebe
fark alindiginda duragandir. Seriler diizey degerlerinde duragan olmadigi icin es biitiinlesme

analizi birinci mertebe farklari ile gerceklestirilecektir.
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4.5. Westerlund & Edgerton (2007) Lm Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi

Sonuclari

Bu calismada degiskenler arasindaki uzun donemli iligskinin belirlenmesi amaciyla
Westerlund & Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap panel es biitiinlesme

testinden faydalanilmistir.

Tablo 31

Westerlund ve Edgerton (2007) LM boostrap es biitiinlesme sonuglari

LM~* Sabit Sabit+Trend
Istatistik Asimptotik p- [Bootstrap Istatistik Asimptotik p- [Bootstrap
degeri p-degeri degeri p-degeri
8.365 0.127 0.225 9.516 0.275 0.317

Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik
olasilik degerleri, standart normal dagilimdan elde edilmistir. Gecikme uzunlugu 1
alinmistir. Tablo 31°deki sonuglar incelendiginde ele alinan seriler arasinda es biitiinlesme
iliskisinin var oldugu (p>0.05) goriilmektedir. Bu durumda seriler uzun dénemde birlikte
hareket etmektedir. Serilerin es biitiinlesik olduklarina karar verildikten sonra es biitiinlesme
tahmincileri ile modeldeki katsayilar tahmin edilebilirler. Modelin uzun donem katsay1

tahminlerine gecilecektir.

4.6. Uzun Donem Es biitiinlesme Katsayillarinin FMOLS (Full Modified Ols)

Tahmin Sonuclar

Bu calismada uzun dénem es biitiinlesme katsayilar1 FMOLS (Full Modified OLS)
yontemiyle incelenmistir. Mevsimsel etkilerin giderilmesi amacgh tiim degiskenlerin

logaritmas1 alinmistir.
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Tablo 32

Uzun donem es biitiinlesme katsay1 tahminleri

MODEL
FLogISTDit = @oit + ¢1:FLOgRZGi ¢+ ¢2FLogGPit+ @3 FLOgYETUi+ + 4FL0gSSY ¢ +ei¢

Ulkeler FRZG FGP FYETU FSSY

Avusturya 0.038(0.000)* 0.014(0.000)* 0.045(0.000)* 0.161(0.000)*
Belcika 0.036(0.000)* 0.048(0.000)* 0.032(0.017)* 0.145(0.000)*
Danimarka 0.032(0.003)* 0.019(0.007)* 0.024(0.000)* 0.153(0.007)*
Finlandiya 0.027(0.000)* 0.018(0.000)* 0.031(0.005)* 0.125(0.001)*
Fransa 0.032(0.000)* 0.021(0.008)* 0.044(0.000)* 0.218(0.007)*
Almanya 0.057(0.000)* 0.044(0.031)* 0.108(0.013)* 0.242(0.000)*
Yunanistan 0.020(0.000)* 0.014(0.000)* 0.043(0.000)* 0.239(0.006)*
Italya 0.013(0.000)* 0.033(0.000)* 0.059(0.020)* 0.254(0.000)*
Hollanda 0.022(0.000)* 0.038(0.000)* 0.055(0.000)* 0.259(0.000)*
Liiksemburg 0.028(0.000)* 0.043(0.000)* 0.068(0.018)* 0.238(0.000)*
Portekiz 0.035(0.005)* | 0.024(0.000)* 0.041(0.000)* 0.328(0.014)*
Ispanya 0.029(0.000)* 0.043(0.015)* 0.038(0.007)* 0.240(0.005)*
Isvec 0.033(0.000)* 0.025(0.008)* 0.031(0.000)* 0.326(0.000)*
Irlanda 0.015(0.014)* 0.041(0.003)* 0.042(0.015)* 0.332(0.000)*
Tiirkiye 0.019(0.000)* 0.015(0.000)* 0.027(0.006)* 0.267(0.014)*
PANEL 0.031(0.000)* 0.026(0.000)* 0.042(0.000)* 0.241(0.000)*

*%5 onem diizeyinde, katsaymimn anlamli oldugunu ifade etmektedir. Analizdeki otokorelasyon ve degisen varyans
problemleri Newey-West yontemiyle giderilmistir. Parantez igi degerler p degeridir.

Analiz i¢in, degiskenlerde mevsimsel etkilerin giderilmesi amacglh logaritmalari
alinmis, duragan olduklari mertebe birinci farklar ile calisilmistir. Ayrica, mevsimsel
etkilerin giderilmesi amach logaritmalar1 alinmistir. FMOLS tahmin sonuclarina gore, ele
alinan iilkeler i¢in bagimsiz degiskenler panel genelinde ISTD {iizerinde istatistik anlamli
cikmistir (p<0.05). Panel geneli acisindan; RZG degiskeni ISTD iizerinde pozitif yonde
anlamh etkilidir (f=0.031, p<0.01). GP degiskeni ISTD iizerinde pozitif yonde anlamli
etkilidir (B=0.026, p<0.01). YETU degiskeni ISTD {izerinde pozitif yonde anlamli etkilidir
(B=0.042, p<0.01). SSY degiskeni ISTD {iizerinde pozitif yonde anlaml etkilidir (3=0.241,
p<0.01).

Etkileyici degiskenlerin katsay1 degerlerine bakildiginda, ISTD iizerinde en etkili
degisken SSY dir. Daha sonra YETU, RZG ve GP gelmektedir.

Uzun donem katsay1 tahmin sonuglari panel agisindan incelendiginde, riizgar elektrik

tiretim kapasitesi %1 arttiginda isttihdam oran1 %3.1 artis gostermektedir. Giines fotovoltaik
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elektrik tiretim kapasitesi %1 arttiginda ise istihdam oran1 %?2.6 artis gostermektedir. Diger
bagimsiz degiskenlerde ise, yenilenebilir enerji titkketimi (toplam enerji tikketiminin %’si) %1
artis gosterdiginde istihdam orami1 %4.2, briit sabit sermaye yatirnmlar1 %1 artis gosterdiginde
istihdam oram1 %24.2 artis gostermektedir. Ulke bazli incelendiginde ise, riizgar elektrik
tiretim kapasitesi, giines fotovoltaik elektrik iiretim kapasitesi, yenilenebilir enerji titkketimi
(toplam enerji tikketiminin %’si) ve briit sabit sermaye yatirimi degiskeninin istthdam orani
tizerinde en etkili oldugu iilkeler, Riizgar kapasite i¢cin Almanya, Avusturya, Belgika,
Ispanya, giines kapasite icin Belgika, Almanya, Liiksemburg ve Ispanya, yenilenebilir enerji
tiikketimi (toplam enerji tiiketiminin %’si) icin Almanya, Liiksemburg, italya, Hollanda, Briit
sabit sermaye yatirrmi igin Irlanda, Portekiz, Isve¢, Almanya ve Tiirkiye olarak ifade

edilmektedir.

Tiirkiye, 14 AB iiyesi icinde riizgar elektrik iiretim kapasitesinin istthdami etkileme
katsayisinda Irlanda ve Italya’y1, giines fotovoltaik elektrik iiretim kapasitesinin istihdami

etkileme katsayisinda ise, Yunanistan ve Avusturya’dan daha giiclii katsayiya sahiptir.

ISTD’yi riizgar elektrik iiretim kapasitesi olarak en fazla etkileyen iilke Almanya
olmustur. Almanya’nin riizgar elektrik kapasitesinde diger iilkelere gore istihdami daha cok
etkilemesinin sebebi, riizgar kapasitesini arttirmak icin yaptigr yatinmlardir. 2021 yilinda
riizgar enerji sektoriinde en ¢ok yatirrmi yapan iilke 8 milyar Euro ile Almanya olmustur.
Almanya’y1, Fransa (4,6 milyar Euro), ispanya ve Isve¢ (3,2 milyar Euro) takip etmistir.
Giines fotovoltaik sektoriinde ise, Almanya (5,21 milyar Euro), Hollanda (3,7 Milyar Euro),
(Ispanya 3,4 Milyar Euro) ve Fransa (3,2 milyar Euro) seklinde yatirim gerceklestirmistir.
(Euroroserver, 2022: 202-211).

Ozetle, yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirim miktari istihdam iizerinde

pozitif etki yaratmaktadir.

4.7. Kisa Donem Analizi: Hata Diizeltme Modeli Sonuclari

Es biitiinlesik seriler arasinda kisa donemde meydana gelen nedensellik iligkisinin

belirlenmesinde hata diizeltme teriminden yararlanilarak bilgi elde edilmektedir. Kisaca,
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bagimsiz degiskende meydana gelen dengesizligin bir sonraki donemde ne kadarinin
diizeltilecegini gosteren hata diizeltme modelidir. Kisa donem analizinde, farki alinmis
serilerin gecikmelileri ve uzun donem analizinden elde edilen hata terimi serisinin bir donem

gecikmeli degeri (Error Correction Term: ECT.;) kullanilmaktadir.

ALogISTD, = By + P1ALOGRZG, + BALogGP; + BsALogYETU, + B,ALogSSY, + BsAECT,_; + v,

Tablo 33

Kisa donem hata diizeltme modeli katsay1 tahminleri

Bagimh Degisken: ALogISTD: Katsay1 St. hata t-Istatistigi p
ALogRZGt 0.024 0.005 4.800 0.000%*
ALogGP¢ 0.019 0.002 9.500 0.000%*
ALogYETUt 0.034 0.006 5.667 0.000%*
ALogL.SSY1 0.227 0.034 6.676 0.000%*
AECT¢1 -0.421 0.063 -6.683 0.000%*
Sabit 1.745 0.295 5.915 0.000%*
R?=0.724, DW=2.03, J-B=0.255, Harvey test(p)=0.162

Not: *0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi, JB;Jarque-Bera normallik testi olasilik degerini ifade
etmektedir. Tahminlerdeki otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile giderilmeye
calistlmustir.

Tablo 33’de hata diizeltme teriminin katsayisi negatif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Yani; modelin, hata diizeltme mekanizmas1 ¢alismaktadir. Bu durumda uzun
donemde beraber seyreden seriler arasinda kisa donemde meydana gelen sapmalarin %42.1°1
ortadan kalkmakta ve seriler tekrar uzun donem denge degerine yakinsamaktadir. Yani; kisa
donemde ortaya ¢ikan sapmalar (her y1l %42.1°lik kismi giderilerek) ortadan kalkmakta ve
degiskenler tekrar uzun donemde denge degerine yaklagsmaktadir. Boylece seriler arasinda

hem uzun hem de kisa donem iliskiler elde edilmistir.

Kisa donem katsay1 degerlerine bakildiginda, uzun donem katsay1 degerine gore daha
diistiktiir. Bu durumda, bagimsiz degiskenlerin ISTD iizerine etkisinde, hemen kisa donemde

biiyiik katki goriillmemekte, uzun donemde etkileri daha yiiksek olmaktadir.
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4.8. Dumitrescu Ve Hurlin (2012) Nedensellik Analizi Sonug¢lar:

Dumitrescu ve Hurlin (2012) testi ile hem yatay kesit bagimligi hem de yatay kesit
bagimsizligt durumunda tahmin yapilabilmekte ve etkin sonuglara ulasilmaktadir. Bu
calismada duragan hale getirilmis serilere Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik

testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 34’de sunulmustur.

Tablo 34

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi sonuglari

Bos hipotez Test Istatistik p karar
degerleri

FLogRZG degiskeni FLogISTD degiskeninin Whnc 6.276 0.000 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhnc 6.803 0.000 var
Ztild 7.215 0.000

FLogISTD degiskeni FLogRZG degiskeninin Whnce 0.305 0.127 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhne 1736 0326 yok
Ztild 1.845 0.401

FLogGP degiskeni FLogISTD degiskeninin Whnce 6.584 0.000 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhnc 7.811 0.000 var
Ztild 8.248 0.000

FLogISTD degiskeni FLogGP degiskeninin Whnc 1.344 0.185 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhne 1316 0284 yok
Ztild 2.105 0.416

FLogYETU degigskeni FLogISTD degiskeninin | Whnc 8.315 0.000 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhnc 8.756 0.000 var
Ztild 9.101 0.000

FLogISTD degiskeni FLogYETU degiskeninin | Whnc 7.421 0.000 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhne 7754 0,000 var
Ztild 8.202 0.000

FLogSSY degiskeni FLogISTD degiskeninin Whnc 7.209 0.000 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhnc 8.532 0.000 var
Ztild 8.816 0.000

FLogISTD degiskeni FLogSSY degiskeninin Whnce 8.155 0.000 Nedensellik

Granger nedeni degildir Zhne 3713 0,000 var
Ztild 8.984 0.000

Tablo 34’den de goriilecegi tizere,

RZG degiskeni ISTD degiskenin Granger nedenidir, ISTD degiskeni RZG

degiskeninin Granger nedeni degildir. Tek yonlii nedensellik iliskisi elde edilmistir
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(RZG—ISTD). GP degiskeni ISTD degiskenin Granger nedenidir, ISTD degiskeni GP
degiskeninin Granger nedeni degildir. Tek yonlii nedensellik iliskisi elde edilmistir
(GP—ISTD). YETU degiskeni ISTD degiskenin Granger nedenidir, ayn1 zamanda ISTD
degiskeni YETU degiskeninin Granger nedenidir. Cift yonlii nedensellik iligkisi elde
edilmistir (YETU«<ISTD). SSY degiskeni ISTD degiskenin Granger nedenidir, ayni
zamanda ISTD degiskeni SSY degiskeninin Granger nedenidir. Cift yonlii nedensellik
iligkisi elde edilmistir (SSY«ISTD).
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BESINCi BOLUM

SONUC ve ONERILER

Yesil ekonomi paradigmasi genel olarak kamu ya da 6zel girisimler tarafindan
yapilacak bir yatirimin ¢evresel perspektifte etkilerini on plana almaktadir. Ekonomik olarak
degerlendirildiginde biiyiimenin 6niinde bir engel olarak gosterilmekten ziyade biiylimeyi
arttiran bir ara¢ olarak goriilmektedir. Yapilan calisma neticesinde enerji perspektifinde
incelenen yesil ekonomi kavrami, cevresel tahribati en az olan enerji olan yenilenebilir
enerjiyi ele almaktadir. Calismanin model asamasinda yenilenebilir enerji kapasitesi yerine
kullanilan riizgar ve giines fotovoltaik elektrik iiretim kapasitesi, cevreye tahribati en az olan
yenilenebilir enerji tiirleri oldugu i¢in kullanilmistir. Bu degiskenlerin kullanilmasinda Asict
ve Sahin (2022) tarafindan yayimlanan “yesil ekonomi” kitabi referans alinmistir. Calismaya
gore, yenilenebilir enerji sisteminde temiz ve sonsuz kaynak olarak nitelendirilen giines,
riizgar, dalga ve jeotermal enerjisi On siralarda yer almaktadir. Yesil ekonomi perspektifinde
ise, enerjinin aciga ¢ikmasi i¢in gerekli olan santral, tiirbin ve panellerin dogaya uyumu ve
atiklart konusunda minimum hassasiyet gostermesi gerekmektedir. Bu kapsamda 6zellikle
hidroelektrik santralinin kullanilmas1 suyun kitlasmasina ve biyoyakit enerjisinin
kullanilmasi ise tahil fiyatlar1 ve ormanlagsma iizerindeki olumsuz etkisi dolayisiyla yesil

ekonomi kapsaminda ele alinmamaistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretim kapasitesinde meydana gelen artis egilimi,
tiim fosil yakitl kaynaklar igerisinde gelisme gostermistir. Ozellikle COVID-19 doneminde
artan kapasite basta Asya iilkeleri olmak iizere tiim Diinya’da artis gostermistir. Kapasite
artis1 konusunda AB komisyonu tarafindan yiiriirliige giren RePowerEU plan1 ise, 2035
yilina kadar giines enerji kapasitesinde 600 GW’lik bir potansiyel olusturmasi
beklenmektedir. Ote yandan kapasite artis1 Rusya- Ukrayna savasi ile birlikte daha ¢ok 6n
plana ¢cikmistir. Enerjide bagimlilig1 azaltmak i¢in adimlar atan basta Almanya olmak iizere
pek cok AB iiyesi, enerjide cesitlilik politikas1 kapsaminda adimlar atmistir. Almanya bu
siirecte giines ve riizgar kapasitesini arttirmak i¢in iilke icinde yasalar diizenleyip yatirim
plan1 hazirlamistir. IRENA’nin raporunda ise 2021 yilinda eklenen yeni kapasite ile birlikte
2022 yilinda elektrik iiretim maliyetinde 55 milyar dolar azalma ongoriilmektedir. Azalan

maliyet ortaminda parasal anlamda iilke milli gelirine olumlu bir etki yaratacagi
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diisiiniilmektedir. Calismanin son boliimiinde de ifade edildigi iizere, artan yatirim seviyesi
ile birlikte genisleyen elektrik iiretim kapasitesi ile istthdam iizerinde anlaml iliski oldugu
sonucuna ulasilmistir. Kapasite artisini iilkelerin sektorel bazda yapmis oldugu yatirim
seviyesi ile aciklamak miimkiindiir. AB iiyesi olan Almanya, riizgar ve giines fotovoltaik
sektoriinde en fazla istihdami saglayan tilke konumundadir. Almanya’da sadece riizgar enerji
kapasitesi i¢cin 8 milyar Euro yatirnm gerceklestirmistir. Literatiirde de ele alinan Dinger ve
Karakus (2020)’un calismasinda da belirtildigi gibi, G7 iilkeleri i¢in yenilenebilir enerji
yatirnmlarindaki artisin istihdam {izerinde olumlu ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmigtir.  Artan kapasite ortaminda ise isttihdam edilen kisi sayisinda artig
gerceklesmektedir. Ote yandan diger AB iiyeleri olan Danimarka, Ispanya, Fransa, Belcika,
Isvec gibi iilkelerde yenilenebilir enerji iiretim kapasitesine yatirimi yiiksek olan
ilkelerdendir. Tiirkiye’de ise kurulu giic kapasitesi yillar itibariyle artis gostermektedir.
Kiiresel agidan incelendiginde Tiirkiye riizgdr ve hidroelektrik enerjisinde iyi ivme
yakalamistir. Tiirkiye yeni ara riizgar kurulumu kapasitesinde ve riizgar enerji sektorii

istihdaminda Diinya ¢apinda ilk on listesinde yer almaktadir.

Calisma, 1991-2022 yillar1 arasinda AB iilkeleri ve Tiirkiye icin yenilenebilir enerji
kapasitesi ve isttihdam arasindaki iliskiyi ele almaktadir. Yeni nesil panel yontemlerinin
kullanildig1 ¢alismada, riizgar ve giines fotovoltaik elektrik iiretim kapasitesi degiskeni,
yenilenebilir enerji kapasitesi degiskenini agiklayici degiskendir. Yapilan homojenlik analizi
sonuglarina gore ¢calismada HO reddedilmistir. Yapilan yatay kesit bagimlilig1 sonucuna gore
tilkelerin birinde yasanabilecek bir sok ortami diger iilkeyi de etkilemektedir. Seriler

arasinda es biitiinlesme iliskisi kurulduktan sonra uzun ve kisa déonemli iliski incelenmistir.

Yapilan katsay1 tahmin sonuglarina gore, tiim bagimsiz degiskenler bagimli degisken
iizerinde pozitif anlamli sonucuna ulasilmistir. Istihdami en fazla etkileyen degisken ise, briit
sabit sermaye yatirimlari, en az etkileyen degisken ise, giines fotovoltaik elektrik iiretim
kapasite degiskeni olmustur. Uzun donem es biitiinlesme analizi sonuglarina gore, ele alinan
ilkeler icin bagimsiz degiskenler panel genelinde ISTD {izerinde istatistik anlaml1 ¢ikmustir.
(p<0.05). Panel geneli acisindan; RZG degiskeni ISTD iizerinde pozitif yonde anlaml
etkilidir (f=0.031, p<0.01). GP degiskeni ISTD iizerinde pozitif yonde anlaml etkilidir
(B=0.026, p<0.01). YETU degiskeni ISTD iizerinde pozitif yonde anlamli etkilidir (3=0.042,
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p<0.01). SSY degiskeni ISTD iizerinde pozitif yonde anlamli etkilidir ($=0.241, p<0.01)
Riizgar elektrik iiretim kapasitesindeki %1°lik artis istihdami %3.1, Giines fotovoltaik
kapasitesindeki artis ise istthdami %?2.6 arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji tiikketimindeki
91°lik art1s ise isttihdami1 %4.2 arttirmaktadir. Son olarak briit sabit sermaye yatirimlarindaki
%1°1ik artis ise istihdami %24.1 etkilemektedir. Ulke ¢apl incelemede ise, riizgar elektrik
tiretim kapasitesinin istihdam iizerinde en etkili oldugu iilke Almanya olmustur. Almanya’da
riizgar elektrik iiretim kapasitesi %1 arttiginda istthdam oran1 % 5.7 artis gostermektedir.
Almanya’nin modelde de belirtildigi gibi istihdam iizerinde yiiksek etkiye sahip olmasinin
sebebi, bu enerji sektorlerine yapmis oldugu yatirnmlardir. Yapilan yatirimlar neticesinde
ise modelde verilen sonuglara ek olarak 2021 yilinda Almanya’da riizgar enerji sektorii
istthdaminda 69.200 kisi ile AB iilkeleri genelinde en fazla istihdam yaratan iilke
konumundadir. Almanya’dan sonra ise Avusturya’da riizgar elektrik iiretim kapasitesindeki
%1’lik artig isttihdam1 %3.8 arttirmaktadir. Almanya’nin Giines fotovoltaik kapasitesindeki
91°1ik artis ise istihdamini1 % 4.4 arttirmaktadir.

Uzun dénem es biitiinlesme analizi Tiirkiye acisindan incelendiginde ise, riizgar
elektrik tiretim kapasitesindeki %1°lik artis istthdami %1.9 arttirmaktadir. Giines fotovoltaik
kapasitesinde ise %]1’lik artis istihdami %]1.5 arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji
tilkketimindeki (toplamin %’s1) %1°lik artis isttihdam1 %?2.7 arttirmaktadir. Son degisken olan
briit sabit sermaye yatirrmlarindaki %1°1ik artis ise istihdami %26.7 arttirmaktadir. GUYAD
(2021) yilt degerlendirmesine gore, Tirkiye’nin 2021 Agustos itibariyle ulastig
yenilenebilir enerji santrallerinin toplam elektrik kapasitesi icindeki pay %353 seviyesine
gelmistir. Tiirkiye bu seviye icin ise yaklasik olarak 66 milyar dolar yatirnm
gerceklestirmistir. Bu yatirim miktarinda en yiiksek pay1 35 milyar dolar ile Hidroelektrik,
13 milyar dolar ile Riizgdr ve 10 milyar dolar seviyesi ile Giines enerji sektoriinde
gerceklesmistir. Goriildiigii lizere yatinm yapilan sektorler ile istihdam edilen sektor

arasinda iliski pozitif olarak ifade edilmektedir.

Kisa donem hata diizeltme modeline gore, hata diizeltme terimi negatif ve
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmugtir. Seriler arasinda hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigi
modelde, kisa donemde meydana gelen sapmalarin her yil %42.1°1 ortadan kalmakta ve

seriler tekrardan uzun donem dengesine gelmektedir. Bu durumda seriler arasinda hem kisa
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hem de uzun donemde iligki elde edilmektedir. Modelde, bagimsiz degiskenlerin istihdam
orani lizerindeki etkisi kisa donemde hemen goriilmemektedir. Uzun donemde etki derecesi

daha yiiksek olmaktadir.

Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi sonuclarina gore, riizgar elektrik iiretim
kapasitesine degiskeni isttihdam degiskeninin granger nedeni c¢ikmistir. Ancak istthdam
degiskeni riizgar kapasite degiskeninin granger nedeni degildir. Iki degisken arasinda tek
yonlii nedensellik iligkisi mevcuttur. ( RZG—ISTD). Giines fotovoltaik elektrik iiretim
kapasite degiskeni istihdam degiskeninin granger degiskenidir. Ancak istihdam degiskeni
giines fotovoltaik elektrik iiretim kapasite degiskeninin granger nedeni degildir. ki degisken
arasinda tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur. ( GP—ISTD). Yenilenebilir enerji
tilketimi (toplam nihai enerji tiikketiminin yiizdesi) degiskeni ile isttihdam degiskeni arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisi kurulmustur. (YETU<ISTD). Son olarak briit sabit sermaye
yatirm degiskeni ile istthdam degiskeni arasinda da cift yonlii nedensellik iligkisi

kurulmustur. (SSY—ISTD).

Calismada olusturulan hipotez genel acidan kabul edilmektedir. Elde edilen bulgular
literatiirde yer alan caligmalarla desteklenmekle birlikte, Jaraite vd (2015)’in calismasinda,
iki hipotezin kuruldugu calismada, ilk hipotez, yenilenebilir enerji destek politikasini
aciklama icin kullanilan riizgar ve giines fotovoltaik elektrik {iretim kapasitesi degiskeninin
AB-15 iilkeleri i¢in uzun vadede teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi
incelenmistir. Ikinci hipotez ise, bu degiskenlerin kisa vadede istihdama etki ettigi
varsayimidir. Calismada yapilan panel sonuglarina gore, 6zellikle riizgar elektrik tiretim
kapasitesindeki artis kisa vadede biiyiime ve istihdami olumlu etkilemektedir. Diger yandan,
giines fotovoltaik elektrik tiretim kapasitesindeki artis makine techizat imalati endiistrisinde
istihdam iizerinde olumlu katki yaratmaktadir. Literatiirdeki diger bir calisma olan Proenga
ve Fortes (2020), AB-28 iilkeleri i¢cin 2000-2016 doneminde yenilenebilir enerji elektrik
tiretim kapasitesi ile istihdam arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma bulgularina gore,
yenilenebilir enerji elektrik iiretim kapasitesindeki %1°lik artis istihdami %0,48 oraninda

arttirmaktadir. Incelenen literatiirdeki bulgular, ¢alismanin hipotezini desteklemektedir.
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ONERIi

Siirdiirtilebilirlik kavramina bir ara¢ olarak on plana ¢ikan ve daha cevreci bir
ekonomiyi savunan yesil ekonominin amacina uygun bir zeminde kiiresel kabul gormesi
gerekmektedir. Tklim degisikliginin mevcut etkileri goz oniinii alindiginda her iilke kendi
iklim politakasini olusturmaktadir. Kimi iilke i¢in ekonomik biiyiime kavrami cevreden
onemli bir degisken olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak, iklim degisikligi sonucunda ortaya
cikan cevresel tahribatin ekonomik olarak olumsuz etkisi de g6z Oniine alinmasi
gerekmektedir. Suan, basta AB iilkeleri olmak iizere pek cok iilke ve birligin belirli bir ¢cevre
ve enerji politikast bulunmaktadir. Cevresel amaclarin, iilkelerin su anki ve gelecekteki
yararina gore gozetildigi soz konusu oldugunda nihai hedefin siirdiiriilebilir bir iklim
politikast kurmak oldugu unutulmamalidir. Son donemde karbondioksit emisyonu azatlimi
olarak biiyiik bir avantaj olarak goriilen COVID-19 pandemisi doneminde kiiresel olarak
amacin cevre olmadigi ortaya cikmaktadir. Azalan emisyon miktarimi siirdiiriilebilir
perspektife dayatmak icin yapilmasi gereken yatirim miktar:t kullanilmamis olup, mevcut
yatirimlar daha ¢cok COVID-19 doneminde daralan gelir seviyelerini arttirmak icin
kullanilmistir. Bu durum akillara Ahmet Atil Asici ve Umit Sahin tarafindan kaleme alinan
yesil ekonomi kitabindaki bolim bashigini getirmektedir; “ Ekonomik biiylime her derde

deva midir 77

COVID-19 pandemisinden sonra iilkeler i¢in 6nemli bir sinavin verildigi gelisme ise
Rusya-Ukrayna arasindaki savas doneminde gerceklesmistir. Bu donemde Rusya’nin
izledigi enerji kisit1 politikas1 basta AB iilkeleri olmak iizere Rusya ile ters ¢ikar iliskisi
giiden iilkeleri yeni enerji arayislarina siiriiklemistir. Bu donemde iilkeler, uzun vadede
yenilenebilir enerji kapasitelerini arttirmak, yeni enerji anlasmalar1 yapmak ve enerji konulu
tedbirler alarak siirecten olumsuz hasar almak istemislerdir. Ancak, 6zellikle yenilenebilir
enerji kapasitesini arttirmak uzun vadede gerceklesen bir hedef oldugu icin iilkeler bu
donemde kapatilan komiir santrallerini acarak kisa vadede i1sinma ihtiyaclarini karsilama
egilimi gostermislerdir. Tlk firsatta her iilke icin vazgegilmesi kolay bir alternatif olan gevre,

gelecek nesiller i¢in endise verici asamada tahribata ugramaktadir.
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Ulkeler, yenilenebilir enerji iiretim kapasitelerini ve yatirimlarmni arttirdign siiregte
ekonomik olarak da gelismeyi beraberinde getirmektedir. Yapilan yatirimlar, tilke milli
gelirine kisa vadede yiik olarak goriilse de, uzun vadede hem enerjide disa bagimliligi azaltan
hem de daha c¢evreci bir yaklagimi beraberinde getirmektedir. Bu sebeple, AB iilkelerinin
hedefledigi enerjide kapasite artisinin kiiresel olarak diger iilkelerde de amaglanmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’deki kapasite artis1 ise giderek artis gostermektedir. Ancak, yeterli
seviyede elektrik iiretiminin yenilenebilir enerji tiirlerinden saglanmasi icin basta tesvik ve

sitbvansiyonlar olmak iizere destek gerekmektedir.

Son olarak deginilmesi gereken konu ise, siirdiiriilebilirlik perspektifi adi altinda
yapilan pek cok anlagsmanin bir iilkenin ya da birligin yararina ya da muafiyetine sebep
olmadan uygulamada yerine almasidir. Her iilke, iklim degisikligi ile miicadele iizerine
diisen gorevi tam ve eksiksiz olarak yerine getirmelidir. Basta sanayilesmis iilkeler olmak
tizere fosil yakit kullanimi1 dolayisiyla ortaya ¢ikan sera gazi emisyonunun azaltilmasi i¢in
gerekli adimlar atilmadiginda kiiresel olarak agir bir iklim faturasi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sebeple, alternatif kaynaklara gerekli yatirimin iilkelerin milli gelirleri goz Oniine alinarak
tesvik edilmesi ve gerekli kisitlamalarla da fosil yakit kullanimi ve sonucundaki cevresel

tahribatin analizi iyi yapilmalidir.
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