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ÖZET 

ÇANAKKALE VE KANAGAWA İLİ TERMAL TURİZM DEĞERLERİNİN 

KARŞILAŞTIRILMALI OLARAK İNCELENMESİ 

Minako TAKAHASHI 

Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi 

Lisansüstü Eğitim Enstitüsü 

Türkçe ve Sosyal Bilimler Eğitimi Anabilim Dalı Yüksek Lisans Tezi 

Danışman: Prof. Dr. Rüştü ILGAR 

09/05/2022, 226 

 

Çalışmada Japonya'da Kanagawa ile Türkiye’de Çanakkale ilindeki termal alanların 

dağılımı, termal suların sıcaklık, mineral bileşimi, pH ile diğer mineral özellikleri termal 

turizm açısından değerlendirilip, gelecekte bu konuda yapılacak araştırmalar için katkı sağlama 

amaçlanmıştır. 

 

Araştırmada, literatür taranmış, özellikle konuyla ilgili Maden Tetkik ve Arama 

Enstitüsü (MTA) tarafından yapılan envanter çalışmasından geniş ölçüde faydalanılmıştır.  

Çanakkale ve Kanagawa illerinin termal potansiyellerini belirleyerek, termal alanlarda 

bulunan kaplıcaların termal turizm açısından önemlerini vurgulayarak elde edilen bilgilere 

göre çözüm önerileri sunulmuştur.  

 

Türkiye yaklaşık 2 000 termal kaynak potansiyeli ile dünyanın ilk beş ülkesi arasında 

yer almaktadır. Çanakkale İlinde bulunan yaklaşık 40 termal kaynak Türkiye’deki termal 

kaynakların yaklaşık %1.2’ sini oluşturur. Çanakkale’de termal kaynaklar genelde doğal 

çıkışlı olup bazı kaynakların debileri sondaj yapılarak arttırılmış, Çanakkale’nin ilçelerinde 

bulunan 6 termal konaklama tesisinde kullanılmaktadır. Termal kaynakların birçoğu çeşitli 

nedenlerle henüz değerlendirilmemiş durumdadır. 

 

Japonya, Pasifik Ateş Çemberi kuşağında ve aynı zamanda 4 levhanın (Kuzey Amerika, 

Filipin, Avrasya ve Pasifik) kesiştiği alanda yer almaktadır. Bu nedenle 111 aktif volkan ve 

yaklaşık 28 bin termal kaynak bulunmaktadır. Kanagawa Eyaletinde termal kaynak sayısı 

yaklaşık 607 olup, Japonya’daki toplam termal kaynakların % 2.17’ sini oluşturmaktadır. 

Kanagawa Eyaletinde 582 termal konaklama tesisi bulunmaktadır.  En önemli termal 
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alanlardan biri olan Hakone’de 478 termal kaynak ve 20 termal alanda 406 termal tesis yer 

almaktadır. 

 

Kanagawa’da termal turizmden yararlanma tarihsel ve kültürel açıdan büyük bir öneme 

sahip olmakla birlikte termal turizm, tüm yaş gruplarına hitap ederken ve aynı zamanda Japon 

kültür ve geleneğini koruyarak, gelişimini sürdürmektedir. Çanakkale’de termal alanların 

tarihsel bir önemi olmasına rağmen, termal alanlardan yararlanma sağlık sorunları olan orta ve 

ileri yaş grubunu içermekte, gençleri kapsamamaktadır. Farklı coğrafyalarındaki bu iki ilin en 

önemli farklılığı; Çanakkale’nin kaplıca turizmine doğa, deniz ve kültürel turizm gibi farklı 

turizm çeşitlerini entegre edememiş  olmasıdır.  

 

Anahtar Kelimeler: Termal Turizm, Kaplıca kültürü , Termal alan, Termal tedavi, 

Kanagawa, Hakone, Çanakkale.
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ABSTRACT 

 

COMPARATIVE EXAMINATION OF THE VALUES OF 

THERMAL TOURISM IN CANAKKALE AND KANAGAWA PROVINCE 

 

Minako TAKAHASHI 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

Graduate School of Education 

Turkish and Social Sciences Education Master's Thesis 

Advisor: Prof. Dr. Rustu ILGAR 

09/05/2022, 226 

 

In this study, the distribution of thermal areas in Kanagawa in Japan and Çanakkale 

in Turkey, the temperature, mineral composition, pH and other mineral properties of thermal 

waters are evaluated in terms of thermal tourism and it is aimed to contribute to future 

research on this subject. 

 

 In the research, the literature was scanned, especially the inventory study conducted 

by the Mineral Research and Exploration Institute (MTA) was widely used. By determining 

the thermal potentials of Çanakkale and Kanagawa provinces, by emphasizing the 

importance of thermal springs in thermal areas in terms of thermal tourism, solution 

suggestions were presented according to the information obtained. 

 

 Turkey is among the top five countries in the world with its thermal resource potential 

of approximately 2 000. Approximately 40 thermal springs in Çanakkale constitute 

approximately 1.2% of thermal resources in Turkey. Thermal springs in Çanakkale are 

generally of natural origin, and the flow rates of some sources have been increased by 

drilling, and it is used in 6 thermal accommodation facilities located in the districts of 

Çanakkale. Many of the thermal sources have not yet been evaluated for various reasons. 

 

 Japan is located in the Pacific Ring of Fire, as well as at the intersection of 4 plates 

(North America, Philippine, Eurasia, and the Pacific). For this reason, there are 111 active 

volcanoes and approximately 28 thousand thermal springs. The number of thermal springs 



 
 

vii 

in Kanagawa Province is approximately 607 and constitutes 2.17% of the total thermal 

resources in Japan. Kanagawa Prefecture has 582 thermal accommodation facilities. In 

Hakone, one of the most important thermal areas, there are 478 thermal springs and 406 

thermal facilities in 20 thermal areas. 

 

 While benefiting from thermal tourism in Kanagawa is of great historical and cultural 

importance, thermal tourism continues to develop while addressing all age groups and at the 

same time preserving Japanese culture and tradition. It includes the middle and advanced 

age group with health problems and does not include young people. The most important 

difference of these two provinces in their different geographies is; Çanakkale's hot spring 

tourism has not been able to integrate different types of tourism such as nature, sea and 

cultural tourism. 

 

 Keywords: Thermal Tourism, Hot spring culture, Thermal area, Thermal treatment, 

Kanagawa, Hakone, Canakkale 
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BİRİNCİ BÖLÜM 

GİRİŞ 

 

Su, insan ve canlı yaşamında büyük yer tutan ve doğadaki dört temel elementten 

biridir. İnsanlar, su gereksinimlerini karşılamak amacıyla ilk çağlardan bu yana deniz, göl, 

akarsu kenarlarını tercih etmişlerdir. Hidrografyanın bir parçası olan sıcaklık değerleri farklı 

yeraltı suları, yer kabuğunda bulunan kırıklar boyunca yeryüzüne çıkarlar ve bu suların 

sıcaklık değerleri, önemli parametrelerden birini oluşturur. Yüzeye çıktığı yerde sıcaklık 

değeri 20°C’den yüksek sular, termal kaynak olarak adlandırılır (Hoşgören ve Ekinci, 2004). 

Uluslararası kaplıcalar birliğine (FİTEC) göre termal sular 20°C’den yüksek sıcaklığa ve bir 

litre suda en az 1gr mineral içeriğine sahip sular olarak tanımlanmıştır. Cenevre 

Kongresi’nde ise su kaynakları, tedavi değerleri denemelerle ispat edilmiş doğal sular olarak 

tanımlanmıştır Uluslararası Termalizm ve Klimatizm Federasyonu'nun (FEMTEC) tanımına 

göre; sıcak maden suyu, doğal olarak belirli bir sıcaklık değerine (20°C’nin üzerinde) sahip 

olan, belirli oranda mineral ve gaz içeren ve doğal bileşiminde herhangi bir değişiklik 

yapılmadan, klinik yönden tedavi edici ve şifa verici etkisi saptanmış doğal enerji kaynağıdır 

(Özer, vd., 2011).  

 

İnsanoğlu doğayla iç içe yaşamını sürdürürken, bilinçli ya da bilinçsiz olarak sıcak 

suları ve onların şifalı etkisini keşfetmiş, maruz kaldığı hastalıklara karşı kullandığı şifalı 

bitkilerin yanı sıra doğal sıcak sulardan da yararlanmıştır. Tarih boyunca yalnızca şifa 

kaynağı olarak değil, zindelik ve güzellik iksiri olarak da  algılanmıştır.  Fiziksel ve duygusal 

gücün yanı sıra, yaşamın ve uzun ömürlülüğün simgesi olan termal sular, doğaüstü bir olay 

ve tanrıların armağanı olarak kabul edilmiştir (Kiełczawa 2018). Bilimsel araştırmalarda 

sıcak suların kullanılması ve termal tedavide etkisi konusunda ilk çalışmaların antik 

Yunan'da yapıldığı bilinmektedir. Heredot sıcak su tedavisinden bahsetmiş, Hippokrates De 

Natura Hominis isimli kitabında doğal kaynaklarla tedavinin esasını açıklamıştır (Bayer ve 

Suchsland, 1997). Romalı’lar termal kaynakların bulunduğu yerlere heykeller, tapınaklar, 

hamamlar yapmışlar, suların sağlık ve zindelik etkisini keşfetmiş askerleri termal suların 

bulunduğu alanlarda konaklatmıştır. Yunanlılar ise dini inanış faktörünü öne çıkarmış, aynı 

zamanda askeri ve sosyal amaçlı olarak kullanmışlardır (Sandıkçı ve Gürpınar, 2008).  
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Hitit ve Frigyalılardan kalan yapı kalıntıları tarih öncesi dönemlerde Anadolu’da 

kaplıcaların tedavi amaçlı kullanıldığına dair bir kanıt niteliği taşımaktadır (Külekçi 2009). 

Dünyada son yıllarda endüstri ve teknolojinin hızlı gelişimiyle birlikte gelir seviyesinin ve 

dolayısıyla yaşam standartlarının yükselmesi, sosyal hakların artması kent yaşamının 

getirdiği monoton ve yoğun iş temposunun stresli ve sağlıksız ortamdan uzaklaşmak, 

yaşadıkları ruhsal ve fiziksel sorunları gidermek isteyen insanlar, yeni arayışlar içine 

girmişlerdir. Deniz-kum-güneş turizmi yanında doğal bir ortamda eğlence, sağlık, spor ve 

çeşitli kültürel aktiviteleri de gerçekleştirebilecekleri diğer alternatif turizm türlerine 

yönelmekte ve termal suların bulundukları yerlere gitmektedirler.  

 

Termal turizm, turistlerin çeşitli aktivite istekleri sonucunda ortaya çıkan ve giderek 

gelişmekte olan bir turizm türüdür. Termalizm; kaplıca, içmece ve ılıca gibi termal su 

kaynaklarının sağlık ve şifa amaçlı termal tedavi aracı olarak kullanılan en eski 

yöntemlerinden biridir. Modern tesislerde termal suların tedavi ve rehabilitasyon amaçlı 

kullanımı, son yıllarda dünyada ve Türkiye’de daha fazla önem kazanıp yaygınlaşmıştır. 

İnsan sağlığını iyileştirici aktivitelerin yanı sıra, zindelik amaçlı eğlence ve dinlenme 

olanakları da sunmakta ve 12 ay turizm olanağı sağlamaktadır. Yakın tarihe kadar sadece 

sağlık amaçlı kullanılan termal sular, günümüzde sera, bölge ısıtması, tarımsal ürün kurutma, 

endüstriyel ve elektrik enerjisi vb. kullanımları ile de ön plana çıkmaktadır (Ilgar 2005).  

 

Japonya 111 aktif volkanıyla Pasifik Ateş Çemberi olarak bilinen Dünya’da tektonik 

açıdan en aktif bölgede yer almaktadır (https://www.data.jma.go.jp/svd/vois/data/tokyo). 

ABD ve Endonezya’dan sonra Dünya’nın üçüncü büyük jeotermal kaynaklarına sahip 

olmasından dolayı jeotermal enerji kullanımının günden güne ön plana çıktığı görülmektedir 

(Muraoka 2007). Volkanik adalar üzerine kurulu Japonya'da 27 binin üzerinde termal su 

kaynağı bulunmaktadır. Jeolojik yapı kaynaklı zengin sıcak su kaynaklarına bağlı olarak 

kaplıca kültürü de oldukça gelişmiştir. Japon kaplıcalarına yerel dilde “onsen” adı 

verilmektedir. Kelime anlamı olarak sıcak ve kaynak kelimelerinin birleşimini içerir ve 

kaplıca-ılıca anlamında kullanılmaktadır. Onsenlerde kullanılan sular, zengin mineral içeriği 

olan doğal termal kaynaklardır ve bazı onsenlerin geçmişi binlerce yıl öncesine kadar 

dayanmaktadır. Touji veya onsenterapi olarak adlandırılan geleneksel sağlık uygulamaları 

ülkede oldukça gelişmiştir (Serbulea ve Payyappallimana, 2012). Japonya yüzyıllardır sağlık 

turizminde kesintisiz turist çeken ülkelerden biri olmaktadır. Balneoterapi tarih öncesi 
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çağlardan beri, çok sayıda kaplıcanın geliştirildiği ve kullanıldığı Japonya'da bir halk terapisi 

olarak önemli olmuştur. Bununla birlikte son yıllarda, termal bölgeleri, ekonomik kalkınma 

amacıyla balneoterapi merkezleri olarak ticarileştirmiş ve eğlence tesislerine dönüştürmek 

için “ekonomik rasyonel davranışı” seçmiştir (Eto, vd., 2015). 

 

Türkiye; Alp-Himalaya kuşağı içinde yer almakta, genç tektonik, hidrotermal 

ayrışma zonları ve volkanlar nedeniyle aktif faylara sahip 1500 civarında sıcak su ve mineral 

kaynağa sahiptir. Bütün bu varlıklar, Türkiye'nin jeotermal enerji potansiyelinin önemli bir 

göstergesidir. Graben zonları, hidrotermal alterasyon, doğal buhar ve gaz çıkışları, genç 

tektonik hareketler sonucunda yaygınlaşan volkanizma, Türkiye'nin jeotermal enerji 

açısından önemli bir varlığa sahip olduğunu göstermektedir. Türkiye’de sıcaklıkları 20-

287°C arasında değişen, yaklaşık 2000 mineralli ve sıcak su kaynağı bulunmaktadır. Bu 

kaynaklardan ekonomik açıdan kullanılabilen kaynak sayısı 227 olarak tespit edilmiştir. Bu 

alanlar Kuzey Anadolu Fay Zonunda, Batı Anadolu’daki grabenlerde, İç ve Doğu 

Anadolu’daki alanlarda yer almaktadır (Kozak ve Kızılırmak, 2001). 

 

Çalışmada, Çanakkale İli’nin ve Kanagawa Eyaleti’nin jeotermal potansiyellerini 

belirleyerek var olan jeotermal alanların litolojik yapılar ve hidrojeolojik özelliklerle 

ilişkilerini incelemek, jeotermal alanlarda bulunan kaplıcaların medikal- turizm açısından 

önemlerini vurgulayarak elde edilen bilgilere göre çözüm önerileri sunmak 

amaçlanmaktadır. Bu amaçla, jeotermal kaynak kullanımının tarihi, Japonya ve Türkiye’de 

güncel kullanımı ele alınmış, Kanagawa ve Çanakkale’deki termal kaynakların çeşitli 

özellikleri, kullanım alanları ve potansiyelleri belirlenmiş, termal turizm açısından 

değerlendirilerek gelişimini sağlayacak önerilere yer verilmiştir.  

 

Çalışmanın amacı, Çanakkale ve Kanagawa illerinde, gelecekte öneminin daha da 

artması beklenen alternatif turizm alanlarından olan termal turizmin daha iyi seviyelere 

getirilmesi için yapılmış ya da yapılabilecek çalışmalara ışık tutmak, doğru tespit ve 

yönlendirmeler yapabilmektir. İki ilin de termal turizm yatırımları için önemli potansiyellere 

sahip olması ve yatırımlarının karşılaştırılması, doğru yatırımlar yapılabilmesine katkı 

sağlanması beklenmektedir. Bu durum lokasyonun ekonomilerine dolayısıyla Türkiye ve 

Japonya’nın ülke ekonomilerine önemli katkılar sağlayacaktır.  
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İKİNCİ BÖLÜM 

KAVRAM VE KURAMSAL ÇEVÇEVE 

 

2.1. Kavramlar 

 

Termal sular, içerdikleri çeşitli mineraller ve radyoaktif maddelerle insan sağlığı 

üzerinde etkili olmakta ve sağlık turizminin alt dalı olan termal turizm sektörünün 

gelişmesinde önemli rol oynamaktadırlar. Birçok kişi tarafından sadece alternatif bir tedavi 

yöntemi olarak kabul gören termal sular, yoğun iş ortamının yarattığı stresten arınmak, 

dinlenmek, ruhsal ve fiziksel açıdan yenilenmek için de son yıllarda tercih edilmektedir. 

Termal sular, yerin derinliklerinden yeryüzüne ulaşıncaya kadar içlerine karışan pek çok 

mineraller ile yapılarını zenginleştirmektedirler. Herhangi bir suyun termal su olup olmadığı 

ise sahip olduğu ısı, mineral ve diğer belirgin özellikleri sayesinde net bir şekilde 

anlaşılabilmektedir. Mineral bileşimleri farklılık gösteren suların sıcaklıkları ne kadar 

fazlaysa içerdikleri mineral oranı da o kadar fazla olmaktadır. 

 

Maeda'e göre, sağlık turizmi ilk kez, mevcut Birleşmiş Milletler Dünya Turizm 

Örgütü’nün (Union of Official Travel Organizations , IUOTO) raporunda bir turizm biçimi 

olarak kullanılmıştır (IUOTO 1973). Maeda, çeşitli Avrupa ülkelerindeki kaplıcaların 

kullanımına ilişkin raporları incelemiş ve sağlık turizminin "doğal kaynakları, özellikle 

termal suları ve doğal iklimi kullanan sağlık tesisleri" olduğunu açıklamıştır (Maeda, vd., 

2009). Japon Turizm Derneği’ne göre sağlık turizmi; tıbbi ve bilimsel kanıtlara dayalı olarak 

hastalıkların iyileştirilmesi, sağlıklı durumun korunması için yapılan bir turizm çeşididir. 

Temel amacı sağlıkla ilgili sorunları iyileştirmek, sağlıklı hali sürdürmektir. Termal turizm, 

yüksek tıbbi tedaviden, hafif tıbbi bakıma (sağlığı geliştirme) doğru geniş bir yelpazeye 

sahiptir. Hafif tıbbi bakım, turizmin vazgeçilmez bir unsuru olan “eğlence unsurunu” içeren 

bir kavramdır. Yüksek tıbbi müdehalelerde, hastalarda sabır ve acıya neden olan unsurlar 

vardır, "eğlence unsuru" yoktur. Sağlık turizminde "tıbbi unsur" ve "eğlence unsuru" dengeli 

bir şekilde sağlanmaktadır (Japan Travel and Tourism Association). Eğlence unsurunun 

olmadığı durumlarda, sadece tedavi için çeşitli yerlere gidilir. Sadece eğlence unsurunun 

olduğu durumlarda normal turizmden hiçbir farkı bulunmamaktadır. Termal turizm, aynı 

zamanda “tıbbi unsurlar” ve “eğlence unsurları” arasında denge kuran ideal bir sağlık 
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turizmidir. Sağlık hizmetlerinin yanı sıra tatil unsurlarını da içeren her türlü seyahatler, 

konaklamalar ve organizasyonlar olarak tanımlanmaktadır. 

 

Hippocrat ‘‘sıcak suların temizlik aracından öte sağlık amacı için kullanılmasının 

gerekliliğini; çoğu hastalığın sebebinin bedenin dengesinin bozulmasından kaynaklandığını, 

sağlık için dengeyi yeniden kurmak gerektiğini, bunun içinde yürümeyi ve kaplıca 

sularından yararlanılması gerektiğini önermiştir’’(Gülmez, vd., 2012). İnsanlık tarihi 

boyunca termal sular, dinlenmek ya da tedavi için kullanılmıştır. Kaplıcalar en eski 

çağlardan bu yana tedavi amaçlarına yönelik inşa edilmiş tesisler olarak bilinmektedir 

(Karagülle 2008). Romalılar ise gerek tedavi, gerekse sosyalleşme değeri olan mineralli 

sulara büyük önem vermişler ve tanrıya gösterilen itaat kadar sular da kutsal sayılmıştır. 

Hristiyanlığın yeni bir din olarak ortaya çıkmasıyla, temizlik ve yıkanma ile ilgili her şey 

yasaklanmış ve hamamlar da yıkılmıştır. Ancak Rönesans ile başlayan aydınlanma 

döneminde kaplıcalar hakkında bilgi sahibi olan kişiler sayesinde, yapılar tekrar onarılmış 

ve gelişim başlamıştır. Avrupa’nın çeşitli yerlerinde günümüzde Romalı’lardan kalma 

kaplıcalar bulunmaktadır (Terzioğlu ve Karaer, 2009). 

 

Balneoloji, yani doğal termal suların hastalıkların tedavisi için kullanma pratiği uzun 

bir geçmişe sahiptir. Asya'daki arkeolojik buluntulara göre termal sular, yaklaşık 5000 yıl 

öncesinde Tunç Çağı'ndan beri banyo yapmak için kullanılmaktadır. Birçok kaplıca Mısır'da 

ve Ortadoğu'daki Yahudiler tarafından dini ayinlerle bağlantılı olarak kullanılmıştır. "Spa" 

kelimesinin kökeni ise Belçika'nın güneyinde, Almanya sınırına yakın Liège yakınlarındaki 

bir kasabaya kadar uzanır (Lund ve Freeston, 2001). 

 

Tarihte, Japonya'da seyahatlerin yasaklandığı Edo döneminde, sıradan insanların 

gezilerinin temel amacının, mabetleri ve tapınakları ziyaret etmek ve aynı zamanda termal 

suların tedavi edici özelliğinden yararlanmak olduğunu Japonya'daki kaplıca kültürünün 

sağlık turizminin çıkış noktası olduğunu ileri sürmüştür. Dolayısıyla seyahat motivasyonu 

ile sağlığın iyileştirilmesi, sürdürülmesi ve geliştirilmesi arasındaki ilişkinin yeni bir durum 

olmadığı anlaşılır (Tsujimoto, vd., 2012).  
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Termal turizmde amaç, sağlık durumunu korumak ya da tedavi olmak belirli bir 

zaman aralığında sürekli yaşanılan yerden, doğal sıcak su kaynaklarını kullanarak hizmet 

sunan işletmelere gitmektir. Turizm tesislerine gelen müşteriler sadece tedavi satin 

almamakta, tedavinin yanında konaklama, beslenme ve eğlenme ihtiyaçlarını da 

karşılamakta bu arada gittiği bölgenin doğal ve kültürel çekiciliğinden de yararlanmaktadır 

(Arslan, vd., 1992). Dünya’ da son yıllarda turizme karşı değişen bakış açısı ile turizm algısı 

çerçevesinde kaliteli ve bilimsel hizmet veren termal merkezlerin sayılarının gün geçtikçe 

artmasından dolayı, ilerleyen zamanda termal turizmin, en gelişmiş turizm türleri arasında 

yerini alacağı tahmin edilmektedir (Selvi 2002). Termal turizm işletmelerinde, termal 

hizmetlerin yanında tamamlayıcı hizmetler de sunulmaktadır. Çünkü termal turizm 

işletmelerinin kurulum ve faaliyet aşamasındaki maliyetler, diğer turizm türlerine göre daha 

pahalı olduğundan tedavi hizmetleri ile beraber diğer hizmetlerin eş zamanlı kullanılmasına 

imkân verilip ek kazanç sağlanması gerekmektir (Sandıkçı ve Gürpınar, 2008). Termal 

turizm işletmelerinin bazıları sadece sağlık hizmetleri verirken; bazıları ise kür merkezleri, 

konaklama ve rekreasyon hizmetlerini de tek bir işletme bünyesinde vermektedir. Bu tarz 

işletmelerde yapısal farklılığın olmasının temel nedeni; kullanılan doğal sıcak suyun yanında 

tamamlayıcı turizm hizmetlerinin de sürdürülür olmasıdır (Monteson ve Singer, 1992). 

Çalışma içersinde değinilen bazı kavramlar şu şekilde açıklanabilir:  

 

 Termalizm: Kaplıca, ılıca, içmeler gibi şifalı su kaynaklarının sağlık prosedürleri 

çerçevesinde tedavi aracı olarak kullanılmasıdır. Bilinen en eski tedavi ve güzellik 

yönteminden biridir (Tokmak  2015). 

 

·  Termal Su: 20˚C’nin üzerinde sıcaklığı olan özellikleri ve bileşimleri hiçbir şekilde 

değişmeyen, sıcaklığı mevsimlerden etkilenmeyen, diğer sulara göre içerisinde daha fazla 

erimiş mineral, tuz, gaz ve nadir elementler barındıran, sağlık açısından faydalı olduğu 

Sağlık Bakanlığı tarafından kanıtlanmış sulardır. Termal sıcak sular, kendi içerisinde 

hipotermal sular, izotermal sular ve hipertermal sular olmak üzere üçe ayrılmaktadır. 

Hipotermal suların sıcaklığı 20-27 ˚C, izotermal suların sıcaklığı 34-38˚C ve hipertermal  

suların derecesi ise 38˚C ve üzeridir (Yağmur ve Okur 2009 ). 
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Kür: Termal kaplıca tedavisi, yerin altındaki katmanlardan yeryüzeyine çıkmış 

bulunan sıcak suların; içilerek, kullanılarak ya da birlikte kür şeklinde uygulandığı bir tedavi 

biçimidir. Tedavinin faydalı ve etkili olabilmesi için belirli ölçüde, etkin bir şekilde, bir 

program dahilin de, düzenli olarak uygulanmalıdır. Şifalı termal su kaynakları açısından 

oldukça zengin olan Japonya‘da insanlar yüzlerce yıl öncesinde yaptıkları gibi bugün de 

periyodik olarak kaplıcalara (onsen) uğrayıp sağlık kürü yapmaktadırlar (Çevirgen 1996).  

 

Balneoterapi: Termal suların ve minarelli çamurların, bulunduğu bölgenin iklimsel 

ve biyolojik unsurları ile birlikte uygulandığı tedavi şeklidir (Üçpınar ve Şahin, 2013). Eski 

tarihlerden beri, balneoterapi, Japonya'da geleneksel bir rahatlama ve deşarj terapisi olarak 

önem kazanmıştır. Bununla birlikte, son yıllarda, kaplıca bölgeleri, ekonomik kalkınma 

amacıyla balneoterapi merkezlerini, hem stresi atma hem de eğlence tesislerine dönüştürerek 

ticarileştirmiştir ( Eto, vd., 2015). 

 

İnhalasyon Uygulamaları: Termomineral suların doktor kontrolü ve uygun 

sistemlerde solunması ile yapılan tedavi uygulamalarıdır.  

 

İçme Kürleri: Doktor tarafından seçilmiş, hastalığa uygun olan mineralli suyun yine 

doktor kontrolünde belirli dozlarda ve günlerde içilmesi yöntemidir (Gürdal 2008). 

 

 SPA ( Salus Per Aqua ): Latince kökenli bir terim olan SPA, su ile gelen sağlık 

anlamına gelmektedir. SPA uygulamasında başta şifalı sular olmak üzere birçok aromatik  

yağ, doğal taş vb. ürünler kullanılabilir. 

 

Peloidoterapi: Doğada jeolojik oluşumlar sonucu meydana gelen organik veya 

inorganik maddelerden oluşan çamur uygulanmasıdır. Yöresel toplumların şifalı çamurları 

tedavi amaçlı kullandığı bilinmektedir (Karagülle 2008). Japon teknolojisi ile termal su ve 

çamur orantılı olarak karıştırılıp küçük paketler şeklinde kaplıca konaklarında hediyelik 

olarak satılmaktadır. 

 

Klimaterapi: İklimsel unsurların sistematik ölçüde kür olarak uygulanmasıdır. 
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Hidroterapi: Mineralli sular ile yapılan duş uygulamalarıdır. Amaca uygun ideal 

olarak inşa edilmiş havuzlarda gerçekleştirilen, sinir-kas-iskelet sistemiyle ilgili 

fonksiyonları geliştirme-iyileştirme amaçlı bir havuz tedavi programıdır (Üçpınar ve Şahin, 

2013). 

 

Fototerapi: Güneş ışınlarının tedavi edici etkisinden, modern cihazlarla ve uygun 

dozlarda yararlanıldığı yöntemdir. 

 

Kaplıca Tedavisi: Toprak, yer altı, deniz kaynaklı termal suların, çamurların, 

iklimsel olanakların tedavi yöntemi olarak kullanılması şeklinde tanımlanmaktadır.  

 

Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon: Kaplıca tedavisinde kullanılan egzersiz tedavileri, 

masaj vb. tedavi yöntemleridir.   

 

Medikal Tedavi: Kaplıca tedavileri sırasında uygulanan ilaç tedavisi yöntemleridir.  

 

Destek Uygulamalar: Kaplıca tedavilerinin yanında uygulanan diyet, günlük 

etkinlikleri ve farklı eğitimleri kapsayan destekleyici uygulamalardır.  

 

Bu termal tedavi yöntemlerinin yanında farklı termal kaynakların farklı hastalıkların 

tedavisinde kullanıldığı bilinmektedir. Sodyum klorürlü suların; başta romatizma, deri, 

astım, kalp, kan ve sinirsel hastalıkların tedavisinde, hidrokarbonatlı, karbonatlı ve sülfatlı 

suların; beslenme, idrar yolları, romatizma hastalıklarını, demirli suların; kandaki demir 

eksikliğinin tedavisinde, arsenli suların; bünyesel rahatsızlıkların tedavisinde, iyotlu suların; 

solunum, kalp, kan, göz tedavisinde, kükürtlü suların ve radonlu suların ise romatizma, kadın 

hastalıkları ve diğer çeşitli hastalıkların tedavisinde kullanıldığı bilinmektedir ( Bucak ve 

Özkaya, 2013). 

 

2.2. Japonya’da Termal Suların Özelliklerine Göre Sınıflandırması 

 

Japonya Çevre Bakanlığı’nın "Kaplıca Yasası"na göre jeotermal sular; yerden doğal 

çıkışlı veya sondaj ile elde edilen sıcak su, maden suyu, buhar ve diğer gazlardan 

(hidrokarbon içeren doğal gaz hariç) oluşur. Bu sular 25oC veya daha yüksek sıcaklığa sahip 
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olmalı, bileşenlerden de en az birini içermelidir (Japonya Çevre Bakanlığı, 1958). 

Japonya’daki Termal Sular Kanunu’na göre, termal sular;  sıcaklığına, içerdiği bileşenlerine, 

asitlik, (pH) ve TDS özelliğine göre dört farklı şekilde sınıflandırılmaktadır.  

 

2.2.1. Termal Su Sıcaklığına Göre Sınıflandırma 

 

Japonya Çevre Bakanlığının kaplıca yasasına göre  termal suların sıcaklığı (suyun 

kaynağından alındığındaki sıcaklık) 25 ℃ ve üzerinde olmalıdır. Başka bir deyişle,  termal 

kaynak, yerden çıkan ve sıcaklığı 25 ℃ veya daha yüksek olan sudur (Tablo  1). Sağlık ve 

Refah Bakanlığı'nın "Hijyen Denetim Yönetmeliğine” ne göre, termal sular sıcaklıklarına 

göre dört alt bölüme ayrılır.  

 

Tablo 1 

Termal suyun numüne alma sırasındaki sıcaklığına göre sınıflandırma 

Düşük su sıcaklığa sahip kaynak suları 25 ℃ veya daha az 

Hafif ılık su sıcaklığa sahip kaynak suları 25 ℃ veya daha fazla ve 34 ℃ den az 

Orta dereceli su sıcaklığa sahip kaynak suları 34 ℃ veya daha fazla ve 42 ℃ den az 

Yüksek sıcaklığa sahip kaynak suları 42 ℃ veya daha yüksek 

(The Japanese Society of Hot Spring Sciences,2005).’dan tablo oluşturulmuştur. 

 

2.2.2. Termal Su Bileşenlerine Göre Sınıflandırma 

 

Alternatif olarak, termal suyun sıcaklığı 25°C veya daha düşük olsa bile, Tablo 2’de 

belirtilen bileşenlerden belirli bir miktardan fazlasını içermesi koşuluyla termal kaynak suyu 

olarak kabul edilir. Bu nedenle, termal kaynaklar kullanıma alınmadan önce bir denetim 

kurumu tarafından su sıcaklığı ölçümü ve bileşen analizi gerektirir. 
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Tablo 2  

Bileşenin (aşağıdakilerden biri veya daha fazlası) özelliğine göre sınıflandırma 

Bileşen (madde)  İçerik (1 kg olarak) 

Çözünmüş bileşikler(gaz halinde olanlar hariç) 
Toplam miktar 1,000 mg veya 

daha fazla 

Serbest karbonik asit (CO₂) 250 mg veya daha fazla 

Lityum iyonu (Li +) 1 mg veya daha fazla 

Stronsiyum iyonu (Sr₂ +) 10 mg veya daha fazla 

Baryum iyonu (Ba₂ +) 5 mg veya daha fazla 

Ferro veya ferriyon (Fe₂ +, Fe₃ +) (toplam demir iyonu) 10 mg veya daha fazla 

Birinci manganez iyonu (Mn₂ +) 10 mg veya daha fazla 

Hidrojen iyonu (H +) 1 mg veya daha fazla 

Brom iyonu (Br-) 5 mg veya daha fazla 

İyot iyonu (I-) (iyodür iyonu) 1 mg veya daha fazla 

Flor iyonu (F-) 2 mg veya daha fazla 

Hidroarsenat iyonu (HASO₄₂-) 1.3 mg veya daha fazla 

Meta-arsenöz asit (HASO₂) 1 mg veya daha fazla 

Toplam kükürt (S) [HS- + S2O₃₂- + H₂S 1 mg veya daha fazla 

Metaborik asit (HBO₂) 5 mg veya daha fazla 

Metasilik asit (H₂SiO₃) 50 mg veya daha fazla 

Sodyum bikarbonat (NaHCO₃) (sodyum hidrojen karbonat) 340 mg veya daha fazla 

Radon (Rn) 
20 (1/10 milyar Curie birimi) veya daha 

fazla 

Radyum tuzu (Ra olarak) 1/100 milyon mg veya daha fazla 

Kaplıcaların tanımı (Sağlık ve Refah Bakanlığı - env.go.jp ) 

 

Spesifik olarak, çözünmüş bileşenlerin miktarı 1,000 mg/kg veya daha az olduğunda, 

''basit termal su″ veya ''basit termal su kalitesi '' olarak kabul edilir. pH 8 veya daha 

yüksek bir değerde olan kaynak suları alkali basit termal su olarak kabul edilir. İçerdiği 

çözünmüş bileşen miktarı 1000 mg/kg ve üzerinde olan termal sular, anyon ve katyonların 

birleştirilmesiyle isimlendirilir ve özel bileşenler varsa ilave edilir. 
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2.2.3. Termal Suların pH Özelliğine Göre Sınıflandırma 

 

         pH değeri (hidrojen iyon konsantrasyonu indeksi): Termal su likiditesi (asidik, nötr, 

alkali) pH değeri (hidrojen iyon konsantrasyon indeksi) ile gösterilir. Genel olarak pH 7 

nötrdür. Ancak termal sular söz konusu olduğunda pH 6'dan 7.5'e kadar olan değer aralığı 

nötr dür. Bu değer ne kadar küçükse, asitlik o kadar güçlü ve değer oranı ne kadar büyükse, 

alkalilik o kadar güçlü olur (Tablo 3). Termal suyun verdiği his ilgi çeken noktalardan biridir. 

 

Tablo 3 

 Hidrojen iyon konsantrasyonuna (pH) (asidik özelliğine göre) göre sınıflandırma 

Asidik pH 3'ten az 

Hafif asitlik pH 3 veya daha fazla ve 6'ten az 

Nötr pH 6 veya daha fazla ve 7.5'ten az 

Hafif alkali pH 7.5 veya daha fazla ve 8.5'ten az 

Yüksek Alkali pH 8.5 veya daha fazla (üzeri) 

  The Japanese Society of Hot Spring Sciences (2005)’den tablo oluşturulmuştur.  

 

Kanagawa genelinde termal kaynakların pH değerleri, pH 2.4 – 10.6 aralığında, 

asidik ve yüksek alkali olarak değişmektedir.  

 

            2.2.4. Toplam Çözünmüş Bileşen Madde Miktarına Göre Sınıflandırma ( TDS ) 

 

Toplam çözünmüş katı madde miktarı (TDS), sulardaki iyon ve mineral zenginliğini 

gösteren en önemli parametredir (Tablo 4). Çözünmüş katı maddeler Mg, Ca, K, Na, SO₄, 

Cl ve HCO₄ gibi tuzları ve inorganik maddeleri içerir. Termal suların kullanımı sırasında, 

insan vücuduna uygulanan basınç, termal sudaki toplam çözünen maddelerin miktarına 

(konsantrasyonuna) bağlı olarak değişir. 

 

Tablo 4  

1 kg Termal sudaki toplam çözünmüş madde miktarına göre sınıflandırma 

Hipotonisite 8g/kg veya daha az   

Izotoniklik 8g/kg veya daha fazla ve 10g/kg'dan az  

Hipertonisite 10g/kg veya daha fazla    
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 The Japanese Society of Hot Spring Sciences (2005)’dan tablo oluşturulmuştur. 

 Çanakkale termal kaynakların toplam bileşen miktarı 49.8g/kg - 0.5g/kg aralığında 

Kanagawa’daki termal kaynaklar ise 31.7g/kg – 0.2g/kg arasında değişmektedir. 

Kanagawa ve Çanakkale’deki mevcut termal kaynaklar yukarıda dört sınıflandırma ele  

alınarak incelenmiş ve kaynakların özellikleri ayrı ayrı belirlenmiştir. 

 

            2.2.5. Japonya’da Termal Su Kalitesinin Sınıflandırılması 

 

Japonya Çevre Bakanlığı Doğal Çevre Bürosu tarafından "Standard Methods of 

Analysis for Mineral Springs"nde belirtildiğine göre, on farklı kalitede termal su 

bulunmaktadır (Tablo 5). Termal suların kalitesi, suda bulunan kimyasal bileşenlerin türü ve 

içeriği ile belirlenmekte olup her kalitedeki suyun özellikleri ve etkileri de farklılık gösterir. 

 

Tablo 5 

Termal su kalitesi sınıfları 

TERMAL SU KALİTESİ 
 

                        TERMAL SUDAKİ BİLEŞENLERİN ÇEŞİDİ 

1 

Basit Termal Sular 
 

1 kg termal suda çözünen madde miktarı (gaz halindeki maddeler hariç) 1.000 mg'dan az olup, 

yüzeye çıkan suyun kaynak sıcaklığı 25°C ve üzerindedir.  

Bunların pH değeri 8.5 ve üzerinde olanlara "Alkali Basit Termal Sular ", pH değeri 7.5 ile 8.4 

arasında olanlara "Zayıf Alkali İçerikli Termal Sular " denir. 

 Japonya'daki kaynakların yaklaşık %40'ı bu "Basit kaynak sular" kapsamına girer. 

2 

Karbondioksit İçerikli 

Termal Sular (CO₂) 
 

1 kg termal suda 1.000 mg veya daha fazla serbest karbonik asit (karbondioksit) içerir. Termal sıcak 

suyun içinde bol miktarda serbest karbonik asit içermesi kaynak kalitesi ölçütüdür. 

Karbonatlı termal kaynaklar, 1 litre sıcak suda 0.25 g veya daha fazla karbondioksitin çözüldüğü bir 

termal sudur. Suyun sıcaklığı yüksekse, suda çözünen karbonik asit buharlaşır ve kolayca 

uzaklaştırılır. Bu nedenle, çoğu durumda düşük sıcaklık, bu termal su kalitesinin bir özelliğidir.  

Bu tip suların, volkanik aktivitenin faal olduğu ve termal suların sıcaklığının nispeten yüksek olduğu 

Japonya'da nadir görülen bir kaynak kalitesi olduğu söylenebilir. Ayrıca karbondioksit gazı zamanla 

doğal olarak uzaklaşır, bu nedenle sıcak suyun tazeliği de önemlidir. 
 

3 

Hidrojen Karbonat 

İçerikli Termal Sular 

(Bikarbonatlı Termal 

Sular） 
 

1 kg termal suda çözünmüş madde miktarı (gaz halindeki maddeler hariç) 1.000 mg veya daha 

fazladır ve termal suda bulunan anyonların ana bileşeni bikarbonat (HCO₃−)  iyonlarıdır.   

"Hidrojen karbonatlı termal sular", bir "klorür (NaCl) kaplıca" veya bir "sülfat (SO₄) kaplıca" ile aynı 

olan tuz kaplıcanın bir türüdür. İçinde bol miktarda bikarbonat bulunan ve çoğu kaynak sular alkali 

özelliğiyle karakterize edilir.  

Termal sıcak suyun içerdiği katyon bileşenlerinin farklılığına göre "sodyum-bikarbonatlı (Na-HCO₃) 

termal su", "kalsiyum- bikarbonat (CaHCO₃) termal su", "magnezyum-bikarbonatlı  (MgHCO₃) 

termal su" vb. olarak sınıflandırılır.  
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 Tablo 5’in devamı 
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 Tablo 5’in devamı 

 

 

Kanagawa Eyaleti mevcut termal kaynakların içerdiği mineral bileşenleri ve kaynak 

tipleri yukarıda (Tablo 5) belirtilen kriterlere göre ele alınmış ve değerlendirilmiştir. 

 

2.3. Türkiye'de Termal Suların Özelliklerine Göre Sınıflandırılması 

 

Jeotermal sular fiziksel ve kimyasal özelliklerine göre Avrupa Kaplıcalar Birliği 

tarafından Tablo 6’ da  görürüldüğü gibi sınıflandırılmışlardır. Bu jeotermal sıcak suların 

şifalı sular olarak kabul edilebilmesi için  sıcaklığının 20℃ üzeri olması ve içeriğinde  

1 mg/L eriyik mineral veya gaz bulunması balneolojik ve kimyasal olarak kirlenmemiş 

olması gerekmektedir. 
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Tablo 6 

Termal ve/veya mineralli su kaynaklarının tanım ve sınıflandırılması  

Termal ve/veya mineralli su kaynaklarının tanım ve sınıflandırılması 

1- Kaynak suları: 500 m/l altında çözünmüş madde içeren, yeraltındaki bir kaynaktan elde edilmiş, 

mikrobiyolojik olarak sağlıklı, kirlenme riskine karşı korunmuş, içilebilir nitelikteki sular 

2 -Termal sular: Çıkış noktasındaki sıcaklıkları ↑ 20℃ sular 

3 -Mineralli sular: Toplam mineralizasyonu 1000 m/l ↑ 

4- Termomineral sular : 2. ve 3. maddelerdeki özellikleri bir arada barındıran sular 

5- Akratotermal (oligometalik) sular : Sıcaklıkları 20°C ↑, toplam mineralizasyonu 1000 m/l ↓ 

6-Akratopegal sular: Sıcaklıkları 20°C ve toplam mineralizasyonları 1g/l atında olan sular 

7- Özel sular: Eşik değer üzerinde aşağıdaki mineral ve gazları içeren sulardır. 

a) CO₂’li sular: Banyolar için 500m/l, içme kürü için 1000 m/l CO₂ ↑ içeren sular 

b) Kükürtlü sular: 1 m/l üzerinde kükürt (S₂-) içeren sular 

c) Radonlu sular: 666 Bq/l veya 18 nCi/l ↑ radon kaynaklı α ışınımı olan sular 

d) Demirli sular: 20 m/l ↑ demir (Fe₂+) içeren sular 

e) Florürlü sular: 1 m/l ↑ F- içeren sular 

f) İyotlu sular: 1 m/l ↑ I- içeren sulardır . 

g) Tuzlu sular: Litresinde 1g ↑ NaCl çözünmüş sular 

8-Tuzlalar: 14 g/l NaCl veya 5.5 g/l Na ve 8.5 g/l Cl içeren sulardır 

9- %20 milivalin üzerindeki anyon ve katyonlarına göre : 

 Katyonlar: sodyum (Na+), kalsiyum ( Ca₂+) ve mağnezyum (Mg2+) 

  Anyonlar: bikarbonat (HCO3-), sülfat (SO4-) ve klörür (Cl-) 

10- İçme kürlerinde kullanılan minimum konsantrasyonlarına göre: 

Bikarbonatlı sular: 1300 m/l ↑ HCO3- 

Sülfatlı sular: 1200 m/l ↑ SO4- 

Sodyumlu sular: 500 m/l ↑ Na+ 

Kalsiyumlu sular: 500 m/l ↑ Ca2+ 

Magnezyumlu sular: 150 m/l ↑ Mg2+ anyonu içeren sular 

(Avrupa Kaplıcalar Birliği) 
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2.4. Jeotermal Suların Fiziksel ve Kimyasal Özelliklerine Göre Kullanım 

Alanları 

 

   Jeotermal kaynakların kullanım alanları, gelişen teknolojiye bağlı olarak günümüzde 

çok yaygınlaşmış ve çeşitlenmiştir. Jeotermal enerjiden günümüzde ya doğrudan kullanım, 

ya da elektrik üretiminde yararlanılmaktadır (TJD). Jeotermal sahalardan üretilen jeotermal 

akışkanın doğrudan kullanımı; 

 

• Isıtma Uygulaması: Sera, konut, tarımsal kullanımlar, balıkçılık, yol-kaldırım 

ısıtılmasında, 

• Endüstri: Yiyecek kurutulması, kerestecilik, kâğıt ve dokuma sanayi, dericilik ve 

soğutma tesislerinde, 

• Kimyasal Madde Üretimi: Borik asit, amonyum bikarbonat, ağır su ve akışkandaki 

            karbondioksitten kuru buz ve sıvı karbondioksit elde edilmesinde kullanılmaktadır. 

 

Yüksek sıcaklıklı sahalardan elde edilen akışkandan ise elektrik üretiminin yanı sıra 

entegre olarak diğer alanlarda da yararlanılmaktadır (Şekil 1).  

 

Jeotermal akışkanın dünya ülkelerindeki kullanımı; 

• Dünyada jeotermal elektrik üretiminde ilk 5 ülke sıralaması: A.B.D. Endonezya, 

Filipinler, Türkiye. 

• Dünyada jeotermal ısı ve kaplıca uygulamalarındaki ilk 5 ülke sıralaması: 

Çin, A.B.D, İsveç, Türkiye ve Japonya’dır. 

• Dünyada Kaplıca kullanımı sıralaması: Çin; Japonya; Türkiye; Brezilya; Meksika 

• Dünyada Isıtma amaçlı kullanım sıralaması: Çin; İzlanda; Türkiye; Fransa; Almanya 

• Dünyada Sera ısıtma sıralaması: Türkiye; Çin; Hollanda; Rusya; Macaristan 

• Dünyada endüstriyel kullanım sıralaması: Çin; Yeni Zelanda; İzlanda; Rusya; 

Macaristan 

• Dünyada jeotermal balıkçılık sıralaması: Çin; ABD; İzlanda; İtalya; İspanya 

            Dünyada jeotermal genel değerlendirme sıralaması: Çin; İsveç; Türkiye; Japonya                    

            (Türkiye Jeotermal Derneği, Dünyada Jeotermal). 
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Dünya genelinde jeotermal kaynağın sıcaklık değerlerine göre, kullanım alanları 

Şekil 1’de Lindal Diyagramı ile gösterilmiştir. Diyagramda 70 ℃ ve üzeri sıcakllıklarda 

elektrik enerjisi üretilebildiğini göstermektedir. Termal su elektrik üretiminde kullanıldıktan 

sonra farklı alanlarda sera, konut, toprak ısıtmada, ürün kurutmada, termal otellerde ve balık 

çiftliklerinde  kullanılmakta olup farklı yatırım imkanları oluşmaktadır. Temiz ve çevre 

dostu jeotermal kaynaktan bu şekilde etkin bir şekilde yararlanılmaktadır. Türkiye genelinde 

63 tane jeotermal elektrik üretim tesisi bulunmaktadır. 

 

 

Şekil 1. Jeotermal suların her sıcaklık aralığı için kullanım uygulamaları 

( Lindal, 1973)’den değiştirilmiştir. 

 

Japonya'da termal suların sıcaklıklarına göre doğrudan kullanımı sera (sebze, mantar, 

meyve ve çiçek yetiştirmek), balık yetiştiriciliği ve diğer kullanımlar (otellerin, ofis 

binalarının ve yolların ısıtılması, sebze, yumurta, et pişirme ve gıda kurutma) olarak 

sıralanabilir (Şekil 1). Tipik bir sera örneği olarak doğu Hokkaido'da çok soğuk bir bölgede 

“Sunset of Lake Mashu” markası altında mango yetiştirilmektedir. Güney Hokkaido'daki 

Mori kasabasında domates ve salatalık yetiştirilmesinde kullanımı başka bir yaygın örnektir. 

Fukushima Eyaletinde karides, Oita Vilayetindeki Beppu'da otel binası ısıtması ve 

kaplıcalarda, Niigata vilayetindeki termal otellerde, Akita vilayetinde sebze yetiştirmede, 

Kagoshima vilayetinde sebze, yumurta ve diğer yiyecekleri pişirmek ve kurutma amaçlı 

kullanılmaktadır (Lund ve Toth 2021).  
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Türkiye’de jeotermal sular fiziksel ve kimyasal özelliklerine göre; elektrik elde 

etmede, Isıtmada (bina, şehir, vb.) soğutmada (air conditioning) , endüstride (proses ısı 

temini, kurutma vb.), kimyasal madde elde etmede (CO₂- kuru buz, çeşitli tuzlar, gübre vb.), 

kaplıca amaçlı olarak (36- 45°C ), balık yetiştirme, seracılık , maden suyu-içmece (sıcak, 

soğuk uygun mineralli sular) ve  520 termal tesiste termal turizm amaçlı faydalanılmaktadır 

( Türkiye Jeotermal Derneği ). 

 

 

Şekil 2. Dünya ülkelerindeki jeotermal enerji üretim tesislerinin kapasitesi 

(https://geothermal.jogmec.go.jp/information/plant_foreign/) İçeriği değiştirilmiştir. 

 

Pasifik ateş çemberinde yer alan ülkeler jeotermal elektrik üretim açısından oldukça 

yüksek kapasiteye sahiptir. Dünya’da jeotermal enerji üretimin tesis sayısında Japonya 550 

MW Türkiye ise 1 549 MW ile Japonya’nın üç katı kapasiteye sahiptir (Şekil 2). 

 

Japonya'da jeotermal kaynakların çok olmasına rağmen enerji tesis kurulumu ve 

yaygınlaşması yavaştır. Japonya, 2015 yılından itibaren dünyada 10. sıraya gerilemiştir. 

(Şekil 3)’te Türkiye’nin  2015 yılında 4’üncü sırada olduğu görülmektedir. 
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Şekil 3. Jeotermal enerji üretim kapasitesindeki değişiklikler. 

(https://geothermal.jogmec.go.jp/information/plant_foreign/) İçeriği değiştirilmiştir. 

 

Japonya’nın dünyada jeotermal elektrik üretiminde gerilemesinin sebepleri aşağıda 

sıralanmıştır. 

 

ℴDoğayı  tahr	p etme olasılığı, Japonya'da jeotermal enerj	 üret	m	ne uygun olan 

birçok alan, milli parklar, termal alanlar, doğal manzara alanları olup çoğu koruma alanı 

kapsamı içindedir.  

 

ℴYerel endüstr	 (tur	zm dah	l) üzer	ndek	 olumsuz etk	ler	,termal tes	sler	n	n 

hal	hazırda bulunduğu alanlarda, önceden kullanılan tes	sler 	le yerl	 kurumlar ve yerl	 

halklar arasında koord	nasyon sağlanması gerekmekted	r. Bu alanlara jeotermal tes	s 

kurulması hal	nde, termal kaynakların kullanımı, bölgen	n termal endüstr	s	n	 ve tur	zm 

endüstr	s	n	 de etk	leyecekt	r.  

 

ℴElektrik üretim tesislerinin geliştirilmesi zaman ve maliyet gerektirmektedir.  

Jeotermal enerji üretimi için elektrik üretim tesisleri inşa etmek, dikkatli jeolojik 

araştırmaları gerektirmektedir. Ayrıca her arazi için elektrik üretim yöntemi farklılık 

gösterdiğinden araziye göre tesisin inşaatın başlamasından tamamlanmasına kadar önemli 
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bir zaman ve maliyet gerekmektedir. Sorun çözülebilse ve geliştirme devam etse bile, 

jeotermal enerji üretiminin faaliyete geçmesi genellikle 10 yıl veya daha uzun zaman 

almaktadır. Sadece araştırmanın maliyeti de çok yüksektir. Birkaç yüz milyon yen değerinde 

birden fazla araştırma kuyusu kazılsa bile, bunların ticarileştirilememe ihtimali 

bulunmaktadır. Bu nedenle, jeotermal santral geliştirmenin fizibilitesini belirlemek son 

derece zor ve finansal riskleri de fazladır. 

 

ℴJeotermal enerji üretim tesisi kurmak büyük ölçekli bir inşaattır. Sondaj çalışmaları 

gibi çeşitli iş süreçleri önemli ölçüde gürültü ve titreşim üretir. Bu nedenle, çevre sakinleri 

üzerindeki olumsuz etkisi çok büyüktür (Ehara 2010). 

 

Tablo 7 

 Dünya ülkeleri jeotermal kaynak miktarı verileri 

        Ülke  sıralaması       Jeotermal kaynak miktarı 

1 ABD 30 000 000 kW 

2 Endonezya 27 000 000 kW 

3 Japonya 23 000 000 kW 

4 Kenya 7 000 000 kW 

5 Filipin 6 000 000 kW 

6 Meksika 6 000 000 kW 

7 İzlanda 5 800 000 kW 

8 Yeni Zelanda 3 650 000 kW 

9 İtalya 1 500 000 kW 

10 Peru 3 000 000 kW 

Doğal kaynaklar ve enerji kurumu JOGMEC(2016) ana sayfasından alınmıştır. 

           

   Japonya, dünyanın en çok volkanik aktiviteye sahip ülkelerinden biridir. Jeotermal 

kaynak potansiyeli açısından Amerika Birleşik Devletleri ve Endonezya'dan sonra dünyada 

üçüncü sırada yer almaktadır (Tablo 7). Bu kaynakların tamamı jeotermal enerji üretimi için 

değerlendirildiğinde, yılda yaklaşık 23 milyon kW'lık elektrik enerjisi üretebilme 

kapasitesine sahip olacaktır. 
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Türkiye’de batı anadoluda (Denizli, Aydın, Manisa, Afyonkarahisar, Çanakkale 

illerinde olmak üzere toplam 26 Jeotermal enerji santrali bulunmaktadır. Çanakkale ili 

Ayvacık ilçesi  Tuzla köyünde 3 adet jeotermal santral vardır . Bunlardan 2 si Tuzla ve 1’i 

Babadere’de yer almaktadır. ( Mertoglu vd., 2019 ). Tuzla’da Ocak 2010 tarihinde devreye 

alınan santral, rezervuar sıcaklığı 174 ˚C, kuyu başı sıcaklığı ise 148 ˚C olan 3 üretim (500 

m, 540 m ve 565 m derinliklerde ) kuyusu ile beslenmektedir Ayrıca  Tuzla Babadere ‘de 

sondaj kuyu başı sıcaklığı 116 – 106 ℃ ve debisi 120 L / s  olan jeotermal akışkandan 

elektrik elde edilen jeotermal santral bulunmaktadır ( Mertoglu, vd., 2019 ). 

 

2.5. İlgili Çalışmalar 

 

Kanagawa  termal alanında, yapılmış çalışmaların bulguları aşağıda özetlenmiştir: 

Kanroji (1979)’e termal suyun kökeni ve termal su kalitesinin özelliklerindeki 

farklılıkları, volkanik orijinli su kaynakları ile volkanik orijinli olmayan sıcak suların ısı 

kaynaklarının farklılık nedenlerini açıklamıştır. Kanagawa’da kaplıcalar, esas olarak 

Hakone ve Yugawara termal alanı olmak üzere Kanagawa’nın batı kesiminde 

yoğunlaşmıştır. Ancak 1990'lı yıllardan itibaren Yokohama ve Kawasaki gibi ovalarda 

derinliği 1000 m ve daha fazla derin sondajlar yapılmaya başlanmıştır. Volkanik aktivite 

nedeniyle yeraltındaki sıcaklık artışının belirlenemeyeceği ovalardaki yeraltı sıcaklık 

dağılımını anlamak için Kanagawa’nın jeotermal gradyanını incelenmiştir.  

 

( Kikugawa, vd., 2007 )’e göre Yugawara termal alanında bulunan 93 su kaynağında 

saha araştırması yapılmış, su numunesi alınmış ve su numunelerinin analizi yapılarak 

Yugawara termal alanının mevcut durumu ve termal suların sıcaklığı, sıcak su miktarı, pH, 

bileşen konsantrasyonu vb. dağılımını anlamak için Kanagawa’nın jeotermal gladyanını 

incelemiştir.  

 

( Oki, vd., 1964 )’e göre Yugawara’daki termal suların jeolojisini, dağılımını, termal 

suların kalitesini ve sıcaklığını araştırmıştır. Bu araştırmada, Yugawara termal alanındaki 

suların tükenme sorununun önemli bir nedeni olan termal kaynak su seviyesinin düşmesinin 

nedeni ve kurtarma için gerekli temel bilgiler ortaya konulmuştur. Yugawara'da termal 

sularının aşırı kullanımından su seviyesinin son 20 yılda önemli ölçüde azalmıştır. Termal 

suların yer altı seviyesi hakkında inceleme yapılmış, buna göre, Yugawara yanardağının 
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kalderasındaki termal suların seviyesinin yılda 1 m düştüğü gözlenmiştir. Toplam deşarjın 

yaklaşık % 20 seviyesine düşürülmesiyle bu sorunun giderilebileceğini öngörmüştür. 

 

Itadera ve Yoshida ( 2020 ),  tarafından Ashinoko Gölü'nün aylık su bütçesi; göle 

aylık potansiyel su girişi ile gölden aylık su çıkışı arasındaki ilişki temel alınarak 

araştırılmıştır.  

 

(Ichikawa, vd., 1970)’e göre Japon Takımadaları, ülkenin yaklaşık dörtte üçünü 

kaplayan dağlık alanlarla yoğun bir şekilde kaplıdır.Bu dağlık alanların çoğu, birçok dağın 

aşındırıcı etkisi nedeniyle dik bir şekilde oluşmuştur.    

 

Sakai ve Matsubaya ( 1977 )’e göre, Hakone; kalderalar, merkezi koniler ve bir 

kaldera gölünden oluşan bir denizaltı volkanı olmasına karşılık, Ibusuki; okyanusta yarı 

boğulmuş bir kalderadır. Satsuma-Iwojima, boğulmuş bir kalderanın içinde püskürme 

sonucu oluşan volkanik bir adadır. Kyushu'nun güney kıyısında üç farklı volkandan elde 

edilen suların ve kükürt türlerinin izotop verilerinin karşılaştırılması; meteorik, okyanus ve 

magmatik kökenli suların volkanik faaliyetlerde çeşitli şekillerde ve oranlarda yer aldığını 

göstermişlerdir. 

 

Itadera ve Yoshida ( 2020 )’e göre Hakone yanardağının deniz seviyesindeki 

izotermal haritası, 12 x 13 km çapındaki jeotermal alanın, merkezi konilerdeki mevcut 

volkanik aktivite ile açıkça ilişkili olduğunu göstermektedir. Kalderanın batı tarafından sızan 

yeraltı suyu, yüksek sıcaklıktaki yoğun buharın merkezi konilerin taban kısmından geçerek 

doğuya doğru akmakta, doğuda Hayakawa vadisinin dik yamaçlarında doğal kaynaklar 

olarak yüzeye çıkmaktadır. 

 

Çanakkale’deki jeotermal alanlarla ilgili yapılmış çalışmaların bulguları aşağıda 

özetlenmiştir: 

 

Özbayrak ( 1980 ), Çanakkale ili Yenice ilçesi, Hıdırlar sahasında jeotermal amaçlı 

bir çalışma yapılmış, hazne kaya, örtü kaya ve ısıtıcı kayalar konusuna açıklık getirilmiştir. 

Araştırıcı, 87 ℃’ye varan sıcak suların yüzeye ulaşmasının belirli bir çatlak sistemine bağlı 
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olduğunu vurgulamış, sondajlar aşamasında bazı değerlerin göz önünde bulundurulmasına 

dikkat çekerek jeotermal açıdan sahanın olumluluğunu belirtmiştir. 

 

Yürür ( 1985 ), “Çanakkale-Ezine Kestanbol Kaplıcası Dolayının Hidrojeolojisi ve 

Termal Suların Kökeninin Araştırılması” incelemesinde bölgedeki termal suların siyenit 

bileşimli asit intrüzif kayaçlardan çıktığı belirlenmiş ve 100-139 m ve 237-290 m arasında 

iki basınçlı akiferin varlığı tespit edilmiştir. Magmatik ve denizel kökenli termal suların 

yüksek jeotermik gradyan nedeniyle ısındıklarını ve kırık hatları boyunca yükselerek 

yüzeyde meteorik sularla karıştığını ifade etmiştir. 

 

Ötkü ( 1997 ),“Türkiye Termal ve Mineralli Sular Envanteri Çanakkale” isimli 

çalışmasında, MTA raporuna göre, il genelinde bulunan 19 adet termal su kaynağı Batı 

Almanya Kaplıcalar Birliği Yönetimine göre incelemiştir. Suların fiziksel parametreleri 

arazide ölçülmüş kimyasal analizler yapılarak majör anyon-katyon değerleri hesaplanmış, 

çalışmanın sonucunda tüm kaynaklar ‘şifalı su’ olarak nitelendirilmiştir. 

 

Baba, vd., ( 2008 ), Tuzla jeotermal sahasındaki sıcak tuzlu suların faylar boyunca 

uzanan birleşik sulardan kaynaklandığını araştırmış, Tuzlu su yüzeye çıktıkça, sığ yeraltı 

sularına çeşitli oranlarda karışır. Ayrıca kurak mevsimde Tuzla jeotermal tuzlu suyundan 

beslenen Tuzla Çayı'ndaki yüksek sodyum (Na) ve klorür (Cl) içeriği, sığ yeraltı sularında 

akifere sızarak sodyum ve klorür konsantrasyonlarının artmasına neden olur. 

 

Baba, vd., ( 2005 )’e göre Tuzla jeotermal alanındaki sıcak su çıkışlarının toprak ve 

sudaki etkilerini incelemek için farklı dönemlerde alınan toprak ve su örneklemelerinin EC 

ve pH değerlerinin analizi sonucunda elde edilen veriler ile jeotermal su çıkışlarının Tuzla 

Ovasının bir kısmında tuzlanmaya sebep olduğu belirlenmiştir. 

 

Yalçın ( 2007 ), Biga Yarımadası’nda bulunan termal suların kimyasal analizleri 

sonucunda sıcak suların çoğunlukla NaSO₄’ce zengin olduğunu, rezervuar sıcaklıklarının 

silis jeotermometresine göre 75 ℃’nin üzerinde olduğunu belirtmiştir. 
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Güvenç ( 2007 ), coğrafi konumundan dolayı nitelik ve nicelik olarak zengin ama 

değerlendirilmemiş jeotermal su potansiyeline sahip Çanakkale’de termal sağlık turizminin 

durumu incelemiştir. 

 

Bakır ( 2017 ), “ Kaz Dağlar’ında Antik Dönem Kaplıcaları” çalışmasında, antik 

dönemlere kadar kuzey batı Anadolu’nun önemli bir yerleşim bölgesi olan Kaz Dağları’nda, 

yerleşim yerlerinin ilk çağlardan beri insanların doğal tedavi merkezleri olarak kullandıkları 

kaplıcaları incelemiştir. 

 

Bucak ve Özkaya ( 2013 ), “Çanakkale İlinin Termal Turizm Potansiyali” 

çalışmasında İstanbul, İzmir ve Bursa büyükşehir üçgeninin merkezinde olan Çanakkale 

ilinin jeotermal kaynak bakımından önemli bir potansiyele sahip olduğunu, Kum Ilıcası, 

Hıdırlar Kaynağı, Kocabaşlar Kaynağı, Tuzla Jeotermal Alanı, Küçükçetmi Kaynağı, 

Külcüler Kaynağı, Kırkgeçit Kaynağı, Çan Jeotermal Alanı-Pazarköy Kaynağı, Etili-

Ilıcaalan Kaynakları ve Kestanbol Kaynağı bulunmasına karşılık bu kaynakların büyük bir 

bölümünde, hizmet veren tesislerin bulunmadığını ortaya koymuşlardır. 
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ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Çalışmanın ana materyalleri Kanagawa ve Çanakkale’ de yer alan termal turizm 

merkezleridir. Çalışmada, konu ile ilgili olarak Kanagawa Eyaleti ve Çanakkale İli’ne ait 

literatür araştırması, arazi çalışmalarıyla veri toplanması, elde edilen verilerin analiz 

edilmesi, haritalanması ve sonuçların değerlendirilmesi aşamaları izlenmiştir. Çalışmada 

kullanılan materyal kaynakları Kanagawa ve Çanakkale’ye ait; harita verileri, jeolojik, 

meteorolojik ve hidrolojik veriler, saha çalışması gözlemleri olarak tanımlanabilir. İklim 

özelliklerinin açıklanmasında Çanakkale Meteoroloji İstasyonu’nun yıllık ortalama verileri, 

Devlet Meteoroloji İşleri Genel Müdürlüğü’ne (DMİ) ait veriler kullanılmıştır. Jeolojik, 

morfolojik ve hidrolojik unsurlara ait özelliklere ait haritalar oluşturulmuştur. Kanagawa ve 

Çanakkale’nin termal turizm potansiyelini ve güncel durumunu belirlemek için, termal 

sahalar ve bu sahalarda yer alan termal tesislere saha çalışmaları yapılmıştır. Arazi 

çalışmalarından önce her iki sahanın coğrafi özellikleri ile yapılmış çalışmalar taranmıştır. 

Elde edilen veriler yerinde gözlemlenmiş ve fotoğraflanmıştır. 

 

Çalışmada, konu ve çalışma alanı ile ilgili önceden yapılmış bilimsel yayınlar 

taranmış, oluşturulan haritalar incelenmiştir. Bu anlamda özellikle Maden Tetkik ve Arama 

Enstitüsü (MTA) tarafından yapılan envanter çalışmasından geniş ölçüde faydalanılmıştır 

(Akkuş, vd., 2005). Bundan başka MTA tarafından hazırlanan vektör veri formatındaki 

jeotermal kaynaklar dosyasından da yararlanılmıştır. Elde edilinen bilgiler çalışmanın amacı 

kapsamında düzenlenerek, coğrafi ve turistik bir bakış açısıyla incelenmiş, sonuçlar ayrıntılı 

şekilde sentez edilmiştir. Çalışmada elde edilen bulgular, çeşitli türde haritalar ve tablolar 

ile görsel malzemelerle desteklenmiş, daha anlaşılır hale getirilmiştir. 

 

Çalışma süreci boyunca yaşanılan en büyük sorun yerel termal sahalarla ilgili sağlıklı 

istatistiki bilgilere ulaşılamamış olmasıdır. Kültür ve Turizm Bakanlığı’nın ve diğer 

kurumların konuyla ilgili istatistiki verilerinden faydalanılmıştır. Sonuç bölümünde 

araştırmadan elde edilen veriler değerlendirilmiş ve dikkate alınması için öneriler 

sunulmuştur. 
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DÖRDÜNCÜ BÖLÜM 

TERMAL TURİZM 

 

Sağlık turizmi ile ilgili, M Ö 4000’li yıllarda Mezopotamya’da Sümerlerin sıcak su 

kaynaklarının yakınlarında yerleşim alanı kurdukları bilinmektedir. Akdenizli seyyahların, 

tıp ve sağlık Tanrısı Asklepion’un mabedine (Saronik Körfezi) gidişleri de sağlık turizminin 

başlangıcı olarak sayılmaktadır. Mısırlılar M S 3. yüzyılda, Kahire’de o dönemin en büyük 

ve donanımlı hastanesini yaparak dünyanın her yerinden medikal tedavi ve operasyon 

geçirmek için gelen hastalara hizmet vermekteydi. Ege Bölgesi’nde bulunan Tıp Tanrısı için 

yapılmış olan Asklepion eski su ile tedavi merkezlerinden biridir. Su, çamur, müzik ve 

bitkiler ile uygulanan tedavi yöntemlerinin olması, rüya yorumlarının yapılması diğer 

medikal tedavi yöntemlerinden ayıran özelliklerdir. Bu nedenle sağlık hizmeti veren en eski 

tedavi merkezlerinden biridir. 

 

Türkiye Turizm Bakanlığı’nın 1993 yılındaki yayınında; mineralize termal sular ile 

çamurların, kaynağın bulunduğu çevre ve iklim faktörleri ile birleşik şekilde insan sağlığına 

olumlu katkı sağlamak üzere, uzman hekim denetim ve programında fizik tedavi, 

rehabilitasyon, egzersiz, psikoterapi, diyet vb. destek tedavilerle bağlantılı kür uygulamaları 

için yapılan turizm faaliyetleri “termalizm” olarak adlandırılmaktadır (T:C: Kültür ve 

Turizm Bakanlığı, 1993). Bir başka tanıma göre termal turizm; doğal şekilde belirli sıcaklığa 

sahip olarak yer üzerine çıkan ve faydalı mineraller açısından zengin olan şifalı suların, 

çamurların ve buharların bulunduğu yörelerde, yöreye özgü iklim şartlarında gerçekleştirilen 

ve giderek daha çok önem kazanan bir turizm çeşididir (Tokmak 2015).  

 

Asya Kıtası’nın sağlık turizmi açısından turist çeken ülkelerinden biri de  

Japonya’dır. Japonya’nın deprem kuşağında yer alması çok sayıda sıcak su kaynaklarına ve 

kaplıcalara da sahip olmasının sonucudur. Avrupa’da elit kesimin Roma hamamlarını fark 

etmeleri ile sağlık turizmi için seyahatler başlamıştır. Zamanla Bath, Baden-Baden, St. 

Martizand Villed’Eaux gibi kaplıca merkezlerinin artması sonucunda sağlık turizmine olan 

talebin arttığı görülmüş ve bu alanda önemli gelişmeler yaşanmaya başlamaktadır. 18. 

yüzyılda İngiltere’de kaplıca sayılarının artmasında mineralli suların faydalı olduğu kanısına 

varılmasının etkili olduğu düşünülmektedir. İkinci Dünya Savaşı sonrasında meydana gelen 

olumlu gelişmelerin sonucunda sağlık turizminde de gelişmeler yaşanmıştır. 
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Termal turizmde son yıllarda hızlı bir yükseliş olmasında; insan sağlığının son derece 

önemli olması, turizme katılanların turizmden beklentilerinin zaman içinde değişime 

uğraması, Avrupa’daki yaşlı nüfus oranının fazla olması, termal turizmin yılın tüm aylarında 

uygulanabilir olması, termal turizmde tedavi süresinin uzunluğu, insanların kimyasal ve 

yapay tedavilerden kaçışı gibi nedenler etkili olmuştur (Çetin 2011).Termal turizm, özellikle 

kırsalda bulunan kentlerin ekonomik açıdan gelişmesinde oldukça etkili bir faktördür (Çiçek 

ve Avderen, 2013). Günümüzde de termal sular pek çok amaçla kullanılmakta, bu nedenle 

termal turizm hizmeti veren yeni tesisler kurulmaktadır. Aynı alanda hizmet sunan işletme 

sayısındaki artışla birlikte termal turizm alanında da keskin bir rekabet ortaya çıkmaktadır. 

Bu rekabette öne çıkan unsurlardan bir tanesi de iç müşteri tatminidir. Kıyasıya rekabetin 

mevcut olduğu günümüzde, başarılı bir işletmenin ayırt edici özelliği, dış müşteri tatminine 

gösterilen özenin iç müşteri tatminine de gösterilmesidir (Chatterjee 2001). 

 

Termal turizm faaliyetleri, dünya genelinde özellikle Güney, Orta ve Doğu Avrupa, 

Asya (Orta Doğu, Japonya, Çin, Türk Cumhuriyetleri), Güney Amerika (Arjantin, Meksika, 

Kolombiya) ve Kuzey Afrika (Fas, Tunus) gibi ülkelerde yaygın olarak 

gerçekleştirilmektedir. Fakat Türkiye’nin de içinde bulunduğu birçok ülkede kaplıca 

tedavisinin geleneksel ve ampirik niteliği pek değişmezken, Almanya, Fransa, 

İtalya,Japonya ve İsrail gibi ülkelerde tedavi yüksek kalite standartlarına ulaşmıştır. 

Almanya’da kaplıca, kür tıbbı vb. termal faaliyet alanları önemli sağlık sektörü alanlarıdır 

(Karagülle ve Doğan, 2002). 

 

4.1. Japonya’da Termal Turizmin Tarihi 

 

Japonya’da kaplıcaların ilk olarak nerede ve ne zaman kullanıldığı tam olarak 

bilinmemekle birlikte Japon kaplıca tarihi Michio Ishikawa’ya göre termal suların tarihine, 

Japonya'nın en eski belgeleri olarak kabul edilen "Kojiki" (712 yılı) ve "Nihon Shoki'de " 

(720 yılı) rastlanmaktadır. Ayrıca, Japonya’nın çeşitli yerlerinden derlenen belgelerden 

oluşan "Fudoki" de termal suların bazı tasvirleri vardır (Ishikawa 2018). Bu tür kitaplar 

(günümüzden 1300 yıl öncesi) Nara döneminde (MS 710-794) ortaya çıkmıştır ve Japon 

halkının uzun zamandan beri sıcak suları kullandığı bu belgelere dayanarak anlaşılmıştır. 
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"Kojiki" günümüze ulaşan en eski belgelerden oluşan bir tarih kitabıdır. İçeriği ise 

shinto tanrılarının doğuşundan Japon takımadalarının oluşumu ve imparatorluk ailesinin 

ortaya çıkışına kadar devam eden tarihsel ve muhteşem bir mitolojik anlatımdır. 

 

"Nihon Shoki" ise devlet tarafından MS 720 yılında derlenen ilk resmi tarih kitabıdır. 

İmparator yönetiminin meşruiyetini, Çin ve Kore gibi komşu ülkelere anlatmak amacıyla 

Çince olarak yazılmıştır. "Fudoki", Nara dönemi hükümeti tarafından bölgeyi kontrol etmek 

için çeşitli bilgilerin toplanmasıyla oluşturulmuştur. Derlemelere, 713 yılında yayınlanan 

resmi emirle başlandığı söylenmektedir. Japonya'da termal suların kullanımı ile ilgili ilk izler, 

en eski halk olan Jomon halkının termal sularda banyo yapması ile ilgilidir. Termal 

kaynaklar konusunda uzman olan Profesör Matsuda Tadanori’nin Onsen Notebook: “Tokyo 

Shoseki" adlı kitabına göre, 1964 yılında bir binanın inşası sırasında, günümüzden 6 bin yıl 

öncesi Jomon dönemine (12 000 yıl önce başlayıp yaklaşık 2 400 yıl öncesine kadar devam 

etmiştir) ait kalıntılara rastlanmış ve bunlar Japonya'daki en eski kaplıca kalıntı izleri olarak 

kabul edilmiştir. Japon arkeolog Eiichi Fujimori, "The World of Jomon" adlı kitabında, 

yaklaşık 6000 yıl önce Japon atalarının termal suyla banyo yaptığını belirtmiştir (Tadanori 

2014). 

 

Japonya'da birçok kaplıca beldesinin, doğrulanması zor olan çeşitli mitler ve 

efsaneleri vardır. Bunların arasında din adamlarının yaralarını sıcak sulara girerek tamamen 

iyileştirdiğine dair birçok efsaneyi sayabiliriz. Termal kaynak suların etkilerinin ve 

içeriğinin aydınlatılamadığı eski günlerde, topraktan fışkıran sıcak suların tanrılar tarafından 

insanlara yaralarını iyileştirmek için sunulan kutsal sıcak sular olduğuna inanılmıştır. Bu 

nedenle Nihon Shoki tarih kitabında, Japonya'nın en büyük üç eski termal alanlarından biri 

olan Dogo termal alanını Japonya’nın tarihsel dönemlerinde Japon imparatorların ziyaret 

ettiği yazılıdır (Nishikawa 2017). Son derece gizemli geçmişi olduğu düşünülen bu termal 

alanlarındaki küçük banyo yapılarının çok eski zamanlardan beri var olduğu açıklığa 

kavuşmuştur. 

 

Ohtsuka Yoshinori’e   göre Japonya'da yüzyıllardır banyo yapmanın zihni ve bedeni 

arındırdığı düşünülmüştür. Japonya'ya özgü olan Şinto dinine göre doğal sularda yıkanmak; 

vücutta biriken kötülüklerden arınmak, ruhu ve bedeni temizlenmek amacıyla yapılan bir 

ritüel olmuştur. Yeraltından kaynayarak yeryüzeyinde bulunan oyuklarda doğal olarak 
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biriken sıcak suya girip terleyerek ferahlama eylemi, Japonların aynı zamanda zihni 

temizleme arzusunu da yansıtmaktadır. Ayrıca termal kaynakların yakınında sıcak su tanrısı 

“Yunokami” nin kutsanması için tapınaklar yapmak bir gelenek olmuştur. Heian döneminde 

MS 794'ten 1185'e kadar olan dönemdeki resmi belgelere göre, ülke çapında termal su 

tanrılarının barındığına inanılan yaklaşık 10 türbe olduğu kayıtlarda bulunmaktadır. Medikal 

ilaçların olmadığı eski dönemlerde, hastalıkların önlenmesi veya tedavisi amacıyla sıcak su 

kaynaklarının düzenli olarak kullanılması Birinci Dünya Savaşı öncesine kadar devam 

etmiştir (Ohtsuka 2012). 

 

Japon tarihinin Orta Çağlarında (Kamakura / Muromachi dönemi (1338-1573), 

birçok kaplıca bölgesinde yaralı askerlerin termal sularla tedavi edildiğine dair kayıtlar 

bulunmaktadır. Savaşta yaralanan samuraylar ve yüksek rütbeli şinto din görevlilerinin de 

muhtemelen fiziksel ve zihinsel yaralarını termal sulara girerek tedavi ettiklerine dair 

kayıtlar bulunmaktadır. Bu şekilde, orta çağa ait birçok kaplıca beldesi, askeri komutanların, 

samurayların ve keşişlerin aktif kullanımı nedeniyle kaplıca tatil yeri olarak gelişmeye 

başlamıştır.Tarihsel olarak Edo döneminin (1603 – 1868) son yıllarında ülke içi savaşlar 

sona ermiş, ülke içi ulaşım ağı gelişmeye başlamış ve kaplıca gezileri üst düzey yöneticiler, 

din adamları için popüler hale gelmiştir. Bu dönemden kaplıca alanları ve su kaynakları ile 

ilgili pek çok belge günümüze ulaşmıştır. Belgelere göre her bölgede, bölge yöneticilerinin 

tedavi edildiği söylenen birçok termal yapı bulunmaktadır. Ayrıca termal suların taşınarak 

Edo Kalesi'ne getirildiği ve bu suların kaynatılmasıyla üst düzey bölge yöneticisi shogunun 

banyo yaptığı da aktarılıyor. Shogun ve bölge yöneticilerinin kaplıcaları kullanmaları 

popülerken, sıradan insanların da kaplıcaları kullandığına dair kayıtlar bulunmaktadır 

(Itadera 2012). Edo döneminin ortalarında yayınlanan tarihi materyallerden biri olan "Onsen 

Banzuke"de 100'e yakın termal alan termal tedavi alanı olarak kullanılmıştır.  

 

1868 yılında Edo dönemi sona ermiş ve Meiji Dönemi başlamıştır. Meiji dönemi 

(1868-1912), Avrupa ve Amerika Birleşik Devletleri'nden çok sayıda kültür ve teknolojinin 

ithal edildiği, Japonya'nın modernleşmesinin hızla ilerlediği ve tarihsel olarak modern 

dönem olarak adlandırılan bir dönemdir. Batı tıbbı da bu dönemde Almanya'dan resmi olarak 

ithal edilmiş ve bir Alman doktor olan Dr. Bertz, Tokyo Üniversitesi'ne profesör olarak 

çalışmaya davet edilmiştir. Dr. Bertz ayrıca Alman termal tedavi tıbbını Japonya'ya 

tanıtmıştır. Dr Bertz, Japonya'nın ünlü termal bölgeleri ve Hakone bölgesinde de ayrıca 
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kaplıca tıbbının ve kaplıca alanlarının oluşturulup geliştirilmesinde büyük rol oynamıştır. 

Bu nedenle Dr. Bertz'e "Japon termal tedavi tıbbının babası" denmektedir (Oki 1979). 

 

Meiji döneminde, idari yönetim tarafından ilk kez ulusal bir kaplıca araştırması 

yapılmış ve 1886'da İçişleri Bakanlığı Sağlık Bürosu tarafından "Japonya Termal Sular 

Dergisi" yayınlanmıştır. Meiji dönemi aynı zamanda Japonya'nın kapitalist ekonomisinin 

hızlı bir gelişme dönemidir. Bununla birlikte termal merkezleri, eğlence ve konfor alanlarına 

dönüşerek gelişmeye başlamıştır (Hirose  2021). Ayrıca, çeşitli yerlerde yeni kaynak kazıları 

ile termal alanların gelişimi teşvik edilerek, geliştirilmeye başlanmıştır. Yeni termal 

alanların geliştirilmesiyle birlikte her termal yapıya kaynak suları çekilmeye başlanmış ve 

kapalı termal yapılarının yapıldığı yerlerin sayısı artmaya başlamıştır. Meiji döneminden 

sonraki Taisho döneminde (1912 – 1926), Atami ve Hakone termal bölgesinde üst tabaka 

halk için villalar yapılaşmaya başlanmış ve turistik tatil alanı olarak da işlev gören termal 

alanlar ortaya çıkmıştır (Soshiroda, vd.,1992). Showa döneminde (1926-1989), 

demiryollarının gelişiminde büyük ilerleme kaydedilmiş ve il yönetimi demiryollarına (JNR) 

ek olarak özel demiryollarının gelişimini de teşvik edilmiştir. Demiryolu ağının gelişmesiyle 

birlikte, kentsel alanlardan kırsal alanlara ulaşım kolaylaşmış ve birçok kişi turistik ziyaret 

amaçlı termal alanları ziyaret etmeye başlamıştır. 

 

İkinci Dünya Savaşı sırasında birçok kaplıca bölgesi çocuklar, yaralı askerler ve 

gazilerin barınma yeri olmuştur. İkinci Dünya Savaşından sonra Japonya’nın, savaş sonrası 

yeniden yapılanma dönemine girmesiyle termal bölgelerin çeşitli yerlerinde kaplıca 

gelişiminin teşvik edildiğini ve demiryolu ağının hızla gelişmesine paralel olarak birçok 

termal alanının büyük ölçekli geliştiğini söyleyebiliriz. Ekonominin de iyileşmesiyle daha 

fazla kişi termal alanları ziyaret etmeye başlamış ve termal konaklama tesis yapıları da 

giderek büyüme eğilimi göstermiştir. Birçok kaplıca bölgesinde betonarme yapıların sayısı 

artarak termal turizm kasabası denilen yapılanmaya ve betonlaşmaya başlamıştır. Ayrıca 

yabancı sermayenin piyasaya girmesiyle birçok yeni konaklama tesisi yapılmaya 

başlanmıştır. Bu sayede birçok termal belde, kaplıca tedavi beldelerinden turistik termal 

beldelerine dönüşmüştür. Aynı zamanda karayolu ulaşım ağının ve otoyolların iyileştirilmesi, 

demiryollarının hızının artması ile kentsel bölgelerden termal alanlara ulaşım önemli ölçüde 

kolaylaşmıştır. Demiryollarının yanı sıra büyük gezi otobüslerinin de kullanılmaya 
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başlamasıyla, termal alanlara gezi otobüsleri ile birçok ziyaretçi, gruplar halinde ziyarete 

gelmeye başlamıştır (Teshima 2008). 

 

1985’li yıllarda, "termal alanlara ziyaretçi patlaması" yaşanmış, ana müşteriler 

kadınlar olmuştur. Seyahat şekli grup gezilerinden küçük gruplara dönüşmüş ve şimdiye 

kadar termal bölgeleri ziyaret etmemiş genç ofis hanımları ve bayan üniversite öğrencileri 

artık gruplar halinde termal bölgeleri ziyaret etmeye başlamıştır. "Japon tarzı ve lüks" termal 

konaklama tesislerinde konaklama ön plana çıkmıştır. Ziyaretçi sayısının giderek artmasıyla 

birçok küçük ölçekli tesis, büyük sermaye yatırımlarıyla tesislerini büyütme dönemine 

girmiş ve termal alanlar giderek gelişerek günümüzdeki Japon tarzı yapıların dışında Avrupa 

tarzı oteller, golf sahaları, çeşitli eserlerin sergilendiği açık-kapalı müzeler, yeme içme 

yapıları, yürüyüş yolları, hediyelik eşya dükkanları, eğlence merkezleri, dağ treni, teleferik, 

gölde turistik gezi gemileri vb. bölgeyi turistik ilgi odağı haline getirecek birçok şey yapılmış, 

bunlar günümüze termal turistik alanlar ve aynı zamanda eğlence merkezleri olarak 

ulaşmıştır. 

 

4.2. Japonya’da Termal Turizmin Durumu 

 

           Japon takımadaları, Pasifik Ateş Çemberinde yer almasından dolayı dünyadaki en çok 

volkanik aktiviteye sahip ülkelerden biridir. Pasifik plakası Japon veya Nankai hendeği 

boyunca Avrasya levhasının altına dalar ve mantonun üst malzemesinin kısmen erimesine 

neden olarak ısı üretir ve hızla yüzeye çıkması durumunda volkanik püskürme gerçekleşir 

ve sonunda bir yanardağ ortaya çıkar ( https://www.env.go.jp/nature/onsen/pdf/2-4-p-1).Termal 

kaynaklar volkanların bulunduğu alanlara paralel olarak dağılış gösterir. Genel olarak, 

volkanik alanlar, 100 km'lik bir plaka yitim derinliğine karşılık gelir. 

 

Termal kaynaklar dağılım haritası (Şekil 4), 25 °C veya daha yüksek termal 

kaynaklar ile sıcaklıkları 25°C veya daha düşük olan termal kaynak alanlarını göstermektedir. 

Bu haritadan da anlaşılacağı üzere kaynakların dağılımı bölgesel özellikler göstermekte ve 

özellikle 25 °C'nin üzeri sıcaklıklara sahip kaynakların dağılımının volkanik alanlar ile 

örtüştüğü görülmektedir. Büyük ölçekli termal alanların çoğu, nispeten genç volkanik 

bölgelerde dağılım göstermektedir. Bu alanlar volkanik aktivite ile yakından ilişkili oldukları 

için "volkanik alanlar" olarak değerlendirilmektedir. 
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Şekil 4. Japonya'daki volkan ve termal kaynaklar dağılımı 

(https://www.onken.odawara.kanagawa.jp/modules/study/index.php/content0005.html) 

 

Japonya Çevre Bakanlığı tarafından yayınlanan Kaplıca Kullanım Durum raporuna 

(2019) göre Japonya genelinde yaklaşık 3 bin termal alan ve yaklaşık 28 bin termal kaynak 

bulunmaktadır  (https://www.env.go.jp/nature/onsen/pdf/2-4-p-1). Japonya’da 1500 adet 

termal tesiste 100 milyon turist geceleme kapasiteli termal turizm yapılabilmektedir. Sadece 

Japonya’nın Beppu şehrinde 1000  L/dk jeotermal su turizm amaclı kullanılmakta olup, 13 

milyon kişi tarafından termal turizm amaçlı ziyaret edilmektedir. 

 

Termal sıcak suda banyo yapma kültürü yüzyıllardır Japonların eğlence ve dinlenme 

biçimidir. Ülkenin en eski kaplıcası Dogo 1500 yıllık bir geçmişe sahiptir. Japonya; termal 

turizmde farklı bir yaklaşım geliştirmiş olup termal tedavi bir çeşit alternatif veya 

tamamlayıcı tıptır. Hastalığı doğrudan iyileştirmez ancak vücudu bir bütün olarak tedavi 

eder ve sağlığın yeniden kazanılmasına, rehabilitasyona ve korunmaya yardımcı olur. 

Japonya’da kaplıcaların tanımını, korunmasını vb. düzenleyen yasalar vardır. Bu yasalara 

göre kaplıca, yeraltından doğal olarak veya sondaj yoluyla yeryüzüne çıkarılan sıcak su ve 

su buharı olarak tanımlanır. Termal sıcak suyun yanında, Japon balneoterapisinde temel 

unsurlar: kimyasal özellikler, iklim ve coğrafi faktörlerdir. Japonya’da termal kaynaklar 

yasal bir koruma altındadır. Kaplıcalarda yaş, uyruk, kültürel geçmiş gibi tüm engeller yok 
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sayılarak, kişiler kendi aralarında özgürce iletişim kurabilmektedir. Kaplıcalar Japonya'nın 

eşsiz kültürel deneyimlerindendir (Uslu 2020).  

 

           Seyahat motivasyonu ile sağlığın iyileştirilmesi, sürdürülmesi ve geliştirilmesi 

arasındaki ilişki yeni bir kavram değildir. Japonlar için, termal banyo alarak hastalıkları şifa 

(tedavi) etmeyi amaçlayan "Toji" uzun süredir bilinen tarihsel ve kültürel bir gelenektir. 

Japonca’da “Toji” kaplıca kürü veya termal su tedavisinin amacı "bir hastalığı, termal su 

veya şifalı otlar içeren balneoterapiyle tedavi etme"（Daijirin 2010) olarak açıklanır 

(Tsujimoto 2012). "Sağlık turizmi", tıbbi ve bilimsel kanıtlara dayalı olarak sağlığın 

iyileştirilmesini ve korunmasını sağlayan turizmdir. "Tıbbi unsur" ve "eğlence unsuru" 

dengeli bir şekilde sağlanmadıkça uygulanamaz (UNWTO 2010). Eğlence unsuru yoksa, 

bireyler sadece tedavi için çok uzak yerlere gider (daha gelişmiş tıbbi bakım aramak dışında) 

veya tersine, sadece eğlence unsuru tek başına olursa normal "turizm"den hiç farklı değildir. 

 

           Japonlar için termal tesisler sosyal bir topluluk ve sosyalleşme ortamıdır. Orada 

tanıştığınız insanlarla kaygı ve şüphe duymadan sohbet edilebilecek ortamlardır. Japonlar 

termal suda   uzun süre kalmayıp. termal su ile banyoyu sağlık amaçlı olarak  yapmazlar. 

Japonya'da Misogi kelimesi, Şinto'da günahlardan arınmayı amaçlayan bir banyo eylemidir. 

Japonya'da yüzyıllardır banyo yapmanın zihni ve bedeni arındırdığı düşünülmektedir. 

Ayrıca bir Japon dini olan Şinto ile derin bir ilişkisi vardır.  

 

4.3. Türkiye’de Termal Turizmin Tarihi 

 

Termal turizmin Türkiye’deki gelişimi, antik dönemlere dayanmaktadır. Eski 

çağlardan günümüze yerleşmeler göl, akarsu, deniz kıyıları ve doğal sıcak su kaynaklarına 

yakın olarak kurulmuştur. Örneğin, Troya, Efes, Milet, Knidos, Hierapolis, Bergama vs. 

gibi. Amaç ise hastalıkları tedavi etmek için özel yapılan kaplıcalara yakın olmaktır. Birçok 

ilimizde halen kullanılmakta olan kaplıcaların başlangıç dönemi 2000-2500 yıl öncesine 

dayanmaktadır. Kaplıcalar Eskişehir ve çevresinde bulunan Frigyalı’lar ile başlayıp, daha 

sonra Anadolu’da hüküm süren diğer medeniyetlerle günümüze kadar gelmektedir (Çelik ve 

Karahan, 2009).  
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Selçuklular termal kaynaklara büyük önem vermişler ve kendilerinden önceki 

uygarlıklardan miras kalan termal yapıları geliştirerek ve yeni yapılar yapmışlardır (Eyice 

1971). Selçuklulardan günümüze ulaşan yapılar, Kırşehir – Karakurt ılıcası, Konya – Ilgın 

kaplıcası, Samsun – Havza’da büyük ve küçük hamamlar, Konya – Seydişehir, Kütahya – 

Yoncalı, Erzurum – Hasankale, Amasya – Hamamözü, İzmir – Kuşadası, Beyşehir – Köşk, 

Ulukışla – Çiftehan’da bulunmaktadır (Ünver 1940). 

 

Selçuklu’ların Roma döneminden kalan kaplıca yapılarını Osmanlı İmparatorluğu 

onararak mükemmel bir seviyeye getirmişler, Romalılar gibi her gittikleri yerlerde büyük 

termal tesis yapıları hamamları yenilemeleri ve yenilerini inşa etmeleri Osmanlı 

İmparatorluğunun yükselme devri boyunca devam etmiştir. İmparatorluğun duraklama ve 

gerileme devirlerinde kaplıcalara verilen önemin azaldığı görülmektedir. Genel olarak 

Yunan, Roma ve Bizans hamamlarında durgun suda banyo yapmaya önem verilmesine 

karşın, Türk kaplıca hamamlarında akan suda yıkanma, esas alınmıştır ve termal havuza 

girmeden önce vücudun temizlenmesi gereği üzerinde durulmuştur.  

 

Cumhuriyet Döneminde Yalova’nın Avrupa’ya örnek olacak bir termal su şehri 

haline getirilmesi için çalışılmıştır. Günümüz Türkiye’sinin en iyi durumundaki termal 

tesisleri Yalova, Gönen- Balıkesir, Çeşme- İzmir ve Çekirge- Bursa’dadır. Cumhuriyet 

Dönemi’nde kaplıcaların gelişimi için, su (balneoterapi) ve çamur tedavisinin 

(peloidoterapi) sağlık açısından iyileştirici özelliklerinin saptanması, su analizlerinin ve 

hidrojeolojik etütlerinin yapılmasına gerek duyulmuş, bu gelişimde Atatürk’ün 

girişimlerinin rolü büyük olmuştur (Doğaner 2001). Kaplıcaların turizm merkezi olarak ilanı 

ilk olarak 1985 yılında Kükürtlü Kaplıca (Bursa) ve Doğanbey Kaplıcası (İzmir) ile 

başlamış, bununla birlikte 1985-1993 yıllarında bu merkezlere 31 kaplıca daha ilave 

edilmiştir. 2634 Sayılı Turizm Teşvik Kanunu’na ilave ek madde ile turizm alan ve 

merkezleri içinde yer alan şifalı termal su kaynaklarını, turizm yatırımcılarının tesislerinde 

kullanma hakkı vermiştir (Bastem 1997). 

 

4.4. Türkiye’de Termal Turizmin Durumu 

 

Asya ve Avrupa arasında önemli bir jeolojik konuma sahip olan Türkiye tektonik 

olarak aktif Alp-Himalaya Kuşağı üzerinde yer almaktadır. Bu nedenle jeotermal kaynak 
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bakımından yüksek bir potansiyele sahiptir. Derinlere kadar inen fayları, birçok sahada yakın 

zamanlara kadar süren volkanik etkinlikleri, yerkabuğuna sokulmuş ve soğumakta olan 

magma kütleleri ile Türkiye jeolojik bakımdan jeotermal kaynak oluşum koşullarına sahiptir 

(Güney  2004). 

 

Türkiye sıcaklıklıkları 20 – 110 ℃ arasında ve debileri 2 – 500 L/s  arasında değişen 

2000 civarında  kaynağa sahiptir.  Türkiye sıcaklığı 30°C üzerinde olan jeotermal kaynak 

açısından dünyada yedinci sırada iken sıcaklık değeri 20 °C ve üstünde olan 600 kaynak ile 

Avrupa’da birinci sırada yer almaktadır (Akkuş 2016).  Manisa Alaşehir (2750 m derinlikte 

287 ℃) ile Orta Anadolu’da Niğde  ( yaklaşık 3000 m derinlikte 295 ℃ ) Türkiye’de  en 

yüksek sıcaklığa sahip iki jeotermal alandır (Mertoglu, vd., 2019). 

          

 

Şekil 5. Türkiye’de jeotermal kaynakların dağılımı ve uygulama haritası (MTA, 2005) 

 

Türkiye’nin farklı bölgelerindeki jeotermal kaynakların dağılış haritasında (Şekil 5) 

termal kaynakların Kuzey ve Doğu Anadolu fayları ile Batı Anadolu’daki faylar boyunca 

dağılış gösterdiği görülmektedir. Bu sahalardaki kaynaklar, yeraltına sızan suların derinlerde 

ısınarak ve çözünmüş halde birçok mineralleri (klor, sülfat ve bikarbonat) bileşimine alarak 

volkanik sahalar ve fay hatları boyunca yüzeye çıkmalarıyla oluşmaktadır.  Batı Anadolu da 

bulunan kaynaklar daha genç tektonik etkilerden dolayı yüksek sıcaklık içerirken, Doğu, 

Kuzey ve Orta Anadolu’daki kaynaklar volkanizma ve fay zonlarının etkisiyle düşük ve orta 
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sıcaklığa sahiptirler. Türkiye jeotermal kaynakların çokluğu ve potansiyeli açısından 

Avrupa'da birinci sırada dünyada ise ilk yedi ülke arasında yer almaktadır. Türkiye’deki 

termal sular Avrupa'daki termal sular ile karşılaştırıldığında; su kaynaklarının bol olması, 

eriyik bileşen değerinin yüksek oluşu, debi ve sıcaklıklarının yüksek olması, kükürt ve tuz 

içeriğinin zengin oluşu ile daha üstün özelliklere sahiptir. Ayrıca Türkiye’de bazı 

bölgelerdeki termal su kaynaklarının bir diğer özelliği ise yüksek miktarda radon 

içermesidir. 

 

Termal sular, yerin derinliklerinden gelen ve sıcaklık ve mineral içeriklerinden 

dolayı şifalı olarak kabul edilen sulardır. Bazıları içme olarak da kullanılan kaplıca suları, 

tedavi amacıyla uzun yıllardan beri kullanılmaktadır. Tektonik açıdan aktif olan sahaların 

varlığı termal kaynakların da fazla olmasını sağlamıştır. Türkiye'nin hemen her bölgesinde 

termal kaynaklara rastlanmakla beraber. Güney Marmara’da, Batı Anadolu’da, Orta 

Anadolu ve  Doğu Anadolu’da yoğun olarak yer alırlar. Güney Marmara’da   Bursa (Çekirge, 

Oylat, Terme), Balıkesir (Güre, Gönen, Manyas, Sındırgı), Yalova (Termal, Armutlu), 

Çanakkale (Biga Kırkgeçit, Kestanbol, Tuzla, Bayramiç, Çan ) çevresinde çok sayıda termal 

kaynak bulunmaktadır. 

 

• Batı Anadolu’da İzmir (Balçova, Şifne, Çeşme, Bergama, Urla, Seferihisar), 

Denizli (Pamukkale, Sarayköy, Karahayıt), Manisa (Alaşehir), Aydın 

(Germencik) ve Muğla (Sultaniye) bu alandaki en önemli kaplıcalar arasındadır.  

• İç Batı Anadolu’da Afyonkarahisar (Gazlıgöl), Kütahya (Gediz, Simav, 

Emet,Yoncalı), Bilecik, Eskişehir ve Bolu çevresi zengin bir kaplıca alanıdır.  

•   Orta Anadolu kaplıcalarının başlıcalarını; Ankara (Ayaş, Haymana, 

Kızılcahamam) Aksaray, Kayseri, Sivas (Çermik), Kırşehir (Karakurt), Niğde, 

Yozgat, Çankırı (Kurşunlu) ve Çorum çevresindeki kaplıcalar oluşturur.  

 • Güney Anadolu Kaplıcaları; Hatay’da (Reyhanlı), Malatya , Mersin, Tarsus ve 

Mut, kaplıca bulunan sahalar arasındadır. 

 • Doğu Anadolu’da; Erzurum, Erzincan, Malatya, Bingöl ve Siirt illeri kaplıca ılıca 

ve içmeler bakımından zengin illerdir (Arslan, vd., 2000). 

 

Türkiye’de bütün bu illerdeki  toplam 520 termal tesisi yaklaşık 23 milyon kişi 

ziyaret etmektedir. 
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BEŞİNCİ BÖLÜM 

KANAGAWA EYALETİ VE ÇANAKKALE İLİ’NİN COĞRAFİ ÖZELLİKLERİ 

 

5.1. Kanagawa Eyaleti’nin Coğrafi Özellikleri 

 

Kanagawa, Japon takımadalarının en büyük adası olan Honşu’nun merkezinde, 

Kanto Ovası'nın güneybatı kesiminde ve başkent Tokyo'nun güneyinde yer almaktadır. 

Yaklaşık 78 km doğu-batı ve yaklaşık 60 km kuzey-güney yönünde 2 415.81 km2 alana  

sahiptir ve 35˚ 25́̍ 60˝ Kuzey enlemi, 139˚ 37́ 59˝ Doğu boylamı arasında bulunur. Fuji 

Hakone Izu Ulusal Parkı'nın bir parçasını oluşturan Hakone Yanardağı ve Yugawara kaplıca 

sahaları, Tanzawa masif dağı ve milli parklarının yanı sıra doğal çevre ile kültürün birleştiği 

bir alandır. Kanagawa’nın iç kesiminde yer alan Kanto ovası, Japonya’nın sanayi ve ticaret 

merkezi olup aynı zamanda Tokyo pazarı için çiçek ve süt ürünleri üreten bir tarım bölgesidir 

(Japonya Jeo-uzaysal Bilgi Kurumu / Japonya Ulusal Coğrafya Enstitüsü verileri). 

 

 

Şekil 6. Kanagawa  eyaleti coğrafi konum haritası 
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5.1.1. Jeolojik Özellikler 

 

Jeolojik olarak çok önemli ve dünyada eşi benzeri olmayan bir konumda olan 

Kanagawa, Japon takımadalarını ikiye (doğu ve batı) bölen ve aynı zamanda Honshu yayı 

ile Izu-Ogasawara yayının kesiştiği yer olan, jeolojik bir yapı Fossa Magma'nın bir parçasıdır 

(Ichikawa, vd., 1970). 

 

 Levha tektoniği teorisine göre, Japonya’nın Izu Yarımadası ve Kanagawa’nın da 

içinde yer aldığı Filipin levhası, Japonya'nın güneybatısını kapsayan Avrasya levhası, 

Japonya'nın kuzeydoğusunu kapsayan Kuzey Amerika levhası ve doğudaki Pasifik levhası 

olmak üzere dört levhanın buluştuğu konverjan levha sınırında yer alır (Itadera  2012). 

Jeolojik olarak, topografik özelliklerden de anlaşılacağı gibi, batı ile orta ve doğu bölgeleri 

arasında tabakaların yaşı ve jeolojik yapısında önemli farklılıklar vardır. Çalışma sahasında 

en yüksek birimi oluşturan Tanzawa dağlarında yaklaşık 25 milyon yıl önce denizaltı 

volkanik faaliyetleri sonucu magmatik kayaçlar ve tüfler kalın bir şekilde birikmiştir.  (Şekil 

7 ) Pleistosen'de tonalit, kuvars, diyorit ve gabrodan oluşan plütonik kütleler orta kısma 

sokulmuştur ve plütonik kayaç kütlenin çevresinde yeşil şist metamorfik kayaçlar 

oluşmuştur ( Kanagawa prefecture 1987 ). Bu şekilde Tanzawa dağ grubunda kubbe şeklinde 

bir yapı oluşmuş ve kubbe yapısının dışında da daha genç tabakalar dağılmıştır (Kanagawa 

Yayın Kurulu, 2003).  
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Şekil 7. Kanagawa eyaleti jeoloji ve termal kaynakların dağılış haritası.  

(Contour lines were drawn by [Web contour Maker of Japan by K.Taniguchi]’dan harita 
oluşturulmuştur. (GeomapNavi https://gbank.gsj.jp/geonavi/?lang=en#top)’dan 
 harita oluşturulmuştur. (Kanagawa Prefectural Hot Springs Research Institute of 
Kanagawa HP)’den termal kaynak yerleri işaretlenmiştir. 

 
Hakone volkanı Kuaterner döneminde oluşmuş genç bir dağdır. Yaklaşık 500 000 yıl 

önce faaliyete başlayan andezitik bir stratovolkanodur.  Uzun zamandır stratovolkan olarak 

b	l	nen ancak son araştırmalarla gövdes	nde b	rden fazla yanardağ krater	 bulunmuş olan 

Hakone b	rleş	k b	r yanardağ olarak kabul ed	lm	şt	r. Yugawara volkanı bölgede bulunan 

diğer bir volkan olup Hakone volkanının konilerinden biridir. Hakone volkanının oluşumunu 

sağlayan volkanik aktivite aralıklı olarak beş aşamada gerçekleşmiştir (Mannen, vd., 2018). 

 

ℴB�r�nc� faal�yet dönem�: Günümüzden 500 000 	la 240 000 yıl önces	d	r. Bu 

dönemdek	 volkan	k faal	yet sonucunda bazalt	k ve andez	t	k lav ve p	roklast	k kayaçlardan 

oluşan büyük b	r stratovolkan oluşmuştur.  
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ℴİk�nc� faal�yet dönem�: Günümüzden 240 000 	la 130 000 yıl önces	d	r. Hakone 

yanardağının orta kes	m	nde b	r kaldera (Kuzey-Güney 11 km ve doğu-batı 9 km 

uzunluğunda) oluşmuş aynı zamanda büyük ölçekl	 b	r pomza akışı meydana gelm	şt	r. 

 

ℴÜçüncü faal�yet dönem�: Günümüzden 130 000 	la 80 000 yıl önces	d	r. Püskürme 

sonucu çıkan bazalt	k ve das	t	k lavlar kalderada, erken merkez	 krater tepeler	 	le kalın lav 

akıntılarını oluşturmuştur. 

 

ℴDördüncü faal�yet dönem�: Günümüzden 80 000-37 000 yıl önces	d	r. Püskürme 

sonucu pomza akıntısı gerçekleşm	ş ve 	k	nc	 b	r kaldera oluşmuştur. 

 

ℴBeş�nc� faal�yet dönem�: 37 000 yıl önces	nden günümüze kadardır. Püskürmeler 

sonucunda andez	t	k lav kubbeler	, lav akışı ve yen	 kon	ler geç merkez	 krater oluşmuştur. 

Kalderada yer alan merkezi krater tepelerinin altısı lav kubbesi olup sadece Kamiyama bir 

stratovolkandır (Mannen, vd., 2014). 

 

Hakone’de en yeni magma aktivitesi, 3000 yıl önce meydana gelmiş, püskürme 

sonucunda Kamiyama dağının kuzeybatı kısmı çökmüş büyük çapta heyelan ve lahar akıntısı 

gerçekleşmiştir. Buradaki Hayakawa nehrinin akışı enkaz çığından oluşan setle engellenmiş 

ve geride suların birikmesiyle Ashi Gölü oluşmuştur (göl yüzeyinin yüksekliği 725 m'dir). 

Jeolojik araştırmalar, gerçekleşen bu püskürme sonrasında da Owakudani ve çevresinde 

birkaç buhar püskürmesinin meydana geldiğini doğrulamıştır. Yakın zamanlarda herhangi 

bir püskürme olmamasına rağmen, zaman zaman küçük çaplı depremler (1933-35, 1959-60 

vb.) gerçekleşmektedir. 21 Temmuz 2011'de meydana gelen en büyük deprem öncesi ve 

sonrasında Owakudani'de fumarole (buhar) miktarı artmıştır. 2015'te Hakone Dağı 

gövdesinde kabarmanın fark edilmesi sonrasında bir deprem aktivitesi başlamış 

Owakudani'de fumarol çıkışı da anormal bir şekilde artmış ve yaklaşık iki ay sonra bir buhar 

püskürmesi meydana gelmiştir (Mannen, vd., 2018). 

 

Kabuk hareketlerinin analizinden Hakone Dağı'nın hemen altında farklı derinliklere 

sahip iki magma odası (magma reservoir) belirlenmiş ve bu magma haznesinin bir 

hidrotermal rezervuar olduğuna karar verilmiştir. 12 km çapındaki Hakone kalderası, 
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muhtemelen 2700 m yüksekliğindeki bir yanardağın merkezinin iki ayrı dönemde 

çökmesiyle oluşmuştur. Çökmenin, tek tek fay bloklarının kalderanın ortasına doğru 

eğilmesiyle birlikte karmaşık bir eşmerkezli faylar sistemi boyunca gerçekleştiği sonucuna 

varılmıştır. Fay bloklarının içine battığı magma rezervuarı muhtemelen kalderanın çapına 

benzer veya ondan biraz daha küçük bir çapa sahip bir kubbe şeklindeydi. Kalderanın orta 

kısmı, kaldera sonrası koni ve kubbelerden oluşan kalın bir lav yığını ile kaplanmıştır.  

 

 

Şekil 8. Stratigrafik korelasyon tablosu, Kanagawa eyaleti. 

Mod�f�ed after Kanagawa Prefectural Museum of Natural H�story (2000,2006) referans 

alınarak şek	l oluşturulmuştur.  

 

Kanagawa'dak	 termal su ana rezervuarı, M	yosen'den Ples	stosen'	n 	lk zamanlarına 

kadar olan den	z katmanlarıdır. Hakone bölges	nde volkan	k kayaçlarda b	r rezervuardır. 

Yeraltı suyunun ana rezervuarı Kuvaterner tabakasıdır. Hakone-Yugawara bölges	ndek	 

kaplıca termal suyunun ısı kaynağı esas olarak Kuvaterner volkan	k akt	v	ted	r ( Şek	l 8 ) . 
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Hakone-lzu bölgesi, erken Miyosen zamanından beri denizin altında ve üstünde 

yoğun volkanizma alanı olmuştur.  Bölgede volkanik yapıların temelini oluşturan en eski 

birim, alt Miosen’e ait Yugashima grubu olarak adlandırılan bazalt ve andezitlerin hakim 

olduğu birkaç bin metre kalınlığındaki denizaltı volkanoklastik formasyonudur. Yugashima 

grubu, merkezde yer alan dağlarda geniş bir şekilde açığa çıkar. Ayrıca parçalanmış 

kalderaların diplerinde ve kıyılar boyunca bulunur. Bölgedeki Üst Miyosen ve Pliyosen 

formasyonlarında ise dasit ve riyolit yaygındır (Hirata, vd., 2001). Shirahama grubu, 

Yugashima grubu ile uyumsuzluk içindedir. Shirahama Japonca'da "beyaz kumsal" anlamına 

gelir ve açık renkli dasitten dolayı bu şekilde adlandırılmıştır. Yugashima ve Shirahama 

grupları faylarla birçok bloğa bölünmüştür. Her bloğun yer değiştirmesi küçük olmasına 

rağmen, Tersiyer ve Kuvaternere ait kayaçlar arasında hidrotermal alterasyonda önemli bir 

fark görülmekte olup, bu da Miyosen ve Pliyosen çağlarında bölgesel bir hidrotermal 

alterasyonun gerçekleşmiş olabileceğini düşündürmektedir. Pliyosen döneminde, 

Hakone’nin de bulunduğu Izu bölgesi kademeli olarak yükselmiştir. Dönemin sonunda, 

mevcut yarımadanın kıyı şeridi şekillenmiştir. Orta Pliyosen'de, kuzey Izu'nun doğu kıyısı 

boyunca birçok yerde bazaltik magma akıntısı gerçekleşmiştir. 

(https://www.pref.shizuoka.jp/kankyou/ka-020/kankyokyoiku/documents/p1_9_izu.) 

 

Kuvaterner döneminde bu bölgede Fuji volkanik bölgesinin bir dizi volkanik yapısını 

oluşturan yoğun volkanizma etkili olmuştur. İzu yarımadasındaki Kuvaterner volkanları 

kuzeyden güneye uzanan paralel çizgiler halinde sıralanmıştır. Doğu sırası Hakone 

yanardağlarından oluşur. Yugawara, Taga, Usami ve Amagi gibi, bu bölgenin Kuvaterner 

dönemindeki volkanik aktivitesinin Amagi ve Tenshi hariç güneyden kuzeye doğru 

gerçekleşmiş ve her bir yanardağın orta kısmında birçok jeotermal alan ortaya çıkmıştır 

 

5.1.2. Jeomorfolojik Özellikler 

 

Kanagawa, morfolojik özellikler açısından başlıca üç bölgeye ayrılır. 

● Tama Tepeleri ve Miura Yarımadası tarafından temsil edilen tepelik ve platoluk saha 

● Tanzawa Dağı ve Hakone Volkanı ile karakterize edilen batıya doğru uzanan dağlık              

    Saha 

● Kanagawa’nın merkezinde yer alan Kanto ovası 
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   Tama Tepeleri ve Miura Yarımadasını kapsayan tepelik ve platoluk saha 

 

Kawasaki ilinin kuzey kesiminden Yokohama ve Miura Yarımadası'na kadar tepelik 

ve platoluk saha uzanır. Kuzeyde 100 ila 70 m yükseklikte Tama Tepeleri, 50 ila 40 m 

yükseklikte Shimosueyosh platosu ve doğu tarafında ise Tokyo sınırı boyunca uzanan Tama 

Nehri ovası vardır. Tama Tepeleri, Tokyo'daki Hachioji çevresinden güneydoğuya doğru 

uzanır. Yükseltisi kuzeybatıda fazla iken güneydoğuda düşük olup kuzeybatıda yüksek 

tepeler ve güneydoğuda alçak tepeler olarak ayrılmıştır. Kuzeybatıdaki tepelik saha 220 m 

ila 130 m yüksekliktedir. Kanagawa ilinin güneydoğu kesimindeki alçak tepeler 90 m ila 70 

m yüksekliktedir ve erozyona uğramıştır. Tama ve Miura tepelerindeki arazi yaklaşık 20 000 

yıl önce son buzul dönemine kadar erozyonun ardından Jomon Kaishin dönemindeki (Jomon 

Kaishin) deniz seviyesindeki yükselmeyi ifade eder. Son buzul döneminden (yaklaşık 19000 

yıl önce) sonra buzulların gerilemesiyle başlayan deniz seviyesindeki yükselme yaklaşık 

6000 yıl öncesine kadar (Japonya'daki Jomon dönemi) devam etmiş 100 m (yılda 1-2 cm) 

ve daha fazla yükselen deniz seviyesi yaklaşık 6 500 yıl önce günümüz seviyesine ulaşmıştır. 

Holosende buzulların geri çekilmesi sırasında oluşan transgresyon vadide düz bir yüzey 

oluşturmuştur 

 

 

Şekil 9. Hakone ve Tanzawa dağının morfoloji haritası 
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Kanagawa’nın kuzey ve batı kesimindeki önemli yükseltiler Hakone ve Tanzawa 

Dağları'dır. Deniz seviyesinden 1 500 m yükseklikteki bu dağlar "Kanagawa’nın çatısı" 

olarak tanımlanır ( Şekil 9 ). 

 

Tanzawa Masif Dağları 

 

 Kanagawa Eyaletinin kuzeybatı kesiminde yer almaktadır. Yaklaşık 4 000 hektarlık 

büyük bir masiftir, kuzey-güney doğrultusunda 20 km ve doğu batı doğrultusunda yaklaşık 

40 km boyunca uzanır ve Kanagawa ilinin yaklaşık altıda birini kaplar ( Şekil 9). Hiru Dağı 

1 673 m yükselti ile Kanagawa ilindeki Tanzawa Dağının ve Kanagawa ilinin en yüksek 

zirvesidir. Tanzawa’da yükseltisi 1 500 m veya daha fazla olan 10 a yakın zirve vardır. 

 

Aynı zamanda sarp arazisi nedeniyle çok sayıda derin vadiler ve çeşitli 

büyüklüklerde şelaleler, kayın ve köknar ormanlarına sahip olup aynı zamanda Kanagawa 

ilinin su kaynağı olarak da önemli bir rol oynamaktadır. Tanzawa Dağlarında birçok alan 

Tabiat Parkı olarak düzenlenmiştir, 1960 yılında Tanzawa-Ōyama Valiliği Tabiat Parkı (11 

355 ha) ve 1965 yılında Tanzawa-Ōyama Yarı Ulusal Parkı (27 572 ha) özel koruma alanları 

olarak kabul edilmiştir.  

(https://www.pref.kanagawa.jp/uploaded/attachment/612682.pdf.). 

 

Hakone Volkanik Dağı 

 

 Kanagawa Eyaletinin güneybatı kesiminde bulunan bir stratovolkandır. Hakone 

yanardağı, 12 km kuzey-güney ve 8 km doğu-batı yönünde uzanan büyük bir kalderaya sahip 

bileşik bir yanardağdır ( Şekil 10 ). 
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Şekil 10. Hakone volkanı kalderasındaki termal alanları gösteren morfolojik harita. 

Kontur çizgisi aralığı 100m vurgu 500m Üçgenler dağ zirveleridir. 

(http://ktgis.net/service/webcontour/index.html) programından harita oluşturulmuştur. 

 

Hakone volkanı Kuaterner döneminde oluşmuş genç bir dağdır. Yaklaşık 500 000 yıl 

önce faaliyete başlayan andezitik bir strato volkanıdır. Gövdesi 20 km çapında olan, 

merkezinde eski ve yeni kalderaları barındıran aktif bir volkandır. Merkezinde 12 km 

çapında büyük bir kalderaya sahiptir. Kalderanın batı tarafındaki Ashi Gölü yer alır. Merkezi 

krater tepelerinden en yükseği Kamiyama'dır (1438 m).  Kamiyama, antik çağlardan beri 

kutsal olarak kabul edildiği için Tanrı dağı adını almıştır (Oyama, vd., 1990).  Hakone 

volkanı esas olarak bazaltik, andezitik lav ve tüflerden oluşur. Sommanın orta kesiminde yer 

alan kalderada, erken ve geç dönemlerde oluşan merkezi krater tepeleri yer alır (Mannen, 

vd., 2014).       

 

Kanto Ovası 

 

Kanagawa Eyaletinin orta kesiminde Kanto ovası yer alır. Ovadan Sagami, 

Tamgawa, Tsurumi nehirleri geçer ve bu nehirler önemli bir su kaynağı olarak yüksek 

oranda kullanılmaktadırlar (Kanagawa Yayın Kurulu.2003). 
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5.1.3. İklim Özellikleri 

 

Japon Takımadaları, kuzeyden güneye önemli bir mesafeye sahiptir ve yüksek 

rakımlı dağlık alanlara sahiptir. Bu nedenle takımadalar boyunca çeşitli iklim bölgeleri 

vardır: Subarktik bölge, Ilıman bölge ve Subtropikal bölge. Takımadaların en geniş alanını 

kaplayan ılıman bölgede, sıcaklıktaki mevsimsel değişiklikler ani olur ve dört ayrı mevsim 

oluşturur: ilkbahar, yaz, sonbahar ve kış. Yağışlara gelince, takımadalar yaz ve sonbaharın 

ilk yarısında uzun yağmurlar ve kış aylarında Japonya Denizi boyunca yoğun kar yağışı alır 

(Nakamura, vd., 1986). 

 

Japonya bir bütün olarak muson ikliminin etkisi altındadır. Yaz aylarında güneydoğu 

yönlü muson rüzgârları Pasifik'ten çok miktarda yağmur getirir. Pasifik Okyanusu kıyısında 

yer alan Kanagawa ilinde nemli subtropikal iklim görülür. Kuroshio Akıntısı'ndan etkilenen 

kıyı kesiminde sıcak ve ılıman bir iklim hakimdir. Yıllık ortalama sıcaklık 16.1 oC dir. 

Sıcaklıklar yıl boyunca 3 °C ile 30 °C arasında değişir. Nadiren 0 °C'nin altında veya 34 

°C'nin üzerindedir. Ortalama sıcaklığın 25.7 °C olduğu Ağustos, yılın en sıcak ayıdır. Ocak 

ayında ortalama sıcaklık 5.4 °C olup yılın en soğuk ortalamasıdır. Hakone dağının eteğinde 

yer alan, Yugawara ilinin yıllık ortalama sıcaklığı 14.2 °C'dir. Yıllık ortalama yağış miktarı 

2 221 mm dir. Kanagawa’da yazlar kısa, sıcak, nemli ve bulutlu, kışlar soğuk ve yıl boyunca 

nemlidir. Yaz musonu yağmurları Haziran-Temmuz aylarında görülür (Numata, vd., 1972 ) 

(Schaefer ve Domroes, 2009). En sıcak aylarda bile yağış miktarı oldukça fazladır. Yıllık 

yağış ortalaması 1508 mm olup, sahanın Güneydoğu kesiminde 1400 ila 1600 mm, iç 

kesimlerde 1700 mm ve Hakone Dağları'nda 3000 mm veya daha fazladır. En yağışlı ay, 

ortalama 13.1 yağışlı gün sayısı ile Haziran'dır (Suzuki 1962). Kurak mevsim 21 Ekim’den 

8 Mart’a kadar 4.6 ay sürer. Ocak, Kanagawa’da yağışın en az görüldüğü aydır (sadece 5 

gün). Kanagawa’da yıl içinde nisbi nemin en yüksek olduğu dönem 8 Haziran - 1 Ekim 

arasındadır. Bu dönemde en yüksek nemlilik Ağustos ayında gerçekleşir. Kanagawa’da yıl 

boyunca güneşli günler 3 Ekim'de başlar ve 30 Mart'a kadar 5.8 ay sürer. Aralık, yılın en 

güneşli ayıdır (% 74 oranında güneşli). Yıl içinde bulutluluk Nisan ayında başlar ve Eylül 

ayı sonuna kadar 6 ay sürer. Yılın en bulutlu ayı % 69 oranı ile Haziran’dır. 

 

Kanagawa’da yılın en rüzgârlı dönemi 30 Aralık'tan 16 Mayıs'a kadar 4-6 aylık 

dönemdir ve ortalama rüzgâr hızı saatte 14.1 km’yi bulmaktadır. En rüzgârlı ay ise ortalama 
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rüzgâr hızının saatte 15.7 km olduğu Mart ayıdır. 15 Nisan -14 Eylül arası 5 aylık dönemde 

Güney rüzgârları esmektedir. 14 Eylül - 15 Nisan arası 7 aylık dönemde ise Kuzey  rüzgârları 

etkili olmaktadır (Mohri 1953). 

 

5.1.4. Hidrolojik Özellikler 

 

 Kanagawa Eyaletinde Tama, Tsurumi, Sagami, Sakai, Sakawa, Chitose Nehirleri 

gibi önemli büyük nehirler vardır (Şekil 11). 

 

ℴTama nehri: Kanto Dağları'nın güney kesiminden ve Kasatori Dağı'ndan (1941m) 

kaynaklarını alır. Başkent Tokyo'nun batı ve güney kısımlarından kendisine katılan birçok 

kol ile Tokyo’da birleşip Tokyo Körfezi’nde denize dökülür. Tama Nehri, Yamanashi, 

Tokyo ve Kanagawa eyaletlerini kapsayan 1240 km2 havza alanına ve 13.8 km uzunluğa 

sahiptir. Tama Nehri, metropol alandan (başkent ve çevresini bütünleştiren geniş bir alan) 

akan önemli nehirler arasında olup yukarı kesiminde nispeten dik bir eğime sahiptir. Nehrin 

bu yukarı kesimi, doğal güzelliği nedeniyle vadi turları ve dağ yürüyüşleri için turizm 

açısından oldukça popüler bir alandır. Gel-git etkisindeki ağız kesiminde düzgün bir akışa 

sahiptir ve geniş nehir yatağı rekreasyon faaliyetleri için kullanılmaktadır. 

 

ℴTsurumi nehri: Tsurumi nehri Tokyo, Machida Şehri'nin kuzey kesiminden 

kaynaklarını alır ve kendisine katılan diğer kollarıyla birleştikten sonra, Yokohama, 

Kawasaki şehri ve Keihin Sanayi Bölgesinden geçerek Tokyo Körfezi'nde denize dökülür 

(Şekil 11). Tsurumi nehri yaklaşık 42.5 km uzunluğa ve 235 bin km2 bir havza alanına 

sahiptir. 
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Şekil 11. Kanagawa eyaleti fiziki haritası (Geological Survey of Japan)  

(http://ktgis.net/service/webcontour/index.html)’dan oluşturulmuştur. 

 

ℴSagami nehri: Sagami Nehri, Yamanaka Gölü'nden kaynağını alarak Yamanashi 

Eyaletinden geçerek Sagami Gölü'nün batısındaki Kanagawa iline girer, bölgenin 

kuzeyindeki Miyagase Gölü'nden gelen Nakatsu Nehri'ne katılır. Ovanın içinde güneye 

doğru akar ve Hiratsuka Şehri ile Chigasaki Şehri arasındaki sınırdan Sagami Körfezi'ne 

dökülür ( Şekil 11 ). Nehrin uzunluğu 113 km, havza alanı ise 1680 km2 dir. Sagami Nehri'ni 

besleyen kaynaklar, piroklasik maddelerden oluşan ve iyi bir geçirgenliğe sahip akiferlerden 

yüzeye çıkarlar ve ayrıca bu kesim Japonya'nın önde gelen ormanlık alanlarından biridir. Bu 

nedenle nehri besleyen su miktarı nispeten sabittir ve su kalitesi de son derece iyidir. Sagami 

nehrinin suyu eskiden beri Japonya'nın ilk su kaynağı olarak kullanılmıştır ve 

Yokohama'daki su kaynağının "dünyanın en lezzetli suyu" olduğu söylenmektedir. Sagami 

nehri üzerindeki Sagami, Shiroyami ve Miyagase Barajları’nın suları, Kanagawa ilinde 

sürekli artan su talebini karşılamak için tarımsal kullanım, enerji üretimi, evsel ve 

endüstriyel amaçlı kullanılmaktadır. 
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         ℴSakai nehri: Sakai Nehri, Kanagawa ilinin kuzey kesimindeki Shiroyama Gölü 

çevresinden doğar ve Tokyo eyalet sınırı boyunca güneydoğuya akarak Enoshima civarından 

Sagami Körfezi'ne dökülür. Yaklaşık 211 km² lik bir havza alanına ve 52 km uzunluğa 

sahiptir. 

 

ℴSakawa nehri: Shizuoka Eyaletindeki Fuji Dağı'nın doğu eteklerinden kaynaklarını 

alır, Kanagawa ilinin batısındaki Odawara Şehri’nden geçerek Sagami Körfezi'ne dökülür. 

Yaklaşık 582 km² bir havza alanına ve 42 km uzunluğa sahiptir. Çok miktarda alüvyon 

taşıyan nehir, Ashigara Ovası üzerinde büyük bir alüvyon yelpazesi oluşturur. Nehrin 

Sagami Körfezi’ne döküldüğü kesimde küçük bir delta vardır. 

 

ℴChitose nehri: Chitose Nehri, Hakone'nin güney kesimindeki Yugawara volkan 

kalderasının orta kesiminden kaynaklarını alır ve kuzeybatıdan gelen Fujiki Nehri ile 

Yugawara’da birleşerek Shizuoka (Atami Şehri) ve Kanagawa (Yugawara Kasabası) illeri 

arasından geçerek Sagami Körfezi'ne dökülür. Chitose nehrinin havza alanı 18.31km², 

uzunluğu ise 3.2 km dir. 

 

        Kanagawa Eyaleti doğal oluşumlu göller açısından fakirdir. Ashi kaldera gölü hariç 

birçok yapay göl (baraj gölü ve gölet) vardır. Kanagawa Eyaleti, hızlı nüfus artışı ve 

endüstriyel gelişme nedeniyle su talebindeki artışla başa çıkabilmek için su kaynağı 

alanındaki insanların anlayış ve işbirliği ile su kaynaklarının gelişimini desteklemektedir. 

Bu amaçla beş baraj gölü oluşturulmuştur. Bunlar; Sagami Gölü, Oku Sagami Gölü, Tsukui 

Gölü, Tanzawa Gölü ve Miyagase Gölü’dür. Bu baraj göllerinin oluşturulmasıyla birlikte 

ildeki su ihtiyacının yaklaşık % 80'i barajlarda tutulan su kaynakları ile karşılanmış ve 

Kanagawa Eyaletinde gelecekte ihtiyaç duyulacak su kaynakları güvence altına alınmıştır. 

 

●Ashi Gölü: Ashi Gölü, Ashigarashimo Bölgesi’ndeki, Hakone kasabasında bulunan 

Hakone dağının kalderasında yer alır. Hakone yanardağının kaldera gölü olan Ashi Gölü, 

deniz seviyesinden 724 m yükseklikte bulunurwww.town.hakone.kanagawa.jp (Şekil 12). 

Kanagawa Eyaletinde Fuji Dağı'na bakan manzaralı en büyük göldür. Hakone yanardağında 

3000 yıl önce meydana gelmiş püskürme sonucunda merkezi krater tepelerinden biri olan 

Kamiyama’nın kuzeybatı kısmı çökmüş büyük çapta heyelan ve lahar akıntısı 
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gerçekleşmiştir. Buradaki Hayakawa nehrinin akışı, enkaz çığından oluşan setle engellenmiş 

ve geride suların birikmesiyle Ashi Gölü oluşmuştur.  

 

Şekil 12. Hakone dağı zirvesindeki Ashi kaldera gölü. 

 

Tanzawa Gölü: Tanzawa Gölü, Ashigarakami Bölgesi’ndeki, Yamakita Kasabasında 

bulunan baraj gölüdür. Tanzawa Gölü, 1978'de Miho Barajı'nın inşası sırasında baraj gölü 

olarak yapılmıştır. Tanzawa gölü Kanagawa İli halkı için adeta bir su deposu olarak önemli 

bir rol oynamaktadır. 

 

5.1.5. Bitki Örtüsü Özellikleri 

 

Bölgede, deniz seviyesinden yaklaşık 800m yükseklikteki üst kesimlerde geniş 

yapraklı Fagus japonica (Japon kayını), kayın ve meşe ağaçlarının yoğunlukta olduğu 

ormanlar yer alır. Alt kesimlerde, Machilus Thunbergii (Japon defne ağacı), Castanopsis 

Sieboldi, Quercus Myrsinifolia (Bambu yapraklı meşe ), Quercus Salicina ve Yabu Tsubaki 

(Camellia Japonica) gibi yaprak dökmeyen geniş yapraklı ağaçların bulunduğu ormanlar yer 

alır. Kayın ağacı yoğun olarak Hiru Dağı (1673m), Tanzawa Dağı (1567m), Hinokiboramaru 

Dağlarında (1601m) görülür. Bu dağların yüksek kesimlerinde Parasenecio Delphiniifolius 
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gibi geniş yapraklı otsu bitkiler bulunur. Hakone’de dik volkanik yamaçlarda deniz 

seviyesinden 1000 ila 1300 m yükseklikte bir habitata sahip Kousa kızılcık-kayın topluluğu, 

daha alt seviyelerde Weigela (Vangelya-Gelin tacı) Kousa kızılcık topluluğu doğal bitki 

örtüsünü oluşturmaktadır. Tanzawa Dağları'ndaki yüksek kesimlerin (800 m veya daha 

fazla) % 40'ından fazlasını doğal ormanlar kaplar ve esas olarak kayın, Quercus Crisula 

(Yakın akraba Quercus Serrata ve Kunugi'den Quercus Acutissima) daha soğuk bir iklimi 

tercih eder. Kayın Japonya'nın dağlarında subalpin bölgesine kadar doğal olarak yetişir. 

Kayın ile birlikte meşe, Japonya'daki yaprak döken geniş yapraklı ormanların ana ağaç 

türlerinden biridir ve kayın ağacından biraz daha güneşli yerleri tercih eder. Büyük olanlarda 

ağaç boyu 35 m'ye ulaşır. Akçaağaç (Acer Cappadocicum) gibi yapraklarını döken geniş 

yapraklı ağaçlar da yetişir. 

 

Tanzawa Dağları'nda deniz seviyesinden 300 m - 800 m ler arasındaki yüksek 

kesimde, castanopsis (kayın ) ve meşe gibi yaprak dökmeyen geniş yapraklı ağaçlar yoğun 

topluluklar oluşturur. Ancak son yıllarda Kayın ağaçları hava kirliliği ve su stresi nedeniyle 

kurumaktadır (Taniwaki, vd., 2016 ). İkincil ormanların çoğunluğu küçük Buda Dağları ve 

Hakone Sotowa Dağı'nın orta yükseklikteki bölgesindedir. Her iki durumda da ekili 

ormanlar % 75'i aşar ve kalan % 25'lik kısım çoğunlukla ikincil ormanlardır. Dağların alçak 

rakımlı yerlerinde (300 m ve daha az rakım), kentsel alanlar ve tarım arazileri gibi orman 

haricindeki arazi kullanımları % 30'dan fazladır (Miyawaki, vd., 1979).  

 

5.1.6. Nüfus ve Kentleşme 

 

Kanagawa Eyaleti 2020 yılına ait verilere göre toplam nüfusu 9 240 411 kişidir. 

Önemli şehirleri Yokohama ve Kawasaki’dir (Kanagawa Prefectural Government).  
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Şekil 13. Kanagawa Eyaleti il ve ilçeler haritası.  

( https://web-japan.org/region/pref/kanagawa.html )’den değiştirilmiştir. 

 

Yokohama: 3 778 318 nüfusu ile Japonya’nın Tokyo’dan sonra en yüksek nüfusuna 

sahip ikinci büyük şehridir. Kanagawa Eyaleti başkenti olan Yokohama, Tokyo’nun güney 

kesiminde ve Tokyo körfezi kıyısında yer alır (Şekil 13). Günümüzde Kobe, Osaka, Nagoya, 

Tokyo ve Chiba ile birlikte ülkenin en önemli limanlarından biri olan Yokohama limanı, 

aynı zamanda Japonya’nın ikinci, dünyanın ise 50 büyük limanından biridir. Yokohama 

Limanı 1859'da açıldı (Shirayanagi, vd., 1988). Yokohama, Tokyo ile birlikte Keihin Sanayi 

Bölgesi'nin merkezi ve Japonya'nın önemli ticaret merkezlerinden biridir. Birçok alışveriş 

merkezi, kaplıcalar, eğlence merkezleri, oteller, restoranlar, sanat galerisi ve müzelerin yer 

aldığı Yokohama turistik açıdan da oldukça rağbet görmektedir.  

 

Kawasaki Tokyo körfezi kıyısında Yokohama ve Tokyo arasında yer alır. Nüfusu 1 

Ekim 2020 itibari ile 1 539 081 dir ( Tablo 8) ve Japonya’ nın dokuzuncu büyük şehridir. 

Japoya’nın dünyaca tanınmış büyük şirketlerinin (Fujitsu, Mitsubishi, Toshiba, Sigma, Dell 

Japan ) genel merkezleri ve fabrikaları Kawasaki’de bulunur.  
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Tablo 8 

Kanagawa Eyaleti İller ve İlçeler nüfus verileri 

 İl ve İlçeler Hane sayısı Toplam nüfus Erkek Kadın 

Kanagawa 4 220 233 9 240 411 4 587 059 4 653 352 

Yokohama 1 753 389 3 778 318 1 865 940 1 912 378 

Kawasaki    746 866 1 539 081   775 849     763 232 

Yokosuka    165 031   388 504    193 794     194 710 

Atsugi (Nanasawa Iiyama  

bunun bir parçası 

   100 073    223 747    115 319     108 428 

Hadano Tsurumaki 

bunun bir parçası 

     70 381    162 579     82 347       80 232 

Yamakita Town, Ashigarakami 

District 

      3 923       9 773     4 825       4 948 

Hakone-machi, 

Ashigarashimo-gun 

     6 349    11 303   5 425      5 878 

Yugawara-machi, 

Ashigarashimo-gun 

   10 708    23 433  10 870    12 563 

 

2020 Sayım Sonuçları Bülteni (Kanagawa Eyaletindeki Nüfus ve Haneler)  

Kanagawa Valiliği İstatistik Merkezi ( 1 Ekim 2020 ). 

 

Yokosuka: Kanagawa’nın güney doğusunda, Miura Yarımadasında Tokyo ve 

Sagami körfezlerinin arasında yer alır. Yüzölçümü 1 007 km² olan şehrin nüfusu 1 Ekim 

2020  itibarı ile 388 504 'tür (Tablo 8). Yokosuka'da ABD Deniz Kuvvetleri ile Japonya 

Deniz Öz Savunma Kuvvetleri'nin üsleri bulunmaktadır. Şehirde bulunan Nissan fabrikası 

şehrin ekonomisine önemli bir katkı sağlamaktadır. 

 

Odawara: Kanagawa ilinin doğusunda Sagami Körfezi kıyısında, Sakawa ve Haya 

nehirleri arasında yer alır. Yokohama'nın yaklaşık 45 km güneybatısındadır. Tokyo ve 

Yokohama metropol bölgesinin bir yerleşim banliyösüdür. Odawara, aynı zamanda 

güneydeki Hakone bölgesine açılan bir kapıdır. Kanagawa’nın batı kısmındaki Ashigara 

Ovasında yer almaktadır. 
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Hadano: Kanagawa’nın güney kesiminde bir nehir havzasında, ana yerleşim alanı 

ile Sagami Körfezi'nin (güney) iç kısımda yer alır. Hadano, batıda Kanagawa'nın Tanzawa 

Dağları'na kuzeye doğru uzanır ve kuzeydoğu sınırındaki Ōyama Dağı'nda 4 108 fit (1 252 

m ) yüksekliğe ulaşır. Japon Tekel Bürosu'nun bir işleme tesisini içeren bir tütün ticaret 

merkezidir. Tokyo'ya uygun karayolu ve demiryolu bağlantıları nedeniyle Hadano, Keihin 

Sanayi Bölgesi'ne dahildir. Tanzawa-Ōyama Yarı Milli Parkı'na açılan kapıdır; Tsurumaki 

Spa, şehir sınırları içinde yer alır. 

 

Yamakita: Kanagawa Eyaletinin batısındaki dağlık kesimde yer alır. Tanzawa Gölü, 

şehrin merkezinde yer almaktadır. Yamakita'nın ekonomisi öncelikle tarım ve ormancılığa 

dayanmaktadır. Yamakita’nın arazilerinin bir kesimi Tanzawa-Oyama Ulusal Parkı sınırları 

içinde yer alır. Kasabanın başlıca cazibe merkezlerinden biri, Takizawa Nehri üzerinde 

bulunan güzel Shasui Şelaleleri’dir. Şelale ayrıca Japonya'nın en iyi 100 şelalesinden biri 

olarak seçilmiştir 

 

Yugawara: Kanagawa ilinin güneybatısında Sagami Körfezi'nin kıyısında yer 

almaktadır. Nüfusu 1 Ekim 2020 tarihi itibarı ile 23 433' tür. Yugawara'da birçok kaplıca 

bulunmaktadır ve turizm yerel ekonomide önemli bir rol oynamaktadır. Tarım ve balıkçılık, 

yerel ekonomide ikincil rol oynar. 

 

Atsugi: Sagami nehri vadisinde bulunur. Çevresindeki tarım bölgesi için önemli bir 

ticaret merkezidir. 

 

5.2. Çanakkale İli’nin Coğrafi Özellikleri 

 

Çanakkale, Gelibolu Yarımadası ile Biga Yarımadası üzerinde toprakları bulunan bir 

ilimizdir. Avrupa ve Asya kıtalarında topraklara sahip olan Çanakkale’de bu iki kıta arasında 

yaklaşık 60 km uzunluğa sahip Çanakkale Boğazı yer alır (Şekil 14). Batısında Tekirdağ, 

doğu ve güneydoğusunda Balıkesir illeri yer alır. Türkiye’nin en büyük adası Gökçeada ( 

289 km2’) ile Bozcaada (39 km2’) il sınırları içindedir. Çanakkale, 25°37ʹ ˗ 27°45ʹ doğu 

boylamları, 39°40ʹ˗ 40°45ʹ kuzey enlemleri arasında 9 736.7 km2’ lik bir alanı kapsar.  
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Şekil 14. Çanakkale ilinin lokasyon haritası 

 

Çanakkale ilinin toprakları büyük bir kısmıyla Marmara Bölgesi’nin Güney Marmara 

bölümünde; Edremit Körfezi kıyısındaki küçük bir kısmı ise Ege Bölgesinde yer alır. 

Anadolu Yarımadası’nın en batı noktası Baba Burnu ile Türkiye’nin en batı noktası olan 

Gökçeada’daki Avlaka Burnu il sınırları içindedir. Çanakkale ilinin toplam kıyı uzunluğu 

671 km dir. Batı ve güneyden Ege Denizi, kuzeyden Marmara Denizi ile çevrilidir ( Yaşar 

ve Yaşar, 2007 ). 

 

5.2.1. Jeolojik Özellikler 

 

Çanakkale’de Paleozoyik yaşlı eski temeli oluşturan formasyonlardan, Kuaterner 

(Holosen) yaşlı alüvyonlara kadar farklı jeolojik dönemlerde oluşmuş, farklı kayaç grupları 

yer almaktadır (Şekil 15). Paleozoyik yaşlı temeli oluşturan metamorfik kayaçlar Kazdağı 

grubu (Ercan, vd., 1996). olarak adlandırılan gnays, şist, mermerlerdir ve sahada Kazdağı 
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kütlesinde yer alırlar. Sahada Mesozoik (Jura) yaşlı diğer yaşlı birim granit ve 

granodiyoritlerdir. Oligosen döneminde gerçekleşmiş olan volkanizmaya ait andezit, dasit, 

trakiandezit bileşimde kayaçlar sahada geniş alan kaplarlar. Oligosen sonunda gerçekleşen 

aşınım döneminde, genelde karasal, gölsel ve sığ denizel özellikteki Miyosen çökelleri ile 

bu dönemde gerçekleşen volkanizmanın ürünü olan volkanik formasyonlar (andezit, 

trakiandezit tüf ve kül) eski formasyonlar üzerinde yayılmışlardır (Siyako, vd., 1989). Bu 

volkanizma esnasında Çanakkale’nin de yer aldığı Biga Yarımadası’nda, genellikle 

granodiyorit bileşimde sığ sokulumlar da yerleşmiştir.  

 

Neojen’e ait sedimanter birimler kumtaşı, kil, marn, kumlu kalkerler sahada geniş bir 

alanda gözlenmektedir ( Şekil 15 ). Plio Kuaterner’de konglomera ve kumtaşı çökelleri ile 

gölsel karbonatlar daha eski birimler üzerinde yer alırlar (Siyako, vd., 1989). En genç birim 

Kuvaterner’e ait olan Holosen alüvyonları daha geniş bir alana yayılmış olup sahadaki bütün 

vadi tabanlarında bu formasyonu görmek mümkündür (Ilgar ve Takahashi, 2019). 

 

 

Şekil 15. Çanakkale  ilinin  jeoloji  haritası ve termal kaynakların dağılışı 

( MTA, 2002’den ve Deniz, 2010 )’dan sadeleştirilmiştir. 

 

Biga yarımadası ve Çanakkale’de  kuzeydoğu    güneybatı doğrultulu birbirine paralel 

doğrultu atımlı faylar ve bunlarla ilişkili havzalar yer almaktadır. Araştırma alanının büyük 

bir bölümünde önemli fay hatları bulunmaktadır. Sahadaki başlıca faylar şunlardır: Biga 

fayı, Etili fayı, Sarıköy fayı, Yenice–Gönen fayı, Kestanbol fayı, Tuzla fayıdır. Bu faylar 
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tarihsel dönemden günümüze sebep oldukları birçok deprem nedeni ile aktif oldukları 

bilinen fay zonlarıdır. Fay sistemlerine bağlı olarak oluşan sıcak su kaynakları bölgede 

oldukça yaygın olup bölge jeotermal açısından da önemli bir potansiyele sahiptir. Çanakkale 

güneyinde Geyikli-Gülpınar arasındaki 20 km. lik alanda kuzey – güney doğrultulu 

Kestanbol fayı boyunca Kestanbol, Akçakeçili, Tuzla sıcak su kaynakları bulunur. Ayrıca 

Biga, Çan ve Bayramiç dolaylarında da buradaki mevcut faylara bağlı olarak birçok sıcak su 

kaynakları yer almaktadır. 

 

5.2.2. Jeomorfolojik Özellikler 

 

Biga Yarımasında yer alan Çanakkale, vadilerle derince yarılmış alçak ve yüksek 

platoluk bir görünümdedir. Akarsu ağızlarında delta ovaları ile geniş tabanlı akarsu 

vadilerinde yer alan ovalar çok az yer kaplamaktadır.  Çanakkale İli’nin toprakları genellikle 

dağ ve tepelerle kaplı alanların vadilerle yarılmasıyla oluşan engebeli bir yapı 

göstermektedir. İl  topraklarının % 40’ını dağlık alanlar, % 41.2’sini yüksek  alçak  platoluk 

alanlar oluşturur. Ovalar  % 14.8 ve yaylalar ise % 1.7 lik bir alan kaplamaktadır (Yaşar ve 

Yaşar, 2007). Kıyılardan iç kesimlere doğru gidildikçe yükselti artar, çeşitli yükseltideki dağ 

ve tepeler görülür. Çanakkale ilinde genel olarak kuzeydoğu - güneybatı uzanımlı iki adet 

morfolojik yükselti ; güneyde 1774 m yüksekliğindeki Kazdağ kütlesi ile batıda 764 m 

yüksekliğindeki Salihler platosu yer almaktadır (Serpen, vd.,  2009). Kazdağ masif kütlesi 

ve Salihler platosu arasında Kara Menderes Çayı ve Bayramiç - Ezine ovaları yer almaktadır. 

 

Çanakkale İli’nin ana morfolojik birimlerini; dağlık alanlar, platoluk alanlar ve 

ovalık alanlar olarak ayırabiliriz. Çanakkale’nin en yüksek dağı 1767 m ile Kaz Dağı’dır. 

Kaz dağının Kuzeyi ve Batısı  (% 80) ile Kaz Dağı Ulusal Parkının bir bölümü Çanakkale 

ili sınırları, güneyi ve doğusu ise Balıkesir ili sınırları içinde kalmaktadır. İl sınırları içinde 

en yüksek kesimi oluşturan Kazdağı kütlesi kabaca güneybatı – kuzeydoğu yönünde uzanır. 

Kazdağları birbiri ile bağlantılı birçok zirvenin bir araya geldiği yüksek bir kütle olup, 1774 

m ile Karataş Tepe en yüksek zirvesidir. Diğer zirve ise Sarıkız Tepesidir (1726 m). Bu kütle 

üzerinde Eybek D, Ağı D, Koca Katran D, Karadağ, ve Susuz D. gibi dağlar yer alır. Kaz 

Dağı ve yöresi aynı zamanda, bölgenin en önemli su kaynaklarını beslemektedir. 

Çanakkale’nin güney batısındaki yüksek dağlık alan genellikle Neojen öncesi temel 

formasyonlar ve Neojen yaşlı volkanizmaya bağlı olarak şekillenmiştir. 
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Platoluk sahalar, Çanakkale ilinde en yaygın morfolojik birim olarak çeşitli 

yükseltilerde yer alırlar. Bazı kesimlerde basamaklı bir görünümü olan ve genellikle Neojen 

yaşlı kaya toplulukları üzerinde gelişmiş olan platolar akarsularla derin şekilde yarılarak 

parçalanmışlardır. Çanakkale’nin kuzey ve kuzeybatısındaki yüksek platoluk kesimde; Ağı 

Dağı (934 m), Dede Dağı (763 m), Şap Dağı (767 m), Sarp Dağı (636 m), Gürgen Dağı 

(1450 m), Çal Dağı önemli yükseltilerdir. Bu alanlar Neojen öncesi temel arazi ve Neojen 

volkanizmasının şekillenen alanlardır (Roberts, vd., 1979). İlin kuzeyindeki yüksek platoluk 

alanlardan alçak plato sahalarına, kuzeydeki Biga ve Gümüşçay ovalarına geçilir (Ilgar  

2009).  

 

Alüvyon ova ve vadi tabanları, Çanakkale il arazisinin % 15’i kadardır. Kıyı ovaları 

ve deltaların dışında kalan alüvyon dolgu düzlükleri, genelde vadi tabanlarına karşılık 

gelmektedir. Kıyılarda akarsuların denize döküldüğü kesimlerde akarsu ağızlarında 

akarsuyun büyüklüğü oranında büyük veya küçük delta ovaları yer alır. Bunlar kuzeyde 

Marmara denizi kıyısında Karabiga ve Biga ovası, Çanakkale boğazı kıyısında Umurbey, 

Sarıçay, Kepez, Kumkale ovaları Ege denizi kıyısında Tuzla ovası yer alır. İç kesimlerde ise 

yüksek kesimlerin arasındaki havzalarda ise Kalkım, Bayramiç, Ezine ovaları yer alır.   

 

5.2.3. İklim Özellikleri 

 

Türkiye subtropikal kuşakta kıtaların batı kesiminde gerçekleşen Akdeniz iklim 

tipinin sahası içinde yer alır ve kışın kuzeyden sokulan  Polar, yazın ise güneyden sokulan 

Tropikal  hava kütlelerinin etki alanına girer ( Erinç 1984).  Çanakkale’nin matematiksel 

konumu gereği sıcak dönemde karasal tropikal cT ve denizel tropikal mTsoğuk dönemde de 

karasal polar cP ve denizel polar mP hava kütleleri etkindir (Koç 2003). Marmara bölgesinde 

bulunmasına rağmen Akdeniz iklim tipinin ağır bastığı, Karadeniz iklimine doğru geçiş tipi 

gösteren Marmara geçiş iklimine sahiptir. Yazları sıcak ve kurak, kışları ılık ve yağışlıdır. 

Akdeniz iklim koşulları hakimdir.  

 

Kuzeyli rüzgârlar yılın büyük bir kısmının rüzgârlı geçmesine neden olur. Çanakkale 

kış aylarında Balkanlar üzerinden sokulan soğuk hava kütlelerinin etkisine girer. Bu durum 

kuzeydoğu rüzgarlarının hâkim olmasına neden olur. Yazın Türkiye’de bütünüyle tek bir 

makroklima tipi Akdeniz iklimi hüküm sürer, dolayısıyla Çanakkale’de yazın Akdeniz 
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ikliminin etkisi altındadır (Erinç 1984). Çanakkale ilinin iklim özelliklerini açıklayabilmek 

için Çanakkale istasyonunun verileri değerlendirilmiştir.  Çanakkale’de yıllık sıcaklık 

ortalaması 15.4℃ dir. Ortalama sıcaklık il genelinde yükselti, bakı ve karasallık etkisine 

göre değişmektedir. Örneğin yıllık ortalama sıcaklık Biga’da 14℃, Çan’da 13.4℃ dir. 

Çanakkale’de en soğuk aylar olan Ocak ve Şubatta ortalama sıcaklık 6℃, en sıcak aylar olan 

Temmuz ve Ağustosta ortalama sıcaklık 31℃ dir. En sıcak ay ile en soğuk ay ortalamaları 

arasındaki fark 25℃ dir. Çan’da en soğuk ay 4.4℃ en sıcak ay ise 22.7℃ dir (Ilgar  2010). 

 

Ortalama nisbi nem % 69 dur. Aylık ortalama nisbi nem en yüksek % 79 ile Aralık 

ayında, en düşük nisbi nem % 59 ile Temmuz ve Ağustos aylarındadır. Çanakkale’de yıllık 

yağış toplamı 595.4 mm dir. Yağışların mevsimlik dağılışına baktığımızda en fazla yağış 

103.3mm ile Aralık ayında düşmektedir. Yılın en az yağış alan ayı 4.1mm ile Ağustos ayıdır. 

Yılın ortalama 86.8 günü yağışlı geçer. Merkez ilçe en az yağışlı yerdir. Yıllık yağış 

ortalaması 595.4 mm dir. İlin iç kesimlerindeki ilçelerde yıllık yağış ortalaması 600 - 800 

mm arasında değişir. Biga’da (706.2 mm ), Çan’da (612.3 mm ). Ortalama yükseklikleri 

1000 m civarında olan Kazdağları’nda, ortalama yıllık yağışlar 1250 mm ye kadar 

çıkmaktadır. Çanakkale’de yılın ortalama 182 günü bulutlu geçer. En fazla bulutlu günler 

Nisan (18.5) ve Mayıs (19.3) aylarında, en az bulutlu günler Temmuz (9) ve Ağustos (8.9) 

aylarındadır. Çanakkale ilinde rüzgârsız geçen günlerin sayısı çok azdır. Boğazda kanalize 

olan rüzgârların hızı daha da artar. Yaz mevsiminde Marmara ve Ege kıyılarında ve 

Çanakkale’de yüksek frekansla esen kuzeydoğu yönlü Eteziyen rüzgarları hakimdir ( Erinç 

1984 ). Yıl genelinde en çok etkili olan rüzgârlar rölyefin de etkisiyle Poyraz ve Lodos’dur. 

Hakim rüzgar yönleri kuzey ve kuzeydoğudan esen poyraz ve güneydoğudan esen lodos 

rüzgârıdır. 

 

5.2.4. Hidrolojik Özellikler 

 

Çanakkale’deki yüksek kesimler akarsuların akış yönlerinin ve uzunluklarının 

belirlenmesinde etkin rol oynamışlardır. Kazdağları’dan kaynağını alan akarsuların büyük 

bir bölümü kuzey ve batıya drene olduğundan, gevşek malzeme akarsularla taşınmaktadır 

(Yılmaz, vd., 2012). Yazın suları çok azalırken, ilkbahar ve sonbaharda su seviyeleri 

yükselir. Göl bakımından fakir olan Çanakkale’de bütün akarsuların kaynağı Kaz Dağı’dır. 

Çanakkale ilindeki belli başlı akarsular kuzeyden güneye şunlardır; Kocabaş (Biga) Çayı, 
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Kavak Deresi, Umurbey Çayı, Sarıçay, Kepez Çayı, Kara Menderes Çayı ve Tuzla Çayı’dır. 

Bu akarsulardan Kocabaş  (Biga) Çayı  Marmara Denizine, Kavak deresi Saroz körfezine, 

Umurbey Çayı, Sarıçay, Kepez Çayı Çanakkale Boğazına, Kara Menderes ve Tuzla Çayı ise 

Ege Denizine dökülmektedir. Sahadaki akarsuların denize döküldüğü kesimlerde kıyı 

ovaları ve deltalar yer alır. 

 

Çanakkale’de göller Gökçeada’da ve Gelibolu yarımadasında bulunmaktadır. Bu 

göller yaz mevsiminde suları azalan veya kuruyan göllerdir. Lapseki ilçesinde Çardak 

Lagünü ve kıyı oku, Gelibolu Yarımadasının Güneybatısında Büyük ve Küçük Kemikli Tuz 

(Suvla) gölü, Gökçeada’da Tuz gölü (Aydıncık Lagünü) ilin önemli sulak alanlarıdır. 

Çanakkale ilindeki yüzey suları aşağıda verilen akarsular aracılığı ile Marmara Denizi, 

Çanakkale Boğazı ve Ege Denizine dökülmektedir. Araştırma alanındaki tüm akarsular 

düzenli bir rejime sahip değildirler.  

Kocabaş Çayı: Kocabaş Çayı (Biga Çayı) Çanakkale ili içerisinde Marmara 

Denizi’ne dökülen en büyük akarsudur. Uzunluğu 80 km olan Biga Çayı üç büyük koldan 

meydana gelmektedir. Çan ilçesinde Çan Çayı, Biga’da Biga Çayı ve Karabiga yakınlarında 

Kocabaş Çayı olarak adlandırılır. Kazdağlarından kaynaklarını alarak Biga ovasından denize 

ulaşan çayın azami debisi 15-20 m3/s, asgari debi 1345 m3/s, ortalama debisi 18.6 m3/s’dir ( 

İÇM  2001 ). 

 

Sarıçay: Kaz Dağı’nın uzantısı olan Kirazlı dağı, Aladağ ve Kayalı dağlarından 

kaynağını alarak Çanakkale Boğazı’ndan denize dökülür. Çanakkale kentinin içme suyunu 

ve tarımsal sulama ihtiyacını karşılayan Atikhisar Barajı, bu akarsu üzerinde kurulmuştur. 

Yaklaşık olarak 40 km’lik bir uzunluğa sahip olan akarsuyun ortalama debisi 15–20 m3 /s 

arasında değişmektedir ( Koç 2003 ). 

 

Karamenderes Çayı: Çanakkale ilinin 110 km uzunluğu ile en uzun akarsuyu olan 

Karamenderes çayı kaynağını Kaz dağının eteklerinden alır. Bayramiç ve Ezine ilçelerinden 

geçerek Ezine Ovası’ndan kuzeybatıya doğru yönelir. Araplar boğazından menderesler 

oluşturarak geçer. Dümrek Çayı ile Kemer deresini de kendisine katarak Çanakkale 

Boğazı’nın güneyindeki Kumkale Ovasından denize dökülmektedir (Anonim 1965). Nehrin 

ortalama debisi 60-70 m3 /s, maksimum debisi ise 1530 m3 /s dür (Gündoğdu, vd., 2002). 

Karamenderes Çayı Troya Milli Parkı sınırlarından denize dökülür. İlyada destanına göre bu 
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bölge Troya savaşlarının geçtiği özel bir alandır ve kaynaklarda nehrin antik ismi Scamander 

olarak bilinmektedir. 

 

Tuzla Çayı: Ayvacık İlçesi sınırları içinde akmakta olan Tuzla Çayı da sahadaki 

diğer akarsular gibi kaynaklarını Kaz Dağı’ndan alır ve Tuzla köyünün 7-8 km. batısında 

Ege Denizi’ne dökülür. 52 km uzunluğuna sahip Tuzla çayının yıllık akım değeri ortalama 

10 - 15 m3/s, maksimum akımı ise 1400 m3 /s dir. 

 

İl sınırları içerisinde sulama amaçlı yapılmış baraj ve göletler bulunmaktadır. 

Biga’da Bakacak, Taşoluk barajı, Yenice’de Gönen barajı, Bayramiç’te Bayramiç barajı, 

Ayvacık’ta Ayvacık barajı, Gelibolu ilçesinde Tayfur barajı, merkez ilçede Sarıçay-

Atikhisar barajı içme ve sulama amaçlı önemli su kaynaklarıdır. 

 

5.2.5. Bitki Örtüsü Özellikleri 

 

Çanakkale konumu, iklimi, toprak ve jeomorfolojik özellikleri nedeniyle çok çeşitli 

bitki örtüsüne sahiptir. İl yüzölçümünün yarısından fazlası % 53.9 u ormanlarla kaplıdır. 

Ormanlık alanların yarısından fazlasını kızılçam ve meşe kaplamaktadır. (Kasımoğlu 2003 

). Akdeniz iklim kuşağında yer almasından dolayı bu kuşağa özgü birçok tür il genelinde 

yaygın olarak görülür (Atalay 1991).  Çanakkale Valiliği verilerine göre İl yüzölçümünün 

% 55′i ormanlıktır ve bu ormanlarda kızılçam, karaçam, köknar, meşe,kayın türündeki 

ağaçlar yer almaktadır. Çanakkale ilinde doğal bitki örtüsünü nemli ormanlar, kuru ormanlar 

ve maki-psödomaki sahası olmak üzere üç gruba ayırmak mümkündür. Ormanlar hemen 

deniz düzeyinde başlar, daha yoğun olarak 300 m yüksekliklerden sonra yer alırlar (Erpul 

ve Saygın, 2012). Kıyı boyunca dar bir kesimde plajın hemen gerisindeki kumulların 

taşındığı alanlarda tuzcul ve kumcul bitki ve çalılıklar yer almaktadır. 

 

Dağların kuzey kesimlerinde Karadeniz iklimi etkisinde nemli ormanlar, Akdeniz 

iklimi etkisi altındaki güney kesimlerde kuru ormanlar geniş yer kaplamaktadır (Çağlar 

1992). Çanakkale’de nemli ormanları oluşturan ağaç türleri; kayın, sapsız meşe, macar 

meşesi, kestane ve göknardır. Kazdağ kütlesi üzerinde en geniş yayılış alanına sahip olan 

Kazdağ göknarı, daha kuzeye, Biga yakınlarına kadar sokulmaktadır. Kızılçam ve karaçam 

ormanları ilin batı ve güney kesimleri ile Kazdağı zirvelerine kadar yayılış göstermektedir.  
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Çanakkale Boğazı çevresinde başlayan kızılçam ormanları dağlık kesimlerin kuzey 

kesimlerinde 500 – 600 m lere, güney kesimlerinde ise 700 – 800 m lere kadar yayılış 

göstermektedir. 

 

 Maki elemanları, Akdeniz ikliminin etkili olduğu sahalarda ve kıyı bölgelerinde yer 

alır (Güngördü 1999).  Maki batı ve güney kıyılarda özellikle kızılçam ormanlarının alt 

katında yer alır. Vadiler boyunca iç kısımlara sokulur. Makinin sahadaki en yaygın türleri 

kermez meşesi (Quercus coccifera), laden (Cistus salviifolis), kocayemiş (Arbutus unedo), 

sandal (Arbutus andrachne), katırtırnağı (Spartium junceum), erguvan (Cercis siliquastrum), 

zakkum (Nerium oleander), defne (Laurus nobilis), delice (Olea europae)’dir (Dönmez 

2015). Kıyıdan 30-40 km kadar içeriye sokulan ve 600 m’ye kadar yüksekliklerde 

görülebilen maki topluluğu, daha çok Lapseki - Biga arasında ve ilin kıyı kesimlerinden 

orman alanları sınırına kadar görülür (Doğan 1987). Akdeniz ikliminin görüldüğü 

kesimlerde ormanların tahrib edildiği sahalar maki örtüsü ile kaplıdır. İklim ve yer 

şekillerinin etkisiyle sahada bitki örtüsü ilk sırada makiler sırasıyla kızılçam ve karaçam 

orman toplulukları olmak üzere basamaklar oluşturmaktadır. Zirveye yakın alanlarda ise 

sarıçam, göknar ve ladinler yer alır ( Özmen ve Koç, 2003).  

 

Kazdağı, doğal bitki örtüsü olan ormanları, endemik türleri, gen kaynakları ve 

koruma alanları ile bölgenin yaşam kaynağıdır. Kaz dağlarının Ege ve Marmara Bölgelerinin 

sınırlarını oluşturması nedeniyle iki farklı iklim etkisinde kalmaktadır. Kazdağı’nın (1774 

m.) yüksek seviyeleri nemli ormanların gelişme gösterdiği  bir sahadır. Kazdağı’nın kuzey 

yamaçlarında 650 m. güney yamaçlarında 1200 m.den itibaren nem isteği yüksek olan 

Kazdağ göknarı (Abies equi-trojani);doğu kayını, Macar meşesi, saplı meşe ve karaçamlarla 

karışık olarak 1600-1650 m.ye kadar yükselir (Günal 2013). Kaz dağı milli parkında bugüne 

kadar 101 familyaya ait 800 civarında bitki türü tespit edilmiştir. Bu türlerin 77 adedi sadece 

Türkiye’de bulunmaktadır. Bunların 29 tanesi de dünyada sadece Kazdağı milli parkında 

bulunan endemiklerdir (Özhatay, vd., 1997).  
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5.2.6. Nüfus ve Kentleşme Özellikleri 

 

Çanakkale kentinin kuruluşunda, boğazı koruma amaçlı yapılmış Çimenlik kalesi 

etkili olmuştur. Çanakkale kentinde gerek boğazın güvenliği gerekse savaşlar nedeniyle her 

dönem asker varlığı önemli olmuştur. Stratejik konumu nedeniyle 18. ve 19. yüzyıllarda 

donanmalar için ikmal merkezi ve çanak çömlek üretilen bir merkez olarak tanınmıştır. 

2021 yılı adrese dayalı genel nüfus sayım sonuçlarına göre il genelinin toplam nüfusu ise 

557 276’dir. Çanakkale’de merkez ilçede yaşayan nüfus 195 439’tür. 

(https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-

2020-37210 

 

Çanakkale il genelinde yıllık nüfus artış hızı ise ‰ 28.6 olarak gerçekleşmiştir. 1990 

yılına kadar fazla göç almayan il, Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi’nin kurulması ve 

gelişmesiyle önemli oranda göç almaya başlamıştır. Son yıllarda kentsel büyüme kuzey-

güney ve doğu-batı yönünde hızla gelişme göstermektedir. Kentin kuruluşundan günümüze 

kadar ki gelişiminde boğaz, askeri bölgeler, havaalanı, Sarıçay, Bursa – İzmir karayolu ve 

yer şekli özellikleri etkili olmuştur. Araştırma sahasındaki en önemli nüfus hareketini 

köylerden kentlere olan göçler meydana getirmektedir. Bilindiği gibi özellikle son altmış 

yılda, Türkiye’de tarım kesimine egemen olan koşullarda büyük değişmeler meydana 

gelmiş, bu değişmelerle kırsal nüfusun bir bölümü tarımdan uzaklaşmıştır (Akbulak 2010). 

Günümüzde 50 binin üzerinde öğrenciye ev sahipliği yapan Çanakkale Onsekiz Mart 

Üniversitesi, kurulduğu 1992 yılından itibaren, hem il merkezinde hızlı bir nüfus artışı 

yaratmış, hem de Çanakkale’yi göç veren bir ilden göç alan bir ile dönüştürmüştür (Işık 

2018). 
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Şekil 16. Çanakkale ili ve ilçeleri.  

 

Çanakkale ili idari olarak merkez ilçe dahil 12 ilçeye ayrılmıştır (Şekil 16). Biga, 

Çan, Lapseki, Ezine, Ayvacık, Yenice, Bayramiç ilçeleri Anadolu karasındaki Biga 

yarımadasında bulunurken, Gökçeada ve Bozcaada ilçeleri ise aynı isimli adalarda yer alan 

ilçelerdir. Gelibolu yarımadasında Eceabat ve Gelibolu ilçeleri yer alır. Bu ilçelerden Biga 

90 274 nüfus ile en fazla, Eceabat ise 8 863 nüfus ile en az nüfusa sahip ilçelerdir. Ezine, 

Bayramiç, Ayvacık ve Biga ilin önemli merkezleridir. Türkiye’nin en verimli arazilerinin 

bulunduğu Güney Marmara bölümünde yer alan kent, verimli tarım arazileri için gerekli 

bütün fiziki ortam özelliklerine sahip bir arazi üzerinde kurulmuştur. Ezine- Bayramiç ovası 

ve çevresi, Biga ovası, Kara Menderes çayı deltası önemli tarım alanlarını oluşturur. 

 

Çanakkale ili gerek konumu gerekse fiziki ortam özellikleri nedeniyle gelecekte 

kentleşme hızı artabilecek bir kent özelliği taşımaktadır. Çanakkale’de  il merkezine yönelik 

göçte, ilin askeri özelliklerinin önemli rolü vardır. Kentin, farklı bölgelerden veya farklı 

illerden nüfus çeker görünmesi bu özelliğinden kaynaklanmaktadır (Çavuş 2007). Tarihi ve 

doğal zenginliklerinin yanında Çanakkale, bir geçiş bölgesi olması nedeniyle oldukça zengin 

bir tarihe sahiptir. Tarih boyunca birçok uygarlığı bünyesinde barındıran Çanakkale’de 

Anadolu’daki en eski uygarlık merkezlerinden Troya, Assos, Alexandreia-Troas, Neandria, 

Abydos ve Sestos yer alır. Ayrıca Gelibolu Yarımadası Tarihi Milli Parkı’nı ile Truva Milli 

Parkı da  ilin sınırları içerisinde bulunrmaktadır. 671 km. sahil şeridi, ada konumundaki iki 
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ilçesi, termal kaynakları ve zengin flora ve faunası ile Kaz dağları ilin en önemli turizm 

değerleridir. Çanakkale ilinin yüzölçümünün yarısından fazlası ormanlarla kaplıdır. 

Hayvancılık, tarım sektöründe ikincil bir yere sahiptir. Kazdağı’nın kuzey kesiminde 

Yenice, Çan, Ezine, Biga, Bayramiç ve Lâpseki ilçelerinde süt ve süt ürünleri önemli bir yer 

tutmaktadır. Küçükkuyu  turizm beldesi olarak ünlenmiştir (TTB 2013). 
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ALTINCI  BÖLÜM 

KANAGAWA EYALETİ VE ÇANAKKALE İLİ’NDE JEOTERMAL  

ALANLARIN ÖZELLİKLERİ VE KARŞILAŞTIRILMASI 

 

Kanagawa, Japonya'nın önde gelen termal turizm bölgelerinden biridir. Buradaki 

termal kaynaklar hem dağlık hem de ovalık alanlara dağılmıştır. Termal kaynakların dağılışı 

aşağıdaki haritada gösterilmiştir (Şekil 17). 

 

 

Şekil 17. Kanagawa eyaleti termal kaynakların dağılışı.  

(Contour lines were drawn by [Web contour Maker of Japan by K.Taniguchi]’dan harita 

oluşturulmuştur. (Kanagawa Prefectural Hot Springs Research Institute of Kanagawa 

HP )’den termal kaynaklar işaretlenmiştir. 

 

Hakone, Yugawara, Nakagawa, Tsurumaki, Isehara, Nanasawa ve Iiyama kaplıca 

alanlarındaki termal sular doğal olarak ortaya çıkmaktadır. Diğerleri ise 800 m veya daha 

fazla derinliği olan sondaj ile ortaya çıkan termal sulardır.Kanagawa Eyaleti de dahil 

olmak üzere Kanto bölgesinde çok sayıda termal kaynaklar bulunmaktadır. 60 °C'nin 
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üzerindeki termal kaynaklar Kuvaterner volkanik kayaların bulunduğu alanlarda, sıcaklığı 

34°C'ün altında olan kaynaklar ise Tokyo Körfezi kıyıları boyunca dağılışı Şekil 18’de 

gösterilmiştir. 

 

Şekil 18. Kanagawa Kanto bölgesinin termal alanların jeolojik formasyonlara, 

sıcaklıklarına ve derinliklerine göre dağılışı haritası.  

 (Keiji Kanahara ve Isao Hasegawa 2005)  “Numerical geological map GT-2 

Distribution  Map and Catalogue of Hot and Mineral Springs in Japan”. (Second 

Edition)  (CdRom  Version) 'dan harita oluşturulmuştur 

  

Kanagawa'daki Hakone/Yugawara kaplıca alanı da Kuvaterner volkanik 

kayaçlarının dağılım alanında yer almaktadır (Kanahara ve Hasegawa, 2005). Tanzawa 

dağında düşük sıcaklıklı termal sular (25 ℃’ den az) çoğunluktadır. Ovalarda ise derinliği 

1000 m nin üzerinde olan termal sular çoğunlukla (yaklaşık 30 ℃) orta sıcaklıktadır. 

 

Kuaterner dönemindeki volkanik faaliyetle oluşan Hakone ve Yugawara’da yeraltı 

magma haznesinden bir kanal (magma yolu) ile yükselen termal suların ısı kaynağını 

Mderinlerdeki magma haznesi oluşturur. Örneğin Hakone ve Yugawara kaplıca alanları 

termal kaynakları gibi. Derin yeraltı suyu tipi termal kaynaklar ise sıcak bir kaya kütlesinden 

bir fay yoluyla yükselen sıcak sulardır. Hidrotermal hareketin sonucu olan bu sıcak sulara 
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Tanzawa Dağları'ndaki termal alanları örnek verilebilir. Ovada yer alan fosil deniz suyu tipi 

termal kaynaklar ise milyonlarca yıl önce deniz suyunun uzun süre derinlerde bir tabakada 

tutulmasıyla oluşan termal sulardır. Ovadaki Tsurumaki ve Yokohama Tsunashima termal 

suları örnek olarak verilebilir.  

 

6.1. Kanagawa Eyaleti Termal Alanları 

 

Kanagawa Eyaleti’nde termal kaynak sayısı 608 olup, Japonya’daki kaynakların % 

2.17’ünü oluşturur ve tamamına yakını sondaj yoluyla çıkartılır. Kanagawa Yugawara 

alanında 110 termal kaynak, Nakagawa alanında 6 kaynak, Nanasawa alanında 6 kaynak, 

Iiyama alanında 1 kaynak, Tsurumaki alanında 8 kaynak, Yokosuka alanında 8 kaynak, 

Yokohama alanında 44 kaynak, Kawasaki alanında 20 kaynak bulunmaktadır. Hakone  

Kanagawa’nın en önemli termal alanıdır ve buradaki 20 termal alanda 478 termal kaynak 

bulunur.  Kanagawa ve özellikle Hakone’deki termal kaynakların tamamına yakını turizm 

amaçlı kullanılmaktadır. 

 

Kanagawa’da bulunan kaynaklar; Hakone, Yugawara, Tanzawa ve Kanto ovası 

olmak üzere dört ayrı bölgede yoğunluk göstermektedir. Belirtilen alanların başlıcaları 

şunlardır. 

 

6.1.1. Hakone Volkanı Kalderası Termal Alanları 

 

     Hakone termal alanı, Hakone Kasabasında bulunan termal alanlar için genel bir 

terimdir ve coğrafi olarak Kanagawa Eyaletinin batı ucunda bulunan Hakone Volkanı 

Kalderası'nın içinden ve çevresinden çıkan termal sulardır. Hakone termal su kaynaklarının 

ısı ile çözünmüş bileşenleri, Hakone Yanardağı'nın hidrotermal faaliyeti ile meydana gelir 

ve Hakone’de bulunan termal tesisler için gerekli olan termal su kaynaklarını oluşturur, 

Hakone Yanardağı'na yağan yağmur ve kar döngünün bir parçasıdır. Hakone termal alanının 

Hakone Volkanı tarafından oluştuğu söylenebilir (Kikugawa  2008). 
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Şekil 19.  Hakone volkanı kalderasındaki 20 termal alan 

 

Kanagawa Eyaleti Hakone volkanik sahasında 20 termal alan bulunmaktadır. Şekil 

19’de termal alanların isimleri ve yerleri belirtilmiştir. Hakone kalderasındaki 20 termal 

alanın kimyasal bileşenleri, sıcaklık (℃), debi (L/dk) ve jeolojik oluşumları aşağıdaki 

tabloda gösterilmiştir. Şekil 19’ daki termal alanlara ait rakamlar aşağıdaki Tablo 9’daki 

termal alanlara karşılık gelmektedir. 
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Tablo 9 

Hakone volkanı kalderasındaki 20 termal alanın kaynak sularının özellikleri 

Şekil 17’de 

Karşılık Gelen 

Sayılar 

 

      Yerin adı 

 

Kimyasal Bileşen 

 

 

Sıcaklık 

(℃) 

 

Debi 

(L/dk) 

 

      Jeolojik 

    Oluşum 

1 HakoneYumoto Basit kaynak 

Basit alkali 

73 - 35  

5,436 

    Neojen 

      temel 

  Na-Cl 70 -39   

  Na･Ca-Cl  SO₄ 60- 53   

  Na-Cl･SO₄ 49   

  Na･Ca-Cl 58 - 54   

2 Tonosawa Basit kaynak 

Basit alkali 

 

64 - 40 

 

689 

Neojen  

temel 

3 Ohiradai Basit alkali  

56 - 52 

 

402 

Neojen 

temel  

  Na-Cl 61 - 52   

  Na-Cl･SO₄ 58   

4 Dogashima Basit kaynak 

 

 77- 31 496 

(2014 yılı 

itibarıyla) 

Neojen  

temel 

  Na-Cl 76 -48   

  Na-Cl･SO₄ 58   

5 Miyanoshita Basit kaynak 

Basit alkali  

 

50 - 29 

 

1,016 

Kuaterner 

volkanikleri 

  Na-Cl 90 - 75   

6 Sokokura Basit kaynak 

 

27 63 Kuaterner 

volkanikleri 

  Na-Cl 97 - 62   

7 Kiga Basit kaynak 

Basit alkali  

 

47 - 38 

 

102 

Kuaterner 

volkanikleri 

  Na-Cl 91 - 46   

  Na･Ca-Cl･HCO₃ 46   

  Na･Ca-Cl 62   

8 Kowakudani Basit kaynak, 

Basit alkali  

 

75 - 47 

 

1,021 

Kuaterner 

volkanikleri 

  Na-Cl 90 - 82   

  Na ･ Ca-Cl ･ SO₄ ･

HCO₃ 

      46   



 
 

71 

Tablo       9’un devamı     

9 Ninotaira Basit kaynak 

Basit alkali  

 

74 - 48 

 

1,507 

Kuaterner 

volkanikleri 

  Na-Cl 92 - 74   

  Na･Ca-Cl 53   

  Na-Cl･SO₄ 64   

  Na･Ca-Cl･HCO₃ 66   

  Na-SO₄ 51   

10 Gora Basit kaynak 

Basit alkali  

 

55 - 35 

 

2,901 

Kuaterner 

volkanikleri 

  Na-Cl 95 - 74   

  Na･Ca-Cl 66 - 59   

  Na･Ca-Cl･SO₄ 74 - 71   

  Na･Ca-Cl･SO₄      62   

  Ca-SO₄      32   

  Na-SO₄ 77 - 64   

11 Miyagino Basit alkali   

     68 

 

621 

Neojen 

temel  

  Na･Ca-Cl 61 - 55   

12 Ashinoyu Basit kaynak 

 

     27 513 Kuaterner 

volkanikleri  

  Basit sulfur (H₂S) 39 - 35   

   

Ca-SO₄(H₂S) 

42   

  Ca-SO₄ 77 - 72   

  Na-SO₄ 66   

13 Yunohanazawa Basit sulfur  (H₂S) 35 57 Kuaterner 

volkanikleri  

  Asidik  

Al･Fe-SO₄ (H₂S) 

   

  Asidik   

Al-SO₄(H₂S) 

   

14 Sounzan Ca-SO₄ 57 820 Kuaterner 

volkanikleri  

15 Owakudani Ca-SO₄ 77 - 44 3,840 Kuaterner 

volkanikleri  

   

Ca-SO₄ (H₂S) 

70   
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Tablo 9’un devamı 

  Ca･Na-HCO₃･Cl 53   

16 Ubako Basit kaynak 47 - 40 108 Kuaterner 

volkanikleri  

  Ca-SO₄ 78 - 55   

  Na-SO₄       70   

17 Sengokubara Ca-SO₄       74 1,878 Kuaterner 

volkanikleri  

  Basit sulfur (H₂S) 58   

18 Kojiri Ca-SO₄ 63 375 Kuaterner 

volkanikleri  

  Ca･Na-HCO₃･SO₄ 58 - 47   

 

19 

Takogawa             ------ - 217 Kuaterner 

volkanikleri  

20 Ashinoko Basit kaynak  64 336 Kuaterner 

volkanikleri  

  Basit sulfur (H₂S) 75   

 

* Normal sıcak su, 1000 mg/kg'ın altında çözünmüş b	leşen kütles	 	çer	r.  

pH 8.5. ( Oki, vd., 1981) Kanagawa Eyalet� Hot Spr�ngs Research Inst�tute, 1981 ( Awaya, 

vd.,1997) Kanagawa Eyaleti Hot Springs Research Institute, 1997 

https://www.onken.odawara.kanagawa.jp/files/PDF/houkoku/28/houkoku28-6A.pdf 

 

Hakone termal alanı Japonya'nın önde gelen kaplıca merkezlerinden biridir. Termal 

konaklama tesislerinde termal suların aşırı miktarda kullanılması kaynak sularında tükenme 

sorununu ortaya çıkarmıştır. 2018  yılına ait  Hakone termal alanı kaynak çıkış ve kullanım 

verileri aşağıdaki Tablo 10’da  gösterilmiştir. 
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Tablo 10 

Hakone termal alanındaki  termal kaynak çıkış ve kullanım verileri ( 2018 ) 

 

 

Termal Alan 

Termal 

Su 

Kaynak 

Sayısı 

Kullanılan Kaynaklar 

Sayısı 

Kullanılmayan Kaynaklar 

Sayısı 

 

Tükenmiş 

veya tükenmek 

üzere olan  

Kaynak Sayısı 

Doğal 

kaynak 

sayısı 

Sondaj 

kaynak 

sayısı 

Doğal 

kaynak 

sayısı 

Sondaj 

kaynak 

sayısı 

Toplam sayısı 478 67 179 52 50 130 

Yumoto 98 2 66 0 7 23 

Tonosawa 11 0 9 0 2 0 

Ohiradai 9 0 3 0 6 0 

Dogashima 8 0 0 3 4 1 

Miyanoshita 26 1 16 3 1 5 

Sokokura 47 17 2 16 0 12 

Kiga 21 1 6 7 1 6 

Kowakudani 27 0 16 0 6 5 

Ninotaira 46 8 15 1 7 14 

Gora  Sounzan 45 1 21 1 9 13 

Miyagino 4 0 3 0 1 0 

Ashinoyu 11 3 2 4 1 1 

Yunohanazawa 9 2 0 2 0 5 

Sengokuhara 

Owakudani 

95 29 6 15 2 43 

Ubako 5 3 2 0 0 0 

Kojiri 10 0 7 0 2 1 

Takogawa 5 0 3 0 1 1 

Ashinoko 1 0 1 0 0 0 

 

Not: 1. Owakudan	 termal kaynağı ve Sengokuhara'ya.  

2. Sounzan termal kaynağı Gora'ya dah	ld	r 

3. Tükenm	ş termal kaynaklar 	le kullanılamayan termal kaynakların toplamıdır. 

(http://www.town.hakone.kanagawa.jp/�ndex.cfm/11,25733,c,html/25733/20210924-

161710)’ten yararlanılarak oluşturulmuştur. 
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Hakone'de bulunan tüm termal alanlar Hakone yanardağı kaldera çevresine 

dağılmıştır ve ana kaynaklar kalderanın kuzeydoğu kesiminde yoğunlaşmış 20 termal  alan 

bulunmaktadır. Hakone, uzun süredir kullanılan Japonya’nın en eski kaplıca alanıdır ve 

günümüzde Kanagawa Eyaletinde en fazla turist ziyaretçi sayısına sahiptir. 

 

 Yumoto Termal Alanı: Hakone Yumoto, Japon Ulusal Demiryolları üzerindeki 

Odawara İstasyonu'nun yaklaşık 7 km batısında yer alır. Hayakawa ve Sukumogawa 

nehirlerinin birleştiği yükseltide bulunan bir termal sahadır. Termal sular, vadinin dibindeki 

Hayakawa tüf bileşeninden ve onun da altındaki Yugashima grubundaki çatlaklardan 

kaynaklar şeklinde doğar (Kikugawa 2003). Hakone Yumoto’ya Tokyo'nun merkezindeki 

Shinjuku'dan Odakyu Tren Hattı ile kaplıca bölgesine ulaşılır. Hakone Yumoto İstasyonu 

aynı zamanda Hakone Tozan Demiryolu'nun Hakone'den geçen ilk istasyonu olup, Odakyu 

Romance-car ile Tokyo'nun merkezine bağlanan Hakone Tozan Otobüsü gibi ulaşım 

araçlarının bir araya geldiği ve Hakone termal bölgesine giriş kapısı olarak büyük rol 

oynayan bir istasyondur (Kikugawa 2002). 

 

Tablo 11 

 Hakone - Yumoto termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi 
 Alkali basit kaynaklar, sodyum klorür kaynakları (zayıf tuz 

kaynakları), sodyum klorür / sülfat kaynakları  

Kaynak sayısı 77 

Kaynak sıcaklığı 23〜77 ℃ 

Debisi 4679 L/dk 

Endikasyon 
Nevralji, eklem ağrısı, kas ağrısı, zayıf dolaşım, kesikler, kronik 

cilt hastalıkları vb. 

 (Oki, vd., 1981: 229)  

 

Yumoto termal alanı, Hakone'de bulunan 20 termal alan içinde en eski, en gelişmiş 

en  popüleridir ve  Yumoto, Hakone bölgesindeki en fazla termal konaklama tesisine sahiptir. 

Kaynak kalitesi sodyum monoklorür (zayıf tuz kaynak) ve sodium bileşenleri ile alkali basit 

su özelliğine sahiptir (Oki, vd.,1981). 
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Şekil 20. Hakone Yumoto termal alanından( nehir boyunca konaklama tesisleri ve 

sakura ağaçları görülmektedir) bir görünüm. 

 

       Tarihsel olarak, Yumoto’daki ilk termal su yaklaşık 1300 yıl önce 738'de Syakjo Jobo 

(Buda'nın bir öğrencisi) tarafından keşfedilmiştir (Ohyama  2018). Antik çağlardan beri 

kullanılan Yumoto kaplıca alanı, 40'tan fazla kaplıca tesisleri ve birçok hediyelik eşya 

dükkanları ile Hakone termal alanının merkezi durumundadır. Hakone termal alanında ilk 

yüzeye çıkan yedi kaplıca (Yumoto, Tonosawa, Dogashima, Miyanoshita, Sokokura, Kiga, 

Ashinoyu) alanından biridir ve en eski kaplıca beldesidir. 
 

 

Şekil 21. Hakone Yumoto termal alanı 
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         Doğudan batıya uzun ve dar bir kasaba olmasına rağmen, kaplıca tesisleri ve yöre 

halkı evleri doğu bölgesindeki Hakone Yumoto İstasyonu çevresinde yoğunlaşmıştır. 

Sahanın çeşitli yerlerinde eski ünlü tapınaklar ve tarihi yerler bulunmaktadır. Hakone 

Yumato bölgesinde Kamakura döneminden bu yana, bu yol güzergahı üzerinden gelip giden 

gezginlerin inançlarını yerine getirdikleri Shogenji Tapınağı gibi ulusal olarak tescillenmiş 

somut kültür varlıkları, Japon tarzı konaklama tesisleri gibi tarihi yapılar bulunmaktadır. 

Tokyo merkezindeki Shinjuku'ya en yakın olan Yumoto, Hakone kaplıca alanının 

Tokyo’dan gelen tren hattının en son durağıdır ve Hakone kaplıca alanına açılan kapı 

konumundadır (Ohyama 2018).   

 

       Tonosawa Termal Alanı: Hakone bölgesinin doğu kesiminde 130 m yükseltide derin 

bir vadi içinde yer alır. Yumoto ve Ohiradai kaplıca alanının bitişiğindedir. Hakone Yumoto 

İstasyonu'ndan Hakone Tozan Treni ile yaklaşık 3 dk. mesafededir. Hakone Tozan 

Demiryolu, Hayakawa nehrinin kuzey kıyısında çalışır ve Tonosawa İstasyonu, kaplıca 

alanının yüksek kısmında yer alır. Tonosawa İstasyonu'nun sonunda, Hayakawa vadisinden 

itibaren 43 m yüksekte Hayakawa demir köprüsü vardır (Şekil 22).  Hayakawa Köprüsü, 

1917'de yapılmış ve Japonya'nın en eski demiryolu köprüsüdür (Konishi 1985). Aynı 

zamanda tescilli bir kültür varlığıdır. Dağa tırmanan demiryolu hattı olarak oldukça 

popülerdir. 

 

Şekil 22. Hayakawa köprüsü  

(https://sp.jorudan.co.jp/leaf/spot_J0083.html) 
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Hakone Dağı'nın en eski kaldera duvarı (somma) kasabanın kuzeyinde yükselir. 

Yamaçta Orta Çağ tapınağı olarak bilinen Amida Tapınağı vardır. Tonosawa termal  alanı, 

inşaat mühendisliği mirası olarak belirlenen Kanrei Tüneli ve Asahibashi köprüsü gibi 

birçok tarihi yapılarla doludur. Kültür varlıkları olarak belirlenmiş yapılar, Japon tarzı 

konaklama tesislerinin sıralandığı, tarihi atmosfere sahip sakin bir kaplıca alanıdır ve 

yıllardır edebiyatla uğraşan birçok şair ve yazar tarafından tercih edilmektedir. 

 

Tonosawa termal alanının, günümüzden yaklaşık 400 yıl önce, Edo döneminde 

(1603-1867) kullanıldığı söylenir. Edo döneminde, bölgede yaşayan halk Hakone'nin termal 

sularını  Shogun (bölge hükümdarları)’un banyo yapmaları için yüzeye çıkarmışlar ve o 

dönemdeki kayıtlara göre, Tonosawa Onsen'in kaplıcaları da varillerde doldurularak 

dönemin  4. Shogunu olan İetsuna ve 5. Shogunu Tsunayoshi'ye bir övgü olarak Edo 

Kalesi'ne taşımışlardır. Edo döneminden Meiji dönemine (1868-1912) kadar oldukça 

popülerdi popülerliğini korumuştur. Edo döneminin 14’üncü shogunu ve Tokugawa 

İemochi’nin eşi Prenses  Kazunomiya tıbbi tedavi için buraya sürekli gelmiştir. (Kikugawa 

2010). 

 

Tablo 12 

Tonosawa termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Alkali basit kaplıca 

Kaynak sayısı 10 

Kaynak sıcaklığı 38〜63 ℃ 

Debisi 793 L/dk 

Endikasyon Nevralji, artralji, cilt hastalığı, zayıf dolaşım vb. 

 (Oki, vd., 1981: 227) 

 

Tonosawa bölgesindeki Hayakawa vadisi, temel kayaların açığa çıktığı bir alan olup 

termal sular uzun süredir anakayadaki çatlaklardan yüzeye çıkmaktadır. Kaynak suyu tatsız, 

kokusuz ve renksiz alkali basit kaplıca özelliğindedir. Alkali basit kaplıcalar cilt üzerinde 

yumuşatıcı bir etkiye sahiptir (Oki, vd.,1981). 
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          Ohiradai Termal Alanı: Ohiradai termal alanı, Asama Dağı'nın doğu eteğinde 

Kamiyama dağının çamur akıntısı sonucunda oluşmuş teras şeklindeki düz bir yüzey 

üzerinde bulunur (Kuno 1972). Ohiradai'deki termal tesisler, yaklaşık deniz seviyesinden 

350 m yükseklikte teras şeklindeki düz bir yüzey üzerinde toplanmıştır. Bu düz arazi, 40 bin 

yıldan daha uzun bir süre önce, şimdiki Kamiyama yakınlarındaki yanardağ çökmesi ve 

Hayakawa Nehri boyunca büyük ölçekli bir enkaz akışı meydana gelmesiyle oluşmuştur. 

(Kikugawa 2011)  ' e göre, bölge sakinleri, yakındaki Miyanoshita'da 1949 yılında kazılar  

yapmış ve ve yüzeye çıkardıkları kaynak suyunu Ohiradai’ya taşıyıp 1951 yılında tesis kurup 

termal sudan yararlanmaya başlamışlardır.  

 

         Bölgede 1963 yılında sondaj kazıları başlamış ve yüzeye çikarılan termal sular 

günümüzdede termal tesislerde kullanılmaktadır. Ohiradai alanındaki termal su Japonlar için 

özeldir. Ohiradai'den çıkan bu özel termal suyun Hojo klanının prensesleri tarafından losyon 

olarak kullanıldığı ve Hideyoshi Toyotomi'nin Odawara'ya saldırmadan önce uğradığı bu 

yerde çay seremonisinde kullanıldığı söylenir ve buna "Hime no Mizu"= “prensesin 

kullandığı su” denir.  Meiji döneminde İmparator ve İmparatoriçe Shoken'e losyon olarak 

sunulduğuna dair kayıtlar bulunmaktadır. 

 

Tablo 13 

Ohiradai termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Alkali basit kaplıcalar, sodyum klorür kaynakları (zayıf tuz 

kaynakları), sodyum klorür / sülfat kaynakları (sodyum sülfat 

içeren zayıf tuz kaynakları), vb. 

Kaynak sayısı 9 

Kaynak sıcaklığı 50〜63 ℃ 

Debisi 532 L/dk 

Endikasyon Nevralji, eklem ağrısı, cilt hastalıkları, zayıf dolaşım, güzel ciltler 

için sıcak su vb. 

 (Oki, vd., 1981: 241) 

       

 Kaynağın su haznesi Yumoto termal alanı ve Tonosawa termal alanıyla aynı temel 

kayalara aittir ve suyun bileşimi açısından alkali basit kaynak özelliğindedir. Kaynakların 

sıcaklığı nispeten yüksek olup, 43°C ile 44°C arasındadır ve bu özelliği ile sıcak banyoları 
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sevenler tarafından tercih edilmektedir. Aynı zamanda suyun içilebilecek özellikte olması 

ile ünlü bir kaplıca beldesidir (Kuno 1972). Bölgenin küçük ölçekli kaplıca tesisleri ve dört 

mevsim açan çeşitli çiçekler ve doğal egzotik ortam, turistler tarafından bu sahanın tercih 

edilmesinde rol oynar. Ohiradai kaplıca alanı, Hakone kaplıca bölgesinin el sanatlarının 

üretim merkezi olarak kurulmuş ve zanaatkarlar köyü olarak da bilinir. 

 

           Dogashima Termal Alanı: Dogashima deniz seviyesinden 350 m yükseklikte derin 

bir vadi içinde yer alır. Doğal bir ortama sahip olan Dogashima’da "Shiraito ve Shirabe 

Şelaleleri" bulunmaktadır. Dogashima kaplıcasının uzun bir tarihi geçmişi vardır ve bu 

kaplıcayı dönemin ünlü shinto rahibi Muso Soseki (1275-1351) nin açtığı söylenir (Oki, 

vd.,1981). Edo döneminde, Hakone’de bulunan yedi kaplıcadan biri olarak birçok gezgin 

tarafından ziyaret edilmiştir. 

 

 Meiji döneminde Basil Hall Chamberlain ve dünyaca ünlü komedyen Charles 

Spencer Chaplin gibi birçok ünlü kişinin Miyanoshita termal alanında geceleyip Dogashima 

ve Miyanoshita alanını ziyaret etmelerinden dolayı isimleri verilen yürüyüş yolları 

bulunmaktadır. Yürüyüş yolları bakımlı olup Miyanoshita, Sokokura ve Dogashima termal 

alanı yönünde yürüyüş yapılabilinmektedir (Kikugawa 2013). Termal alandaki Chamberlain 

yürüyüş yolu, buraya gelen ziyaretçiler için tercih edilen bir yürüyüş parkurudur. 

Chamberlain Yürüyüş Yolunu, Meiji döneminde 30 yıl Japonya'da yaşayan İngiliz 

araştırmacı "Basil Chamberlain"in sık sık kullandığı söyleniyor. Chamberlain, Tokyo 

Üniversitesi'nde ders veren ilk yabancıydı. Japon kültürünü incelemede ve dünyaya 

tanıtmada büyük başarılar elde etmiştir (Takamizawa 2006 ). Hayakawa Vadisi boyunca, her 

ikisi de Ağustos 2013'te kapatılan iki tesisin yenilenip açılacağı söylenmiş olmasına rağmen 

henüz açılmamıştır. Bu iki kaplıca tesisinin, her birinin kendi işletmesine ait teleferiği 

olduğu için, ziyaretçilerin ilgisini çekmiştir. Günümüzde burada termal konaklama tesisi 

yoktur. Ancak bakımlı bir gezinti yoluna sahip Dogashima'da ayrıca birkaç gezi noktası 

vardır.  
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Tablo 14 

Dogashima termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Sodyum klorür, sülfat (sodyum sülfat zayıf tuz içerik), vb. 

Kaynak sayısı 7 

Kaynak sıcaklığı 56〜81℃ 

Debisi 361 L / dk. 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, zayıf dolaşım, kesikler, kronik cilt 

hastalıkları vb. 

 (Oki, vd.,1981:246) 

 

Termal tesislerde kullanılan termal sular 364m ila 800 m derinlikten sondajla 

çıkarılmıştır. 

 

Miyanoshita Termal Alanı: Miyanoshita kaplıcası, Hakone Dağı'nın yamacında, 

kuzeydoğudan Hayakawa Nehri ve kuzeybatıdan Jakotsugawa Nehri'nin derin vadilerinin 

birleştiği yaklaşık 360 m yükseltide bir plato sahası üzerinde yer almaktadır. Hakone'deki en 

eski yedi kaplıcadan biri olarak bilinir. Termal alanda bulunan tarihi Kumano Tapınağı 360 

m Yükseklikteki bir tepe üzerinde yer almaktadır (Ohyama 2018). 

 

Miyanoshita alanı, kullanım tarihi 600 yıl öncesine kadar dayanan doğal çıkışlı 

termal kaynakları kullanıp Edo döneminde (1600-1868), zengin tüccarlar için kaplıca alanı 

olarak kurulmuştur. Meiji döneminde (1868-1912) yabancılar için bir tatil yeri olarak 

popüler olmuştur. Erken Meiji döneminde ise Miyanoshita ve Hakone kaplıca alanlarının 

gelişiminde öncü bir rol oynamıştır. Miyanoshita Onsen, 19. yüzyılın ortalarında Yokohama 

limanının açılmasından sonra ilgi odağı olmuştur. Alanın simgesi olarak bilinen Japon tarzı 

"Fujiya Hotel", Japonya'daki ikinci Batı tarzı oteldir (Şekil 23) ve Yokohama'dan Sennosuke 

Yamaguchi, 1878'de Fujiya Japon tarzı tesisini yeniden inşa edip ve yalnızca yabancılar 

kullanımına açmıştır (Ohyama  2018).  
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Şekil 23. 1936’da inşa edilen Fujiya oteli. 

 ( https://www.fujiyahotel.jp/rooms/index.html) 

 

 

Şekil  24. 1891’de inşa edilen fujiya oteli. 

 (https://www.fujiyahotel.jp/rooms/index.html) 

 

        Miyanoshita’da 1878'de sadece yabancılar için Fujiya Termal Oteli açılınca daha fazla 

yabancı ziyaretçi gelmiştir. Günümüzde uluslararası bir turizm destinasyonu olan Hakone 

kaplıca bölgesinin gelişerek odak noktası olmasının ilk adımı burada atılmış, bölge Fujiya 

Termal Oteli ( Şekil 24) çevresinde gelişmiştir. Fujiya termal hotelin yapımından sonra 
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yabancı ziyaretçiler için birçok termal tesis yapılmış Miyanoshita termal alanı uluslararası 

bir tatil yeri olarak bilinir hale gelmiştir. Hakone bölgesindeki diğer kaplıca merkezlerinden 

biraz farklı bir atmosfere sahiptir. Fujiya hotel, zamanın derin atmosferini hala korumaktadır 

ve günümüzde Hakone kaplıca bölgesinin önemli sembolik alanlarından biridir. Fujiya 

hotelin inşa alanı içinde bulunan "Kikukasou" eski bir imparatorluk villasıdır ( Şekil 25). 

 

 

Şekil 25.   1894’de inşa edilen Kikukasou  Imperial Residence  

(https://www.fujiyahotel.jp/rooms/index.html) 

 

Tablo 15 

Miyanoshita termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kaynak, alkali basit kaynak, sodyum klorür (zayıf tuz 

kaynağı) 

Kaynak sayısı 21 

Kaynak sıcaklığı 24〜96 ℃ 

Debisi 1999 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, zayıf dolaşım, kesikler, cilt hastalıkları vb. 

 (Oki, vd., 1981 :251) 

 

          Miyanoshita’da iki tür termal kaynak vardır. Sodyum klorür içeren termal su kaynağı 

ve basit termal su kaynağıdır. Termal suda çözünen bileşenlerin özelliği çok sayıda sodyum 

iyonu ve klorür iyonu bulunmasıdır (Tablo 15). Bu sodyum ve klorür iyonlarının, 
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Kowakudani çevresinde yeraltından yükselen sıcak suya dayandığına inanılmaktadır 

(Kikugawa 2013). 

 

Termal kaynak alkali basit özelliğindedir (sodyum monoklorürlü kaynak, zayıf tuz 

kaynağı), suda fazla miktarda sodyum iyonu ve klorür iyonu bulunmaktadır (Oki, vd., 1981).  

 

Sokokura Termal Alanı: Sokokura küçük bir kaplıca beldesidir. Termal tesisin su 

kaynağı, deniz seviyesinden 440 m yükseklikte, Hayakawa ve Jakotsugawa nehirlerinin 

buluştuğu vadinin içinden doğal olarak  kaynaklanır.  Hakone'deki en eski yedi kaplıcadan 

biri olup günümüzde sadece bir termal tesis  bulunmaktadır. Jakotsu termal su kaynağı 

grubu, merkezi krater tepesinin faaliyetinin erken evresinde mevcut Kamiyama Dağı 

yakınında oluşan çamur akıntısı birikintilerinden kaynaklanan termal su kaynağıdır.  

 

Tablo 16 

Sokokura termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kaynak, sodyum sülfür kaynağı (zayıf tuz kaynağı) 

Kaynak sayısı 35 

Kaynak sıcaklığı 27〜95 ℃ 

Debisi 1020 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, zayıf dolaşım, güzel bir cilt için sıcak su, 

kesikler, kronik cilt hastalıkları vb. 

 (Oki, vd.,1981:257) 

 

Termal su maksimum 95 °C yüksek sıcaklıklığa sahip klorür içermektedir ve zayıf 

alkalidir (Tablo 16) . Termal tesiste doğal bir mağarada buhar banyosu (inhalasyon ) vardır 

(Oki, vd., 1981). Sokokura, Miyanoshita ve Kowakudani termal alanından çıkan yüksek 

konsantrasyonlu sodyum klorür içeren termal su kaynaklarının, Gora gizli kaldera yapısının 

doğu ucu olan Jakotsu Nehri boyunca aktığına ve yeraltı suyuyla karışmasıyla oluştuğu 

düşünülmektedir (Kikugawa 2014). 
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Şekil 26. Jakotsu (yılan kemiği) vadisi (Taiko taş banyosu) .  

 (https://skyticket.jp/guide/66547) 

 

Çok yumuşak, eriyik içeriği çok iyi olan termal sudur. Yüzeye çıkıp sıcaklık oranı 

düştüğünde, çözünmüş silisik asit bileşeni çöker. Jakotsu (yılan kemiği) vadisi adını, çöken 

beyaz amorf silisik asidin (silisik asit Si(OH)₄) kaya yüzeyinde katılaşıp beyaz yılan kemiği 

görüntüsü oluşturmasından almaktadır (Ohyama  2018). 

 

Kiga Termal Alanı: Kiga’da ilk termal yapının 12. yüzyılın sonlarında yapıldığı 

bilinmektedir. Kuzey ve Güney Hanedanları döneminde, düşman veya müttefik yaralı 

askerler silahlarını bırakıp, yaralarını iyileştirmek için termal suları kullanmışlardır. Edo 

döneminde “Hakone’deki yedi kaplıcadan biri olarak tanınmış Kiga termal sularının,  

fıçılara doldurulup Edo Kalesi'ne götürüldüğü” tarihi bir gerçektir (Iwasaki 1979); (Oki, 

vd., 1981).       

  

Meiji döneminde kaplıca tedavisi ile tanınan Alman doktor Bertz bu bölgeye gelmiş 

ve çok sevmiştir. Hekim antropolog ve araştırmacı Bertz, kaplıcaların uzun zamandır 

Japonlar arasında nesilden nesile geçmesinin sebebinin tıbbi faydaları olması gerektiği 

inancıyla araştırmaya başladı. Meiji döneminin 17. yılında (1884), “Devamlı sıcak banyo 

hakkında”Ueber permanente Thermabäder”  başlıklı bir makale yazılmıştır. Bu, Japon 

kaplıca tedavisinin modern tıp açısından ilk kez görüldüğü zamandır. Bertz sadece 

kaplıcaları ilaç olarak önermekle kalmadı, aynı zamanda aktif olarak kaplıcaların 
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geliştirilmesine de yardımcı olmuştur (Negishi 2019). Dr. Bertz’in buraya sık sık gelmesi, 

burada konaklaması sonucunda birçok Japon tipi konaklama tesisleri inşa edilmiş ve bölge 

gelişerek popüler olmuştur. 

 

Tablo 17 

Kiga termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kaynak, alkali basit kaynak, sodyum klorür kaynakları (zayıf 

tuz kaynakları), sodyum/kalsiyum klorür/hidrojen karbonat 

kaynakları (toprak içeren zayıf tuz kaynakları), vb. 

Kaynak sayısı 15 

Kaynak sıcaklığı 20〜80 ℃ 

Debisi 605 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, artralji, zayıf dolaşım. vb. 

 (Oki, vd., 1981:283) 

 

         Kaynaklar sodyum klorür kaynakları ve basit termal sulardır (Tablo 17). Termal suyun 

içinde çözünen bileşenlerin toplam miktarı yaklaşık 600 ila 2000 mg/kg'dır. 50 °C'nin 

üzerinde sıcak termal su kaynaklarında, Sodyum klorür (tuz), çözünmüş bileşenlerin 

ağırlığının % 60-80'ini oluşturur. 50 °C'nin altındaki sıcaklıklara sahip termal su 

kaynaklarda, sodyum klorür oranı yaklaşık % 30-50'dir ve sodyum hidrojen karbonat oranı 

yaklaşık olarak aynıdır.  Sodyum klorür oranındaki farkın Hakone yanardağının tabanından 

yükselen sıcak suyun etkisinin büyüklüğünü gösterdiği düşünülmektedir (Kikugawa 2016). 

Otoriteleri tarafından önerilen termal alanlarından biridir ve kaynağın kalitesi basit, renksiz 

ve şeffaftır (Oki, vd., 1981). Hakone'de en eski tarihe sahip olan termal beldesi hala birçok 

kişi tarafından ziyaret edilmektedir (Iwasaki 1979) . 

 

Kowakudani Termal Alanı: Kowakudani, Kamiyama'nın stratovolkan gövdesi ile 

Komagatake volkanik kütlesi arasındaki sınırda yer almaktadır. 1950'lere kadar vadi 

boyunca küçük çapta fumarol çıkışları devam etmiştir. Meiji döneminin ikinci yarısından 

itibaren Hakone'ye ulaşım ağı hızla gelişmeye başlamış ve bölge Yokohama’nın zengin iş 

adamları tarafından termal kaplıca alanı olarak geliştirilmeye başlanmıştır. Önceleri sadece 

bir tane Japon tipi konaklama tesisi olmasına rağmen, daha sonra birçok villalar inşa 

edilmeye başlamıştır. Aynı zamanda, Yokohama’lı iş adamları burayı bir sayfiye yerine 
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dönüştürmek için yeşilliklerin olmadığı arazilere ağaçlar ve çiçekler dikmişlerdir. 1649'da, 

buharın olmadığı düşünülen Kowakudani'de sondaj la 74 m derinlikten volkanik buhar 

çıkarılmıştır. 

 

Tablo 18 

Kowakudani termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi alkali basit kaynak, sodyum klorür kaynağı (zayıf tuz kaynağı), 

sodyum klorür / sülfat / hidrojen karbonat kaynağı ( zayıf tuz kaynağı ) 

Kaynak sayısı 22 

Kaynak sıcaklığı 40〜96 ℃ 

Debisi 1819 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, zayıf dolaşım, güzel bir cilt için sıcak su, kesikler, 

kronik cilt hastalıkları vb. 

 (Oki, vd., 1981 :263) 

 

Termal kaynak sayısı 22 olup, sıcaklıkları 40-96 ℃, debisi yaklaşık 1819 L/dk, su 

kalitesi olarak alkali basit su özelliğindedir (Oki, vd., 1981). Kowakudani termal alanın ana 

termal su kalitesi, sodyum klorür termal su kaynağı ve basit termal su kaynağıdır (Tablo 18). 

Termal suda çözünen bileşenlerin toplam miktarı yaklaşık 300 ila 3000 mg / kg'dır ve termal 

suların sıcaklığı ne kadar yüksek olursa, bileşenlerin miktarı da o kadar büyük olma 

eğilimindedir. 90 °C'nin üzerindeki termal su kaynaklarında, içerdiği sodyum klorür (tuz) 

miktarı, termal su litre başına yaklaşık 2 gr'dır. Kowakudani etrafındaki yeraltından yükselen 

sıcak suda bulunan tuza dayanmaktadır. Bu sıcak suyun aynı zamanda Jakotsu Nehri'nin alt 

kesimlerindeki Sokokura termal alanı ve Miyanoshita termal alanı'nın termal suyunun 

kaynağı olduğuna düşünmektedir. Biraz daha detaylı anlatmak gerekirse, Kowakudani 

termal alanının ana bileşenleri olan sodyum iyonları ve klorür iyonları Hakone yanardağının 

derinliklerindeki magmadan ayrılarak Kowakudani yakınlarında yükselir ve   

Kowakudani'nin termal su kaynağını oluşturulur (Kikugawa 2017). Sahada volkanik buhar 

kullanılan tropikal bir botanik bahçesi ve Chisuji Şelaleleri de bulunmaktadır. Kowakudani, 

dağlarla çevrili doğal ve renkli bir ortama sahiptir. Her yılın Mayıs ayının 11 ve 12’sinde 

açelya festivali düzenlenmektedir. 
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Ninotaira Termal Alanı: Ninotaira termal alanı Kamiyama dağının lav akıntısının 

sona erdiği yerde 550 m yükseklikteki bir plato sahasında yer alır. Ninotaira'nın bulunduğu 

platoda ilk olarak 1953’te sondaj yapılmış ve kuyu derinliği 301 m olan bir termal kaynak 

bulunmuştur. Ninotaira, merkezi krater tepesine yakındır ve Hakone'deki volkanik 

aktiviteden nispeten etkilenen bir bölgedir, bu nedenle Kowakudani ve Gora’daki gibi 

yüksek sıcaklığa sahip termal sular  kaynaktan çıkar (Kikugawa  2018). Günümüzde sadece 

bir Japon tipi tesis vardır. Japonya’da ilk açık hava müzesi Hakone Ninotaira’da 1969'da 

açılmıştır ve çeşitli eserler burada sergilenmektedir. Birçok dinlenme tesisi vardır ve 

ziyaretçiler gün içinde yorgunluğunu atmak için kaplıcaları ziyaret etmektedir. Buradaki 

kafelerde sadece dinlenilmekle kalınmaz, aynı zamanda kafeye ait bir termal su ayak 

banyosu ile ısınılabilir. 

 

Tablo 19 

Ninotaira termal alanı kaynak sularının özellikleri  

 

Kaynak kalitesi 

 alkali basit kaynak, sodyum klorür kaynakları (zayıf tuz 

kaynakları), sodyum-kalsiyum-klorür kaynakları (toprak içeren 

zayıf tuz kaynakları), sodyum klorür/hidrojen karbonat 

kaynakları ( zayıf tuz kaynakları),. 

Kaynak sayısı 34 

Kaynak sıcaklığı 44〜91℃ 

Debisi 1528 L/dk 

Endikasyon Nevralji, artralji, yorgunluk, zayıf dolaşım 

 (Oki, vd., 1981:270) 

 

Ninotaira termal alanının ana termal su kalitesi, sodyum klorür kaynağı ve basit 

sulardır (Tablo 19). Termal su içinde çözünen bileşenlerin toplam miktarı yaklaşık 300 ila 

6000 mg/kg'dır ve ana bileşen tuzdur. Çevredeki alanda olduğu gibi, termal su sıcaklığı ne 

kadar yüksek olursa, çözünen bileşenlerin miktarı o kadar fazla olmaktadır. Ninotaira'daki 

termal sular, Gora'nın gizli kaldera yapısından çıkan ve bitişik Gora termal alanının 

neredeyse aynıı kaliteye sahip olan klorür termal sulardır. Gora gizli kaldera yapısında 

ortaya çıkan termal sular, gizli kalderada yükselen yüksek sıcaklıkta, yüksek 

konsantrasyonlu klorür içeren sıcak sular ve bu alana düşen yağışlara dayanan yeraltı 

sularından oluşur. Bu nedenle, termal su sıcaklığı ne kadar yüksek olursa, klorür miktarı da 
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o kadar yüksek olur (Kikugawa 2018). Kaynak kalitesi açısından sodyum klorür, bikarbonat, 

sülfat içeren alkali basit özelliktedir. Sıcaklıkları 44-91 ℃ arasında değişen, 1528 L/dk olan 

34 termal kaynak bulunmaktadır (Oki, vd., 1981). 

 

Gora Termal Alanı: Hakone'nin en yüksek zirvesi olan Kamiyama'nın kuzeydoğu 

yamacında yer almaktadır. Gora İstasyonu, Tozan dağ demiryolunun terminali ve Sounzan 

teleferiğinin kalkış ve varış istasyonudur. Gora termal alanı, termal tesislerin gelişimine 

kadar ıssız bir plato sahasıydı. İlk defa 1894'te Sounzan'dan (Owakudani) termal su 

çekilmesiyle bu alanda yeni tesisler kurulmaya başlamıştır. 

 

   Termal alana demiryolları inşası, Gora termal alanı'nın gelişiminde büyük rol 

oynamıştır. demir yolu hattının etrafındaki alan termal tesislerin kurulmasıyla birlikte 

gelişmiştir. Yamaç boyunca teleferik hattının kullanıma açılmasıyla bölgeye gelen 

ziyaretçilerin uğradığı bir alana dönüşmüştür. Hakone Tozan Demiryolu 1919'da Hakone 

Yumoto ve Gora arasında açılmıştır. Dik yokuşları tırmanması için üç noktada (Ideyama, 

Ohiradai ve Kamiohiradai) switchback hatları sağlanmıştır ve trenin seyahat yönünü ters 

yönde değiştirirerek dağlara tırmanması sağlanmıştır. Gora istasyonundaki dağ demiryoluna 

bağlanan Hakone Tozan Teleferiği, Gora'nın eteklerinde yaşayanların ulaşımı için 1921 

yılında hizmete açılmıştır. Bu demiryollarının geliştirilmesi, Gora termal alanının gelişerek 

büyümesini büyük ölçüde desteklemiştir (Kikugawa 2019). 

 

Bölgenin turistik açıdan öne çıkan yerleri Gora Parkı, Hakone Doğa Müzesi, 

Tropikal Kuş Evi,  Botanik Bahçesi ve Mokichi Saito Anıtı, Japon bahçesidir. Hakone termal 

bölgesinin merkezinde yer alan Gora "dağ demiryolunun terminal istasyonu" ve "teleferik 

hattının ilk istasyonu" ve "Hakone tur otobüsü" nün kesiştiği tek terminal olarak oldukça 

ziyaretçi çekmektedir  
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Tablo 20 

Gora termal alanı kaynak sularının özellikleri 

 

 

Kaynak kalitesi 

 

 

Doğal çıkışlı kaynaklar; Kalsiyum-sülfat, kükürt içeren-kalsiyum-

sülfat, hidrojen sülfür tipi. 

Sondaj kuyusu kaynaklar: basit termal sular, alkali basit kaynak, 

sodyum klorür kaynakları (zayıf tuz kaynakları), sodyum 

kalsiyum klorür kaynakları (klorlu toprak zayıf tuz kaynakları), 

kalsiyum sülfat, sodyum sülfat içermektedir. 

Kaynak sayısı 30 

Kaynak sıcaklığı 30〜93 ℃ 

Debisi 3039 L/dk 

 

Endikasyon 

Kesikler, yanıklar, kronik cilt hastalıkları, periferik dolaşım 

bozukluğu, otonom sinir dengesizliği, depresyon, uykusuzluk, 

deri kuruluğu, 

 (Oki, vd., 1981:273) 

         

Gora termal tesislerinde kullanılan sular, Owakudani ve Sounzan'dan boru hattıyla 

getirilip Gora kaplıca tesislerinde kullanılmaktadır. Sounzan’dan getirilen sıcak sular basit 

termal sulardır. Owakudani’den borularla getirilen termal sular ise zayıf hidrojen sülfür 

kokusuna sahip ve süt beyazı renkli, kalsiyum ve sodyum sülfat içermekte, alkali basit su 

tipidir. Gora Onsendeki en fazla termal su türü sodyum klorür kaplıca kaynağıdır. Kaplıcanın 

Gora bölgesinde sıcaklıkları 30 – 93 ℃ arasında değişen, 3039 L/dk debiye sahip 30’a yakın 

termal kaynak bulunur. Termal sularda çözünen toplam bileşen miktarı yaklaşık 200 ila 4000 

mg/kg'dır ve termal su kaynakların çoğunda ana bileşen sodyum klorürdür, ancak Sounzan 

İstasyonu yakınlarındaki termal su kaynaklarda jips ana bileşendir. Volkanik aktiviteden 

elde edilen termal su olduğu için, sıcaklığı arttıkça çözünen bileşenlerin miktarı da artma 

eğilimindedir (Kikugawa 2019). 

 

Miyagino Termal Alanı : Hakone'nin eski kaldera duvarında (somma) 480-600 m. 

ler arası yükseltide yer alan Myojogatake ve Myojingatake dağlarının eteğine kadar uzanan 

bir termal alandır. Termal alan dağların güney yamacında yer aldığı için kışın bile nispeten 

sıcaktır. Çeşitli yürüyüş parkurları ve "Miyagino Suwa Mabedi" nin bulunması ziyaretçiler 

için aktivite sıkıntısı çekilmeyecek bir kaplıca alanıdır. 1958'den itibaren çevresindeki Kiga 
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ve Gora termal alanlarından boru hattıyla termal sular taşınıp kullanılmıştır (Oki, vd., 1981). 

Ancak 1965'ten itibaren bölgede Myojingatake Dağı eteklerinden sondaj ile çıkarılan termal 

kaynak suların kullanıldığı birçok yeni termal tesis geliştirilmiştir. 

 

Tablo 21 

Miyagino termal alanı kaynak sularının özellikleri 

 

Kaynak kalitesi 

Alkali basit kaynaklar, sodyum/kalsiyum klorür/sülfat 

kaynakları (alçıtaşı içeren zayıf tuz kaynakları), vb. 

Kaynak sayısı 4 

Kaynak sıcaklığı 63〜71 ℃ 

Debisi 272 L/dk 

Endikasyon Nevralji, bel ağrısı, artralji, yorgunluk, gastrointestinal hastalık, 

zayıf dolaşım, yüksek tansiyon 

 (Oki, vd., 1981:286) 

 

     Kaynak kalitesi açısından sodyum ve kalsiyum gibi mineraller açısından zengin termal 

sulardır. Yaraları iyileştiren ve cildi nemlendiren "sülfat bileşimi" içermesine rağmen, aynı 

zamanda nemlendirici etkisi olan bir "klorür bileşimi" içerir. Alkali basit kaynak 

özelliğindeki su görünüşte renksiz ve şeffaftır. Sahada 63 – 71℃ arasında sıcaklıklara ve 

272 L/ dk debiye sahip, 4 termal kaynak vardır (Oki, vd., 1981). Miyagino termal alanı'daki 

Hayakawa Nehri'nin sol kıyısında, birkaç yüz metre boyunca yaklaşık 150 Somei-Yoshino 

cinsi kiraz ağacı türleri sıralanmıştır ve her nisan ayında sakura (kiraz ağacı) festivali 

düzenlenmektedir (Kikugawa 2020). 

 

Ashinoyu Termal Alanı: Ashinoyu termal alanı, Deniz seviyesinden 870 m 

yükseklikte merkez krater tepesinin güney kesiminde yer alan termal kaynakların az olduğu 

küçük bir termal alandır. Kamakura döneminde (1185–1333) kaydedilmiş eski bir kaplıcadır 

(Hirano 1994). Edo döneminde Hakone termal bölgesinin merkezlerinden biriydi. 

Hakone’nin güneybatısındaki Kisokoma Dağı’nın güney eteğinde yer almaktadır. Uzun 

zaman önce bir bataklık alan olan Ashinoyu, günümüzde düz bir araziye sahiptir. Hakone 

termal bölgesinde, Owakudani gibi volkanik aktivitenin aktif olduğu zaman zaman fümerol 

çıkışlarının gerçekleştiği termal alanlarda çok miktarda kükürt ve hidrojen sülfür açığa 

çıkmaktadır. Ashinoyu termal alnının  kuzeybatı tarafında, Yunohanazawa fumarol bölgesi 
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yer almaktadır. Bu fumarol bölgenin etkisiyle Ashinoyu alanındada kükürt içeren termal 

suların ortaya çıktığı düşünülmektedir. Hakone Onsen'in fumarol bölgesinde çıkan kükürt 

kaynaklarının çoğu asidiktir, ancak Ashinoyu termal alanının başlıca özelliği, nötr ila zayıf 

alkali kükürt içeren termal kaynaklarının burada ortaya çıkmasıdır (Kikugawa 2021). 

 

Tablo 22 

Ashinoyu termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi 

Basit kaynaklar, basit kükürt (hidrojen sülfür tipi), kükürt içeren-

kalsiyum-klor sülfat (hidrojen sülfür tipi), kalsiyum-sülfat 

kaynakları  

Kaynak sayısı 30 

Kaynak sıcaklığı 26〜84 ℃ 

Debi 319 L/ dk 

Endikasuon 
Kronik cilt hastalığı, kronik jinekolojik hastalık, idrar yolu 

hastalığı vb. 

 (Oki, vd., 1981:304) 

 

           Ashinoyu termal alanında, sıcaklıkları 26 – 84 arasında değişen, 319 L/dk debiye sahip 

30 kadar termal kaynak bulunmaktadır. Kaynak kalitesi açısından değerlendirildiğinde 

Hakone bölgesindeki tek nötr kükürt içeren kaynaktır. Ashinoyu termal kaynak sularının 

diğer en büyük özelliği, kükürt içeren termal sular olması yanında nadir bulunan pH 7.6 

değeriyle zayıf alkali kaynaktır (Oki, vd., 1981). Bu nedenle eski çağlardan bu yana pek çok 

kişi tarafından çeşitli hastalıklara karşı tercih edilmektedir. 

 

 Yunohanazawa Termal Alanı: Yunohanazawa termal alanı, Kamiyama ve 

Kisokoma Dağı arasındaki vadide 950 m yükseklikte yer almaktadır. Yunohanazawa'nın 

doğal termal su kaynağı, zayıf fumarole ve küçük ölçekli krater (küçük ölçekli bir buhar 

patlamasının yarattığı çukurlu arazi) Kamiyama Dağı ve Komagatake Dağı'nın iki volkanik 

gövdesi arasındaki sınır olan Yunohanasawa boyunca dağılır. Dağdan püsküren fumaroller 

ve  su buhar kaynakları Komagatake dağ gövdesinden püskürmektedir, ancak bu termal 

suların ve volkanik su buharının kaynağı olan sıcak suyun, Komagatake lav kubbesinin alt 

tabakası olan Kamiyama stratovolkanın içinde bulunduğu tahmin edilmektedir (Oki, vd., 

1981). Sagami Körfezine bakan bir açık hava termal havuzu, .Ashi gölü, Sotowayama Dağı, 
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Odawara şehri, Miura ve Boso Yarımadasını içeren manzarasıyla en çok tercih edilen termal 

sahalardan ve cazibe merkezlerinden biridir. 

 

Tablo 23 

Yunohanazawa termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kükürt kaynak, hidrojen sülfür tipi , nötr, hipotonik 

Kaynak sayısı 1 

Kaynak sıcaklığı Kaynak  çıkış 70.2 ℃,        kullanım 42.0 ℃ 

Debisi 60 L/dk 

Endikasyon Atopik dermatit, nevralji, kas ağrıları, yorgunluk 

 (Oki, vd., 1981: 309) 

 

          Termal alanın bir özelliği olarak doğal kaynak sularının çevreye yayıldığı alanda 

termal sudan çökelen bileşenlerin biriktiği bataklık alanı vardır. Sıcaklığı 70.2 ℃ ve debisi 

60L/dk, kaynak kalitesi, kükürt içeren, alüminyum/demir-sülfat bileşimde, pH 5.67 olan 

zayıf asidik kaynak özeliğindedir. Hakone bölgesinde nadir bulunan süt beyazı renginde ve 

kükürtlü termal kaynaktır (Oki, vd., 1981). Doğal kaynaklar cilt hastalıklarına karşı oldukça 

etkili olduğu düşünülerek, birçok kişi tarafından tıbbi tedavi amaçlı kullanılmaktadır. 

 

Sounzan Termal Alanı: Kam	yama Dağı'nın kuzeydoğu yamacında yer alır. Burada 

b	r buhar kuyusu kazılmış ve termal sular elde ed	lm	şt	r (Ok	, vd., 1981). Sounzan termal 

alanı İstasyonu’nun yakınında, Saijoji Hakone Betsuin tapınağı aynı zamanda bir termal 

tesisdir. Gora termal alanınından Sounzan teleferiği ile dokuz dakikada ulaşılabilir.  

 

Saijoji Hakone Betsuin tapınağı, çevresi yeşillik alanla kaplı çok sessiz ve sakin 600 

yıllık bir geçmişi olan büyük bir shinto tapınağıdır (https://daiyuuzan.or.jp/).  1953 yılında 

Souun Dağında meydana gelen toprak kayması büyük bir felakete yol açmış ve bir daha 

meydana gelmemesi için önlem olarak, Kanagawa Eyalet yönetimi tarafından yapılan yeraltı 

kazı çalışmaları sırasında buhar püskürmesiyle karşılaşılmış ve bu volkanik buhar bir ısı 

kaynağı olarak kullanılarak termal su oluşturulmuştur. Burada volkanik buhar kullanılarak 

560 L/dk. termal su üretilir. Üretilen termal suyun çoğu Gora termal alanına verilir (Oki, vd., 

1981). Bu sahada 	k	 tes	s vardır b	r	 Owakudan	'den çek	lm	ş suların kullanıldığı b	r tes	s 

d	ğer	 	se Sa	joj	 Hakone Betsu	n tapınak araz	s	nden çıkan özel b	r kaynağı kullanan tapınak 

tes	s	d	r. 



 
 

93 

Tablo 24 

Sounzan termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Su kalitesi Kalsiyum, magnezyum sülfat, klorür  

Kaynak sayısı 2 (Bir tanesi Owakudani'den alınmıştır) 

Su sıcaklığı 54.7 ℃ 

Çıkış hacmi 560 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrıları, artraljiler, zayıf dolaşım 

 (Oki, vd., 1981:327) 
 

       Tapınak araz	s	nden çıkan kaynak kal	tes	 bas	t su olup, kals	yum, magnezyum, sodyum 

ve sülfat 	çermekted	r. Kaynak sıcaklığının 54.7 ℃ olduğu termal suyun deb	s	 560 L/dk dır. 

 

Owakudan� Termal Alanı: Kam	yama Dağı'nın kuzey eteğ	nde bulunan Owakudan	, 

Hakone'dek	 en büyük fümarol bölged	r ve öneml	 b	r tur	zm rotasıdır. Buradan Fuj	 Dağı 

manzarası muhteşem görünmekted	r. Hakone'n	n doğal doğasını (hava durumu, volkanlar, 

b	yoloj	) anlamak 	ç	n faydalı olan bu sahada Hakone Beled	yes	 Owakudan	 Doğa B	l	mler	 

Müzes	 bulunmaktadır. Hakone bölges	n	n en büyük fumarole alanı olan Owakudan	, termal 

alanın güneydoğu kes	m	nde yer alan b	r kaplıca tedar	k tes	s	d	r. Bu nedenle banyo yapmak 

	ç	n kaplıca tes	s	 yoktur. Owakudan	, Hakone'n	n en yüksek z	rves	 olan Kam	yama 

Dağın'dak	 son buhar patlamasının olduğu yerd	r ve b	r patlama krater	d	r. Kam	yama Dağı 

yaklaşık 3.000 yıl önce b	r patlama sonucu çökmüş ve Owakudan	 alanı oluşmuştur. 

Kam	yama'nın çöküşü neden	yle Hayakawa nehr	n	n akışı engellenm	ş ve Ash	 Gölü 

oluşmuştur (Oyama, vd .,1990). Felaket çöküşe yeraltından yükselen yen	 lav kütles	 neden 

olmuş ve çöken alanda fumarol bölges	 Owakudan	 oluşmuştur. Günümüzde 100°C 

c	varındak	 h	drojen sülfür 	çeren buharlar ve dumanlar zaman zaman araz	n	n çeş	tl	 

yerler	nden yükselmekte ve her yere kükürt kokusu dağılmaktadır (Şek	l 28). 

 

Çevre dem	r 	çeren k	lle kaplıdır, kırmızımsı kahvereng	 dağ yüzey	 sadece volkan	k 

gaza ve as	d	k toprağa dayanab	len b	tk	ler	n yet	şeb	leceğ	 b	r ortamdır. Zeng	n b	tk	 

örtüsüne sah	p yemyeş	l Hakone'de Owakudan	 termal alanı d	ğerler	nden tamamen farklı 

görünüme sah	pt	r. Ağaçlar kurumuş ve kayaçlar k	le dönüşmüştür. Yüksek toprak 

sıcaklıklarına ve as	d	k toprağa dayanıklı b	tk	ler	n olması bu alanın özell	ğ	d	r. Eşs	z 

manzarası neden	yle Hakone'de t	p	k özel b	r tur	st	k alan hal	ne gelm	şt	r. Owakudan	’de 

elde ed	len termal  sular buradan Hakone'n	n çeş	tl	 bölgeler	ne gönder	l	r. 
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Şekil 27. Owakudani’de kaynak suyuna konulduğunda pişerek siyah renk alan yumurta.   

 (Suyun içindeki demir yumurtanın kabuğuna siyah renk vermektedir). 

 

Owakudan	'de volkan	k buhar kullananılarak, yılda 1,8 m	lyon "s	yah yumurta" ve 

yaklaşık 6 ton termal su "Yu no Hana" üret	lmekted	r. Bu bölgede konaklama tes	s	 

bulunmamaktadır (Ok	, vd., 1981). Owakudan	 alanının öneml	 tur	st	k etk	nl	ğ	nden b	r	 de, 

kaynak suyuna ç	ğ yumurta koymak jeotermal ısı ve volkan	k gazın k	myasal reaks	yonu 

sonucunda s	yah yumurta elde etmekt	r. Sudak	 dem	r yumurta kabuğunun gözenekler	ne 

yapışır h	drojen sülfür bununla reaks	yona g	rerek dem	r sülf	t (s	yah) oluşturur ve s	yah 

kabuklu haşlanmış yumurta elde ed	l	r ( Şek	l 27). Japonlar, b	r tane s	yah yumurta yemen	n 

ömrü yed	 yıl uzattığına 	nandıkları 	ç	n Hakone termal bölges	 	ç	nde yer alan 

Owakudan	’de bu r	tüel	 gerçekleşt	r	rler. 
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Şekil 28. Owakudani fumarole buhar ısı kaynağı bölgesi. 

 

Yüksek toprak sıcaklıklarına ve as	d	k toprağa dayanıklı b	tk	ler	n olması bu alanın 

özell	ğ	d	r. Eşs	z manzarası neden	yle Hakone'de t	p	k özel b	r tur	st	k alan hal	ne gelm	şt	r. 

Owakudan	’de elde ed	len termal  sular buradan Hakone'n	n çeş	tl	 bölgeler	ne gönder	l	r. 

 

Tablo 25 

Owakudani termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Asit-kalsiyum-sülfat tipi su. pH 2.5 

Kaynak sayısı 42 

Kaynak sıcaklığı 63.6 ℃  

Debisi 4000～5000 L/gün 

 

Endikasyon Kesikler, yanıklar, kronik cilt hastalıkları, damar sertliği, nevralji, kas 

ağrısı, artralji,  felç, eklem sertliği, morluklar, kırışıklıklar, kronik 

sindirim hastalıkları, hastalık sonrası iyileşme. 

 (Oki, vd., 1981 :315) 
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Ubako Termal Alanı: Termal alan den	z sev	yes	nden 885 m yüksekl	kte ormanlık 

b	r alanda yer almaktadır. Yaklaşık 3000 yıl önce meydana gelen Kam	yama Dağı'ndak	  

buhar patlamasından sonra enkaz b	r	kmes	yle oluşan b	r alüvyon yelpazes	 üzer	nde yer 

almaktadır. Ant	k çağlardan ber	 kayalık alanlardan doğal olarak çıkan sıcak suyun 

kullanıldığı 800 yılı aşkın b	r geçm	şe sah	p b	r termal alandır. "Shume�kan" (Japon tarzı 

otel), Japonya'nın esk	 kaplıca atmosfer	n	 taşıyan b	r termal otel olarak popülerd	r. Ta	sho 

dönem	nde (1912-1926) 	nşa ed	len b	na günümüzde yen	lenm	ş ve "Ubako Shume�kan" 

olarak 	şlet	lmekted	r (K	kugawa 2003). 

 

Tablo 26 

Ubako termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kaynak, kalsiyum-sülfat kaynakları, sodyum-sülfat 

kaynaklar 

Kaynak sayısı 5 

Kaynak sıcaklığı 44〜63 ℃ 

Debisi 762 L/ dk       

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, eklem ağrısı, yorgunluk, zayıf dolaşım vb. 

 (Ok�, vd., 1981 :292) 

 

       Kaynak suyunun deb	s	 yağışa bağlıdır ve yağış m	ktarının az olduğu kış aylarında 

tüken	r ve yağış m	ktarı arttığında termal su çıkmaya başlar (K	kugawa 2003). 

 

Sengokuhara Termal Alanı: Yaklaşık 20 000 	la 30 000 yıl önce, Sengokubara 

çevres	ndek	 alanın b	r kaldera gölü olduğu söylen	r (Sengokuhara Gölü) (Ok	 ve Hakamada, 

1975). Mevcut Sengokuhara, yaklaşık 700 m yüksekl	kte gen	ş b	r otlak üzer	nde 

ortalanmıştır ve batı tarafında ant	k dış halka dağı var. Doğu tarafında, Kam	yama Dağı, 

Kanmur	gadake Dağı, Da	gatake Dağı ve Kozukayama Dağı yüksel	r. Gen	ş çayırlarda b	r 

golf sahası gel	şt	r	ld	 ve bazı bataklıklar kaldı.Bataklıkta, ulusal doğal anıt "Marsh Plant 

Commun�ty" ve nad	r b	tk	ler	 koruyan Hakone Beled	yes	 sulak Ç	çek Bahçes	 vardır (Ok	, 

vd., 1981). Sengokuhara kaplıcası, Hakone'n	n en kuzey	ndek	 Ash	gara Dağı'nın güney 

eteğ	ndek	 plato üzer	nde yer almaktadır. Hakone'de kalderanın yüksekl	k farkını en çok 

yaşayab	leceğ	n	z alandır. Kuzeyde K	ntok	 Dağı (rakım 1213 m), doğuda H	uch		sh	dake 

Dağı (989 m yüksekl	k), güneyde Da	gatake Dağı (1045 m) ve batıda Marudake Dağı (1156 
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m) olmak üzere etrafı dağlarla çevr	l	 neh	r, Ash	 Gölü'ne dökülür. K	ntok	 Dağı, Hakone 

Dağı kalderasını çevreleyen dış halka dağ (somma) hattındak	 en yüksek dağdır. Dağın 

z	rves	n	n çevres	, b	tk	 örtüsünün az olduğu rüzgârlı b	r alandır. Sürekl	 kuvvetl	 rüzgârlara 

maruz kaldığı 	ç	n toprak yoktur ve çok sayıda çakıl ve kaya vardır. Çevredek	 dağlardan 

oldukça yüksek olduğu 	ç	n manzarayı engel	 çok azdır ve b	rçok 	nsan dağa tırmanmaya 

gelmekted	r, çünkü dağın tepes	nden manzara görülmeye değerd	r. Japonların tekerlemeler 

ve masallarla tanıdığı K	ntaro’nun yaşadığı dağdır.  

 

Sengokuhara'nın yaklaşık 20 000 yıl önce Ash	 Gölü'nün d	b	n	n b	r parçası olduğu 

ve Kam	yama Dağı'nın buhar patlamasıyla suyun önü kapanmış b	r sulak alan oluşmuş ve 

sonunda b	r plato hal	ne gelm	şt	r. Ash	 Gölü'nün tabanı olduğu söylenen bu alan, halen Ash	 

Gölü'nün oluşum kalıntıları bulunan bataklık bölgeye yayılmıştır. Öne çıkan noktalardan b	r	 

olan "Sengokuhara Sulak Alan B�tk� Topluluğu", 17 hektarlık b	r alana sah	pt	r ve ulusal b	r 

doğal saha olarak bel	rlenm	şt	r. Burada yaklaşık 200 çeş	t bataklık b	tk	s	 göreb	l	rs	n	z ve 

her mevs	m, ormanlar, alp	n b	tk	ler	 ve nad	r yabancı dağ otları dah	l olmak üzere yaklaşık 

1700 çeş	t b	tk	 bulunmaktadır (Hakone Botanıcal Garden Of Wetlands https://hakone-

sh	sse	kaen.com/). Ayrıca sonbaharda Tan	gatake Dağı'nın yamacıda altın reng	 

görünümünde pampa otu yaylası da ünlüdür. Hakone Çam Orman Müzes	 ve Küçük Prens 

Müzes	 g	b	 çok sayıda müzen	n yanı sıra golf sahaları, b	rçok ş	rket ve kurumsal d	nlenme 

tes	s	 bulunmaktadır. Hakone de doğa açısından zeng	n b	r yayla termal alanıdır (Ok	, vd., 

1975).  

 

Tablo 27 

Sengokuhara termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Kalsiyum-sülfür ve basit kükürt (hidrojen sülfür tipi) 

Kaynak sayısı 32 

Kaynak sıcaklığı 70℃ 

Debisi 3212 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, artralji, yorgunluk, yüksek tansiyon, damar 

sertliği, cilt hastalığı. 

 (Ok�, vd., 1981:292) 
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Koj�r� Termal Alanı: Ash	 Gölü kıyısındak	 Koj	r	'den Ubako'ya kadar olan 730-

850 m. yüksekl	ktek	 bölge Koj	r	 termal alanıdır. 1965 yılına kadar bu alanda herhang	 b	r 

termal kaynak yoktu. 1966'dan sonra sondaj 	le termal su elde ed	lm	şt	r.. Hakone'dek	 d	ğer 

kaplıca beldeler	nde olduğu g	b	, burada esk	 b	r kaplıca tar	h	 yoktur. Ancak Hakone termal 

alanındak	 öneml	 Ash	 Gölü 	le 	lg	l	 	lg	nç b	r tar	hçes	 bulunmaktadır (Ok	 1981). Ash	 

Gölü tekne turu hareket noktasını oluşturur. 

 

Açık hava banyo tes	sler	 oldukça fazladır. Hakone Z	yaretç	 Merkez	 ve Koj	r	 

Lodge Center g	b	 kamu tes	sler	ne ek olarak, b	r golf sahası da bulunmaktadır. Koj	r	 

Onsen'	n b	t	ş	ğ	ndek	 Ash	 Gölü'nde Owakudan	'den Komagatake'ye kadar göl turu 

yapılab	l	r. Dünyanın dört b	r yanından 150 tür nad	r tatlı su balığını barındıran Hakone-en 

Akvaryumu vardır. 

 

Tablo 28 

Kojiri termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Kalsiyum-sülfat, kalsiyum / sodyum-bikarbonat / sülfat  

Kaynak sayısı 9 

Kaynak sıcaklığı 52-59 ℃ 

Debisi 259 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, artralji, dolaşım bozukluğu. 

 (Oki, vd., 1981:298) 

 

        Der	nl	ğ	 500-700 m. olan sondajla çıkarılan günümüzde beş kaynak vardır.  Kaplıca 

Termal su kal	tes	, düşük klor 	çer	kl	 kals	yum-sülfat, kals	yum / sodyum-b	karbonat / sülfat 

b	leş	m	ne sah	pt	r. H	drojen karbonatlı ve sülfatlı kaplıca sularının c	lt güzelleşt	r	c	 etk	ler	, 

nevralj	 ve kas ağrılarını g	derme g	b	 çeş	tl	 etk	ler	 vardır (Ok	, vd., 1981). 

 

Takogawa Termal Sahası: Takogawa termal alanı, Komagatake Dağı'nın batı 

eteğ	nde yer almaktadır. Komagatake Dağı'nın Ash	 Gölü kıyısındak	 Hakone Mabed	'n	n 

kuzey tarafından Kuzuryu (Dokuz başlı ejderhanın) Mabed	ne kadar uzanan bölgede b	r tes	s 

(The Pr	nce Hakone Lake Ash	) 	le çeş	tl	 spor ve eğlence tes	sler	ne sah	p büyük b	r tat	l 

beldes	d	r. Rakım 725-900 m d	r. Alanda bulunan 5 termal konaklama tes	s	 z	yaret eden 

tur	stler	n Ash	 Gölü manzarasının keyf	n	 çıkarab	leceğ	 	y	 konumda olan tes	sler olarak 
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popülerd	r (https://www.pr	ncehotels.co.jp/amuse/hakone-en/su	zokukan/). Aynı zamanda 

450 tür ve 32000 balık ve den	z canlılarının serg	lend	ğ	 "Hakone Akvaryumu" 

bulunmaktadır. Ash	 Gölü kıyısındak	 "Kuzuryu Mabed�", gölün d	b	nde ejderhaların 

yaşadığı Kuzuryu efsanes	ne dayanılarak 	nşa ed	lm	şt	r. Kuzuryu, Ash	 Gölü'nün koruyucu 

tanrısı olarak kabul ed	l	r (Şek	l 29).    

 

 

Şekil 29.  Kuzuryu (9 başlı ejderha figürlü) tapınak girişi 

 

Her yıl 31 Temmuz'da "Göl Su Festivali" nde Şinto manevi sakinleşme ritüeli 

düzenlenmektedir.  

 

Tablo 29 

Takogawa termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kaplıca, kalsiyum sülfat 7.9 zayıf alkali 

Kaynak sayısı 5 

Kaynak sıcaklığı 42〜64℃ 

Debisi 128 L/dk 

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, eklem ağrısı 

 (Oki, vd., 1981:302) 

 

       Sahada sıcaklığı 42 ila 64 ℃ arasında değişen, debisi 128 L/ dk olan beş kaynak 

bulunmaktadır. Kalsiyum sülfat içeren suların pH değeri 7.9 dur. Nevralji, kas ağrısı, eklem 

ağrılarına iyi gelmektedir (https://www.princehotels.co.jp/amuse/hakone-en/suizokukan/). 
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Ash�noko Termal Sahası :Ashi Gölü kıyısı yakınında bulunan Motohakone termal 

alanı ve yakın çevresi Ashinoko termal alanı olarak adlandırılır  (Hakone's Guide, 1979). 

Ashi Gölü, deniz seviyesinden 724 m yüksekliktedir. 

 

 

Şekil 30. Ashi Gölü (https://travel.yahoo.co.jp/kanko/spot-00018175/) 

 

  Ashi Gölü kıyısından Fuji Dağı'nın özellikle, Ashi Gölü  yüzeyine yansıyan Fuji 

dağının (Şekil 30) görüntüsü ziyaretçiler tarafından son derece ilgi çekmektedir. Ashi Gölü 

iskelesi, Onshi Parkı ve sedir ağaçları gibi birçok gezi noktasının yanı sıra Hakone Ashi 

gölü, Narukawa Sanat Müzesi ve Hakone Ekiden Müzesi, Ashi gölü gemi turu  gibi birçok 

ilgi çekici aktiviteler bulunmaktadır .  

 

Tablo 30 

Ash	noko termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Basit kükürt termal su 

Kaynak sayısı 1 

Kaynak sıcaklığı 70～80 ℃ 

Debisi 800〜900 L/dk  

Endikasyon Nevralji, yorgunluk, cilt hastalıkları vb. 

 (Ok�, vd., 1981 p302; https://travel.yahoo.co.jp/kanko/spot-00018175/). 
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        1966 yılında Komagatake Dağı'nın doğusundaki Yunohanazawa alanından termal 

sıcak su çekilerek Ashinoko termal alanı oluşturulmuştur (Oki, vd., 1981). Hakone 

yanardağı ve kaplıcaları na göre Japonya'da bölgeye özgü uzun süredir "Fuji Dağı'nı 

görebileceğiniz bir yerde termal su çıkmaz" diye bir atasözü vardı (Oki 1979). Ancak 

2006 yılında sondaj  ile yerin yaklaşık 1.000 m derinliğinden termal su çıkarılmış ve 

Ashinoko termal alanında kullanılmaktadır. Ashinoko, Hakone'deki ikinci en yeni termal 

alandır. Sahada bulunan Dağ oteli, Ashinoko termal alanının tek özel kaynağına sahiptir 

(Oki 1979). 

 

 

Şekil 31. Ashi gölü gezi tur gemisi.  

 

6.1.2. Yugawara Termal Alanı 

 

Tokyo'dan yaklaşık 90 km uzaklıktadır. Kanagawa ilinin güneybatı kesiminde, 

Hakone Dağı'nın güney eteklerinde yer almaktadır. Uzun zamandır bilinen bir kaplıca 

alandır ve Kanagawa ilinin kaplıca alanındaki Hakone kaplıca alanından sonra ikinci 

büyüklükte olup Kanagawa ilindeki 626 kaynaktan 109'unu kapsar ve kaplıcaların yaklaşık 

%17'sini oluşturur (Kanagawa Eyaleti Sağlık ve Refah dprt, 2008). Termal alanın yer aldığı 

Yugawara volkanı Pleistosen’de gerçekleşen volkanik faaliyet sonucu bazaltik-andezitik lav 

ve piroklastik kayaçlardan oluşmuş bir stratovolkandır. Dağın gövdesi önemli ölçüde 

aşınmış olup Hakone'nin dış halka (Caldera Rim) lavıyla kaplıdır.  
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Şekil 32. Yugawara termal alanındaki   kaynakların sıcaklıklarına göre dağılımı. 

(Kikugawa ve Sogo, 2020)’den değiştirilmiştir. 
 

 

Sıcaklığı 70°C veya daha yüksek olan termal sular Şekil 32’da görüldüğü üzere esas 

olarak Fudotaki ve Hirogawara alanında dağılmıştır. Kıyı alanında 50°C'nin üzeri termal su 

kaynağı bulunmamakta olup, 30°C'nin altında düşük sıcaklıklarda çoklu termal su 

kaynakları bulunmaktadır. Doğal kaynaklardan gelen termal sular, Yugawara yanardağının 

aşınım kalderasının merkezinden yüzeye çıkarlar (Oki, vd., 1967), (Oki, vd., 1981). 

Yugashima Formasyonu'ndaki fissür sistemi içinde dağılmış olarak bulunan kaynakların 

ortalama sondaj derinliği yaklaşık 500 m'dir (Oyama, vd.,  1990). Kıyı bölgesinde 50°C'nin 

üzerinde kaynak bulunmaz, 30°C'nin altındaki çok düşük sıcaklığa sahip, çok yüksek bileşen 

konsantrasyonuna sahip klorürlü sıcak sulardır (Kikugawa ve Sogo, 2020). 
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Şekil 33. Yugawara termal alanı su kalitesi dağılım haritası 

 (Kikugawa ve Sogo, 2020)’dan değişiklik yapılmıştır. 

 

Kıyı alanı boyunca, diğer alanlarda bulunmayan sodyum klorür içerikli termal sular 

dağınık olarak bulunur (Şekil 33). Bu da termal suyun kökeninin deniz suyundan ve fosil 

deniz suyundan geldiğini düşündürmektedir. Ayrıca basit termal su ağırlıklı olan kaplıca 

alanında, sodyum/kalsiyum-klorür/sülfat termal su ağırlıklı olarak Fudotaki alanında ve 

kalsiyum-sülfat termal su toplu olarak alanın batı tarafına ve Hirogawara alanında 

dağılmıştır. Termal su kalitesinin dağılımı bölgeden bölgeye değişmektedir. Yugawara 

termal alanında en çok görülen mineral içerikli sular sodyum kalsiyum-klorür sülfat 

kaynakları olup tüm kaynakların % 49.5'ini oluştur ve 47 kaynak bulunur. Basit tip kaynaklar 

(alkali basit kaynaklar dahil) 26 kaynağın % 27.5'sını oluşturmaktadır (Kikugawa ve Sogo, 

2020). 
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Tablo 31 

Yugawara termal alanları termal kaynak verileri 

Termal 

bölgeler 

 

 

Termal  alan 

Kaynak 

su sayısı 

 

Sıcaklık 

Termal su 

kalitesi 

Toplam debi 

miktarı 

Nehrin  

en yukarı     

 bölgesi 

 

Hirogawara 

 

12 

 

77-33℃ 

Ca-SO₄ 

Na･Ca-Cl 

 

278 L/dk 

Nehrin 

yukarı 

bölgesi 

 

Fudoutaki 

 

53 

 

88-37 ℃ 

Na･Ca-Cl･SO₄ 

Na･Ca-Cl 

 

3980 L/dk 

Nehrin orta 

bölgesi 

 

Kaplıca alanı 

 

30 

 

86-33 ℃ 

Basit kaplıca 

Na･Ca-Cl･SO₄ 

 

1259 L/dk 

Nehrin aşağı 

bölgesi 

 

Fujikibashi 

 

25 

 

84-31℃ 

Na ･ Ca-Cl ･ SO₄ 

Ca-SO₄ 

 

1387 L/dk 

Nehrin deniz 

kıyı bölgesi 

 

Kıyı alanı 

 

8 

 

38-36 ℃ 

 

Na-Cl 

  

556 L/dk 

 (Oki, vd.,  1981.) 

 

Yugawara termal alanının uzun bir geçmişi bulunmaktadır. Yüz binlerce yıl önce 

volkanik faaliyetini sonlandıran kalderada ortaya çıkan doğal bir kaynakla başlamıştır. 

Yugawara yanardağı Hakone yanardağlarından biridir. Yugawara kaplıca alanı, Hakone 

yanardağının oluşmasından önce püsküren Yugawara yanardağının aşınım kalderasının 

merkezinde yer almaktadır (Oyama, vd., 1987). Aşınım nedeniyle geniş bir vadi oluşmuştur. 

Yugawara kaplıca alanı bu vadinin dibinde gelişmiştir. Termal sular Yugawara yanardağının 

lavlarından kaynaklanmaktadır (Kikugawa 2015). Yaklaşık 120 kaplıcadan günde 6 000 m3 

termal su pompalanmaktadır. Kaynağın ortalama derinliği 500 m'dir.  
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Tablo 32 

Yugawara termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Na･Ca-Cl･SO₄, hafif alkali, 

Kaynak sayısı 112 

Kaynak sıcaklığı 61.5 ℃ 

Toplam debisi 7260 L/dk  

pH 8.2   

Endikasyon Nevralji, kas ağrısı, eklem ağrısı, burkulma, kesikler, yanıklar, 

kronik cilt hastalıkları, damar sertliği vb. 

 

Yugawara termal su alanı kaynak kalitesi ve etkinliği  

 Sogo ve Kikugawa,  G.( 2019) ; Awaya, vd. (1997). 

 

Termal su kalitesi, hafif alkali sodium, kalsiyum, sülfat içeren bir sodyum klorür 

sıcak su kaynağıdır. Ana bileşenleri tuz (NaCl) ve alçıtaşıdır (kalsiyum sülfat (CaSO₄)). Kıyı 

alanındaki kaplıcalar sodyum klorür açısından daha zengindir. Jeotermal alanların 

çevresindeki kaplıcalar ise kalsiyum sülfat açısından daha zengindir (Kikugawa ve Sogo 

2020).  Kawahara kaplıcası uzun zamandır ünlü bir kaplıca olarak bilinmektedir. Termal su 

kalitesi hafif alkalidir ve çok çeşitli etkileri vardır. Özellikle kesikler, morluklar, travma, 

nevralji, bel ağrısı ve kadın hastalıkları için etkilidir (Oyama, vd., 1987), (Kikugawa 2015). 

 

6.1.3. Tanzawa Dağı Bölgesi Termal Alanları 

 

Tanzawa Dağları, Kanagawa Eyaletinin kuzeybatı kesiminde yer alır ve bölgeleri, 

eyalet topraklarının beşte birini kaplamaktadır. Kanagawa Eyaleti'nin en yüksek zirvesi olan 

ve Kanagawa Eyaleti'nin çatısı olduğu söylenen Hirugatake Dağı (1673 m) ve, antik 

çağlardan beri dağlara tapılan Oyama (1252 m) dahil olmak üzere 1000 m'nin üzerinde 

rakımı olan birçok dağdan oluşmaktadır (Itadera 2012). Tanzawa Dağı ve çevresinde 

dağılmış olarak yer alan termal sıcak sular, pH 9 veya daha yüksek alkalinite ile karakterize 

edilen basit termal su özelliğindedir.  
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Bu bölgede çıkan termal sular ve mineralli suların sıcaklıkları, yıllık ortalama 

sıcaklığın birkaç ℃ üzerinde ya da yıllık ortalama sıcaklıktan daha yüksektir (Tablo 33). 

Çözünmüş bileşenlerin miktarının az olmasına rağmen, yüksek alkalilik özelliğine (10 veya 

daha yüksek bir pH'a ) sahip oldukları bilinmektedir (Oki, vd., 1964). Cildi tazelediği, 

nevralji ve kas ağrılarına iyi geldiği belirtilmektedir. Ayrıca klorür içeren sodyum sülfat tipi 

termal sular cilt pürüzlüğünü giderir, damar sertliği ve kesiklere iyi geldiği kanısı bulunur 

(Oki, vd., 1964),(Itadera 2012). 

 

Tablo 33 

Tanzawa dağı termal sularının özellikleri 

     Alan Toplam Debi 

(L/dk) 

Sicaklik(℃) pH Kaynak  Tipi 

Yugawara 7260 61.5 8.2 Na・Ca-Cl･SO₄,Na Cl 

Basit su 

Nakagawa 879 31.3 9.7 Alkali basit su 

Nanasawa 216 19.7 9.1 Alkali basit su 

Iiyama 368 17.4 10.6 Alkali basit su 

 Sıcaklık (℃) ve pH ortalama olarak alınmıştır. 

(Sogo ve K�kugawa 2019;Sogo, T.; J,. Kikugawa, G.,  2020 ; Tajima, vd.,1967 ). 

 

Tanzawa Dağları'nın doğu kesimindeki termal kaynaklar; Susugaya (Kiyokawa), 

Bessho, Iiyama, Kotakuji, Nanasawa, Isehara ve Tsurumaki olup antik çağlardan bu yana 

kullanılmaktadır. Ancak, termal su sıcaklığı 25 ℃ yi geçen doğal bir kaynak yoktur (Oki, 

vd., 1967). Termal su kalitesi bakımından, alkaliden zayıf bir basit kaplıca kaynağı 

özelliğine sahiptirler (Tablo33) . Bunun istisnası, toplam bileşimi 7000 mg/L'den fazla 

çözünmüş bileşen içeren ve fosil deniz suyu olduğu söylenen Tsurumaki kaplıcasıdır (Oki, 

vd., 1967). 

 

Nakagawa Termal Alanı: Nakagawa, Kanagawa ilinin batısında Yamakita 

Kasabası'nda yer almakta olup Tanzawa Dağları ve Tanzawa Gölü ile çevrilidir. Tanzawa 

Dağları'nın merkezinde yer alan, deniz seviyesinden 350-380 m yükseklikte ve 25°C den 

daha yüksek su sıcaklığına sahip tek kaplıca alanıdır. Tokyo'dan yaklaşık 90 dk uzaklıktadır. 

Kaplıcanın uzun bir geçmişi olup, yaklaşık 500 yıl önce MS 1500'lerde yaşayan samuraylar 



 
 

107 

tarafından yaralanmaları tedavi etmek için kullanılmıştır (Awaya, vd., 2001). Kaplıca alanını 

her yıl yaklaşık 86240 turist ziyaret etmektedir. Bunların yaklaşık % 40'ı gece 

konaklamaktadır. Bu sahada 1929'dan 1977'ye kadar derinliği 100 m ila 500 m arasında altı 

termal sondaj yapılmıştır. Bölgede birçok artezyen akiferi vardır. Bunlardan bazıları 

pompalanarak yüzeye çıkarılmış ve hala kaplıcalarda kullanılmaktadır. Tanzawa dağları 

şiddetli kabuk hareketleri sonucu oluştuğu için Tanzawa Dağları çevresinde birçok aktif fay 

ve çatlak vardır. Nakagawa kaplıca alanı da, Tanzawa Dağları'nın derinliklerine sokulmuş 

magmanın soğumasıyla oluşmuş (kuvars diyorit) ve kabuk hareketlerinden dolayı kayalarda 

oluşan çatlaklarla yakından ilgilidir. Nakagawa kaplıcalarının termal yapısı o dönemde 

yapılan kazı sırasında kaplıca sondajı ile araştırılmış ve kaynakların kuvars diyorit-volkanik 

kayaçlardaki KuzeyDoğu-GüneyBatı yönünde çatlaklar boyunca yükseldiği düşünülmüştür. 

 

Nakagawa kaplıcasının en önemli özelliği, kaplıcanın ısı kaynağının 20 milyon yıl 

önce çatlak boyunca yükselen magmanın (kuvars diyorit) ısısı olmasıdır. Nakagawa 

Onsen'in ikinci özelliği, termal suların dağılımının kayalardaki çatlaklarla ilişkili olmasıdır. 

Nakagawa kaplıcalarının üçüncü özelliği, sıcaklığının 26 ila 38°C ler arasında ve pH'ı 9.4 

ila 10.5 arasında olan, oldukça alkali olan bir termal su olmasıdır. Ana bileşenleri sodyum 

ve sülfat iyonlarıdır. Ayrıca hafif bir hidrojen sülfür kokusuna sahip olma özelliğine sahiptir. 

Kimyasal bileşenlerin toplam miktarı ile klorür iyonları arasındaki ilişki, her kaynağın aynı 

orijine sahip olduğunu düşündürmektedir. Yüksek pH'lı kaynak kalitesi ise Tanzawa 

Dağları'nı oluşturan kayaçlarda bulunan minerallerin çözünmesinden kaynaklanmaktadır. 

Nakagawa bölgesindeki kaplıca sularının Tanzawa Dağları'nın yüksek rakımlı bölgesinde 

yağış sonrası yeraltına sızarak belirli bir derinliğe kadar uzanan bir dolaşım sistemi 

oluşturmaktadır. Nakagawa kaplıcası çok fazla çözünmüş madde içermez ve ana bileşeni 

Na-Cl değildir. Bu nedenle magmatik termal enerji kaynağı değildir. Yerkabuğunun derin 

kısımlarındaki ısı enerjisi, ısı iletimi ile yukarıya doğru yönlendirmekte ve yüzey suyunun 

dolaştığı derinliğe ulaştığında su ile yüzeye taşınabilmektedir. Yeryüzeyinin yakınında 

termal sular "çatlaklardan" çıkar, ancak özünde ısı ileten kaynak (derin yeraltı suyu tipi 

termal kaynaklar anlamına gelir) olarak adlandırılmaktadır.  
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Tablo 34 

Nakagawa termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Termal su kalitesi Alkali basit kaynak 

Kaplıca sayısı 7 

Kaynak sıcaklığı 31.3℃ 

Toplam debisi 879  L/dk 

Kaynak pH değeri 9.7 

Endikasyonları Otonom dengesizlik, uykusuzluk, depresyon, 

Sıcaklık(℃) ve pH ortalamaları alınmıştır.（Awaya, vd. 1997;Sogo ve Kıkugawa 2019;  The 

Japanese Society of Hot Spring Sciences (2005). 

 

 Nakagawa termal kaynakları volkanik kaynaklardan daha düşük sıcaklıklara sahiptir 

ve sıcaklık 40°C kadardır. Az sayıda çözünmüş bileşen içermekte ve oldukça alkali (pH 10'a 

ulaşıyor) özelliği vardır. Termal su kalitesi alkali basit bir kaynaktır (toplam çözünmüş 

bileşen miktarı 1000 mg/L veya daha azdır). pH'ı 9 ila 10 arasındadır ve oldukça alkalidir. 

Ana bileşenler olarak sodyum iyonu ve sülfat iyonu baskındır (Awaya, vd., 2001). 

 

Nakagawa termal su kalitesi yüksek pH'lı basit bir kaplıcadır ve yaygın olarak cildi 

pürüzsüzleştiren bir "güzellik kaplıcası" olarak bilinmektedir. Ayrıca mide-bağırsak 

hastalıkları, nevralji, romatizma, hipertansiyon ve yaraları iyileştirme özelliği vardır.  

 

Nanasawa Termal Alanı: Deniz seviyesinden yüksekliği 130～110 m’dir. Şehir 

merkezine yaklaşık 60 dk uzaklıktadır. Nanasawa termal alanı, Tanzawa Dağları'nın doğu 

eteğinde Tamagawa Nehri'nin üst kesimlerindeki sakin bir dağ kaplıcasıdır. Sakin bir 

görünüm sergileyen Japon tarzı termal işletme tesisleri etrafa dağılmışdır. Zihin ve beden 

üzerinde iyileştirici etkisi olduğu söylenen "Orman Terapi Üsleri" sertifikasına sahip ve 

yürüyüş parkurları popülerdir. Kanagawa ilinin orta kesiminde Tanzawa Dağları 

yakınlarında çıkan Nakagawa ve Nanasawa gibi termal suların, 20 milyon yıl önce fay 

boyunca yükselen magmanın hidrotermal hareketinden oluştuğu düşünülmektedir. Bu alan, 

Tanzawa dağ grubunun üst kısmına ait olan Osawa Tüf Formasyonu'ndan oluşmaktadır. 

Termal sular, doğal olarak bu Osawa tüf tabakasındaki çatlaklardan çıkmaktadır.  
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Tablo 35 

Nanasawa termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Termal su kalitesi Güçlü alkali mineral kaynak 

Kaplıca sayısı 7 

Kaynak sıcaklığı 19.7℃ 

Toplam debisi 216  L / dk 

Kaynak pH değeri 9.1  

Endikasyonları Nevralji, romatizma, kesikler, gastrointestinal hastalıklar 

（Awaya, vd., 1997;Sogo ve Kıkugawa 2019)   

       

Termal su sıcaklığı 14 ila 22.7°C, çözünmüş bileşenlerin toplam miktarı yaklaşık 250 

mg/kg'dır (Ogino, vd., 1973). Nanasawa'da ortaya çıkan mineralli su kaynakları güçlü bir 

alkali kalitesindedir. 9 ila 10 arasında yüksek pH değerine sahip basit kaplıca cildi 

ferahlatmaktadır, nevralji ve kas ağrılarına iyi geldiği bilinmektedir. 

 

Kabutoyu Termal Alanı: Kabutoyu kaplıca tesisi gizli havuzları olan bir kaplıca 

tesisidir. Termal kaynak pH'ı 9.7 olan güçlü bir alkali termal sudur. Doğal çıkışlı olan suyun 

kaynak sıcaklığı 17.5 ℃ dir. Açık hava havuzu doğa ile içiçedir. Dağların koyu yeşilli 

ağaçları tesisi çevrelemektedir. Aşağıdan akan küçük nehir manzarası ve hoş dağ esintisi ile 

zihni dinlendirmek için mükemmel bir termal alandır. Sıcak suyun kükürt kokusu, dağ 

esintisinin yeşil kokusuyla birleşir ve tek duyabildiğiniz, rüzgârın, yaprakların sesi ve bir 

akan suyun uğultularıdır. Bu tür kaplıcalara "gizli kaplıcalar" denir. Kabutoyu Onsen, 

büyük bir depremin yarattığı mucizevi bir kaplıcadır. 1923 yılında Büyük Kanto Depremi 

sırasında bir kayanın dibinden doğal olarak yüzeye çıkmıştır. Kaya, bir pirinç tarlasındaki 2 

tane tatami hasırı büyüklüğündedir ve köylüler bu alandaki pirinç tarlalarına "Kabuto Kaya 

Pirinç Tarlaları" adını vermiştir. Kabutoyu kaplıcasının isminin kökeni budur. Bu kaplıca 

mükemmel bir kaliteye sahiptir. Günümüzde de doğal olarak yüzeye çıkan kaynak su 

kullanılmaya devam edilmektedir. 
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Tablo 36  

Kabutoyu termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Kaynak kalitesi Metasilisik asit ve metaborik asit içeriği belirtilen değerin 

üzerindedir. 

Kaynak sıcaklığı 23℃ 

Debisi 5 L/dk 

KaynakpH değeri 10.6 

Endikasyon Otonom dengesizlik, Uykusuzluk, Depresyon, Kozmetoloji / yara / 

atopik dermatit / hemoroid hastalığı, karaciğer hastalığı, 

gastrointestinal hastalık, diyabet vb. 

(spa-tokyo.net) 

 

Bu kaplıcanın belli başlı özellikleri; mekanik güçle pompalanmaması ve dolaşım 

sistemi kullanmadan yeryüzüne kendi kendine çıkan kaynağı kullanmasıdır. Bu kaplıca 

kaynağı günümüzde çok değerlidir. Ancak kaplıca yönteminin konsepti/ termal su 

yönetmeliği, 25 ℃ veya daha yüksek bir sıcaklığa sahip olmaları veya belirli bir bileşene 

(19 maddeden herhangi biri) sahip olmalarıdır. Bileşenlerinin (meta-silisik asit ve metaborik 

asit) belirtilen değerin üzerinde olması, kaplıca yönetmeliğine göre kaplıcaya karşılık 

gelmektedir. Bu termal tesisinin özelliği ise, sadece 25 ℃ de sertifikalı olandan ziyade, bu 

mükemmel bir doğa görünümü ile banyo yapmak için uygun bir sıcaklıkta termal suya 

girmenin daha rahat ve fiziksel ve zihinsel olarak sağlıklı olmasıdır.  

 

 

Şekil 34. Kabutoyu ‘da Japon tarzı bir termal tesis 

http://aralagi.travel-way.net/onsen/sansuirou.html  
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Iiyama Termal Alanı: Tanzawa Dağı'nın doğusunda yer almaktadır. Nanasawa 

Onsen ile birlikte, Atsugi'de şehrinin yakınında bir kaplıca turizmi yeri olarak popülerdir. 

Tokyo'nun merkezine yaklaşık 60 dk. mesafede olup genellikle şehir merkezinde yaşayanlar 

için kısa bir gezi ya da günübirlik olarak kullanılan bir kaplıca köyüdür. 

 

 

 

Şekil 35. İiyama’da  Japon tarzı günübirlik termal tesis 

(https://itot.jp/14212/89. 16/06/2020) 

 

Tablo 37  

İiyama termal alanı kaynak sularının özellikleri 

Termal su kalitesi Güçlü alkali mineral kaynak 

Kaplıca sayısı 2 

Kaynak sıcaklığı 18.4 ℃ 

Toplam debisi 368  L /dk 

Kaynak pH değeri 10.6  

Endikasyonları Nevralji, romatizma, kesikler, gastrointestinal hastalıklar 

（Awaya, vd.., 1997;Sogo, ve Kikugawa, 2019).  

 

Bessho Termal Alanı: Tanzawa Dağları'na özgü yüksek pH'lı mineralli termal 

sulardır. Bessho Kaplıcasının su sıcaklığı 17.4 oC, pH'ı 9.7 ve metasilik asit içeriği, toplam 

çözünmüş bileşen miktarı 151 mg/kg’dır. 
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 Isehara Termal Alanı: Isehara bölgesindeki derin yeraltı suyu tipi kaynağın su 

sıcaklığı 19.1℃, pH'ı 7.6 toplam çözünmüş bileşen miktarı 309 mg/kg.dır. 

 

Ōyama Termal Alanı: 180 m derinliğinde bir sondaj çalışması sonucunda kuyudan 

kendiliğinden püsküren su, 17.8 °C'lik bir kaynak sıcaklığına, 10.5'lik bir pH'a ve Kaplıca 

Yasası'nın gerekliliklerini karşılayan metasilisik aside sahiptir. 

 

Tanzawa Dağı Termal Kaynaklarının Genel Özellikleri 

 

          Tanzawa Dağları'ndaki termal ve mineral kaynakların kimyasal bileşimi hakkında 

birçok çalışma bulunmaktadır. İtedera, yaptığı çalışmada kaplıca suyunun pH'ına 

odaklanmış ve Tanzawa'daki kaplıcaların özelliklerini ve bileşen değişikliklerinin 

nedenlerini ele almıştır.  

 

 

 

Şekil 36. Tanzawa dağı ve çevresinde dağılış gösteren termal sıcak, soğuk su ve nehir 

suyu kaynaklarının (soğuk mineralli su) özellikleri  

 (Itadera, 2012-2016 ve Miyashita, 2001) 'tan değiştirilmiştir. 
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Şekil 36’daki şeklin altındaki sol ve sağdaki üçgenler, katyon ve anyonların 

bileşim oranlarını göstermektedir (ağırlık oranı değil, mol oranı (meq) olarak ifade edilir). 

Bu şekilde pH'ı 9 veya daha yüksek olan yeraltı suyuna katyonlar olarak Na iyonları ve 

anyonlar olarak SO₄ ve HCO₃ hakimdir. Buna karşılık, pH'ı 9'dan düşük olan çoğu yeraltı 

suyu (soğuk su kaynaklar) katyonlar için yüksek Ca iyon konsantrasyonuna sahiptir ve 

anyonlar için HCO₃ bölgesinde çok işaretlenmiştir. 

 

Tanzawa'daki nehir suyunun bileşenleri (Ishizaka ve Matsuki 2000) bu üçgen 

diyagramda çizildiğinde, pH'ı 9'dan düşük olan termal su bölgesiyle neredeyse örtüşürler 

ve nehir suyuyla yakın bir nedensel ilişki olduğunu göstermektedirler (Itadera 2016).  

 

Tanzawa Dağları ve çevresinde dağılmış olan kaynakların çoğu basit kaynaklardır. 

Bunlardan pH'ı 9 veya daha yüksek olan termal sular nispeten yüksek sıcaklıklara sahiptirler. 

Hazne kaya olarak Tanzawa Grubu'nu (denizaltı volkanik püskürük kayaları, kuvars diyorit) 

kullanan Na / Ca-SO₄ içeren termal sulardır. pH'ı 9 veya daha düşük olan termal sular, 

topografik olarak benzer özellikte olan Tanzawa'nın doğu kenarında dağılmıştır. Bunun 

nedeni, sığ yeraltı suyunun varlığı veya pH'ı 9 veya daha fazla olan termal bir su karışımı 

olabilmektedir. 

 

6.1.4. Kanto Ovasındaki Termal Alanlar 

 

Düşük jeotermal gradyana sahip, genç tabakalarla kalınca kaplanmış tortul 

kayaçlardaki termal kaynaklardır. Jeolojik dönemlerde deniz suyunun levha hareketleri 

(transgresyon, regresyon) nedeniyle herhangi bir tabakada hapsolduğu suya fosil deniz suyu 

denir. Fosil deniz suyu, yeryüzeyinden birkaç yüz metre derinde sığ bir yerdeyse, o kadar 

sıcak olmayabilmektedir. Örneğin yanardağ ya da sıcak kuru kaya gibi (batolit, lakolit) özel 

bir ısı kaynağının olmadığı bir alanda, yeraltında 400 m derinlikte fosil deniz suyu varsa ve 

yüzey sıcaklığı 15°C ise, yeraltı sıcaklık artış oranı kullanılarak bu fosil suyunun sıcaklığı 

hesaplanabilir ki sıcaklık 23 ile 27°C arasında olacaktır. Fosil deniz suyu çok miktarda tuz 

içermektedir. Bu nedenle sıcaklık 25°C veya daha düşük olsa bile, Japon kaplıca yönetmeliği 

kanununa göre bir kaplıca olarak kabul edilebilmektedir. Sahile yakın bölgelerde, mevcut 

deniz suyunun, yeraltı suyu veya fosil deniz suyu ile karıştığı gözlemlenebilmektedir.  
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Tablo 38 

 Kanto ovasındaki termal suların sıcaklık, debi ve pH ortalama değerleri 

Termal Alan Toplam Debi 

(L/dk) 

Sıcaklık(℃) pH Kaynak  Tipi 

Yokohama 6 852 22.9 8.2 Na-Cl･HCO₃ 

Kawasaki 1 826 19.0 8.2 Na-Cl･HCO₃ 

Yokosuka 451 34.7 19.6 Na-Cl 

 (Sogo ve Kıkugawa 2019)  

 

        Kanagawa İdari Bölgesi’nin doğusundan orta kesimine kadar uzanan ovada, derin 

yeraltı suyu tipi olarak adlandırılan, derinliği 1000 m’nin üzerinde olan birçok sondaj ile 

elde edilen termal kaynak vardır. Derin yeraltı suyu sondaj kazıları 1980'li yılların sonundan 

itibaren büyük şehirlerde aktif olarak yapılmakta olup, 2010 yılı itibariyle Kanagawa ilinde 

70'i geçmiştir. Başlangıçta sadece doğal olarak yüzeye çıkan termal sular kullanılmaktaydı. 

Ancak son yıllarda derinlerdeki sıcak sular, sondaj yoluyla yüzeye pompalanarak elde edilen 

sular kaplıcalarda değerlendirilmektedir. Termal suların ısı kaynağının, yerin derin 

kısmından geniş alanlı ısı iletimi olduğu bilinmektedir. Genç tabakaların yoğun olarak yer 

aldığı ovalık alanlar düşük jeotermal gradyanlara sahiptir ve daha yüksek sıcaklıklara sahip 

termal su elde etmek için derinlerdeki yeraltı sularına yönelmektedir. 

 

Tsurumaki Termal Alanı: Kanagawa ili Hadano Şehri’nde, Tokyo’nun şehir 

merkezinden trenle yaklaşık bir saat uzaklıkta bulunan küçük bir kaplıca köyüdür. Tanzawa 

Dağı'nın eteğinde bulunan, zengin bir doğal çevreye sahiptir. Japonya'nın 100 ünlü dağından 

biri olan Oyama (Omote tanzawa), farklı manzara ve tatlara sahip 6 yürüyüş parkuruna sahip 

ve dağ tırmanışından eve dönerken uğrayabileceğiniz bir termal tesis olarak da popülerdir. 

Sondaj derinliği birkaç metre veya onlarca metreden termal su çıkar. Su sıcaklığı genellikle 

20 °C'yi aşmaktadır. Buradaki ortalama sıcaklığı 14.4 °C'dir. Ortalama sıcaklık yeraltı suyu 

sıcaklığı olarak alınırsa, birçok kaynağın su sıcaklığı anormal derecede birkaç derece veya 

daha fazla sıcaktır. Termal su, Tanzawa Grubunun üst kısmını kaplayan Osawa tüfünün 

çatlağından çıkar (Oki, vd., 1967). 
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.  

Şekil 37. Tsurumaki termal tesisi 

https://www.kankou-hadano.org/hadano_point/point_tsurumakionsen.html. 

 

Tsurumaki Onsen, dünyadaki en yüksek kalsiyum içeriğine sahip fosil deniz suyu tipi 

bir termal kaynaktır. Hafıf alkali bir sodyum-kalsiyum-klorür bileşimli termal sudur. 

Renksiz ve şeffaf suya, düşük bir bikarbonat iyonu içeren özelliğe sahiptir. Nevralji, kadın 

hastalıkları ve travmaya karşı etkili olduğu bilinmektedir. 

 

 

Şekil 38. Tsurumaki’de bir  termal havuz 
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Odakyu Hattı üzerindeki Tsurumaki kaplıcası tren İstasyonunda inen ziyaretçiler için 

istasyon çıkışının hemen önünde küçük bir el havuzu bulunmaktadır. Buraya gelen 

ziyaretçiler ellerini suyla temas ettirip termal suyu hisseder. Özellikle kışın gelen ziraretçiler 

burada ellerini termal suyla ısıtmaktadırlar. Tsurumaki’de halka açık günlük termal tesisleri 

içinde bir ayak banyosu bulunmaktadır. Gelen ziyaretçilere termal su ve termal tesisleri 

tanıtmak amaçlı yapılmış, her ikisi de ücretsiz kullanılmaktadır. 

 

Tablo 39 

Tsumaki termal alanı sıcaklık, debi ve pH ortalama değerleri 

Termal su kalitesi 
hafif alkali   Na･Ca-Cl       Ca ･Na -Cl 

 

Kaynak sayısı 7 

Kaynak sıcaklığı 27.2 ℃ 

Toplam debisi 1 314  L /dk 

Kaynak pH değeri 7.8  

Endikasyonları Miyalji, kesikler, periferik dolaşım bozuklukları, zayıf 

dolaşım, depresyon, kseroderma 

（Awaya, vd., 1997;Sogo ve Kıkugawa 2019)  

 

Sodyum-kalsiyum-klorür ve birçok çözünmüş bileşen içeren bir kaplıcadır pH'ı 6 ila 

8 olan kahverengi karbonat tipi kaplıca, Avrupa'daki bir çamur banyosunu andırır. Cildi 

yumuşatır, çiziklere ve yanıklara iyi gelir. Kaynak sıcaklığı 26.3°C ila 37.3°C'dir. 1960’lara 

kadar, kaynaklar Tanzawa Grubu'nun yeşil kayalarındaki çatlaklardan çıkmaktadır. Termal 

su kalitesinde çok miktarda çözünmüş madde (6000 ila 7000 mg/kg) içeren kaynakların su 

sıcaklığının çoğu zaman 20°C'yi aştığı ve 29°C'ye ulaşmaktadır. Termal sahasında günü 

birlik kaplıca tesisleri yanında konaklama tesisleri de yer alır. Ayrıca Tokyo’nın şehir 

merkezine ve Turumaki istasyonuna yakın olması nedeniyle, sadece turistler değil, iş 

adamları da sıklıkla kullanmaktadır. Toplam çözünmüş bileşen miktarı 7300 mg/kg'ı aşan 

bir Ca/Na-Cl kaynağıdır. Sontaj derinliği 500 m kaynak sıcaklığı 34.3°C, pH 8.6’dır. Bu 

nedenle, Tanzawa Dağı'nın doğu eteğindeki diğer mineral kaynakların aksine, Tsurumaki 

Onsen fosil deniz suyu türü olarak kabul edilir (Oki, vd., 1964). Bu tür termal suyun 

özelliğini, deniz suyunun tabakada uzun süre tutulması ve düşük sıcaklık alterasyonu 

nedeniyle kaya-deniz suyu reaksiyonunun ilerlediği durumlarda kazandığı düşünülmektedir.  
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Yokohama Termal Alanı:Yokohama şehri Kanagawa ilinin başkenti, Tokyo'nun 

güneyinde bulunur. 1859'da Japonya'da dış ticaret için açılan ilk limanlardan biri Yokohama 

limanıdır. Yokohama’dan iki büyük volkan görülebilir. Biri Fuji Dağı diğeri Hakone 

Dağı’dır. Fuji Dağı faaliyetlerine 100 bin yıl önce başlamış ve bugüne kadar diğer 

yanardağlarda benzeri olmayan büyük ölçekli bazalt lav püskürtmüştür (Nakada, vd., 2007). 

 

Bu volkanik küllerin demir içeriği paslandığında, kırmızımsı kahverengine döner ve 

"Kanto Loam Formasyonu" adı verilen bir volkanik kül tabakası haline gelir. Yokohama'da 

10 m den daha fazla yığılmış yerler bulunmaktadır. Tarihsel dönemde Fuji yanardağının, 

1707'de Hoei patlamasıyla başlayan birkaç tarihi patlama kaydına sahip olduğu 

bilinmektedir (Koyama 1998). Tarihsel dönemde Fuji Dağı 1707 yılında faaliyete geçmiş ve 

Yokohama'da 5 cm’lik volkanik kül birikmiştir. Diğer bir yanardağ olan Hakone Volkanı, 

kaplıcaları ve eğlence için aktivitelerini ziyaret eden birçok insan arasında popüler olan bir 

dağdır. Ancak 650 000 yıl öncesinden beri tekrar tekrar faaliyete geçmiş (Kasama, vd., 

2010). Yokohama'da büyük miktarda volkanik kül biriktirmiştir. Bunların arasında, 65 000 

yıl önceki püskürme en şiddetlisiydi ve Yokohama'da 20 cm veya daha büyük ponza taşları 

yığılmıştı. Faaliyetin sonunda, büyük bir piroklastik akış meydana gelmiş ve Kanagawa’nın 

batı kısmından doğu kısmındaki Yokohama'nın orta kısmına ulaşan tabaka kalmıştır. 

Volkanik patlamalar insanlar için bir felakettir (Yokohama Natural history Museum).  

 

Tablo 40 

Yokohama termal su sıcaklık, debi ve pH ortalam değerleri 

Termal su kalitesi hafif alkali      Na-HCO₃  Na-Cl･HCO₃ 

Kaynak sayısı 40 

Kaynak sıcaklığı 22.9 ℃ 

Toplam debisi 6 852  L /dk 

Kaynak pH değeri 8.2  

Endikasyonlar Nevralji, kas ağrısı, artralji, kesikler, periferik dolaşım 

bozuklukları, zayıf dolaşım, depresyon, kseroderma 

（Awaya,vd.1997;Sogo ve Kıkugawa 2019; The Japanese Society of Hot Spring Sciences 

(2005)  
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Ancak aynı zamanda tarım için iyi araziler oluşturur, güzel manzaralar ve kaplıcalar 

gibi turizm kaynakları yaratır. Yokohama Şehri’ndeki Tsunashima, deniz tabanında biriken 

Neojen oluşumunda hapsolmuş, deniz suyu kaynaklı soğuk bir mineral kaynaktır. Kaynak 

sıcaklığı, normal yeraltı suyu ile aynı olan 20°C veya daha azdır. Çoğu durumda, hümik asit 

içeren kahverengi bir karbonatlı termal sudur (Oki 1979). 

 

Kawasaki Termal Alanı: Kawasaki termal alanı, volkanik kaynaklı sulardan farklı 

olarak, Paleozoyik çağda yeraltında biriken çim, ağaçlar ve yapraklar gibi bitkilerin 

bileşenlerinin yeraltı suyunda çözülmesiyle oluşan düşük sıcaklıklı kaynaklardır. Kawasaki 

termal suyunun kökeni ile ilgili olarak, （Hirano ve Tajima, 1967), onu deniz tabanında 

biriken Neojen tabakasında hapsedilmiş, deniz suyu kökenli fosil deniz suyu tipi bir maden 

termal su kaynağı olarak tanımlamaktadır. Termal suların kahverengi renginin, bitkilerin 

gömülmesi ve oksidatif olarak humik hale getirilerek hümik asit haline gelmesinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Kahverengi termal suda banyo, adeta mineralli çamur 

banyosuna benzer (Awaya, vd., 2001). 

 

Nobujiro Takizawa, hümik asit içeren renkli suyun içilmesinin Kashin-Beck 

hastalığına neden olacağını (kıkırdak uzun süre hasar görür, el ve ayak parmaklarının 

eklemlerinde anormallikler görülür ve boy uzaması olmaz), bu nedenle dikkatli olunması 

gerektiğini belirtmiştir (Takizawa 1970). 

 

Tablo 41 

Kawasaki termal suların sıcaklık, debi ve pH değerleri 

Termal su kalitesi hafif alkali    Na-HCO₃  Na-Cl･HCO₃ 

Kaynak sayısı 23 

Kaynak sıcaklığı 19.0 ℃ 

Toplam debisi 1 826  L/dk 

Kaynak pH değeri 8.2  

Endikasyonları Nevralji, kas ağrısı, artralji, kesikler, periferik dolaşım 

bozuklukları, depresyon, kseroderma 

（Awaya, vd.1997;Sogo ve Kıkugawa 2019; The Japanese Society of Hot Spring Sciences 

(2005) 
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          Kawasaki şehrindeki Shiraku termal tesisdeki kaynak, 1300 m veya daha fazla 

derinlikten çıkan %100 doğal bir termal sudur. Kaynağın termal su kalitesi pH 7.2, sıcaklığı 

37.2°C, sodyum klorür içerikli tuzlu açık kahverengi renkli termal sudur. Fosil deniz suyu 

tipi olup, içinde çevresindeki kayaçların mineralleri, deniz yosunu, bitki bileşenleri ve 

liflerin çözüldüğü zengin bir bileşene sahip kaynaktır. Doğal bir Talassoterapi olarak 

adlandırılabilir. Sodyum iyonları ve klorür iyonları bakımından zengin olan termal suyun 

cildin metabolizmasını iyileştirdiği gibi, cildin yorgunluktan kurtulması, cildin 

pürüzsüzleşmesi gibi etkilerinin olması beklenebilir. Ancak tuz oranı yüksek termal su 

olduğu için uzun banyolar yasaktır (https://www.shiraku.jp/about/). 

 

Yokosuka Termal Alanı: Yokosuka Şehri, Kanagawa İlinin güneydoğu kesiminde 

yer almaktadır. Tokyo Körfezi ve Sagami Körfezi ile karşı karşıyadır. Çok az düz arazi vardır 

ve kapladığı alanının çoğu 100 ila 200 m yükseklikte tepelerden oluşmaktadır.  

 

Tablo 42 

Yokosuka termal suların sıcaklık, debi ve pH değerleri 

Termal su kalitesi hafif alkali      Na-HCO₃  Na-Cl･HCO₃ 

Kaynak sayısı 11 

Kaynak sıcaklığı 19.6 ℃ 

Toplam debisi 451  L /dk 

Kaynak pH değeri 8.5  

Endikasyonları Nevralji, kas ağrısı, artralji, kesikler, periferik dolaşım 

bozuklukları, zayıf dolaşım, depresyon, kseroderma 

（Awaya, vd., 1997;Sogo ve Kıkugawa 2019; The Japanese Society of Hot Spring Sciences 

(2005)  

 

Bundan dolayı yeşil alanlar oldukça fazladır. Termal kaynak suyunun derinliği 1 800 

m, termal su sıcaklığı 44.9℃, pH (hidrojen iyon konsantrasyonu) 7.45 olup, sodyum klorür 

içerikli tuzlu termal kaynaktır. Kesikler, periferik dolaşım bozuklukları, zayıf dolaşım, 

depresyon ve kseroderma için etkili bir klorür içeren termal kaynaktır. 
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6.2. Çanakkale İli’nin Termal Kaynak Alanları 

 

Çanakkale’nin topraklarının büyük bölümünün yer aldığı Biga Yarımadası’ndaki 

jeotermal kaynakların çıkış noktası fay sistemlerine ve genç volkanizmaya çoğunlukla 

paralellik göstermektedir (Şimşek 1984). Termal kaynakların jeolojik alanlara dağılımı ele 

alındığında, Senozoyik - Tersiyer volkanik ve granit formasyonlarda dağılım gösterdiği 

görülmektedir. İlin güneydoğusunda yer alan ve Marmara Bölgesi’ndeki ikinci en önemli 

yükselti olan Kazdağı (1771 m) yüksek yağış miktarı ve tektonik açıdan aktif yapılarla sınırlı 

olması nedeniyle jeotermal sistemler için önemli bir beslenme alanı oluşturmaktadır. 

 

 

 

Şekil 39.  Çanakkale ilindeki  termal kaynakların dağılışını gösteren harita.  

Termal kaynakların  yerleri  (MTA 2002; Deniz 2010)’dan   işaretlenmiştir. 
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Biga Yarımadası’nın büyük bir bölümünü oluşturan Çanakkale ilinde yüzey 

sıcaklıkları 23- 96.2 ºC arasında değişen, farklı bileşimlere sahip 13 jeotermal kaynak 

bulunmaktadır (Şekil 39).  Bu kaynaklardan bazıları antik çağdan günümüze kadar tedavi 

amacıyla kullanılmıştır. Başlıca jeotermal kaynaklar ve özellikleri Tablo 43’ de 

verilmektedir. 

 

Tablo 43 

Çanakkale İli’ndeki termal kaynaklar ve özellikleri 

Termal Su 

Kaynak 

Yeri 

  İlçe Sıcaklık 

  (℃ ) 

Debi 

(L/s) 

 pH Tesis Durumu 

Kocabaşlar Lapseki 36   0.35 7.0   Tesis yok 

Kırkgeçit Biga 52.3   3.25 8.6   Tesis var 

Çan Çan 48    2.2 6.9   Tesis var 

Alibeyçiftliği Çan 23.4   1.5 7,0   Tesis yok 

Karaılıca Çan 49.0   1.5 6.7   Tesis var 

Bardakçılar Çan 52.9   3.0 8.1   Tesis var 

Külcüler Bayramiç  34.8   1 8.9   Tesis var 

Palamutoba Bayramiç 37.3   0.3 8.6   Tesis yok 

Kestanbol Ezine 74.0    5.0 6.2   Tesis  var 

Tuzla Ayvacık 87.0    4 6.1   Elektrik    Santrali 

Babadere Ayvacık 86   __ ___   Elektirik   Santrali 

Küçükçetmi Ayvacık 42.0    6.5 7.34   Kullanım dışı 

Hıdırlar Yenice 84.8    3.2 7.6   Kullanım dışı 

Kum Yenice   ____ ____ ______     _________ 

(MTA 2005; Deniz 2010 ; Barut ve Erdoğan, 2011;  Şanlıyüksel ve Baba, 2011;  Çanakkale 

TÜRSAB )  

 

Kocabaşlar Termal Kaynağı (Lapseki): Kocabaşlar ılıcası, Çanakkale ilinde 

Lapseki ilçesi sınırları içinde yer alır. İlçe merkezine 18 km, Çanakkale’ye 33 km 

uzaklıktadır. Lapseki ilçesindeki tek ılıcadır. Araştırmalarla kesin bir tarih 

belirlenememesine rağmen kullanımının 17. yüzyıla kadar uzandığı düşünülmektedir 

(Güvenç  2007). Ilıca doğal bir ortamda dere yatağı kenarında yer alır. 
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Şekil 40. Kocabaşlar Ilıcası  

 

Günümüzde hiçbir tesisin bulunmadığı termal kaynak çevresinde Şekil 40’ de 

görüldüğü gibi eskiden kalma duvar kalıntıları ve küçük bir havuz vardır. Kaplıca suyundan 

daha çok yöre halkı yararlanmaktadır. Lapseki ilçesi Özel İdaresi tarafından yürütülen 

Güney Marmara Kalkınma Ajansı kaplıca projesi tamamlandığında modern bir konaklama 

tesisine kavuşacaktır. 

 

 

Şekil  41.  Kocabaşlar termal alanında yeni yapılması planlanan kaplıca etüdü. 
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       Alanda kaynaklar jeoloji haritasında ( Şekil 42 ) görüldüğü üzere Eosen'in kumtaşı 

çamurtaşı ve killi kireçtaşından (fliş) doğal olarak yüzeye çıkmaktadır. Kaynak yeri 

Kocabaşlar köyünün 700 m güneyinde olup, yakınında doğu-batı doğrultulu normal bir 

fay mevcuttur.Kaynak bu fay boyunca çıkmaktadır (Deniz 2010). Eosen dönemine ait 

kumtaşı çamurtaşı ve killi kireçtaşından oluşan  fliş formasyonu Miyosen dönemine ait 

Susdede tepe volkanik formasyonu (andezit-dasit) ile örtülüdür (MTA 2005).  
 

 

 

 

Şekil 42. Kocabaşlar termal alanı ve yakın çevresinin jeoloji haritası ve kaynaklar. 

 (Sarp, vd., 1998)’den değiştirilmiştir. 

 

      Eosen kumtaşı, çamurtaşı ve killi kireçtaşından (fliş) doğal çıkışlı olan termal kaynak, 

38.0 °C kaynak sıcaklığına ve 0.35 L/s debiye sahiptir.  Kaynağın pH değeri 7.0 dır.  Toplam 

çözünmüş bileşen miktarı TDS 1.000 mg/Lve daha az, kaynak kalitesi açısından basit bir 

kaynaktır ( MTA 2005). Flüorür içeren, mineralce fakir sıcak sular sınıfına girmektedir ( 

Tablo 44 ). 
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Tablo 44 

Kocabaşlar termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Flüorür içeren, mineralce fakir basit kaynak 

Kaynak sayısı 1 

Kaynak sıcaklığı 38 ºC,                        

Debisi 0.35 L/s 

Endikasyon Solunum yolları, kalp-damar ve romatizmal hastalıklar 

(MTA  2005)’den oluşturulmuştur.  

       

Solunum yolları, kalp-damar ve romatizmal hastalıklar için yararlı olduğu 

bilinmektedir (Karaca, vd., 2013). 

 

Kırkgeçit Termal Alanı (Biga): Çanakkale’ye 105 km uzaklıktadır. Biga 

ilçesinin 17 km güneyinde bulunmaktadır. Termal alanı denizden yüksekliği 74 m dir. 

Güney kesiminde Ilıcabaşı köyünün bulunması nedeniyle ‘Ilıcabaşı Kaplıcası’ olarak da 

bilinmektedir. Kaplıcanın bulunduğu bölgede termal tesis dış ında herhangi bi r  

yapılaşma yoktur. Termal tesis meşe ağaçlarının yoğunlukta olduğu doğal bir ortama 

sahiptir. 

 

Halk arasında tarihiyle alakalı kanıtlanmamış görüşler vardır. Almanya'nın köklü 

üniversitelerinden biri olan Heidelberg Üniversitesi tarafından yapılan bir araştırmaya göre, 

bu kaplıcalar tam 2000 yıldır kullanılmaktadır. M S 1. yüzyıla tarihlenen adak yazıtı olan 

Maria Reto sunağı da kaplıcanın bu geçmişini desteklemektedir. Maria Reto bu kaplıcaya 

girip derdine deva bulmuş ve iyileşmiştir ( Şekil 43 ). Eski zamanlarda ulaşım zor 

olduğundan bu kaplıcaya ulaşmak için dere yatağı üzerinden 40 defa geçmek gerektiği için 

Kırkgeçit adını almıştır. 
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Şekil 43. Maria Reto’nun burada iyileştiğini belirten mermer kaide. 

 

     Termal tesisin bahçesinde tarihi yapı özelliğinde olan inhalasyon mağarası ziyaretçilerin 

ilgi odağıdır (Şekil 44). 

 

 

Şekil 44. Tarihi özellikteki inhalasyon mağarası 
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Bölgenin temelini jeoloji haritasında ( Şekil 45 ) görüldüğü üzere Paleozoyik yaşlı 

Kazdağ metamorfik topluluğu oluşturmaktadır. Bölgede meteorik sular kırık ve çatlaklar 

boyunca derinlere süzülerek sahanın kuzeydoğusundaki Biga volkanitleri, 

güneydoğusundaki granit sokulumu ( Karadoru granitoyidi ) ve jeotermal gradyan ile 

ısınarak kuzeybatı    güneydoğu doğrultulu fay boyunca yüzeye çıkmaktadır. 

 

 

Şekil 45.  Kırkgeçit termal alanının jeolojik haritası ve termal kaynak yeri. 

(Sarp, vd., 1998 ; MTA 2005; Env-201, Şekil 127, s.250 )’den değiştirilmiştir. 

 

Şanlıyüksel ve Baba’ ya göre, termal suyun rezervuarı Biga volkanitleridir ve ısı 

kaynağının da Biga volkanitleri olduğu varsayılmaktadır (Şanlıyüksel ve Baba, 2013). 

Akifer kayacını ise kaplıcanın güney ve güneybatı kesimindeki bol kırıklı çatlaklı 

kireçtaşları ve mermerler oluşturmaktadır（Şanlıyüksel ve Baba, 2011). Üç termal kaynağın 

yanında bir soğuk su kaynağı vardır (Şekil 45). 
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Şekil 46.  Kırkgeçit termal sularının jeotermal modeli  

 (Şanlıyüksel ve Baba. 2011, p. 533 şekil. 3)’dan değiştirilmiştir. 

 

         Doğal olarak üç ayrı kaynaktan yüzeye çıkan termal suların kaynak sıcaklığı 52 ila 

58°C, pH'ı 8.6 ve debisi (toplam 3 kaynak) 3.25 L/s olduğu Tablo 45’te verilmiştir. Toplam 

çözünmüş bileşen miktarı TDS = 400 mg / L ile kaynak kalitesi bakımından basit Na-SO₄ 

tipi özelliktedir. Üç ayrı kaynaktan çıkışlar devam etmekte olup kaynakların suyu Kırkgeçit  

termal tesislerine verilmektedir. Kaynak suyu sodyum sülfatlı, klorürlü, borlu ve kükürtlü 

bir özellik gösterir. Suların radyoaktiviteleri 6.8 – 12.4 eman arasında değişmektedir. Banyo 

kürlerine uygun olup, içmeye elverişli değildir (Karaca, vd., 2013). 

 

Tablo 45 

Kırkgeçit termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Na-SO₄ tipi basit su. 

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 52 - 58 °C  

Debisi  Ortalama 3.25 L/s 

(Şanlıyüksel ve Baba, 2011) 
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Termomineral suyun fizikokimyasal analizleri ve tıbbi balneolojik raporları 

yapılmıştır. Geleneksel kullanım sürmektedir. Termal suyun tedavi amaçlı 

kullanılabileceği rahatsızlıklar romatizmal hastalıklar, kemik ve eklem hastalıkları, kadın 

hastalıkları, cilt hastalıkları, bel fıtığı, kireçlenme Sağlık Bakanlığı’nca onaylanmıştır. 

Tesiste doktor ve yeterli acil müdahale donanımları yoktur. Hasta tedavisi haftalık doktor 

kontrolleri ile yapılmaktadır. MTA tarafından hidrojeolojik etüd ve koruma alanları 

çalışmaları yapılmıştır. T . C . Sağlık Bakanlığı’ndan ruhsatlı olup sağlık turizmine 

uygun özelliktedir. 

 

          Uygun iklim koşullarına ve doğal bir ortamda orman içinde yer alan  Kırkgeçit termal 

alanında özel işletmeye ait Köşdere Kırkgeçit Termal Oteli bulunur. Biga ilçe merkezine 17 

km mesafede bulunan tesis ikişer katlı münferit 10 apart daireden ibarettir. 44 oda, 1 adet 

kapalı, 2 adet açık havuz, Türk hamamı, sauna, masaj salonu, restaurant, çocuk parkı 

mevcuttur. Odalarda termal su bulunmaktadır.  

 

Çanakkale’deki diğer termal sahalarda ve tesislerde bulunmayan inholasyon odası 

tesisin bahçesindeki suyun kaynağında 2000 yıllık geçmişe sahip ve doğal haliyle korunmuş 

olup 45 ℃ lik sıcaklık ve %100 nem oranına sahiptir. Uzmanların kontrolünde geçirilen süre; 

soğuk algınlığı, astım, sinüzit, bronşit gibi rahatsızlıkların giderilmesine ve kan dolaşımını 

hızlandırarak tansiyonu düzenlemeye yardımcı olur. İnhalasyon mineralli su zerreciklerinin 

solunması yoluyla yapılan tedavi biçimidir. Bu uygulamada amaç, solunan mineralli su 

zerreciklerinin solunum sisteminin istenilen bölgesine ulaşmasıyla, akciğer fonksiyonları 

olumlu etkilenmekte ve normalleşmektedir. Doğal inhalasyon odasının bulunması bu tesise 

farklılık katmaktadır. Orman içinde yer alan termal tesiste kalan ziyaretçiler için çevrede 

yürüyüş parkurları mevcuttur. Ayrıca tesis içerisinden kiralanabilen dağ bisikletleri ile mini 

dağ turları da düzenlenmektedir. 

 

Kırkgeçit, doğal çevre özellikleri ile termal su (balneoterapi) ve uygun iklim ( 

klimaterapi) ve doğa turizminin ( ekoturizm ) bir arada uygulanabileceği bir konumda yer 

almaktadır. 
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Çan Merkez Termal Alanı (Pazarköy): Çan ilçe merkezindeki termal alan 

Çanakkale’ye 76 km mesafededir. Çan ilesinde; Çan (Pazarköy) haricinde Alibeyçiftliği, 

Karaılıca (Tepeköy) ve Bardakçılar (Ozancık) termal kaynakları bulunur (Şekil 47).  

    

 

Şekil 47.  Çan ilçesinde mevcut termal kaynaklar. 

 ( MTA 2005 ). 

 

Çan termal alanının çevresinde Üst Oligosen-Alt Miyosen dönemine ait altere olmuş 

andezitler yaygın olarak yayılış göstermektedir (Şekil 48).  
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Şekil 48. Çan termal alanının jeoloji haritası ve termal kaynakların yeri. 

( Sarp, vd.,1998 ). 

 

 Çan (Pazarköy) termal kaynağı Çan Çayı yatağı botunca kuzeybatı - güneydoğu 

yönlü uzanan fay zonundan doğal olarak çıkar. Kaynağın ilk çıktığı yer Pazarköy 

yakınlarında olduğundan “Pazarköy” ılıcası da denilmektedir. Suyun debisini arttırmak için 

sonradan sondaj yapılmıştır. Kaynak alanından borularla getirilen termal su Çan dere yatağı 

yakınında deniz seviyesinden 70 m yükseklikte olan termal tesiste kullanılmaktadır ( MTA 

2005). 
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 Çan merkezdeki termal kaynağın su sıcaklığı  48°C, debisi 2.2 L/s olup sülfatlı, 

florürlü ve karışık termomineralli bir sudur (Karaca, vd., 2013). Suyun radyoaktivitesi 15 

eman olup pH değeri 6.9’ dur (Tablo 46). 

 

Tablo 46 

Çan merkez termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Sülfatlı, florürlü ve karışık termomineralli bir su 

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 48 °C 

Debisi  2.2 L/s 

 (Deniz 2010) 

 

Termal turizm içerisinde değerlendirilen “balneoterapi” amaçlı kullanımı için 

uygundur. Merkezde oluşundan dolayı rekreasyon olanakları yoktur. . Kaplıcanın suyu 

romatizmal rahatsızlıklara, nörolojik hastalıklara, yumuşak doku hastalıklarına, ortopedik 

rahatsızlıklara, mide ve bağırsak sistemi hastalıklarına ve üriner sistem hastalıklarına iyi 

gelen bir şifalı sudur (Güvenç 2007). 

 

        Termal kaynağın sularının değerlendirildiği Ataol  Çan Termal Otel & SPA,  Özel 

İşletmeye ait olup,  aynı  zamanda günübirlik ve konaklayan ziyaretçilere hizmet 

vermektedir. 55 oda ve 110 yatak kapasitesine sahip tesiste zemin katın altı termal kaplıca 

kompleksi görevini yapmaktadır. Büyük termal havuz (Şekil 49), Osmanlı hamamı, sauna, 

masaj odaları, kür odaları, dinlenme salonu da mevcuttur.  
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Şekil 49. Termal tesisteki büyük havuz 

 

Karaılıca – Tepeköy Termal Alanı (Çan ): Karaılıca adı ile bilinen kükürtlü termal 

kaynak, Etili bucağına bağlı Tepeköy’de bulunmaktadır. Çan’a 15 km, Çanakkale’ye ise 70 

km uzaklığındadır. Karaılıca kaplıcası, geniş bir perspektiften Ağı Dağı’nın kuzey eteklerine 

bakan güzel bir orman manzarasına sahip, Kazdağlarının yamaçlarında ormanlık bir alanda 

yer almaktadır. Çevrede akçam, karaçam, köknar, meşe, kayın, gürgen, kestane ağaçları 

dağılış göstermektedir.  

 

Karaılıca termal kaynağı Tepeköy'ün 1 km güneyinden kuzeydoğu –güneybatı yönlü 

uzanan fay boyunca doğal olarak yüzeye çıkar. Çevrede Miyosen dönemine ait andezitler 

yaygın olarak bulunur. Termal su rezervuarının, altere olmuş andezitler olduğu 

düşünülmektedir. Andezitler altere olmuş ve silisleşmiş, kaolin alterasyon zonuna 

dönüşmüştür. Termal kaynağın güneyinde 450 m derinliğinde yapılan sondaj ile, sıcaklığı 

49.0°C ve debisi 1.5 L/s olan yeni bir termal su elde edilmiştir (MTA 2005). 

 

Karaılıca termal suları üç ana kaynaktan, 39.7 - 49.3℃ sıcaklıklarda, pH 6.3 - 7.2 

arasında değişen, 1.5 L/s debiye sahip olarak doğal olarak yüzeye çıkmaktadır. Termal su  

kalitesi olarak Na Ca-SO₄ tipidir ( Tablo 47). Karaılıca sularında ölçülen radyoaktivite 9 – 

21.9 eman arasında değişmektedir (Karaca, vd., 2013). Ayrıca yapılan sondaj sonrası 42 ℃ 

-59 ℃  sıcaklığa ve 2.1 L/s debiye sahip su elde edilmiştir. 
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Tablo 47 

 Karaılıca termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Na ･ Ca-SO₄ tipi basit kaynak. 

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 39.7 - 49.3 ℃  

Debisi 1.5 L/s 

 (Deniz 2010) 

 

Kalsiyumlu, karbonatlı, florür ve termomineralli suyun, fizikokimyasal analizleri 

yapılmış olup banyo kürlerine elverişlidir. Geleneksel yöntemle kullanılmakta olan termal 

suyun tedavi amaçlı kullanıldığı hastalıklar Sağlık Bakanlığı’ndan onaylı (2006) raporlarda 

belirtildiği üzere; romatizmal hastalıklar, nörolojik hastalıklar, boyun ve bel fıtığı, her türlü 

kireçlenmelere, cilt hastalıkları, böbrek taşı ve kumların dökülmesi, kadın hastalıklarının 

tedavisidir. MTA tarafından hidrojeolojik etüt ve koruma alanı çalışması yapılmıştır. Termal 

suyun doğal olarak yüzeye çıktığı yerde, Tepeköy Muhtarlığı tarafından geleneksel 

yöntemlerle işletilmekte olan, ikişer katlı dört bloktan oluşan 40 oda ve 90 yatak kapasiteli 

tesis bulunmaktadır. Basit bir yapıya sahip tesisteki odalarda termal banyo için küvet 

bulunur. Günübirlik ziyaretçiler için beş adet özel banyolar vardır. Erkekler ve kadınlar için 

birer adet kapalı termal kür havuzu vardır.  

 

Tepeköy kaplıcası konumu itibarile, sağlık turizm içerisinde değerlendirilen 

(balneoterapi) ve uygun iklim (klimaterapi) ve ekoturizm özelliklerini bir arada barındıran 

bir bölgede yer almaktadır. 

 

Bardakçılar ( Ozancık ) Termal Alanı (Çan): Çanakkale’ye 72 km mesafede olan 

Bardakçılar Kaplıcası Çan ilçesine 17 km, Bardakçılar köyüne 2 km uzaklıktadır.  Kaplıca 

tarihine ilişkin bilgi edinilememiştir. Termal kaplıca tesisi ve yakın çevresinde tarihi 

nitelikte bina veya kalıntı yoktur. Termal tesis çam ağaçlarının ağırlıkta olduğu, zengin 

orman örtüsüne sahip doğal bir çevrede yer alır.  
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Şekil 50.  Kazdağı termal otel. 

(Otel broşüründen alınmıştır)  

 

Çan ilçesi Bardakçılar köyü yakınındaki termal alanda, Şekil 50’de görüldüğü üzere, 

özel şirkete ait Kazdağı Thermal Resort&SPA tesisi, İzmir’e 280 km Bursa’ya 225 km 

İstanbul’a 360 km uzaklıktadır. Kış aylarında iklim sert ve soğuk olduğu için az tercih 

edilmektedir. Doğal bir orman içinde yer alması ve serin olması nedeniyle ilkbahardan 

sonbahara kadar daha çok tercih edilmektedir. Kazdağı Thermal Resort&SPA dört yıldızlı, 

yıl boyu hizmet veren 70 odalı 180 yatak kapasiteli bir özel otel işletmesidir. Tesiste bir yarı 

kapalı, biri açık ve ve iki kapalı termal havuz vardır. Ayrıca gelen ziyaretçiler sauna, masaj 

uygulamaları, hamam gibi termal ve SPA olanaklarından yararlanabilmektedirler. Odalarda 

termal su vardır ve içilebilir özelliktedir. Dağ havası (klimaterapi ) ve kaplıca imkanlarının 

( balneoterapi ) birleşmesi ile cazibe merkezine dönüşen tesise çevre illerden genellikle 

İstanbul, Bursa, Tekirdağ ve İzmir illerinden ziyaretçiler gelmektedir. Otel haricinde Bıçkı 

dere yakınında basit yapılı 3 ve 2 katlı konaklama bloklarından oluşan, yarı kapalı termal 

havuzu, ve  kafeteryası ile  konaklama tesisi de bulunmaktadır. 
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Şekil 51. Bardakçılar termal alanı bıçkı dere 

 

 Ormanlık bir alan içinde kurulu olan tesisin  önünden yazın kurak dönem dışında 

sürekli akışa sahip Bıçkı dere geçmekte ve dere üzerindeki gölette alabalık yetiştirilmektedir 

( Şekil 51 ). Kaz Dağı’na yaklaşık olarak 28.1 km uzaklıktadır. 

 

Tablo 48 

Bardakçılar termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Na.Ca-SO₄ tipi basit kaynak. 

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 49 - 59 °C  

Debisi 3.0 L/s 

 (MTA 2005), (Deniz 2010) 

 

Deniz seviyesinden 180 m yükseklikte bulunan sahada doğal çıkışlı 3 sıcak su 

kaynağı vardır. Granodiyorit'ten (Evciler Plütonu) çıkan kaynakların sıcaklığı 49 ℃ – 59 

°C arasında değişir ( Tablo 48 ). pH’ı 7.0 – 8.9 olan termal suyun debisi 3.0 L/s olup, 

kaynağın kalitesi Na ･ Ca-SO₄'tür. Termal suyun ısı kaynağının Evciler Plutonu ile 

andezitlerden (Pliyosen) oluşan eski magma odası olması muhtemeldir (Karaca, vd., 2013). 

Termal su, sülfat, bikarbonat, florür, silikat içermektedir. Banyo ve içme için elverişlidir. 

Termomineral suyun fizikokimyasal analizleri ve tıbbi balneolojik değerlendirmesi 

yapılmıştır. Termal suyun tedavi amaçlı kullanıldığı rahatsızlıklar sağlık bakanlığının 

onaylı raporunda belirtilmiştir. Başlıcaları; romatizmal hastalıklar, nörolojik hastalıklar, 

ortopedik rahatsızlıklardır.  
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Çan Bardakçılar kaplıcası; sağlık turizmi içerisinde değerlendirilen termal su 

(balneoterapi) ve uygun iklim (klimaterapi) özelliklerinin bir arada bulunduğu doğal yeşil 

dokusuyla ekoturizm açısından önemli bir bölgede bulunmaktadır.   

 

Alibeyçiftliği Termal Alanı ( Çan ):Çan ilçesi Etili beldesinin 1.5 km kuzeybatısında, 

Alibeyçiftliği köyünün 600 m güneydoğusunda deniz seviyesinden 137 m yükseklikte yer 

alan termal kaynak, Kuvaterner   dönemine ait formasyonlardan doğal olarak yüzeye 

çıkmaktadır (Şekil 52).   

 

 

Şekil 52. Alibeyçiftliği termal alanının jeoloji haritası ve termal kaynakların yeri  

 ( MTA 2005 )  
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       Termal suyun sıcaklığı 28 ℃ , pH 7.1 – 7.2,  debisi 1.5 L/s, su kalitesi olarak Na-SO₄ 

tipindedir (Deniz 2010). Sahada herhangi bir  termal tesis bulunmamaktadır. 

 

Tablo 49 

Alibeyçiftliği termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Na-SO₄ tipi 

Kaynak sayısı 1 

Kaynak sıcaklığı 28 ℃ 

Debisi  1.5 L/s 

 ( Deniz, 2010 ). 

 

Külcüler Termal Alanı (Bayramiç): Külcüler kaplıcası, Çanakkale’ye 100 km, 

Çan ilçesine 12 km, Bayramiç ilçesine 20 km uzaklıkta olup Evciler bucağına bağlı 

Külcüler köyünde yer almaktadır. Çam ağaçlarının yoğun olduğu bir orman içinde yer alan 

kaplıca yakınında yapılaşma yoktur. 

 

Kazdağlarının yamaçlarında  çam ağaçları ile kaplı orman içinde, deniz seviyesinden 

208 m yüksekte bulunan Külcüler termal alanı, Kara Menderes Çayı’nın kenarında yer 

alması, yakınında mesire yeri Ayazma’nın bulunması nedeniyle tercih edilmektedir. Termal 

alanda özel işletmeye ait iki ayrı tesis bulunmaktadır. Koç Termal Tesisleri üç katlı otel 

şeklinde olup 24 oda ve 48 yatak kapasitesine sahiptir. İki adet kapalı,   bir adet açık termal 

havuz vardır. Odalarda termal su mevcuttur .Özel işletmeye ait Hilal Doğa Evleri ise tek 

katlı 25 ahşap evden ibarettir. Odalarda termal su kullanılmaktadır. Ayrıca 2 açık termal 

havuz, 4 kapalı termal  havuz, Spa hizmeti, orman içi yürüyüş parkurları  mevcuttur. 

 

Kazdağlarının kuzey yamaçlarında yer alan bölgede Üst Oligosen ve Alt Miosen 

yaşlı granodiyoritler (Evciler plütonu) ve volkanik formasyonlar yaygın olarak 

bulunmaktadır. ( Şekil 53 ).  Bu bölgenin temelini Paleozoyik yaşlı Kazdağ metamorfik 

topluluğu oluşturmaktadırKülcüler yerleşiminin 2 km batısında bulunan termal  alandaki  iki 

kaynak Kuzeydoğu – Güneybatı doğrultulu fay boyunca Granodiyoritten iki kaynak şeklinde 

doğal olarak yüzeye çıkmaktadır (MTA 2005). 
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Şekil 53. Külcüler jeotermal alanın  kaynak dağılımı haritası.  

 (Koç 2007)’değiştirilmiştir,(MTA 2005 fig 133,s 262’ dan kaynak yerleri işaretlenmiştir. 

 

 Kaynak suları Tablo 50 ‘de görüldüğü üzere, ılıca ve içmeler grubuna dahil olup 

sodyum sülfatlı ve kükürtlüdür. Kaynakların su sıcaklığı 29 – 3.8°C, radyoaktivitesi 8.7 -

14.1 eman arasında değişmekte,  pH değeri 8.9 olup debisi 1.0 L/s dir (Karaca, vd., 2013). 

Kaynak kalitesi özelliği olarak, TDS' si 722 mg/L olan alkali basit bir sudur (MTA 2005).  

 

Tablo 50 

 Külcüler termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Sodyum sülfatlı NaSO₄ ve kükürtlüdür. 

Kaynak sayısı 2 

Kaynak sıcaklığı 29°C – 34.8 °C  

Debisi 1.0 L/s 

(MTA 2005). 

 

Külcüler kaplıcasının suyu tedavi olarak; romatizma, nevrit, nevralji, solunum yolu 

hastalıkları ile kadın ve cilt hastalıklarını iyileştirici etkisi bulunmaktadır. Kaz Dağı’na 

bakan konumu nedeniyle Külcüler termal alanı; termal suyunun  ( balneoterapi ) yanında, 

uygun  iklim özellikleri ( klimaterapi )  dağ  havası sebebiyle ve ekoturizm özelliği ile turizm 

açısından önemli bir bölgedir.  
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Palamutoba Termal Kaynağı (Bayramiç): Bayramiç ilçesinin 12 km 

kuzeybatısında bulunan Palamutoba Çanakkale’ye 88 km uzaklıktadır. Sahada bulunan üç 

termal kaynak, yakınındaki Ilıca deresinin içinden ve yamaçlarından 158 m yükseklikte 

doğal olarak çıkmakta ve dereye karışmaktadır. Yukarı Palamutoba köyünün 2 km 

batısındaki kaynak çıkış yeri çevresinde, eski hamam kalıntıları ve basit yığma taştan 

yapılmış oda mevcuttur. Yoğun ormanlardan oluşan doğal ortama sahiptir. Termal kaplıca 

olarak kullanılması için yeniden yapılandırılması gereklidir. 

 

          Sahada kaynaklar Şekil 54’te görüldüğü üzere Palamutova’daki Değirmen dere 

boyunca Granodiorit ( Evciler Plüton ) içinden doğal olarak yüzeye çıkmaktadır. Termal 

kaynağın yakınında kuzey – güney  doğrultulu  faylar vardır ( MTA 2005 : 260 ).  

 

 

 

Şekil 54.  Bayramiç- Yukarı Palamutoba jeotermal alanının jeoloji haritası 

 (MTA 2005; Sarp, vd., 1998) ‘dan değiştirilmiştir. 
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Plamutoba’da faya bağlı olarak yüzeye çıkan kaynağın sıcaklığı 35.3 °C, pH değeri 

8.6, toplam debi 0.3 L/s dir ( Tablo 51 ). Tuzlu sıcak maden suları grubunda bir ılıcadır. 

Özellikle sodyum katyonu ile sülfat ve klorür anyonlarınca zengin olan suyun radyoaktivitesi 

5 eman olarak bulunmuştur (Karaca, vd., 2013). TDS (toplam çözünmüş bileşen miktarı) 

1200 mg/L olup, hemen hemen nötr Na · Ca-SO4 tipindedir. (MTA 2005 ; Barut ve Erdoğan, 

2011).  

 

Tablo 51 

 Palamutoba termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Sodyumlu, sülfatlı, kalsiyumlu, klorürlü  

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 35 °C 

Debisi 0.3 L/s 

(MTA 2005; Barut ve Erdoğan, 2011)  

 

Solunum yolları, kalp-damar ve romatizmal hastalıklara iyi gelir. Karaciğer ile safra 

kesesi üzerinde olumlu etkileri görülür. 

 

Kestanbol Termal Kaynağı (Ezine): Çanakkale’ye 65 km ve Ezine ilçesine 18 km 

uzaklıkta olan Kestanbol termal alanı deniz seviyesinden 40 m yüksekliktedir. Bölgenin 

yaklaşık 3km batısında Ege Denizi, 3 km kuzeybatısında Alexandrea Troas Antik Şehri yer 

almaktadır. Günümüz Kestanbol termal tesisinin çevresinde antik kalıntılar bulunmaktadır 

(Şekil 55). 
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Şekil  55.  Alexandrea Troas hamam kalıntıları 

 

Kaplıcanın bulunduğu vadinin çevresinde yeşil doku oldukça zayıftır. Bitki örtüsü 

seyrek çam ve meşe (palamut) ağaçlarından oluşmakta, denize doğru zeytinlikler yoğun 

olarak görülmektedir. 

 

 

Şekil 56.  Kestanbol termal kaynak çıkış yeri. 
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Bölgede temel arazi Şekil 57’ te görüldüğü üzere kuvarsit, şist ve gnays gibi litolojik 

birimlerden oluşur. Şistleri granit, granodiyorit türü magmatik kayaçlar keser. Üstte ise 

diskordant olarak mermerler, dolomitik ve kristalize kireçtaşları yer alır. Jeotermal alanda 

çok düşük debili iki kaynak yer alır (Betdemir 2008). Termal tesis antik kalıntılar 

yakınında olduğundan birinci derece sit alanı içinde yer almaktadır.  

 

Akçakeçili kaynakları, Kestanbol alanının 4 km güneyinde ve Değirmen Dere 

boyunca yüzeye çıkmaktadır. Çevrede metamorfik kayaçlar yaygın olarak bulunur. 

Akçakeçili kaynak sıcaklığı 37-40°C kadar olup düşüktür, ancak kaynak kalitesi olarak 

yüksek tuzlulukta Na-Cl tipidir ve radyoaktif bir kaynaktır (Karaca, vd., 2013). 

 

 

 

Şekil 57. Kestanbol ve Akçakeçeli çevresinin jeoloji haritası. 

 (MTA 2005; Sarp, vd.,)’ den değiştirilmiştir.  
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Kestanbol ve Akçakeçili kaynakları kıyıya paralel kuzey-güney yönlü Kestanbol 

fayının batı eteklerinden çıkmaktadır. Kestanbol kaynakları Acı Çay boyunca, Akçakeçili 

ise Değirmen Dere boyunca yer almaktadır (Şekil 57). Kestanbol, Helenistik dönemde 

Alexandria Toroas olarak biliniyordu ve Roma İmparatorluğu döneminde kaplıcalar, halka 

açık kaplıca banyoları olarak kullanılıyordu.  Termal kaynaklar, granit (Kestanbol plütonu) 

ve metamorfik kayaçların karmaşık formasyonundan kaynaklanmaktadır. Kaplıca 

rezervuarının granodiyorit ve metamorfik kayaçlar olduğu düşünülmektedir. 

 

  Kestanbol termal alanı çevresinde üç termal kaynak ve 1 sondaj bulunmaktadır. 

En yüksekte yer alan kaynağın sıcaklığı 70 ℃ ve sondajla alınan diğer termal suyun 

sıcaklığı ise 74 ℃’dir. Jeotermal sondajla artezyen şeklinde çıkan su kaplıcanın ihtiyacını 

karşıladığından diğer kaynaklar kullanılmamaktadır (Deniz 2010). Kestanbol 

kaynaklarının su sıcaklığı 54℃ - 78 ℃ arasında değişir. Suyu klorlu, sodyumlu, demirli, 

florürlü ve radyoaktif bir bileşime sahiptir (Betdemir 2008). Tuzla tipinde (toplam NaCl 

18.5 g/L düzeylerinde), florürlü (4 mg/L) ve radyoaktif (10-7 mg/L üzerinde radyumlu) 

doğal termomineral sudur (Tablo 52).  TDS (toplam çözünmüş  bileşenleri) yüksek 

(19000-25000 mg/L), su kalitesi Na-Cl tipi ve radyoaktif özelliklere (radyoaktif element 

Radon, ölçülen en yüksek değer 148 Bq/L'dir) sahiptir. Kestanbol bölgesi jeolojik yapısı 

gereği suyu dışında toprağında yeterli miktarda radyoaktivite içermektedir (Barut ve 

Erdoğan, 2012 : 63-64). Kaplıca rezervuarının granodiyorit ve metamorfik kayaçlar 

olduğu düşünülmektedir. Na-Cl tipi suların deniz suyunun tuz konsantrasyonunun 

yaklaşık yarısı kadar klor içermesi  ( Cl iyon konsantrasyonuna göre % 52 ) yeraltı suyu 

ile deniz suyunun bir karışımı olduğunu düşündürmektedir (Karaca, vd., 2013) . 

 

Doğal çıkışlı suyun kaynak debisi 5 L/s iken, sondajla açılan artezyen kuyusu 25 

L/s debiye sahiptir. pH değeri 6.2 dir. Tuzlu sular grubuna dahil bu tür maden sularında; 

yüksek sıcaklık, radyoaktif emanasyonlar ve demir bulunmaktadır. Suların bu nedenle 

birçok açıdan değerlendirilmesi mümkündür. 

 

 

 

 

 



 
 

144 

Tablo 52 

Kestanbol termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Na-Cl tipi ve radyoaktif bir kaynak. 

Kaynak sayısı 4 

Kaynak sıcaklığı  54-75 ℃ ( 74,0℃) 

Debi 5 L/s  

(Baba ve Ertekin, 2007) 

 

Termal su banyo ve içme kürlerine uygundur.  Antik Roma döneminin önemli liman 

şehirlerinden biri olan Aleksanria Troas Antik kentinin sit alanı içinde bulunan Kestanbol 

termal alanında özel işletmeye ait Alexandria Troas Termal Otel yer almaktadır. İki ayrı 

bloktan oluşan iki katlı termal tesis 58 oda ve 114 yatak kapasitesine sahiptir. Kadınlara 

ve erkeklere ait iki kapalı termal havuzu olup odalarda termal su kullanılmaktadır. Sağlık 

ekibi 24 saat hizmet vermektedir. Tesisinin ısıtılması termal suyla yapılmaktadır. 
Termomineral suyun; romatizmal hastalıklar, sedef ve egzama gibi cilt hastalıkları, solunum 

yolları ve akciğer rahatsızlıkları, nevrit, kadın hastalıkları, sinir ve kas yorgunluğuna etkili 

olduğuna dair balneolojik raporları ve fiziko kimyasal analizleri İstanbul Üniv. Çapa Tıp 

Fakültesi tarafından 2000/ 2005 yıllarında yapılmıştır. 

 

    Akçakeçili kaynakları, Kestanbol alanının 4 km güneyinde ve Değirmen Dere boyunca 

yüzeye çıkmaktadır. Çevrede metamorfik kayaçlar yaygın olarak bulunur. Akçakeçili 

kaynak sıcaklığı 37-40°C kadar olup düşüktür, ancak kaynak kalitesi olarak yüksek 

tuzlulukta Na-Cl tipidir ve radyoaktif bir kaynaktır (Karaca, vd., 2013). 

 

Kestanbol kaplıcasına en çok ziyaretçi Trakya, Ege, Balıkesir, ve Çanakkale’den 

gelmektedir.  Denize yakın konumda olan kaplıca tesisisin en büyük dezavantajı sit alanında 

bulunması nedeniyle gelişmesi bu sebeple mümkün olamamaktadır. Termal suyunun 

özellikleri ( radyoaktivite içermesi ), denize yakın olması ve yakınında antik kentlerin 

bulunması gibi konum özellikleri ile  Kestanbol Kaplıcası potansiyelini tam olarak 

değerlendirdiğinde  bölge için önemli  bir çekim merkezine dönüşebilir. 
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Tuzla Termal Alanı ( Ayvacık ): Tuzla termal alanı Çanakkale ilçe merkezine 92 

km, Ezine’ye 41 km ve denize 6 km uzaklıktadır. Çanakkale ili termal alanları içinde tuz 

üretimi yapılan tek alandır. Tuzla Ovası ile Ege Denizi’ne bağlanan termal alan, denize 

yakınlığı ve ulaşımın kolaylığı nedeniyle turizm bakımından önemli bir konumdadır. Tuzla 

termal alanında 2017 yılına kadar  kullanımda olan termal tesis iki ana binadan 

oluşmaktaydı. Ancak içinde ortada büyük termal havuz ve kenarında termal banyoların 

olduğu altıgen formlu ana bina ile ziyaretçilerin konaklama odalarının bulunduğu diğer 

yapı, 2017 yılında 5.3 büyüklüğünde gerçekleşen Ayvacık depreminde ciddi hasar 

görmesi nedeniyle günümüzde kullanılmamaktadır. 

 

 

Şekil 58.  Tuzla jeotermal alanı bir kaynak akışkanı 

 

          Tuzla bölgesindeki termal kaynaklar, Tuzla Tepe'nin batı eteğinde (rakım 368 m) 

3 km'lik bir alana yayılmıştır. Şekil 59’da görüldüğü üzere kaynaklar ağırlıklı olarak 

Miyosen - Pliyosen dönemine ait volkanik formasyonlardan (Halaçlar volkaniti, Ezine 

volkaniti, Çam kalabak ignimbriti) faylarla ilişkili olarak yüzeye çıkmaktadır. Bu 

kaplıcaların  bulunduğu  fayların yakınında, jeotermal suyu geliştirme amaçlı sondajlar da 

yapılmıştır. 
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Şekil 59. Tuzla jeotermal alanının jeolojisi ve  kaynakların dağılış haritası. 

(Çam vd, 2013). 

 

         Şekil 59’de görüldüğü üzere, termal suların  rezerv kayaçlarını plütonik (granitler )  

ve metamorfik kayaçlar oluşturmaktadır. Fosil deniz suyuna bağlı yeraltı suyu çatlaklarda 

dolaşırken ısınmakta ve faylar yoluyla yüzeye çıkmaktadır (Şekil 60) (Karaca,vd.,2013). 

Sedimantasyon sırasında su, tortul kayaçta tutulur ve yeraltı kayacının gözeneklerinde 

bulunur. Bununla birlikte, su nadiren orijinal bileşimini korur ve bir miktar kimyasal 

değişime uğramıştır ( kaya-su reaksiyonu ). Deniz suyuyla karşılaştığında, SO₄ keskin bir 

şekilde azalır ve Na ve K artar. Ortaya çıkan tuzlu su, aynı zamanda bir tür birleşik su, fosil 

deniz suyu olarak kabul edilir. Tuzla'nın Na-Cl tipi suları da fosil deniz suyu olarak kabul 

edilmektedir (Vengosh, vd.,  2002; Baba, vd.,  2008). 
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Şekil  60. Tuzla jeotermal alanının jeotermal akışkan haritası  

 (Baba vd., 2008)’den.değiştirilmiştir. 

 

           Tuzla ve çevresinde 11 adet doğal çıkışlı kaynak vardır. Bölgede köyün kuzeyinde ve 

doğusunda sıcak kaynaklar bulunmaktadır. Doğudaki kaynakların sıcaklıkları 87ºC, pH’ı 

6.1, debileri ise 4.0 L/s, kuzeydeki kaynakların sıcaklıkları 51ºC,  pH’ı  6.0,  debileri 3 L/s ‘ 

dir ( Tablo 53 ). Termal sular iyot ve florür içeren sodyum klorürlü sıcak sular sınıfına 

girmektedir. Kaynak kalitesi Na-Cl tipi olup, tuzluluk deniz suyunun tuzluluğunu ( Cl iyon 

konsantrasyon oranının 1.2 ila 1.5 katı) aşmaktadır. Tuzla'nın NaCl tipi suları, fosil deniz 

suyu olarak kabul edilmekte olup Kestanbol kaplıcası gibi radyoaktif kaynak özelliği de 

taşımaktadır (Barut ve Erdoğan, 2011). 55 – 100 ℃ sıcaklığındaki bu sular içmeye elverişli 

olmayıp, yalnızca banyo yolu ile faydalanılabilmektedir. 

 

            Tuzla köyü termal suları turizm imkanlarının yanında jeotermal yöntemlerle enerji 

elde etmede de kullanılmaktadır.  Bölgede MTA tarafından yapılan 4 adet sondaj vardır. Bu 

yüksek sıcaklıklı sulardan elektrik elde edilmektedir. Köyün arkasındaki vadide ise, çok 

sayıda doğal gaz çıkışı gözlenmektedir . Yeraltı jeotermal akışkanının maksimum sıcaklığı 

175 °C'dir (Cam vd., 2013). Bu veri ile Türkiye’nin en sıcak jeotermal kaynaklarından bir 

tanesidir. Tuzla’da ilk Jeotermal Enerji Santrali 2012 yılında Enda Enerji şirketi tarafından  
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kurulmuştur. Tesis 14 632 konutun elektrik ihtiyacını karşılayabilecek güce sahiptir (Güvenç 

2007: 181). 

 

Tablo 53 

Tuzla termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi İyot ve florür içeren NaCl tipi fosil deniz suyu. 

Kaynak sayısı 11 

Kaynak sıcaklığı 55  - 100 ℃  

Debisi  3  -   4.5 L/s  

 ( Çam vd., 2013). 

 

          Tuzla köyüne yaklaşık 6 km uzaklıkta M Ö 150 tarihli Apollon Smintheus Tapınağı 

bulunduğundan, Tuzla köyü çevresi 1987 yılından beri 1.derece arkeolojik sit alanıdır ve her 

türlü yapılaşma için izin gerektiğinden bölgede termal tesis açılmasında zorluk yaşanacaktır. 

Tuzla Kaplıcası; su kalitesi, tuz imkanları ve enerji potansiyeli ile diğer termal kaynaklardan 

farklı özellikler taşımaktadır.  İmar problemleri, yatırımcı bulamama, deprem hasarı gibi 

eksikliklerin aşılması durumunda bir termal turizm  merkezi  haline gelebilir. 

 

Küçükçetmi (Afrodit) Termal Alanı (Ayvacık): Küçükçetmi (Afrodit ); 

Çanakkale’ye 100 km, Ayvacık ilçesine 30 km, Küçükkuyu beldesine 4 km uzaklıktaki 

Küçükçetmi köyünde, Adatepe köyüne bakan yamaçta yer almaktadır. Kaplıcanın adı, 

mitolojideki güzellik tanrıçası Afrodit’ten gelmektedir. Kaplıca tarihi ile ilgili bulgulara 

rastlanmamaktadır.  

 

Çam, zeytin ve meyve ağaçları arasında sessiz sakin bir ortamda ve Alp 

dağlarından sonra oksijen oranının en yüksek olduğu Kaz dağlarının yamaçlarında yer 

alan tesis, günümüzde kullanılmamaktadır. Küçükçetmi termal alanında  bölgenin temelini  

Kazdağ grubuna ait gnays, şist ve mermerler oluşturur. Bu birimin üzerinde kiltaşı, kireçtaşı 

ve kumtaşından ibaret Neojene ait formasyonlar yer alır.  Neojen formasyonlarındaki 

yaklaşık kuzey – güney yönünde uzanan çatlaklar boyunca termal kaynaklar yüzeye 

çıkmaktadır ( Şekil  61 ).  MTA tarafından hidrojeolojik etüd ve koruma alanları çalışmaları 

yapılmıştır. 
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Şekil 61. Küçükçetmi termal alanının jeoloji haritası  

(MTA 2005). 

 

 Küçükçetmi termal alanında 42°C ve 39.9°C sıcaklığında, pH’ı 7.34 olan, 2.6 – 

3.9 L/s debilere sahip iki termal kaynak ve bir adet jeotermal sondaj mevcuttur. Kaynak 

suyu kalsiyum, klorür, sodyum, sülfat ve hidrokarbonat içermektedir (Karaca, vd., 2013). 

Sindirim sistemi, deri, romatizma, kan dolaşımı, kalp ve kadın hastalıklarına iyi geldiği 

belirtilmiştir ( Tablo 54 ). 
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Tablo 54 

Küçükçetmi termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi CaCl, NaSO₄ tipi kaynak. 

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 42 -  39.9 °C  

Debisi 6.5 L/s 

(MTA 2005 ) 

 

Termal alanın  bulunduğu bölge 1. derece doğal sit alanıdır. Doğal  ortamı, uygun 

iklim koşulları ( klimateraapi ), termal su ( balneoterapi ) özellikleri  ve denize yakın olması 

nedeniyle deniz suyu (talassoterapi ) ile  bu bölge, termal turizm için tüm çekici olanaklara 

sahiptir. Küçükçetmi termal alanı doğal çevre özellikleri ile sağlık, kültür, ve doğa 

(ekoturizm) turizminin bir arada uygulanabileceği bir konumda bulunmaktadır. 

 

Hıdırlar Termal Alanı (Yenice): Yenice ilçesi, Kalkım bucağının Hıdırlar 

köyünde bulunmaktadır. Hıdırlar köyüne 1.7 km, Yenice ilçesine 40 km, Çanakkale’ye 

136 km uzaklıktadır. Hıdırlar termal alanı, bitki örtüsü bakımından zengin kızılağaç, 

gürgen ve meşe ağaçlarının bulunduğu doğal bir ormanda yer alır ( Şekil 62 ).  Çanakkale 

ili sınırları içindeki termal alanlardan deniz seviyesinden en yüksekte bulunan (400 m ) 

yükseklikte olan termal alanda doğal olarak  yüzeye çıkan üç sıcak su kaynağı vardır. 

 

Hıdırlar termal alanının bulunduğu Hıdırlar köyü, Kalkım çevresi antik 

yerleşimlerden “Agonya” bölgesinin sınırları içinde yer almaktadır. Agonya antik kentinin 

kalıntıları köy evlerinin arasında kırık lahit parçaları, yazıtlar ve stellerden başka 

günümüze ulaşamamıştır.  

 



 
 

151 

 

Şekil 62.  Hıdırlar Kaplıca Alanı. 

 

Hıdırlar termal alanındaki geleneksel tesisler yeterli yatırım ve çalışmalar 

yapılmadığından dolayı günümüzde kullanılmamaktadır ( Şekil  63). Önceleri 2 termal 

havuz, 1 çamur kür havuzu, 6 sıcak su banyo odası, 24 yataklı 12 oda bulunan sahada. 

84.8 °C sıcaklığındaki sudan, geleneksel yöntemlerle banyo yapmak sureti ile 

faydalanılabilmekteydi. Ayrıca 41 °C’de sıcak çamur banyosu da yapılabiliyordu.  Uzun 

zamandır kullanılmadığından dolayı günümüzde binalar harap olmuş ve yer yer 

kullanılamaz duruma gelmiştir. Doğal olarak sıcak su çıkışları devam etmektedir. 

 

 

Şekil 63.  Hıdırlar Kaplıca alanı 
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Hıdırlar termal alanındaki kaynaklar jeoloji haritasında (Şekil 64 ) görüldüğü üzere, 

Eybek dağının eteğinden faylarla ilgili doğal olarak yüzeye çıkmaktadırlar. Kaplıca 

yakınında doğu-kuzeydoğu, batı-güneybatı yönünde çok sayıda fay vardır (MTA 2005). 

Hıdırlar bölgesinde; Merkez Hıdırlar Ilıcası ( 84℃, 3.2 L/s debi ), kuzeydoğuda Ilıca kaynağı 

( 40℃, 4 L/s debi ) ve batıda Hıdırlar Uyuz Ilıcası ( 46.2℃, 0.25 L/s debi ) olmak üzere üç 

kaynak vardır (Karaca, vd., 2013). Kaplıca rezervuarı Eybek plütonunu oluşturan 

Granodiyorit’tir, ancak Miyosen volkanitlerinin de (kaplıcanın 2 km batısında Andezit 

olarak açığa çıkan) bir rezervuar karakterine sahip olduğu belirtilmiştir (MTA 2005).  

 

 

 

Şekil 64. Hıdırlar termal alanı  jeoloji haritası ve mevcut kaynaklar (MTA 2005).  
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  Hıdırlar alanı jeotermal kütle kesiti (Şekil 65), yağmur suyunun granit kütleye 

sızdığı, derin granitten ısı aldığı ve bir miktar jeotermal akışkan olarak yüzeye çıktığını ifade 

etmektedir (Baba, vd., 2008). 
 

 

Şekil 65.  Hıdırlar termal alanı şematik kesiti (Baba vd., 2008) 

 

Sahada termal sular, birkaç yerden faylar yoluyla doğal olarak yüzeye çıkmaktadır. 

Termal suyun sıcaklığı 84.8 ℃, debisi 3.2 L/s,  pH’ı 7.6,  radyoaktivite oranı 12.8 emandır. 

(Tablo 55). Su kalitesi zayıf alkali basit bir bileşimdedir. TDS (toplam çözünmüş iyon 

ağırlığı) yaklaşık 800 mg/L olan Na-SO₄/HCO₃ tipi su özelliğindedir (MTA 2005). Ağırlıklı 

olarak sodyum, klor, sülfat, magnezyum, potasyum, kalsiyum ve demir içermektedir. Kükürt 

içerdiğinden dolayı içmeye elverişli değildir.  Banyo yapılarak, romatizma, nevralji ve kadın 

hastalıklarına iyi gelmektedir. 

 

Tablo 55 

Hıdırlar termal alanı kaynak su özellikleri 

Kaynak kalitesi Na-SO₄ / HCO₃ tipi 

Kaynak sayısı 3 

Kaynak sıcaklığı 40 – 84.8 ℃ 

Debisi 3.2 L/s 

Endikasyon Romatizma, nevralji, kadın hastalıkları 

 ( MTA 2005 ; Barut ve Erdoğan. 2011) 
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Hıdırlar termal alanı, termal su (balneoterapi) ve uygun iklim (klimaterapi) 

özelliklerinin bir arada bulunduğu, termal turizmin ve ekoturizmin bir arada 

uygulanabileceği, doğal çevre özelliklerine sahiptir. Kaplıca tesisinin bulunduğu yerde özel 

teşebbüs tarafından termal ve eko-turizm amaçlı otel yapılması için proje geliştirilmektedir. 

 

Kum Ilıcası Termal Alanı (Yenice): Kum Ilıcası termal su kaynağı, günümüzde 

Yenice Kovancı barajı suları altında kalmıştır (MTA 2005:.257). 

 

6.3. Kanagawa ve Çanakkale İli’nin Termal Kaynaklarının Karşılaştırılması 

 

Japonya sağlık teknolojilerinde öncü olan ve tıbbi tedavi açısından DSÖ kriterlerine 

göre dünyada en başarılı sağlık hizmeti sunan ülkelerdendir. Sağlık turizminin geliştirilmesi 

amacıyla kamu ve özel sektörün işbirliği ile projeler yapılmaktadır. Termal turizmde önemli 

bir pazar payına sahip olan Japonya’da alternatif tıp uygulamalarının bulunması ve ucuz 

hizmet sağlayan diğer Asya ülkelerine göre ileri düzeyde işlem ya da müdahale gerektiren 

hastalıkların tedavisinin yapılabilmesi üstünlük sağlamaktadır. 

 

Kanagawa Eyaleti, Hakone ve Yugawara gibi Japonya'nın önde gelen termal 

alanlarını barındırmaktadır. Termal tesislerden yararlanmak için gelen ziyaretçilerin, termal 

tesisler dışında birçok farklı etkinlikte de bulunabilmektedir. Bu alana termal kaynaklardan 

yararlanmak için gelenler zamanlarını birçok farklı etkinlik yaparak geçirebilirler. Hakone 

volkanı kalderasında yer alan Ashi gölü, günümüzden 3000 yıl önce püskürme sonucu 

oluşan set gölüdür. Termal alana gelen ziyaretçiler gölde tekne gezintileri yaparken Japonlar 

için kutsal kabul edilen Fuji Dağı’nı seyredebilirler. Yine Hakone kalderası içindeki en 

yüksek stratovolkan olan Kamiyama tepesine teleferik ile çıkarken aktif volkanik bir vadi 

olan ve günümüzde halen fümerol çıkışları devam eden Owakudani’yi izlemek bu bölgeye 

gelen ziyaretçiler için önemli aktivitelerden bazılarıdır. Hakone, özellikle doğa eğitimi 

açısından öğrenciler için açık hava labaratuvarı gibidir. Volkanik oluşumları, sıcak su ve 

buhar çıkışlarını yerinde görüp izleyebilecekleri bir doğal ortamdır. Bu arada doğa müzesini 

ziyaret edebilir, bölgenin jeolojik evrimi hakkında bilgi alabilirler. Japonya’da termal suların 

geleceği ile ilgili en büyük problem termal kaynakların zamanla tükenmesidir. Japonya’nın 

başkenti Tokyo’ya bir saat uzaklıkta olması ve ulaşım kolaylığı olması Hakone termal 

alanının çekiciliğini arttırmaktadır. İnsanların yoğun stresli iş ortamından uzaklaşmak için 
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bazen günübirlik tercih edebilecekleri bir termal alandır. Bunda Japonların günlük banyo 

kültürünün de rolü vardır. Japonlar sıcak termal suya girdiklerinde bütün olumsuz 

koşullardan arındıklarını düşünmektedirler. 

 

          Çanakkale’ki termal alanlardaki tesislere gelen ziyaretçiler sadece karayolu ulaşımını 

kullanarak tesislere gelmektedir. Oysa Kanawa Eyaletindeki termal alanlara ulaşım çok 

çeşitlidir. Özellikle Hakone termal alanı bu yönden ziyaretçiler için çekim merkezi 

durumundadır. Bu alana gelenler çok çeşitli ulaşım araçlarını kullanarak bölgeye ulaşmakta 

ve alan içinde dolaşabilmektedirler. Hakone termal alanı içinde ulaşım, bölgenin doğal 

özelliklerini öne çıkarmak için  tasarlanmıştır. 

 

 

Şekil 66. Hakone termal alanında 20 kaplıcaya ulaşım ağı. 

(https://www.hakonenavi.jp/feature/14615)’ den düzenlenmiştir. 

 

Bölgeye gelen ziyaretçiler, çeşitli araçlarla dağ, göl, orman manzarası ve 

Owakudani’de fümerol çıkışlarını izleyerek seyahat edebilirler (Şekil 66). Tokyo'nun 

merkezinden Romancecar adlı özel bir tren ile Tokyo'nun merkezindeki Shinjuku'dan 

yaklaşık bir buçuk saat içinde Hakone girişindeki Yumoto'ya ulaşılabilir. Hakone kalderası 
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içindeki çeşitli termal alanların birbiriyle bağlantısı çeşitli ulaşım araçlarıyla sağlanmaktadır. 

Hakone dağ treni demiryolu hattı, deniz seviyesinden 26m yükseklikteki Odawara 

İstasyonu'ndan, 553m yükseklikteki Gora İstasyonu'na (15.0 km) yaklaşık 55 dakikada 

maksimum 80 ‰ eğime, 527m yükseltiye tırmanmaktadır. Hakone dağ teleferiği, Gora ile 

Sounzan arasında 209 m yükselti farkı olan 1.2 km mesafeyi yaklaşık 10 dakikada birbirine 

bağlamaktadır. Hakone teleferiği; Sounzan, Owakudani, Ubako ve Togendai'den geçen bir 

teleferiktir. Hakoneye gelen ziyaretçilerin amaçlarından biri de teleferiği kullanarak 

manzarayı yukarıdan seyretmektir (Şekil 67). 

 

 

Şekil 67. Teleferikten görünüm. sol tarafta Ashi gölü arka planda Hakone kalderası (somma). 

 

Hakone’ye gelen ziyaretçilerin burada gerçekleştirecekleri etkinliklerden bir diğeri 

de Ashi gölünde tekne turu yapmaktır. 

 

          Japonya’da toplamda 27 969 termal kaynak bulunmakta olup bu kaynakların 17 193’ü 

termal alanlarda yer alır. Bu kaynakların 4 079’u doğal çıkışlı, 13 114’ü sondaj ile yüzeye 

çıkarılmaktadır. Son yıllarda doğal çıkışlı kaynaklar fazla kullanımdan dolayı tükendiği için, 

sondaj yoluyla kaynak arayışına gidilmiş ve yeni kaynaklar elde edilmiştir. Çeşitli sebeplerle 
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(termal kaynak sularının azalıp tükenmesi veya yön değiştirmesi) kullanılamayan termal 

kaynak sayısı 10 777 olup, bunlardan 7 152'si sondaj 3 625'i doğal çıkışlı kaynaklardan 

oluşur. Japonya Çevre Bakanlığının 2018 verilerine göre Kanagawa Eyaleti’ndeki toplam 

607 termal kaynak, Japonya’daki tüm kaynakların %1.94’ünü oluşturmakta olup tamamına 

yakını sondaj yoluyla çıkartılır.  Kullanılan kaynakların 76’sı doğal, 370’i sondaj yoluyla 

çıkarılan kaynaklardır. Sondajla elde edilen 105 termal kaynak ve doğal çıkışlı 56 kaynak 

çeşitli nedenlerle kullanılmamaktadır. Kanagawa’da toplam termal tesis sayısı 582 ‘dir ( 

Japonya Çevre Bakanlığı, 2018).   

 

Türkiye’de sıcaklıklıkları 20 - 287℃  arasında ve debileri 2 – 500L/s  arasında 

değişen 2000’den fazla termal kaynak vardır. Çanakkale mevcut 13 termal alanı ve bu 

alanlardaki yaklaşık 40 kaynak ile Türkiye’deki termal kaynakların yaklaşık %1.2sini 

bulundurur ve bunların tamamına yakını doğal çıkışlıdır. 

 

Kanagawa eyaletindeki önemli termal alanlardan bir tanesi olan Hakone’de 478 

termal kaynak 406 konaklama tesisi, Yugawara alanında 110 termal kaynak, 184 konaklama 

tesisi, Nakagawa alanında 6 kaynak, 10 konaklama tesisi, Nanasawa alanında 6 kaynak, 4 

konaklama tesisi, Iiyama alanında 1 kaynak, 1 konaklama tesisi, Tsurumaki alanında 8 

kaynak, 3 konaklama tesisi, Yokosuka alanında 8 kaynak, 3 konaklama tesisi, Yokohama 

alanında 44 kaynak, 5 konaklama tesisi, Kawasaki alanında 20 kaynak, 2 konaklama tesisi 

bulunmaktadır. Kanagawa Eyaletinde toplam tesis sayısı 582 olup bunlardan 406 adedi 

Hakone’de bulunmaktadır (Awaya, vd.,1997). 

 

           Çanakkale’de 13 termal alan yer almaktadır. Bu termal alanlardan sadece Külcüler 

(Bayramiç), Kırkgeçit (Biga), Çan merkez, Bardakçılar (Çan), Karaılıca ( Çan ) ve Kestanbol 

(Ezine) olmak üzere sadece altı termal alanda aktif tesis bulunmaktadır. Diğer termal kaynak 

alanlarının bazılarında tesis bulunmamakta, bazılarında tesisler ise yangın veya depremde 

hasar görme ve terkedilme gibi çeşitli nedenlerden dolayı kullanılmamaktadır. 

Çanakkale’deki termal alanlara gelen ziyaretçiler özellikle Biga, Bayramiç ve Çan 

ilçelerinde doğal bir orman örtüsü içinde yer alan tesislerde sadece yakın çevrede yürüyüşler 

yaparak etkinlikte bulunabilirler. Ancak Ezine ilçesindeki Kestanbol termal alanı diğer 

termal alanlardan daha farklı özelliklere sahiptir. Yakınında Aleksandria Troas gibi 

arkeolojik bir alanın varlığı, denize yakın olması Kestanbol’a termal sudan yararlanmak için 
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gelen ziyaretçiler için suya girmek dışında zamanlarını değerlendirmek için artı faktörlerdir. 

Çanakkale’deki termal tesislere gelen ziyaretçiler için, termal kür haricinde daha iyi zaman 

geçirmeleri ve çevreyi tanımaları için Troya ören yerine, şehitliğe turlar düzenlenerek burada 

daha uzun zaman geçirmeleri sağlanabilir.  

 

Hakone termal sahasında 20 termal alan yer almaktadır. Her biri farklı sıcaklık ve 

bileşimde ki termal kaynaklara sahip bu alanlar arasında tarihi 7 termal alanın (Yumoto, 

Tonosawa, Miyanoshita, Dogashima, Sokokura, Kiga ve Ashinoyu) kullanımı geçmişe 

kadar uzanmaktadır. Doğal çıkışlı termal kaynaklardan Tonosawa termal alanının, 

günümüzden yaklaşık 400 yıl önce, Edo döneminde (1603-1867) termal banyo olarak 

kullanılmıştır. Edo döneminden Meiji dönemine (1868-1912) kadar oldukça popüler hale 

gelmiş, Shogun ve Prenses Kazunomiya tıbbi tedavi için buraya sürekli gelmişlerdir 

(Hakone Town Tourism Department coppright, 2018). Ohiradai termal alanından çıkan özel 

termal suyun Hojo klanının prensesleri tarafından kullanıldığı ve Hideyoshi Toyotomi'nin 

Odawara'ya saldırmadan önce uğradığı bu yerde çay seremonisinde bulunmuştur. Buna 

“Hime no Mizu= Prenses suyu” denildiği ve Meiji döneminde İmparator ve İmparatoriçe 

Shoken'e losyon olarak sunulduğuna dair kayıtlar bulunmaktadır. Dogashima termal alanının 

da uzun bir tarihi geçmişi vardır ve bu kaplıcayı dönemin ünlü şinto rahibi Muso Soseki ( 

1275-1351)’nin açtığı kayıtlarda yer almaktadır.  Edo döneminde, Hakone’de bulunan en 

eski 7 kaplıcadan biri olarak birçok gezgin tarafından ziyaret edilmiştir. Miyanoshita termal 

alanı da kullanımı 600 yıl öncesine kadar uzanan doğal çıkışlı bir kaynaktır. Edo döneminde 

(1600-1868), zengin tüccarlar için bir kaplıca alanı olarak kurulmuştur. Meiji döneminde 

(1868-1912) yabancılar için bir tatil yeri olarak popüler olmuştur (National Park Guidebook, 

2021). Tarihi zenginliğe sahip 7 termal alan eşsiz tarihi yapı ve doğasıyla popülerliğini 

günümüzde de korumaktadır. 

 

 Çanakkale’de bulunan termal alanlardan sadece Kestanbol termal alanı tarihi bir 

geçmişe sahiptir. Roma döneminde Büyük İskender’in ve askerlerinin, 

Osmanlı döneminde, Kanuni Sultan Süleyman’ın savaş gazilerinin şifa bulduğu termal 

sudur. Günümüzde ise Büyük İskender’in komutanlarından Alexandr Troas’ın Milattan önce 

310 yılında kurmuş olduğu Alexandr Troas’ın kent kalıntılarının ortasında yer almaktadır.  
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Çanakkale, Türkiye’nin kuzeybatısında tektonik olarak aktif bir bölgede Biga 

yarımadasında yer almakta olup Kuzey Anadolu Fayı’nın güney koluna ait çok sayıda fay 

içermektedir. Jeotermal kaynakların yüzeye çıkışları büyük ölçüde aktif faylarla (kırıklarla) 

gerçekleşmektedir. Jeoloji haritasında sahadaki formasyonlar ile termal kaynaklar birlikte 

ele alındığında, kaynakların Tersiyer dönemine ait volkanik kayaçlar ve granit 

intrüzyonlarının bulunduğu alanlarda dağılış gösterdiği görülmektedir ( Şekil 15 ). Örneğin 

Çan, Kırkgeçit, Tepeköy’de termal suların varlığı Miosen dönemine ait volkanitler 

(andezitler) ile Külcüler, Kestanbol termal sularının varlığı granodioritler, metemorfik 

kayaçlarla (plütonlar) ve bu sahalarda yer alan faylarla ilişkilidir. Araştırma alanının 

güneybatısında yer alan Kazdağı bölgedeki termal kaynakların beslenmesinde önemli rol 

oynar.  

 

 Kuaterner dönemindeki volkanik faaliyetlerle oluşan Hakone ve Yugawara’da 

termal suların ısı kaynağını derinlerdeki magma haznesi oluşturur. Volkanik alanlar 

genellikle yeraltının birkaç kilometre derinliklerinde sıcaklığı 1000℃’ye ulaşabilen magma 

odalarına sahiptir. Böyle yerlere ulaşan meteorik sular ve yeraltı suları, magmadan ısı ve 

bileşenler alarak faylar ve doğal yeraltı yapılarından bazen doğal olarak bazen de sondaj 

yapılarak yüzeye çıkarılmaktadır. Derin yeraltı suyu tipi termal kaynaklar ise sıcak bir kaya 

kütlesinden bir fay yoluyla yükselen sıcak sulardır. Hidrotermal hareketin sonucu olan bu 

sıcak sulara Tanzawa Dağındaki termal alanlar örnek verilebilir (Şekil 18). Kanto ovasında 

tortul katmanlarda hapsolmuş sular, meteorik su ve deniz suyu kaynaklı olabilir. Fosil deniz 

suyu tipi termal kaynaklar, milyonlarca yıl önce deniz suyunun uzun süre derinlerde bir 

tabakada tutulmasıyla oluşan sulardır. Ovadaki Tsurumaki ve Yokohama, Tsunashima 

termal kaynakları buna örnek verilebilir. Dağ ve dağ eteğindeki termal sular uzun zamandır 

doğal kaynaklar olarak gelişmiştir. Ovalardaki termal suların çoğu 1990'dan sonra derin 

sondajlarla (1000 m'den daha derin) elde edilmiştir. Hakone volkanları ve çevresindeki 

termal suların ısı kaynağını derinlerdeki magma haznesi oluşturur.  
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Şekil 68. Owakudani fümerol alanı 

 

Hakone termal alanındak	 kalderada Kam	yama dağının eteğ	nde yer alan 

Owakudan	 fümerol alanı bölge 	ç	n çok öneml	d	r. Kam	yama Dağı’nın yaklaşık 3.000 yıl 

önce b	r patlaması sonrası Owakudan	 alanı oluşturmuştur. Günümüzde 100°C c	varında 

h	drojen sülfür 	çeren buhar çıkışları araz	n	n çeş	tl	 yerler	nden yükselmekted	r ( Şek	l 68). 

Çevrede dem	r 	çeren k	ll	 kayaçlar var olduğundan kırmızımsı kahvereng	 görünüm 

hak	md	r. Burası sadece volkanik gaza ve asidik toprağa dayanabilen bitkilerin yetişebileceği 

bir ortamdır. Owakudani'de iki çeşit termal su vardır. Bunlar doğal olarak yerden fışkıran 

"doğal kaynaklar" ve volkanik buhar kullanılarak oluşturulan "buharla üretilen termal 

sular"dır.  Buharla oluşturulan termal kaynakların sayısı 12’dir. İtari Göletinden  alınan suyu 

bir tesiste volkanik buharla doğrudan temas ettirilerek sıcaklığı ve  bileşenleri bu şekilde 

arttırılarak bir termal suya dönüştürülmektedir. Bu bölgede termal tesis yoktur. Buharla elde 

edilen termal su yakın çevredeki termal tesislere borularla taşınmaktadır. 2015'te Hakone 

Dağı gövdesinde kabarmanın fark edilmesi sonrasında bir deprem aktivitesi başlamış 

Owakudani'de fumarol çıkışı gerçekleşmiştir (Mannen, vd., 2018). Buharla elde edilen sıcak 

su miktarına bakıldığında, Hakone bölgesindeki kaynak sularının 5500 L/dk. olan 

miktarının % 30’unu oluşturmaktadır (Sogo 2020). 
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Şekil 69.  Kanagawa eyaleti termal kaynakların sıcaklık özellikleri 

(Itadera, vd.,  2010). 

 

    Kanagawa’da 60℃ ve daha yüksek sıcaklığa sahip termal sular, Hakone  ve Yugawara 

termal alanları olmak üzere volkanik alanlarda yer almaktadır (Şekil 69). Tanzawa masif 

dağında bulunan termal suların sıcaklıkları düşüktür. Kanto ovasında genellikle derin 

sondajlarla elde edilen termal sular orta ve düşük değerlere sahiptir. 
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Şekil 70. Kanagawa eyaletindeki termal suların  klor iyonu içeriği haritası. 

(Itadera,vd., 2010)’dan uyarlanmıştır. 

 

Kanagawa Eyaleti termal suların klor iyonu içeriğinin değişimini gösteren haritada 

da (Şekil 70) görülebileceği gibi, Tanzawa Dağları’ndan veya yüksek kesimlerden alçak 

alanlara denize doğru termal sulardaki klor içeriği artmaktadır. Bu sular yüksek sıcaklık ve  

nötr pH içerir. En az 1500 m derinlikten sondajlar ile alınan sular bu derinlikteki rezervuar 

sistemlere aittir. Suların sıcaklığı 25℃ - 30°C olarak değişir. Termal sulardaki toplam 

bileşen ve klor miktarının alçak kesimlerde artmasının nedeni olarak, eski deniz suyunun 

derinlerdeki tabakalarda fosil deniz suyu olarak tutulduğunu ve dağlardan gelen yeraltı 

suyuyla seyreldiğini söyleyebiliriz. Kanagawa'daki bu iki bileşenin kontur çizgileri birbiriyle 

uyumlu bir uzanış göstermektedir. 
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Şekil 71. Kanagawa eyaletindeki termal suların  toplam çözünmüş bileşen miktarını 

gösteren harita. (Itadera,vd., 2010)’dan uyarlanmıştır.   

 

Kanagawa’da mevcut termal kaynak sularında toplam çözünmüş bileşen miktarının 

termal alandaki değişimini gösteren haritada (Şekil 71) da görülebileceği üzere, sulardaki 

toplam bileşen miktarının, bölgenin en yüksek kesimini oluşturan Tanzawa Dağı’ndan Kanto 

ovasına doğru arttığını görmekteyiz. Tanzawa dağı termal sularında düşük olan bileşen 

değerleri, Kanto ovasındaki termal sularda belirgin şekilde yükselmektedir. Bunun nedeni 

termal suyun uzun bir süre yüksek kesimlerden alçak kesimlere doğru akarken 

katmanlardaki bileşenleri çözme eğiliminde olmasındandır. Klorür iyonu da benzer bir 

eğilim gösterir ve denize doğru suiçindeki değeri artar. 
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Şekil 72. Çanakkale’de termal kaynakların sıcaklık değerlerinin dağılım haritası 

 (Ek 1)'den ortalama değerler alınmıştır. 

 

     Çanakkale’de termal alanlardaki doğal çıkışlı kaynakların sıcaklıkları Şekil 72’de 

görüldüğü üzere 29.5℃ - 84.0 °C arasında değişmektedir.Tuzla ( 84.0℃ ) ve Hıdırlar ( 76.0 

℃ ) Çanakkale ilinin en yüksek sıcaklıklara sahip kaynaklarıdır. Alibeyçiftliği (29.5℃ 

)Külcüler ( 34.8℃ ) ve Kocabaşlar ( 36.3℃ ) termal kaynaklarının sıcaklıkları ise en 

düşüktür.  
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Şekil 73. Çanakkale’deki  termal kaynak sularının  klor- iyonu içeriği dağılım haritası 

 (Ek 1)'den ortalama değerler alınmıştır. 

 

Çanakkale'deki termal kaynak sularındaki klor iyonunun termal alanlara göre 

değişimini gösteren haritada da (Şekil 73) görüleceği üzere, klor iyonu Tuzla termal 

alanındaki sularda 1.77 ile en yüksektir. Kırkgeçit, Külcüler, Bardakçılar termal sularında 

klor sıfır değerdedir. Termal suların çoğu 0.1 veya daha az klor oranına sahiptir. İstisnai 

olarak Kestanbol ( 0.64 ) ve Tuzla  ( 1.77 ) yüksek klor oranlarına sahiptir. Analitik değerlere 

bakıldığında katyonlarda Na miktarının yüksek olduğu ve Na-Cl tipi olduğu görülmektedir. 

Her iki alan da Ege Denizi'ne yakındır.  Ancak kıyıya yakın olan  Küçükçetmi'de klor oranı 

0.00 olup  bir kontrast göstermektedir. 
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Şekil 74. Çanakkale’deki termal kaynakların  toplam çözünmüş bileşen miktarını  

gösteren haritası (Ek 1 )'den ortalama değerler alınmıştır. 

 

         Çanakkale'deki termal alanlara ait sıcak sulardaki toplam bileşen miktarını gösteren 

harita (Şekil 74) incelendiğinde; toplam bileşen miktarının Kestanbol (20.8) ve Tuzla (49.8) 

kaynaklarında en yüksek ve diğer termal alanlardaki kaynaklarda ise 0.4 -0.5 gibi oldukça 

düşük değerlerde olduğu görülmektedir.  

 

  Çanakkale'nin 13 termal bölgesinde toplam 7 bileşen değeri kabaca iki gruba 

ayrılabilir. Na-Cl tipi (Kestanbol ve Tuzla) ve Na-Cl olmayan tipidir. Na-Cl tipinde, toplam 

7 bileşenin çoğu Na-Cl bileşeni tarafından işgal edilir. İç kesimlerde termal sular Na-Cl 

olmayan tiptedir ve toplam 7 bileşen değeri nispeten düşüktür. Toplam 7 bileşeni 1 g/kg'dan 

fazla olan termal su kaynakları Çan, Alibeyçiftliği, Karaılıca, Bardakçılar ve Palamutoba'dır. 

 

 

 



 
 

167 

 

Şekil 75.  Çanakkale’deki termal suların pH değerini gösteren dağılım haritası 

(Ek 1 )'den ortalama değerler alınmıştır. 

 

          Çanakkale genelindeki termal kaynakların pH değerleri 6.4 – 9.0 aralığında 

değişmektedir ( Şekil 75). pH 8.5 ve üzeri olan alkali termal kaynaklar Kırkgeçit ( pH 9.0 ) 

ve Külcüler ( pH 8.6 )'dir.  
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Tablo 56 

Kanagawa’da termal kaynakların özellikleri 

Termal Alan Debi (L/dk) Sicaklik(℃) pH Kaynak  Tipi 

①Yugawara 62 62.3 8.26 Na・Ca-Cl･SO₄,Na Cl 

Basit su 

②Nakagawa 270 30.1 10.1 Alkali basit su 

③Nanasawa 75 22.1 9.4 Alkali basit su 

④Iiyama 222.1 17.5 11.3 Alkali basit su 

⑤Tsurumaki 270 36.8 9.4 Na・Ca-Cl 

⑥Yokohama 3 606 55 6-8 Na-Cl･HCO₃ 

⑦Kawasaki 1 994 29.2 8.8 Na-Cl･HCO₃ 

⑧Yokosuka 150 44.9 7.45 Na-Cl 

(Sogo ve Kikugawa, 2020; Tajima, vd., 1967). 

 

Kanagawa’da yüksek sıcaklığa sahip termal sular (60°C veya daha yüksek) 

Kuvaterner yaşlı volkanların ve volkanik kayaçların yer aldığı sahalarda Hakone dağı 

kalderası ve dağın yamacında yer alan Yugowara’da dağılış göstermektedir. Tanzawa 

dağında 25℃’den az sıcaklığa sahip termal sular bulunur. Kanto ovasında ise 1000m ve daha 

derinlerden sondaj ile çıkarılan termal sular çoğunlukla orta ve düşük sıcaklıktadır. Hakone 

termal bölgesinde yer alan 20 jeotermal alandaki kaynakların sıcaklıkları 42℃ – 75℃ 

arasında değişmektedir (Tablo 56). Bu özellikleri ile Çanakkale’deki termal kaynaklardan 

daha düşük sıcaklıklara sahiptir. Kanagawa’da ovada yer alan termal kaynakların pH değeri 

8 ila 9 arasında değişmektedir. Ancak Tanzawa dağındaki termal kaynakların pH değeri 

oldukça yüksek olup 10 ila 11 arasındadır. Hakone dağının kalderasında yer alan Owakudani 

fümerol alanında termal suların pH değeri oldukça düşük olup (2.5), yakın çevresindeki 

termal suların pH değeri ise 3-4 arasındadır. Hakone dağının yamaçlarında yer alan 

Yugawara termal alanında kaynakların sıcaklığı oldukça yüksek olup maksimum 90℃’ye 

kadar ulaşır. pH aralığı 7.0 – 9.0 olup alkali nötrdür. Çanakkale bölgesinde jeotermal 

kaynaklar aktif fay sistemi ve Neojen volkanizması ile ilişkilidir. Hakone bölgesindeki 

termal suların büyük çoğunluğu tarihsel olarak aktif olan yanardağın kalderasında ve 

çevresinde yer alırlar (Tablo 57). 
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Tablo 57 

Hakone dağı bölgesindeki termal alanlar ve özellikleri  

   

Debi(L/dk) 

 

Sicaklik(

℃) 

 

pH 

 

Kaynak Tipi 

 

1 

 

Yumoto 

69.0 

 

52.7 8.84 Basit alkali  

Na-Cl-Na･Ca-Cl･SO₄ 

Na-Cl･SO₄-Na･Ca-Cl 

2 Tonosawa 79.7 53.5 8.97 Basit alkali 

3 Ohiradai 84.4 58.7 9.02 Basit alkali 

Na-Cl, Na-Cl･SO₄ 

4 Dogashima 98.0 71.4 8.40 Basit alkali 

Na-Cl, Na-Cl･SO₄ 

5 Miyanoshita 89.3 65.2 8.72 Basit alkali 

Na-Cl 

6 Sokokura 32.8 62.3 8.22 Basit alkali 

Na-Cl 

7 Kiga 66.8 51.9 8.29 Basit alkali 

Na-Cl-Na･Ca- Cl･HCO₃ 

Na･Ca-Cl 

8 Kowakudani 72.5 68.9 8.52 Basit alkali 

Na-Cl 

Na･Ca-Cl･SO₄･HCO₃ 

9 Ninotaira 67.7 70.1 8.46 Basit alkali 

Na-Cl, Na･Ca-Cl 

Na-Cl･SO₄ 

Na･Ca-Cl･HCO₃,Na-SO₄ 

10 Gora 82.8 69.6 8.07 Basit alkali 

Na-Cl, Na･Ca-Cl 

Na･Ca-Cl･SO₄ 

Ca-SO₄, Na-SO₄ 

11 Miyagino 77.4 67.4 8.70 Basit alkali 

Na･Ca-Cl 

12 Ashinoyu 201.4 42.9 4.14 Basit kaynak 

Basit sülfür (H₂S) 

S- Ca-SO₄(H₂S) 

Ca-SO₄, Na-SO₄ 
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Tablo 57’nin devamı     

13 Yunohanazawa 351.6 73.2 3.96 Basit sülfür (H₂S) 

Asidic S-Al･Fe-SO₄(H₂S) 

Acidic S- Al-SO₄(H₂S) 

14 Sounzan Veri yok 57  Ca-SO₄ 

15 Owakudani 1229.6 66.4 2.50 Ca-SO₄ 

S - Ca-SO₄ (H₂S) 

Ca･Na-HCO₃･Cl 

16 Ubako 102.9 53.6 3.23 Basit kaynak 

Ca-SO₄,Na-SO₄ 

17 Sengokubara 61.3 32.8 7.60 Ca-SO₄ 

Basit sülfür (H₂S) 

18 Kojiri 75.7 49.5 7.46 Ca-SO₄ 

Ca･Na-HCO₃･SO₄ 

19 Takogawa 58.3 50.1 8.4 Ca-SO₄ 

Basit sülfür (H₂S) 

20 Ashinoko Veri yok 64 

75 

Veri 

yok 

Basit kaynak 

Basit sülfür (H₂S) 

 (Kikugawa, ve Sogo. 2019) 

 

Basit termal su, 1000 mg/kg altında çözünmüş bileşen içerir. Bunlardan pH’ı 8.5'ten 

yüksek olanlara "basit alkali tip" denir. Kanagawa’da ovada yer alan termal kaynaklar NaCl 

HCO₃ tipinde basit kaynak özelliğindedir. Hakone termal alanındaki kaynak suları basit 

alkali tipte NaCl kalitesinde olup SO₄ ve HCO₃ da içermektedirler (Tablo 57). 

 

Çanakkale’de yer alan termal kaynakların pH değerleri, aşağıda verilen Tablo 58’ de 

görüldüğü üzere  6.1–8.9 aralığında değişmektedir. Sahada  Külcüler termal kaynağı 8.9 pH 

ile en yüksek değere sahip iken Kestabol 6.1 pH ve Tuzla 6.2 pH ile en düşük değerleri 

sergilemektedirler. 
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 Tablo 58  

 Çanakkale’deki mevcut termal kaynaklar ve özellikleri 
  

Termal 

kaynak 

        İsmi 

Debi 

 (L/s) 

Sıcaklık 

  (℃ ) 

pH Kaynak Tipi 

Kocabaşlar     0.35 36.1 7.0 Florür içeren mineralce basit kaynak 

Kırkgeçit     3.25 52.3 8.6 NaSO₄ tipi basit kaynak 

Çan     2.2 48.0 6.9 SO₄’ lı florürlü termomineralli su 

Alibeyçiftliği     1.5 23.4 7,0 NaSO₄ tipi basit kaynak 

Karaılıca     1.5 49.0 6.7 Na .Ca SO₄ tıpı basit kaynak 

Bardakçılar     3.0 52.9 8.1 Na .Ca SO₄ tıpı basit kaynak 

Külcüler     1 34.8 8.6 NaSO₄ ve kükürt içeren basit kaynak 

Palamutoba    0.3 35 8.6 NaSO₄ ve CaCl içeren basit kaynak 

Kestanbol     5 70.0 6.2 Na-Cl tipi ve radyoaktif kaynak 

Tuzla    4 55-100 6.1 NaCl tipi fosil deniz suyu tipi kaynak 

Küçükçetmi    6.5 42.0 7.34 CaCl, NaSO₄ tipi kaynak. 

Hıdırlar    3.2 84.0 7.6 Na-SO₄/HCO₃ tipi basit kaynak 

Kum ---------- ----------- -------- ------------------------------------------- 

 

(MTA 2005; Deniz 2010 ; Barut ve Erdoğan, 2011; Şanlıyüksel ve Baba, 2011)  

 

Çanakkale’de Tuzla termal suları kalite olarak NaCl tipi fosil deniz suyu özelliği 

gösterir. Külcüler, Kırkgeçit, Alibeyçiftliği ve Hıdırlar termal kaynakları NaSO₄ tipi, 

Karaılıca ve Bardakçılar Na Ca SO₄ tipi, Çan SO₄ Florür tipi özellik sergiler.  

(Tablo 58). SO₄ konsantrasyonu 40°C civarında zirve yapar ve sıcaklık yükseldikçe sülfat 

iyonu miktarı yavaş yavaş azalır. Tuzla termal suyunun kalitesi Na-Cl tipi olup, buradaki 

sıcak sularda tuzluluk deniz suyunun tuzluluğunu (1.2 ila 1.5 kat) aşmaktadır ve  

"connate water" olduğu kabul edilmektedir. Bu nedenle tuz konsantrasyonu çok yüksektir  

ve bir tür fosil deniz suyudur. 
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Şekil 76 . Kestanbol ve Tuzla termal alanlarının jeoloji haritası 

 

 

Kestanbol ve Tuzla termal alanlarının her ikisi de deniz kıyısına yakın, benzer 

topografyaya sahip ve kaplıca su bileşeni olarak yüksek tuzluluğa sahip bir Na-Cl tipidir. 

Termal suları birbirine benziyor gibi görünse de Kestanbol'un termal suyu Fosil suyu 

değildir. Ama Tuzla'daki termal su Fosil suyudur. 

 

Bu iki kaplıca suyunun bileşenlerinin benzer olmasının nedeni, yukarıdaki  (Şekil 

76 ) haritada da görüldüğü gibi Çanakkale'nin batı kesiminin (Kestanbol,  Akçakeçili, 

Tuzla vb.) doğu ve batısında uzanan horst graben yapısındaki kuzey güney doğrultusunda 

uzanan faydan deniz suyu girmesidir. Bu su yüzeyden yeraltına  sızan ve yeraltı suyu 

haline gelen yağmur sularıyla karışır. 

 

Kestanbol’da ise Na-Cl tipi termal sular, deniz suyunun tuz konsantrasyonunun 

yaklaşık yarısı kadardır (Baba ve Ertekin,2008). Cl iyon konsantrasyonunun 

karşılaştırılmasına göre (%52) ve termal su oksijen-hidrojen izotop oranından yeraltı suyu 

ile deniz suyunun karışmasıyla elde edildiği düşünülmektedir (Baba ve Ertekin, 2008).  

 

( Muzzenberg, 1977 ) ( MTA 2010 ) 
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Akçakeçili termal alanı, Kestanbol'un 4 km güneyindedir. Buradaki termal su Na-

Cl tipi ve tuz konsantrasyonu yüksektir. Cl iyon konsantrasyonunun karşılaştırılmasına 

göre %68 dir(Baba ve Ertekin,2008). Termal suyunun özellikleri Kestanbol'dakine çok 

benzer. Bu iki termal alanı benzer topografyaya sahip ve termal su için de benzer bir 

kaplıca üretim modeli düşünülebilir. 

 

      Tuzla’da söz konusu rezervuar, meteorik kökenli sulara göre daha zengin, 

kimyasal açıdan ise daha derişik bir akışkan rezervine (evapokonsantre deniz suyu + 

magmatik su) sahiptir. Tuzluluk (% 55.2) değerlerinin, güncel deniz suyunu temsil eden  

tuzluluk (%38.6) değerlerinden daha yüksek olması, jeotermal sistem ile deniz arasındaki 

köken ilişkisi kadar, jeotermal suyun evrimiyle ilgili de fikir vermektedir. Tuzla ve 

civarında sedimanter (evaporit) kökenli tuzlanmaya neden olabilecek birimlerin 

bulunmayışı jeotermal suyun deniz suyuyla kökensel ilişkisini  güçlendirmektedir. Söz 

konusu oluşum deniz suyunun lagün ortamında evaporasyonu ile başlamış, deniz suyunun 

tektonik ve volkanik oluşuma sahip rezervuara yerleşip hapsolması sonrasında sıcaklık ve 

basınç artışıyla sürmüş, sonraki evrelerde ise adyabatik soğuma süreçleriyle 

tamamlanmıştır ( Çam vd).  

 

    Yalçın ve Sarp (2009) tarafından yapılan çalışmada, Tuzla ve Kestanbol 

sularının kökeni, derine yerleşmiş hareketsiz sıcak fosil suyun, yükseklerden yeraltına 

sızan soğuk sular ile seyrelip soğumasına bağlanmıştır. Kestanbol’un kaplıca suyu Fosil 

su değil, yeraltı suyu ve deniz suyu karışımıdır. 
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Tablo 59 
Kanagawa ve Çanakkale’deki termal suların  karşılaştırma tablosu 
 
                                   Kanagawa                                                                                                   Çanakkale 

Alan 

Debi 

(L/dakika

) 

Sıcaklı

k(℃) 
pH Kaynak Tipi Alan 

Debi (L/s) 

L/dakika 

Sıcaklık 

(℃) 
pH Kaynak Tipi 

Yugawara 71.2 L/dk 61.5 8.2 NaCa-Cl ve 

SO4,Na Cl, Basit 

su 

Kocabaşlar    0.35L/s 

21 L/dk 

36.3 7.4 Florür içeren,mineralce fakir 

 

Nakagawa 79.9 L/dk 31.3  9.7 Alkali basit su Kırkgeçit  3.25L/s 

195 L/dk 

50.5 9.0 Na-SO₄ Tipi basit su 

Nanasawa 30.9 L/dk  19.7 9.1 Alkali basit su Çan    2.2L/s 

132 L/dk  

  44.8   7.1 Sülfatlı,florürlü 

Iiyama 184 L/dk  17.4 10.6 Alkali basit su Alibeyçiftliği    1.5L/s 

90 L/dk 

29.5 7.2 Na-SO₄ Tipi basit kaynak 

Tsurumaki 131.4 L/dk  27.2 7.8 Na・Ca-Cl Karaılıca    1.5L/s 

90 L/dk 

43.5 6.9 NaCa-SO₄ Tipi basit kaybnak 

Yokohama 122.4 L/dk  22.9 8.2 Na-Cl･HCO₃ Bardakçılar    3.0L/s 

180 L/dk 

49.5 7.9 NaCa-SO₄ Tipi basit kaynak 

Kawasaki 114.1 L/dk  19.0 8.2 Na-Cl･HCO₃ Külcüler    1.0L/s 

60 L/dk 

34.8 8.6 Na-SO₄ ve Kükürt 

Yokosuka 34.7 L/dk  19.6 8.5 Na-Cl 

Na-Cl･HCO₃ 

Palamutoba   0.3L/s 

18 L/dk 

34.3 7.8 NaCa-SO₄ tipi basit kaynak 
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Tablo 59’un devamı         

Hakone 
(20adet kaplıca bulunmaktadır. Detaylar Tablo 59  da 

verilmiştir. 

Kestanbol 5.0L/s 

300 L/dk 

63.1 6.4 NaCl tipi zayıf asitli 

Tuzla   4.0L/s 

240L/dk 

84.0 6.5 İyot ve florür NaCl tipi 

Küçükçetmi   6.5L/s 

390L/dk 

41.3 6.7 NaCa-HCO₄Cl 

Hıdırlar   3.2L/s 

192L/dk 

76.0 7.9 NaSO₄-HCO3 Tipi  

Kum ____ ___ ____    ____________________ 

 

(Sogo, T. and  Kikugawa, G. 2019)                                                          MTA (2005).
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Debi, sıcaklık (℃) ve pH,  bölgesel ortalama değerleri alınarak – ek 1 deki tablodan 

oluşturulmuştur. (Sogo ve Kıkugawa, 2019) Her bir kaplıca kaynağının ortalama değeridir. 

 

Tablo 59’ da Kanagawa Eyaletindeki 9 termal alanın ve Çanakkale İlindeki 13 termal 

alanın termal su kaynaklarının debi, sıcaklık, pH ve kaynak kalitesi karşılaştırmalı olarak 

verilmiştir. Hakone’de bulunan 20 termal alanın  debi, sıcaklık, pH ve kaynak tipi özellikleri  

Tablo 60 ’ta verilmiştir. 

 

Tablo 60 

Hakone Dağı kalderasındaki 20 termal alanın termal su özellikleri ve kaynak tipi 

Yerin Adı Debi 

(L/dk) 

Sıcaklık 

  (℃) 

pH Kaynak Tipi 

① HakoneYumoto 70.3 50.3 8.7 Alkali Basit kaynak 

Na･Ca-Cl･SO₄  Na.Cl 

② Tonosawa 84.4 46.9 9.0 Alkali basit kaynak 

③ Ohiradai 84.8 58.2 9.0 Alkali basit kaynak     Na-Cl 

④ Dogashima 84.0 76.8 8.6 Na-Cl･SO₄ 

⑤ Miyanoshita 88.1 58.4 8.3 Na-Cl 

⑥ Sokokura 39.3 56.1 8.0 Na-Cl 

⑦ Kiga 86.4 54.0 8.6 Basit kaynak 

⑧ Kowakudani 66.4 64.6 8.3 Na-Cl 

⑨ Ninotaira 130.2 66.4 8.0 Na-Cl  

Basit kaynak 

⑩ Gora 122.4 60.5 7.9 Na-Cl       Basit kaynak 

Ca･Na･Mg-SO₄･HCO₃ 

Na･Ca-Cl･HCO₃ 

⑪ Miyagino 102.7 66.8 8.6 Na･Ca-Cl･SO₄ 

⑫ Ashinoyu 169.1 46.4 7.1 Basit kükürt kaynak 

Ca･Na･Mg-SO₄･HCO₃ 
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Tablo 60’ın devamı     

⑬ Yunohanazawa 293.2 68.0 5.1 Basit kükürt kaynak 

⑭ Sounzan ― ― ― ― 

⑮ Owakudani 1133.8 62.8 2.4 Asidik Ca- SO₄･Cl 

⑯ Ubako 43.0 55.8 6.0 Na･Ca･Mg-SO₄･HCO₃ 

⑰ Sengokuhara 55.0 23.1 7.2 Ca-SO₄ 

⑱ Kojiri 74.3 48.5 6.9 Ca･Mg･Na-SO₄･HCO₃ 

⑲ Takogawa 39.7 41.5 8.2 Ca･Na-SO₄ 

⑳ Ashinoko ― ― ― ― 

(Sogo ve K�kugawa 2019) Ek 1 tablodak	 değerler	n bölgesel ortalaması hesaplanarak bu 

tablo oluşturulmuştur. 

 

 Termal suyun kal	tes	, aynı termal alan 	ç	nde b	le kaynaktan kaynağa   göre farklı 

özell	kler göstermekte ve değ	şmekted	r. Termal kaynakların t	p	 ve termal su özell	kler	 

Tablo 60 ‘ta l	stelenm	şt	r. Sounzan ve Ash	 Gölü termal alanına 	l	şk	n ver	 bulunamamıştır. 
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YEDİNCİ BÖLÜM 

BULGULAR 
      

7.1. Çanakkale İli ve Kanagawa Eyaleti Termal Alanlarının ve Termal 

Kaynakların Özelliklerine Göre Bulgular 

         

           Her iki ilde tektonik kuşakta yer alır. Kanagawa Pasifik Ateş Çemberi kuşağında, 

Çanakkale Alp Himalaya kuşağında yer alır ( Şekil 77). Dolayısıyla aktif tektonik zonlarda  

bulunmaları nedeniyle her iki saha da birçok fay vardır ve sık sık depremler meydana 

gelmektedir. 

 

 

Şekil 77.    Kıtasal levhalar ve yüksek jeotermal potansiyeli olan alanlar kırmızı renkte 
gösterilmiştir. ( Mádlné  2006; picture: http://www.platetectonics.com/ ) 

 

Kanagawa' nın batısında; Hakone  volkanik dağı ( 1438 m ) ve Tanzawa ( 1567 m )  

masif dağı olmak üzere iki yüksek dağ vardır (Nakamura 2000). Hakone volkanik dağının 

en yüksek zirvesi Kamiyama’dır. Hakone  Kuvaterner volkanitlerinden (Oyama, vd., 1990)   

ve Tanzawa Miyosen dönemine ait denizel metavolkanik ve kuvars diyoritden oluşur 

(Ishikawa, vd., 2016). Çanakkale'nin en yüksek dağı, güneydoğu kesiminde yer alan Kazdağı 

(1710m ) dir. Paleozoik yaşlı metamorfik kayaçlardan şist, gnays ve mermerlerden ve Eosen 

dönemine ait  ofiyolit ve metamorfik formasyonlarından oluşur. 
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        Kanagawa'nın çeşitli bölgelerinde birçok termal kaynak  vardır. Bu termal  alanlar  

dört bölgede yoğun olarak yer alırlar. Hakone yanardağı kalderasında, dağın yamacında  yer 

alan  Yugawara’da, Tanzawa Dağı ve dağın eteğinde  ve  Kanto ovasında dağılmış olarak  

bulunurlar. Ovada yer alan termal kaynaklar 1990’dan sonra artan derin sondajlarla ( 

yaklaşık 1000m ) elde edilmiştir (Itadera, vd., 2012).  Hakone ve Tanzawa dağlarında termal 

kaynaklar, faylardan ve nehir yataklarından doğal olarak yüzeye çıkarlar. Tarihi bir geçmişe 

sahip olup uzun zamandan bu yana bilinmekte ve kullanılmaktadırlar. Kanto ovasındaki 

yaklaşık 50 termal alandaki sıcak mineralli suların hiçbiri doğal çıkışlı olmayıp ancak derin 

sondajlar sonunda elde edilmişlerdir. Zeminde kendiliğinden püsküren 11 kaynak 

bulunmaktadır (Itadera, vd., 2010). 

 

         Her iki sahadaki termal kaynakların   su sıcaklığı ele alındığında ;  

Kanagawa'daki termal kaynakların sıcaklıkları değerlendirildiğinde, Hakone  volkanı 

kalderasındaki 20 termal alanda ve dağın eteğindeki Yugawara termal alanındaki sıcak sular 

genel olarak doğal olarak yüzeye çıkarlar.  Tanzawa dağı ve Kanto ovasındaki termal 

alanlardaki suların sıcaklıklarının düzlemsel özellikleri net değildir. 

 

      Çanakkale’de termal kaynaklar doğal olarak yüzeye çıkmaktadır. Ancak Çan, 

Kestanbol ve Tuzla termal alanlarında sondajlar yapılmış olup Tuzla’da  sondajla 145 – 174 

℃ ve 44 L/s ile 113 t/h (ton/ saat) debiye sahip sular yüzeye çıkarılmıştır. Bu yüksek 

sıcaklıklı sulardan Tuzla’da  elektrik elde edilmektedir. Bu veri ile Türkiye’nin en sıcak 

jeotermal kaynaklarından bir tanesidir. 



 
 

180 
 

 

Şekil 78. Kanagawa ve Çanakkale’de sondaj derinliği ile termal su kaynak sıcaklığı 

arasındaki ilişki. Kanagawa verileri (Kikugawa, vd., 2007)’den  alınmıştır. 

 

Hakone dağı kalderasının ıç kısmında 20 termal alanda yüzeye sığ olarak sondaja 

gerek duyulmadan doğal olarak sıcak sular elde edilmektedir. Hakone yanardağı 

kalderasındaki termal sular sıcaklık özellikleri bakımından iki gruba ayrılır. Merkezi krater 

tepesinin çevresinde  4 ila 3 km yatay mesafede,  termal suların sıcaklığı yeraltından 

yeryüzüne yakın yerlere kadar yüksektir ve yüksek sıcaklık alanları izolasyon içinde dağılma 

eğilimindedir. Dolayısıyla yüzeye yakın sığ yerlerden yüksek sıcaklığa sahip sular elde 

edilmektedir ( Şekil 78 ). 

 

     Kaldera duvarının yakınındaki Sukumo Nehri boyunca (merkezi krater tepesinden 

yatay mesafe 6 km) termal su sıcaklığı derinlikle düzenli olarak değişir ve sabit bir termal 

ısı yapı gösterir (Yeraltı sıcaklığı artış hızı Termal gradyan = 3.3 ℃ / 100m) (Kikugawa, vd,. 

2007). Hakone bölgesine benzer şekilde, Yugawara bölgesinde de, termal su  kaynağına 

bağlı olarak sıcaklığında farklılıklar gösterir, ancak yeraltı sıcaklık artış hızı (jeotermal 

gradyan), Hakone yanardağınınkinden daha küçük olma eğilimindedir ( Şekil 78 ) .   

Kanto ovasındaki termal suların sıcaklığı derinlikle kademeli olarak artar (ortalama 

jeotermal gradyan = 2.5℃/ 100m) (Kikugawa, vd., 2007).  
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            Hakone volkanı kaldera merkez alanındaki volkanik aktivitenin devam etmesinden 

dolayı yüzeye yakın yerlerde doğal olarak sıcak sular elde edilmektedir. Kaldera 

merkezinden uzaklaşıldıkça sıcak suyun çıkış derinliği ve sıcaklıklarında düşüş 

görülmektedir.  Şekil 78’de   görüldüğü gibi Hakone kalderası merkezinde en fazla 0-200 

metre derinliğinden sıcak sular elde edilmektedir. Yugawara termal alanı Hakone volkanının 

güneyinde yer alan başka bir termal alan olup, sıcak sular yaklaşık 500- 1000 metre 

derinlikten elde edilmektedir. Derinlikle ve su sıcaklığı arasındaki ilişki Şekil 78’de 

gösterilmiştir. Tanzawa masif dağı ve Kanto ovasında yaklaşık 700- 1800 metre 

derinliğinden sondajla sıcak sular elde edilmektedir. Hakone karderasının krater merkezi 

çevresinden uzak ve kaldera dış halkasına yakınındaki Sukumo nehri çevresi ve Tanzawa 

masif dağı ve Kanto ovasında bulunan termal alanlarda Jeotermal gradyan kuralına göre 

termal suların sıcaklıkları sondaj derinliklerine göre artmaktadır (Şekil 78) . 

 

Çanakkale'nin termal su sıcaklığı ve sondaj kuyu dibi sıcaklığı da aynı şekilde 

araştırılmış ve aşağıdaki tabloda özetlenmiştir (Tablo 61). 
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Tablo 61 

Çanakkale termal su kaynak sıcaklığı ve sondaj derinliği 

No. 
 

Kaynak Adı Adı / Kuyu No Length of 

well (m) 

   Altitude of 

 well mouth (m) 

Altitude of 

well bottom 

(m) 

T (℃) Reference 

1 Kocabaşlar Kocabaşlar 0 (surface) 390 390 36 MTA2005 p. 255 

3 Çan Çan (Pazarköy) 0 (surface) 80 80 47 MTA2005 p. 243 
3 Çan Çan-1, 1991 300 80 -220 43 MTA2005 p. 243 

3 Çan 93-1, 1993 97 80 -17 49 MTA2005 p. 243 

3 Çan 93-2, 1993 103 80 -23 42 MTA2005 p. 243 

4 Alibeyçiftliği Etili (Alibeyköy) - 130 130 33 MTA2005 p. 251 

4 Alibeyçiftliği Jk1, kaynak 0 (surface) 130 130 23 Deniz, 2010 p. 73 

5 EtiliTepeköy Çan-Etılı-1 450 100 -350 59.4 MTA2005 p. 251 

5 EtiliTepeköy Js2 özel sondaj 200 100 -100 39.8 Deniz, 2010 p. 73, 81 

5 EtiliTepeköy Js3 Çan-Etili-1 450 100 -350 59.6 Deniz, 2010 p. 73, 81 

5 Karaılıca Jk2, 1.Kaynak 0 (surface) 100 100 47 Deniz, 2010 p. 73 

5 Karaılıca Jk3, 2.Kayak 0 (surface) 100 100 40.6 Deniz, 2010 p. 73 

5 Karaılıca Jk4, 3.Kaynak 0 (surface) 100 100 35.4 Deniz, 2010 p. 73 

6 Baldakcılar Ozancık, altı 0 (surface) 190 190 59-49 MTA2005 p. 251 

6 Baldakcılar Jk5 0 (surface) 190 190 46.5 Deniz, 2010 p. 73 

6 Baldakcılar Jk6 0 (surface) 190 190 48.3 Deniz, 2010 p. 73 

6 Bardakcılar Jk7 0 (surface) 190 190 47.8 Deniz, 2010 p. 73 

7 Külcüler Külcüler 0 (surface) 100 100 35 MTA2005 p. 261 

7 Külcüler Doğu kaynağı 0 (surface) 100 100 26 MTA2005 p. 261 

8 Palamutoba Palamutova 0 (surface) 240 240 35.3 MTA2005 p. 259 

9 Kestanbol Kestanbol 0 (surface) 50 50 64.1 MTA2005 p. 239 

9 Kestanbol Kestanbol-1 291 50 -241 75 Simsek&Demir1991,p. 

9 Kestanbol K-1, 1975 290 50 -240 75 MTA2005 p. 239 

10 Tuzla Tuzla köy doğu 0 (surface) 80? 80 97.2 MTA2005 p. 234 

10 Tuzla Tuzla köy kuzey 0 (surface) 80? 80 50.9 MTA2005 p. 234 

10 Tuzla Tuzla T-1, 820 80? -740 174 Simsek&Demir1991,p. 

10 Tuzla T-1, 1982 814 80? -734 174 MTA2005 p. 234 

10 Tuzla T-2, 1983 1020 100? -940 168 MTA2005 p. 234 

10 Tuzla T-3, 1993 81 60? -21 145.5 MTA2005 p. 234 

10 Tuzla T-4, 1993 128 80? -48 164.6 MTA2005 p. 234 

10 Tuzla ÇAB 2011/4 2037 80? -1957 126.5 Cam et al 2013 p. 81 

11 Küçükçetmi Küçükçetmi-1 0 (surface) 90 90 42 MTA2005 p. 247 

11 Küçükçetmi Küçükçetmi-2 0 (surface) 90 90 39.9 MTA2005 p. 247 

12 Hıdırlar H-1, 1989 380 300 80 58 MTA2005 p. 230 

12 Hıdırlar Hıdırlar, 2006 380 300 80 77.5 Baba et al 2008 p. 6 

13 Kum Topaklar (Kum) o (surface) 190 190 67-45 MTA2005 p. 257 

 

Çanakkale'nin termal alanlarındaki su sıcaklığı, sondaj kuyu dibi termal su sıcaklığını 

gösterdiği varsayılarak Kanagawa'daki termal su sıcaklığıyla karşılaştırılmıştır (Şekil 74).  

Çanakkale'deki termal suların sıcaklığı, genellikle sığ derinliğe rağmen yüksektir. Termal 

suların kaynak sıcaklığı, Kanagawa'daki volkanik kaplıcaların (Hakone-Yugawara) 

aralığına karşılık gelmektedir. 
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           Her iki sahanın termal sularının kimyasal bileşimi ele alındığında; 

         Termal su bileşenlerinin geniş alanlara göre değişimlerini belirleyebilmek için, 

özellikle “Klor oranı” (=Cl sıcak termal suda / Cl deniz suyunda) ve “Toplam 7 bileşen” (= 

7 ana bileşenlerin toplam konsantrasyonu ) araştırılmıştır. Klor oranı (= Cl sıcak termal suda 

/ Cl deniz suyunda) Kanagawa'daki termal suların Klor oranı, yaklaşık 1000 m sondaj 

derinliğine sahip bir veri seti (Itadera, vd., 2010) kullanılarak hesaplanmıştır.  Klor oranı 

Tanzawa Dağı'ndan denize doğru kademeli olarak artmaktadır. Bu geniş alan değişikliği, bu 

derinlikteki kaynak rezervuarının geniş alanlı bir bileşen değişikliğini temsil eder.  

 

      Termal suyun rezervuarındaki ana kayaçların çoğu, Miyosen denizel tortul kayaçları 

ile denizaltı volkanik püskürme kayaçlarının oluşumlarıdır. Bu tabakaların, çökelme ve 

gömülme sırasında deniz suyunu gözenek suyu (pure water) olarak depoladığını (fosil deniz 

suyu) düşünülmektedir. Ancak Tanzawa Dağı'nın hemen altında bulunan termal su 

rezervuarının Klor oranı neredeyse sıfır olduğundan, tabakanın içinde fosil deniz suyu olarak 

tutulan klor bileşeninin neredeyse kaybolduğu düşünülmektedir.  

 

       Çanakkale’deki termal kaynaklar; Klor oranı yüksek değerlere sahip alanlar 

Kestanbol ve Tuzla bölgesi (Klor oranı 1.8 ~ 0.6) ile diğer alanlar (Klor oranı = 0.06 ~ 0.00) 

olarak ayrılmıştır. Kestanbol-Tuzla bölgesinde birçok fay ve aktif fay bilinmekte olup, derin 

tabakalarda hapsolmuş fosil deniz suyu veya evaporit tabakası ile temas halindeki 

hidrotermal akışkanın, derin faylar boyunca yukarı doğru hareket etmiş olabileceğine işaret 

edilmiştir (Vengosh, vd., 2002; Tavlan ve Gürcan, 2017). 

 

      Küçükçetmi, denize yakın olmakla birlikte Kazdağının eteğinde yer alır ve Klor 

oranı düşüktür. Çanakkale bölgesindeki termal suların çoğu, mevcut kaplıca verilerine göre 

(yaklaşık 400 m derinliğe kadar) düşük Klor oranına sahiptir. Bu nedenle, Kestanbol-Tuzla 

bölgesi dışında, Çanakkale bölgesindeki termal su rezervuarlarının çoğunun Klor oranının 

düşük olduğu tahmin edilmektedir. 

 

         Her iki sahanın termal sularının toplam 7 bileşen özelliği: 

  Kanagawa’da termal sulardaki toplam 7 bileşenin kontür çizgisi, Klor oranının 

kontür çizgisiyle neredeyse uyumlu olarak Tanzawa Dağı'ndan denize doğru 

yükselmektedir. Toplam 7 bileşenin çoğunluğunu Na + Cl miktarı oluşturmaktadır. 
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Kanagawa ve Çanakkale kaplıcalarının aşağıda Şekil 79’da görüldüğü toplam 7 bileşendeki 

dalgalanmanın büyük ölçüde Cl ve Na + Cl konsantrasyonlarının değişimini yansıttığı 

söylenebilir. 

 

 

Şekil 79. Kanagawa termal kaynak suların Toplam 7 bileşen—Cl içerik dağılımı 

 

Şekil 79’de görüldüğü üzere Kanagawa'daki termal suların bileşimindeki değişimin 

bir özelliği olarak, toplam 7 bileşen konsantrasyonu 5000 mg / kg'a ulaşana kadar, Cl 

konsantrasyonu (dalgalanma aralığı büyük olmasına rağmen), toplam 7 bileşenin artmasıyla 

yükselme eğilimi gösterir. Toplam 7 bileşen 5000 mg/kg'ı aştığında, Cl konsantrasyonu 0.55 

ila 0.65 (NaCl konsantrasyonu için 0.82 ila 0.96) sabit oranını korur. 
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Şekil 80. Kanagawa ve Çanakkale’de termal suların toplam 7 bileşen—Cl içerik dağılımı. 

 

Çanakkale'nin termal sularındaki toplam 7 bileşen değeri, Kestanbol – Tuzla 

bölgesindeki NaCl tipi termal sularda yüksek değerler göstermektedir (Şekil 80). Ana 

bileşeni Na + Cl'dir. Diğer termal sahalardaki sularda Toplam 7 bileşen = 2200 ~ 400 mg/kg, 

gibi düşük bir değerdedir. Toplam 7 bileşenin düşük değere sahip termal su rezervuarı, 

Kanagawa'nın Tanzawa Dağları'ndaki termal sular gibi, Kazdağ gövdesinin tabanında yer 

alır ve rezervuar derinliği ortalama 100-400m dir. Kanagawa ve Çanakkale termal suları 

arasında böyle ortak bir nokta vardır.  

 

Bu bölümde, termal su bileşenlerindeki bölgesel değişimler ve Kanagawa ve 

Çanakkale termal suları arasında geniş alanlarda bileşen değişimlerindeki farklılıklar ele 

alınmaktadır. Termal suyun kaynağının meteorik su kaynaklı olduğu düşünülmektedir 

(Baba, vd., 2008) (Itadera, vd., 2010). Karaya düşen yağmur suyunun çoğu nehir olarak 

yüzeyden akar, ancak bir kısmı toprağa sızar ve yeraltı suyu haline gelir (klor ve çözünmüş 

bileşenlerin konsantrasyonu düşük ve neredeyse sıfırdır) ve küçük bir kısmı yerin 

derinliklerine nüfuz eder. Sonra çevredeki bazı kayalar ve minerallerle reaksiyona girer ve 

bileşimi değişir (su-kaya reaksiyonu). Bu işlem sırasında, çevredeki kayalar tarafından 
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ısındıkça (derin yeraltı ısısı veya henüz soğumamış magmatik kayaların ısısı nedeniyle) 

suyun sıcaklığı artar.  

 

   Kanagawa termal su rezervuarındaki ana kayaçların çoğu, Miyosen denizel tortul 

kayaçlar ve denizaltı volkanik püskürme kayaçlarıdır. Bu tabakaların çökelme ve gömülme 

sırasında deniz suyunu boşluk suyu（pore water) olarak depolaması düşünülebilir. Daha 

sonra bu kayaçların ve tabakaların bir kısmı yerkabuğu hareketleri ile yükselir, yağmur 

suyuna ve yeraltı suyuna maruz kalır. Daha sonra NaCl içeren boşluk suyu（pore water), 

yeraltı suyu ile karışır (seyreltilir) ve toprağa sızar. Tanzawa Dağı gibi yüksek dağlardan 

yeraltı suyuna karışır ve daha da derinlere nüfuz eder. Kanagawa'da, -600m ~ -1400m 

derinliğe sahip termal su rezervuarının üst yüksekliği（= hydraulic heads of deep water:  -

600m ila -1400 m derinliğe ulaşan sondaj kuyusunda serbest yeraltı suyu yüzeyi) Tanzawa 

Dağında kuzeybatıdan güneydoğuya doğru geniş bir alanda su basıncının azaldığı 

bilinmektedir（Itadera, vd., 2010).  Bu nedenle, Tanzawa Dağı'ndaki derin yeraltı termal su 

rezervuarındaki suyun güneydoğuya doğru yatay olarak hareket ettiği tahmin edilmektedir. 

Bu yatay hareket, klor konsantrasyonunun geniş bir alanda kademeli olarak değiştiği mevcut 

termal su rezervuarını oluşturmuş gibi görünüyor. 

 

      Çanakkale'de termal su bileşiminde, geniş alanlarda bileşen değişimlerindeki 

farklılıklar bilinmemektedir. Çünkü, derin kaplıca sondaj verilerinin yetersiz olması ki 

bunun nedeni, Çanakkale'nin sığ bir derinlikte (100-400m) yeterli yüksek sıcaklıktaki termal 

su elde edebilmesi olabilir. 

 

       Çanakkale'de Kanagawa'daki Tanzawa Dağı ile kıyaslanabilir yükseklikte bir dağ 

olan Kazdağı vardır. Kazdağı'nın düşük toplam (konsantrasyon) çözünmüş bileşen miktarına 

(konsantrasyon) sahip bir sıcak su deposu olduğu bilinmektedir.  Kanagawa 'daki Tanzawa 

Dağı civarındaki alan örneğine benzeterek, Kazdağı'nın yakın çevresinde derinlerde çok 

miktarda çözünmüş bileşen içeren bir rezervin olması beklenmektedir. 
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Tablo 62 

Termal su kaynaklarının mevcut durumu ve geliştirilmesi durumunda yapılabilinecekler. 

 

Termal Su 

Kaynak Yeri 

 

Sıcaklık 

 (℃ ) 

 

Debi 

(L/s) 

 

Tesis 

Durumu 

 

Mevcut 

değerlendirme 

Alanın 
geliştirilmesi 
durumunda 
yapılabilecek 
değerlendirmeler 

Kocabaşlar 

(Lapseki) 

36   0.35  Yok Banyo amaçlı 

kullanım 

Termal turizm 

Termal tesis ısıtması 

Kırkgeçit 

(Biga) 

52.3   3.25  Var Termal turizm Termal tesis ısıtması 

Çan- (Çan 

Merkez) 

48    2.2   Var Termal turizm Termal tesis ısıtması 

Alibeyçiftliği 

(Çan) 

23.4   1.5 Yok Kullanım yok Termal turizm 

Termal tesis ısıtması 

Karaılıca 

(Çan) 

49.0   1.5  Var Basit termal tesis 

uygulaması 

Termal turizm 

Termal tesis ısıtması 

Kısmi şehir ısıtması 

Bardakçılar 

(Çan) 

52.9   3.0   Var Termal turizm Termal tesis ısıtması 

Külcüler 

(Bayramiç) 

34.8   1   Var Termal turizm Termal tesis ısıtması 

Palamutoba 

(Bayramiç) 

37.3   0.3   Yok Kullanım yok Termal turizm 

Termal tesis ısıtması 

Kestanbol 

(Ezine) 

74.0    5.0  Var Termal turizm Termal tesis ısıtması 

Sera ısıtması 

Tuzla 

(Ayvacık) 

87.0    4 Elektrik    

Santrali 

Elektrik üretimi Elektrik üretimi 

Termal turizm 

Termal tesis ısıtması 

Tuz üretimi 

Sera ısıtması 

Gürpınar köyü ve 

Tuzla köyü ısıtması 

Babadere 

(Ayvacık) 

86   __ Elektirik   

Santrali 

Elektrik üretimi Elektrik üretimi 

Küçükçetmi 

(Ayvacık) 

42.0    6.5 Kullanım 

dışı 

Kullanım yok Termal turizm 

Hıdırlar 

(Yenice) 

84.8    3.2 Kullanım 

dışı 

Kullanım yok Termal turizm 

Termal tesis ısıtması 

Kum  ____ ____  ______ __________ ________________ 

 (MTA 2005 : Türkiye Jeotermal Derneği, http://www.jeotermaldernegi.org.tr/, ) 
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Çanakkale’de sıcaklığı 23 - 97°C arasında değişen yaklaşık 40 ‘a yakın termal 

kaynak  faylar boyunca ve volkanik alanlarda  yer alırlar.  Bunlardan Tuzla termal alanında 

sondaj ile elde edilen 145℃ – 175 ℃ sıcaklığındaki jeotermal akışkandan elektrik  

üretilmektedir.  Çanakkale’de termal kaynaklar genelde doğal çıkışlı olup,  Çan,  Kestanbol 

ve Tuzla  alanlarında sondajlar yapılmıştır. Çanakkale’de çalışmada ele alınan 13 adet 

jeotermal alanın  mevcut durumlarının geliştirilmesiyle, beldelerin, termal tesislerin ve sera 

ısıtmasında  değerlendirilmesiyle ilin jeotermal kaynaklarından  yüksek oranda optimum 

faydalanılmış olacaktır. Örneğin Tuzla termal kaynağının geliştirilmesiyle Tuzla ve 

Gürpınar köyü ısıtılabilir (Tablo 62). 

              Bu bölümde Kanagawa ve Çanakkale’nin 2015 ve 2020 yılları arası turizm 

verileri değerlendirilmiş ve tablolar oluşturulmuştur. 

 

           Günümüzde Çanakkale’deki termal turizme yönelik konaklama hizmetlerinin 

önemli bir bölümü 630 yatak kapasiteli 6 tesis tarafından sürdürülmektedir. Termal turizme 

dönük konaklama tesisleri 12 ay hizmet vermektedir. Doluluk oranları mevsimlere göre 

farklılıklar gösterse de tamamen kapalı kaldığı bir dönem yoktur. Tesislerin doluluk oranları 

aylara göre değişmekle birlikte yıllara göre artış gözlenmektedir. Yıl içinde özellikle 

Ağustos, Eylül ve Ekim aylarında ziyaretçi sayısı artarken, kış aylarında gerilemektedir. Kış 

sonu ve İlkbahar aylarında oranlar yılın en düşük değerleridir. Özellikle Şubat ve Mart ayları 

dikkat çekicidir. Genellikle yaz mevsiminin tercih edilmesi termal tedavi sonrasında soğuk 

havaya maruz kalmadan konaklama tesislerine ulaşmak istemeleridir. Çanakkale’deki 

termal tesisler yerli turistlere hizmet vermektedir. Özellikle Trakya bölgesi başta olmak 

üzere çevre illerden Tekirdağ, Edirne, Kırklareli, Balıkesir Ankara ve İstanbul’dan önemli 

sayıda ziyeretçi gelmektedir.  Kanagawa’da ise 5 878 210 yatak kapasiteli 582 tesis vardır. 

Hakone termal alanında ise, 406 konaklama tesisi 34 754 yatak kapasitesi ile hizmet 

vermektedir.  

 

           Japonya’da anket şirketinin termal alanlarla ilgili 2015 yılında 1500 kişi ile yaptığı 

anket sonuç verilerine göre Japon halkı yılda ortalama 3.45 kez  kaplıcalara gitmektedir.30-

40 yaş arası kadınlar ve 10-20 yaştaki erkekler yılda 4 kez ve daha fazla kaplıcacalara 

giderken  bunu 50-60 yaştaki kadınlar 3.45 kez ile izlemektedir. Kaplıcaları sevenlerin oranı 

%80 olup, ziyaret etmek istedikleri kaplıcalar arasında Kanagawa (Hakone) 4. sırada yer 

almaktadır. Kaplıcalara gitmek istedikleri mevsimler arasında kış ve sonbahar tercih 
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edilmektedir, Mevsim farketmez diyenlerin oranı %40 civarındadır. Kaplıcalar arasında 

tercih sebepleri arasında; ulaşım, coğrafi özellikler ve açık termal havuzunun olması 

belirleyici olmaktadır (CCC Marketıng Group, Culture Convenience Club Co., Ltd.).     

 

  7.2. Kanagawa Eyaleti ve Çanakkale İli Yıllara Göre Ziyaretçi Verileri ( 2015 - 

2020 ) 

 

Kanagawa Eyaleti toplam ziyaretçi sayılarına bakıldığında 2020 yılında Kanagawa 

Eyaletini günü birlik ziyaret eden ve konaklayan turist sayısı toplamı 108,49 milyondur. Bir 

önceki yıl olan 2019 yılındaki toplam turist sayısına (204,67 milyon) göre 96,18 milyon 

azalmış bir önceki yıla oranla % 47,0 oranında düşüş göstermiştir. 

 

 ● Kanagawa Eyaleti Yıllara Göre Toplam Ziyaretçi Verileri ( 2015 - 2020 ) 

  

Kanagawa’da 2010 yılında 174 milyon olan toplam ziyaretçi sayısı, 2011 yılında meydana 

gelen Japonya Büyük Depremi'nin etkisiyle 2010 yılına göre 151.97 milyona düşmüştür. 

2012 yılından sonra artan bir trend içine girmiştir. 

 

 

Şekil 81. Kanagawa Eyaleti ziyaretçi giriş ve geceleme  verileri ( 2015 - 2020 ) 

Kanagawa Prefecture Tourism Promotion Measures Council (Secretariat) ( 2021) 
   

2015 2016 2017 2018 2019 2020

GİRİŞ 176.954.000 174.238.000 184.044.000 182.350.000 187.315.000 97.941.000

GECELEME 16.018.000 16.033.000 16.649.000 17.914.000 17.353.000 10.544.000

 TOPLAM 192.972.000 190.271.000 200.693.000 200.264.000 204.668.000 108.485.000
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2017'de ilk kez 200 milyon toplam turist sayısını aşmış, 2018'de 220.60 milyona ve 

2019'da 204.67 milyona ulaşarak rekor seviyeye ulaşmış ve üst üste üç yıl 200 milyonu aşan 

toplam ziyaretçi sayısı 2020 yılında COVİD 19 Pandemisinin dünya çapında etkili olmasıyla 

Japonya genelinde de gereksiz ve acil olmadıkça sokağa çıkmama uyarıları yapılmıştır. 

Pandeminin giderek yayılması nedeniyle turistik tesisler birbiri ardına geçici olarak 

kapatılmış ve birçok etkinlik iptal edilmiştir, bu da 2019 yılında toplam 204 milyon olan 

ziyaretçi sayısının 2020 yılında 108 milyon ziyaretçi sayısına hızlı bir şekilde gerilemesine 

yol açmıştır (Şekil 81). 

 

Kanagawa Eyaletine Giriş Yapan Ziyaretçi Verileri: Bölgeye günlük giriş yapan 

ziyaretçi sayısı 2010 yılından itibaren her yıl göreceli olarak artmakla birlikte, 2011 yılında 

gerçekleşen Büyük Japonya depreminin etkileri nedeniyle, günübirlik ziyaretçi sayısında 

önemli ölçüde azalma görülmüştür. 2012'den bu yana artan bir trendle, 2019'da 187.31 

milyon ziyaretçi sayısı ile rekor seviyeye ulaşmıştır (Şekil 81). 2020 yılında tahmini toplam 

günübirlik gezi amaçlı Kanagawa Eyaletine giriş yapan ziyaretçi sayısı 97 milyon, 2019 

yılına oranla % 47.7 düşüş göstererek   89.37 milyon azalmış ve 97.941 milyon olmuştur. 

Bunun nedeni 2020'de koronavirüs enfeksiyonlarının küresel genişlemesi nedeniyle 2019 

yılı ziyaretçi sayılarının 2020 yılında pandeminin etkisiyle 2019 yılına oranla yaklaşık ⁒ 50 

oranında düşüş göstermiştir (Şekil 81).. 

 

 Kanagawa’da Geceleyen Ziyaretçi Verileri 2011 yılında meydana gelen büyük 

depremin etkisiyle geceleyen ziyaretçi sayısı 2010 yılına oranla önemli ölçüde azalmıştır. 

2012'den itibaren 2018'e kadar her yıl yeni bir rekor seviyeye ulaşmış 2018'de 17.91 milyon 

iken 2019'da 17.35 milyona düşüş göstermiştir. Kanagawa’da 2020 yılında toplam geceleyen 

ziyaretçi sayısı 10.54 milyon kişidir. 2019 yılında konaklayan turist sayısıyla 

kıyaslandığında 2020 yılında pandeminin etkisiyle 2019 yılına oranla  %39,2 oranında 6.81 

milyon azalarak 10.54 milyon olmuştur (Şekil 81). 

 

● Çanakkale İli Yıllara Göre Toplam Ziyaretçi Verileri ( 2015 - 2020 ) 

 

Çanakkale’ye gelen toplam ziyaretçi sayısı 2010 yılından itibaren dikkat çeken 

oranlarda yükseliş göstermiş, 2013 yılında ilk kez 1 milyon ziyaretçi sayısını aşmıştır. 2016 

yılı Türkiye’de geniş çaplı terör ve 15 Temmuz darbe girişimi nedeniyle önemli bir dönüm 
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noktası olmuş, belki de bu nedenle 2016 yılında turist sayısı 2015 yılına göre 956 bine  

gerileyen düşüş görülmüştür. 2016 yılında 956 bin ziyaretçiye düşmesine rağmen 2017'de 

1.91 milyon ile rekor seviyeye ulaşmıştır ( Şekil 82 ). 

 

 

 

Şekil 82. Çanakkale İli  ziyaretçi giriş ve geceleme verileri ( 2015 - 2020 ) 

(Çanakkale, turizm-istatistik / tursab.istatistik ) 

 

     2019 yılında bölgeyi toplam 1.74 milyon kişi ziyaret ve konaklama amaçlı ziyaret 

etmiştir. 2020 yılında, yeni tip koronavirüs pandemisinin dünya çapında yaygınlaşması 

nedeniyle, Türkiye'de de Japonya ve dünyada olduğu gibi dışarı çıkılmaması yönünde talepte 

bulunulmuş ve turistik tesisler peş peşe geçici olarak kapatılmıştır. Pandeminin etkisiyle 

2020 yılında Çanakkale'yi ziyaret eden ve konaklayan toplam turist sayısı 2019 yılına oranla 

% 54.1 oranında 945 479 kişi azalarak yaklaşık 799 bin kişi sayısına düşmüştür ( Şekil 82 ). 

. 

Çanakkale’de 2010 yılı 353 bin olan bölgeye giriş yapan ziyaretçi sayısı 2015 yılına 

kadar artarak 512 bin seviyesine ulaşmıştır.2016 yılında 373 bine düşmüş, 2019 yılına kadar 

tekrar artış göstererek yaklaşık 711 bine ulaşmıştır. 2020 yılındaki pandeminin hızla 

yayılmasıyla bölgeye gelen ziyaretçi sayısında önemli oranda düşüş olmuştur. 2019 yılına 

göre % 56.9 düşüş göstermiş ve ziyaretçi sayısı 405 bin kişi azalarak 306 bin  olmuştur ( 

Şekil 82 ).  

 

2015 2016 2017 2018 2019 2020

GİRİŞ 512.275 373.943 709.004 673.069 711.588 306.044

GECELEME 791.383 582.362 1.204.872 1.116.086 1.033.347 493.412

 TOPLAM 1.303.658 956.305 1.913.876 1.789.155 1.744.935 799.456
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             Bölgeyi ziyaret ettikten sonra geceleyen turist sayısı 2010 yılından itibaren her yıl 

artarak 2015 yılında yaklaşık 790 bin seviyesine ulaşmıştır. Ancak 2016 yılında 582 bin 

seviyesine gerilemiştir.  2017 yılında 1.2 milyon ile rekor seviyeye ulaşmış, sonraki yıllarda 

da 2020 yılına kadar 1 milyonun üzerinde seyretmiştir. 2020 yılı Toplam geceleyen turist 

sayısı 2019 yılına göre %52.2 düşüşle yaklaşık 493 bin olmuştur ( Şekil 82 ).  

 

  7.3. Kanagava Eyaleti Aylara Göre Ziyaretçi Verileri ( 2018, 2019, 2020 ) 

 

Bu bölümde Kanagawa Eyaletine gelen turistlerin 2018-2019-2020 yıllarına ait giriş 

ve gecelemelerinin aylara göre dağılımı ele alınmıştır. Kanagawa Eyaletine aylara göre gelen 

ve geceleyen ziyaretçi sayılarında farklılıklar görülmektedir. Japonya’da okullarda kış, 

ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde tatil uygulanmaktadır. Tatil ayları aynı olmakla birlikte 

gün aralıkları Eyaletlere göre farklılık göstermaktedir. 

 

          Kanagawa Eyaletinde bir önceki yılın  aralık  ayının 25’indan ocak ayının 6’sına 

kadar kış tatili uygulanmakta ve bölgeye gezi,eğlence ve kaplıcalar için birçok ziyaretçi 

gelmektedir. Geceleme sayıları, giriş sayılarından büyük oranda farklılık gösterdiği 

görülmektedir. Okulların Mart ayının 16’sından Nisan ayının 5’ine kadar tatil olması ve 

Nisan ayının ilk haftası sakura ağaçlarının çiçek açmasıyla seyahatlerde artış 

gözlenmektedir. Özellikle sakura çiçekleri Japon’ların hayatında önemli yer almaktadır 

ve Japon sakura çiçeklerinin açmasıyla çiçekleri seyretmak için birçok Japon çiçek açan 

sakura ağaçlarının yoğunlaştığı yerlere seyehat etmektedirler. 29’nisandan 5 Mayısa 

kadar Golden Week tatili, 21 Temmuz’dan 26 Ağustosa kadar yaklaşık bir ay yaz tatilidir. 

Yaz tatilinde genellikle yurtdışı seyahatler ağırlıkta olmakla birlikte yurt içi seyahatlerde 

yapılmaktadır.  Aylara göre giriş ve geçeleme yoğunluğu Ocak, Nisan, Mayıs ve Ağustos 

aylarında görülmektedir ( Şekil 83 ).  

 

Kanagawa’ya gelen ve konaklayan ziyaretçi sayıları 2018 ve 2019 yıllarında farklılık 

göstermemekte olup veriler yaklaşık olarak aynıdır. Kanagawa’da 2020 yılı bölgeye gelen 

ziyaretçi sayılarının Ocak, Şubat ayı ve 2019 yılı Ocak, Şubat ayı ile hemen hemen aynı 

seviyede olduğu görülmektedir. Ancak enfeksiyonun hızla yayılmaya başladığı Mart 

ayından sonra bir önceki yıla göre önemli ölçüde azalma görülmektedir ( Şekil 83 ).   
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Şekil 83. Kanagawa Eyaleti aylara göre ziyaretçi verileri ( 2018, 2019, 2020 ) 

Kanagawa Eyaleti Turizmi Geliştirme Konseyi 2018-2020 

Aylara göre misafir sayısının bilinmediği konaklama tesisleri olduğu için her ay için 

toplam ile yıllık toplam birbirini tutmamaktadır.   Mayıs ayında bir önceki yıla göre yaklaşık 
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% 90 oranında düşüş göstermiştir.  Uygulanan Ohal 25 Mayıs'ta kaldırıldıktan sonra 

toparlanma eğilimine girmeye başlamıştır, Ekim ayında bir önceki yılın yaklaşık % 80'ine 

kadar toparlanmış, ancak enfeksiyonun yeniden yayılması nedeniyle Aralık ayında bir 

önceki yıla göre azalarak düşüş eğilimine girmiştir (Şekil 83) . 

 

7.4. Çanakkale İli Aylara Göre Ziyaretçi Verileri ( 2018,  2019,  2020 ) 

 

2018 yılı Çanakkale’ye gelen ve konaklayan ziyaretçi sayıları, Temmuz ve Ağustos 

ayları yaz tatili olması sebebiyle en fazla ziyaretçi sayısına sahiptir. Aynı zamanda Nisan-

Eylül ayları ülke genelinde turizm sezonudur ve bu aylarda bölgeye gelen ziyaretçi 

sayılarında artış görülmektedir (Şekil 84) 

 

2019 yılı ve 2018 yılı ziyaretçi girişleri ve gecelemelerinde önemli bir değişiklik 

yoktur (Şekil 84). 2020 yılı Ocak ve Şubat ayları ziyaretçi giriş ve gecelemeleri  2019 senesi 

ile yaklaşık  aynı sayılardır.2019 yılı Nisan ayı toplam giriş ve geceleme sayısı 163 342 

kişidir ( Şekil 84). 2020 yılı Mart ayında pandeminin Türkiye'de de yayılmaya başlamasıyla 

aynı yılın Nisan ayında sert düşüş yaşanmış ve 16 427 kişi olmuştur. 2020 Haziran ayından 

başlayarak toparlanma eğilimi başlamış olmasına rağmen yıl sonuna kadar önceki yılın 

ziyaretçi sayılarına ulaşılamamıştır. 
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Şekil 84. Çanakkale İli aylara göre ziyaretçi verileri ( 2018, 2019, 2020 ) 

(Çanakkale , turizm-istatistik / tursab.istatistik) 
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7.5. Kanagawa Eyaleti Mevsimlere Göre Ziyaretçi Verileri ( 2018, 2019, 2020 ) 

 

2018 yılı Kanagawa Eyaletine gelen ve konaklayan ziyaretçi sayılarında mevsimlere 

göre önemli bir değişiklik görülmemektedir (Şekil 85). Kanagawa Eyaletine 24 ay ziyaretçi 

girişi ve gecelemeleri olmakta ve mevsimlere göre rakamlar önemli ölçüde farklılık 

göstermemektedir.  

 

2019 yılı giriş ve konaklama sayıları 2018 yılıyla kıyaslandığında farklılık 

göstermemektedir (Şekil 85). 2019 ve 2020 yılları mevsimlere göre giriş ve konaklama 

sayıları her mevsime göre benzerlik göstermektedir. 

 

2018 ve 2019 yıllarının mevsimsel dağılımına göre Kanagawa Eyaleti turist 

sayılarında mevsimlere göre büyük bir fark görülmemektedir. (Şekil 85). 2020 yılında 

korona enfeksiyonlarının ülke çapında yayılması nedeniyle kış mevsiminden başlayarak 

ilkbaharda turist sayısı yaklaşık 3/1 oranında önemli ölçüde azalmıştır. Yaz mevsiminde 

gevşemenin etkisiyle ziyaretçi sayıları yükselmeye başlamış olmasına rağmen 2019 yılı 

rakamlarına ulaşamamıştır. 
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Şekil 85.Kanagawa Eyaletine mevsimlere göre ziyaretçi verileri (2018, 2019, 2020)   

 ( Kanagawa Eyaleti Turizmi Geliştirme Konseyi (2018-2020) 
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7.6. Çanakkale İli Mevsimlere Göre Ziyaretçi Verileri ( 2018, 2019, 2020 ) 

  

          Çanakklale ilinde 2018 yılı ziyaretçi girişleri ve konaklamala sayıları İlkbaharda 

başlayan yükseliş devam ederek yaz aylarında en üst seviyeye ulaşmıştır. Sonbahardan 

başlayan düşüş kış aylarında en düşük seviyeye ulaşmıştır (Şekil 86).  

 

            2019 ve 2018 yılları Çanakkale'de mevsimlere bağlı olarak gelen ve konaklayan 

turist sayılarında önemli bir değişiklik olmamakla birlikte, ziyaretçi sayıları yaz aylarında 

yükselmiş, kış aylarında ise düşmüştür (Şekil 86). 

 

2020 yılında korona enfeksiyonlarının yayılması nedeniyle Çanakkale'de de turist 

sayısı kış aylarından başlayarak ilkbaharda yaklasık yarı yarıya önemli ölçüde azalmış, 

alınan pandemi tedbirlerinin gevşetilmesiyle yaz aylarında ise ilkbaharın yaklasık üç katına 

çıkmıştır. 2020 yılı yaz mevsimi ziyaretçi sayıları önceki yıllar ve aynı yıl içinde en çok 

turistin ziyaret ettiği mevsim olduğu görülmesine rağmen pandemi nedeniyle 2019 yılına 

oranla yaklaşık % 50 azaldığı görünmektedir (Şekil 86). 
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Şekil 86. Çanakkale İli mevsimlere göre ziyaretçi verileri ( 2018, 2019, 2020 ) 

(Çanakkale turizm-istatistik / tursab.istatislik) 
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SEKİZİNCİ BÖLÜM 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Çalışma sonucunda elde edilen bulgular Kanagawa Eyaleti için 

değerlendirilmiş, elde edilen sonuçlar ve öneriler   aşağıda sunulmuştur. 

Kanagawa Eyalet	, Hakone ve Yugawara g	b	 Japonya'nın önde gelen termal 

alanlarını barındırmaktadır. Kanagawa’da bulunan kaynaklar; Hakone, Yugawara, Tanzawa 

ve Kanto ovası olmak üzere dört ayrı bölgede dağılış göstermekted	r. Hakone'de bulunan 

tüm termal alanlar Hakone yanardağı kaldera çevres	ne dağılmıştır. Hakone  Kanagawa’nın 

en öneml	 termal alanıdır ve buradak	 20 termal alanda 478 termal kaynak bulunur. 

Kanagawa ve özell	kle Hakone’dek	 termal kaynakların tamamına yakını tur	zm amaçlı 

kullanılmaktadır.  Hakone termal sahasında  her b	r	 farklı sıcaklık ve b	leş	mde 20 termal 

alan yer almaktadır. Bu alanlar arasında tar	h	 Edo dönem	ne dayanan 7 termal alanın 

(Yumoto, Tonosawa, M	yanosh	ta, Dogash	ma, Sokokura, K	ga ve Ash	noyu) kullanımı 

geçm	şten günümüze  kadar uzanmaktadır. 

Kanagawa’da 60 ℃ ve daha yüksek sıcaklığa sah	p termal sular, Hakone ve 

Yugawara termal alanları olmak üzere volkan	k alanlarda yer almaktadır. Hakone termal 

bölges	nde yer alan 20 jeotermal alandak	 kaynakların sıcaklıkları 42 ℃– 75 ℃ arasında 

değ	şmekted	r. Tanzawa mas	f dağında bulunan termal suların sıcaklıkları düşüktür. Kanto 

ovasında genell	kle der	n sondajlarla elde ed	len termal sular orta ve düşük değerlere sah	pt	r. 

Kanagawa Eyalet	’ndek	 toplam 608 termal kaynak, Japonya’dak	 tüm 

kaynakların %2.17’ünü oluşturmakta olup tamamına yakını sondaj yoluyla çıkartılır.  

Kullanılan kaynakların 76’sı doğal, 370’	 sondaj yoluyla çıkarılan kaynaklardır. Sondajla 

elde ed	len 105 termal kaynak ve doğal çıkışlı 56 kaynak kaplıcalarda fazla kullanımdan 

dolayı deb	ler	 azalmış veya  tükenm	ş olmaları neden	yle kullanılmamaktadır. Kanagawa 

Eyalet	nde toplam termal tes	s sayısı 582 olup bunlardan 406 aded	 Hakone’de 

bulunmaktadır. 

Kanagawa Prefektörlüğünde; Hakone termal alanı, Japonya'nın en önemli turistik 

yerlerinden biridir ve dünyaca ünlüdür. Popülaritesinin nedenlerinden biri, çok çeşitli 

kalitelerde termal sulara sahip olmasıdır. Ayrıca Hakone’nin turizm çekicilikleri (Fuji dağı 

manzarası, müzeler, botanik bahçeleri, eğlence parkları, jeoparkı ziyaret, çeşitli yürüyüş 

parkurları, Aşhi gölünde tekne gezisi, teleferik ile daha yüksek kesimlere çıkmak ve oradan 
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panoramik olarak Fuji dağı, Aşhi gölü, Owakudani fümerol sahasının manzarasını seyretmek 

gibi) çok çeşitlidir. Herşeyden önemlisi hem metropol Tokyo'dan Hakone’ye hem de Hakone 

içinde ulaşım ağı çok iyi gelişmiştir. Tarihte de ulaşımın gelişmesiyle birlikte kaplıca 

alanlarında da önemli gelişmeler yaşanmıştır. 

Japonya geçmişten günümüze kadar kendi kaplıca kültürünü oluşturmuştur. Bununla 

birlikte Japonya, şimdi yaşlanan bir toplumla karşı karşıyadır. Avrupa ve Amerika Birleşik 

Devletleri’ndeki eğilim gibi Japonya’da da bireyler artık sağlık konusunda daha bilinçli hale 

gelmektedirler. Doğal ortamı kullanarak tedavi amaçlı termal alanlara ziyaretler giderek 

yaygınlaşmaktadır. Son yıllarda günlük yaşam alanlarından uzakta, dinlendirici, sağlık 

turizmi gibi seyahatlere yönelik artan bir tercih vardır. Japonya'da kaplıca kültürü 

korunurken, aynı zamanda alternatif tıp gibi doğal tedavi ve bütünleştirici tıp ile birlikte 

Japon kaplıcalarının yeni olanaklarına da önem verilmektedir.  

Kaplıca kültürü japonların yaşamlarının ayrılmaz b	r parçası olmuştur. Bu durum  

yen	 nes	l tarafından da kabul görmekted	r. Kaplıcalar ve 	nsanlar arasındak	 bu kadar uzun 

süred	r devam eden b	r 	l	şk	, kültürel m	ras olarak kabul ed	len ana unsurlardan b	r	d	r. 

Ulaşım altyapısının ve h	zmetler	n	n, özell	kle dem	ryolu ağlarının gel	şmes	 	le 

Kanagawa’da kentsel alanlarda yaşayan 	nsanların şeh	rden uzak sak	n ve dağlık doğal 

alanlardak	 kaplıcalara kolayca er	şeb	lmeler	 sağlanmıştır. Örneğ	n, 1935'te Hakone Tozan 

Hattı'nın tamamen açılması, Tokyo ve Kanagawa'da yaşayanların Hakone bölges	ndek	 

kaplıca alanlarına er	şmes	n	 kolaylaştırmıştır. Karayolları da ayrıca b	rçok kaplıca bölges	ne 

er	ş	m	n 	y	leşt	r	lmes	ne katkıda bulunmuştur. 

Kanagawa- Hakone günümüzde sadece kaplıcalarda termal suya g	rmen	n verd	ğ	 

rahatlığın yaşanab	leceğ	 b	r yer olmaktan çok, geleneksel yapıların olduğu folklor	k b	r 

tur	zm merkez	 olarak tanınmaktadır. 

Kanagawa’da günümüzde  pek çok kaplıca yabancı z	yaretç	lere yerel kültürü daha 

der	nden deney	mleme ve yerel halkla etk	leş	m kurma fırsatı ver	r. 

Kanagawa’da çoğu kaplıca tes	s	, z	yaretç	ler 	ç	n restoranlar, kafeler ve hed	yel	k 

eşya dükkanları g	b	 başka h	zmetler de sunmaktadır. 

Japon tarzı termal oteller	n ( ryokan) mutfağında yöresel alanlardan hasat ed	len 

malzemeler kullanılmakta ve yöresel el yapımı gıdalar konaklama tes	s	 lob	s	nde kolayca 

alışver	ş yapılab	lecek şek	lde satılmaktadır. 

Termal "banyo" ter	m	, vücudu suyla arındırmak anlamına gel	r ve genell	kle 

dünyanın bell	 başlı d	nler	nde yer alan d	n	 b	r uygulama olarak kabul ed	l	r. Başlangıçta 
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Japonlar, kaplıcalar da dah	l olmak üzere sıcak suda ıslanmanın, Bud	st kutsal k	taplarının 

öğret	ler	yle 	l	şk	l	 olduğu 	ç	n f	z	ksel olarak sağlıklarına yardımcı olacağına, zamanla 

kaplıca deney	mler	yle kaplıcaların sağlığa faydalarına 	nanmışlardır. Bu durum kaplıca 

suyunun ve b	leşenler	n	n çeş	tl	 özell	kler	nden kaynaklanmaktadır. Günümüzde kaplıcada 

yıkanmanın sadece f	z	ksel sağlık üzer	nde değ	l, aynı zamanda z	h	nsel sağlık üzer	nde de 

olumlu b	r etk	s	 olduğu genel olarak kabul görmekted	r. Japonlar kaplıca alanlarına tedav	 

ve aynı zamanda rekreasyonel amacıyla gelmekted	rler. Termal sıcak suda banyo yapma 

kültürü yüzyıllardır Japonların eğlence ve d	nlenme b	ç	m	d	r. 

Kanagawa’da z	yaretç	ler	n kaplıca tes	sler	n	 kullanırken uyması gereken b	rçok 

kurallar vardır. Bu nedenle, 	lke olarak Japon z	yaretç	lerle 	lg	lenmek, kaplıca 

olanaklarından nasıl yararlanılacağına da	r tercüme ve rehberl	k, çok öneml	 değ	ld	r. Ancak, 

son zamanlarda kaplıca tes	sler	ne den	z aşırı ülkelerden gelen z	yaretç	ler	n sayısı artmakta 

ve çoğu da bel	rt	len kaplıca kullanım kurallarını b	lm	yorlardı. Günümüzde  kaplıca 

tes	sler	ne sah	p b	rçok Japon tarzı otel, yalnızca yabancı konuklar 	ç	n tercümanlara sah	pt	r. 

Kaplıca tes	sler	n	 kullanırken uyulması gereken kurallar İng	l	zce, Korece, geleneksel 

Ç	nce ve bas	tleşt	r	lm	ş Ç	nce d	ller	nde yazılmış ve kaplıca tes	sler	nde Japon tarzı 

otellerde (ryokan) duvarlarda serg	lenmekted	r. 

Çalışma sonucunda elde edilen bulgular Çanakkale İli için değerlendirilmiş, 

elde edilen sonuçlar ve öneriler   aşağıda sunulmuştur. 

Termal turizm çağımızda dünyada ve Türkiye’de hızla gelişen ve sürdürülebilen bir 

turizm çeşididir.  Literatür araştırmasında bu konuda Çanakkale ili için yapılmış yeterli 

sayıda çalışma bulunmamaktadır. Bu durum çalışmanın hazırlanmasında birtakım zorluklar 

yaşanmasına neden olmuştur. Diğer taraftan bu çalışmanın, benzer içerikli çalışmalara da 

ışık tutacağı düşünülmektedir. Çanakkale ili jeotermal kaynaklar bakımından önemli bir 

potansiyele sahiptir. Çanakkale’nin  Ayvacık, Çan, Yenice, Bayramiç, Biga, Lapseki ve 

Ezine ilçelerinde önemli termal kaynaklar bulunmaktadır. Çanakkale’de yaklaşık 40 kaynak 

bulunmasına karşılık, bu kaynakların çoğunda termal tesis bulunmamakta, sadece 6 termal 

alanda ( Külcüler, Tepeköy, Kırkgeçit,  Bardakçılar, Çan, Kestanbol )’da termal tesisler 

bulunmaktadır. Hıdırlar, Tuzla ve Küçükçetmi kaplıcaları günümüzde kullanılmamaktadır. 

. Kültür ve Turizm Bakanlığı Çanakkale’yi, Termal Turizm Master Plan Bölgeleri içerisine 

dahil etmiştir. 

Kestanbol ve Tuzla termal alanlarının her ikisi de deniz kıyısına yakın, su bileşeni 

olarak Na-Cl tipidir. Tuzla'daki jeotermal su Fosil deniz suyudur. Külcüler, Kırkgeç	t, 
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Al	beyç	ftl	ğ	 ve Hıdırlar termal kaynakları NaSO₄ t	p	, Karaılıca ve Bardakçılar Na Ca SO₄ 

t	p	, Çan SO₄  Florür t	p	 özell	kted	r.   

Çanakkale doğal, kültürel ve tarihi kaynaklar açısından zengin bir potansiyele 

sahiptir. Çanakkale ilindeki kültür varlıklarının ve milli parkların birçoğu kaplıca 

merkezlerine yakın bulunmaktadır. İlin turizm potansiyeli aşağıdaki şekilde özetlenebilir. 

-Külcüler kaplıcası yakınında bulunan Kazdağı Milli Parkı. 

-Kestanbol kaplıcası yakınında yer alan Troia antik kenti. 

-Tuzla ve Kestanbol kaplıcası yakınında yer alan Aleksandria Troas ve Neandria antik 

kentleri. 

-Tuzla kaplıcası yakınında yer alan Assos ( Behramkale ) antik kenti. 

-Gökçeada ve Bozcaada. 

- Gelibolu Yarımadası Tarihi Milli Parkı. 

- Termal alanlar. 

- Gelibolu Tarihi Sualtı Parkı 

Mevcut termal su kaynaklarının en iyi şekilde değerlendirileceği turizm destinasyonu 

araştırılmalı ve kısa zamanda uygulamaya geçilmelidir. Termal turizm Çanakkale Onsekiz 

Mart Üniversitesinin desteğiyle geliştirilip yürütülmelidir. 

Çanakkale ili  rahat ulaşılabilir bir konumda ve  Avrupa  Asya arasında önemli transit 

yollar üzerinde yer almaktadır. Ayrıca İstanbul, Bursa, İzmir gibi büyük şehirlere yakındır 

ve bu şehirleri birbirine bağlayan bir konumdadır. Ayrıca bir havalimanına da sahiptir. 

Çanakkale bu ulaşım özellikleri ile diğer termal merkezlerle kıyaslandığında büyük bir 

avantaja sahiptir. 

Saha çalışması sırasında ziyaretçilerle görüşmeler sonucunda   termal suların bazı 

rahatsızlıklara cevap verebildiği, ancak bu konuda balneolojik ve tıbbi araştırmaların daha 

detaylı laboratuvar çalışması yapılması gerektiği görülmüştür. 

Çanakkale’de termal tesislerin çoğu istenilen düzeyde değildir. Sağlıkla ilgili 

donanım eksikliği, işletme sorunları, yeterli istatistiklerin olmayışı başlıca sorunlardır. 

Çanakkale’de termal turizm konusunda  istatistik  veriler bulunmamaktadır. İstatistikî 

verilerin düzenli tutulması, yeni planlamalar ve düzenlemeler  için  önemlidir. Termal 

tesislere gelen ziyaretçilerin hastalıkları ve sonrasında iyileşme oranları ve ziyaretçilerin   

beklentilerine yönelik  hazırlanan anket formları,   kaplıcada yaşanan veya yaşanabilecek 

sorunların çözümü için  nasıl bir yöntemin uygulanacağı  konusunda etkili olarak bilgi 

vermelidir. 
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Çanakkale’de termal turizm faaliyetine katılanlar daha çok orta ve ileri yaş 

grubundaki bireylerden oluşmaktadır. Bunun nedeni ise  bu yaş gruplarındaki bireylerin daha 

çok sağlık sorunları yaşaması ve bu sorunların giderilmesi için daha çok boş zamanlarının 

olmasıdır. Termal turizm faaliyetlerinden uzun süre yararlanan bireylerin yanı sıra günü 

birlik yararlanan bireyler bulunmaktadır. Termal turizmden sadece hasta bireyler değil, 

sağlıklı bireyler de  termal havuzları, masaj odalarını, sauna ve banyoları kullanarak  sağlık 

ve rahatlama için yararlanabilmektedir. 

Termal turizm  konusunda  yöre halkı  bilinçlendirilmeli ve yöre halkının  turizm 

faaliyeti içinde yer alması  sağlanmalıdır. Böylece yöreye sosyo-ekonomik sürdürülebilir 

katkı sağlanacaktır. 

Termal tesislerde  çalışan personel  belirli bir donanıma sahip olmalıdır.  Tıp 

fakültesi, fizik tedavi, sağlık meslek yüksek okullarından ve turizm bölümlerinden mezun  

uzman personel istihdam edilmelidir.  Tesislerde  sağlık merkezleri doktor ve hemşire  

bulunmalıdır. 

Termal tesisler kurulurken,  yörenin topografik özellikleri ve doğal güzellikleri 

dikkate alınmalıdır. Ayrıca mevcut tesislerde ziyaretçilerin daha iyi zaman geçireceği spor 

ve oyun salonları, yürüyüş parkurları olmalıdır. 

Yöreye özgü ürünler, kaplıcalarda  yapılacak küçük satış birimlerinde satışa 

sunulmalıdır. Yörenin  meyveleri yemek sonrası müşterilere ikram edilmelidir. Termal 

tesislerde; yöreye özgü meyve ve reçeller, zeytinyağ sabunları, zeytinyağı, kahvaltılık 

zeytin, tesçillenmiş Ezine peyniri  gibi yöresel ürünlerin satılacağı alışveriş birimleri yer 

almalıdır. Mevsimine göre müşteriler termal tesisin yakın çevresinde yer alan elma 

bahçelerine, domates ve çilek tarlalarına dalından meyva  toplamaya götürülebilir. 

Termal alanlara gelen ziyaretçilere,  ekonomik durumlarına   göre  modern otellerden  

bungalov gibi tesisler gibi çeşitlilik sunan konaklama seçenekleri sunulmalıdır. 

Termal tesislere gelen  ziyaretçilerin  kalma süreleri dikkate alınarak çevredeki ören 

yerlerine, Gelibolu şehitliğine ve adalara gezi  programları düzenlenmelidir. 

Karayolları boyunca tanıtıcı reklâm panoları konulmalıdır. 

Kaplıca tesisi bulunan  6  termal alan ring şeklinde bir ulaşım ağı ile birbirine 

bağlanabilir. Herhangi bir  termal alana gelen ziyaretçi, böylece diğer termal alanlardan da 

yararlanabilir.  

Termal turizme ilişkin seminerler düzenlenmelidir. 
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Termal turizmde belirlenen standartlara uygun bir gelişim planı izlenirse, ilin 

ekonomisine ve turizmine önemli bir katkı sağlanmış olacaktır. 

Modern tesislerin yapımı için özel ve kamu desteği verilmelidir. 

Çanakkale’de termal kaynakların sağlık turizmi açısından yeterince 

değerlendirilememesinde;  yetersiz tanıtım ve  diğer turizm faaliyetlerinin ön planda yer 

alması  etkili olmaktadır.  
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EK  1 Çanakkale termal su kaynakları analiz değerleri tablosu 
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T (℃) 
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Klor_hotwater/Klor_se 

awater = "Klor ratio" 
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Total 7 comp. 

(1000mg/kg) 
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Kocabaşlar Kocabaşlar Ilıcası 
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25/0811947; Çağlar, 1950 

1990: MTA. 2005 

Barut&Erdogan2011 

Barut&Erdogan2011 

7.4 
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7.4 36.5 
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36.3 0.01 
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2 Kırkgeçit   Kırkgeçit Ilıcası 26/0811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 8.6  52.0  0.00  0.4  2 Kırkgeçit   Kırkgeçit Ilıcası Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 8.6  52.0  0.00  0.4  2 Kırkgeçit   Kırkgeçit Ilıcası 1981; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 9.5  60.0  0.00  0.4  2 Kırkgeçit   Kırkgeçit Ilıcası 1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 8.9  58.0  0.00  0.4  
2 Kırkgeçit   K1 2005.10. Sanliyuksel&Baba2011 8.9  48.0  0.00  0.5  2 Kırkgeçit   K1 2006.02. Sanliyuksel&Baba2011 9.1  49.1  0.00  0.4  
2 Kırkgeçit   K1 2006.08. Sanliyuksel&Baba2011 9.3  51.1  0.00  0.4  
2 Kırkgeçit   K1 2007.03. Sanliyuksel&Baba2011 8.9  46.9  0.00  0.4  2 Kırkgeçit   K1 2007.08. Sanliyuksel&Baba2011 9.1  48.4  0.00  0.4  
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3 Çan Js01_Can merkez Tem.07 Deniz 2010 6.9  48.0  0.01  2.3  3 Çan Js01_Can merkez Şub.08 Deniz 2010 7.0  41.1  0.01  1.9  3 Çan Js01_Can merkez Haz.08 Deniz 2010 7.1  40.2  0.01  2.0  3 Çan Çan-Esas kaynak 1933-1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.5 7.1 48.7 44.8 0.01 0.01 2.0 2.2 

3 Çan Çan-Esas kaynak 1990; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 8.1  47.0  0.01  2.6  3 Çan Çan Ilıcası 1926; Reman, 1942 Barut&Erdogan2011 -  42.0  0.01  2.4  
3 Çan Çan Ilıcası 1932ve26.08.1947;Çağlar,1950 Barut&Erdogan2011 6.8  46.5  0.01  2.5  
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4 Alıbeyçiftliği  Jk01 kaynak Haz.08 Deniz 2010 7.1  31.0  0.00  1.7  
5 EtiliTepeköy  Tepeköy (Kara Ilıca) Ilıcası 1926; Reman, 1942 Barut&Erdogan2011 -  48.0  0.01  1.8  5 EtiliTepeköy  Tepeköy Ilıcası Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.5  48.0  0.01  1.9  5 EtiliTepeköy  Tepeköy Ilıcası 1971; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 7.5  35.0  0.00  1.7  5 EtiliTepeköy  Tepeköy Ilıcası 1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 7.4  32.0  0.00  1.9  5 Karaılıca   Js02_ozel sondaj Oca.04 Deniz 2010 6.8  42.0  0.00  1.9  5 Karaılıca   Js02_ozel sondaj Tem.07 Deniz 2010 7.2  31.7  0.00  1.9  5 Karaılıca   Js02_ozel sondaj Şub.08 Deniz 2010 6.3  42.3  0.00  1.6  5 Karaılıca   Js03_CT-1 sondaj Oca.04 Deniz 2010 7.3  59.4  0.01  2.0  5 Karaılıca   Jk02_1. kaynak Oca.06 Deniz 2010 7.2  46.8  0.01  2.1  5 Karaılıca   Jk02_1. kaynak Ağu.06 Deniz 2010 6.9  47.0  0.00  2.1  5 Karaılıca   Jk02_1. kaynak Mar.07 Deniz 2010 6.7  49.0  0.00  2.3  5 
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Tem.07 

Şub.08 

Deniz 2010 
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2.0 

5 Karaılıca   Jk02_1. kaynak Haz.08 Deniz 2010 6.8  48.8  0.01  1.8  5 Karaılıca   Jk03_2. kaynak Eyl.05 Deniz 2010 6.9  40.7  0.00  2.3  5 Karaılıca   Jk03_2. kaynak Oca.06 Deniz 2010 7.2  40.1  0.01  2.3  
5 Karaılıca   Jk03_2. kaynak Ağu.06 Deniz 2010 7.0  41.0  0.00  2.0  5 Karaılıca   Jk03_2. kaynak Mar.07 Deniz 2010 6.8  40.0  0.00  2.2  5 Karaılıca   Jk03_2. kaynak Tem.07 Deniz 2010 6.9  41.9  0.00  2.0  
5 Karaılıca   Jk03_2. kaynak Şub.08 Deniz 2010 6.8  40.1  0.01  1.8  5 Karaılıca   Jk04_3. kaynak Haz.08 Deniz 2010 7.0  35.4  0.00  1.7  5 Karaılıca  Karaılıca-Osthamam 1948; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.5  47.5  0.00  1.9  
5 Karaılıca   Karaılıca-Althamam 25.08.1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.6  44.5  0.01  1.9  5 Karaılıca   Karaılıca Açık Kaynak 25.07.1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.8  48.0  0.01  2.1  
6 Bardakçılar Jk05_1. kaynak Oca.06 Deniz 2010 8.3  46.3  0.00  1.2  6 Bardakçılar Jk05_1. kaynak Ağu.06 Deniz 2010 8.4  47.1  0.00  1.2  6 Bardakçılar Jk05_1. kaynak Mar.07 Deniz 2010 8.1  52.9  0.00  1.1  
6 Bardakçılar Jk05_1. kaynak Tem.07 Deniz 2010 8.2  52.2  0.00  1.2  6 Bardakçılar Jk05_1. kaynak Şub.08 Deniz 2010 8.0  49.7  0.00  1.0  6 Bardakçılar Jk05_1. kaynak Haz.08 Deniz 2010 8.0  51.9  0.00  1.1  
6 Bardakçılar Jk06_2. kaynak Oca.06 Deniz 2010 

 
8.5  41.1  0.00  1.2  6 Bardakçılar Jk06_2. kaynak Ağu.06 Deniz 2010 8.5  42.0  0.00  1.2  6 Bardakçılar Jk06_2. kaynak Mar.07 Deniz 2010 8.0  47.5  0.00  1.1  

6 Bardakçılar Jk06_2. kaynak Tem.07 Deniz 2010 8.2  50.9  0.00  1.2  
6 Bardakçılar Jk06_2. kaynak Şub.08 Deniz 2010 7.8 7.9 50.0 49.5 0.00 0.00 1.0 1.1 

6 Bardakçılar Jk06_2. kaynak Haz.08 Deniz 2010 8.1  51.8  0.00  1.1  6 Bardakçılar Jk07_3. kaynak Eyl.05 Deniz 2010 7.8  43.4  0.00  1.1  



 
 

II 
 

6 Bardakçılar Jk07_3. kaynak Ağu.06 Deniz 2010 8.0  46.0  0.00  1.1  6 Bardakçılar Jk07_3. kaynak Mar.07 Deniz 2010 7.6  46.0  0.00  1.1  
6 Bardakçılar Jk07_3. kaynak Tem.07 Deniz 2010 7.9  44.9  0.00  1.2  6 Bardakçılar Jk07_3. kaynak Şub.08 Deniz 2010 7.7  46.3  0.00  1.0  6 Bardakçılar Jk07_3. kaynak Haz.08 Deniz 2010 7.9  41.2  0.00  1.1  
6 Baldakcılar Ozancık Ilıcası(Bardakcılar) 25/0811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.2  65.0  0.01  1.3  6 Baldakcılar Ozancık Ilıcası Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.2  65.0  0.01  1.3  6 Bardakcılar  Ozancık Ilıcası(Bardakcılar) 1990; MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 7.9  59.0  0.00  1.2  

 

No. Yer Kaynak Adı Tarih  Referans Referans pH 
 

pH Average 

T (℃) 
 

T (℃) Average 

Klor_hotwater/Klor_se 

awater = "Klor ratio" 

Klor ratio     Average 

Total 7 comp. 

(1000mg/kg) 

g / kg     Average 

7 Külcüler   Külcüler Kaplıcaları 22/0811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 8.6  34.5  0.00 0.7 
7 Külcüler   Külcüler Kaplıcaları Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 8.6 8.6 34.5-40 34.8 0.00 0.00 0.7 0.7 
7 Külcüler   Külcüler Kaplıcaları 1990: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 8.5  35.0  0.00 0.7 

8 Palamutoba  Palamutoba 2210811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.8  34.0  0.01 1.1 
8 Palamutoba  Palamutoba Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 7.8 7.8 34.0 34.3 0.01 0.01 1.1 1.1 
8 Palamutoba  Palamutoba 1990: MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 7.8  35.0  0.01 1.1 

8B Palamutoba 西 10km     Bayramiç, Ilıcadere kay.   22/0811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0 7.0 22.0 22.0 0.00 0.00 0.6 0.6 
9 Kestanbol Oct. 2005 Baba et al. 2008 6.2  68.0  0.70 23.2 
9 kestanbol Mar. 2006 Baba et al. 2008 6.4  66.0  0.70 21.6 
9 kestanbol Mar. 2006 Baba et al. 2008 6.0  74.0  0.68 21.6 
9 Kestanbol Ezine, Kestanbol, anakaynak  03/1894;27/09/1947;Çağlar1950,Dirisu1952 Barut&Erdogan2011 6.2  73.0  0.75 23.3 
9 Kestanbol Ezine, Kestanbol Kaplıcası, anakaynak      Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 5.9  67.0  0.67 21.5 
9 Kestanbol Ezine, Kestanbol Kaplıcası, anakaynak      1975; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 6.0  73.0  0.51 16.8 
9 Kestanbol Kestanbol Kaplıcası, Sütundibi kay   23/08/1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.4  62.5  0.77 24.7 
9 Kestanbol Kestanbol Kaplıcası 2.Kaynak  Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 6.2  47.0  0.66 21.2 
9 Kestanbol Kestanbol Kaplıcası, Çamur Suyu   Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 5.9  68.0  0.71 22.2 
9 

9 

Kestanbol Kestanbol Kaplıcası, Kadınlar Hamamı     Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 

Kestanbol Kestanbol Kaplıcası, Göz Suvu   Yenal, 1975 Barut&Erdogan2011 

6.9 

6.9 
6.4 31.0 

21.0 
63.1 0.69 

0.64
 

0.10 
22.0 

20.8
 

3.9 
9 Kestanbol K1 2018.06. Marmara et al. 2020 6.7  72.3  0.60 19.1 
9 Kestanbol K1 2018.10. Marmara et al. 2020 6.5  74.0  0.67 22.3 
9 Kestanbol K1 2019.01. Marmara et al. 2020 6.6  74.1  0.65 21.6 
9 Kestanbol K2 2018.06. Marmara et al. 2020 6.6  63.1  0.63 19.9 
9 Kestanbol K2 2018.10. Marmara et al. 2020 6.6  59.5  0.65 21.8 
9 Kestanbol K2 2019.01. Marmara et al. 2020 6.5  60.6  0.63 20.7 
9 Kestanbol K3 2018.06. Marmara et al. 2020 6.5  69.5  0.70 22.3 
9 Kestanbol K3 2018.10. Marmara et al. 2020 6.5  69.4  0.71 23.1 
9 Kestanbol K3 2019.01. Marmara et al. 2020 6.5  68.9  0.71 23.4 

9B Akçakeçili Akçakeçili Ilıcası    24/08/1947; Çağlar,1950 Barut&Erdogan2011 6.0  37.0  0.68 22.2 
9B Akçakeçili Akçakeçili Ilıcası    Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.0 6.6 37.0 38.0 0.68 0.65 21.7 20.8 
9B Akçakeçili Akçakeçili Ilıcası    1966; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 7.8  40.0  0.58 18.5 
10 Tuzla Dec. 2003 Baba et al. 2008 6.1  87.0  1.65 42.4 
10 Tuzla Apr. 2003 Baba et al. 2008 6.5  87.0  3.07 69.1 
10 Tuzla June 20042004/6/1 Baba et al. 2008 5.7  86.4  1.50 45.5 
10 Tuzla Tuzla Kaplıcası      24/08/194 7; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.2 6.5 100.0 84.0 2.00 1.77 63.1 49.8 
10 Tuzla Tuzla Kaplıcası, Açık Kaplıca  24/08/1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0  46.0  1.72 54.4 
10 Tuzla ÇG-1 Çam et al. 2013 6.5  87.8  1.91 57.1 
10 Tuzla ÇAB 2011/4 Çam et al. 2013 7.5  94.0  0.52 17.3 

11 Küçükçetmi Ayvacık-Küçükçetmi 31.08.194 7; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 6.4  41.0  0.00 0.8 
11 Küçükçetmi Ayvacık-Küçükçetmi Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 6.4 6.7 41.0 41.3 0.00 0.00 0.7 0.7 
11 Küçükçetmi Ayvacık-Küçükçetmi 1989: MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 7.2  42.0  0.00 0.8 

12 Hıdırlar Oct. 2005 Baba et al. 2008 7.8  76.7  0.00 0.7 
12 Hıdırlar Feb. 2006 Baba et al. 2008 7.9  75.5  0.00 0.7 
12 Hıdırlar Aug. 2006 Baba et al. 2008 8.3  77.5  0.00 0.7 
12 Hıdırlar    Hıdırlar, Çamaşırlık kaynak  28/0811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.2  81.0  0.00 0.7 
12 Hıdırlar      Hıdırlar, Çamaşırlık kaynak   1989; MTA. 2005 Barut&Erdogan2011 8.1 7.9 52.0 76.0 0.00 0.00 0.6 0.7 
12 Hıdırlar     Hıdırlar Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 7.4  73.0  0.00 0.7 
12 Hıdırlar     Hıdırlar 1985; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 8.2  87.0  0.00 0.7 
12 Hıdırlar     Hıdırlar 26.07.2004; İ.Ü.İTF Tıbbi Barut&Erdogan2011 8.1  85.0  0.00 0.7 
12 Hıdırlar     Hıdırlar 30.09.2004; İ.Ü.İTF Tıbbi Barut&Erdogan2011 8.3  -  0.00 0.8 

13 Kum Yenice-Kum Ilıcası 28/08/1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0  67.0  0.01 0.9 
13 Kum Yenice-Kum Ilıcası Dirisu, 1952 Barut&Erdogan2011 7.2  67.0  0.01 0.9 
13 

13 

Kum Yenice-Kum Ilıcası 1977; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 

Kum Yenice-Kum Ilıcası 1990; MTA, 2005 Barut&Erdogan2011 

8.3 

8.3 
7.5 67.0 

67.0 
67.5 0.00 

0.01
 

0.00 
1.1 

0.8
 

1.1 
13 Kum Yenice-Kum Ilıcası II 28/08/1947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0  69.0  0.01 0.9 
13 Kum Yenice-Kum Ilıcası III 28/0811947; Çağlar, 1950 Barut&Erdogan2011 7.0  68.0  0.01 1.1 

Sea water Mason, 1966 Matsui&Ichikuni1970trn   1.00 1.00 34.4 34.4 

No. Yer Kaynak Adı Tarih; Referans Referans pH av. pH T℃ av.T℃ Klor_hotwater／Klor_seawater Total 7 comp. (g/kg) 

 

 



 
 

III 
 

Ek 2 -Tüm volkanik olmayan kaplıcalar 

 

 

 

 

Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği
pH

Toplam

bileşenler
Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1478 Yamakita 34.1 59 286 10.12 420 117 0.65 0.01 13.6 27.9 206 3.51 Alkali basit kaynak

1105
Yamakita

(Nakagawa)
34.0 100 116 10.10 344 88.6 0.74 0.03 6.5 12.3 127 48.2 Alkali basit kaynak

1032
Yamakita

(Nakagawa)
30.1 162 300 9.40 362 88.5 2 0.1 12.5 15.7 183 17.5 Alkali basit kaynak

1042
Yamakita

(Nakagawa)
39.6 50 320 10.22 689 183 1.15 0.38 30.2 50.7 326 13 Alkali basit kaynak

1196
Yamakita

(Nakagawa)
26.8 86 106 9.32 159 39.7 0.24 0.2 3.17 4.23 32.9 34.2 Alkali basit kaynak

1253
Yamakita

(Nakagawa)
26.0 31 501 9.39 381 96.7 0.64 0.04 14.4 22.5 186 21.5 Alkali basit kaynak

1438
Yamakita

(Nakagawa)
30.6 172 300 9.46 313 84.1 0.44 0.01 10 14.5 145 17.4 Alkali basit kaynak

1523
Yamakita

(Nakagawa)
32.5 37 350 10.27 447 124 0.87 0 13.6 27.2 193 1.91 Alkali basit kaynak

1556
Yamakita

(Nakagawa)
27.3 36 106 9.26 196 48.2 0.36 0.01 6.64 8.04 66.1 33.4 Alkali basit kaynak

1596
Yamakita

(Nakagawa)
34.0 32 286 9.96 488 129 0.72 0 17.4 34.5 238 9.17 Alkali basit kaynak

1724
Yamakita

(Nakagawa)
30.0 114 300 9.45 252 60.6 0.25 O.01 4.93 9.53 101 39.4 Alkali basit kaynak

1746
Yamakita

(Nakagawa)
33.8 29 286 10.15 457 122 0.63 0 16.7 30.8 225 4.55 Alkali basit kaynak

1723 Minami Ashigara 32.4 131 1500 10.09 513 151 0.7 0 18.2 177 44.3 19.3 Alkali basit kaynak

1437 Minami Ashigara 29.5 57 1500 9.30 476 130 0.86 0.01 18.7 128 70.6 36.4
Basit kükürtlü

kaynak(Hidrojen sülfür tipi)

1037 Odawara 24.3 35 1500 7.64 13970 4140 117 155 620 7600 1090 90.7 Na-Cl

1038 Odawara 27.0 50 1500 7.52 25000 7580 224 154 1050 14100 1670 88.3
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1148 Odawara 23.0 44 1500 7.72 14569 4925 98.5 123 464 7710 1069 64.7 Na- Cl

1180 Odawara 35.2 69 1500 7.15 33500 10400 357 345 1600 18400 2070 65.6
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1204 Odawara 30.5 94 7.60 19730 6220 174 102 911 10800 1250 117
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1262 Odawara 25.8 78.5 515 8.53 336 69 4.16 4.87 7.15 66 49 59.4 Alkali basit kaynak

1276 Odawara 16.1 250 804.8 7.63 35600 10500 305 1230 794 19800 2580 229
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1308 Odawara 16.5 804.8 7.03 34900 10300 296 1200 722 19500 2610 165
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1396 Odawara 17.5 24 40 8.52 757 195 6.44 1.73 16.4 117 20.8 328
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1563 Odawara 23.4 7.62 28020 8850 263 478 790 15600 1770 114
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1594 Odawara 25.4 72 515 8.44 367 73.1 4.55 6.75 11.5 81 52.9 57.8 Basit kaynak

1632 Odawara 17.1 804.8 7.01 20400 6150 177 701 490 11200 1460 144
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1725 Odawara 20.7 28 1000 8.19 16740 4506 38.6 67.7 1801 10170 0.09 38.1 Na・Ca-Cl

1151 Isehara 29.0 78 1000 9.75 2380 369 0.85 0 452 879 600 33.8 Ca・Na-Cl・SO4

1337 Isehara 20.3 48 105 10.07 232 60.9 0.17 0 0.1 23.3 42 18.7
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1498 Isehara 25.2 59 800 10.32 293 85.9 0.35 0 7.44 35.7 86.6 1.24 Alkali basit kaynak

1645 Isehara 20.5 27 105 10.08 243 73.3 0.27 0 0.41 23.6 40.9 18.8
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1485 Isehara 18.5 47 32 9.65 272 69.3 0.28 0.22 2.98 21.3 39.3 55.1
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1679 Ebina 28.5 122 985 7.89 12880 4610 106 58.3 119 7360 11.9 442 Na-Cl

1246 Atsugi 27.5 70 1500 7.34 213 17.1 0.8 7.5 20.7 12.7 25.1 93.9 Basit kaynak

1683 Atsugi 18.2 77 155 8.25 496 98.4 8.52 2.83 9.88 30.6 1.28 263
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1383 Atsugi 17.8 52 155 8.27 462 86.1 7.69 2.72 9.46 17.7 0.47 254
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1147
Atsugi

（Nanasawa）
16.6 6.4 507.2 9.27 520 161 1.07 0.01 1.35 79 149 39.4

Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1282
Atsugi

（Nanasawa）
17.4 5 5.44 9.93 241 61.1 0.14 0 0.05 14 36.2 29.8

Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1426
Atsugi

（Nanasawa）
24.0 94 0 10.39 263 73.4 0.38 0 0.15 14.4 40 25.7

Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1516
Atsugi

（Nanasawa）
18.6 25 25 7.39 193 7.36 0.99 5.9 17.7 8.51 11.9 73.7

Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1517
Atsugi

（Nanasawa）
15.9 26 30 7.01 179 7.33 0.45 5.9 18.5 6.42 6.74 58.1

Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1531
Atsugi

（Nanasawa）
19.1 4.1 507.2 9.97 420 127 1.03 0 0.66 64.5 128 19.7

Kaplıca kanununa
uygun kaynak



 
 

IV 
 

 

 

Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği
pH

Toplam

bileşenler
Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1714
Atsugi

（Nanasawa）
26.1 56 600 9.78 434 111 0.79 0 0.07 30 72.9 83.1 Alkali basit kaynak

1266 Atsugi（Iiyama） 17.5 222 200 10.77 137 33.4 0 0 1.14 15.9 12 1.64
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1595 Atsugi（Iiyama） 17.3 146 200 10.34 149 35.6 0.08 0.03 3.55 13.4 13.9 8.42
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1149 Hadano 34.2 159 1001 9.13 2444 679 2.48 0.07 228 1328 129 22.6 Na・Ca-Cl

1534 Hadano 33.9 94 1001 9.23 1557 451 2.72 0.04 117 812 104 24.6 Na・Ca-Cl

1701 Hadano 17.5 21 100 7.91 310 13.7 1.87 14.4 32 25 29.4 120
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1161
Hadano

（Tsurumaki）
26.3 23 50 7.21 6104 999 8.57 11.7 1305 3577 126 5.22 Ca・Na-Cl

1164
Hadano

（Tsurumaki）
21.3 20 84 6.94 3964 808 14.4 45.2 564 2360 56.8 26 Na・Ca- Cl

1240
Hadano

（Tsurumaki）
37.1 330 500 9.43 8281 1050 3.1 0.07 1960 5050 157 18.8 Ca・Na Cl

1415
Hadano

（Tsurumaki）
21.0 36 45.6 7.50 1180 208 2.31 9.87 177 583 44.4 82 Na・Ca-Cl

1532
Hadano

（Tsurumaki）
36.9 301 500 9.23 8967 1150 2.71 0.05 2140 5410 203 14.3 Ca・Na-Cl

1539
Hadano

（Tsurumaki）
21.4 18 84 7.00 4065 841 14.6 46.4 575 2420 55.1 27.9 Na・Ca-Cl

1540
Hadano

（Tsurumaki）
25.8 32 50 6.86 6219 1020 7.76 8.63 1240 3760 111 6.98 Ca・Na-Cl

1541
Hadano

（Tsurumaki）
38.8 470 1010 8.41 12080 1800 15.2 0.63 2650 7390 140 11.8 Ca・Na-Cl

1689
Hadano

（Tsurumaki）
21.1 49 45.6 7.49 1334 220 2.83 7.4 220 679 48.4 88.6 Ca・Na-Cl

1760
Hadano

（Tsurumaki）
22.1 35 45.6 7.86 1103 216 1.8 6.18 157 529 44.4 86.1 Na・Ca-Cl

1515 Kiyokawa 17.6 8.5 3 9.62 215 55.2 0.22 0 0.91 5.35 5.4 61.1
Alkali Basit kükürtlü
kaynak

1207 Sagamihara 44.9 290 1400 9.73 892 169 1.28 0 107 76.2 439 31.8 Alkali basit kaynak

1557 Sagamihara 45.8 330 1400 9.97 1128 206 1.91 0 139 113 583 19 Na・Ca-SO4

1406 Sagamihara 35.5 112 1800 9.61 3866 768 5.46 0.02 513 1080 1380 33.9 Na・Ca-Cl・SO4

1451 Sagamihara 31.2 37 1400 9.94 1231 273 2.38 0.01 122 131 640 15.2 Na・Ca-SO4・Cl

1195  Oi 16.5 104 190 7.75 257 10.6 1.56 8.4 21.5 6.65 28.8 63.7
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1569  Oi 16.3 273 190 7.62 264 9.87 1.84 9.72 26.1 7.52 35 58.1
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1734 Tsujido 26.4 50 1500 7.17 25900 8856 336 294 551 15460 24.8 141
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1075 Yokohama 20.0 184 250 8.09 390 41.8 11.2 5.99 15.7 2.49 0.2 218
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1102 Yokohama 17.8 44 40 8.11 1190 273 14.5 3.85 6.21 3.77 0.91 777 Na-HC03

1103 Yokohama 16.7 113 120 8.31 3310 980 34.7 28.2 26.3 1140 0.18 955 Na-Cl・HC03

1107 Yokohama 16.8 82 93 8.20 529 102 12.4 7.03 15.6 16.5 0.89 299
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1112 Yokohama 17.1 68 90 8.02 1520 404 21.3 11.8 17.2 384 0.13 587 Na-Cl・HC03

1121 Yokohama 17.3 40 92 8.35 1410 344 12.2 1.92 3.27 7.95 0.29 940 Na-HC03

1169 Yokohama 43.5 270 1507 8.25 5260 1790 78.7 6.97 67.1 2750 3.31 392 Na- Cl

1183 Yokohama 18.7 34 70 8.14 1148 211 13.9 6.02 4.42 128 0 700 Na-HC03・Cl

1185 Yokohama 37.2 290 1500 7.80 17980 6440 170 107 224 10500 0 234
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1244 Yokohama 20.4 360 300 8.41 1878 480 20.5 7.1 7.6 88 0.1 1170 Na-HCO3

1245 Yokohama 18.4 63 60 8.94 443 98.8 6.6 0.49 1.5 5 0.15 259
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1269 Yokohama 16.5 26 100 7.68 486 21.5 9.19 19.8 42.7 10.5 0.1 287
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1299 Yokohama 17.8 104 130 8.68 1378 326 12.3 1.55 1.61 28.2 0.12 898 Na-HCO3

1321 Yokohama 16.7 21 121 8.40 1700 366 19.1 8.22 11.2 46 0 1140 Na-HCO3

1334 Yokohama 19.3 250 200 8.32 1828 431 15.5 5.95 5.24 94.1 0.17 1160 Na-HCO3

1501 Yokohama 19.1 109 307 8.19 657 137 10.7 1.26 3.9 3.84 0.32 419
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1503 Yokohama 17.3 38 118 8.11 448 78.7 11.9 2.88 8.65 5.63 0.01 263
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1520 Yokohama 45.8 75 1500 7.53 8662 2980 55.2 32.4 146 4810 0 314 Na-Cl

1525 Yokohama 16.8 138 93 7.67 498 73.5 12.6 6.63 19.2 12.2 0.18 297
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1598 Yokohama 16.2 32 100 7.64 478 31.8 9.96 16.1 36.8 10.9 0.16 284
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1600 Yokohama 20.3 301 300 8.27 1631 400 18.6 5.59 7.88 87.2 0 1022 Na HCO3

1601 Yokohama 40.4 201 1300 8.17 4305 1320 43.1 1.8 9.29 1310 0.02 1370 Na-Cl・HCO3

1602 Yokohama 32.8 201 1300 8.21 4207 1280 42.3 1.82 9 1240 0.56 1385 Na-Cl・HCO3

1626 Yokohama 16.8 124 150 8.19 297 27.9 4.26 7.05 20.1 5.28 18.6 149
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1627 Yokohama 18.9 41 130 8.39 1524 370 14.7 1.93 3.33 31.4 0.01 953 Na-HCO3

1639 Yokohama 40.9 149 1461 7.88 18390 6550 165 77.9 285 10600 0.39 541
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1643 Yokohama 19.0 203 200 8.32 1495 346 13.9 4.89 6.19 59.2 0.02 894 Na-HCO3

1663 Yokohama 17.3 57 60 8.60 1053 232 14.7 1.2 2.06 10.9 5.66 687 Na-HCO3

1674 Yokohama 17.4 94 80 7.93 1508 313 17.5 10.2 17.2 9.63 0.3 949 Na-HCO3

1675 Yokohama 17.0 112 70 8.29 1345 309 9.94 1.5 3.11 6.89 0.13 852 Na-HCO3

1694 Yokohama 41.4 171 1503 7.94 11740 4110 132 33.6 118 6250 0.02 867 Na-Cl

1698 Yokohama 21.9 133 308 8.28 1365 295 17 2.52 7.33 3.64 0.03 919 Na-HCO3

1699 Yokohama 18.5 8.39 830 179 14.6 3.75 9.65 32 14.3 482
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1700 Yokohama 19.8 8.40 623 150 7.05 0.83 1.07 37 0.22 359
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1720 Yokohama 34.8 68 1000 8.26 4311 1247 36.4 2.05 5.35 904 0.08 1859 Na-HCO3・Cl

1735 Yokohama 17.3 86 182 8.54 2057 488 13.9 2.97 3.87 70.2 0.03 1190 Na-HCO3

1751 Yokohama 20.8 64 90 7.73 2113 614 22.7 27.9 28.5 824 0 491 Na-Cl・HCO3

1768 Yokohama 20.0 99 307 8.72 639 130 10.2 1.38 3.25 3.76 0.8 395
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1035 Yokohama 35.7 68 1000 8.26 4653 1453 39.5 2.04 5.41 1140 0.18 1850 Na-Cl･HCO3

1358 Yokohama 16.8 46 60 8.68 1035 253 9.91 1.12 2.01 7.41 0.9 657 Na-HCO3
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Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği
pH

Toplam

bileşenler
Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1360 Yokohama 30.3 19 1502 7.19 17500 5950 61.6 131 479 10400 0 169
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1371 Yokohama 17.6 47 70 8.32 1291 308 13.4 2.64 5.25 7.28 0.48 860 Na-HCO3

1372 Yokohama 17.4 110 80 8.02 1330 302 15.9 8.79 14.8 9.15 0.28 874 Na-HCO3

1405 Yokohama 42.5 270 1503 7.99 10870 3790 122 30 106 5770 0.12 844 Na-Cl

1409 Yokohama 22.1 195 308 8.45 1546 370 17.4 2.49 7.93 3.99 0.09 1025 Na-HC03
1431 Yokohama 19.5 123 300 8.35 1643 407 18.1 6.98 8.95 66.8 0 1030 Na-HCO3

1436 Yokohama 16.7 79 150 8.23 675 103 19.7 10.3 29.3 9.88 58.7 366
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1442 Yokohama 43.9 210 1507 7.99 5889 1900 45.1 9.81 49.9 2100 0.11 1560 Na-Cl 
1455 Yokohama 16.8 56 182 8.68 2010 482 15.8 3.22 4.76 83.5 0.23 1150 Na-HC03

1045 Yokohama 18.2 42 95 8.04 530 98 7.92 7.87 10.5 3.77 0 321
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1062 Yokohama 17.5 99 121 8.69 841 197 10.1 1.09 1.9 4.03 0.7 535
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1064 Yokohama 16.1 204 150 7.38 274 8.19 2.08 8.17 23.8 3.86 0.76 124
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1065 Yokohama 45.0 86 1500 7.64 9740 3320 69.4 41 181 5500 0 333 Na-Cl

1068 Yokohama 17.5 45 17 8.34 1121 242 17.1 5.73 15.3 4.51 0.35 740 Na-HCO3

1070 Yokohama 18.0 17 112 8.29 1750 459 17.4 6.3 4.05 126 0.76 1050 Na-HCO3

1073 Yokohama 16.8 111 40 7.64 427 67.2 11.4 4.36 8.64 8.73 1.24 244
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1022
Yokohama

（Tsunashima）
16.5 230 108 7.82 1483 265 33.3 20.2 48 20.2 0.09 894 Na-HCO3

1506
Yokohama

（Tsunashima）
17.8 350 70 8.19 1703 402 20.5 7.78 18.5 23 1.98 1110 Na-HCO3

1174 Kamakura 18.0 420 80 8.76 1460 380 7.81 0.61 1.46 31.8 40.1 871 Na-HCO3
1237 Kamakura 16.7 36 55 8.87 1711 471 10.1 1 1.6 134 37.3 948 Na-HC03

1519 Kamakura 16.0 26 152 7.87 271 11.2 1.51 8.52 31.7 19.2 30.2 102
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1649 Kamakura 19.0 41 80 8.72 1796 484 11.8 1.61 3.99 152 59.9 964 Na-HCO3
1665 Kamakura 20.8 45 80 8.31 1918 503 12.5 1.6 3.75 146 59.9 1077 Na-HCO3

1093 Kawasaki 16.8 55 50 8.04 282 10.4 4.33 5.32 26.3 3.28 0.09 133
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1142 Kawasaki 16.1 42 120 7.99 657 133 10 3.5 6.69 3.5 0.18 408
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1200 Kawasaki 16.9 101 80 8.20 1640 397 28.7 17.6 20.6 271 0 797 Na-HC03・Cl

1298 Kawasaki 19.4 34 170 8.54 886 174 14.2 5.75 11 4.07 0 577
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1315 Kawasaki 30.2 230 1500 8.13 3712 1100 41.4 6.25 21.7 1210 0 1170 Na-Cl・HCO3

1429 Kawasaki 17.2 180 200 7.90 2113 545 19.1 18.1 24.3 345 0 1050 Na HC03・Cl

1677 Kawasaki 19.2 38 160 8.27 2057 482 20.1 9.24 8.02 16.8 0.08 1341 Na-HCO3
1695 Kawasaki 25.3 135 850 8.33 1315 307 18.1 1.16 4.1 17 0.21 837 Na-HCO3

1711 Kawasaki 17.5 24 60 8.08 3123 806 34.3 25.8 25.5 492 0 1561 Na-HCO3・Cl

1715 Kawasaki 19.0 110 200 8.05 2209 566 20.4 15.7 17.9 352 0.06 1074 Na-HCO3・Cl
1366 Kawasaki 17.6 80 100 7.96 2657 729 32 19.6 17.9 421 0 1320 Na-HCO3・CI

1399 Kawasaki 17.1 92 95 8.14 501 78.1 10 5.87 16.2 4.68 0.06 302
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1423 Kawasaki 19.0 76 65 8.18 3058 796 34.1 25.8 25 448 0 1550 Na-HC03・Cl

1029 Kawasaki 17.7 300 110 7.98 1494 366 20.1 10.6 14.2 133 0 845 Na-HCO3･Cl
1056 Kawasaki 18.7 230 110 8.00 1940 435 23.3 8.44 18.6 12.9 0 1250 Na-HCO3

1057 Kawasaki 16.5 99 130 8.61 2170 550 24.3 14.6 15.3 200 0 1230 Na-HCO3Cl

1156 Yamato 17.9 42 200 8.05 242 12.7 7.17 7.41 19.2 2.02 3.88 121
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1369 Yamato 17.2 47 200 7.91 258 12.5 6.86 7.27 19.2 1.8 3.3 133
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1077 Fujisawa 17.0 71 38 8.06 293 10.1 4.06 9.34 27 5.85 0.34 156
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1241 Fujisawa 19.0 370 80 7.55 7450 2010 83.8 164 446 4430 1.1 217 Na-Cl

1288 Fujisawa 31.7 59 1500 7.08 33670 10800 283 784 793 18900 1720 146
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1754 Fujisawa 28.5 60 1201 7.55 22190 7950 253 194 375 13040 0.11 182
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1486 Fujisawa 30.4 56 1201 7.44 21830 7640 257 184 381 13000 0 183
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1182  Ninomiya 18.5 80 80 8.36 3720 1250 33.7 15.3 19.6 1190 621 499 Na-Cl・SO4

1300  Ninomiya 16.2 32 50 9.45 528 142 6 0.2 0.69 4.66 1 261
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1630  Ninomiya 16.7 39 50 9.21 624 165 6.91 0.24 1.25 4.99 0.33 353
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1428 Hiratsuka 25.2 1500 7.59 11170 3550 167 211 382 6590 0.63 168 Na-Cl

1267 Hiratsuka 17.8 140 101 7.60 743 137 7.83 21.3 40.8 239 1.36 215
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1386 Hiratsuka 28.0 101 1500 7.46 11680 3600 165 221 368 7030 0.11 173 Na-Cl
1712 Hiratsuka 24.8 27 1500 7.28 11460 3520 161 218 416 6870 3.06 158 Na-Cl

1189 Hayama 21.3 194 300 8.91 864 226 6.76 0.21 0.45 22.4 53.3 453
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1606 Hayama 20.3 192 300 8.94 792 209 6.99 0.27 0.79 19.5 56.8 407
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1023 Yokosuka 18.2 55 90 8.94 1375 359 7.43 1.64 1.5 20.4 27.3 828 Na-HCO3

1181 Yokosuka 17.6 36 27 7.77 508 22.4 5.55 23.8 45.2 40.8 61.3 228
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1192 Yokosuka 29.9 100 802 8.37 2195 678 7.55 2.19 44.1 894 4.78 414 Na-Cl・HCO3

1224 Yokosuka 17.0 1 3 9.48 492 139 0.43 0 0.71 24 82 133
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1275 Yokosuka 19.9 28 124 8.17 9996 3490 16.3 5.48 188 6150 1.65 67.8 Na-Cl
1495 Yokosuka 15.5 16 8.86 674 191 2.28 0.7 2.17 73.7 25.8 296 Basit kükürtlü kaynak

1518 Yokosuka 18.6 49 90 8.53 1500 394 6.98 1.38 1.78 18.9 26.6 936 Na-HCO3

1554 Yokosuka 32.5 32 802 8.32 2654 847 9.55 2.85 83.5 1310 3.01 263 Na-Cl

1575 Yokosuka 17.6 1 9.36 456 125 0.83 0.1 3.05 23.6 85.4 125
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1605 Yokosuka 17.7 53 124 7.76 12190 4510 20.4 8.9 259 7290 0.05 33.1 Na-Cl

1763 Yokosuka 15.9 2 9.21 651 166 3.18 1.08 2.3 64.1 9.32 313
Alkali Basit kükürtlü
kaynak

1025 Yokosuka 17.3 50 126 7.85 661 46.2 7.35 27.9 68.8 21.1 178 219
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1388 Yokosuka 16.6 28 83 7.96 363 26.4 6.25 12.5 39.9 34.7 46 142
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1146 Miura 18.6 200 100 8.02 305 27.4 3.47 6.81 26.4 35.2 27 116
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1507 Miura 28.3 80 1500 7.81 31800 11100 227 398 382 19200 0 271
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1389 Miura 33.0 133 1500 7.37 33500 11900 229 417 359 20200 1.64 267
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)

1468 Miura 27.3 62 1500 7.96 32500 11500 231 405 363 19500 1.87 258
Na-Cl  (Güçlü
sodyum kaynak)
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Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği pH
Elektiriks

el

iletkenlik

Toplam

bileşenler Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m μS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1086 Kiga 67.5 69 176 8.47 1390 947 249 19.8 3.48 25.1 320 71.6 122 Basit kaynak

1116 Kiga 28.0 78 63.5 8.15 556 502 61 7.97 9.24 33.5 26.8 109 133 Basit kaynak

1141 Kiga 77.6 64 797 8.43 1969 1252 351 9.46 0.54 46 510 65.7 104 Na-Cl

1239 Kiga 65.2 17 212 8.94 2000 1400 393 25.9 3.5 36.3 586 52.7 143 Na-Cl

1291 Kiga 49.2 46 133 7.96 958 697 142 12.6 7.07 26.1 189 72.4 101 Basit kaynak

1292 Kiga 36.9 140 7.76 672 537 73.3 7.73 10.1 33.1 92.6 92.2 89.3 Basit kaynak

1293 Kiga 41.0 186 7.84 776 597 99.4 9.51 9.17 30.9 126 86.4 93.3 Basit kaynak

1296 Kiga 64.3 143 212.5 8.53 1576 1072 267 21.2 2.28 21.5 360 59.4 145 Na-Cl

1414 Kiga 68.8 55 354.6 8.84 1590 1085 282 25 1.73 18.5 423 59.9 121 Na-Cl

1489 Kiga 57.5 68 176 8.25 1249 863 211 17.1 5.13 30.2 303 59.8 98.9 Basit kaynak

1624 Kiga 63.9 177 212.5 8.37 1398 1026 261 21 1.85 21.9 332 60.3 147 Na-Cl

1667 Kiga 42.8 32 133 7.57 747 565 102 10.2 6.83 26.8 136 71.7 85.4 Basit kaynak

1668 Kiga 31.8 102 7.43 503 442 47.1 6.04 9.42 32.22 54.6 90.5 77.7 Basit kaynak

1691 Kiga 61.9 32 354.6 8.69 1420 943 257 23.3 1.6 13.8 338 56.7 113 Alkali basit kaynak

1052 Ashinoyu 34.7 48 7.51 689 627 41 4.53 19.7 65.5 6.79 266 43.1
Basit kükürt karışık
kaynak

1152 Ashinoyu 37.9 39 6.67 740 833 47 8.19 35.6 71.5 6.31 344 66.7
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1336 Ashinoyu 59.1 139 70 7.95 1063 1003 69.6 7.02 32.3 96.6 4.88 339 225
(Kükürt içeren)Ca・
Na・Mg-SO4・HCO3

1593 Ashinoyu 58.6 281 70 8.03 945 1061 72 7.48 33.6 109 4.33 355 221
(Kükürt içeren)Ca・
Na・Mg-SO4・HCO3

1669 Ashinoyu 27.5 669.7 3.97 405 390 15.7 1.72 9.67 34.8 6.3 174 Basit kaynak

1670 Ashinoyu 68.1 98 350 8.16 1012 1104 79.4 7.84 33 101 5.38 387 224 Ca・Na・Mg-SO4・HCO

1375 Ashinoyu 66.4 95 350 8.05 1120 1098 92.8 8.4 34 119 6.81 440 195 Ca・Na・Mg-SO4・HCO3

1482 Ashinoyu 33.7 80 6.83 604 617 40.4 4.39 17.5 60.3 3.77 222 87.5
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1483 Ashinoyu 31.9 72 6.91 512 522 34.6 4.48 14.2 50.4 3.76 188 71.8
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1294 Ubako 48.4 3.53 841 676 31.9 5.98 16.8 59.6 3.44 312 0 Basit kaynak

1295 Ubako 42.4 21 60 3.86 785 688 34.6 4.98 18.2 65.8 4.01 321 0 Basit kaynak

1653 Ubako 66.3 60 555 8.31 1990 1909 201 25.8 77.1 165 169 633 339
Na・Ca・Mg-SO4・

HCO3・CI

1349 Ubako 66.2 48 555 8.28 2240 1953 209 25.1 76.4 155 172 652 348
Na・Ca・Mg-SO4・

HCO4・CI
1087 Miyanoshita 58.7 57 290 8.38 1380 920 235 18.6 4.11 28.9 328 59.1 103 Basit kaynak

1094 Miyanoshita 41.6 314 645 9.47 925 645 185 2.46 0 0.97 216 12.3 67.5 Alkali basit kaynak

1139 Miyanoshita 61.3 26 182 8.29 1518 986 275 19.1 2.49 20.2 363 53.2 99.6 Basit kaynak

1140 Miyanoshita 57.2 12 8.9 7.54 1915 1237 342 29.8 3.86 24.5 505 59.6 103 Na-Cl

1232 Miyanoshita 41.9 28 645 9.47 848 660 205 2.16 0 0.31 239 15.4 65.5 Alkali basit kaynak

1234 Miyanoshita 69.4 41 159 8.78 2050 1460 407 36.1 3.21 36.5 640 53.8 108 Na-Cl

1238 Miyanoshita 51.0 52 225 8.26 1290 1010 277 20.9 4 28.9 427 56.3 83.8 Na-Cl

1319 Miyanoshita 86.6 180 201.5 8.15 3280 2050 625 45.5 2.21 55 915 82.7 83 Na-Cl

1331 Miyanoshita 59.5 24 7.79 1927 1168 317 28.2 3.69 24.8 455 64.1 109 Na-Cl

1444 Miyanoshita 43.5 306 645 9.21 825 632 190 2.34 0 0.84 217 15.5 62.3 Alkali basit kaynak

1568 Miyanoshita 48.7 59 225 7.92 1135 765 189 16.1 3.57 23.3 285 41.4 80.5 Basit kaynak

1581 Miyanoshita 61.6 27 159 8.59 1763 1180 326 28.2 2.58 22.5 464 61.3 111 Na-Cl

1618 Miyanoshita 89.4 153 201.5 8.13 3010 1912 550 41.3 2.47 57.5 882 80.9 87.5 Na-Cl

1676 Miyanoshita 53.4 7.82 1620 1110 294 22.4 3.99 34.4 462 55.5 85.4 Na-Cl

1681 Miyanoshita 56.5 52 199.4 8.00 1660 1083 289 26 3.02 33.6 470 50.5 73.7 Na-Cl

1682 Miyanoshita 60.8 42 288 8.15 1770 1156 310 27.5 2.63 34.7 510 52.9 78.7 Na-Cl

1370 Miyanoshita 58.2 64 286.7 7.17 1655 1074 281 22.6 5.06 39 436 51.1 78.9 Na-Cl

1379 Miyanoshita 59.7 68 199.4 8.03 1792 1157 312 23.4 3.21 34.7 495 52.7 76.1 Na-Cl

1380 Miyanoshita 61.5 52 288 8.25 1842 1251 343 24.5 2.87 36 544 52.5 82.6 Na-Cl

1410 Miyanoshita 71.4 150 187.3 8.52 2200 1416 390 29.4 4.24 41.7 592 67.1 98.5 Na-Cl

1452 Miyanoshita 52.6 8.11 1772 1142 321 25 2.98 31.8 472 55.7 76.1 Na-Cl

1453 Miyanoshita 39.8 55 800 8.99 514 465 117 2.97 0.26 4.88 99.3 15.8 116 Alkali basit kaynak

1171 Miyagino 69.2 71 585 8.52 1427 979 211 2.53 0.1 91 252 311 27 Basit kaynak

1172 Miyagino 71.0 111 795 8.81 1593 1104 230 2.87 0.06 105 260 385 25 Na ・Ca-SO4

1173 Miyagino 45.7 182 8.36 1543 1031 224 2.73 0.08 101 256 335 20.7 Na・Ca- Cl・SO4

1279 Miyagino 83.0 58 1000 8.44 2420 1437 366 6.98 0.06 96.5 589 227 27.4 Na ・Ca-Cl・SO4

1617 Miyagino 84.5 52 1000 8.51 2270 1521 392 7.08 0.05 115 617 247 24.8 Na・Ca-Cl・SO4

1728 Miyagino 70.0 52 585 8.92 1440 945 207 2.53 0.01 84.1 244 311 22.1 Alkali basit kaynak

1729 Miyagino 71.2 111 795 8.91 1600 1058 233 3.06 0.01 93.4 262 368 22.2 Na・Ca-S04・Cl

1730 Miyagino 48.6 8.57 1260 820 172 2.54 1.08 72.3 197 266 36.5 Alkali basit kaynak

1445 Miyagino 71.5 69 585 8.66 1464 968 213 2.69 0.02 95.8 258 310 12.7 Alkali basit kaynak

1446 Miyagino 71.7 126 795 8.69 1638 1006 237 3.35 0.01 111 246 301 25 Na・Ca Cl・SO4

1447 Miyagino 48.8 195 8.34 1479 995 211 390 0.26 99.2 249 332 18.7 Alkali basit kaynak

1111 Gora 69.8 750 5.61 124 149 4.54 1.42 3.11 9.9 2.32 41.5 8.77 Basit kaynak

1117 Gora 69.1 82 440 7.69 5990 3656 1115 92.7 0.32 89.9 1836 112 33.4 Na-Cl

1131 Gora 88.2 60 500 8.34 6430 4310 1320 69.5 2.01 152 2060 322 122 Na-Cl

1154 Gora 71.0 43 442 8.60 1250 1200 238 33 16.3 10.9 83.5 298 278 Na-SO4・HC03

1184 Gora 39.1 87 414 8.35 140 180 15.7 2.31 0.91 6.25 3.28 2.53 69 Basit kaynak

1209 Gora 58.6 1100 5.62 227 202 21.2 1.87 2.87 11.4 23.5 43 14.7
Basit kükürtlü kaynak
(Hidrojen sülfür tipi)

1222 Gora 88.1 100 460 8.36 5620 4440 1220 92 6.94 250 2120 352 91.4 Na-Cl

1228 Gora 49.2 8.55 1130 939 170 14.3 11 42.3 159 142 206 Basit kaynak

1258 Gora 54.1 6.18 614 446 52.3 4.19 15.3 37 39.2 203 3.01 Basit kaynak

1260 Gora 90.3 98 517 8.48 5570 3322 1040 46.6 0.91 78.4 1510 317 67.7 Na-Cl

1261 Gora 69.0 113 516 8.57 2010 1596 310 21.8 32.1 69.8 283 304 331 Na Cl・SO4・HC03

1278 Gora 53.2 74 330 8.08 1466 1307 85.5 9.08 45.6 157 49.9 593 185 Ca・Mg・Na 504

1281 Gora 71.6 7.38 3490 2069 576 44.6 4.36 65.4 987 116 30.8 Na-Cl

1311 Gora 72.5 61 400 8.11 3620 2202 605 30.5 6.94 76.3 855 277 110 Na-Cl

1323 Gora 64.9 51 409 7.30 2650 1883 427 32.2 12.8 71.7 533 203 295 Na-Cl
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Derinliği pH
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bileşenler Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m μS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1504 Gora 61.2 96 833 8.87 1907 1217 321 4.33 0.12 96.3 402 249 51.9 Na・Ca-Cl・SO4

1535 Gora 67.4 33 442 8.70 1015 930 194 22.5 7.96 5.98 35.8 216 263 Alkali basit kaynak

1538 Gora 55.2 2.31 2680 1292 95.9 10.9 30.4 111 250 519 Asitli Ca・Na SO4・Cl

1542 Gora 51.3 8.13 1226 1232 82.5 9.77 41 148 20.4 530 203
Ca・Na・Mg-SO4・

HCO3

1562 Gora 54.4 69 504 8.25 1042 1079 77.5 12.1 39.3 102 23.8 308 310
Ca・Na・Mg-SO4・

HCO3

1571 Gora 49.3 8.12 1172 1241 83.7 11.9 42.5 135 16.6 458 273
Ca・Na・Mg-SO4・

HCO4
1603 Gora 38.6 87 414 8.13 118 162 14.7 2.41 1 7.38 3.31 3.09 60.9 Basit kaynak

1613 Gora 89.9 54 560 8.01 6450 4074 1220 92.6 0.16 121 2120 112 28.4 Na-Cl

1614 Gora 66.7 7.67 3540 2273 630 49.3 4.93 73.2 1055 151 55.2 Na-Cl

1616 Gora 49.8 76 330 8.09 1127 1094 70.6 7.22 43.7 135 16 494 175
Ca・Mg-Na-SO4・

HCO3
1628 Gora 91.1 121 517 8.37 4620 3115 949 44.5 0.59 73.7 1330 303 91.4 Na-Cl

1629 Gora 63.1 59 516 8.25 1800 1494 314 22 29.5 44.7 254 338 261 Na-Cl・SO4・HCO3

1631 Gora 62.3 31 400 8.04 3580 2423 671 33.4 8.66 94 965 314 106 Na-Cl

1638 Gora 61.7 58 409 7.30 1650 1364 305 21.4 9.89 44.5 297 176 268 Na-Cl・HCO3・SO4

1655 Gora 56.4 90 280 7.93 1370 1396 95.1 13 43.8 161 11 562 276
Ca・Na・Mg-SO4・

HCO
1673 Gora 65.3 33 672 8.31 3080 1932 555 13.3 0.54 102 948 86.6 51.4 Na-Cl

1684 Gora 47.9 40 400 8.71 443 464 96.9 4.45 0.17 3.51 25.5 33 197 Alkali basit kaynak

1685 Gora 46.2 8.38 169 220 28.2 3.79 0.94 8.13 7.77 9.55 89.1 Basit kaynak

1687 Gora 45.5 8.37 954 864 142 13.2 13.3 53.9 128 164 186 Basit kaynak

1693 Gora 61.8 88 351 8.43 2020 1544 333 29.9 11.2 67.9 386 185 264 Na-Cl

1739 Gora 89.8 96 460 8.46 4550 2920 809 44.4 2.17 137 1170 352 161 Na-Cl

1742 Gora 56.2 7.50 2060 1268 342 46.6 2.08 28.5 559 21.2 68 Na-Cl

1348 Gora 62.4 61 321 7.20 2200 1550 333 25.8 10.4 60.1 459 164 210 Na Cl

1354 Gora 48.4 40 400 8.74 530 465 108 3.65 0.13 2.04 36 48.7 174 Alkali basit kaynak

1355 Gora 55.6 168 280 7.96 1398 1329 89.3 13 45.9 157 18.6 556 276
Ca・Na・Mg-SO4・

HCO3
1365 Gora 46.2 8.38 163 202 25.4 3.25 0.73 6.28 6.76 7.13 68.5 Basit kaynak

1387 Gora 31.6 83 828 7.68 775 604 43.5 6.15 22.3 71.5 68.9 207 90 Basit kaynak

1393 Gora 51.3 8.02 1457 1441 94.1 12.3 48.8 177 22.8 611 241
Ca・Na・Mg-S04・

HCO3
1397 Gora 61.6 25 672 8.38 3380 1986 566 13.7 0.69 116 1010 83.3 58.7 Na Cl

1407 Gora 64.9 88 351 8.69 1824 1347 282 23 9.95 71.3 353 183 190 Na ・Ca-Cl・SO4

1465 Gora 90.3 94 460 8.67 5660 3754 1090 57.8 3.61 150 1640 388 83.6 Na-Cl

1473 Gora 64.5 　 6.36 2340 1484 413 53.4 2.06 33.1 713 28.5 16.2 Na-Cl

1053 Gora 60.2 103 516 8.82 2050 1787 348 20.1 33.4 109 372 289 390 Na･Ca-Cl･HCO3

1063 Gora 61.9 96 516 7.19 2070 1743 322 24.7 33 97 346 287 369 Na･Ca-Cl･HCO3

1119 Kojiri 54.8 107 700 6.72 1386 1345 129 15 59.6 111 133 374 280
Na ・Ca・Mg-SO，・

HC03・Cl
1242 Kojiri 40.0 74 116 6.51 952 933 47 6.6 39.2 98.6 6.2 455 51.3 Basit kaynak

1286 Kojiri 26.1 70 800 8.12 377 382 35.5 4.61 10.7 23.7 3.85 46.9 164 Basit kaynak

1324 Kojiri 55.8 96 700 6.95 1409 1359 118 14.1 55.6 101 26.3 355 377 Na・Ca・Mg-SO4・HCO3

1588 Kojiri 38.0 77 116 6.32 833 1018 41 6.02 36.1 95.4 5.65 319 180 Basit kaynak

1686 Kojiri 56.2 71 600 6.87 1240 1404 101 12.1 56.8 123 20.6 451 361 Ca・Mg・Na-SO4・HCO3

1716 Kojiri 37.5 70 700 7.71 430 486 43.9 10.5 13.8 27.9 5.59 43.4 223 Basit kaynak

1749 Kojiri 54.6 6.79 1250 1313 86.4 11.2 64.6 107 12.2 349 278
Ca・Mg・Na-SO4・

HCO3
1750 Kojiri 41.4 70 990 7.70 383 444 38.5 7.83 11.2 23.8 4.62 37.2 192 Asitli basit kaynak

1762 Kojiri 52.9 2.17 2760 746 24.3 3.75 20.6 56.4 270 194 Basit kaynak

1376 Kojiri 50.6 80 600 7.82 1124 1143 60.5 6.9 50.6 119 6.44 402 279 Ca・Mg-SO4・HCO3

1382 Kojiri 52.4 70 600 6.75 1125 1219 57.5 6.71 51.1 120 6.24 399 283 Ca・Mg-SO4・HCO3

1391 Kojiri 58.4 84 549 7.22 1513 1540 129 15.3 62 122 32.6 413 462
Ca・Na・Mg-SO4・

HCO3
1398 Kojiri 35.3 26 1000 8.41 481 545 103 6.47 1.14 10.7 11.2 44.8 227 Alkali basit kaynak

1413 Kojiri 27.0 73 1000 8.06 361 384 32.3 4.06 10.3 26.7 5.08 41.6 159 Basit kaynak

1469 Kojiri 69.3 72 515 6.63 1638 1660 131 14.3 78.4 134 16.5 492 447
Ca・Mg・Na-SO4・

HCO3

1470 Kojiri 64.4 6.93 1595 1600 118 13.8 79.4 134 15.5 469 446
Ca・Mg・Na-SO4・

HCO3
1072 Kojiri 58.9 6.96 1450 1650 115 13.8 84.1 120 15.2 458 507 Mg･Ca･Na-SO4･HCO3

1708 Kowakudani 85.0 23 400 8.67 4140 2637 809 73.1 0.09 43.1 1300 86.9 11.3 Na-Cl

1083 Kowakudani 36.0 41 500 8.53 1270 1067 234 10.5 11.7 29.3 182 138 286 Na-Cl・HC03・SO

1089 Kowakudani 72.6 130 182 8.33 2550 1650 460 34.8 4.53 50.4 742 75.2 94.5 Na-Cl

1099 Kowakudani 42.3 39 447 8.28 820 747 132 9.8 5.63 32.7 154 39.4 189 Basit kaynak

1100 Kowakudani 31.7 43 372 7.33 528 494 57 4.82 8.05 24.5 20.1 44.4 180 Basit kaynak

1126 Kowakudani 50.6 7.75 2430 1620 396 27.6 2.74 86.4 645 56.3 161 Na- Cl

1127 Kowakudani 61.1 7.23 253 249 10.7 2.11 6.48 20.6 3.83 33.7 76.4 Basit kükürtlü kaynak

1130 Kowakudani 53.8 8.26 980 970 163 13 12.4 48.9 124 136 264 Basit kaynak

1193 Kowakudani 30.9 58 372 7.20 438 453 46.6 4.31 7.55 22.2 13.4 43.6 159 Basit kaynak

1199 Kowakudani 75.5 57 317 8.66 1730 1390 411 19.1 0.23 10.5 508 88 127 Na- Cl

1227 Kowakudani 50.5 40 249 8.68 633 668 124 7.59 3.44 18 49.3 55.9 221 Alkali basit kaynak

1284 Kowakudani 87.9 100 182 8.65 3070 1821 510 37.2 3.58 52.3 832 69.2 89.4 Na Cl

1330 Kowakudani 38.8 86 443 8.47 429 433 66.3 7.62 2.75 12 21.4 37.8 160 Basit kaynak

1422 Kowakudani 89.4 54 400 9.00 2260 1452 408 30.6 0.28 30.3 578 99.1 70.3 Na Cl

1544 Kowakudani 63.2 60 294 8.84 611 532 93.5 6.55 3.62 27.4 87.3 48.2 140 Alkali basit kaynak

1570 Kowakudani 92.3 58 310 8.14 4880 3201 952 74.7 0.39 71.5 1600 96.8 44.2 Na-Cl

1621 Kowakudani 78.6 42 182 8.30 2650 1664 462 37 2.94 54.1 771 70.9 69.9 Na-Cl

1648 Kowakudani 40.2 53 443 8.36 475 479 80.8 8.54 3.08 16.5 35.6 48.8 159 Basit kaynak

1672 Kowakudani 53.3 8.18 2320 1485 396 29.1 2.93 48.6 631 71.6 99.6 Na-Cl

1690 Kowakudani 60.0 34 249.1 8.08 518 597 109 5.79 0.31 7.41 30.9 48.3 215 Basit kaynak

1692 Kowakudani 73.0 78 333 8.18 2330 1541 429 32.2 2.78 51.5 673 71.2 98.3 Na-Cl

1026 Kowakudani 98.3 223 8.24 3970 2498 739 57.9 1.24 52 1209 91.5 45.1 Na-Cl

1344 Kowakudani 64.6 63 700 8.69 1587 1256 292 15.9 3.22 25.8 270 139 263 Na Cl・HCO3

1373 Kowakudani 55.7 8.29 1868 1285 324 25.8 3.96 38.2 431 102 149 Na Cl

1395 Kowakudani 60.4 54 249.1 7.79 726 785 137 7.69 3.28 19.1 58.9 63.9 265 Basit kaynak

1401 Kowakudani 73.3 76 333 8.29 2710 2027 564 38.6 3.37 63.5 940 76.9 106 Na Cl

1448 Kowakudani 93.1 52 310 8.11 5190 3292 988 77.1 0.27 75.8 1660 104 18.7 Na-Cl

1454 Kowakudani 64.0 72 700 8.82 1530 1231 301 16.8 3.32 30.1 255 168 216 Na-Cl・HCO3・SO4

1477 Kowakudani 96.7 214 227 8.68 4200 2726 840 62 0.93 56.7 1310 98.6 50.5 Na-Cl
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Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği pH
Elektiriks

el

iletkenlik

Toplam

bileşenler Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m μS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1213 Sengokuhara 23.6 73 750 7.24 1360 1250 46.6 0.37 0.23 316 5.68 852 16 Ca-SO4

1567 Sengokuhara 22.6 37 750 7.11 1262 1119 44.4 0.33 0.06 277 5.28 766 10.3 Ca-SO4

1132 Ohiradai 52.9 44 680 8.33 1940 1250 375 4.51 0.05 31.5 490 152 60.7 Na- Cl

1137 Ohiradai 48.9 40 800 8.38 1580 1020 315 5.23 0.06 9.19 388 105 67.1 Na- Cl

1210 Ohiradai 57.8 77 800 8.96 1280 848 243 1.93 0 24.8 267 168 47.6 Alkali basit kaynak

1214 Ohiradai 62.8 107 704 9.27 1200 829 230 1.98 0 31.2 251 177 43.1 Alkali basit kaynak

1301 Ohiradai 61.5 97 837 9.42 1342 784 226 1.75 0 29.3 252 195 1.9 Alkali basit kaynak

1327 Ohiradai 65.6 146 704 9.18 1233 737 204 1.72 0 24.6 237 176 13.5 Alkali basit kaynak

1719 Ohiradai 64.2 102 700 8.82 1620 1035 313 3.18 O.02 20.7 370 171 57.1 Na-Cl・S04

1058 Ohiradai 47.0 57 815 9.70 515 412 112 0.62 0 6.19 95.5 50.2 22.8 Alkali basit kaynak

1432 Ohiradai 63.4 93 700 8.90 1668 1022 311 3.11 0.02 26.6 364 168 43.8 Na・Cl-SO4

1118 Owakudani 64.7 2751 2.90 2770 1013 43.1 3.96 39 104 124 447
Asitli Ca・Mg-
SO4・Cl

1188 Owakudani 65.2 2.35 3430 1330 47.1 3.62 55.2 118 252 559 AsitliCa・Mg-S04・Cl

1302 Owakudani 63.7 683 2.92 1405 734 34.1 2.92 26.41 68.82 70.1 370  Basit kaynak

1303 Owakudani 64.3 1149 2.32 3420 1220 42.1 3.49 43.1 116 246 597   Asitli白SO4・Cl

1304 Owakudani 58.6 1260 2.38 3260 1323 44.3 3.48 48.1 137 216 693
 Asitli-Ca・Mg-
SO4・Cl

1493 Owakudani 60.4 1124 2.29 2640 907 32 3.11 29.4 87.1 158 466 Asitli basit kaynak

1510 Owakudani 63.6 690 2.53 2430 1372 69.8 4.79 41 117 99.4 731 AsitliCa-SO4

1511 Owakudani 64.1 1213 2.34 3340 1148 36.4 3.38 32.9 91.9 236 440 AsitliCa-SO4・Cl

1512 Owakudani 59.2 1179 2.39 3200 1226 39 3.39 37.3 114 216 540 AsitliCa-SO4・Cl

1752 Owakudani 61.0 320 1.89 5170 1389 48.8 3.72 38.2 93.4 564 307 AsitliCa-Cl・SO4

1753 Owakudani 60.6 1303 2.08 3640 1278 40.5 3.18 34.7 90.6 342 443 AsitliCa-SO4・Cl

1408 Owakudani 64.0 718 2.92 2000 1019 45.4 3.4 28.1 82.1 69 588
Asitli・(Kükürt iç
eren)－Ca-SO4

1491 Owakudani 65.0 2.53 1962 963 56.1 4.02 28.5 89.4 110 499 Asitli basit kaynak

1492 Owakudani 64.5 1215 2.26 2730 919 32.2 3.29 29.6 80.9 173 475 Asitli basit kaynak

1078 Takogawa 32.8 74 1200 8.93 960 789 166 3.02 0.27 54.2 48.7 354 77.3 Alkali basit kaynak

1664 Takogawa 46.8 7.63 1730 1526 117 1.97 0.42 332 84.2 902 32 Ca・Na-SO4

1353 Takogawa 45.6 7.90 1425 1078 123 2.15 1.54 195 109 548 47.4 Ca・Na-SO4・Cl

1475 Takogawa 50.8 26 800 7.54 1478 1122 259 7.97 0.09 56 246 290 9.1 Na-Cl・SO4

1476 Takogawa 31.6 19 1200 9.04 699 536 119 1.45 0.03 29.4 54.5 188 53.6 Alkali basit kaynak

1092 Sokokura 75.6 5 2 7.49 1710 1150 306 25.9 3.73 28.7 449 53.5 105 Na Cl

1104 Sokokura 72.4 86 193 8.37 1620 1050 277 21.9 2.41 18.4 371 61.7 119 Na Cl

1187 Sokokura 53.6 21 8.00 1840 1115 295 29 4.17 22.3 390 60.8 124 Na-Cl

1221 Sokokura 62.7 35 8.06 1850 1550 437 33.8 7.28 45.4 681 65.2 110 Na-Cl

1235 Sokokura 60.0 8.53 2020 1420 401 31.9 4.1 37.4 632 55.6 100 Na-Cl

1236 Sokokura 27.8 76 7.10 284 287 17.8 3.49 7.43 21 19.3 37.8 68.7 Basit kaynak

1322 Sokokura 36.3 9 1 7.37 1337 841 207 16.7 5.15 25.4 321 50.3 78.6 Basit kaynak

1549 Sokokura 33.3 26 7.67 838 613 135 12.4 5.08 20.8 181 51.1 83.2 Basit kaynak

1580 Sokokura 60.3 8.20 1970 1300 360 27.7 4.38 26.8 546 63.1 105 Na-Cl

1737 Sokokura 63.9 7.74 2070 1324 341 26.6 3.47 40.5 545 60.7 144 Na-Cl

1738 Sokokura 54.0 8.24 1970 1253 331 26 2.56 38.2 535 56 109 Na-Cl

1419 Sokokura 64.3 56 182 8.40 1734 1116 295 22.7 4.17 34 452 55.7 93.9 Na Cl

1462 Sokokura 69.3 7.93 2230 1475 408 29.4 4 41.9 620 78.3 103 Na-Cl

1463 Sokokura 52.3 8.58 1874 1205 320 25 5.11 38.9 510 57.6 85.8 Na-Cl

1179 Tonosawa 40.2 34 845 8.42 1218 807 208 2.43 0.01 40.1 197 235 30.5 Basit kaynak

1307 Tonosawa 54.4 55 631 9.33 1248 748 202 1.93 0 34.1 206 219 6.24 Alkali basit kaynak

1317 Tonosawa 31.9 41 303 8.84 347 275 62.7 0.46 0 7.45 42.2 44.3 54.9 Alkali basit kaynak

1320 Tonosawa 48.2 8.91 802 527 144 1.5 0.05 22.8 126 131 30.5 Alkali basit kaynak

1329 Tonosawa 50.1 8.95 823 499 129 1.16 0 20.3 120 127 31.1 Alkali basit kaynak

1439 Tonosawa 44.5 66 383 8.87 946 620 162 1.62 0.05 28.4 160 174 13.9 Alkali basit kaynak

1586 Tonosawa 37.5 8.90 510 383 97 1.4 0.01 9.59 69.6 73 58.6 Alkali basit kaynak

1615 Tonosawa 47.9 9.08 734 500 131 1.26 0.06 22.1 124 128 29.3 Alkali basit kaynak

1637 Tonosawa 46.8 8.94 778 529 139 1.33 0.06 24.1 130 139 32.2 Alkali basit kaynak

1641 Tonosawa 50.3 631 9.07 1220 809 218 2.16 0 38.9 219 236 20.3 Alkali basit kaynak

1662 Tonosawa 59.5 143 103 9.09 1124 730 191 2.05 0.06 38 199 215 12.6 Alkali basit kaynak

1726 Tonosawa 52.2 63 383 9.11 945 625 166 1.61 0.01 23.6 147 169 39.2 Alkali basit kaynak

1356 Tonosawa 61.9 209 103 9.08 1182 721 190 1.81 0.03 33.5 193 214 14.9 Alkali basit kaynak

1368 Tonosawa 34.2 64 383 8.85 837 534 137 1.66 0.4 32.9 136 134 18.9 Alkali basit kaynak

1471 Tonosawa 43.5 9.03 590 441 118 1.69 0.05 10.2 91.9 85.2 56.8 Alkali basit kaynak

1080 Yunohanasawa 52.2 57 300 5.67 144 264 4.78 0.55 3.14 31.3 3.6 101
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1497 Yunohanasawa 70.2 60 300 6.25 109 119 5.15 1.25 2.3 8.65 2.88 13.7 8.24
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1671 Yunohanasawa 78.1 744.8 450 4.01 346 384 13.4 1.59 8.15 29.3 5.41 146
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1758 Yunohanasawa 62.4 4 300 5.82 94 149 3.99 0.99 2.31 7.87 2.08 13.9 3.02
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1374 Yunohanasawa 77.0 600 450 3.83 412 439 14.6 1.85 9.28 32.4 4.16 165.6
Basit kükürtlü termal
su (hidrojen sülfür tipi)

1106 Yumoto 56.5 66 266.6 8.75 1326 768 223 2.98 0.07 38.9 289 142 26.8 Alkali basit kaynak

1108 Yumoto 63.9 73 673.5 8.36 1347 857 250 4.93 0.23 22.3 348 46.8 74.2 Basit kaynak

1109 Yumoto 73.3 50 698 8.13 1644 1089 324 6.18 0.24 24.9 470 52.6 75.4 Na-Cl

1110 Yumoto 67.3 234 8.30 2240 1377 327 72.2 39.6 29.8 652 54.4 73.1 Na-Cl

1113 Yumoto 38.8 19 58 8.71 785 506 131 1.66 0.18 24.9 131 124 26.3 Alkali basit kaynak

1114 Yumoto 39.0 322 5.8 8.56 749 474 118 1.91 0.56 25.4 117 113 31.4 Alkali basit kaynak

1115 Yumoto 46.4 64 547 8.34 1134 691 197 2.47 0.11 30.4 224 146 30.8 Alkali basit kaynak

1129 Yumoto 57.3 42 580 8.40 3470 2117 601 9.16 0.89 136 891 340 26.3 Na・Ca- Cl・SO4

1155 Yumoto 47.3 109 497 9.13 709 469 135 1.64 O.Dl 12.5 138 91.9 34.2 Alkali basit kaynak

1157 Yumoto 34.0 80 436 8.73 220 242 45.4 0.42 0.06 3.19 17.8 8.99 64.1 Basit kaynak

1158 Yumoto 26.2 42 735 7.72 166 153 29.9 0.53 0.06 5.08 23 4.74 42.7 Basit kaynak

1162 Yumoto 52.6 66 1000 8.18 2650 1632 415 6.16 0.23 143 678 275 35.6 Na・Ca- Cl・SO4

1163 Yumoto 52.6 38 475 8.58 1522 953 263 3.28 o.os 60 369 157 23 Alkali basit kaynak

1165 Yumoto 51.7 29 334 8.58 822 512 141 1.57 0.02 19.8 137 129 27.1 Alkali basit kaynak
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Analiz Yer T (℃) Debi
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Derinliği pH
Elektiriks

el

iletkenlik

Toplam

bileşenler Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m μS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1186 Yumoto 30.9 91 385 9.29 210 191 40.1 0.2 0 0.44 11.8 8.88 82.5 Alkali basit kaynak

1190 Yumoto 41.0 8.57 817 571 146 2.33 1.46 26.7 202 52.6 60.4 Alkali basit kaynak

1197 Yumoto 35.5 24 750 8.18 870 548 129 0.77 0.22 48.5 207 81.2 36.7 Basit kaynak

1202 Yumoto 72.7 71 1000 7.96 5680 3765 911 16.4 0.56 403 1660 629 36 Na ・Ca-Cl・SO4

1216 Yumoto 57.0 8.69 3160 2564 666 12.4 0.44 235 1230 246 68.4 Na・Ca-Cl

1217 Yumoto 45.5 57 497 9.04 732 449 132 1.42 0 7.94 124 81.9 42.3 Alkali basit kaynak

1225 Yumoto 45.4 107 227 8.72 745 515 131 1.2 0.09 27.8 139 117 36.6 Alkali basit kaynak

1226 Yumoto 54.6 61 462 8.66 950 683 195 2.23 0 28.2 224 137 37.7 Alkali basit kaynak

1233 Yumoto 48.7 8.88 625 441 123 1.14 0.08 7.46 119 53.2 71.6 Alkali basit kaynak

1243 Yumoto 55.9 83 429 9.08 386 306 87.5 0.33 0 1.2 71.5 15.6 65.8 Alkali basit kaynak

1248 Yumoto 51.2 49 380 9.19 1162 656 193 2.65 0.07 20.6 236 111 33.5 Alkali basit kaynak

1259 Yumoto 44.7 38.5 444 8.50 801 457 132 1.45 0.03 16 159 61.2 47.5 Alkali basit kaynak

1263 Yumoto 19.0 264 7.81 387 293 19 2.07 8.69 36.2 46.3 35.4 74.5
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1268 Yumoto 48.2 8.86 995 597 160 1.73 0.25 22.6 182 122 39.7 Alkali basit kaynak

1271 Yumoto 57.5 69 1000 8.15 4450 2707 622 9.01 0.25 279 1065 641 21.5 Na・Ca Cl・SO4

1272 Yumoto 36.7 8.67 724 456 108 1.39 0.66 23.8 123 105 32.1 Alkali basit kaynak

1273 Yumoto 54.5 91 545 9.12 1386 793 231 1.89 0.03 28.6 288 151 33 Alkali basit kaynak

1280 Yumoto 61.6 8.07 4480 2687 617 11.1 0.36 280 1120 554 25.1 Na-Ca Cl・SO4

1283 Yumoto 54.7 8.90 1727 1010 317 2.54 0 23 309 248 38 Na-Cl・SO4

1287 Yumoto 43.8 8.54 673 418 113 1.24 0.17 8.75 101 59.1 65.6 Alkali basit kaynak

1306 Yumoto 53.2 49 380 9.58 1037 550 173 1.16 0 10.4 194 101 12.3 Alkali basit kaynak

1310 Yumoto 60.5 8.32 2180 1278 371 6.04 0.27 39.5 557 95.5 67.1 Na-Cl

1312 Yumoto 40.1 51 408 8.31 551 353 92.4 0.95 0 9.41 88.8 76 39.4 Basit kaynak

1313 Yumoto 36.0 8.86 522 332 83.1 0.94 0.22 11.1 84.1 71 21.1 Alkali basit kaynak

1316 Yumoto 47.0 8.60 1107 668 183 2.63 0.19 20.8 226 93.4 50.8 Alkali basit kaynak

1325 Yumoto 64.0 68 784 8.43 4820 2850 696 9.18 0.19 266 1100 646 26.2 Na・Ca-Cl・SO4

1326 Yumoto 47.5 9.31 656 425 106 1.16 0.11 11.8 126 54.4 40.3 Alkali basit kaynak

1328 Yumoto 52.0 8.76 769 502 130 1.85 0.09 9.34 149 47.1 76.3 Alkali basit kaynak

1332 Yumoto 50.8 8.94 1079 626 182 2.31 0 22.2 217 108 37.3 Alkali basit kaynak

1333 Yumoto 41.8 8.83 1287 728 199 2.61 0 37.2 262 146 24.2 Alkali basit kaynak

1339 Yumoto 48.5 8.49 2120 1213 325 4.11 0.03 75.2 464 244 30.9 Na・Ca-Cl・SO4

1490 Yumoto 57.5 49 588 9.46 1752 1084 353 2.32 0.01 17.9 327 268 379 Na-Cl・SO4

1496 Yumoto 51.0 26 307 8.88 838 545 156 1.57 0.02 19.4 157 138 22.2 Alkali basit kaynak

1508 Yumoto 60.3 48 580 8.53 2460 1528 453 6.11 0.24 72.2 578 274 29.6 Na-Cl・SO4

1536 Yumoto 51.9 48 475 8.90 1217 730 208 2.63 O.D3 35 273 127 19.9 Alkali basit kaynak

1537 Yumoto 44.6 92 497 8.90 652 415 119 1.44 0.01 105 111 90.4 33.1 Alkali basit kaynak

1546 Yumoto 55.9 35 598 8.59 3360 2008 525 6.19 0.11 183 874 325 27.4 Na ・Ca-Cl・SO4

1547 Yumoto 66.8 50 671 9.63 310 245 59.2 0.47 0.02 1.01 27.3 13.4 39 Alkali basit kaynak

1552 Yumoto 45.4 45 8.77 627 443 116 1.43 0.44 14.9 133 59.5 55.3 Alkali basit kaynak

1553 Yumoto 28.5 68 385 9.18 198 177 41.8 0.26 0 1.6 13.3 9.78 59.5 Alkali basit kaynak

1555 Yumoto 45.0 8.60 740 491 137 1.85 0.13 12.9 156 47.6 61.7 Alkali basit kaynak

1572 Yumoto 45.8 8.68 506 367 95.5 0.87 0.03 5.97 80.3 45.2 71.5 Alkali basit kaynak

1573 Yumoto 45.0 97 497 9.00 641 412 120 1.33 0 9.46 114 91.2 25.4 Alkali basit kaynak

1578 Yumoto 45.6 8.59 1065 733 209 2.26 0.1 17.7 278 44.7 84.1 Alkali basit kaynak

1597 Yumoto 53.0 59 735 8.33 2160 1455 419 7.51 0.57 51.2 628 76.1 107 Na-Cl

1599 Yumoto 45.6 8.83 944 639 174 1.89 0.13 27.2 177 149 40.2 Alkali basit kaynak

1607 Yumoto 39.8 8.96 767 508 127 1.47 0.3 28.3 128 139 22.6 Alkali basit kaynak

1608 Yumoto 35.8 376 8.84 670 451 112 1.38 0.51 24 109 118 25.9 Alkali basit kaynak

1609 Yumoto 53.3 61 545 9.16 1195 732 216 1.91 0.02 30.7 250 158 19.5 Alkali basit kaynak

1611 Yumoto 64.8 58 784 8.48 4300 2873 700 9.96 0.24 285 1050 708 25.1 Na・Ca-Cl・SO4

1619 Yumoto 42.3 8.42 1065 695 197 3.45 0.27 24.2 264 33.9 86.1 Alkali basit kaynak

1620 Yumoto 58.8 48 588 9.12 1659 1043 339 2.29 0 18.5 332 262 18.1 Na-Cl・SO4

1633 Yumoto 39.9 65 408 8.31 578 385 106 1.14 0 12.3 97.1 87.2 42.3 Basit kaynak

1634 Yumoto 64.5 8.13 2130 1343 411 6.62 0.26 44.1 587 106 62.5 Na-Cl

1635 Yumoto 48.8 8.54 1100 713 207 2.9 0.19 21.5 250 95.8 45.7 Alkali basit kaynak

1636 Yumoto 37.4 8.84 729 475 125 1.46 0.35 23.2 126 116 27.7 Alkali basit kaynak

1640 Yumoto 54.1 31 380 9.18 1090 669 210 1.41 0 16.1 225 140 23.2 Alkali basit kaynak

1646 Yumoto 43.7 8.63 768 519 139 1.83 0.15 20.1 149 90.7 49.8 Alkali basit kaynak

1647 Yumoto 53.1 8.14 1620 1007 276 3.79 0.02 61.9 391 190 23.3 Na・Ca-Cl・SO4

1656 Yumoto 52.5 540 8.40 1290 850 254 3.76 0.08 18.1 312 78.6 63.9 Basit kaynak

1658 Yumoto 43.4 8.85 1041 642 178 2.45 O.Ql 30.8 217 139 23.9 Alkali basit kaynak

1678 Yumoto 54.2 8.12 1630 1009 279 3.97 0.02 61.7 393 188 18.2 Na・Ca-Cl・SO4

1688 Yumoto 45.2 39 545 8.31 1100 681 189 2.88 0.02 34.2 254 125 27.7 Basit kaynak

1717 Yumoto 37.8 50 216 9.20 390 301 78.9 0.86 0.03 2.18 66 14.2 77 Alkali basit kaynak

1718 Yumoto 58.5 44 442 8.30 1440 903 257 3.04 0.15 22.3 377 63.6 90.2 Basit kaynak

1731 Yumoto 53.4 9.01 723 479 130 1.4 0.01 7.76 133 97.9 53 Alkali basit kaynak

1732 Yumoto 46.7 8.85 1000 654 184 2.18 0.07 16.7 217 86.8 65.9 Alkali basit kaynak

1733 Yumoto 57.8 8.72 1260 789 218 2.86 0.03 25.4 283 126 58.6 Alkali basit kaynak

1736 Yumoto 46.8 8.71 740 516 137 1.49 0.09 10.8 148 68.8 83.7 Alkali basit kaynak

1747 Yumoto 59.9 74 600 9.08 1290 784 222 2.6 0.01 38.3 290 149 23.9 Alkali basit kaynak

1765 Yumoto 55.0 266.6 9.21 1160 746 218 2.48 0.01 32.7 247 167 23.3 Alkali basit kaynak

1766 Yumoto 47.0 16 266.6 9.30 991 581 168 1.7 0 22.8 183 135 19 Alkali basit kaynak

1039 Yumoto 77.5 70 700 8.51 2620 1657 491 8.55 0.44 48.8 741 101 72.7 Na-Cl

1340 Yumoto 45.9 8.84 693 433 107 1.09 0.07 18.2 107 108 27.4 Alkali basit kaynak

1341 Yumoto 50.9 8.79 226 199 41.4 0.69 0.04 2.72 23.9 7.73 68.7 Alkali basit kaynak

1342 Yumoto 49.7 8.47 1041 635 174 2.44 0.36 21.2 206 106 51.2 Basit kaynak

1343 Yumoto 50.6 8.16 1754 1015 268 3.45 0.04 65 395 195 26.3 Na・Ca Cl・SO4

1345 Yumoto 56.8 99 548 8.19 2110 1177 313 4.27 0.04 83.3 463 226 22.9 Na・Ca-Cl・SO4

1350 Yumoto 38.3 540 8.15 688 439 116 2.36 1.21 13.1 150 34.9 44.2 Basit kaynak

1351 Yumoto 38.6 38 298 8.95 527 318 95.3 0.68 0 4.44 93.4 53.7 36.1 Alkali basit kaynak

1352 Yumoto 42.4 74.8 8.88 866 545 145 1.57 0.27 28.2 135 142 29.9 Alkali basit kaynak

1359 Yumoto 49.7 48 545 8.33 1365 779 219 3.09 0.02 37.1 310 129 24 Basit kaynak

1394 Yumoto 38.9 43 410.8 9.14 371 259 70.1 0.68 0.01 4.11 56.5 33.9 38.2 Alkali basit kaynak

1403 Yumoto 64.4 78 800 8.29 5220 3390 784 10.8 0.29 363 1250 839 22.7 Na・Ca-Cl・SO4

1404 Yumoto 68.8 56 650 8.16 2030 1233 361 4.04 0.15 46.4 562 85.5 48 Na-Cl

1425 Yumoto 54.4 79 454.8 9.07 1033 644 177 2.3 0.02 29.5 186 160 28.8 Alkali basit kaynak

1434 Yumoto 37.3 46 261 9.13 488 329 95.4 0.79 0.02 4.94 89.8 18.1 51 Alkali basit kaynak

1435 Yumoto 58.5 42 442 8.28 1407 867 255 2.95 0.15 25.1 369 56.7 64.7 Basit kaynak

1449 Yumoto 46.4 8.42 1090 709 202 2.52 0.23 23.2 262 93.1 40.2 Alkali basit kaynak

1450 Yumoto 57.9 8.58 1408 881 257 3.41 0.03 34.7 329 135 39.9 Alkali basit kaynak

1456 Yumoto 43.3 9.02 668 448 121 1.41 0.03 11.7 121 66 51.2 Alkali basit kaynak

1457 Yumoto 60.0 81 550 8.57 1682 1040 315 5.55 0.04 34.9 409 173 20.4 Na-Cl・SO4
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Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği pH
Elektiriks

el

iletkenlik

Toplam

bileşenler Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m μS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1458 Yumoto 42.4 8.68 1172 714 197 2.18 0.02 44 210 123 22.7 Alkali basit kaynak

1460 Yumoto 66.5 8.55 1868 1198 360 6.62 0.29 34.8 522 70.3 72.3 Na-Cl

1484 Yumoto 60.2 84 600 8.76 1544 947 271 3.15 0.01 52.1 360 172 25.6 Alkali basit kaynak

1040 Yumoto 57.0 66 455 8.40 1138 705 197 2.4 0.11 30.5 227 162 26 Na－Cl･SO4

1041 Yumoto 44.7 33 312 8.66 789 508 149 0.98 0.02 10.8 151 100 38.5 Alkali basit kaynak

1043 Yumoto 42.1 8.18 1012 613 175 2.46 0.58 22.4 230 73.6 43.6 Alkali basit kaynak

1044 Yumoto 38.4 51 261 8.79 534 355 95.5 0.72 0.04 4.28 110 19.5 68.6 Alkali basit kaynak

1046 Yumoto 48.4 8.87 852 789 151 1.75 0.1 17 172 74.4 65.8 Alkali basit kaynak

1047 Yumoto 57.6 24 442 8.68 1183 789 223 2.45 0.17 17.8 310 42.8 84 Alkali basit kaynak

1067 Yumoto 41.8 61 408 8.48 587 416 113 0.96 0 9.97 93.9 102 47.1 Alkali basit kaynak

1424
Yumoto

(Sukumogawa)
58.0 9.68 357 256 71.8 0.97 0 2.21 51.9 17 33.6 Alkali basit kaynak

1095
Yumoto

(Sukumogawa)
61.8 117 493 9.78 290 272 63.4 0.57 0 0.79 32.2 13 57.6 Alkali basit kaynak

1096
Yumoto

(Sukumogawa)
54.8 49 560 9.73 293 262 63.1 0.54 0.02 1.23 34.5 12.1 59.8 Alkali basit kaynak

1215
Yumoto

(Sukumogawa)
60.9 8.55 1530 1080 305 7.48 0.43 37.4 464 87.6 38.4 Na-Cl

1230
Yumoto

(Sukumogawa)
57.0 130 493 9.74 297 248 63.9 0.62 0 0.3 36.3 12.5 50.7 Alkali basit kaynak

1231
Yumoto

(Sukumogawa)
41.9 52 560 9.80 183 172 41.4 0.21 0 0.18 5.34 5.21 44 Alkali basit kaynak

1285
Yumoto

(Sukumogawa)
43.0 9.25 246 198 44.9 0.68 0.32 1.73 26.6 10.4 46.5 Alkali basit kaynak

1318
Yumoto

(Sukumogawa)
73.9 8.48 2040 1179 356 6.53 0 39.2 534 96.9 17.2 Na-Cl

1338
Yumoto

(Sukumogawa)
42.3 9.27 276 230 52.3 0.49 0 0.3 29.6 12.4 59.1 Alkali basit kaynak

1402
Yumoto

(Sukumogawa)
79.6 52 682 8.43 2010 1197 361 6.67 0.03 40.3 538 99.2 31 Na-Cl

1459
Yumoto

(Sukumogawa)
62.3 8.62 2250 1410 400 12.2 0.05 55.3 614 127 26 Na-Cl

1577
Yumoto

(Sukumogawa)
71.3 47 682 8.43 2060 1272 387 6.82 0.02 45.3 580 98.3 33.2 Na-Cl

1033
Yumoto
(Hatajuku)

43.7 72 1500 8.21 234 362 42.3 2.11 1.42 6.96 6.95 17 104 Basit kaynak

1464
Yumoto
(Hatajuku)

41.0 27 1360 8.64 589 447 115 2.61 0.38 8.91 73.5 60.6 115 Alkali basit kaynak

1741
Yumoto
(Hatajuku)

41.1 30 1360 8.80 251 266 52 1.55 0.12 2.11 12.6 19 125 Alkali basit kaynak

1381
Yumoto
(Hatajuku)

40.2 20.1 850 8.91 473 513 111 1.22 0.01 1.38 17.1 17.9 236 Alkali basit kaynak

1264 Dogashima 81.9 121 410 8.77 2220 1325 400 7.8 0.19 37.1 475 192 58.6 Na-Cl・SO4

1265 Dogashima 54.0 47 364 8.73 1356 828 242 11.2 1.01 15.5 282 59.9 85.1 Alkali basit kaynak

1522 Dogashima 70.0 8.58 2080 1362 395 8.48 0.15 41.3 519 197 48.5 Na-Cl・SO4

1412 Dogashima 61.3 8.52 2210 1399 393 23.6 3.35 44.3 566 109 79.5 Na-Cl

1461 Dogashima 71.7 8.54 2280 1507 440 9.36 0.21 48 5.68 224 54.7 Na-Cl・SO4

1081 Ninotaira 65.5 84 391 8.43 1410 982 247 19.6 4.26 31.2 318 81.8 136 Basit kaynak

1082 Ninotaira 75.9 89 266 8.44 2210 1470 410 30.3 4.02 42.3 623 78.6 109 Na-Cl

1084 Ninotaira 93.5 428 9.27 2470 1665 500 19.5 0.24 30.6 637 179 75.5 Na Cl

1088 Ninotaira 92.7 78 516 8.57 4730 3040 936 61.8 0.3 81.9 1480 142 90.4 Na-Cl

1090 Ninotaira 57.4 35 453 8.58 1100 1020 184 20.5 9.36 31.2 98.2 191 252 Na-HC03・SO4・Cl

1091 Ninotaira 50.4 43 298 8.60 896 900 125 17.6 20.1 46.1 93 179 204 Basit kaynak

1097 Ninotaira 54.0 7.31 103 131 5.94 1.09 2.35 8.56 4.49 12.4 37.4 Basit kaynak

1098 Ninotaira 89.1 7.37 104 134 6.53 1.17 2.28 8.87 5.25 9.12 37.4 Basit kaynak

1101 Ninotaira 70.0 72 301 8.83 1290 1120 258 20.1 4.33 27 232 169 195 Na-Cl・SO4・HC03

1128 Ninotaira 85.3 7.80 5360 3650 1100 99.5 0.44 83.1 1850 91.6 48.5 Na- Cl

1133 Ninotaira 73.2 44 450 8.51 3280 2220 651 46.5 5.49 17 .1 841 136 235 Na- Cl

1134 Ninotaira 92.1 78 499 7.69 6700 4630 1470 141 0 105 2480 106 45.6 Na- Cl

1135 Ninotaira 38.7 79 500 8.30 657 580 69.5 7.61 11.6 37.6 24.9 126 159 Basit kaynak

1136 Ninotaira 45.8 97 408 8.20 697 711 67.2 8.2 18.2 51.9 14.3 179 183 Basit kaynak

1138 Ninotaira 45.3 68 168.4 7.95 483 461 53.7 5.78 7.29 31.1 71 31 113 Basit kaynak

1208 Ninotaira 88.4 44 480 8.18 8830 5005 1540 127 O.Q2 129 2700 44.2 33.7 Na-Cl

1255 Ninotaira 38.5 16 500 8.53 736 592 113 10.1 7.28 26 82.8 98.8 129 Alkali basit kaynak

1256 Ninotaira 66.0 7.36 1122 710 164 10.1 6.26 32.1 252 96.8 23.6 Basit kaynak

1257 Ninotaira 21.1 6.31 235 233 8.96 1.66 8.1 19.2 2.41 70.9 13.4
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1309 Ninotaira 19.8 6.68 133 208 7.09 1.32 5.94 14.4 2.33 59.1 19.2
Kaplıca kanununa
uygun kaynak

1416 Ninotaira 40.9 65 355 8.19 883 654 116 9.88 10.5 38.3 185 44.5 109 Basit kaynak

1421 Ninotaira 91.7 84 400 9.79 441 457 96.8 5.27 0 1.75 7.21 38.6 112 Alkali basit kaynak

1499 Ninotaira 56.9 103 168 7.94 1118 824 179 14.7 5.46 34.7 263 44.5 115 Basit kaynak

1500 Ninotaira 66.7 61 278 8.35 1543 1054 280 20.8 3.91 35 414 65.9 88.8 Na-Cl

1514 Ninotaira 43.3 7.58 967 750 145 10.9 5.53 37 215 40.8 126 Basit kaynak

1545 Ninotaira 52.9 90 455 8.54 866 792 107 10.6 14.3 48.8 70 179 150 Alkali basit kaynak

1566 Ninotaira 88.9 54 480 7.92 8470 5297 1660 136 0 136 2840 46.8 30.9 Na-Cl

1591 Ninotaira 41.3 39 500 8.16 617 564 100 8.27 4.61 20.9 65.9 90.4 131 Basit kaynak

1612 Ninotaira 96.9 63.1 799.5 8.38 6290 4091 1240 78.7 0.09 115 2080 127 27.3 Na-Cl

1666 Ninotaira 65.5 82 266 8.27 1970 1224 321 25.6 3.89 37.9 540 59.7 85.7 Na-Cl

1696 Ninotaira 85.3 35 498 8.20 4950 3099 944 53.1 0.19 100 1550 124 31.6 Na-Cl

1709 Ninotaira 75.0 22 400 9.22 414 379 86.7 3.81 0.48 1.69 26.5 47.5 96.8 Alkali basit kaynak

1721 Ninotaira 86.3 90 6.28 221 229 12.5 2.01 5.1 18.3 4.3 65.9 24.7 Basit kaynak

1722 Ninotaira 76.2 83 6.88 216 235 12.6 2.03 4.98 18.1 4.29 48.5 50.7 Basit kaynak

1743 Ninotaira 64.5 208 7.95 238 242 15.2 2.46 6.32 21.4 8.56 54.7 54.8 Basit kaynak

1764 Ninotaira 49.5 71 168 8.29 1130 878 198 14.3 5.93 37.2 267 44.3 142 Basit kaynak

1767 Ninotaira 66.4 72 278 8.57 1950 1230 313 23.8 4.4 44.5 483 65.6 136 Na-Cl

1048 Ninotaira 55.4 64 339 8.57 957 857 151 13.2 8.28 36.8 102 147 215 Alkali basit kaynak

1367 Ninotaira 72.3 7.19 2730 1824 486 61.5 8.01 48.5 824 80.8 42.3 Na-Cl

1390 Ninotaira 49.4 66 298 7.26 837 803 106 9.79 12.4 47.6 78.1 164 163 Basit kaynak

1400 Ninotaira 92.7 521 7.58 13410 8524 2300 125 0.15 711 4790 108 24 Na・Ca-Cl

1411 Ninotaira 85.4 36 498 8.53 3760 2308 668 36.6 0.61 79.9 1087 132 27.8 Na Cl

1417 Ninotaira 62.8 66 391 8.61 1420 966 241 18.6 4.13 32.1 333 71.3 116 Alkali basit kaynak

1418 Ninotaira 50.8 45 450 8.76 731 698 90 6.61 6.68 55.2 29 155 173 Alkali basit kaynak

1440 Ninotaira 86.3 72 7.39 172 174 9.5 1.62 4.28 14.9 4.74 32.1 38.7 Basit kaynak

1441 Ninotaira 79.2 7.87 171 175 9.55 1.63 4.26 14.9 4.89 32.3 40.5 Basit kaynak

1443 Ninotaira 75.7 903 6.33 2960 1926 525 65.3 4.9 42.5 907 73.7 15.4 Na Cl

1472 Ninotaira 72.5 1300 7.06 3060 1818 451 68.1 8.39 51.6 806 104 34.1 Na-Cl

1481 Ninotaira 62.2 345 8.08 3390 2140 616 50 4.26 65 977 123 51.2 Na-Cl

1024 Yugawara 68.1 92 379 8.48 2340 1537 371 21.7 0.79 115 512 324 72.2 Na･Ca-Cl･SO4

1027 Yugawara 44.4 114 651 7.75 2160 2163 11.5 0.53 0.97 605 4.58 1450 47.7 Ca-SO4

1028 Yugawara 43.8 29 400 8.40 632 398 84.6 2.39 0.29 30.4 86.5 83 72.2 Basit kaynak

1030 Yugawara 78.1 70 800 7.73 2770 1925 396 24 0.47 199 552 530 70.5 Na･Ca-Cl･SO4

1031 Yugawara 47.7 13 335 7.74 985 679 155 7.45 1.69 45.8 177 124 96.2 Basit kaynak
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Kaynakk    (Sogo, T. and  Kikugawa, G. 2019) 
Analysis data of the hot spring in Kanagawa prefecture based on request analysis 
Report from the Hot Springs Research Institute of Kanagawa. Vol. 51, p. 51-70. 

Analiz Yer T (℃) Debi
Kazı

Derinliği
pH

Elektiriks

el

iletkenlik

Toplam

bileşenler
Na K Mg Ca Cl SO4 HCO3 Kimyasal Bileşen

No. (Termal Alanı) °C L/min. m μS/cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1034 Yugawara 82.8 70 363 8.36 2900 1981 467 26.1 0.45 158 644 479 55.2 Na･Ca-Cl･SO4

1036 Yugawara 83.6 69 364 8.33 3050 2031 505 28.7 0.41 149 725 415 45.7 Na･Ca-Cl･SO4

1049 Yugawara 34.4 9 273 8.54 594 385 80.5 3.29 0.17 30.3 79.4 66.5 85.8 Alkali basit kaynak
1050 Yugawara 67.4 81 554 8.54 2090 1540 317 9.84 0.06 169 449 443 56.3 Na－Cl･SO4

1051 Yugawara 79.0 53 387 8.60 3220 2332 572 33 0.43 181 867 467 47.1 Na･Ca-Cl･SO4

1054 Yugawara 58.4 70 570 7.61 2010 1906 50.5 1.95 0.49 495 9.57 1260 27.5 Ca-SO4

1059 Yugawara 63.7 27 292 8.63 1534 1060 270 14.4 0.18 59.8 335 219 77.1 Alkali basit kaynak

1060 Yugawara 70.3 8.51 2780 1884 452 27.2 0.31 142 635 427 48.6 Na･Ca-Cl･SO4

1061 Yugawara 85.5 98 346 8.61 2930 1974 466 26.6 0.47 156 642 474 53.8 Na･Ca-Cl･SO4
1066 Yugawara 83.8 83 364 8.34 3040 2023 484 29.2 0.32 150 690 460 53.8 Na･Ca-Cl･SO4

1069 Yugawara 68.0 38 270 8.74 1740 1216 303 16.2 0.33 75.5 361 280 77.2 Na･Ca-Cl･SO4

1079 Yugawara 56.1 22 322 8.03 3180 2444 293 20.5 3.2 467 568 948 65.6 Ca・Na-SO4・Cl

1119 Yugawara 84.1 157 330 8.30 2930 2110 518 29.5 0.58 163 793 404 45.5 Na・Ca-Cl・SO4

1120 Yugawara 87.4 100 364 8.37 3590 2580 627 35.9 0.72 210 936 546 61.7 Na・Ca-Cl・SO4
1122 Yugawara 63.8 81 331 8.11 2070 1370 313 17.1 1.55 114 468 266 79.9 Na・Ca-Cl・SO4

1123 Yugawara 40.1 171 784 6.94 48100 37300 10900 173 1120 1130 21400 2260 135
Na-Cl (Güçlü
sodyum kaynak)

1124 Yugawara 85.8 102 303 8.29 4260 2950 726 48 0.72 245 1210 493 55.5 Na ・Ca-Cl・S04

1125 Yugawara 82.7 92 356 8.01 4780 3140 814 63 1.11 231 1410 382 67.3 Na・Ca-CI

1143 Yugawara 81.0 104 600 8.20 4250 2840 791 40.5 0.85 174 1320 302 58 Na-Cl
1144 Yugawara 59.3 51 499 8.09 3260 2120 419 14.3 10.3 293 1010 211 76.7 Na・Ca- Cl

1145 Yugawara 75.7 52 800 8.59 2840 1890 489 19.7 0.17 127 667 386 72 Na・Ca- Cl・SO4

1150 Yugawara 42.1 22 250 8.39 1710 1140 279 12.1 0.12 79 354 244 84.6 Na・Ca- Cl・SO4

1159 Yugawara 40.5 60 1000 6.97 46500 39300 11500 318 979 1510 22200 2570 121
Na- Cl (Güçlü
sodyum kaynak)

1160 Yugawara 88.9 104 610 8.21 3100 2100 488 23.9 0.84 189 756 454 51.5 Na ・Ca- Cl・SO4
1166 Yugawara 31.6 140 400 8.15 357 296 62.5 2.1 0.06 16.8 40.5 47.4 93.9 Basit kaynak

1168 Yugawara 85.3 71 363 8.52 2740 2070 434 34.3 0.58 215 672 510 47.4 Na・Ca- Cl・SO4

1170 Yugawara 65.1 52 380 8.57 2200 1620 374 27 0.52 128 534 334 91 Na・Ca- Cl・SO4

1175 Yugawara 52.3 8.29 2060 1690 222 11.1 1.43 281 274 752 55.5 Ca・Na-SO4・Cl

1176 Yugawara 61.9 8.35 2850 1840 457 26.6 0.88 139 705 333 47.5 Na・Ca-Cl・SO4

1177 Yugawara 65.5 8.40 2620 1710 421 23 0.65 125 584 374 54 Na・Ca- Cl・SO4
1178 Yugawara 60.0 8.31 2600 1700 412 23.5 0.7 124 571 376 58.1 Na・Ca Cl・SO4

1194 Yugawara 85.7 81 487 8.35 5050 3000 820 60.6 0.6 183 1340 348 51.5 Na- Cl

1201 Yugawara 69.6 59 252 8.61 2070 1610 363 15.4 0.24 146 496 395 77.2 Na ・Ca-Cl・SO4

1203 Yugawara 59.6 60 600 8.44 2410 1640 341 8.83 0.06 186 465 496 49.7 Na・Ca-Cl・SO4

1205 Yugawara 48.8 61 514 7.73 1830 1220 232 6.14 0.45 165 418 272 65.1 Na・Ca Cl・SO4
1206 Yugawara 85.2 75 500 8.04 2660 1900 425 22.8 0.32 162 572 481 78.3 Na・Ca Cl・SO4

1212 Yugawara 29.8 148 1000 8.71 234 250 37.9 4.99 2.78 5.6 7.18 7.33 92.6 Alkali basit kaynak

1218 Yugawara 44.4 84 540 8.77 431 320 83.2 2.7 0.05 8.23 58.7 52.7 76.6 Alkali basit kaynak

1219 Yugawara 48.1 46 455 8.81 282 226 50.3 1.45 0.03 7.59 16.8 48.2 65.1 Alkali basit kaynak

1220 Yugawara 70.4 58 556 7.27 2950 1990 520 33.9 0.41 130 845 238 88.7 Na・Ca-Cl

1223 Yugawara 82.5 91 458 8.25 4140 2890 797 47.7 0.62 170 1290 350 57 Na-Cl
1249 Yugawara 63.0 100 379 8.62 1961 1237 296 16.4 0.76 96.2 390 270 63.2 Na ・Ca Cl・SO4

1250 Yugawara 79.2 49 363 8.11 1668 1065 236 12.9 0.21 101 268 300 61 Na ・Ca-Cl・SO4

1251 Yugawara 45.2 240 1110 8.87 982 629 143 12.2 0.47 33 239 14.4 55.4 Alkali basit kaynak

1270 Yugawara 34.8 58 1000 8.07 1566 932 170 18.1 4.24 92.2 436 27.9 52.5 Basit kaynak

1274 Yugawara 84.2 63 341 8.47 2940 1867 466 26.8 0.42 113 642 437 41.9 Na・Ca-Cl・SO4
1297 Yugawara 87.3 118 303 8.49 4141 2590 626 41 0.64 190 1040 481 50.1 Na・Ca-Cl・SO4

1305 Yugawara 53.9 82 570 7.67 1843 1605 31.6 1.52 0.12 405 7.4 1100 13.6 Ca-SO4

1346 Yugawara 56.5 52 650 8.23 2440 1414 282 7.13 0.46 178 575 251 53.2 Na・Ca-Cl・SO4

1347 Yugawara 39.2 137 784 7.24 45500 32500 9400 181 1080 1120 17900 2510 102
Na-Cl (Güçlü
sodyum kaynak)

1361 Yugawara 72.7 58 375 8.29 2990 1892 490 30.4 0.67 136 636 371 83.5 Na・Ca-Cl・SO4
1362 Yugawara 80.8 86 624 8.40 3240 2125 548 30.3 0.29 159 751 446 43.2 Na・Ca-Cl・SO4

1363 Yugawara 83.9 90 550 8.40 4530 2962 787 48.6 0.54 224 1190 501 37 Na・Ca-Cl・SO4

1364 Yugawara 71.4 91 500 8.49 1454 959 216 10.9 0.37 79.2 266 243 63.3 Alkali basit kaynak

1378 Yugawara 55.7 46 1080 7.97 2240 1718 188 3.89 0.19 331 186 931 16.7 Ca・Na-SO4・Cl

1384 Yugawara 55.9 53 600 8.17 2670 1791 371 11.3 0.04 207 533 551 30.1 Na・Ca-Cl・SO4

1385 Yugawara 80.9 50 388 8.45 3960 2506 660 41.3 0.41 173 1030 404 38 Na・Ca-Cl・SO4
1427 Yugawara 79.5 14 300 8.59 2860 1823 460 26.6 0.28 144 592 414 42.3 Na・Ca Cl・SO4

1433 Yugawara 73.2 63 800 7.11 2670 1770 369 22.4 1.18 184 515 487 56.5 Na・Ca-Cl・SO4

1466 Yugawara 52.0 30 495 7.39 1737 1604 32 1.57 0.36 414 7.86 1080 21.3 Ca-SO4

1474 Yugawara 41.0 60 1000 7.05 47400 36600 10600 327 976 1570 20100 2690 107
Na-Cl (Güçlü
sodyum kaynak)

1479 Yugawara 67.1 73 554 8.32 2060 1411 291 9.65 0.04 159 348 487 39.3 Na・Ca-SO4・Cl
1480 Yugawara 79.6 40 291 8.57 2550 1681 408 23.7 0.16 123 550 390 54.6 Na・Ca-Cl・SO4

1487 Yugawara 72.0 126 600 8.28 2230 1518 353 19.8 0.65 115 492 355 59.5 Na・Ca Cl・SO4

1488 Yugawara 66.8 95 379 8.37 2090 1396 339 18.8 0.55 98 450 309 66.7 Na・Ca-Cl・SO4

1502 Yugawara 46.8 40 400 7.92 724 504 93.4 4.71 0.08 56.8 91.3 160 60.7 Basit kaynak

1509 Yugawara 83.2 61 363.6 8.35 3090 2043 498 28.5 0.17 157 696 459 44.1 Na ・Ca-Cl・SO4
1513 Yugawara 86.7 88 356 8.09 5250 3398 903 65.7 0.7 241 1510 440 45.6 Na・Ca-Cl

1524 Yugawara 62.0 37 364 8.17 1840 1277 284 14.5 0.06 110 358 350 66.8 Na ・Ca-Cl・SO4

1527 Yugawara 59.6 8.04 2510 1596 388 23.5 0.44 117 573 332 42.9 Na ・Ca-Cl・SO4

1528 Yugawara 59.9 8.10 2510 1582 394 23.6 0.42 118 563 331 40.9 Na ・Ca-Cl・SO4

1529 Yugawara 60.1 8.19 2470 1536 368 22.8 0.42 117 549 325 43 Na ・Ca-Cl・SO4
1530 Yugawara 59.7 8.03 3080 2126 577 31 0.68 147 896 324 40.7 Na・Ca-Cl・SO4

1548 Yugawara 39.0 130 877 7.03 43300 33810 9230 256 1010 1780 18400 2770 128
Na-Cl (Güçlü
sodyum kaynak)

1551 Yugawara 29.3 57 979 8.12 106 153 8.04 2.4 2.1 8.38 3.27 2.22 56 Basit kaynak

1558 Yugawara 46.8 12 8.32 1542 1012 242 10.5 0.31 74 301 216 84.7 Na・Ca-Cl・SO4

1559 Yugawara 64.5 73 277.5 8.91 507 361 90.7 4.1 0.02 9.88 51.5 75.2 75.1 Alkali basit kaynak
1560 Yugawara 60.0 71 292 8.86 668 469 121 5.62 0.02 13.2 85.6 90.5 95.3 Alkali basit kaynak

1561 Yugawara 76.6 38 500 8.49 2610 1758 408 24.1 0.23 147 538 447 51.1 Na・Ca-CI・SO4

1564 Yugawara 42.6 8.21 593 417 74.7 8.18 1.42 31.7 147 8.72 48.9 Basit kaynak

1565 Yugawara 29.5 151 1000 8.39 198 230 31.5 3.85 2 5.88 7.54 7.53 92.6 Alkali basit kaynak

1579 Yugawara 90.5 35 518 7.58 2800 1900 414 23.7 0.29 177 602 472 57.7 Na・Ca-Cl・SO4

1582 Yugawara 77.0 109 290 8.66 2290 1531 374 20.7 0.17 108 491 350 61.9 Na・Ca-Cl・SO4
1583 Yugawara 47.8 11 297 8.33 635 434 42.8 2.74 8.51 70.8 107 87.5 75.9 Basit kaynak

1584 Yugawara 46.9 51 304 8.39 1153 771 196 9.19 0.16 42.5 207 165 90.3 Basit kaynak

1585 Yugawara 71.9 26 600 8.42 2220 1591 304 14.4 0.86 195 456 471 32.1 Na・Ca-Cl・SO4

1587 Yugawara 74.2 7.70 2740 1975 422 23.7 0.7 196 607 525 59.9 Na・Ca-Cl・S04

1590 Yugawara 35.8 55 1000 7.94 1480 929 176 18.2 3.79 95 424 30.4 51.2 Basit kaynak
1604 Yugawara 39.6 50 1200 7.83 3620 2301 577 45.7 15.7 162 1120 82.7 127 Na・Ca-Cl

1610 Yugawara 84.0 60 341 8.48 2700 1870 475 28.3 0.21 116 620 450 46.4 Na・Ca-Cl・SO4

1622 Yugawara 65.4 49 502.5 7.68 1272 1112 39.5 1.68 0.21 277 50.8 661 36.2 Ca-SO4

1623 Yugawara 84.1 69 303 8.34 3960 2726 667 45 0.65 209 1110 483 54.8 Na・Ca-Cl・SO4

1650 Yugawara 56.8 49 650 8.46 2050 1338 268 7.29 0.47 162 535 243 56.1 Na・Ca-Cl・SO4

1651 Yugawara 59.4 50 570 8.12 1640 1609 36.2 1.99 0.06 411 10.9 1089 13.1 Ca-SO4
1652 Yugawara 40.0 126 784 7.43 43200 32920 9390 202 1140 1250 18200 2520 53.5 Na-Cl

1657 Yugawara 72.6 7.62 2110 1893 397 22.9 0.96 182 581 520 61.2 Na・Ca-Cl・SO4

1659 Yugawara 70.4 79 375 8.39 2820 1839 478 28.4 0.57 117 680 338 65 Na・Ca-Cl・SO4

1660 Yugawara 80.6 99 624 8.32 3040 1946 495 28 0.39 137 709 401 39.3 Na・Ca-Cl・SO4

1661 Yugawara 80.5 95 550 8.23 2820 1901 468 24.2 1.09 149 672 422 45.8 Na・Ca-Cl・SO4
1702 Yugawara 46.8 8.48 1337 876 205 10.2 1.15 64.3 247 195 90.9 Alkali basit kaynak

1703 Yugawara 68.0 8.41 2570 1729 406 23.8 0.21 135 546 425 67.6 Na・Ca-Cl・SO4

1704 Yugawara 51.1 8.49 1159 807 196 9 1.31 48.7 228 170 99 Basit kaynak

1707 Yugawara 46.8 39 1000 7.14 11090 7288 2230 64 54.7 262 3820 192 304 Na-Cl

1710 Yugawara 80.2 80 363 8.32 2710 1757 419 23.1 0.31 134 582 422 45.2 Na・Ca-Cl・SO4

1713 Yugawara 78.7 41 300 8.39 2820 1849 451 25.8 0.21 129 640 420 53.2 Na・Ca-Cl・SO4
1740 Yugawara 51.4 39 495 7.85 1690 1597 30.4 1.22 0.04 417 8.36 1028 65.1 Ca-SO4

1744 Yugawara 82.4 47 291 8.64 2840 1856 430 26 0.27 151 625 420 61.7 Na・Ca-Cl・SO4

1745 Yugawara 55.6 32 280 8.86 629 447 102 5.42 0.07 24.7 86.7 94.3 92.7 Alkali basit kaynak

1748 Yugawara 66.9 92 554 8.53 1820 1265 239 8.14 0.03 143 276 461 61.5 Na・Ca-S04・Cl

1755 Yugawara 84.3 63 600 8.69 2770 1883 452 26.3 0.3 133 641 414 61.3 Na・Ca-Cl・S04
1757 Yugawara 81.5 64 363 8.58 2740 1832 425 22.9 0.29 148 582 458 61.6 Na・Ca-Cl・SO4

1761 Yugawara 40.1 58 1000 7.28 46600 34860 10161 323 1040 1480 18932 2560 156
Na-Cl (Güçlü
sodyum kaynak)


