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OZET

CANAKKALE ILINDE ZEYTIN SINEGI (Bactrocera oleae GMELIN, DIPTERA:
TEPHRITIDAE)’NiN KISLAMA DURUMU VE MEVSIMSEL UCUSUNUN
BELIRLENMESI

Talha CAM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisanstistlii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ali OZPINAR
31/01/2023, 38

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmelin, Diptera: Tephritidae) ile miicadelenin
basarisinda Ergin ugusu ve kigslama durumu 6nem tagimaktadir. Bu amagla Canakkale ili
Merkez (Yenimahalle, Dardanos ve Isiklar koyii) ve Ezine ilcesinde (Geyikli 1 ve 2)
iireticilere ait bahgelerde 2020-2022 yillarinda Zeytin sineginin ergin ucusu incelenmistir.
Meyve hasadindan sonraki donemi de kapsayacak sekilde Zeytin sine§i ergin ucusu;
feromon (delta tipi) tuzak, feromon + sar1 yapiskan tuzak ve besi cezbedici + sar1 yapiskan
tuzaklar kullanilarak yakalanan ergin sayis1 haftalik olarak kaydedilmistir. Ayrica tuzaklara
yakalanan ergin sayis1 ile bu doneme ait giinlik sicaklik ve yagis degerleri
karsilagtirilmistir. Sonug olarak ornekleme bahgelerinde 2020 - 2022 yili kis aylarinda
uygun sicaklikta ergin ucusunun devam ettigi goriilmistiir. Yakalanan ergin sayisi
ornekleme yerlerine ve tuzaklara gore degisiklik gostermistir. En fazla ergin feromon tuzak
ile feromon + sar1 yapiskan tuzaklara Geyikli 1 bah¢esinde diismiis sirasiyla 113 ve 61 adet
olarak yakalanmistir. Yenimahalle’deki bahcede sar1 yapiskan + cezbedici tuzakta 470 adet
ile en fazla ergin sayilmistir. Tiim bahgelerde tuzaklara yakalanan ergin sayis1 farkli olup
1016 adet ergin ile cezbedici + sar1 yapiskan tuzak ilk sirada yer alirken bunu 375 adet ile
feromon tuzagi ve 157 adet ile sar1 yapiskan + feromon tuzak takip etmistir. Ergin

yakalamada en etkili sonug besi cezbedici + sar1 yapiskan tuzakla elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, Zeytin sinegi, Bactrocera oleae, Ergin ugusu, Tuzaklar



ABSTRACT

DETERMINATION OF OVERWINTERING AND SEASONAL FLIGHT OF
OLIVE FLY (Bactrocera oleae GMELIN, DIPTERA: TEPHRITIDAE) IN
CANAKKALE PROVINCE

Talha CAM
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ali OZPINAR
31/01/2023, 38

Adult flight and overwintering status are important in the success of the olive fruit
fly (Bactrocera oleae Gmelin, Diptera: Tephritidae) control. For this purpose, the adult
flight of the olive fly was investigated in farmer orchards in Canakkale Province, Centre
(Yenimahalle, Dardanos and Isiklar villages) and Ezine district (Geyikli 1 and 2) in the
years 2020-2022. Olive fly adult flight, including the period after fruit harvest; The number
of adults caught using pheromone (delta type) trap, pheromone + yellow sticky trap, and
attractant + yellow sticky traps was recorded once a week. In addition, the number of
adults caught in the traps and the daily temperature values of this period were compared.
As a result, it was observed that adult flight continued at appropriate temperatures in the
winter months of 2020 - 2022 in the sampling orchards. The number of adults caught
varied according to sampling locations and traps. The highest number of adults were
caught in pheromone + delta trap and pheromone + yellow sticky traps in Geyikli (1)
orchards as 113 and 61 adults, respectively. In the orchard in Yenimahalle, the maximum
number of adults was counted as 470 in the yellow sticky + attractant trap. The number of
adults caught in the traps was different in all orchards, and attractant + yellow sticky traps
were in the first place with 1016 adults, followed by pheromone traps with 375 and yellow
sticky + pheromone traps with 157. The most effective result in capturing adults was

obtained with the attractant + yellow sticky trap.

Keywords: Canakkale, Olive fruit fly, Bactrocera oleae, Adult flight, Traps
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

1. GIRIS

Zeytin tlilkemizde tarimi yapilan énemli {iriinlerden biri olup, zeytin agaci Lamiales
takiminin Oleaceae familyasinin Olea cinsine aittir. Anavatani Giineydogu Anadolu
Bolgesini de igine alan Yukar1 Mezapotamya olarak bildirilmistir (Heywood, 1978;
Bozdogan, 2002).

Zeytin plantasyonlar1 bir taraftan topragi erozyona karsi korurken, diger taraftan
meyvesi yaglik ve sofralik olarak degerlendirilir ve saglik acisindan ¢ok faydali oldugu
icin giderek talebi artan bir iirliindiir. Zeytin agaci 6zel iklim istegi nedeniyle diinyada daha
¢ok Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde basta Ispanya olmak iizere Italya, Yunanistan, Tiirkiye,
Tunus, Suriye, Fas, Fransa ve Portekiz gibi iilkelerde yetistirilmektedir. Diinya zeytin agag
varliginin yaklasik %931 bu lilkelerde yer almakta olup, yillara gére degismekle birlikte
yaklagik olarak 10.6 milyon hektar alanda 16.6 milyon ton zeytin iiretimi yapilmaktadir

(FAO, 2021). Talep nedeniyle iiretim alanlar1 ve miktar stirekli artis gostermektedir.

Ulkemizin biiyiik bir béliimiinde iiretimi yapilan zeytin farkli bélgelerde yayilmis
olmas1 nedeniyle genis bir ¢esit zenginligine de sahiptir (Toplu ve Gezerel, 2000). Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, zeytin dikili alanlarimz siirekli artmakta ve
kullanilabilir toplam tarim alanlarinin % 2,3’tine ulagsmistir (TAGEM, 2007). 2000’li
yillarin baglarinda 100 milyon olan zeytin agaci varligr 2022 yili itibari ile 189 milyon
seviyesine ulagmistir (Anonim, 2022). Ulkemizde 81 ilin yaklasik olarak yarisinda zeytin
iretimi yapilmaktadir (Giiclii vd., 1995). Diinya verim ortalamas1 1704 kg/ha iken, bu
rakam Tiirkiye tiretiminde ortalama olarak 1035 kg/ha’dir. Bu rakamlar verimimizin diinya

veriminden yaklasik %40 daha diisiik oldugunu gostermektedir (Cetin ve Alaoglu, 2005a).

Ulkemizde genis alanlarda yetistiricilii yapilan zeytinde iiriin kayiplarina neden
olan yabanci otlar, hastalik ve zararli etmenler bulunmaktadir. Bu etmenlerin zeytinde
vermis olduklar1 zararin yarisin1 zararli bocekler olusturmaktadir (Bueno ve Jones, 2002).
Ulkemizde ve diger zeytin yetistiriciligi yapilan iilkelerde zeytinin ana zararlisi

konumunda bulunan Zeytin sinegi (Bactrocera oleae (Gmelin), (Diptera: Tephritidae]

1



zeytinde Onemli zararlara yol agmaktadir. Miicadelesi yapilmadiginda Zeytin sinegi
meyvelerde % 85-90’lara varan bulasiklik oranlarina ve % 30-40’lara varan oranda {iriin
kayiplarina neden olmaktadir (Katsoyannos, 1992). Zeytin sineginin zarar yapma
potansiyeli; sicaklik ve meyvenin yumurta birakilma olgunlugunda olmasi gibi iki temel
faktore baglh olarak degismektedir. Iliman bolgelerde, yil boyunca gelismesini kesintisiz
olarak siirdiiriirken, diisiik sicakliklardaki bolgelerde hayat dongiisiinii tamamlayamamakta
ve bazen popiilasyonu Onemli oranda azalmaktadir. Yapilan calismalarda B. oleae
saldirisinin siddeti, iklimsel faktorlere ve yillara gore degistigi ve bazi bolgelerde uygun
iklim kosullarinda yil igerisinde 6-7 dol verebildigi bildirilmistir (Rice, 2003). B. oleae kist
toprakta pupa doneminde gegirmesi yaninda iklim kosullarina bagl olarak ergin déonemde
de gegirebilir, ancak pupa doneminde canli kalma sansinin daha fazla oldugu bildirilmistir
(Egedsa, 1998). Genel olarak kiglayan pupalardan ergin ¢ikisinin nisan ayindan itibaren
basladigt ve haziran ayinda arttifi ve erginlerin yumurta birakmadan oOnce tatlimsi
maddelerle beslendigi tespit edilmistir (Tzanakakis, 1989). Ilkbaharda erginin pupadan
ciktig1 zaman ile meyvelerin yumurta birakilma olgunluguna geldigi zaman arasindaki
donemin normalden uzun olmasi halinde Zeytin sinegi popiilasyonundaki 6liim oraninin
arttigit ve buna bagli olarak ilk dollerin zararmin disiik diizeyde gerceklestigi

belirtilmektedir (Rice, 2000).

Zeytin  sinegine kars1 lilkemizde yaygin olarak kimyasal miicadele
uygulanmaktadir. Ancak son yillarda insan saglig1 ve ¢cevreye olan olumsuz etkilerinin yani
sira dogal dengeyi bozmasi, boceklerin direng kazanmasi ve ekonomik nedenlerle kimyasal
miicadele uygulamalart en alt diizeye indirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu sebeple zararlinin
kislama durumunu ve mevsimsel ugusunu belirlemek 6nem arz etmektedir. Erginlerin kis
donemini toprakta geciren pupalardan bulundugu duruma bagli olarak ¢ikis yaptiklar
bilinmektedir (Neuenschwander, 1981). Bu c¢alismada uygulamada toprak islemenin
pupalarin canli kalmalar1 {izerindeki etkisi hakkinda bir kaniya varmak amaciyla
saksilarda, farkli toprak derinliklerindeki pupalardan ergin ¢ikisi incelenmistir. Yani sira
Ozpmar vd. (2014), Canakkale ili Merkez, Ezine ve Ayvacik ilcelerinde toprak islemenin
yapildig1 ve yapilmadigi bahgelerde tuzaklara yakalanan ergin sayisinin farkli diizeylerde
gergeklestigi toprak islemenin yapilmadigi bahgelerde daha yiiksek sayida erginin
tuzaklara yakalandig tespit edilmistir. Yaz sonundaki yagmurlarin ergin sayisinda ani

artiglara neden oldugu, ancak ekim ve kasim aylarinda araliksiz devam eden yagmurlar



nedeniyle de ergin sayisinin azaldigini bildirmistir. Sonbahar aylarinda birbirinden kesin

hatlarla ayrilmayan 2 ucus periyodunu belirlenmistir.

Bu c¢alismada, zararlinin miicadelesinde kullanilan 3 farkli tuzak tipinin ergin
yakalama etkinligi karsilastirilmistir. B. oleae’nin erginlerini yakalamada en iyi sonucu
veren tuzak tipi belirlenmistir. Ayrica 2 kis mevsimini kapsayacak sekilde B. oleae’nin
ergin ucusu araliksiz kaydedilmis ve kiglama donemindeki ergin yogunlugu belirlenmistir.
Ozellikle kis aylarinda tuzaklara yakalanan ergin sayisi ile sicaklik ve nem iliskisi

incelenmistir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

2. ONCEKI CALISMALAR

Prokopy vd. (1975), yaptiklar1 calismada B. oleae erginlerini yakalamada ¢esitli
tuzak renklerinin etkisini arastirmiglardir. Seffaf pleksiglas levhalar1 sar1, yesil, kirmizi,
mavi ve siyah renklere boyayarak elde edilen renk tuzaklari zeytin agaclarina asilmig ve
yapilan sayimlar sonucunda sar1 ve yesil renk 6n plana ¢ikmis, en etkili rengin ise sar1 renk

oldugu belirtilmistir.

Neuenschwander vd. (1981), tarafindan Girit (Yunanistan)’te yapilan ¢alismada B.
oleae’nin kislama kosullar1 simiile edilerek, larvalara 6 saatten fazla siireyle su
uygulandiginda pupa olamadiklar1 ve oldiikleri tespit edilmistir. Geng¢ pupalara su
uygulandiginda pupalarin suda hizla bogulduklar1 gozlemlenmistir. Soguk uygulamalari
denendiginde de larvalarda benzer sonuglar alinmis, pupalarin ise kisa siireli soguk
uygulamalarindan etkilenmedigi goriilmiistiir. Su baskiniyla sertlesen topraklarda ve toprak
sicakliginin hava sicakligindan daha yiiksek 6l¢iildiigii sicak topraklarda da pupalarin
oldiigi gorilmistiir. Golgede ve daha yumusak topraklarda ise pupa cikisinin yiiksek
oranlarda gergeklestigi buna karsin sert ve daha derinde ise daha fazla Oliimiin

gerceklestigi tespit edilmistir.

Mazomenos ve Haniotakis (1983), tarafindan yapilan calismada Zeytin sinegine
kars1 feromonlarin etkili oldugu ve bu feromonlarn biyoteknik miicadelede Kkitlesel

tuzaklamada kullanilacag: tespit edilmistir.

Mustafa ve Al-Zaghal (1987), Urdiin’de Zeytin sinegi popiilasyonunu takip
amaciyla 7 farkli bolgede yaptiklar1 ¢alismada, zararlinin haziran ile kasim aylar1 arasinda
3 dol verdigini belirlemiglerdir. Zeytin sinegine ait ilk yumurtalar1 haziranda
saptamislardir. Temmuz sonu ile agustos basi ve ekim ay1 sonlarinda zararlinin tepe
noktasina ulastigini, en fazla larvanin temmuz ve agustos aylarinda goriildiigiinii ve
agustos ayinda pupalarin yogunlugunun yiiksek oldugunu bildirmislerdir. ilk pupalarin
zeytin tanesinde temmuz aymda bulundugunu, pupalarin topraga diismesinin ise agustos

ay1 baglarinda oldugunu tespit etmislerdir.



Giimiisay (1988), Izmir’de sofralik ve yaglik bes zeytin ¢esidinin B. oleae’aya
duyarliliklarin1 inceledigi calismasinda; Cilli ¢esidinin meyvedeki yiiksek su igerigi ve
meyve blyiikligli, yumusak meyve eti, kiire sekli ve sezon sonuna kadar yesil rengini
korumasi sebebiyle en yiiksek ve en erken saldiriya ugrayan ¢esit oldugunu tespit etmistir.
Ayvalik cesidinin disiik su icerigi ve nispeten kiiciik meyve bliylikligline karsilik yag
oraninin yliksek olmasi nedeniyle diger cesitlerden daha diisiik seviyede zarara ugradigini
bildirmistir ve Cilli zeytin ¢esidinin tuzak zeytin olarak B. oleae’ya kars1 kullanilabilecegi

Onerisinde bulunmustur.

Haniotakis vd. (1991), gorsel yapiskan tuzaklarin B. oleae miicadelesinde basariyla
kullanildigini, feromon tuzaklarinda B. oleae popiilasyonunun izlenmesinde uygun

oldugunu bildirmislerdir.

Broumas ve Haniotakis (1994), yaptiklar1 ¢alismada B. oleae miicadelesinde {i¢
farkl1 tuzak rengini, dort ¢esit tuzak tipini, alt1 farkli cezbedici besini ve iki feromon
formiilasyonunu arazi kosullarinda denemislerdir. Ergin yakalamada tuzak tipleri ve besin

cezbediciler arasinda herhangi bir farkin gériilmedigini bildirmislerdir.

Katsoyannos ve Kouloussis (2001), Yunanistan’in Sakiz adasinda yedi farkli renk
kiiresinin Zeytin sinegi erginlerini ¢ekmedeki etkisini incelemislerdir. Zeytin agaglarina
asilan yapiskan siiriilmiis 70 mm capindaki plastik kiirelerden sar1 ve turuncu kiirelerin
erkek bireyleri daha fazla ¢ektigini, kirmiz1 ve siyah kiirelerin ise en fazla disi bireyleri
yakaladigint belirtmislerdir. Beyaz ve mavi kiirelerin ise en az etkiyi gosteren renkler
oldugunu saptamislardir. Sonrasinda kirmizi kiireleri %2 amonyum siilfat iceren McPhail
tuzaklarla karsilastirmislar ve erkek bireylerin yakalanmasinda iki tuzak arasinda 6nemli
bir fark olmadigimmi disi bireylerin ise kirmizi tuzaklarda 3 kat fazla yakalandigini

belirtmislerdir.

Broumas vd. (2002), Yunanistan’da B. oleae kontrolii i¢in gelistirilmis bir kitlesel
yakalama yonteminin etkinligini test etmislerdir. Y1l boyunca sar1 renk yapiskan tuzakta
yakalanan birey sayisiyla, McPhail tuzakta yakalanan birey sayis1 tam olarak ortiismedigini

bildirmislerdir.



Mazomenos vd. (2002), Atina yakinlarinda zeytin bahgelerinde 1994-1996 yillar
arasinda sofralik ve yaglik ¢esitlerin bulundugu bahgelerde McPhail ve feromon tuzaklar
kullanilarak Zeytin sinegi popiilasyonunun takibini yapmiglar ve mart-aralik aylar1 arasinda
erginlerin dogada aktif olarak bulundugunu tespit etmisleridir. Her iki tuzak tipinde de
popiilasyonun eyliil-aralik aylar1 arasinda artigin1 ve diger popiilasyon artisinin ise ilkbahar

baslarinda gercgeklestigini bildirmislerdir.

Dimou vd. (2003), tarla kosullarinda toprak orneklemeleriyle 4 farkli abiyotik
faktoriin (toprak nemi, tipi, sikisma ve sicakligl) B. oleae larvalarinin pupa olma
derinlikleri tizerindeki etkisini incelemislerdir. Toprak {izerinden birakilan larvalarin en
cok ilk 3 cm toprak seviyesinde pupa olduklari goriilmiistiir. Pupalar kiregli toprak
cesidinde en fazla derine indikleri belirlenmistir. Farkli toprak nemi ve sicaklikta, degisik
toprak tiplerinde farkli sonuglar alinmistir. Bu sonuglarin, kimyasal kullanilmayan
miicadele yontemi ve Toprakta oOrnekleme tekniklerinin gelistirilmesiyle kimyasal

kullanilmada zararl ile miicadeleye katki verebilecegi belirtilmistir.

Rice vd. (2003), Kaliforniya’da 2001 ve 2002 wyillarindaki B. oleae ergin
popiilasyonlarini tuzaklar yardimiyla saptamislardir. Giiney Kaliforniya ikliminin iliman
oldugu, zeytin agaclarinin yil boyunca B. oleae iiremesine uygun ortam olusturdugunu ve

yilda 67 dél verdigini bildirmislerdir.

Cetin ve Alaoglu (2005b), tarafindan Mersin ili Mut ilgesinde 2001-2002 yillarinda,
kimyasal miicadelenin hi¢ uygulanmadig1 veya sinirli uygulandigi zeytin bahgelerinde, ana
zararli disindaki tiirler ile zararlilarin popiilasyon yogunluklart ve bulasiklik oranlar
incelenmistir. 2001 yilinda temmuz ayindan ekim aymnin ortasina kadar B. oleae
erginlerine rastlanilmadigi, 2002 yilinda ise mart ve haziran aylarinda B. oleae erginine
rastlanirken, diger aylarda ergin kaydedilmemistir. Calismalar1 sonucunda ergin
popiilasyonunun azalisinda 2001-2002 kis mevsiminde goriilen asir1 yagis ve uzun siiren

toprak 1slakliginin etkili olabilecegi kanisina varmiglardir.

Pinto vd. (2006), B. oleae biyolojisi iizerine iki ilaglanmamis zeytin bahgesinde, B.
oleae larva ve pupa 6liim oranlarinin eyliil 2000 ve 2001 yillarinda, agustos 2001, 2002 ve
2003 yillarinda yiiksek sicakliktan dolay: arttigini bildirmislerdir.



Sert (2006), Aydin ilinde 2005 yilinda B. oleae’nin popiilasyon dalgalanmasini sar1
yapiskan tuzak+protein hidrolizat ile sar1 yapiskan tuzak+feromon ile izlemistir. B.
oleae’nin ilk ergin ¢ikisinin haziran aymnin son haftasinda basladigini, popiilasyonun yil
icerisinde en yliksek diizeye eyliil ve kasim aylarinda ulagtigimni bildirmistir. Feromon
kombinasyonlu tuzaklarda, McPhail tuzaklara oranla daha ¢ok ergin birey yakalanmasi,
feromonlarin daha genis alanlara yayillmasina ve baska bolgelerden ergin bireyleri

cekmesine baglamistir.

Bozbuga ve Ulusoy (2008). Adana ilinde 4 farkli zeytin bahgesinde B. oleae’nin
ergin poplilasyon takibini feromonlu sar1 yapiskan ve McPhail besi tuzaklarini1 kullanarak
yapmislardir. Zeytin sineginin Adana ilinde dogada 12 ay siiresince mevcut oldugunu,
zararli popiilasyonunun mart, haziran-temmuz ve ekim-kasim aylarinda olmak iizere 3 tepe
noktast ya da iklimsel kosullara gore 4 tepe noktasi gergeklestigini belirlemislerdir.
Feromonlu sar1 yapiskanli tuzaklarin Zeytin sinegi erginlerini McPhail besi tuzagindan 5-6

kat daha fazla ¢ektigini saptamiglardir.

Geng ve Nation (2008), yaptiklar1 calismada B. oleae’ nin laboratuvar kosullarinda
16, 22, 27 ve 35°C’de yumurtadan ergin dénemine kadar gelisimini incelemislerdir. En
hizli embriyonik geliseme 35°C’de gerceklesmis, ancak 35°C’de pupa gelisimi
gerceklesmemis ve ergin ¢ikisi goriilmemistir. En yavas gelisme (yumurta, larva ve pupa)
16°C de olmustur. 100 adet yumurtadan en fazla ergin elde edilmesi 27°C’de 74 adet
olarak ger¢eklesmistir. B. oleae’nin yumurta, larva ve pupa donemleri alt gelisme esikleri
strastyla 9,19°C, 13,94°C ve 12,36°C olarak belirlenmistir. Ergin 6ncesi donemler igin

laboratuvar kosullarinda optimum sicakligin 27°C oldugu saptanmustir.

Zobar (2008), organik zeytin yetistiriciliginde farkli tuzaklama yontemlerinin test
edilerek, en etkin yontemin belirlenmesi ve B. oleae ile miicadelede kullanim olanaginin
arastiritlmasi amaciyla 2005-2007 yillar1 arasinda bir calisma yapmustir. Sar1 yapiskan
tuzak (n=100), Olipe sisesi (n=100) ve Eco- Trap®’lar (n=100) her agaca yerden 1,8 m
yiikseklikte, giiney-dogu yoniine bakacak sekilde direkt giines almayan aciklik bir kisma
asilmak suretiyle deneme parselleri yan yana kurulmustur. Tuzaklarin kontrolii i¢in
Agustos-Ekim aylar1 siiresince periyodik olarak iki haftada 1 defa arazi kontrolleri
yapilarak tuzaklardaki Zeytin sinegi erginleri sayilmis ve erkek/disi oran tespit edilmistir.

Ucg farkl tuzakta en fazla erginin olipe siselerinde gerceklestigi bildirilmistir.



Giilbas ve Demirel (2011), 2010 yilinda Kilis ilinde bulunan ii¢ farkli zeytin
bahgesinde sar1 yapigskan tuzak + cezbediciler kullanilarak yaptigi caligmalarinda {i¢ zeytin
bahgesindeki sar1 yapigkan tuzaklar + cezbediciler ile toplam 1111 adet B. oleae ergin
toplamislardir. Orneklemeleri siiresince B. oleae popiilasyon yogunlugunun degistigini,
agustos ve eyliil aylarinda zararlinin popiilasyon yogunlugunun 6nemli derecede arttigi

tespit etmislerdir.

Topuz ve Durmusoglu (2012), Akhisar (Manisa) Ilgesi’nde Ayvalik ¢esidinde,
Torbali (izmir) ilgesi’nde Memecik ¢esidinde ve Urla (Izmir) Ilgesi’nde ise Erkence
cesidinde, olgunlasma donemindeki farkli hasat zamanlarinda B. oleae zarar oraninin
zeytinyagimin verim ve kalitesi tlizerine etkisini arastirmislardir. B. oleae popiilasyonunun
tepe noktasina ekim ve kasim aylarinda ulastigini ve B. oleae ile bulasik meyve oraninin
ise uygun kosullarin mevcut olmasi nedeniyle 2009 yilinda %100’lere ulagtigim

belirlemislerdir.

Volakakis vd. (2012), yaptiklar1 aragtirmada organik sofralik zeytin bahgesindeki B.
oleae 1lk aktivitesini iki y1l boyunca McPhail tuzaklar ile tespit etmislerdir. Mayis ayimin
sonundan itibaren de Eco-Trap, Sise tuzagi ve Elkofon tuzag:i olmak iizere 3 farkli tuzak
tipi kullanarak tuzaklara diisen erginleri karsilastirmislardir. Iki yillik ¢alisma sonucunda
tuzaklarin yakaladiklar1 birey sayilar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olmamasina karsin

batiya asilan tuzaklara daha fazla ergin yakalandigini tespit etmislerdir.

Kaya (2013), 2009 yilinda Aydin ili zeytin alanlarinda B. oleae’nin ¢ikis zamanini
ve popiilasyon dalgalanmalarin1 incelemistir. McPhail tuzaklarda ilk erginleri eyliil ay1
ortalarina dogru yakalamistir. Popiilasyonun ekim ayinda iki tepe noktasi yaptigim
belirlemistir. Feromon tuzaklarinda ise ilk ergin bireyleri eylil aymin ilk yarisinda

yakalamig ve ekim ay1 sonunda tepe noktasina ulastigini saptamistir.

Ozpmar vd. (2014), 2010 ve 2011 yillarinda Canakkale ilinde toprak islemesi
yapilan ve yapilmayan bahcelerde, sar1 yapiskan tuzak ve feromon kapsiilii birlikte
kullanilarak Zeytin sineginin popiilasyon degisimini izlemislerdir. Zeytin sinegi erginlerini
agustos ay1 bagindan itibaren tuzaklarda yakalamaya baslamislar ve ekim ayinda en yiiksek

saytya ulastigini tespit etmislerdir. Kasim ve aralik aymin 2. yarisina kadar ergin ugusunun



devam ettigini saptamiglardir. Yaz sonundaki yagmurlarin ergin sayisinda ani artiglara
neden oldugunu, ekim ve kasim ayinda araliksiz devam eden yagmurlar nedeniyle ergin
sayisinin azaldigin tespit etmislerdir Toprak islemenin yapilmadigi bahgelerde tuzaklara
yakalanan ergin sayisinin, toprak islemenin yapildigi bahgelere gore yliksek ¢iktigini

kaydetmislerdir.

Kagargil ve Karaca (2016), Izmir’de organik ve konvansiyonel zeytin bahgelerinde
Zeytin sineginin poplilasyon degisimini incelemislerdir. Calismalar1 sonucunda organik
zeytin bahcelerindeki Zeytin sinegi popiilasyonu konvansiyonel bahgelerdekine gére daha
diisiik bulmuslardir. Zeytin sinegi vuruk oranini organik iiretim yapilan bahgelerde %0 ile
%21, konvansiyonel {lretim bahgelerinde ise %0 ile %19 arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Karabulut (2016), tarafindan Hatay ili zeytin bahgelerinde 2013-2014 yillarinda
yapilan caligmada, Zeytin sineginin popiilasyon yogunluklar1 ve zarar oranlarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Calismada Zeytin sinegi feromonu (pheromone racemic 1.7-
dioxaspiro[5.5]Jundecane) (Docusnex® Combi 4 + Econex) Econex tuzak +DDVP
emdirilmis tablet kullanilmistir. Caligmanin ilk yilinda, dokuz zeytin bahgesinde yapilan
orneklemede feromon tuzaklarinda 1374 adet Zeytin sinedi ergini yakalanmstir. Ikinci
yilda bes zeytin bahgesinde yapilan 6rneklemede feromon tuzaklari tarafindan 737 adet
Zeytin sinedi ergini kaydedilmistir. 1ki yil boyunca farkli zeytin bahgelerinde yapilan

orneklemede Zeytin sineginin 3-4 dol verdigi gozlenmistir.

Aykut (2017), Aydin ilinde organik zeytin tiretimi yapilan bahgelerde, 2014-2015
yillarinda Zeytin sine8i popiilasyon degisimlerini incelemistir. Zeytin sineginin agustos
sonu-eyliil bagindan itibaren tuzaklarda goriilmeye basladigini, son erginlerin kasim ay1
sonu aralik ay1 basina kadar tuzaklarda yakalandigini ve en yiiksek popiilasyon diizeyine

ekim sonunda ulastigini bildirmistir.

Kaplan (2019), Mardin ilindeki zeytin bahgelerinde Zeytin sinegi ve Zeytin giivesi
popiilasyon degisimlerini McPhail+feromon kapsiillii ve gorsel sar1 yapigskan tuzakla
incelemistir. Tuzaklarda ilk Zeytin sinegi erginlerini haziran aymnin sonlarinda yakalamis
ve ergin popiilasyonunun eyliil ayinin son haftasinda ve ekim ayinin ikinci haftasinda en

yiiksek seviyeye ulastigini bildirmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL
3.1.1.Deneme Bahcelerinin Genel Ozellikleri

Tez ¢alismasinin arazideki boliimii i¢in zeytin {iretim miktar1 ve deneme alanlarina
ulagim olanaklar1 géz Oniine alinarak Canakkale ili Merkez (Dardanos, Yenimahalle ve
Isiklar koyii) ve Ezine ilgesi (Geyikli 1 ve Geyikli 2) zeytin alanlarinda iireticiye ait
Ayvalik yaglik cesit ile tesis edilmis 5 zeytin bahgesi belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calismanin gerceklestigi bahgelerin haritadaki yerleri (Google earth, 2023)

Geyikli 1 bahgesi 7 dekar biiyiikliiglinde ve 13 m yiikseklikte bulunan bir bahgedir.
Bu bahgede zirai ilaglama yapilmamis ve sadece bahar ayindan bir kez toprak isleme
uygulanmistir. Geyikli 2 bahgesi ise Geyikli 1 bahgesinin 1 km kadar dogusunda yiikseltisi
27 m olan 4 dekarlik bir bah¢edir. Bu bahgede zirai ilaglama ve toprak isleme yapilmistir.
Yenimahalle’deki bah¢e 20 dekarlik bir alana kurulu, yiikseltisi 58 m olan ve 2003 yilinda
dikilen zeytinleriyle diger bahgelere nispeten daha geng, ilaglama ve toprak isleme yapilan
bir bahgedir. Dardanos bahgesi, COMU, Ziraat Fakiiltesi’nin uygulama alaninda sahile
yakin, ytikseltisi 15 m , farkli zeytin ¢esitlerini barindiran, toprak islemenin yapildig1 bir
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bahgedir. Isiklar bahgesi ise 38 m yiikseklikte , toprak isleme ve =zirai ilaglama
uygulamalariin yapildigi bir bahgedir (Tablo 1).

Tablo 1. Bacterocera oleae ergin ugusunun incelendigi iireticilere ait bahgelerin genel

ozellikleri
Deneme Bahge Yapilan uygulamalar Koordinatlari Yiikseklik
yerleri biyiikligii (m)
Geyikli 1 7 da (80 | -Toprak isleme yok 39°48'55.15"K; 13 m
agac) -llaglama yok 26°10'28.07"D
Geyikli 2 4da (110 | -Toprak isleme (2 kez) 39°4826.05"K; 27m
agac) -Kimyasal uygulama | 26°11'55.34"D
(Bordo bulamaci ve Zeytin
sinegi ilact)
Yenimahalle | 20 da (524 | -Toprak isleme (1 kez) 39°59'15.41"K; 58 m
agac) -Kimyasal uygulama | 26°18'18.59"D
(Zeytin sinegi ilac)
Dardanos 6,5 da (132 | -Toprak isleme (3 kez) 40°0424.77"K; I5m
agag) -Farkl1 ¢esitlerin yer aldigi | 26°21'51.337"D
koleksiyon bahgesi
Isiklar 6 da (165 | -Toprak isleme 1 kez | 40°08'53.12"K; 38m
agac) yapildi ve Ortiicii bitkiler | 26°29'19.36"D
ekildi
-Kimyasal uygulama
(Zeytin sinegi ilaci

3.1.2. Zeytin Sinegi Erginlerini Yakalamada Kullanilan Tuzaklar ve Ozellikleri

Zeytin sinegi ergin popiilasyon gelismesini incelemek amaciyla s6z konusu

bahgelerdeki tuzaklar (Sekil 2 ve 3);

a. Sar1 renk yapiskan tuzak + besin cezbedici (KAPAR®ZS ( 50 mg (1,7)-Dioxaspiro
(5,5) undecane + 70 g Carbonic acid/ Disp. )

b.Sar1 renk yapiskan +feromon (RUSSELL IPM firmasina ait (PH-138-1LL 72/3124
kodlu)

c. Delta tipi +feromon (RUSSELL IPM firmasina ait (PH-138-1LL 72/3124 kodlu)

tuzaklar kullanilmistir (Sekil 2 ve Sekil 3). Tuzak a, 2020 yilinin mayis ayinda Zeytin

sine8i ergin ucusunu incelemek amaciyla asilmistir. Diger tuzaklar (b ve ¢) ise 2021
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agustos ayimda tuzak tiplerinin ergin yakalama etkinliklerini gérmek amaciyla asilmistir.

Tuzaklar ¢aligmanin bittigi 2022 Nisan ayinda bahgelerden kaldirilmistir.

Sar1 yapiskan tuzak, 20x25 cm birbirine ge¢meli sar1 renkli iki plastik levha
halindedir. Plastik levhalar tizerine KAPAR® bocek yakalama zamki siiriilerek tuzak
hazirlanmistir (Sekil 2 a ve b).

Sekil 2. Sar1 renk yapigkan tuzak + besin (a), sar1 renk yapiskan +feromon (b) ve delta tipi

+ feromon tuzagi (c¢)

Sekil 3. Calismada kullanilan besi cezbedici (a) ve feromon kapsiilleri (b)
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3.1.3. Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae)’nin Pupalarmmin Temini ve Kontrollii

Kosullarda Kullanilan Ekipmanlar

Zeytin sine8i pupalar1 zeytinyag1 fabrika alanlarinda yag ¢ikarimi i¢in bekleyen

zeytin danelerinin depolandig1 kasalarin altlarinda toplanmistir (Sekil 4)

Sekil 4 Zeytin sinegi pupalarinin toplanildig alan

Toplanan pupalar c¢alismada kullanilmak tiizere ayrilmasi igin petri kaplari

kullanilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Zeytin sinegi pupalarinin ¢alisma i¢in hazirlanmasi
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Iklim dolabinda petri kaplarinda pupalardan ergin cikisinin gdzlemlenmesi igin
yapilan ¢alismada 200 adet, iklim odasinda pupa ¢ikisinin gézlemlendigi calismada ise 900
adet pupa kullanilmistir.

Sekil 6. Zeytin sinegi pupalari

iklim dolabinda pupalardan ¢ikis yapan erginler yasam siiresinin belirlenmesi
amaciyla cam tiipler kullanilmistir. Cam tiiplerde erginlerin kagisini engellemek amaciyla
tiiplerin agizlart pamuk vasitasiyla kapatilmistir. Besin olarak tiiplere saf su, %15 ball1 su
ve %15 sekerli su hassas terazi ile besinler hazirlanmis ve firca yardimiyla tiiplere ince

cizgiler halinde stirlilmiistiir. Tiiplere konulan erginler iklim dolabina alinmistir (Sekil 7).

Sekil 7. iklim dolab1 ve hassas terazi

Iklim odasinda toprak derinligine gore pupa ¢ikisinin izlenmesi amaciyla 9 adet
30x35 cm saksi kullanilmistir (Sekil 8). Saksilarin alt kisimlarina tiil ortiilerek pupalarin ve

icersindeki topragin deliklerden disar1 akmas1 engellenmistir. Ayrica saksilarin iist kismida
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til ile Ortlilmiis ve c¢ikis yapan erginlerin kagmasini onlemek amaciyla lastik ile tiil
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Sekil 8. Denemede kullanilan saksilar

3.1.4. Vuruk Saymmu i¢in Zeytin Toplanilmasi

Caligmanin yuritildigi zeytin bahgelerinde her bir bahceden 3 adet agac
belirlenerek her bir agactan 100 adet meyve (her yoneyden 25 adet) olarak toplanmustir.

Toplanan zeytinler laboratuvara getirilerek vuruk sayimi yapilmistir (Sekil 9).

DN pE sk Arka
Wl i

Sekil 9. Zeytin meyvelerinde vuruk sayimi
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3.2. YONTEM

3.2.1. Laboratuvarda Bactrocera oleae’ nin Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Toplanan pupalar laboratuvarda ayiklanarak calisma i¢in hazir hale getirilmistir.
Pupalarin bir boliimii iklim dolabinda topraksiz ortamda pupalardan ergin cikigini
gozlemlemek amaciyla her birine 20 adet gelecek seklide 10 petri kabina alinmis ve 25°C
sicaklik ve %60-70 orantili nemde iklim dolabinda gelismeye birakilarak ergin ¢ikisi

incelenmistir.

Ayrica pupalardan ¢ikis yapan erginler yasam siirelerinin belirlenmesi amaciyla her
biri ayr1 bir tiipte olacak sekilde 15x100 mm cam tiiplere alinmistir. Her bir besin 65 adet
Zeytin sinegine verilecek sekilde, li¢ farkli besin (saf su, %15 sekerli su, %15 balli su)

toplamda 195 ergin iizerinde ¢aligma yiirtitiilmistiir.

Pupalarin diger boliimii ise Iklim odasinda saksilarm igerisinde farkli toprak
derinliklerinde ergin ¢ikisinin izlemesi i¢in kullanilmistir. laboratuvar ve arazi kosullarinda
farkli (5, 10 ve 15 cm) toprak derinligindeki ergin ¢ikisi i¢in degerlendirilmistir. 35x30 cm
ebatindaki saksilar farkli derinlikte pupalar olacak sekilde alinmis olup, laboratuvarda
deneme 24+1°C sicaklik ve %65-70 nispt nemde calisan uzun giin aydinlatmali klima

odasinda yiirtitiilmiistiir. Arazi calismasi ise agik alanda dogal kosullarda yapilmistir.

Zeytin hasadiyla birlikte zeytinyagi fabrikasina getirilen zeytinlerden dokiilen
Zeytin sinegi pupalart topalanarak laboratuvara getirilmistir. Pupalar petri kaplarina
ayrilarak, diplerine 2 cm toprak doldurulan 35x30 cm ebatindaki yuvarlak saksilara her
birinde 100 adet pupa olacak sekilde ekilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup
deneme i¢in toplam 900 adet pupa ve 9 adet sakst kullanilmistir. Pupalarin {izerine farkl
miktarlarda (5cm, 10 cm ve 15 cm) toprak eklenerek (Sekil 10) farkli toprak derinliginin

pupalardan ergin ¢ikisi lizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 11. Iklim odasinda Bactrocera oleae pupalarindan ergin ¢ikis denemesi

Zeytin sinegi pupalari ekiminin yapildigi saksilarda 25+1°C derece sicaklik ve
%65-70 orantili nem kosullarinda uzun giin aydinlatmali iklim odasinda gelismeye
birakilmistir (Sekil 11). Ergin ¢ikislar1 her giin kontrol edilerek c¢ikan erkek ve disi

bireyler kaydedilmistir. Boylece ergin ucus periyodu ve erkek disi orani belirlenmistir.

3.2.2. Arazi cahismalari

Bactrocera oleae Mevsimsel Ucusunun Belirlenmesi

Calismanin ilk yilinda sar1 renk yapiskan tuzak + besin tuzagi 02 Mayis 2020
tarthinde belirlenen bahgeleri temsil edecek seklide belirlenen zeytin agacinin giiney
yoniinde yerden 1,5 metre yliksekligindeki bir dalina asilmistir. Bu tuzaga ek olarak 2021

Agustos ayindan itibaren 2022 yilinin nisan ayr basma kadar sar1 renk yapigkan
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tuzak+feromon ve feromonlu delta tip tuzak birer zeytin agacina asilarak ergin ucusu
haftada bir kez tuzaklara yakalanan erginler sayilarak kaydedilmistir ($ekil 12). Tuzaklara
yakalanan erginler erkek ve disi olarak ayrilmis yakalanma sayilari ile grafiklere islenerek
ornekleme siiresince ergin ugusu belirlenmistir. Zeytin sinegi ergin ucgusu ile iklim verileri
arasindaki iligkiyi degerlendirmek i¢in meteorolojik veriler (Sicaklik, yagis ve riizgar)
Canakkale Meteoroloji Miidiirligli'nden saglanmistir. Toprak sicakligr ile ilgili veriler ise

Canakkale Il Tarim ve Orman Miidiirliigii'nden alinmistir.

Sekil 12. Tuzaklara yakalan erginlerin sayimi1

Farkh Tuzaklarla Bactrocera oleae Erginlerini Yakalama Etkinliginin
Karsilastirilmasi

Farkl1 tuzaklarin ergin yakalama etkinligin karsilastirilmasi i¢in 2021 Agustos ayinda
feromon + sar1 yapiskan ve feromon delta tuzaklar asilarak haftalik olarak tuzaklara
yakalanan erginler sayilarak kaydedilmistir. Besi cezbediciler 2 aylik, feromonlar ise aylik
olarak yenileri ile degistirilmis ve tuzaklarin temizligi diizenli olarak yapilmis ve bir
sonraki sayim i¢in temiz birakilmistir. Tuzaklara yakalanan erginler erkek ve disi olarak

kaydedilmis ve bahgeler ile tuzaklar karsilastirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Laboratuvar Calismalari
4.1.1. iklim Dolabinda Bactrocera oleae Pupalarindan Ergin cikisi

Deneme 10.01.2021 tarihinde kurulmus ve ergin ¢ikislart 16.01.2021 tarihinde
baglamig ve 21.01.2021 tarihinde sonlanmistir (Sekil 13). Pupa ergin ¢ikis siiresi 6-11 giin
siirmiistiir. Ik ergin ¢ikis1 ile son ergin ¢ikist arasinda 5 giinliik bir fark gerceklesmis olup,
200 adet pupadan 175 adet ergin cikis yapmistir. Pupalardan ergin ¢ikis oram1 % 87,5
olarak gergeklesmistir. Cikis yapan erginlerin %46,85 disi ve %53,14’1 erkek bireylerden

olusmustur.
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Sekil 13. Iklim dolabinda Bactrocera oleae pupalarindan ergin ¢ikis siiresi ve cinsiyet
orant

Santa Barbara (Kaliforniya)’da yapilan bir ¢alismada B. oleae’ nin mevsimsel
ucusu incelenmis ve yakalanan erginler disi ve erkek olarak kayit altina alinmustir.
Calismada aylara gore popiilasyondaki disi oranlari; Ocak %52.4, Subat %57.7, Mart
%33.3, Nisan %52.9, Mayis %44, Haziran %46.7, Temmuz %37.6, Agustos %26.5, Eyliil
42.8, Ekim %40.9, Kasim %29.5 olarak kaydedilmistir (Yokoyama vd., 2006). Yapilan bu
calisma her ne kadar farkli bolge ve iklim kosullarinda yapilmis olsa da, yaptigimiz
caligmada 25 Aralik 2020 tarihinde toplanan pupalarin kullanildig1 goz oniine alindiginda,

popiilasyondaki disi oranlarinin Ocak ay1 ile benzer oldugu gortilmektedir.
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4.1.2. Bactrocera oleae Ergin Omrii Uzerinde Farkh Besinlerin Karsilastiriimasi

Pupalardan ¢ikis yapan Zeytin sinegi erginlerinin her biri ayr1 ayr1 olacak sekilde
cam tiiplere (su, ball1 su ve sekerli su) aktarilarak ergin omiirleri incelenmistir. Gézlemler
sonucunda Zeytin sineginin ortalama ergin Omrii su bulunan tiipte 4.64 giin, balli su
bulunan tiipte 5.95 giin, sekerli su bulunan tiipte 6.58 giin olarak tespit edilmistir. En uzun
omiir sekerli su ile beslenen erginlerde goriilmistiir. Yapilan calismada Zeytin sinegi
erginlerinde en uzun 6miir 12 giin, en kisa ise 1 giin olarak kaydedilmistir. Wang vd.
(2009) Zeytin sinegi ergin Omrii {izerinde besin sicaklik ve su faktoriiniin dnemli oldugunu
bildirmistir. B. oleae’nin laboratuvar sartlarinda ortalama dmriinii belirlemek icin yapilan
bir ¢alismada kafes altinda ergin ugusu 108-155 giin araliginda tespit edilmistir (Wang vd.,
2013). Yaptigimiz calismada kullanilan cam tiiplerde dar alan nedeniyle ergin 6mrii kisa

surmustur.

4.1.3. iklim Odasinda Saksilarda Farkh Toprak Derinligindeki Bactrocera oleae
Pupalarindan Ergin Cikisi

Bu calismada iklim odasinda farkli toprak derinliklerine ekilen pupalardan ergin
cikiglart giinliik olarak takip edilmistir. Cikan erginler erkek ve disi olarak ayrilarak
kaydedilmis, ¢ikis tamamen bitene kadar giinliikk kontrollere devam edilmistir. Ergin
¢ikislart pupa ekiminden kisa bir siire sonra (2-9 giin) goriilmiistiir (Sekil 14 ve 15). Iklim
dolabinda petri kaplarindaki pupa siiresi topraktakilere gore daha uzun siirmiis ve ergin
cikist daha ge¢ olmustur. Bu durumda pupalar {izerinde topraksiz kosullara gore toprak

kosullariin geligsme iizerinde bir avantaj yarattig1 kanisina varilmigtir.

Tablo 2 ve Sekil 14' de goriildiigii lizere toprak derinligi arttikca pupalardan ¢ikis
yapan ergin sayist azalmistir. En fazla ergin cikist 5 cm toprak derinliginde
gerceklesmistir. Bu durum dogal kosullarda Zeytin sinegi pupalarinin kis1 gegirdigi toprak
derinligi genellikle ilk 5 cm toprak seviyesi olmasi ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Neuenschwander vd. (1981), yaptig1 ¢alismada pupalarin derinde oldugu sert topraklarda
daha fazla 6liimiin gergeklestigini, yumusak topraklarda ise yiliksek sayida ergin ¢ikisinin
gerceklestigini  bildirmislerdir. Diger taraftan yiiksek sicakliklarinda topraktaki pupa
Oliimlerine neden oldugunu tespit etmislerdir. Artan sicaklikla birlikte azalan toprak

neminin de ergin ¢ikisinda bir dezavantaj olabilecegini diistinmekteyiz.
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Farkl1 toprak derinliklerinde zeytin sinegi ergin ¢ikisi
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Sekil 14. iklim odasinda (25+ 1°C) saksilarda farkli derinliklerdeki Bactrocera oleae
pupalarindan ergin ¢ikisi

Pupalardan ilk ergin ¢ikis1 2 giin sonra baglamis ve toplamda en yliksek ergin ¢ikist
6 gilin sonra gerceklesmistir. Pupalardan ergin ¢ikist 8 giin devam etmistir. Ergin ¢ikis
zamani iizerinde toprak derinliginin belirgin bir etkisi ortaya ¢gikmamistir. Zira 5 cm toprak
derinligindeki pupalar digerlerine gore 2 giin sonra ¢ikis yapmistir (Tablo 2 ve Sekil 14).
10 cm derinlikten ¢ikis yapan erginlerin cinsiyet oranlar arasindaki fark diger derinliklerde
cikis yapan erginlerin cinsiyet oranlarindaki farka gére daha c¢ok ¢ikmistir (Sekil 15).
Dogal kosullarda ise besi cezbedici + sar1 yapiskan tuzagin kullanildig1 zeytin bahgelerinde

zeytin sineginin popiilasyonundaki disi oran1 %66 olarak belirlenmistir.

Tablo 2

Farkli toprak derinliginde Bactrocera oleae ergin ¢ikisi ile erkek ve disi sayisi

5cm 10 cm 15cm
Tarih Disi | Erkek | Toplam | Disi | Erkek | Toplam | Disi | Erkek | Toplam
25.12.2020( O 0 0 0 0 0 0 0 0
26.01.2021 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
27.01.2021 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
28.01.2021 | O 0 0 1 0 1 3 0 3
29.01.2021 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
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30.01.2021 | 3 1 4 2 1 3 6 7 13
31.01.2021 | 30 29 59 24 40 64 31 37 68
01.02.2021 | 45 56 101 37 58 95 16 18 34
02.02.2021 | 10 11 21 12 13 25 2 2 4
03.02.2021 | 2 5 7 2 1 3 2 0 2
04.02.2021 | 1 1 2 0 1 1 0 0 0
05.02.2021 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
06.02.2021 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07.02.2021 ] O 0 0 0 0 0 0 0 0
08.02.2021 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 91 | 103 194 78 114 192 60 64 124
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Sekil 15. Iklim odasinda (25+ 1°C) saksilarda farkli derinliklerdeki Bactrocera oleae
pupalarindan ergin ugus periyodu ve erkek disi sayisi
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4.2. Arazi Calismalari

4.2.1. Bactrocera oleae Ergin Ucusu, Sicakhik ve Yagsla iliskisi

Bactrocera olaea’nin Mayis 2020-Nisan 2022 donemine ait mevsimsel ugusunun
sicaklik ve yagis ile iligkisi Sekil 16°da verilmistir. Sicakligin yiiksek oldugu yaz aylarinda
Zeytin sinegi ergin popiilasyonu diisiik diizeyde kalmis, yagislarin baslamasi ile birlikte
sicakligin diismeye baglamasi sonucu ergin popiilasyonunda artis gézlemlenmistir (Tablo
3, Sekil 16). Ergin ucusunun incelendigi farkli yillardaki ayni aylarda piklerin ve
dalgalanmalarin benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle zeytin hasat déneminden
sonra ergin ugusunun devam etttigi gozlenmistir. Bu durum uygun iklim kosullarinda
zeytin sinegi erginlerinin ugmaya devam ettigini, kis1 pupa donemi diginda ergin olarak da
gecirebildigini ortaya ¢ikarmigstir. Nitekim farkli bolgelerde yapilan g¢aligmalarda iliman
iklim kosullarinda Zeytin sinegi ergin ugusunun kis aylarinda da devam ettigi
bildirilmektedir. Benzer olarak yapilan bir ¢alismada mevsimsel olarak kislar1 1liman gegen

Adana ilinde 12 ay boyunca B. oleae’ nin aktif oldugu bildirlmistir (Bozbuga, 2007).
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Sekil 16. Canakkale ilinde Bactrocera olaea ergin ugusunun sicaklik ve yagisla iligkisi
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Tablo 3.

Kis doneminde Bactrocera oleae ergin ugusu ile sicaklik ilsikisi

Yenimahalle Geyikli Dardanos/Isiklar Koyii
Tarih Sicaklik | Ergin Sicaklik | Ergin | Sicaklik | Ergin sayist
sayis1 sayis1
5112020 14,8 28 15,2 27 14,1 2
12 11 2020 16,4 11 15,9 50 15,2 14
19 11 2020 12,4 1 12,9 15 12,0 0
26 11 2020 11,8 2 10,6 9 10,9 3
3122020 7.9 4 9,1 6 9,0 5
10 12 2020 13,0 19 13,4 6 12,6 1
17 12 2020 11,2 11 11,8 2 11,6 0
24122020 12,7 8 8,7 1 9,0 1
31122020 15,9 32 15,9 0 15,1 7
701 2021 13,3 120 14,2 6 13,0 65
14 01 2021 13,9 181 13,9 17 12,7 49
21012021 3,0 4 2,9 0 2,9 0
28 01 2021 11,6 27 11,7 2 10,9 9
4022021 11,5 31 12,4 4 11,8 80
11022021 15,2 204 15,2 28 14,6 86
18 02 2021 2,8 8 2,6 0 2.4 8
25022021 8,4 0 7,5 0 7,3 4
403 2021 8,8 6 8,5 0 9,1 1
11 03 2021 10,5 3 9,5 1 10,0 1
18 03 2021 9,9 7 10,2 0 10,4 0
2503 2021 7,0 3 7,1 0 7,4 0
1042021 9,1 2 8,7 1 9,3 0
8 04 2021 12,2 30 12,8 0 12,6 0
15 04 2021 10,6 9 10,3 0 11,2 0
22 04 2021 12,8 5 13,0 0 13,5 0
29 04 2021 14,0 1 14,0 0 14,9 2

Not haftalik ortalama sicaklik degerleri ile haftalik ergin sayimlar (adet)

Kis doneminde Wang vd. (2013)’e gore Avidov (1954)’un bildirdigi Zeytin
sineginin aktif olabilcegi 16,7 °C ve lizeri sicakliklarin ergin ugusu ile iliskisi Tablo 3°de
incelenmistir. Kis donemi sicaklik artiglarinin ergin aktivitesi lizerinde belirgin bir etki
yaptig1, nitekim bu etki 2022 kis donemide yapilan gozlemlerle de teyit edilmistir. Adana
ilinde 12 ay boyunca B. oleae’ nin aktif oldugu bildirilmistir (Bozbuga, 2007). Kis
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aylarinda giinliik ortalama sicakliklarin 16,7 °C’ye yaklastig1 giinlerde ergin uguslarinin

gergeklestigi goriilmiistiir.

Bunun yaninda Geng¢ ve Nation (2008), yiiksek sicaklikta (35 °C) Zeytin sinegi
embriyo gelismesinin hizli oldugu ancak bu sicaklikta pupalarin gelismedigi yiiksek ve
diistik sicakliklarin Zeytin sinegi ergin faaliyetlerini olumsuz etkiledigi ve yaz aylarinda
disilerin yumurtlama olgunluguna ulagamadigini bu nedenle popiilasyonun diisiik
seyrettigini belirtmislerdir (Orphanidis, 1967; Maurikis ve Fytizas, 1970; Tzanakkis, 2003;
Dimou vd., 2003). Buna karsin; Bozbuga, (2007) yaptig1 calismada Zeytin sinegi
popililasyonu seviyesinin yiiksek ¢ikmasini yaz aylarinda bahgelerde sulama yapilmasinin
nem oranini yiikkseltmesi buna bagli olarakta pupalardan ¢ikisin artmasina yol agtigina
deginmistir. Eylil ayindan itibaren maksimum sicakliklarin 30 °C altina diismesi ve
yagislarin etkisiyle pupalardan ergin cikislarinin artisi; popiilasyonun hizli bir sekilde

yiikselmesine sebeb oldugunu bildirmistir.

Ulkemizde yapilan calismalarin sonbaharda zeytin hasat dénemine kadar ki
ornekleme stiresini kapsamis olmasi nedeniyle bu bulgular ergin ugusunun kis periyodunun
aydinlatilmas1 bakimindan farkli bir calisma olmustur. Kis aylarinda ergin ugusunun
yiiksek diizeyde gerceklesmis olmasi bir sonraki yilin popiilasyon yogunlugu iizerinde
etkili olacaktir. Bu agidan Zeytin sineginin kislama donemi gelecek mevsimdeki zararh

yogunlugunu belirlemede yardimci olacaktir.

4.2.2. Bactrocera oleae Erginlerini Yakalamada Farkh Tuzaklarin Karsilastirilmasi

Yapilan orneklemelere gore bahgeler ve tuzaklar karsilastirildiginda yakalanan
ergin sayilarmin farkli ¢ciktigi belirlenmistir En yiiksek sayida ergin 470 adet ile sari
yapiskan tuzak + besin tuzaginda Yenimahalle’deki bahcede yakalanmistir. Bu bahgeyi
168 adet ergin ile Geyikli 1 bahgesi izlemistir. Yenimahalle’deki bahcede Zeytin sinegine
kars1 ilagclama yapilmis olmasina ragmen yakalanan ergin sayisinin yiiksek olmasi dikkati
cekmistir. Her li¢ tuzakta yakalanan toplam ergin sayisi incelendiginde 592 adet ile
Yenimahalledeki bahge ilk sirada 343 adetle ile ise Geyikli 1 bahgesi 2. sirada yer almistir.
Ornekleme bahgelerinde tuzaklara yakalanan toplam ergin sayisi Tablo 4’de goriildiigii

tizere farkli olup, Zeytin sinegi ne kars1 yapilan ilaglama ile ilgili olmadig1 goriilmiistiir.
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Ilaglama ile popiilasyonun diisiiriilememesinin zeytin bahgelerinde dogru kimyasal

uygulamalarin yapilamamasindan ileri geliyor olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.

Ornekleme bahgelerinde 16.08.2021 ve 02.04.2022 tarihlerinde farkli tuzaklara yakalanan
Bactrocera oleae ergin sayilari

Sar1 renk yapiskan | Sari renk yapigkan |Feromon (Delta
Bahge yerleri| tuzak+Feromon tuzak+Besin Tuzak) Toplam
Geyikli 1 60 168 115 343
Geyikli 2 20 109 37 166
Y enimahalle 51 470 71 592
Dardanos 16 132 113 261
Isiklar 10 137 39 186
Toplam 157 1016 375 1548
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Sekil 17. Farkli 6rnekleme yerlerine ait bahgelerde tuzaklara yakalanan Bactrocera oleae
ergin poplilasyon dalgalanmasi
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Tablo 5

Farkl tuzaklarla yakalanan Bactrocera oleae ergin sayilarinin mevsimsel dagilimi

Sart renk | Sar1 renk
yapiskan+ |yapiskan+ | Feromon delta
Tarih | Feromon | Besin tuzak Toplam | Donemler
2108 2021 0 3 0 3
28 08 2021 0 0 0 0 | Agustos
409 2021 0 8 2 10
11 09 2021 0 4 16 20
18 09 2021 0 20 6 26
2509 2021 0 27 34 61 | Eyliil
2102021 0 32 38 70
9102021 0 64 77 141
16 10 2021 17 27 36 80
23102021 32 51 26 109
3010 2021 20 37 49 106 | Ekim
6112021 5 19 12 36
13 112021 2 25 6 33
20112021 2 5 3 10
27112021 2 18 1 21 | Kasim
11122021 16 178 36 230
25122021 1 33 1 35| Aralik
8012022 7 374 14 395 | Ocak
5022022 6 38 0 44 | Subat
5032022 34 27 13 74 | Mart
2 04 2022 13 26 5 44 | Nisan
Toplam 157 1016 375 1548

Tuzaklarin ergin yakalama performanslarmin sicak kosullarda ve popiilasyonun
diistik seyrettigi durumlarda yakin sonuglar verdigi goézlemlenmistir. Ancak hava
kosullarimin daha soguk seyrettigi donemde sar1 renk yapiskan tuzak + besi cezbedici
tuzaklarin ergin yakalamada daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 16, 17
ve 18; Tablo 4 ve 5).

Bunun sebebinin feromon kokularinin sicak kosullarda buharlagsma nedeniyle daha
genis bir alana yayilmasi nedeniyle erginleri daha fazla etkiledigi ancak diisiik sicaklikta
bu etkinin azaldig1 seklinde degerlendirilmistir (Tablo 5). Besi cezbedicilerin soguk
kosullarda daha etkili oldugu goriilmiistiir. Diisiik sicakliklarda bahgelerde sokucu emici

ag1z yapisina ait bocek salgilarinin ve azalmasi sonucu cezbedici tuzaklarin erginleri i¢in

cekiciligi arttirabildigi kanisina varilmistir. Zararl ile miicadelede kitlesel tuzaklamada s6z
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konusu aymi bahgelerdeki etkinlikleri esas alinarak farkli zaman dilimlerinde tuzak
se¢iminin yapilmasi yararli olacaktir. Tiim bunlara ragmen konunun anlasilmasi i¢in daha

detayli caligmalar gereksinim vardir.
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Sekil 18. Bactrocera oleae erginlerini yakalamada bahgelere gore tuzaklarin
karsilastirilmasi

4.2.3. Farkh Tuzaklarla Yakalanan Bactrocera oleae Erginlerin Cinsiyet Oran

Sekil 19°da 16.08.2021-02.04.2022 ornekleme periyodunda 5 farkli bahgede farkli
tuzaklara yakalanan B. oleae erginlerinin cinsiyet orani verilmistir. Tuzaklar erkek ve disi
erginleri ¢ceken renk ve besi tuzaklar1 olmas1 yaninda sadece erkek bireyleri ¢eken feromon
tuzaklardan ibaret oldugundan, erkek bireylerin lehine bir durum olmasi sebebiyle %58’lik
oranda erkek birey tuzaklara yakalanmistir. Toplam popiilasyonun %42’sinin disilerden

ibaret oldugu goriilmistiir.
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Yenimahalle bahcesinde disi bireyler erkeklerden daha fazla tuzaklara
yakalanmistir. Diger bahgelerde disi sayist dnemli oranda erkege oranla az ¢ikmistir.
Tuzaklara yakalanan erkek ve disi bireylerin aylara gére dagilimina bakildiginda 2020 ve
2022 yilinin kis doneminde yiliksek sayida disi bireyin tuzaklara yakalandigr ve kisin
iliman ge¢mesi halinde artan ergin c¢ikisi bir sonraki yilin popiilasyon yogunlugunu

etkileyebilecegi kanaatine varilmistir (Sekil 20).
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Sekil 19. Ornekleme periyodunda farkl tuzaklara yakalanan Bactrocera oleae erginlerinin
erkek disi oranlar1 (%)
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Sekil 20. Canakkale ili zeytin bahg¢elerinde 6rnekleme siiresince (02 Mayis 2020- 02 Nisan
2022) besi cezbedici + sar1 renk yapiskan tuzaga yakalanan Bactrocera oleae erginlerinin
(erkek ve disi) popiilasyon gelismesi.
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Yapilan calismada Canakkale ilindeki zeytin bahgelerinde sar1 renk yapiskan
tuzak+ besi cezbedici tuzaklara yakalanan erkek ve disi B. oleae erginleri incelendiginde
zaman zaman erkek bireylerin disi bireylere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Mevsimsel olarak 2020 y1l1 mayis- temmuz aylar1 yine 2021 yil1 mayis - agustos donemleri
erkek bireyleri az da olsa disi bireylerden fazla oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerin
disi bireylerden yiiksek seyrettigi donemler sezon basinda disi bireylerin yogunlukta
oldugu donemlerin ise meyvelerin olgunlastigi hasat ve hasat sonrasi donemler oldugu
goriilmustiir (Sekil 20). Sekil 16 da goriildiigii iizere feromon tuzaklarin varligi halinde

yakalanan erginlerin %60 yakin1 erkek bireylerden olusmustur.

4.2.4. Bahcelerde tuzaklara yakalanan B. oleae ergin sayisinin meyve vuruk sayisi ile
iliskisi

Zeytin bahgelerinden 23.10.2020 tarihinde toplanilan zeytinlerin vuruk sayisi
20.08.2020-22.10.2020 tarihinde tuzaklara yakalanan ergin sayisi ile karsilastirilmastir.
Belirtilen tarihlerde 219 adet ile en ¢ok ergin yakalanan Yenimahalle bahgesinde en fazla
vuruk sayisi tespit edilmistir. Geyikli 2 (merkez) bahgesinde ise tuzaklara 6 adet ile en az
sayida ergin yakalanmis ve en az vuruk sayimi bu bahgede gerceklesmistir. Agaclardan
toplanilan zeytinler yoneylerine gore incelendiginde en fazla vuruk sayisinin %30,99 ile
giineye bakan meyvelerde oldugu en az vuruk sayisi ise %20,75 ile dogu yoniine bakan
meyvelerde tespit edilmistir. Bati yoniindeki meyvelerde %24,26 kuzey yoniindeki

meyvelerde %24 oraninda vuruk goriilmiistiir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

5. SONUC VE ONERILER

Canakkale ili zeytin bahgelerinde B. oleae ergin ucusunun kis aylarinda da devam
ettigi belirlenmistir. Ulkemizde yapilan ¢ogu ¢alismalarda ergin ugusu ile ilgili ¢alimalarin
zeytin hasadiyla birlikte sonlandirildigi i¢in, Canakkale ilinde kis aylarindaki ergin ugusu
bu ¢alismayla netlik kazanmistir. Kis doneminde sicakliga bagli olarak ergin ugusu 2021
ve 2022 kis aylarinda devam ettigi tespit edilmisitir. Ornekleme siiresince kullamilan sari
renk yapiskan tuzak+ besi tuzagina yiiksek sayida ergin yakalanmis ve popiilasyondaki disi
birey sayisi oldukga yiiksek sayida kaydedilmistir. Zararlinin tuzaklarda yakalanma tarihi
ile ilgili sonuglara bakildiginda Zeytin sineginin erginlerinin tuzaklarin bahgelerdeki
agaclara asilmasindan hemen sonra yani 2020 yilinda mayis ay1 basindan itibaren baglamis
ve 2021 yilinda da aym1 dénemde ergin ugusu devam etmistir. Yaz doneminde ergin
ucusunda bir azalma goriilmiis ve 2021 yilinda ise ilk olarak 17 temmuzda tuzaklara
yakalanmaya baslayan Zeytin sinegi erginleri ¢alismanin sonlandigi 2022 yili nisan ayina
kadar varligimm siirdlirmiistiir. Dolayisla Zeytin sinegi erginlerin zaman zaman diislik
popiilasyon yogunlugunda seyir etmesine karsin uygun kosullarda (sicaklikta) dogada kis
aylarinda aktif oldugu goriilmiistiir. Kis aylarinin 1liman gegmesiyle ergin u¢usundaki artis,
bir sonraki yilin rezerve poplilasyonu lizerinde bir dezavantaj yaratabilecegi, boylece
zararlimin zarar yapma potansiyelin diigerebilecegi de gz Onilinde bulundurulmali ve
caligmalarin bu yoniiyle ele alinmasi yararli olacaktir. Diger taraftan uzun siire yagissiz ve
yiiksek sicakliklarin seyrettigi yaz doneminde de Zeytin sinegi ergin ucusunun azaldigi

dikkati ¢gekmistir.

Calismanin sonucunda elde edilen bulgulara gore kullanilan tuzak tiplerinde; 1016
ergin ile en fazla erginin yakalandig sar1 yapiskantbesi cezbedicili tuzak olmustur. ikinci
olarak 375 ergin ile delta tuzak+feromon ve en az sayida ergin yakalanma sari
yapiskan+feromon tuzakta gergeklesmistir. Bu sonucglardan yola c¢ikarak sar1 renk
yapiskan+besi cezbedici tuzagin Zeytin sinegi erginlerini yakalamada daha etkili oldugu
goriilmistiir. Kitlesel tuzaklamada s6z konusu tuzagin 6nerilmesi zararalinin popiilasonunu

baskilamada etkili olabilecegi kanisina varilmistir. Bahgelerdeki Zeytin sine8i ergin
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popiilasyonu en fazla daha geng yasta olan ancak Zeytin sinegine karsi ilaglama ve toprak
isleminin de yapildig1 Yenimahalle’deki bahg¢ede gerceklesmistir. Bu bahgedeki agaclarin
diger bahgelere gore geng olmasi yaninda giiney ve bat1 yonilinde olmasindan kaynaklana
bilecegini diisiinmekteyiz. Nitekim Zeytin sinegi meyve vuruklariin daha ¢ok agacin bati

ve gliney yoniinde yer almasi da bu kaniy1 desteklemektir.

Laboratuvar kosullarinda 5, 10 ve 15 cm toprak derinligindeki Zeytin sinegi
pupalarinda en fazla ergin ¢ikisi 5 cm toprak derinliginde gergeklesmistir. Daha fazla
derindeki pupalardan ¢ikis azalmistir. Bu durumun, dogadaki Zeytin sinegi pupalarinin

topraktaki kislama derinligi ile de uyumlu oldugunu gostermistir.

Iklim odasindaki calismaya paralel olarak dogal kosullarda pupalardan ergin cikisi
gerceklesmemistir. ki farkli alanda tekrarlanan bu calismada sonug¢ alinmadigi icin
degerlendirme disinda tutulmustur. Bu durum dogal kosullarda pupa gelisimi i¢in uygun

ortamin olusmadigina baglanmistir.
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