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OZET

QUINCLORAC’IN DOMATES YETISTIiRICILIGINE OLUMSUZ
ETKILERI VE BERTARAF EDILMESI UZERINE ALINACAK ONLEMLER
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
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Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Seckin KAYA
21/07/2023, 148

Celtik tarlalarinda kullanilan oksin bazli bir herbisit olan quinclorac, yiizey ve
sulama sular1 ile domates tarlalarina siiriiklenerek ciddi zararlanmalara neden olmaktadir.
Bu ¢alisma quinclorac siiriiklenmesinin domatese olan zararlarinin belirlenmesi ve bertaraf
edilmesi amacityla 2021 iiretim sezonunda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve Uygulama alanlarinda yiiritiilmiistir. Denemelerde
bolgede en gok yetistiriciligi yapilan ¢esitlerden Elegro F1 ve Yekta F1 domates gesitleri
bitkisel materyal olarak kullanilmigtir. Quinclorac etkin maddeli herbisitin domatese olan
olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla, meyve tutumuna kadar olan donem (1. Biiyiime
doénemi) ve meyve tutumundan sonraki donem (2. Biiyiime dénemi) olmak iizere, sulama
suyuna toplamda 0 ai (Kontrol), 5 ai, 10 ai ve 20 ai dozlarinda quinclorac eklenerek
sulamalar yapilmistir. Quinclorac’in olumsuz etkilerinin bertaraf edilmesi amaciyla, ek
olarak her doz ve biiyiime doneminin bir paraleli olusturulmus ve bitkilere kurtarma
uygulamasi adi verilen (R) bir uygulama yapilmigtir. Kurtarma uygulamasi, 1 dekara 50g
NAA + 52 g. IBA + 5 kg 15-30-15 giibresinin quincloractan etkilenen bitkilere sulama
suyuyla verilmesi ve 24 saat sonra ayni bitkilere 2 g/da GAsz ve 250 g/da hayvansal
mengeili amino asit iceren preperatlarin uygulanmasi seklinde gerceklestirilmistir. Boylece
2 ¢esit, 2 farkli biiyime donemi, 4 farkli doz ve her bir uygulamanin kurtarma uygulamasi
olacak sekilde denemeler kurulmus, her tekerriirde 1,50x0,33 m mesafelerle dikilmis 60
bitki yer almistir. Calisma boyunca, verim (kg/da) bitki basma verim (kg/bitki), nisbi
biliylime orani (g/d/d), tek meyve agirligi (g), meyve boyu(mm) ve meyve ¢api(mm) meyve
kabuk rengi (Hue® ve Chroma), suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%SCKM), EC
(dS/m) pH, sitrik asit cinsinden titre edilebilir toplam asitlik miktar1 (%TETA), ve L



askorbik asit cinsinden C vitamini (mg/100 ml) o6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Elegro Fi1 ¢esidinin 1. Biiyiime doneminde artan miktarlardaki quinclorac
dozu uygulamalar1 verim (kg/da) bitki basina verim (g/bitki), tek meyve agirligi (g), nispi
biiyime orani (g/d/d), chroma, meyve suyunda EC, titre edilebilir asitlik (% TETA), suda
¢oziinebilir kuru madde (%SCKM), meyve boyu (mm), ve meyve ¢ap1 (mm) degerlerinde
istatistiksel acidan Onemli farklililara sebep olmustur. Elegro Fi1 ¢esidinin 1. Biiyiime
doneminde en yiiksek quinclorac dozu (20 ai) verimi (kg/da) %88,57 azaltmistir. 1.
Biiytime doneminde kurtarma uygulamasi yapilmis en yiiksek quinclorac dozunda ise
verim azalis1 kontrole gore %68,42 olarak gerceklesmistir. Denemeye alinan diger cesit
olan Yekta F1 ¢esidinin 1. Biiyiime déneminde ise, artan quinclorac dozlari verim (kg/da),
bitki basina verim (g/bitki), nispi biiylime orani (g/d/d), meyve boyu (mm), chroma, suda
¢ozlinebilir kuru madde (%SCKM), meyve suyunda EC, meyve suyunda pH, titre edilebilir
asitlik (%TETA) ve C vitamini (ml/100 g) degerlerinde istatistiksel agidan Onemli
farklililara sebep olmustur. Yekta F1 ¢esidinin 1. Biiylime doneminde en yiiksek quinclorac
dozu (20 ai) verimi (kg/da) %55,19 azaltmistir. 1. Biiyime doneminde kurtarma
uygulamasi yapilmis en yliksek quinclorac dozunda ise verim azalis1 kontrole gore %32,43
olarak gerceklesmistir. Elegro Fi1 ¢esidinin 2. Biiyiime doneminde artan miktarlardaki
quinclorac dozu uygulamalar1 nispi biiyiime orani (g/d/d), suda ¢6ziinebilir kuru madde
(%SCKM), meyve suyunda EC, C vitamini (ml/100 g) degerlerinde istatistiksel agidan
onemli farklililar saptanmistir. Elegro Fi1 ¢esidinin 2. Biiyiime doneminde en yliksek
quinclorac dozu ile kontrol uygulamasi arasinda verimlilik anlaminda 6nemli farklilik
ortaya c¢cikmamistir. Yekta Fi1 cesidinin 2. Biiyiime doneminde artan miktarlardaki
quinclorac dozu uygulamalari meyve suyunda EC, pH, titre edilebilir asitlik (%TETA) ve
C vitamini (ml/100 g) degerlerinde istatistiksel agidan 6nemli farklililara sebep olmustur.
Yekta F1 ¢esidinin 2. Bilyime doneminde en yiiksek quinclorac dozu ile kontrol
uygulamasi arasinda verimlilik anlaminda 6nemli farklilik ortaya c¢ikmamistir. Sonug
olarak, quinclorac etkin maddeli herbisitler domatese hedef dis1 olarak siiriiklendiklerinde,
ozellikle meyve tutumuna kadar olan biliyiime doneminde domates bitkilerine 6nemli
hasarlar vererek, verim ve kaliteyi diisiirmiistiir. Kurtarma uygulamalarinin etkisi ise sinirlt
kalmistir. Bununla birlikte meyve tutumunu takiben maruz kalinan quinclorac neredeyse

domates bitkisine verim ve kalite anlaminda zarar vermemistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Quinclorac, Siiriiklenme, Verim, Kalite.
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Quinclorac, an auxin-based herbicide used in paddy fields, causes serious damage
by being drifted into tomato fields by surface and irrigation waters. Field trials were carried
out to determine and eliminate the damages of quinclorac drift on tomatoes in Canakkale
Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture Dardanos Research fields in 2021 season.
Elegro F1 and Yekta F1 tomato cultivars, which are the most cultivated varieties in the
region, were used as plant material in the trials. The quinclorac doses 0 ai (Control), 5 ai,
10 ai and 20 ai was added to the irrigation water in the period until fruit set (1% growth
period) and after fruit set (2" growth period) to determine and simulate the negative effects
of Quinclorac active ingredient herbicide on tomatoes. A treatment named recovery (R)
was applied to the plants to eliminate the negative effects of quinclorac and this recovery
treatment was created for each dose and growth period. Recovery treatment consists of 50¢g
NAA + 52 g IBA + 5 kg 15-30-15 fertilizer per 1 decare to the plants affected by
quinclorac with irrigation water and preparates containing 2 g/da GA3 and 250 g/da amino
acids to the same plants after 24 hours. Thus, trials were conducted with 2 cultivars, 2
different growth periods, 4 different doses and each application as a recovery treatment,
and 60 plants were transplanted at 1.50x0.33 m distances in each replication. Yield (kg/da)
yield per plant (kg/plant), relative growth rate (g/d/d), fruit weight (g), fruit length (mm)
and fruit diameter (mm), fruit color (Hue® and Chroma), total soluble solid content
(SSC%), EC (dS/m) pH, titrable acidity (TA%), and vitamin C (mg/100 ml) ) were
determined throughout the study. According to the results obtained, yield (kg/da), yield per
plant (g/plant), fruit weight (g), relative growth rate (g/d/d) , chroma, EC, titrable acidity
(TA%), soluble solid content (SSC%), fruit length (mm), and fruit diameter (mm) was

determined significant statistically within treatments of increasing doses of quinclorac in



the 1% growth period of Elegro Fi cultivar. The highest quinclorac dose (20 ai) decreased
the yield (kg/da) by 88.57% in the 1% growth period of Elegro Fi cultivar. The yield
decrease was obtained 68.42% compared to the control at the highest dose of quinclorac
that the recovery was treated. Yield (kg/da), yield per plant (g/plant), relative growth rate
(g/d/d), fruit length (mm), chroma soluble solid content (SSC%), EC pH, titrable acidity
(TA%) and vitamin C (ml/100 g) showed significant results statistically in the 1% growth
period of cv. Yekta F1 with the increasing quinclorac doses. The highest quinclorac dose
(20 ai) decreased the yield (kg/da) by 55.19% in the 1% growth period of cv. Yekta Fi. The
yield reduction in the recovery treated highest dose of quinclorac was 32.43% compared to
the control in the first growth period. Statistically significant differences were found in the
relative growth rate (g/d/d), soluble solid content (SSC%), EC, vitamin C (mi/100 g)
values when increasing doses of quinclorac were treated in the 2" growth period of cv.
Elegro F1. There was no significant difference in yield between the highest quinclorac dose
and control treatment in the 2" growth period of cv. Elegro F1. Treatments of increasing
doses of quinclorac in the 2" growth period of cv. Yekta F1 caused statistically significant
differences in EC, pH, titratable acidity (%TETA) and vitamin C (ml/100 g). There was no
significant difference in terms of yield between the highest quinclorac dose and control
treatment in the 2" growth period of cv. Yekta Fi. As a result, when herbicides with
quinclorac active ingredient were simulated off-target to tomatoes, they caused significant
damage to tomato plants, especially during the growth period until fruit set, and reduced
yield and quality. On the other hand, the effect of recovery practices was found limited.
However, quinclorac exposed following fruit set almost did not damage the tomato plant in
terms of yield and quality.
Keywords: Tomato, Quinclorac, Drift, Yield, Quality.
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Anavatan1 Giliney Amerika iilkelerinden Peru, Ekvator ve Sili’nin daglik bolgeleri
olarak bilinen domates (Solanum lycopersicum L.), patlicangiller (Solanaceae) familyasina
ait tim diinyada en ¢ok yetistiriciligi yapilan sebze tiiriidiir (Peralta ve Spooner 2005;
Tigchelaar, 1986; Carelli ve ark., 2006; Vural ve ark., 2000). Aztek dilinden kdkenini alan
‘xitomate’ veya ‘zitotomate’ kelimelerinden gelistirilen ismi ile birlikte 16. yiizyilda
Avrupa’ya, 18. yiizyillda oradan Kuzey Amerika’ya getirilmistir ve daha sonrasinda tiim
diinya iizerine yayildig1 kabul edilmektedir (Gould, 1983). ilk zamanlar meyvesi zehirli
oldugu i¢in yenilmemis ve bu yiizden bahgelerde sadece siis bitkisi olarak yetistiriciligi
yapilmistir. Takip eden yillarda ise faydali bir sebze oldugu tespit edilmis ve
yetistiriciligine baslanmigtir (Can, 2018). 2021 yilinda, diinyada toplam 5.167.388 ha
alandan toplam 189.133.955 ton domates tiretimi gergeklestirilmistir. Ortalama verim
degerinin 3,66 ton/da oldugu bildirilmektedir. Domatesin diinyadaki {iretim alanlar1 ve

tiretim miktarlart her gegen yil artis gostermektedir. (Tablo 1).

Tablo 1

Diinyada Toplam Domates Uretimi

2017 2018 2019 2020 2021

Uretim Alam ) o000 119 ha  5.004555ha  4.999.181ha  5.051.983ha  5.167.388 ha

(ha)
Uretim 178.024.027  180.231.376  183.014.805 186.821.216  189.133.955
Miktar1 (ton)  ton ton ton ton ton

Diinyada her gegcen giin artan miktarlarda iiretilen domatesin en biiyiik {ireticisi
67.538.339. ton ile Cin dir. Bunun ardindan 21.181.000 ton ile Hindistan domates iireten
en biiyiik 2. iilke oldugu bilinmektedir. Ulkemiz son yillarda iiretim alani ve iiretim miktari
bakimindan gitgide artis gostermekte olup, 2021 FAO verilerine 13.095.258 ton ile 3.sirada
yer almaktadir. (Tablo 2)



Tablo 2
2021 Yilina Ait Ulkeler Bazinda Domates Uretim Alani ve Uretim Miktari

2021 Uretim Alam (ha) Uretim Miktar:
CIN 11.407.16 ha 67.538.339 ton
HINDISTAN 845.000 ha 21.181.000 ton
TURKIYE 165.204 ha 13.095.258 ton
AMERIKA 109.226 ha 10.475.265 ton

Domates diinyanin hemen hemen her yerinde yetistirilebilmesinin yaninda Tiirkiye,
uygun iklim kosullari nedeniyle domates iiretiminde Onemli tilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkemizde de domates yetistiriciligi 1900’li yillarda Adana’da basladig
tahmin edilmektedir (Yoksuloglu, 2001). Tiirkiye’de ve diinyada genis iiretim yelpazesine
sahip olmasinin yani1 sira ekim alani ve ihracati bakimindan da sebzeler arasinda 6nemli bir
yer tutmaktadir (Celikyurt ve Zengin, 2014). Domatesin tilkemizde 6zellikle Ege, Akdeniz
ve Marmara bolgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Domates, ortii alti ve acik tarla
kosullarinda olmak iizere iki sekilde yetistirilmektedir. Bolgelere gore dagilim gostermekle
birlikte Akdeniz ve Giiney Ege bélgelerinde ortii alt1 yetistiriciligi yayginken, Ege ve
Marmara boélgelerinde agik tarla kosullarinda yetistiriciligi yapilmaktadir. Taze domates
yaninda; dondurulmus domates, kurutulmus domates, salca ve sos gibi islenmis
tiriinlerinde ihracati giinden giine artis gostermektedir (Abak ve ark., 2010). Domates,
sanayi domatesi ve sofralik domates olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Sanayi domatesi
iiretiminde Izmir, Manisa, Balikesir, Canakkale ve Bursa yetistiricilik bakimindan énemli
iller arasinda yer almaktadir (Bayraktar,1981; Vural ve ark., 2000; Salk ve ark., 2008).

Domatesin iretim siirecinde biyotik ve abiyotik kaynaklt problemler ile
karsilasilabilmektedir. Bunlar tuta, kok-ur nematodlari, bakteriyel solgunluk (Ralstonia
solanacearum) ve fusarium solgunlugu (Fusarium oxys<orum f. lycopersici), kiilleme
(Oidium lycopersicum), ge¢ yaniklik (Phytophthora infestans), verticillium solgunlugu
(Verticillium dahliae) domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV), domates mozaik viriisii
(TMV) gibi hastalik ve zararhilar goriilmektedir (Yildiz, 2010). Bu hastalik ve zararlilarin
yaninda herbisit kaynakli problemlerde goriilmektedir. Lovelace ve ark. (2003) yilinda

yaptig1 bir ¢alismada, Arkansas'in Mississippi Deltas1 bolgesinde, quinclorac'in hedef dis1
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hareketinin domates iiretiminde sorunlara yol agarak c¢iftcilerde ekonomik kayiplara yol
actigindan siiphelenildigini bildirmistir. Diger iilkelerde karsilasilan Quinclorac kaynakli
hasarlar, son yillarda Tiirkiye'de de ortaya ¢ikmaya baslanmustir. Ozellikle Tiirkiye’de Bursa
Karacacabey ilcesi ve Canakkalenin Batak Ovasinda quinclorac ile ilgili problemler son
yillarda artis gostermistir. Genel olarak domates bitkilerindeki hasar, haziran ortasindan
hasata kadar ¢esitli derecelerde anormal biiyliime belirtileri gostermistir. En yaygin
belirtiler arasinda siddetli yaprak kivrilmasi ve gukurlagsma, kiigiik bitki boyutu, canlilik
eksikligi, cicek dokiimii ve diisiik meyve tutumu gergeklestigi saptanmistir (Grossmann
and Kwiatkowski, 1999).

Bu calisma kapsaminda, domates ve ¢eltik tariminin ayn1 donemde yetistiriciligi
yapildigindan, c¢eltik tariminda kullanilan quinclorac etkili maddeli herbisitin, yakin
lokasyonlarda bulunan, yiizey, drenaj ve sulama sulari ile taginarak domates tarlalarinda
verdigi zararlar1 belirlemek, domateste ortaya ¢ikan fizyolojik zararlanmalarin azaltilmast

ve/veya Onlenmesi ve buna yonelik ¢6zliim Onerileri gelistirebilmek amaglanmastir.



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

2.1. Domatesin tarihgesi ve onemi ile ilgili literatiir analizi

Vavilov (1994)’a gore Tiirkiye -ya da Kii¢lik Asya- gen merkezlerinin i¢ ice girdigi
bir cografyada yer almaktadir. Yakin Dogu ve Akdeniz gen merkezleri burada
kesismektedir (Vavilov, 1994; Heywood, 1995). Tiirkiye, Avrupa ve Orta Dogu’nun en
genis biyolojik c¢esitliligine sahip {ilkesidir. Tiirkiye, barindirdig1r biyolojik cesitlilik
bakimindan tiim iilkeler arasinda dokuzuncu sirada yer almaktadir (Baser, 2002; Karagéz,
2003). Tiirkiye florasi, sinir komsusu tilkelerin florasi ile kiyaslandiginda iki kat daha fazla
biyolojik ¢esitlilik barindirmaktadir (Baser, 1997; Karagoz, 2003). Baz1 bitki tiirlerinin ilk
olarak bundan yaklasik 10.000 y1l kadar once kiiltiire alindig1 bilinmektedir (Harlan, 1971).
Yabani bitkilerden yapilan bu sec¢im, yine Anadolu topraklarini da igine alan "Verimli
Hilal" de baslamistir (Sehirali ve Ozgen, 1988). Bu nedenle Tiirkiye, ¢iftcilerin seleksiyonu
sonucu olusan ve halen biliylik degisim gosteren eski kiiltlir bitkilerine ait yerel cesitler
bakimindan essiz bir iilkedir (Bayraktar, 1973; Tan,1998; Karagoz, 2003).

Domates bitkilerinin kdkensel tarihine inildiginde; ilk kez Meksika yerlileri
tarafindan kiiltiire alindig1 tahmin edilmektedir. Meksika da “Nahua” kelimesi “domates”
“globous ve meyve suyu tasiyan bitkiler” anlamina gelmektedir (Bauchet ve Causse,
2012). Devam eden yillarda domatesin Kuzey Amerika’ya gecisi Avrupa iizerinden
olmustur. Domatesin Avrupa’ya gelisi ile ilgili ilk kayitlar Pier Andrea Mattioli isimli bir
Italyan botanikgi tarafindan 1554 yilinda tutulmustur. Kuzey Amerika’daki yetistiricili§ine
iligkin ilk kayitlar ise 1710 yilina aittir (Tigchelaar, 1986). 1753 yilinda ise Linnaeus ilk
kez kiiltiir domateslerini Solanum lycopersicum adi altinda siniflandirmistir. Modern kiiltiir
domatesinin gelistirilmesinde 6zellikle L. hirsitum, L. peruvianum ve L. pimpinellifolium
tirlerinden biiyiik 6l¢iide yararlanilmistir (Tigchelaar, 1986; Vural ve ark., 2000; Giinay,
2005).

Glinlimiizde yetigtirilen birgok eski yerel domates c¢esidi, bu bitkinin ilk
yetistirilmeye baslandig1 yillarda diinyaya yayilmistir (Giinay, 2005). Ornegin Avrupa’da
domatesin girdigi ilk iilkeler Italya ve Ispanya’dir. Avrupa’ya girisi ile birlikte domates,
degisik ekolojilere adapte olmaya baslamistir. Bu durum, Tiirkiye de dahil olmak iizere,
geecmiste diinyanin birgok {iilkesinde ¢ift¢iler tarafindan se¢ilmis ¢ok sevilen yerel domates

populasyonlarmin gelistirilmesini saglamistir (VMural ve ark., 2000). Bu yerel ¢esitlerin
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gelistirilmesinde domatesin yiiksek adaptasyon yetenegi etkili olmustur. Ozellikle Akdeniz
iilkelerinde bir¢ok eski yerel domates cesidi hala iiretilmektedir. Ornegin Ruiz ve ark.
(2005), eski yerel domates cesitlerinin Ispanya pazarlarinda modern cesitlere gore 6 kat
fazla fiyatla alict bulduklarini bildirmektedirler. Domatesi Avrupa’dan sonra tanimig
olmasia karsin Tiirkiye, giiniimiizde diinyanin en onemli domates {ireticilerinden birisi
olarak kabul edilmektedir. Yine domatesi Avrupa’dan sonra taniyan Cin, ABD, Hindistan
ve Misir da 6nemli liretim miktarlar ile diinyada ilk siralarda yer almaktadirlar. Avrupa’da
domatesle ilk tanisan italya da ok 6nemli bir iiretici iilke konumundadir (Giinay, 2005).

Domatesin ekonomik agidan en Onemli tiirleri, zehirli ve ayni zamanda tibbi
bilesikler olusturabilen bir¢ok tiirde igermektedir (Weese ve Bohs, 2007). Bu biyolojik
cesitliligin yaninda domates bu zehirli tiirlerle siklikla karistirilabilmektedir. Ciinki
domates, Solanacea familyasinin tiim tiirlerinde bulunan ve toksik etkiye sebep olan
solanin alkoloiti ihtiva etmektedir (Tigchelaar, 1986). Domatesin kiiltiiriiniin bu denli geg
baslamasinin nedeni, bir zamanlar zehirli oldugunun sanilmasi ve bu nedenle tiiketimine
endige ile bakilmis olmasidir (Giinay, 2005).

Sebze tiirleri igerisinde ayrica domates, iizerinde en yogun arastirmalarin yapildigi
ve en yeni molekiiler genetik tekniklerin uygulama alanmi buldugu bir bitki olarak da
bilinmektedir (Grandillo ve ark., 1999). Giiniimiizde bilim insanlar1 domates iizerinde
bircok arastirma yapmaya devam etmekte ve bu bitkinin kalite, verim gibi 6zelliklerini
daha da gelistirmeyi hedeflemektedirler. Domates zengin biyogesitliligi ve tiir
zenginliginin yaninda aym1 zamanda Tirkiye gida sanayinin islemeye basladigi ilk
tirtinlerden birisi olarak literatiirde yerini almistir (Mural, 1998; Vural ve ark., 2000).
197011 yillarda ilk kez domates salcasi iiretimi ile ise baslayan Tirk gida sanayi, hizli bir
gelisme gostererek giinlimiizde domates salcasinin yani sira; soyulmus, kiibik kesilmis ve
piire haline getirilmis domates tiriinlerini de iiretmektedir (Vural, 1998; Grandillo ve ark.,
1999). Bunlarin haricinde, bazi gida isletmeleri tarafindan gilineste kurutulmus ve son
zamanlarda da dondurulmus domates iriinleri piyasada yerini almistir (Vural, 1998;

Diizyaman ve Duman, 2003).



2.2. Herbisitlerin domatesteki yan etkileri ile ilgili literatiir analizi

Herbisitler; latince dilinde herb-kelimesinden tiiretilmis olup, istenmeyen bitkileri
kontrol altina almak i¢in kullanilan pestisitlerdir. Herbisitler; formiilasyonlarina, etki
mekanizmasina, bitki biinyesine tasinma oOzelligine, kullanim amaglarina, kullanim
yerlerine ve kullanim zamanlarma gore simiflandirilmaktadir. Yabanciot o6ldiirtici
kimyasallar; ¢imlenen tohumlar, kokler ve yapraktan kolayca emilebilmektedir. Yiiksek
bagil nem, yiiksek sicaklik ve yiiksek 151k yogunlugu ve topragin yeterli oranda nemli
olmasi herbisit alimmi hizlandirmaktadir (Grossmann,1998). Herbisit se¢imi yapilirken
genellikle etki mekanizmast g6z Oniine alinmaktadir. Herbisitler hedef bitkilerin
biyokimyasal veya fiziksel mekanizmasina bagh olarak etki gostermekte ve genel olarak
herbisitlerin ¢ogu metabolik faaliyetlerin bir veya daha fazlasin1 bozarak ya da degistirerek

hedef bitkileri 0ldirmektedir.

Tablo 3

Herbisitlerin Siniflandirilmasi

Formiilasyonlarima Gore Kati ve S1vi Formiilasyon Yapilari
Etki Mekanizmasmna Gore 1) Fotosentezi dnleyen herbisitler (uracil'ler, tire
bilesikleri, triazin)
2) Solunumu 6nleyen herbisitler (dinitrophenol,
pentachlorophenol, benzonitril, anilin),
3) Biiyiitlicii hormonlar (phenoxy bilesikler, oksin)
4) Mitoz boliinmeyi dnleyen herbisitler (carbamat,
chloracyl amid, anilin)
5) Cimlenmeyi 6nleyen herbisitler (carbamat'lar, anilin vb)
Bitki Biinyesine Tasinma Kontak ve Sistemik Yapilari
Ozelligine Gore
Kullammm Amaglarima Gore Secici Herbisitler (Selektif) ve Se¢ici Olmayan Herbisitler

(Total)
Kullanim Yerlerine Gore Topraktan ve Yapraktan Uygulama
Kullamim Zamanlarina Ekim Oncesi Kullanilan Herbistler (Preplant)
Gore Cikis Oncesi Kullanilan Herbisitler (Preemergence)

Cikis Sonras1 Kullanilan Herbisitler (Postemergence)(

Herbisitler yarar saglamalarinin yaninda yan etkileri ile de pek ¢ok soruna yol
acmaktadir. Herbisit uygulamalar sirasinda olusan siiriiklenme ile hedef alan1 disindaki
canlilara da zarar vermektedir. Siiriiklenme, pestisit damlaciklarinin veya partikiillerinin
hava yoluyla hedef bolgeden hedef olmayan herhangi bir bolgeye fiziksel hareketi olarak
tanimlanmaktadir. Siiriklenme, uygulama sirasinda sprey damlaciklarinin veya kati
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parcaciklarin hareketiyle veya uygulama/biriktirme isleminden hemen sonra buharlar
yoluyla meydana gelebilmektedir (Carlsen ve ark., 2006). Herbisit siiriiklenmesi, hedef
alman bitkilerinin yaninda hedef dis1 bitkilere zarar vererek hedef alan iizerindeki
etkinligini azaltabilmekte ve insan sagligimi olumsuz etkileyebilmektedir (Nordby ve
Skuterud, 1974). Herbisitlerin kiiltiir bitkilerindeki toksisitesi biiyiik dnem arz etmektedir
(Greenland, 2003; Charles, 2013; Derr, 2016). Herbisit toksisitesi, kiiltiir bitkileri tizerinde
baz1 hastalik simptomlarina benzer belirtiler gosterebilmektedir. Herbisit toksisitesi
bitkilerin yapraklarinda, govdelerinde, c¢iceklerinde ve meyvelerinde meydana
gelebilmekte ve bitkiler iizerinde damarlar arasi1 kloroz, benekli kloroz, sar1 lekelenme,
yapraklarin morarmasi, nekroz ve govde Oliimleri gibi semptomlar olusturabilmektedir.
Hedef dis1 herbisit toksikliginden kaynaklanan nedenlerden dolay1 bitki anormal gelisim
gostermekte ve boylelikle hastalik etmenlerine, zararlilara ve olumsuz ¢evre sartlarina karsi
kiiltiir bitkisi savunmasiz kalarak verim kayiplarinin daha da artmasina neden olmaktadir
(Mengtig, 2018).

Herbisitlerin hedefi olan yabanciotlar, domates tiretiminde biiyiikk sorunlara neden
olmaktadir. Romanowski (1980) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalara gore, 28.5 g ai ha-1
glifosat domates bitkisinin vejetatif asamasinda %10 verim kaybi gosterirken, erken
cigeklenme asamasinda sadece 5.3 g ai ha-1 glifosat orani ile ayni verim kaybi
gostermistir. Benzer bir ¢alisma, farkli asamalarda uygulanan glifosatin ¢iceklenme kaybi
tizerindeki etkilerini incelemistir. 32 g ai ha-1'in (640 g ai ha-1'in 1/20'si) glifosatin
vejetatif agsamada %5'lik bir ¢icek kaybini indiiklemek icin yeterli oldugu, ancak erken
cigeklenme doneminde sadece 2,8 g ai ha-1 glifosat oraninin yeterli oldugu bulunmustur.
Ayrica glifosat meyve olgunlasmasini da etkilemistir ve burada hasat edilen olgun meyve
sayisi, glifosat uygulandiginda erken c¢iceklenme asamasindan ziyade erken vejetatif
asamada daha fazla oldugu goriilmiistiir (Kruger ve ve ark., 2012).

Gilreath ve ark. (2001) yaptiklari bir ¢alismada, domates bitkilerinin verimi
diistirmeden 60 g ai ha-1 glifosat oranindan daha azina dayanabilecegini bulmuslardir
Jordan ve Romanowski (1974), erken gigeklenme asamasinda dikamba ile piiskiirtiilen
domates bitkilerinin, meyve tutumunda piiskiirtiilenlere gore énemli dl¢lide daha ytiksek

verim kayiplarina sahip oldugunu bildirmislerdir.



Sentetik oksinli herbisitler ucucudur ve hedef olmayan bitkilere zarar verebilecek
buhar siiriiklenmesine neden olmaktadir (Behrens ve Lueschen 1979; van Rensburg ve
Breeze 1990). 2,4-D'nin etiketinde 6nerilen dozunun %0,001'i domateste fitotoksisiteye
neden olabilmektedir (van Rensburg ve Breeze 1990). Ciceklenme doneminin basinda
domates tarlalarina 2,4-D siiriiklenmesi bitki basina meyve sayisin1 ve meyve verimini
azalttig1 i¢in son derece zararlidir (Fagliari ve ark. 2005). Sasirtmadan hemen sonra
uygulanan %]1’lik simiile edilmis 2,4-D siiriiklenme orani, %25'e varan olgun meyve kayb1
ve yesil meyvelerde %43'e varan artisla sonuglanmistir (Doohan ve ark., 2010).

Flessner ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, pazarlanabilir verimde ihmal edilebilir
bir degisiklik oldugu i¢gin, 10 g ai ha-1'den daha az veya buna esit aminsiklopiraklor sprey
stirliklenmesinin kavun ve patlican i¢in endise olmadigini bildirmislerdir. Picloram (4-
amino-3, 5, 6-trikloro-2-piridinkarboksilik asit), piridin karboksilik asit ailesindeki asidik
bir herbisittir ve yillik ve ¢ok yillik dikot yabanciotlari, ¢alilar1 ve odunsu bitki ortiisiinii
kontrol etmek icin kullanilir.

Smith ve Geronimo (1984), tarlada yetistirilen domateslerde pikloramin 11.2 g ai
ha-1'de 6nemli bir verim kaybina neden oldugunu belirtmislerdir. Pamuk, 561 g ai ha-1
oraninda pikloram piskiirtiildiigiinde %32 verim diistisii gosterirken, oran 2244 g ai ha-1'e

yiikseldiginde zaralanma oraninin %95'e yiikseldigini saptamislardir (Molly ve ark. 2007).

2.3. Quinclorac ve etkileri ile ilgili literatiir analizi

Quinclorac  (3,7-dikloro-8-kinolinkarboksilik  asit),  kinolinkarboksilik  asit
ailesinden yiiksek diizeyde segici bir oksin bazli herbisittir. Asya, Kuzey Amerika ve
Giiney Amerika ve Avrupa'daki geltik yetistiriciliginde kullanilmaktadir (Grossman, 1998).
Bu herbisit esas olarak geltik yetistirilen tarlalarda Echinochloa, Digitaria ve Setaria tiirleri
gibi yabanciotlar1 kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir (Chism ve ark., 1991; Grossmann ve
Kwiatkowski 2000). Quinclorac, geltikte ¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrast kullanilmaktadir. Bu
herbisit ayrica, ¢im alanlari, yazlik bugday ve nadas alanlarinda kullanilmak iizere
gelistirilmistir. Kolza ve bugday tiirleri quinclorac’a karsi toleranshidir. Domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) ve havug (Daucus carota) gibi bazi sebzeler oldukca
hassasiyet gostermektedir (Beck ve ark., 1989: Franetovich ve ark., 1995; Kibler ve
ark.,1987; Wuerzer ve ark., 1985).



Cogu bitkide ana oksin olarak indol-3-asetik asit (IAA) bulunan dogal oksinler
bulunmaktadir ve bu oksinler fitohormonal aktiviteye sahiptir. Oksinler, diger bitki
hormonlariyla isbirligi icinde, hiicre uzamasi ve boliinmesi, vaskiiler dokunun
farklilagmasi, kok olusumu, ¢iceklenme, meyve tutumu ve biiylimesi, apikal baskinligin
kontrolii, temel biiylime ve gelisim siireglerini diizenlemektedir (Davies,1995). Oksinler,
duyarh bitkilere uygulanildiginda (Abeles ve ark.,1992; Sterling ve Hall 1997) veya
transgenik bitkilerde asir1 iretildiginde (Klee ve Lanahan 1995) etilen biyosentezinin
uyarilmasi gibi yaygin belirtileri goriilmektedir.

Quinclorac etkili maddeli herbisit, 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit (ACC)
sentaz  aktivitesinin  indiiklenmesini uyarir ve bdylece etilen biyosentezini
desteklemektedir. Bu herbisit, bitki tiirlerine ve dokularna, dokudaki bilesik
konsantrasyonuna ve biyolojik aktivitelerine bagli olarak siyaniir ve/veya ABA
birikmesine yol agmaktadir. Duyarli dikotiledonlarda, etilen seviyeleri arttik¢a biiylime
inhibisyonunda, epinasti ve yaslanmanin indiiklenmesinde 6nemli bir rol oynayan absisik
asit (ABA) birikimini tetiklemektedir. Quinclorac, kok ve ozellikle siirgiin biiytimesinin
doku klorozu sonucunda fitotoksisiteye neden olmaktadir. Beraberinde bu kloroza yol agan
kloroplast hasari, doku nekrozu ve ¢iirlimesine yol acan membran ile vaskiiler sistem
biitiinliigiiniin bozulmasi gibi fitotoksik etkileri de goriilmektedir (Coupland 1994; Devine
ve ark., 1993; Morgan 1976; Sterling ve Hall 1997). Oksin homeostazindaki dengesizlikler
ve dokudaki diger bitki hormonlar1 ile etkilesimleri, bitkinin metabolizmasinin asir
uyarilmasina neden olmaktadir. En yaygin semptomlar arasinda siddetli yaprak kivrilmasi
ve cukurlagma, kii¢iik bitki boyutu, canlilik eksikligi, ¢igek dokiimii, diisiik meyve tutumu
ve bitki gelisiminde anormallikler goriillmektedir (Grossmann ve Kwiatkowski 2000).

Lovelace ve ark. (2009), domates bitkilerinde quinclorac'in absorpsiyonunu ve
translokasyonunu bildirmistir. Uygulama oran1 ve sayisi arttikca domates dokusunda
quinclorac kalint1 seviyeleri ve yarilanma Omiirlerinin arttigini saptamiglardir. Bitkilerin
14°C-quinclorac uygulamasindan 3 ila 72 saat sonra, emilen 14°C'nin ¢ogu yaprakta
tutulmus ve vejetatif ve c¢icekli domates bitki dokularinin yapragindan 14°C'nin yer
degistirmeleri benzer gorilmiistir. Cigek salkimi toplam emilen 14°C'nin %21'ini
iceriyordu, bu da domates meyvesine quinclorac translokasyonu potansiyeli oldugunu

gostermistir.



Barreda ve ark. (1993) yaptiklari bir calismada, Albufera Golii (Ispanya) ile
Akdeniz arasindaki arazilerde bensulfuron ve quinclorac igeren bitisik ¢eltik tarlalarindan
gelen sulama suyunun kullanilmasi sonucu domates bitkilerinin zarar gordiiklerini
saptamiglardir. 10 ml sudaki herbisitleri tespit etmek i¢in bir domates kokii biyo-tahlili
gelistirilmistir. Test sonucunda domates bitkilerinin, bensiilfiron'a (0.5 ng ml-1)
quinclorac'tan (100 ng ml-1) daha duyarli oldugunu tespit etmislerdir. Sulama kanallarinda
1991 yilinda ii¢ ve 1992 yilinda bir sahada alinan bensulfuron ve geltik igerikli Albufera
suyunun domates ana kok uzunlugu iizerinde olumsuz etkilerine neden oldugunu
belirtmislerdir.

Resgalla ve ark. (2007), sulanan ¢eltik alanlarinin yiizey sularinda, dogal ekolojik
dengeyi bozan potansiyel bir ¢evresel tehlike olabilecegini kanitlayabilecekleri quinclorac
kalintilar1 bulundugunu bildirmiglerdir.

Shin ve ark. (1995), quinclorac'in toprakta 10 ppb'den diisiik konsantrasyonlarda,
bitki boyu, kok uzunlugu, meyve sayis1 ve meyve et agirliginin arttigini, ancak bundan
daha yiiksek konsantrasyonlarda azaldigini bildirmistir. Bu konuda daha once yapilan
bilimsel arastirmalarin ¢ogu, c¢eltikten sonra ekilen firiinlerde quinclorac kalintisinin
olumsuz etkilerini kanitlamaya ve tespit etmeye odaklanmistir ( De Barreda ve ark, 1993;
Lovelace ve ark., 2009).

Mississippi'nin Arkansas ve delta bolgesinde, quinclorac etkili maddeli herbisit
ucakla uygulanmaktadir ve bu da domates tarlalarinda siiriiklenmeden dolay1 zarara neden
olmaktadir. 0.42 g ai ha-1'in lizerinde siiriikklenen quinclorac orani, domates verimini
azaltma ve bitkilerde 6nemli hasara neden olma potansiyeline sahiptir (Barrentine ve ark.
1993).

Lovelace ve ark. (2007); domates bitkisinin zarar gérmesi ve verim azalmasinin
simiile edilmis quinclorac siiriikklenmesiyle iligkili olup olmadigini arastirmislardir. Bitkiler
0,42 g ai'de bir, iki veya li¢ quinclorac uygulamasiyla (ilk ¢i¢ekten baslayarak haftalik
araliklarla) tedavi edildiginde maksimum bitki hasar1 yaklasik %20 olmustur. Maksimum
bitki zararlanmas1 %48 ile %68 arasinda degismektedir. Genel olarak, artan quinclorac
orani ve uygulama sayist domates zararlanmasini arttirmistir. Her iki yilda da, domates
bitkisinin taze agirlik birikimi, kontrol ile karsilastirildiginda 0.42 g ha21'de bir, iki veya
li¢ quinclorac uygulamasindan etkilenmemistir. 1999'da quinclorac oranini 0,42'den 4,2 g
ha2l'e c¢ikarmak, bitki taze agirhigimi artirmistir. 2000 yilinda, bitkide dnemli bir fark

gozlemlenmemistir. Herbisit oran1 etkisinin degerlendirilmesi, 0.42 g ha2l'deki
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quinclorac'in muamele edilmemis kontrol ile karsilastirildiginda domates meyve verimini
azaltmadigini, ancak oran 0.42 g ha21'in iizerine ¢iktik¢a verimin diistiiglinii géstermistir.
Uygulama sayisinin artmast genel olarak domates verimini diisiirmiis ve genel olarak
maksimum gorsel bitki hasar1 arttikca domates verimindeki azalma da dogrusal olarak
artmistir.

Lyn A. ve ark. (2012) yaptiklar1 bir ¢alismada; 4 farkli sebze tiirliniin herbisit
fitotoksisitesini incelemislerdir. Tatli biber, kabak, domates ve c¢ali fasulyesi, herbisit
etkisini tanimlamak i¢in bispiribak-sodyum, quinclorac, topramezone ve trifloxysulfuron-
sodyumu sulama suyu ile bitkilere vermislerdir. Bitkiler, her sulamada 1.27 cm aritilmis su
esdegeri ile 11 giinliik bir siire boyunca dort kez sulanmig, daha sonra ilk herbisit
uygulamasindan 41 giin sonra hasat edilene kadar kuyu suyu ile sulamasi yapilmistir.
Kontrol bitkileri (EC10) ile karsilagtirildiginda herbisit uygulanan bitkileri %10 oraninda
azaltmasi tahmin edilen herbisit konsantrasyonunun degerleri, dogrusal olmayan regresyon
bilesenlerinden hesaplanmistir. Quinclorac'a en duyarli olan kabak olmustur. Cali
fasulyesinin sirasiyla milyarda 7,1, 0,9 ve 1,2 kisim (ppb) bispiribaksodyum,
trifloksisiilfiiron-sodyum ve topramezona maruz birakilmasmin kontrol bitkilerine kiyasla
%10 azalmaya neden olmasi beklenirken, kabak maruziyetinin 11.0 ppb quinclorac'in kuru
agirlikta %10'Tuk bir azalmaya neden oldugu tespit edilmistir.

Yw Kwon ve ark. (1997); Solanaceae bitkilerinin ¢ogu quinclorac'a karst ¢ok
hassastir. En hassas domates, sirastyla 10 ve 0,1ppb'de quinclorac igeren sulama suyu veya
toprak ile yetistirildiginde normal biiylimedigini tespit etmislerdir. Bu 6zelliginden dolay1
nakledilen ve dogrudan tohumlanan g¢eltik igin herbisitin yabanciot kontroliinde
mikemmelligine ragmen Kore ve Japonya'da kullanilmamaktadir. Bu herbisitin
gelistiricisi, 'toprak tarafindan cok az emildigini; nispeten hareketli; bu hareketlilik
yiizlinden tarlalarda daha yiiksek sizma oranlari ile artis gosterdigini belirtmislerdir.

Grossmann ve Kwiatkowski (1993), Monokot ve dikot tiirler i¢in herbisit tarafindan
etilen tiretiminin uyarilmasi, fitotoksik etkisi ile pozitif olarak iliskili bulunmustur. Duyarl
darican otu bitkilerinin (Echinocloa crus-galli) ikinci yaprak asamasinda kok yoluyla 20
g/bitki (yaklagik 3 x 10-5 1mol- L -1) quinclorac ile muamele edilmesinin, kok dokusunda
spesifik olarak etilen biyosentezini indiikledigi goriilmistiir. Ancak {retilen 1-
aminosiklopropan-1-karboksilik asit (ACC) ve tiirevleri agirlikli olarak siirgiin dokusunda
birikmekte, burada ACC, N-malonilACC (MACC), etilen olusumu ve HCN seviyeleri 3-,

60-'a kadar yiikselmektedir. Ayn1 zamanda, saglam kok dokusu, saglam siirgiin dokusuna
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gdre quinclorac tarafindan hasara kars1 50 kat daha az duyarli bulunmustur. Ikinci dokuda
gozlemlenen HCN seviyesi, quinclorac ile tedaviden sonra 12'den 381 Imol-L-1'e
yiikselmistir. Analiz edilen diger fitohormonlar arasinda siirgiin dokusunda sadece
immiinreaktif ~ 3-indolasetik  asit igerigi  artmustir. ACC sentaz  inhibitdri
aminoetoksivinilglisin ile ek muamele edildiginde, quinclorac kaynakli etilen liretimini ve
ciftlik otu stirgiinleri {izerindeki fitotoksik etkileri azalttigi gézlemlenmistir. Quinclorac ile
muamele edilmis celtik bitkileri (Oryza sativa), etilen iretiminde ve endojen ACC,
MACC, HCN ve immiinoreaktif fitohormon iceriklerinde kayda deger bir degisiklik
gostermemistir. Ayrica c¢eltik bitkilerinin siirglinleri, barnyardgrass'inkilere kiyasla
quinclorac tarafindan verilen hasara 200 kat daha az duyarli bulunmustur. Quinclorac ile
karsilastirildiginda, 2,4-diklorofenoksiasetik asit (2,4-D), darican otu siirgiinlerinde etilen
iretiminde ve endojen ACC, MACC ve HCN seviyelerinde énemli dlgiide daha diisiik
kayiplara neden olmustur. Bunun nedeni, 2,4-D'nin bu bitki pargasi iizerinde 30 kat daha
diisiik fitotoksik etkisiyle iliskilendirilmektedir. Ayrica, eksojen olarak uygulanan KCN,
barnyardgrass tizerinde quinclorac tarafindan uygulananlara g¢ok benzer fitotoksik
semptomlara neden olmustur. Fitotoksik duyarlilik ile quinclorac ile uyarilan etilen
biyosentezi sirasinda bir yan iirlin olarak olusan endojen toksik HCN birikimi arasinda
olas1 bir iligki oldugunu saptamislardir.

Shin ve Ark (1995); Celtik ve Solanaceae tiirlerinde quinclorac kalintilarinin
etkilerini agikliga kavusturmak ve c¢esitli mahsullerde fitotoksisiteye neden olan
konsantrasyonlar1 tespit etmek i¢in yapilmigtir. Bunlar arasinda arpada zararlanma diger
bitki tiirlerine gore daha distiktiir. Hidroponik ortamda quinclorac'a en duyarli domates
bitkisi oldugu tespit edilmistir. Domates bitkisi toprakta 10 ppb'den diisiik konsantrasyonda
quinclorac ile muamele edildiginde, bitki boyu, kok uzunlugu, meyve sayist ve meyvelerin
taze agirlig1 artmistir ancak bundan daha yiiksek konsantrasyonlarda azalma gdstermistir.
Ureme organlarmin tepkileri quinclorac'a ¢ok duyarli oldugu; 10 ppb'den yiiksek
konsantrasyonlarda meyve sayist ve meyvelerin taze agirligi hizla azalma gosterdigini
belirtmislerdir. Domates bitkisi quinclorac ile muamele edildiginde yapraklardaki klorofil
icerigi azalmistir ve yapraklardaki ¢oziiniir protein icerigi, 100 ppb'nin {izerindeki ytiksek
quinclorac konsantrasyonlarinda azalirken, diisiik konsantrasyonlarda artmistir. Bununla
birlikte, quinclorac artan bir sekilde muamele edildiginden yapraklardaki ¢oziiniir seker

iceriginin de artis gosterdigi saptanmistir.
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2.4. Herbisitlerin kiiltiir bitkileri iizerindeki zararin azaltilmasina yonelik

literatiir analizi

Hedef dis1 herbisit kaynakli zararlanmalarin artmasiyla birlikte bilim adamlari, bu
zararlarin nasil asilacagini arastirmiglardir. Kim, (1999), topraga uygulanan herbisitlerin
neden oldugu mahsul hasarmin, herbisitlerin giivenli kullanimi, 6zellikle dogru mahsulde
dogru zamanda dogru doz rehberligi izlenerek, mahsulleri zararlanmalara karsi koruyan
koruyucularin kullanilmastyla en aza indirilebilecegini bildirmistir.

Grossmann ve Schmiilling (1995), salisilik asit gibi diger bitki biiylime
diizenleyicilerini kullanarak quinclorac’in domates iizerindeki etkilerini hafifletmeye
calismiglardir. Bilinen etilen biyosentezi inhibitorleri, salisilik asit ve pacme ile domates
bitkilerinin yapraktan islenmesinin, slirgiin biiyiimesinde quinclorac kaynakli azalmay1
kismen tersine ¢evirdigini bildirmislerdir. Quinclorac kaynakli zararlanmalarin iistesinden
gelmek icin bitki biiyiime diizenleyicilerini kullanmak, sorunu ¢6zmek i¢in bir yaklasim
olabilir. Ciinkii oksin bazli herbisitler genellikle bitkilerin fizyolojik hormon
mekanizmasini  bozmaktadir. Pek c¢ok arastirmaci, oksin herbisitleriyle iliskili ana
yaralanmalarin epinasti, govde egriligi, yaslanma ve siirgiin ve kok biiylimesinin
inhibisyonunu igerdigine isaret etmistir (Grossmann ve ark. 2001). Bdylece quinclorac'in
domates {lizerindeki ana zararimin siirgiin ve kok biliylimesinin azalmasi oldugu
gosterilmistir.

Daha Once yapilan arastirmalara gore indol asetik asit (IAA), naftalen asetik asit
(NAA) ve gibberellik asit (GAs) gibi bitki biiyiime diizenleyicileri kullanilarak siirgiin ve
kok gelisimi saglanabilir. Ciinkii sentetik oksin ve giberellinlerin yapraktan uygulanmasi
domatesin hem verimini hem de kalitesini artirmada etkilidir (Gemici, ve ark. 2006). GAs,
verimi artirmak ve bitkinin verimine katkida bulunan karakterlerin bir¢ok kullanimina
sahip olabilen 6nemli bir biiyiime diizenleyicisidir (Rafeekher ve ark., 2002).

Naftalen asetik asit (NAA) sentetik bitki hormonudur ve oksinler arasinda iyi
bilinmektedir. NAA, hiicre boliinmesini, hiicre uzamasmi, fotosentezi, RNA sentezi
membran gegirgenligini ve su alimint uyarmaya yardimci olur. Birgok arastirma, GAs ve
NAA'nin kombinatoryal kullaniminin meyve agirligini artirdigini ve toplam verimi 6nemli

olgiide artirdigini kanitlamiglardir (Ujjwal ve ark., 2018; Tomar ve ark., 2016)
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme alanlarinin tanimi

Bu calisma 2020-2021 iiretim sezonunda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve Uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 (40.07421,77 Kuzey ve 26.363594,28 Dogu) yiiriitiilmiistiir. Denemenin yuritildigii
alan Kuzeybati Anadolu’da Marmara denizinin Giineybatt kisminda yer almaktadir.
Kumlu-killi yapida olan deneme alani (Tablo 4), yazlari kurak ve sicak, kislar1 1lik ve

yagish tipik Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.

Tablo 4

Denemelerin yiiriitiildiigli alana ait toprak analiz sonuglari.

Isba Kirec  Organik Madde P K
(%) EC(dsim)  PH gy (%) (kg/ha)  (kg/ha)
58,00 0,64 7,58 11,80 0,96 0,74 10,92

3.2. Bitkisel materyal

Bu caligmada, bitkisel materyal olarak Canakkale’de en c¢ok yetistirilen g¢esitler
tercih edilmistir. Elegro Fi, orta erkenci kategoride oturak tipte giiglii ve dik gelisen bitki
yapisina sahiptir. Ayn1 zamanda bitki yapis1 kompakt olup, bu 6zelligi ile meyvede olusan
giines yanikligina karsi fizyolojik dayanikliliga sahiptir. Meyveler ortalama 220-230 gr
agirhiginda, yuvarlak, sert ve koyu kirmiz1 renklidir. Cok sert olmasi nedeniyle nakliyeye
olduk¢a dayaniklidir. Meyvenin enine kesidi 5-6 gozlidiir. Verimi yiiksek olup, meyveler
erkenci gesitlere gore biiyiiktiir.( INTFA, 2022)
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Sekil 1. Elegro F1 domates gesidinin goriiniimii

Diger gesit Yekta Fi, ¢cok giiclii bitki yapisina sahiptir. Ortalama 250 gr ve isti
meyve agirliginda, erkenci ve yliksek verimli, hafif basik yuvarlak meyveli, gosterisli koyu
kirmizi meyve rengi, ¢ok sert meyveli oldugundan raf Oomrii uzun ve nakliyeye
dayaniklidir. Yiiksek sicakliklarda meyve tutumu miikemmel, erken ve ge¢ dikimlere

uygun ve hastaliklara dayanikl bir gesittir. (Anonim,2022).
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Sekil 2. Yekta F1 domates ¢esidini goriiniimii
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3.3. Denemelerin bakimi ve kurulusu

Denemeler ti¢ faktorlii deneme desenine gore kurulmus ve her parselde 1,50x0,33

m mesafelerle dikilmis 60 bitki yer almistir. (Sekil 3)
A

~

Sekil3. Deneme alanini

- =

n gorunimu

Domates fideleri 24 Mayis 2021 tarihinde dikilmistir (Sekil 4). 2 farkli domates
¢esidinin yaninda bitkiler gelisim asamalarina gore (1. dénem: dikim meyve tutumu arasi,

2. donem meyve tutumu hasat zamani arasi) gruplandirilmistir.

16



Sekil 4.Domates bitkilerinin araziye dikimi
Denemelerdeki bakim igleri Vural ve ark.(2000) ve Gilinay (2005)’a gore

yapilmistir. Deneme alani fide dikiminden 6nce pulluk ile siiriilmiistiir (Sekil 5). Fideler

dikildikten sonra bogaz doldurma uygulamasi yapilmistir (Sekil 6)
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Sekil 5. Deneme alani hazirlig1 (toprak isleme ve taban giibresi uygulamasi)

Sekil 6. Bogaz doldurma uygulamasi
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Cesit ve donemsel siiflandirmalara ek olarak kontrol uygulamasi hari¢ 5ai, 10ai ve
20ai dozlar1 sulama suyuna her doz grubu 3’e bdliinerek doz uygulamalar1 yapilmistir, bir
de ilagsiz sahit birakilmistir. 5ai ,10ai ve 20ai doz gruplart sirasiyla 125 g, 250g ve 500g’a
karsilik gelmektedir. Doz gruplart g cinsinden 3 parcaya bdliinerek sulanmistir. Tiim bu
faktorlerin yanisira 3 farkli doz grubunun zararlanmalarini azaltabilecek (R) uygulamasi
adin1 verdigimiz bir bertaraf uygulamasi yapilmistir. (G) bertaraf uygulamasi su
asamalardan olugmaktadir; Sulama suyu ile birlikte bir defaya mahsus ticari adi Massplant
olarak bilinen 100 litreye 50 g NAA+ 52 g IBA, ayn1 sulama suyu ile birlikte dekara 5 kg
15-30-15 + ME fosfor agirlikli giibre, sulama uygulamasindan 3 giin sonra ticari ad1 Falgro
olarak bilinen 100 litre suya 2 g GAs yapraktan uygulama ve GAs uygulamasindan 3 giin
sonra ticari ad1 Isobion olarak bilinen hayvansal menseli bir amino asit izlement karisimi
yaprak giibresi verilmigtir. Deneme boyunca quinclorac etkisinin tam olarak ortaya

cikarilmasi i¢in, bitkilere herhangi bir giibreleme islemi yapilmamuistir.

TR ) WD =
‘ St s & < > .
- s h,
- o o — - -

Sekil 7. Giibreleme ve quinclorac uygulamalarinin yapildig: giibre tankinin goriinimii
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1. Biiyiime Donemi

b 2. Biiyiime Donem|

DOMATES

(Qegltler)
,—»

I ' 2. Biiyiime Doneml

11181 B g
B8 B B
B B B

Sekil 8. Tez calismasinin deneme plani

3.4. Verim ve Kalite Degerlendirmesi:

Denemede yer alan sofralik domates cesitlerinde kontrol ¢esitleri ile karsilastirmali
olarak, verim (kg/da), meyve ¢apt ve meyve boyu (mm), nispi biiyiime orani (g/d/d),
meyve rengi (hue°/chroma*), Toplam suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM %), Titre
edilebilir asitlik miktart (%TA), pH degeri, EC (dS/m) degeri, C vitamini miktari
(mI/100g) parametreleri dl¢tilmiistiir (Vural ve ark. 2000; Giinay, 2005).

Verim (kg/da, kg/bitki): Tarttim sonucu toplam verim niimerik olarak
belirlenmistir. (Sekil 9)
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Sekil 9. Domates meyvelerinde verim dl¢limii

Meyve cap1 (mm) ve meyve boyu (mm): Tesadiifen segilen 10 meyvede dijital
kumpas ile dl¢iilmiistiir. (Sekil 10)

Sekil 10: Domates meyvelerinde meyve boyu (mm) ve meyve ¢apt (mm) parametreleri

Ol¢timii
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Olgun meyvede renk: Ornekleme yapilarak laboratuara getirilen her tekerriirden
10 adet meyvede Minolta CR-300 renkdlgerle L*a*b olarak olgiilmiistiir (Sekil 11). Bu
ol¢timde, renkler kiiresel bir uzayda bir nokta olarak belirlenirler. L, siyah: 0’dan beyaz:
100’a olacak sekilde rengin agiklik veya koyulugunu, a ve b ise L’ye dik bir renk
diizleminde rengi belirler. Eksenin tam ortasinda renk (a:0, b:0) renksiz (gri-
akromatik)’dir. Yatay eksende pozitif a kirmiziy1, negatif a yesili; dikey eksendeki pozitif
b sariy1 ve negatif b ise maviyi gostermektedir (Sekil 5). Rengin temel bilesenlerini
belirleyen hue acgist (0°: kirmizi-pembe, 90°: sar1, 180°:yesil ve 270°: yesil) ve rengin
doygunlugunu, canliligini belirleyen chroma degerleri a ve b’den asagidaki formiillere gore
hesaplanarak elde edilmistir (McGuire, 1992).

Hue acis1 (°h) = tan™® (b/a)

Kroma (C*) = [(a®+b?)]"?

e A - y

Sekil 11. Domates meyvelerinde renk parametreleri degerlérinin belirlenmesi

Toplam suda coziinebilir kuru madde (% SCKM): Domates suyunda dijital
refraktometre ile belirlenmistir (Mural ve ark. 2000; Giinay, 2005).
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Titre edilebilir asitlik miktar1 (% TA): Meyve suyundan alinan 5 ml 6rnege 10
ml saf su konularak, 0,1 N NaOH c¢ozeltisi ile 8.10 degeri elde edilinceye kadar pH metre
ile titrasyon yapilmustir (Sekil 12). Titre edilebilir asit miktari, harcanan NaOH miktari
iizerinden asagidaki formiile gore hesaplanmistir. (Karagali, 2009; Anonim, 1968).

A: [(S.N.F/C)]x100

A: Titre edilebilir asit miktart (ml/100ml)

S: Sarfedilen NaOH miktar1 (ml)

N: Sarfedilen NaOH’1n normalitesi (0,1 N)

F: Sarfedilen NaOH’1n faktorii

C: Kullanilan 6rnek miktar1 (ml)

{27

Sekil 12. Domates meyvelerinde %TA parametresinin dl¢limii

pH degeri: Siiziilen domates suyuna batirilan masa tipi Mettler Toledo pH metre

probu yardimi ile yapilan okumalar sonucunda elde edilmistir.

EC degeri: Siizillen domates suyuna batirilan el tipi Mettler Toledo MC-126 EC

metre probu yardimi ile yapilan okumalar sonucunda elde edilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. EC Parametresinin Belirlenmesi

L-askorbik asit cinsinden C vitamini miktar1 (ml/100g): Meyve suyundan alinan
I ml 6rnege, 9 ml %1°lik oksalik asit stabilize maddesi olarak ilave edip, daha sonra
bundan aliman 1 ml &rnege %0.0012’lik hazirlanan 2-6 diklorofenlindifenol boya
maddesinden 9 ml ilave edilerek renklendirilmistir. Renkli 6rnekler, 1 ml askorbik asitli
ornek tizerine 9 ml saf su konularak hazirlanan Orneklere karsi, spektrofotometrede
(VARIAN) 518 nm dalga boyunda absorbans degerleri olarak okunmustur. Ayn1 okumalar
standart askorbik asit ¢oOzeltilerinden ve stabilize madde ile hazirlanmis standart
¢ozeltilerden yapilarak, standart egrileri hazirlanmistir. Orneklerde okunan absorbans
degerleri, standart egri yardimiyla vitamin C miktarlarina ¢evrilmis ve sonuglar 100 ml
meyve suyunda mg olarak verilmistir (Pearson, 1970). (Sekil 14) C vitamini antioksidani
organik 1slah amaciyla ayirt edici Ozellik olarak kullanilmaktadir (Rembialkowska ve

Hallmann, 2007).
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Nispi biiyiime orami (NBO) (g/g/d): Nispi biiyiime oraninin hesaplanmasi i¢in

bitkilerin tiretim periyodu boyunca olusturduklar1 yas ve kuru agirliklart belirlenmis ve
asagidaki formiil ile hesaplama yapilmistir. (Causton, 1994).
RGR= (logeW>- logeW1)/t>-11

Ham verilerin istatistik degerlendirmesi: Elde edilen verilere bilgisayarda SPSS
istatistiksel analiz paket programi kullanilarak varyans analizi uygulanmistir. F testine gore
od degeri istatistiksel anlamda 6nemsiz, * degeri alfa %5 seviyesinde dnemli (p<0,05) ve
** degeri alfa %1 seviyesine gore onemli (p<0,01) olarak belirtilmistir. Gruplar arasi

farkliliklar Duncan testine gore belirlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Farkhh Doz uygulamalarimin Elegro Fi1 domates cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Verim ve Kalite Parametrelerine Etkisi
4.1.1. Farkhh Doz uygulamalarimin Elegro F1 domates cesidinde 1. Biiyiime

Dénemindeki Verime Etkisi

Elegro F1 domates ¢esidinin 1.biiylime doneminde uygulanan farkli quinlorac
dozlar1 ve kurtarma uygulamalarinin verime etkileri Sekil 15°te verilmistir. Quincloracin
artan dozlar1 ve kurtarma uygulamalari, Elegro F1 domates ¢esidinde verim azalisina sebep
olmus ve bu verim azalig1 istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,01).Quinclorac
etkilerinin tam olarak goriilebilmesi i¢in herhangi bir giibreleme uygulamasi yapilmamistir.
En yiiksek verimi kontrol grubu (3115,72 kg/da) verirken, en diisilk degeri 20 ai doz
(356,058 kg/da) vermistir. Farkli doz uygulamalarinin kontrol grubuna oranla verim
kayiplar1 incelendiginde, 5 ai (1723,99), 10 ai (1531,77 kg/da) ve 20 ai (356,08 kg/da) doz
uygulamalarinin kontrole gore verim kaybi oranlarmin sirasiyla %44,67, %50,84 ve %
88,57 oldugu goriilmektedir.

1.Biiylime doneminde uygulamasi yapilan bertaraf uygulamalar1 kapsaminda en
yiiksek verim kontrol+R (6071,86 kg/da) uygulamasindan alinmis ve bunu 10ai doz
(2083,18 kg/da) izlemis, en diisiik verimin ise 20 ai doz (983,90 kg/da) oldugu
gortilmiistir. Kontrol+R grubu ile kurtarma uygulamalart (5 ai+R, 10aitR ve 20 ai+R)
karsilastirildiginda verim kaybi oranlarinin sirastyla %70,07, %65,69 ve %83,80 oldugu
goriilmektedir. Doz ve kurtarma uygulamalari karsilastirildiginda, 5 ai ile 5 ai+R
uygulamasinin verim artis oran1 % 5,12, 10 ai ile 10 ai+R uygulamasinin verim artig orani
% 26,47 ve 20 ai ile 20ai +R uygulamasinin % 63,81 oraninda verim artis1 oldugu
goriilmektedir. Biitiin bu sonuglar dogrultusunda, quinclorac sentetik oksin grubu bir
herbisit oldugundan dolayr domates verimini biiyilk oranda olumsuz etkilemekte ve
devaminda yapilan bertaraf uygulamasinin artan quinclorac dozlart uygulanan domates
bitkisi iizerinde verimi arttiric1 etki gostermistir. Domates bitkisinin 2 periyoda ayrilan
biiylime donemleri, artan quinclorac dozlar1 ve ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin
biliylime donemi*doz*kurtarma interaksiyonu yapilan istatistiksel incelemeler sonucunda

onemli bulunmustur (p<0,01).
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Verim (kg/da) a

7000 6071,86
6000
5000
b
4000 3115,72 be
d be
3000 cd ¢ 2083,18 cd
1723,99 153177 1817,19 ’ c
2000 ’
d 983,90
1000 356,08
0
= = = s 2 ~ ~ ~
=R I
2 “ 2 =& &
1.BUYUME DONEMI 2

Sekil 15. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiyiime
dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Tablo 5
Farkli Doz ve kurtarma uygulamalarimin Elegro F: domates c¢esidinde 1. biiyiime
dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Verim (kg/da)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5ai 1723,99 cd
10 ai 1531,77 cd
20 ai 356,08 d
Kontrol 3115,72b
Doz Ort. 1841,20 B
5ai+R 1817,19 bc
10ai +R 2083,18 bc
20ai + R 983,90 cd
Kontrol + R 6071,86 a
Kurtarma Ort. 3109,35 A
Genel Ort. 2475,27
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu kel
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4.1.2. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki Verime Etkisi

Elegro F1 domates ¢esidinin 2.biiyiime doneminde uygulanan farkli quinclorac
dozlarinin ve bertaraf uygulamalarinin verim iizerindeki etkileri Sekil 16°da verilmistir.
Artan doz ve kurtarma uygulamalarinin domates verimine etkileri yapilan istatistiksel
degerlendirmeler dogrultusunda 6nemli bulunmustur (p<0,07). Doz uygulamalar1 arasinda
en yiksek verimi 20 ai (3322,16 kg/da) doz verirken bunu kontrol grubu (3115,72 kg/da)
takip etmis, 5 ai doz (2691,73 kg/da) ise son grubu olusturmustur. Artan doz gruplari
arasinda ¢ok fazla bir kayip oran1 olmamakla birlikte, kontrol grubu (3115,72 kg/da) ile
karsilagtirildiginda, 5 ai (2691,73 kg/da), 10 ai (2999,31 kg/da) ve 20 ai (3322,16 kg/da)
verim kayb1 oranlarmin sirasiyla %13,61, % 3,74 ve % 6,21 oldugu goriilmektedir.

Elegro F1 domates bitkisinin 2.bliyiime doneminde en yiiksek verim Kontrol+R
grubu (6071,86 kg/da) iken en diisiik verimin 5 ai+R (3042,32 kg/da) grubu oldugu
saptanmistir. En yiiksek verim grubu olan Kontrol+R grubunun farkli doz+R gruplari ile
arasindaki verim kayip oranlarinin sirastyla %49,89, 9%20,98 ve %48,18 oldugu
goriilmiistiir. Doz ve kurtarma uygulamalar1 karsilastirildiginda; 5ai ile 5 ai+R grubu
arasindaki verim artig oran1 % 11,52, 10 ai ile 10 ai +R grubu arasindaki verim artig orani
%37,49 oldugu saptanmustir. 20ai doz ile 20ai+R arasinda verim artigindan ziyade verimde
azalma s6z konusudur ve bu kayip oran1 % 5,60 olarak yansimaktadir. Son olarak kontrol
ve kontrol+R grubu arasindaki verim artig oran1 %48,69’dur. 2.biiyiime déneminde verim
kayiplar1 ¢ok diisiik olmamakla birlikte, kurtarma uygulamalarinin verimi artirict etkisi
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Burdan da anlasilmaktadir ki, domates bitkileri meyve
tutumundan sonra artan quinclorac dozlarindan ¢ok fazla zarar gérmemekle birlikte
kurtarma uygulamalarinin olumlu etkileri daha fazla goriilmektedir. 2. biiyiime doneminde
uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin verim parametresinde biiylime donemi*doz*
kurtarma uygulamasi interaksiyon etkisi istatistiksel degerlendirmeler sonucunda 6nemli

bulunmustur (p<0,01).

28



Verim (kg/da) a

7000 b 6071,86
6000 a
4797,75
5000 ) b b b b b
4000 3322,16 5 3146,26
2691,73 299931 3115,72 3042,32 2
3000
2000
1000
0
= = = s re R R R
w = = = + + + +
- o g - = = s
] Tt
2 = & £
[=]
L2

2.BUYUME DONEMI
Sekil 16. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Tablo 6
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F: domates ¢esidinde 2. biiyiime

dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Verim (kg/da)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 2691,73 b
10 ai 2999,31b
20 ai 3322,16 b
Kontrol 3115,72 b
Doz Ort. 3032,23 B
5ai+R 3042,32 b
10ai+R 4797,75 ab
20ai+R 3146,26 b
Kontrol + R 6071,86 a
Kurtarma Ort. 426455 A

Genel Ort. 3648,39

Onemlilik Derecesi "k

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *x

l.ve 2.biyime doneminde wuygulanan quinclorac dozlar1 ve kurtarma
uygulamalarinin verime etkileri Tablo 7’de verilmistir. Yapilan istatistiki incelemeler
dogrultusunda verim parametresi énemli bulunmustur (p<0,01). 1.ve 2.biiyiime doneminde
uygulanan artan quinclorac dozlar1 karsilastirildiginda; 1.bliylime doneminin en yiiksek

verimi kontrol grubu (3115,72 kg/da), 2.biiyiime doneminin en yliksek verimi ise 20 ai doz
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(3322,16 kg/da) olarak bulunmustur. En diisiik verim degerlendirmeleri kapsaminda ise;
1.biiylime doéneminde 20 ai (356,08 kg/da) doz, 2.biiyiime doneminde ise 5 ai (2691,73
kg/da) doz oldugu goriilmektedir. Donemsel ayrim periyodu gergevesinde yapilan doz
uygulamalarinin verime etkileri incelendiginde; 1.biiyiime doneminde 5 ai doz ile
2.biiytime doneminin 5 ai dozu arasindaki verim artig oran1 %35,95, 1.biiyiime doneminde
10ai doz ile 2.bliylime doneminin 10 ai doz arasindaki verim artis orant %48,93, 1.biiylime
doneminde 20ai doz ile 2.biiyiime doneminin 20 ai dozu arasindaki verim artis orant
%89,28 oldugu goriilmektedir. 1.bliylime doneminde verimde biiyiik kayiplar goriilmesi
cicek dokiimii ile yakindan iliskilendirilmektedir. Quinclorac secici oksin bazli herbisit
olmasindan dolay1 artan quinclorac dozlarimin uygulanmasi, bitkilerde ¢igek dokiimiine

neden olarak meyve tutumunun diisiik seviyelerde seyretmesine sebebiyet vermekte ve bu

durumda verimde ciddi kayiplar meydana getirmektedir (Grossmann and Kwiatkowski,
1999)

Sekil 17. Domates bitkisine uygulanan quinclorac dozlar1 sonucu bitkide goriilen gelisim

anormallikleri
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Kurtarma uygulamalarinin 2 farkli biiyiime donemine ayrilan domates bitkisinin
veriminde  degiskenlik  gosterdigi  sOylenebilir.  Kurtarma uygulamasi  olarak
adlandirdigimiz uygulama kapsaminda gibberellik asit ile birlikte P giibresi ve hayvansal
mengeili amino asit verilmistir. Etki mekanizmalar1 kapsaminda; Gibberelinler gévde
uzamasi, dormansinin kalkmasi, endospermdeki depo kaynaklarmin harekete gegmesi ve
tohum ¢imlenmesini kontrol etmesi yaninda c¢igeklenmenin baslatilmasi, esey belirlenmesi,
meyve olusumu ve bitkinin vegetatif donemden generatif doneme gegisi gibi cesitli
fizyolojik olaylar1 etkiler ve diizenler (Taiz ve Zeiger 2008). Ayrica gibberellik asit
uygulamas1 olumsuz hava kosullarina bagli olarak gelisen ciirlime ve yaralanmalari
onleyerek daha kaliteli meyve verir. GA uygulamalari, bagka bilesiklerle karistirildiginda
daha iyi sonu¢ vermektedir. P giibresi bitkinin hastalik ve kurakliga dayanimini artirmanin
yaninda verim ve kalite artisinda da biiylik rol oynamaktadir. Hayvansal menseili amino
asitler ise bitkinin abiotik stres kosullarina kars1 dayaniminda, toprak diizenleyici 6zelligi
ile daha giicli kok yapisi olusturarak bitkinin besin elementlerinden daha etkili

yararlanmasinda, verim ve kalite artisinda biiyiik rol oynamaktadir.

2 farkli biiylime déneminin verim degerlendirmeleri yapildiginda; her iki donemde
de en yiiksek verim kontrol+R grubu (6071,86 kg/da) oldugu tespit edilmis, en diisiik
verim degerleri 1.bliylime doneminde 20ai+R doz, 2.bliylime doneminde ise Sai+R grubu
oldugu gorilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin 2 farkli biiylime donemi arasindaki
verim performanslari karsilastirildiginda; 1.biiylime doneminde 5 ai+R grubu ile 2.biiyilime
déneminin 5 ai+R grubu arasindaki verim artis orant 9%93,36, donemler arast 10ai+R
gruplarinin verim artis oran1 %56,58 ve 20ai+R gruplarinin verim artig orani ise %68,73
olarak bulunmustur. Donemsel periyod ayrimi yapilmayan kontrol grubunun sadece
kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubuna kiyasla verim artis1 %48,69 oraninda
oldugu goriilmiistiir. Ayrica doz uygulamasi yapilmayan kontrol grubunun artan quinclorac
doz gruplarina ve biitiin dozlara ek olarak yapilan kurtarma uygulamalarina kiyasla
domates veriminin daha yiiksek oldugu da sonuglar arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
2.biiyiime doneminde bitkilere meyve tutumundan sonra farkli doz uygulamalar1 yapilmasi
ilk doneme kiyasla bitkileri ¢ok fazla etkilememekle birlikte verimde ciddi diisiisler
goriilmemistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda, verim kayiplarinin 1.bliylime
doneminde daha fazla oldugu goriilmekte, kurtarma uygulamalarinin olumlu etkileri

2.biiylime doneminde daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Lovelace ve ark. (2007) tarafindan
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yapilan bir ¢alismada, ¢igeklenme asamasinda uygulanan quinclorac dozlariin orani ve

uygulama sayilarini arttikca domates zararlanmasinin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 7
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro Fi domates ¢esidinde 1.ve 2. biiyiime

dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Verim (kg/da)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMIi | 2.BUYUME DONEMIi
5 ai 1723,99 cd 2691,73 b
10 ai 1531,77 cd 299931 b
20 ai 356,08 d 3322,16 b
Kontrol 3115,72b 3115,72b
Doz Ort. 1841,20 B 3032,23 B
5 ai+R 1817,19 bc 3042,32 b
10ai + R 2083,18 hc 4797,75 ab
20ai +R 983,90 cd 3146,26 b
Kontrol + R 6071,86 a 6071,86 a
Kurtarma Ort. 3109,35 A 426455 A

Genel Ort. 2475,27 3648,39
Onemlilik Derecesi ek ok

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu -

4.1.3 Farklhh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Bitki Basina Verime EtKisi

Artan dozlarda uygulanan quincloracin ve bertaraf uygulamalarinin, 1.biiytime
donemindeki bitki bagina verime etkileri Sekil 18’de verilmistir. Yapilan istatiksel veriler
dogrultusunda bitki bagina verim parametresinin 6nemli oldugu hesaplanmstir (p<0,01).
Doz uygulamalar1 arasinda en yiiksek bitki basina verimi Kontrol grubu (1645,05 Q)
verirken, en diisiik verim 20 ai doz (188,01 g) oldugu belirlenmistir. 5 ai (910,24), 10 ai
(808,75) ve 20 ai (188,01) doz uygulamalarinin kontrole gore verim kaybi oranlarinin
sirasiyla %44,67, %50,84 ve % 88,57 oldugu goriilmektedir. Dozlarin zarar etkileri arttikca
bitki basina verimde ciddi kayiplar goriilmiistiir. Doz uygulamalarina ilaveten yapilan
kurtarma uygulamalarinda bitki basina verim parametresinin en yiiksek verimi Kontrol+R
grubu (3205,84 g) iken en diisiik verim 20 ai+R (519,48 g) dozudur. Doz+R gruplarinin
kontrol+R grubuna kiyasla verim kaybi oranlart sirasiyla %70,07, %65,69, %83,80dir.

Doz gruplan ile kurtarma uygulamalar1 arasindaki 5 ai doz ile 5 ai+ R grubu arasinda
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%5,13, 10 ai doz ile 10 ait+ R grubu arasinda % 26,47, 20 ai doz ile 20 ai + R grubu
arasinda % 63,81 oraninda verim artis1 oldugu tespit edilmistir. Yapilan kurtarma
uygulamalarinin bitki bagina verim parametresinde doz zaranini azaltici etkiler gosterdigi
goriilmiistiir. 1.biyime doneminde uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin bitki
basina verim parametresinde biiyiime donemi*doz* kurtarma uygulamasi interaksiyon

iliskisi istatistiksel degerlendirmeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Bitki Basina Verim (g) a
3500 3205,84

2500 b
2000 1645,05 b be

cd cd C
910,24 808,75 959,44 1099,88

cd

5ai

10 ai

20 ai
Kontrol
5ai+R
10ai+ R
20ai+ R

Kontrol + R

—o—1.BUYUME DONEMI

Sekil 18. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiylime
donemindeki Bitki Basina Verime (g) etkisi
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Tablo 8
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Bitki Bagina Verime (g) etkisi

Bitki Basina Verim (g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 910,24 cd
10 ai 808,75 cd
20 ai 188,01 d
Kontrol 1645,05b
Doz Ort. 972,13 B
5ai+R 959,44 bc
10ai+R 1099,88 bc
20ai+R 519,48 cd
Kontrol + R 3205,84 a
Kurtarma Ort. 1641,68 A
Genel Ort. 1306,90
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu ke

4.1.4. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Doénemindeki Bitki Basina Verime Etkisi

Elegro F1 domates ¢esidinin 2.biiyiime doneminde bitki basina verim degerleri
Sekil 19’da verilmistir. Verim degerleri istatistiksel degerlendirmeler sonucunda 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Farkli dozlar kapsaminda en yiiksek bitki bagina verimi 20 ai
(1754,04 g) dozu verirken, en diisiik verim 5 ai (1421,19 g) doz oldugu goriilmektedir.
2.biiyiime doneminin verim degerleri arasinda c¢ok biiyiik farkliliklar goriilmemektedir.
Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda, en yiliksek bitki basina verim degeri Kontrol+R
(3205,84 g) grubu bulunmus ve onu 10ai+R (2533,13 g) grubu izlemistir. En diisiik doz
grubunun ise 5ai+R (1606,29 g) grubu oldugu tespit edilmistir. Kurtarma uygulamalariin
(5ai+R, 10ai+Rve 20ai+R), kontrol+R grubuna gore verim kayb1 oranlari sirasiyla %44,28,
%20,98 ve %48,18 oldugu belirtilmistir. Verim artis oranlar karsilastirildiginda; 5ai ile 5
ai+R grubu arasindaki verim artig oran1 % 11,52, 10 ai ile 10 ai +R grubu arasindaki verim
artts oran1t %37,48 oldugu saptanmistir. 20 ai dozu ile 20ai+R grubu arasinda verim
artisindan ziyade verimde % 5,60 oraninda azalma s6z konusudur. Kontrol grubu ile
kontrol+R grubu arasindaki verim artis oram1 %48,69’dur. 2.biiylime doneminde bitki
basina verim kayiplar1 ¢ok diisilk olmamakla birlikte, kurtarma uygulamalarinin verime

olumlu etkisi belirgin bir sekilde goriilmektedir. Genel bir degerlendirme yapildiginda,
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domates bitkileri meyve tutumundan sonra artan quinclorac dozlarindan ¢ok fazla zarar

gormemekle birlikte kurtarma uygulamalarinin bitki basia verim artisinin belirgin oldugu

goriilmektedir. 2.bliylime doneminin bitki

basina verim parametresinde

biiylime

donemi*doz* kurtarma interaksiyon etkisi istatistiksel degerlendirmeler sonucunda énemli

bulunmustur (p<0,01).
Bitki Basina Verim (g)
3500 ab
3000 b b 2533,13
2500 b b
1754,04
2000 1645,05
1500
1000
500
0
= = = = =1 =4
i = = = x +
— «l g -~ E
M W E
2.BUYUME DONEMI

166117

20ai +R

a
3205,84

Kontrol + R

Sekil 19. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Bitki Basina Verime (g) etkisi

Tablo 9

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates g¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Bitki Basina Verime (g) etkisi

Bitki basina verim (g)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi
5 ai 1421,19b
10 ai 1583,59 b
20 ai 1754,04 b
Kontrol 1645,05 b
Doz Ort. 1600,97 B
5ai+R 1606,29 b
10ai+R 2533,13 ab
20ai+R 1661,17 b
Kontrol + R 3205,84 a
Kurtarma Ort. 2251,61 A

Genel Ort. 1926,29

Onemlilik Derecesi

**

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu

**




2 farkli biiylime doneminde artan quinclorac dozlar1 ve kurtarma uygulamalarinin
bitki basina verime etkileri Tablo 10°da verilmistir. 1.ve 2.biiyiime doneminde uygulanan
quinclorac dozlar1 karsilastirildiginda 1.biiylime déneminin en yiiksek bitki basina verimi
kontrol grubu (1645,05 g), 2.biiylime doneminin en yiiksek verimi ise 20 ai doz grubu
(1754,04 g) oldugu gorilmiistiir. Bitki bagina verim parametresinin en diisilk degerleri
incelendiginde, 1.biiyiime doneminde 20 ai (188,01 g) doz, 2.biiyiime doneminde ise 5 ai
(1421,19 g) doz oldugu goriilmektedir. 2 farkli biiylime doéneminde yapilan doz
uygulamalarinin bitki bagina verime etkileri incelendiginde; 1.ve 2.biiylime déneminin 5 ai
doz gruplari arasindaki verim artig orant %35,95, 10ai doz gruplar1 arasindaki verim artig
orani %48,93 ve 20ai doz gruplari arasindaki verim artig oran1 %89,28 oldugu saptanmustir.
I.bliyime doneminde verimde biiyiikk kayiplar goriilmesi ¢igek dokiimi ile yakindan
iligkilendirilmektedir. Quinclorac secici oksin bazli herbisit olmasindan dolay1 artan
quinclorac dozlarinin uygulanmasi, bitkilerde ¢icek dokiimiine neden olarak meyve

tutumunun disiik seviyelerde seyretmesine sebebiyet vermekte ve bu durumda verimde

ciddi kayiplar meydana getirmektedir.

Sekil 20. Meyve tutumu anormallikleri
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2 farkli biliyiime donemine ayrilan domates bitkisine uygulanan kurtarma
uygulamalarinin bitki basina verimde olumlu etkiler gosterdigi sdylenebilir. Biiylime
donemleri arasinda bitki bagina verim degerlendirmeleri yapildiginda; Her iki donemde de
kontrol+R grubunun (3205,84 g) en yiiksek bitki basina verim oldugu tespit edilmis, en
diisik verim degerleri 1.biiyiime doneminde 20ai+R (519,48 g) grubu, 2.biiylime
déneminde ise 5ai+R (1606,29 g) grubu oldugu goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin
2 farkli biliyime donemi arasindaki verim performanslar1 karsilastirildiginda; 1.ve
2.biiylime donemlerindeki 5 ai+R kurtarma gruplari arasindaki verim artig orant %40,27,
10ai+R gruplarinin arasindaki verim artig oran1 %56,58 ve 20ai+R gruplarinin verim artis
orant ise %068,73 olarak bulunmustur. Doz uygulamasi1 yapilmayan kontrol grubunun,
kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubuna kiyasla verim artis1 %48,69 oraninda
oldugu belirtilmistir. 2.biiyiime doneminde uygulanan oksin bazli quinclorac dozlari
arasinda 5ai doz grubunun artan doz gruplarina kiyasla diisitk olmasi hormesis etkisiyle
alakali  oldugu disiiniilmektedir. Hormesis etkisi, toksik maddelerin diisiik
konsantrasyonlarinda yasami devam ettirebilmeyi ve bu maddelere kars1 gelistirilen adaptif
olgular1 aciklamak i¢in One siiriilen bir kavramdir (Kisim ve Uzunoglu, 2012) Diisiik
dozlarda aktiflesen hormesis mekanizmasinda koruyucu proteinler, antioksidan enzimler
yer almaktadir. Hormetik etkiye bagli olarak artis gdsteren bu molekiiller hiicrelerin
hayatta kalmasin1 desteklemektedir. Ozet olarak; bitki diisiik doz konsantrasyonunda strese
girerek varligin siirdiirmeye ve bundan yarar saglamaya ¢alismaktadir. Dolayisiyla bu doz
grubunda kurtarma uygulamasi yapilmasi bitki bagma verimde istenilen diizeyde olumlu
etki gostermemistir. Ayni durum doztkurtarma gruplari arasindaki verim artigina da
yansimaktadir. 5ai+R ile 20ai+R kurtarma gruplar1 arasinda bitki basina verim degerleri
arasinda ¢ok fazla fark goriilmemektedir. Diisiilk konsantrasyonlarda alinan quinclorac
dozu bitkinin varligini siirdiirmesine engel oldugundan, kurtarma uygulamas: yapilmasi

verimde ciddi bir artisa olanak tanimamuistir.
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Tablo 10
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2. biiyiime

donemindeki Bitki Bagina Verime (g) etkisi

Bitki basina verim (Q)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 910,24 cd 1421,19b
10 ai 808,75 cd 1583,59 b
20 ai 188,01 d 1754,04 b
Kontrol 1645,05 b 1645,05 b
Doz Ort. 972,13 B 1600,97 B
5ai+R 959,44 bc 1606,29 b
10ai +R 1099,88 bc 2533,13 ab
20ai+R 519,48 cd 1661,17 b
Kontrol + R 3205,84 a 3205,84 a
Kurtarma Ort. 1641,68 A 225161 A

Genel Ort. 1306,90 1926,29
Onemlilik Derecesi ** **

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu

4.1.5. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Tek Meyve Agirhgina Etkisi

1.biiyiime doneminde uygulanan artan quinclorac dozlarinin tek meyve agirligina
etkileri Sekil 21°de verilmis ve sonuglar istatistiki degerlendirmeler sonucunda 6nemli
bulunmustur (p<0,07). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiliksek meyve agirligr 10ai
(171,05 g) doz grubu iken, en diisiik meyve agirlig: 20 ai (107,18 g) doz grubu oldugu
gorilmiistir. Artan doz gruplari kontrol grubu ile karsilagtirildiginda, herhangi bir
uygulama yapilmayan kontrol grubunun doz gruplarina oranla meyve agirliginin diistik
oldugu goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinda ise en yiiksek degeri 10 ai + R doz grubu
(150,22 g) verirken en diigiik degerin 5 ai+ R grubu (138,96 g) oldugu tespit edilmistir.
Kontrol+R grubu kurtarma gruplan ile kiyaslandiginda; 5ai+R ve 10ai+R gruplarinda
kontrol+R grubuna kiyasla meyve agirliginda diisiis, kontrol+R ile 20ai+R grubu arasinda
%6,60 oraninda meyve agirliginda artis gozlemlenmistir. Patel ve ark., (2012) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, NAA uygulamalarinin domateslerin meyve agirliginda artiga neden
oldugunu saptamiglardir. 1.biiyiime donemindeki Elegro F1 domates ¢esidine uygulanan
quinclorac dozlar1 ve akabinde yapilan kurtarma uygulamalarinin meyve agirligi bulgulari
karsilastirildiginda; domates bitkisine 1.bliyime doéneminde uygulanan artan doz

konsantrasyonlart bitkinin ¢i¢eklenmesini olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla meyve
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agirliklarinda diisiis goriilmesi, meyvelerde kiiclilmeler ve meyve gelisiminin istenilen
diizeyde olmamas1 sonuglar arasindadir. Kurtarma uygulamasinin uygulanan farkli doz
gruplarina kiyasla meyve agirligimi artirict etkisi sadece 20 ai (107,18 g) doz grubu ile
20ai+R (140,25 g) grubu arasinda %23,58 oraninda bir artis gorilmiistir. Doz
uygulamalarinin bertaraf uygulamalarina oranla meyve agirliklarinin daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. 1.biiylime doneminin tek meyve agirligi parametresinde biliyiime
donemi*doz* kurtarma interaksiyon etkisi istatistiksel degerlendirmeler sonucunda nemli

bulunmustur (p<0,01).

Tek Meyve Agirhig (g)

a a
171,05 a
180 160,48 156,59 150.22 a a
160 b 13896 ~~ 140,25 140,31
140
120 107,18
100
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40
20
0
= = = 3 & & & &
W (=] (=] = L + + +
— (o | = = - - —
= e = = =)
= = ] E
1.BUYUME DONEMI \Z

Sekil 21. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates c¢esidinde 1.biyiime
donemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi
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Tablo 11
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro Fi domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi

Tek Meyve Agirhig ()

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 160,48 a
10 ai 171,05a
20 ai 107,18 b
Kontrol 156,59 a
Doz Ort. 148,82 o.d
5ai+R 138,96 a
10ai+R 150,22 a
20ai+R 140,25 a
Kontrol + R 140,31 a
Kurtarma Ort. 142,43 6.d
Genel Ort. 145,63

Onemlilik Derecesi *k

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu

**

4.1.6. Farkhh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Tek Meyve Agirhgina Etkisi

2.biliylime donemine ait farkli doz konsantrasyonlar1 ve bertaraf uygulamalar1 Tablo
12°de verilmistir. Uygulanan quinclorac dozlar1 ve ilaveten yapilan kurtarma uygulamalari
istatistiki incelemeler sonucunda Onemsiz bulunmustur. Ancak doz uygulamalar
kapsaminda en yiiksek meyve agirligim1 10ai doz grubu verirken, en diisik meyve
agirhginin 20 ai doz grubu oldugu goriilmektedir. Kurtarma uygulamalar: kapsaminda ise,
20ai+R grubu en yiliksek meyve agirlig iken, en diisiik meyve agirliginin kontrol+R grubu
oldugu saptanmigtir. 2.biiylime donemi tek meyve agirhigi parametresinde biiylime
donemi*doz* kurtarma interaksiyon etkisi istatistiksel degerlendirmeler sonucunda nemli

bulunmustur (p<0,01).
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Tablo 12
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro Fi domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi

Tek Meyve Agirhig ()

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 140,58
10 ai 160,90
20 ai 139,87
Kontrol 156,59
Doz Ort. 149,84 6.d
5ai+R 155,51
10ai +R 145,33
20ai+R 157,75
Kontrol + R 140,31
Kurtarma Ort. 149,72 6.d
Genel Ort. 149,60
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

2 farkli biiylime doneminde uygulanan farkli doz konsantrasyonlar1 kapsaminda;
1.ve 2.biiyiime doneminde en yiiksek meyve agirligi degeri her iki donemde de 10ai doz
grubu, en diisiik meyve agirligi degerinin ise her iki biiylime doneminde de 20ai doz grubu
oldugu tespit edilmistir. Farkli doz uygulamalarinin donemler arasi degerlendirilmesi
yapildiginda; quinclorac uygulamalarinin 2.biiylime doneminde daha fazla zarara neden
oldugu goriilmektedir. 1.Biiylime doneminde uygulanan quinclorac dozlart ¢igek
dokiimlerine neden olmakta ve bu durumda tek meyve agirliginda artis goriilmektedir.
Kurtarma uygulamalari kapsaminda ise 1.biiylime doneminin en yiiksek tek meyve agirligi
degeri 10ai+R grubu, en diisiik degerin ise 5ai+R grubu oldugu goriilmektedir. 1.biliylime
doneminin doz ve kurtarma uygulamalar1 arasinda sadece en yiiksek quinclorac dozu olan
20ai doz grubu arasinda olumlu etki gosterdigi tespit edilmistir. 2.biiylime déneminin en
yiksek meyve agirligi degeri 20ai+R grubu, en diisiik degerin ise kontrol+R grubu oldugu
saptanmistir. 2.bllylime doneminde yapilan kurtarma uygulamalarinin 5ai ve 20ai doz
grubunde meyve agirligini arttirici etkiler gézlemlenmistir. Verma ve ark. (2014), domates

meyvesine NAA uygulamasinin meyve agirligin artirdigini ortaya koymuslardir.
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Tablo 13
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2. biiyiime

donemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi

Tek Meyve Agirhig (g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI

5 ai 160,48 a 140,58
10 ai 171,05a 160,90
20 ai 107,18 b 139,87
Kontrol 156,59 a 156,59

Doz Ort. 148,82 o.d 149,84 6.d
5ai+R 138,96 a 155,51
10ai+R 150,22 a 145,33
20ai+R 140,25 a 157,75
Kontrol + R 140,31 a 140,31

Kurtarma Ort. 142,43 o.d 149,72 o.d
Genel Ort. 145,63 149,60

Onemlilik Derecesi ** O.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu B

4.1.7. Farkhh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Nispi Bilyiime Oramina Etkisi

1.biiyiime doneminin doz gruplari ve ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin
nispi biiyiime oranlar1 Sekil 22’°de verilmistir. Yapilan istatistiki veriler dogrultusunda nispi
biiylime orani parametresinin énemli oldugu hesaplanmistir (p<0,017). Quinclorac dozlar
arasinda en yiiksek RGR degerini Kontrol grubu (0,038 g/d/d) verirken, en diisik RGR
degerinin 20 ai doz grubu (0,032 g/d/d) oldugu bulunmustur. Kontrol grubu ile 5 ve 10 ai
doz grubunun nispi bitylime oranlari aynidir ve bu oran %13,16 olarak yansimistir. Kontrol
grubu ile quinclorac en yiiksek doz grubu olan 20 ai doz arasindaki deger kaybi orani
%15,79°dur. Doz zararmin etkileri arttikca bitki bilylimesinde anormal gelisimler
goriilmektedir. Bertaraf uygumalar1 kapsaminda, en yliksek nispi biiylime orani degeri
Kontrol+R (0,037 g/d/d) grubu iken, en diisiik degerin 10 ai+R (0,029 g/d/d) grubu oldugu
goriilmektedir. Doz uygulamalarinin akabininde yapilan kurtarma uygulamalarinin kontrol
grubuna kiyasla nispi biiyiime orani farklari sirasiyla %8,11, %21,62 ve %5,41 oranlarinda
oldugu saptanmistir. Doz ve kurtarma uygulamalarmin bulgular: degerlendirildiginde; 5ai
ile 5 ai+R grubu arasindaki deger artis oran1 % 2,94, 10 ai ile 10 ai +R grubu arasinda nispi
bliylime oraninda azalma s6z konusudur ve bu oran %12,12 olarak yansimaktadir.

Quinclorac en yiiksek doz grubu olan 20 ai doz grubu ile 20ai+R grubu arasinda da % 8,57
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oraninda artig sz konusudur. Kontrol grubu ile kontrol+R grubu arasindaki nispi biiyiime
kayb1 orani %2,63’tiir. 1.biiylime doneminde artan quinclorac dozlari arasinda nispi
bliyime degerlerine ¢ok biiylik farkliliklar goriillmemekle birlikte, kurtarma
uygulamalarinin artan doz gruplarina oranla sadece 5ai+R ve 20ai+R kurtarma gruplarinda
bitki biinyesindeki olumsuz etkinin azaltildigi goriilmektedir. 1.biiyiime donemi nispi
bliyime oran1 biliylime donemi*doz* kurtarma interaksiyon iliskisi istatistiksel

degerlendirmeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Nispi Biiyume Oram (g/d/d)

a b
d c
o ; f 0:038 g 0,037
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Sekil 22. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiylime
dénemindeki Nispi Biiyiime Oranina (g/g/d) etkisi
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Tablo 14
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Nispi Biiylime Oranina (g/g/d) etkisi

Nispi Biiyiime Oram (g/d/d)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 0,033 ¢
10 ai 0,033 ¢
20 ai 0,032 f
Kontrol 0,038 a
Doz Ort. 0,034 6.d
5ai+R 0,034d
10ai+R 0,029 g
20ai +R 0,035¢
Kontrol + R 0,037 b
Kurtarma Ort. 0,034 6.d
Genel Ort. 0,034
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

4.1.8. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki Nispi Biiyiime Oranina Etkisi

2.biiyiime doneminde uygulanan farkli quinclorac dozlari ve bu dozlara ilaveten
yapilan kurtarma uygulamalari degerleri Sekil 23’de verilmistir. Bulgular, istatistiksel
degerlendirmeler sonucunda énemli bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalari1 kapsaminda
en yiiksek nispi biiyiime oran1 kontrol grubu (0,038 g/d/d) ve onu 5 ai (0,036 g/d/d) doz
grubu takip ederken, en diisiikk nispi biiylime oran1 20 ai (0,032 g/d/d) doz grubu oldugu
tespit edilmistir. Farkli doz uygulamalar1 kontrol grubu ile karsilagtirildiginda; kontrol ile 5
ai doz grubu arasinda %35,26, 10 ai doz grubu arasinda %13,58, 20 ai doz grubu arasinda
ise %15,79 oraninda azalma oldugu goriilmiistiir. 2.biiylime doneminde yapilan kurtarma
uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek RGR degeri Kontrol+R grubu, en diisiik rgr degerinin
ise 5 ai doz grubu oldugu goriilmiistiir. Dozlara ilaveten yapilan kurtarma uygulamalart,
kontrol+R grubu ile karsilastirildiginda; kontrol+R ile 5ai+R grubu arasinda% 16,22,
10ai+R grubu arasinda %8,11 ve 20a,+R grubu arasinda ise %5,41 oraninda azalmalar
goriilmiistiir. Doz gruplar igerisinde en yiiksek rgr degeri kontrol (0,038 g/d/d), kurtarma
uygulamalar igerisinde ise kontrol+R (0,037 g/d/d) grubudur. Doz gruplarinin, kurtarma
uygulamalarina kiyasla rgr degerlerinin daha ytiksek oldugu goriilmektedir. 5 ai ile 5 ai+R

arasinda %13,89, kontrol ile kontrol+R arasinda %?2,63 oraninda azalma, 10ai ile 10aitR
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arasinda % 2,94, 20 ai ile 20ai+R arasinda %38,57 nispi bilylime oraninda artis goriilmiistir.
Sonuglar gbéz Oniine alindiginda, bitkilerin meyve tutumu asamasinda artan doz
uygulamalar1 bitki gelisimini olumsuz etkilemistir. Bertaraf uygulamasiin ise sadece
10ai+R ve 20ai+R kurtarma gruplarinda olumlu etkiler gosterdigi tespit edilmistir.
2.biiyiime donemi nispi biiyliime orani biiyiime donemi*doz* kurtarma interaksiyon etkisi

istatistiksel degerlendirmeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Nispi Bilyiime Oram (g/d/d)

¢ f a e d b
g 0,038 h
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Sekil 23. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates g¢esidinde 2.biiyiime
dénemindeki Nispi Biiyiime Oranina (g/g/d) etkisi
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Tablo 15
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Nispi Biiylime Oranina (g/g/d) etkisi

Nispi Biiyiime Oram (g/d/d)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 0,036 ¢
10 ai 0,033 f
20 ai 0,032 ¢
Kontrol 0,038 a
Doz Ort. 0,035 o.d
5ai+R 0,031 h
10ai +R 0,034 ¢
20ai +R 0,035d
Kontrol + R 0,037 b
Kurtarma Ort. 0,034 6.d
Genel Ort. 0,034
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

Bir bitkinin, birim biiylikliigiindeki kuru madde artis1 veya bitki kisimlarinin sayisal
anlamda artis1 olarak agiklanan biiyiimenin taniminin oransal olarak ifade edilmesi bitki
yetistiriciliginde biiyiik 6nem arz etmektedir (Charles Edwards ve ark., 1986; Uzun, 1997).
Nispi bliylime hizi/orani bitkilerin biiyliime sathalarini gz 6niine alarak bitkilerdeki hizli
biiyimeyi belirtmeye fayda saglamaktadir. Ve ayrica elde edilen yeni biiylimenin daha
once var olan bitki aksamlarina bagli olabilecegini belirtir (Oztiirk ve ark., 2014). Nispi
biliylime oraninin artmasinda sicaklik ve 1s1k faktorii son derece 6nemli faktorler arasinda
yer almaktadir. 2 farkli biliylime doneminde artan quinclorac dozlar1 ve kurtarma
uygulamalarinin nispi bilylime oram1 parametresine etkileri Tablo 16’da verilmistir.
Bulgular istatistiki hesaplamalar sonucunda O©nemli bulunmustur. 1.ve 2.biliylime
doneminin artan doz gruplar karsilastirildiginda her iki grupta da en yiiksek nispi biiytime
hizinin kontrol grubu, en diisiik nispi biiylime oraninin ise her iki grupta da 20ai doz grubu

oldugu goriilmiistiir.

2 farkli biiyiime doneminde yapilan doz uygulamalarinin nispi biiyiime oranlari
incelendiginde; 1.ve 2.biiylime doneminin 5 ai doz gruplari1 arasindaki verim artig orani
%8,33, 10ai ve 20ai doz gruplar1 arasinda nispi bilylime oranlarinda herhangi bir artisa
rastlanmamustir. 2 farkli biiylime donemine ayrilan domates bitkisine uygulanan kurtarma

uygulamalarinin sadece 5ai+R grubuna olumlu etki gosterdigi goriilmiistiir. Farkli biiytime
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donemlerinde uygulanan kurtarma uygulamalarinin rgr degerleri karsilastirildiginda; Her
iki déonemde de kontrol+R grubunun (3205,84 g) en yiiksek rgr degerine sahip oldugu
tespit edilmis, en diisiik rgr degeri 1.bliyime doneminde 10ai+R grubu, 2.biliylime
doneminde ise S5aitR grubu oldugu goriilmektedir. Doénemler arasi kurtarma
uygulamalarimin  rgr  degerlerine  etkileri  degerlendirildiginde; 1.ve 2.biiyiime
donemlerindeki 5ai+R kurtarma gruplar1 arasindaki rgr degerlerinde %8,82 oraninda diisiis
goriilmistiir. 10ai+R kurtarma gruplari arasinda %14,71 oraninda artis ve 20ai+R kurtarma
gruplart arasinda ise oransal anlamda herhangi bir artis veya diisis goriilmemistir.
Anlagilmaktadir ki; doz zararmin etkileri artis gosterdikce bitki biiylimesinde olumsuz
etkilere sebep olmustur. Quinclorac sentetik oksin grubu bir herbisit oldugundan bitkinin
gelisimini ve bitkinin hormonal dengesini bozarak anormal bir gelisim gdstermesine neden
olmaktadir. Pandolfini ve ark., (2002)’nin yaptig1 bir ¢alismada, sentetik oksinin ¢igek
tomurcugu absisyonuna yol agtig1, epinastik etkiye sahip oldugunu ve bundan dolay1 zayif

meyve tutumu, meyve kusurlarina neden oldugunu saptamislardir (Sekil 24).

Sekil 24. Quinclorac dozlarinin domates bitkisinde neden oldugu zararlanmalar
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Tablo 16
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1. ve 2.biiyiime

donemindeki Nispi Biiylime Oranina (g/g/d) etkisi

RGR (g/d/d)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 0,033 e 0,036 ¢
10 ai 0,033 e 0,033 f
20 ai 0,032 f 0,032 ¢
Kontrol 0,038 a 0,038 a
Doz Ort. 0,034 6.d 0,035 o.d
5ai+R 0,034 d 0,031 h
10ai+R 0,029 g 0,034 ¢
20ai +R 0,035¢ 0,035 d
Kontrol + R 0,037 b 0,037 b
Kurtarma Ort. 0,034 6.d 0,034 6.d
Genel Ort. 0,034 0,034
Onemlilik Derecesi *k *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu B

4.1.9. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Boyuna EtkKisi

Farkli doz konsantrasyonlarinin ve kurtarma uygulamalarmin meyve boyuna
etkileri Sekil 25’te verilmis ve sonuglar istatistiki degerlendirmeler sonucunda onemli
bulunmustur (p<0,01). Genel anlamda meyve boylarnn 65,47-62,43 mm arasinda
degismektedir. Meyve boyu parametresinde en yiiksek degeri 10 ai doz grubu (66,14 mm)
verirken, en diisiik degerin 20 ai doz grubu (57,20 mm) oldugu tespit edilmistir. En diisiik
ve orta doz uygulamasinda kontrol grubuna kiyasla meyve boyunda diisiis goriilmemekle
birlikte, 5ai doz grubu ile kontrol grubu arasinda %5,30 oraninda artis, 10ai doz grubu ile
kontrol grubu arasinda %6,26 oraninda artis goriilmistiir. 20ai dozu ile kontrol grubu
arasinda ise % 7,60 oraninda meyve boyunu kiigiilmeler saptanmistir. Shin ve ark. (1995),
quinclorac'in toprakta 10 ppb'den diisiik konsantrasyonlarda, bitki boyu, kdk uzunlugu,
meyve sayisinin arttigini, ancak bundan daha yiiksek konsantrasyonlarda azaldigim
bildirlerdir. Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek meyve boyu degeri 10 ai+R
grubu (65,45 mm), en diisiik meyve boyu degeri 20 ai doz grubu (60,30 mm) oldugu
saptanmistir.  Yapilan kurtarma uygulamalarinda kontrol+ R grubuna goére 5 ai+R ve
10ai+R grubunda meyve boyu parametresinde sirasiyla %1,40 ve %3,24 oraninda artis

goriilmiistiir. 20 ai+R grubunda kontrol+R grubuna kiyasla %4,78 oraninda meyve
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boyunda diisiis goriilmistiir. 5ai ve 10ai dozu ile kurtarma gruplari arasinda meyve
boyunda diisiisler goriilmiistiir. Oranlar sirasiyla %1,89 ve %1,04 olarak yansimaktadir.
20ai doz grubu ile kurtarma grubu arasinda %4,99, doz uygulamasi yapilmayan kontrol
grubu ile bertaraf uygulamasi yapilan kontrol+R grubu arasinda da meyve boyunda % 2,10
oraninda artis oldugu belirlenmistir. Yapilan kurtarma uygulamasi neticesinde en yliksek
quinclorac dozuna kurtarma uygulamasi yapilmast meyve boyunda olumlu etki
gostermistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve boyu parametresinde

biliylime donemi*doz interaksiyon iliskisi dnemli bulunmustur (p<0,01).

Meyve Boyu (mm)

ab a ab ab
8 547 66,14 65,45 ab
66 ab 64,23
be 63,33
64 62400
62 - 60,30
60 57,29
58
56
54
52
= = 2 = o m o o
ok = & - % L t X
1.BUYUME DONEMI 2

Sekil 25. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates g¢esidinde 1.biiyiime
dénemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi
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Tablo 17
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Meyve Boyu (mm)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 65,47 ab
10 ai 66,14 a
20 ai 57,29 ¢c
Kontrol 62,00 abc
Doz Ort. 62,73 6.d
5ai+R 64,23 ab
10ai +R 65,45 ab
20ai +R 60,30 bc
Kontrol + R 63,33 ab
Kurtarma Ort. 63,33 6.d
Genel Ort. 63,03
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu *k

4.1.10. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Meyve Boyuna Etkisi

Artan doz uygulamalar1 kapsaminda meyve boyu iizerinde istatistiksel farklar
onemsiz bulunmustur. Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek meyve boyu 10ai doz
grubu iken, en diisiik degerin 5ai doz grubu oldugu goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalari
kapsaminda ise en yiiksek meyve boyu 5ai (63,50 mm) doz grubu, en diisik meyve
boyunun ise 20 ai (61,75 mm) doz grubu oldugu saptanmistir. Quinclorac dozlari(5ai,10ai
ve 20ai) ile kurtarma uygulamalarina (5ai+R,10ai+R ve 20ai+R) genel bir etki ile
bakildiginda, kurtarma uygulamalarinin sadece 5ai doz grubu iizerinde meyve boyunu
artirict etki gostermistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve boyu

parametresinde biiyiime donemi*doz interaksiyon iligkisi dnemli bulunmustur (p<0,01).
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Tablo 18
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Meyve Boyu (mm)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI

5 ai 61,75
10 ai 63,50
20 ai 62,18
Kontrol 62,00

Doz Ort. 62,36 6.d
5ai+R 63,76
10ai +R 63,34
20ai+R 59,90
Kontrol + R 63,33

Kurtarma Ort. 62,58 6.d
Genel Ort. 62,47
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

Farkli doz konsantrasyonlart ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates
cesidinde donemler arast meyve boyu bulgulart Tablo 19°da verilmistir. Doz
uygulamalarinin dénemler arasi etkileri incelendiginde; her iki biiyiime doneminde en
yliksek meyve boyu parametresi 10ai doz grubudur. 1.ve 2. biiyiime doneminin Sai doz
gruplar1 arasinda % 5,68, 10ai doz gruplari arasinda %3,99 oraninda kiigiilmeler
gozlemlenmistir. Doz  konsantrasyonlar1 arttitkga meyve boyunda kiigiilmeler
gorilmektedir. Donemler arasi 20ai doz gruplar1 arasinda ise % 7,86 oraninda meyve
boyunda artis goriilmiistiir. Doz gruplarina ilaveten kurtarma uygulamalarinin detaylari
incelendiginde; 1.bliylime donemindeki meyve boylarinin 2.biiylime déneminde uygulanan

kurtarma sonuglaria gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 19
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Meyve Boyu (mm)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 65,47 ab 61,75
10 ai 66,14 a 63,50
20 ai 57,29 ¢ 62,18
Kontrol 62,00 abc 62,00
Doz Ort. 62,73 6.d 62,36 6.d
5ai+R 64,23 ab 63,76
10ai+R 65,45 ab 63,34
20ai+R 60,30 bc 59,90
Kontrol + R 63,33 ab 63,33
Kurtarma Ort. 63,33 6.d 62,58 6.d
Genel Ort. 63,03 62,47
Onemlilik Derecesi ** O.d

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu

4.1.11. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Capina Etkisi

Doz ve bertaraf uygulamalarinin meyve g¢apina etkileri Sekil 26°da verilmistir. Elde
edilen sonucglar dogrultusunda meyve c¢ap1 parametresi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0,01). Elegro F1 domates ¢esidinde ortalama meyve ¢ap1 64,21 mm’dir.
Quinclorac dozlari arasinda en yiiksek meyve ¢api degerini 10 ai (68,41 mm) doz grubu
verirken, en diisiik degerin 20 ai (57,35 mm) doz grubu oldugu saptanmustir. Farkli doz
uygulamalar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda; kontrol ile 5ai ve 10ai doz grubu
arasinda sirastyla %1,06 ve %4,72 oraninda artis, quinclorac en yiiksek dozu ile kontrol
grubu arasinda ise %12,01 oraninda meyve c¢apinda disiisler goriilmiistiir. Bertaraf
uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek meyve ¢ap1 10ai+R (67,35 mm) uygulamasindan
alinmis ve bunu 5ai+R (63,55 mm) grubu izlemis, en diisiik verimin ise kontrol+R (63,32
mm) grubu oldugu goriilmiistiir. Sadece kurtarma uygulamasi yapilan Kontrol+R grubu,
artan quinclorac dozlaria ek olarak yapilan kurtarma uygulamalar (5 ai+R, 10ai+R ve 20
ai+R) ile karsilastirildiginda meyve c¢api artis oranlarinin sirasiyla %0,36, %5,98 ve %0,12
oldugu goriilmektedir. Doz uygulamalar1 kurtarma grubuyla karsilastirildiginda sadece

20ai doz grubu ile 20ai+R grubu arasinda %9,54 oraninda olumlu bir etkiye rastlanmistir.
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Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve cap1 parametresinde biiyiime

dénemi*doz interaksiyon iligskisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Meyve Cap1 (mm)

a ab ab
70 68,41 b 6735 b b
68 65,88 65,18
5, B
c6 63,55 63,40 63,32
64
62
60
58
56
54
52
50
= = = = o o ~ o
v = = = = - + +
] [ ] =] ~ — — —
S v iy = 2
= = = £
~e—1.BUYUME DONEMI ¥

Sekil 26. Doz ve kurtarma uygulamalarimin Elegro F; domates c¢esidinde 1.biliylime
dénemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Tablo 20
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarimin Elegro F1 domates c¢esidinde 1.bilylime

donemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Meyve Cap1 (mm)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5ai 65,88 ab
10 ai 68,41 a
20 ai 57,35¢
Kontrol 65,18 ab
Doz Ort. 64,21 6.d
5ai+R 63,55 b
10ai+R 67,35 ab
20ai +R 63,40 b
Kontrol + R 63,32 b
Kurtarma Ort. 64,41 6.d
Genel Ort. 64,31
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *k
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4.1.12. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Meyve Capina Etkisi

Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda doz ve kurtarma uygulamalarinin
meyve capi parametresi iizerinde etkileri 6nemsiz bulunmustur. Doz gruplari arasindaki en
yiiksek meyve ¢ap1 degeri 10ai (66,63 mm) doz grubu, en diisiik meyve ¢ap1 degeri ise 20ai
(62,97 mm) doz grubu oldugu goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda ise en
yiiksek meyve ¢ap1 S5ai+R (66,42 mm) grubu, en diisiik degerin ise kontrol+R (63,32 mm)
grubu oldugu belirlenmistir. Doz ve kurtarma gruplar1 arasinda genel bir degerlendirme
yapildiginda; Sai ile kurtarma grubu arasinda %4,46 oraninda ve 20ai ile kurtarma grubu
arasinda %2,14 oraninda artig goriilmiistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda
meyve ¢ap1 parametresinde biiyiime donemi*doz interaksiyon iligkisi dnemli bulunmustur

(p<0,01).

Tablo 21
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Meyve Capi (mm)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi

5 ai 63,46
10 ai 66,63
20 ai 62,97
Kontrol 65,18

Doz Ort. 64,56 6.d
5ai+R 66,42
10ai +R 65,57
20ai +R 64,35
Kontrol + R 63,32

Kurtarma Ort. 64,92 6.d
Genel Ort. 64,74
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksivonu *x

2 farkli biiylime doneminde uygulanan artan doz konsantrasyonlar1 kapsaminda;
1l.ve 2.biiyiime doneminde en yiiksek meyve ¢apt degeri her iki donemde de 10ai doz
grubu, en diisiik meyve ¢ap1 degerinin ise her iki biiyiime doneminde de 20ai doz grubu

oldugu tespit edilmistir. Farkli doz gruplarinin donemler arast degerlendirilmesi
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yapildiginda; quinclorac uygulamalarmin 2.biiylime doneminde domates meyvelerinin
caplarinin 1.biilylime donemine kiyasla daha kiiciik oldugu goriilmektedir. Kurtarma
uygulamalar1 kapsaminda ise 1.bliyiime doneminin en yiiksek tek meyve agirligi degeri
10ai+R (68,41 mm) grubu, en diisiik degerin ise kontrol+R (63,32 mm) grubu oldugu
gorilmektedir. 1.bliylime doneminin sadece en yliksek quinclorac dozu olan 20ai doz
grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi meyve ¢apini artirict etki gostermistir. 2.biiylime
doneminin en yiiksek meyve ¢ap1 degeri 5ai+R (66,42 mm) grubu, en diisiik degerin ise
kontrol+R (63,32 mm) grubu oldugu saptanmistir. 2.biiylime déneminde 5ai ve 20ai doz
gruplarina kurtarma uygulamasi yapilmasi meyve ¢api parametresi iizerinde olumlu etki
gostermistir. Patel ve ark., (2012) yilinda yaptiklari bir ¢alismada, NAA uygulamasinin
domatesteki meyve ¢apini arttirdigini ortaya koymustur.

Tablo 22

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

doénemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Meyve Capi (mm)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMIi

5 ai 65,88 ab 63,46
10 ai 68,41 a 66,63
20 ai 57,35¢ 62,97
Kontrol 65,18 ab 65,18

Doz Ort. 64,21 6.d 64,56 6.d
5ai+R 63,55 b 66,42
10ai +R 67,35 ab 65,57
20ai +R 63,40 b 64,35
Kontrol + R 63,32 b 63,32

Kurtarma Ort. 64,41 o.d 64,92 o6.d
Genel Ort. 64,31 64,74

Onemlilik Derecesi *x O.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu ol

4.1.13. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Rengine (Hue?) Etkisi

Rengin temel bilesenlerini belirleyen Huee agis1 (0°: kirmizi-pembe, 90°: sari,
180°:yesil ve 270°: yesil) ve rengin doygunlugunu vermektedir (McGuire, 1992). Elegro F1

domates cesidinde uygulanan artan doz konsantrasyonlarmin ve ilaveten uygulamasi
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yapilan kurtarma uygulamalarinin hue parametresi iizerindeki etkileri, yapilan istatistiki
incelemeler dogrultusunda 6nemsiz bulunmustur. Doz uygulamalar1 arasinda 1.biliyiime
doneminin en yiliksek Hue° agis1 20ai (45,23) doz grubu iken, en diisitk Hue° agisinin 10ai
(39,17) doz grubu oldugu saptanmistir. Doz uygulamalarinin akabininde yapilan kurtarma
uygulamalar1 arasinda en yiiksek Hue® degeri 5ai+R (39,56) grubu, en diisiik degerin ise
kontrol+R (38,72) grubu oldugu belirlenmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda Huee parametresinde biiyiime donemi*doz interaksiyon etkisi Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 23
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates ¢esidinde 1.bliyiime

donemindeki Meyve Rengine (Hue®) etkisi

Meyve Rengi (Hue®)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI

5 ai 40,88

10 ai 39,17

20 ai 45,23

Kontrol 39,94

Doz Ort. 41,30
5ai+R 39,56

10ai +R 39,43

20ai +R 38,86
Kontrol + R 38,72
Kurtarma Ort. 39,14
Genel Ort. 40,22
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d

4.1.14. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Meyve Rengine (Hue°) Etkisi

Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda 2.biiyiime doneminde uygulanan doz ve
kurtarma uygulamalarinin hue° agis1 tizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmustur. Elegro Fy
domates cesidinin 2.bliyiime doneminde uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en
yiiksek hue° degeri 20ai (40,40 )doz grubu, en diisiikk hue® degerinin ise 10ai (37,41) doz
grubu oldugu goriilmiistiir. Doz uygulamalarinin zararini azaltabilmek amaciyla yapilan
kurtarma uygulamalar1 incelendiginde; en yiiksek hue° agisi 10ai+R (38,87) grubu, en
diistik hue° degerinin ise 5ai+R (36,44) grubu oldugu gorilmektedir. Doz ve kurtarma
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uygulamalariin zarar etkileri incelendiginde; 10ai doz grubuna kurtarma uygulamasi hue°

degerini artiric1 etki gOstermistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda hue°

parametresinde biiyiime donemi*doz interaksiyon etkisi dnemsiz bulunmustur.

Tablo 24

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro Fi1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Meyve Rengine (Hue°) etkisi

Meyve Rengi (Hue®)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi
5 ai 37,54
10 ai 37,41
20 ai 40,40
Kontrol 39,94
Doz Ort. 38,82 o.d
5ai+R 36,44
10ai +R 38,87
20ai +R 36,45
Kontrol + R 38,72
Kurtarma Ort. 37,62 6.d
Genel Ort. 38,22
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu O.d

Tablo 25

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2.bilyiime

dénemindeki Meyve Rengine (Hue) etkisi

Meyve Rengi (Hue®)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 40,88 37,54
10 ai 39,17 37,41
20 ai 45,23 40,40
Kontrol 39,94 39,94
Doz Ort. 41,30 38,82 6.d
5ai+R 39,56 36,44
10ai+R 39,43 38,87
20ai +R 38,86 36,45
Kontrol + R 38,72 38,72
Kurtarma Ort. 39,14 37,62 6.d
Genel Ort. 40,22 38,22
Onemlilik Derecesi O.d O.d

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu

57



4.1.15. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) EtkKisi

Elegro F1 domates ¢esidinin 1.biiyiime periyodunda farkli doz konsantrasyonlarini
ve kurtarma uygulamalarinin chroma degerleri tizerindeki etkileri Sekil 27°de verilmis ve
yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda chroma degerleri 6nemli bulunmustur (p<0,01).
Artan doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek chroma degeri 20ai (27,55) doz grubu, en
diisiik chroma degerinin ise 5ai (25,68) doz grubu oldugu goriilmektedir. Farkli doz
uygulamalar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda; 5ai ile kontrol grubu arasinda chroma
degerinde %1,80 oraninda azalma gozlemlenirken, 10ai doz grubu ile kontrol grubu
arasinda %?2,79, quinclorac en yiiksek dozu ile kontrol grubu arasinda %35,08 oraninda
chroma degerinde artis goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalart kapsaminda en yliksek
chroma degeri 20ai+R (27,50) grubu iken, en diisiik chroma degerinin kontrol+R (24,85)
grubu oldugu tespit edilmistir. Artan doz gruplari, kurtarma uygulamalar ile
karsilastirildiginda 5Sai ile kurtarma grubu arasinda %3,17, 10ai ile kurtarma grubu arasinda
% 0,48 oraninda artis gozlemlenmistir. 5ai ve 10ai dozlarma kurtarma uygulamasi
yapilamasinin doz zararini azalttigi goriilmektedir. 20ai doz grubu ile kurtarma grubu
arasinda ise herhangi bir artis goriilmemistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda meyve rengi (chroma) parametresi biiylime donemi*doz interaksiyon etkisi

onemli bulunmustur (p<0,01).
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Chroma

a
28 . 2155 ab 27,50
275 26,90 ab 27,03
27 26,52
265 26,15
2 25,68 b
25,5 24,85
25
245
24
235
= = = = ” ” o ”
“© 3 8] £ o o: ok
S n = - Z
1BUYOME DONEMI ! E

Sekil 27. Doz ve kurtarma uygulamalarimin Elegro F; domates c¢esidinde 1.biliylime
dénemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

Tablo 26
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro Fi domates c¢esidinde 1.biiylime

donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

Meyve Rengi (Chroma)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5ai 25,68 ab
10 ai 26,90 a
20 ai 27,55 a
Kontrol 26,15 ab
Doz Ort. 26,57 o.d
5ai+R 26,52 ab
10ai +R 27,03 a
20ai+R 27,50 a
Kontrol + R 24.85b
Kurtarma Ort. 26,47 o.d
Genel Ort. 26,52
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *ok
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4.1.16. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) EtkKisi

2.biiylime doneminde uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin meyve rengi
(chroma) tizerindeki etkileri istatistik incelemeler dogrultusunda 6nemsiz bulunmustur.
Elegro F1 domates ¢esidinin 2.bliyime doéneminde uygulanan doz uygulamalari
kapsaminda; en yiiksek chroma degeri 10ai (26,42) doz grubu, en diisiik chroma degerinin
ise 5ai (25,38) doz grubu oldugu goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalari incelendiginde; en
yiksek chroma degeri 5ai+R (25,88) grubu, en diisiik chroma degerinin ise kontrol+R
(24,85) grubu oldugu gorilmektedir. Doz ve kurtarma uygulamalarinin zarar etkileri
incelendiginde; sadece 5ai doz grubuna yapilan kurtarma uygulamasinin chroma degeri
tizerinde olumlu etki gosterdigi saptanmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda meyve rengi (chroma) parametresi biiyiime dénemi*doz interaksiyon iliskisi

onemli bulunmustur.

Tablo 27
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates g¢esidinde 2.biiylime

dénemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

Meyve Rengi (Chroma*)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi
5 ai 25,38
10 ai 26,42
20 ai 25,79
Kontrol 26,15
Doz Ort. 25,93 6.d
5ai+R 25,88
10ai+R 25,82
20ai +R 25,68
Kontrol + R 24,85
Kurtarma Ort. 25,56 6.d
Genel Ort. 25,75
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **

Meyvede gorsel renk olusumu; rengin L, a ve b degerlerinin ii¢ boyutlu bir
diizlemde kesismesiyle meydana gelmektedir. Ancak, ger¢ek renk degerlerinin
yorumlanmasinda ¢ogu zaman bu parametreler tek basina yeterli degildir. Bu nedenle, bu

renk parametrelerinin kullanilarak chroma* ve hue® degerlerinin hesaplanmasi oldukg¢a
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onemlidir (Karaagag, 2013). Donemler arasi doz ve kurtarma uygulamalarinin chroma
degerleri Tablo 28’de verilmistir. Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda 1.Biiylime doneminin
en yiiksek chroma degerinin 20 ai (27,55) doz grubu, 2.Biiylime doneminin ise en yliksek
chroma degerinin 10 ai (26,42) oldugu goriilmiistiir. Her iki donemde de en diisiik doz
grubunun 5ai doz grubu oldugu belirlenmistir. Yapilan kurtarma uygulamalarinin chroma
degerleri tlizerindeki etkileri incelendiginde; 1.bliylime doneminde uygulanan doz
gruplarinin meyve rengi tizerinde olumlu etkiler gdsterdigi, 2.biiyiime periyodunda ise doz
uygulamalarinin  kurtarma uygulamalarima kiyasla renk parametresinin degerlerinde
diisiisler goriilmistir. Calismalar gostermektedir ki, 2 farkli biiyiime doénemi doz

gruplarina etki etmekte ve chroma degerlerinde azami oranda diistisler goriilmektedir.

Tablo 28
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2.biiylime

donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

Meyve Rengi (Chroma*)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI

5 ai 25,68 ab 25,38
10 ai 26,90 a 26,42
20 ai 27,55 a 25,79
Kontrol 26,15 ab 26,15

Doz Ort. 26,57 6.d 25,93 6.d
5ai+R 26,52 ab 25,88
10ai+R 27,03 a 25,82
20ai +R 27,50 a 25,68
Kontrol + R 24.85Db 24,85

Kurtarma Ort. 26,47 o.d 25,56 6.d
Genel Ort. 26,52 25,75

Onemlilik Derecesi **x O.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *%

4.1.17. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Suda Coéziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) Etkisi

1.biiyiime doneminde doz gruplarmin ve kurtarma uygulamalarinin suda ¢oziiniir
kuru madde degerlerine etkileri Sekil 28’de verilmis ve bulgular istatistiksel
degerlendirmeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01). Domates meyvesinin %93-95’i
sudur (Petro-Turza, 1987). En yiiksek deger 10 ai doz grubu ile %5,77, en diisiik deger
Kontrol grubu ile %4,28 oldugu tespit edilmistir. Doz gruplarmnin kontrol grubu ile
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karsilagtirilmasi yapildiginda; sckm degerlerinde herhangi bir diisiis goriilmedigi, kontrol
grubunun artan doz gruplarindan daha diisiik degerde oldugu gozlemlenmistir. Kurtarma
uygulamalar1 kapsaminda en yiikksek SCKM degeri 20ai+R (%6,37) grubu iken, kontrol+R
( %5,04) grubu en diisiik deger olarak tespit edilmistir. Kontrol+R grubu ile doz
uygulamalarina ilaveten yapilan bertaraf uygulamasi arasinda sckm degerlerinde artis s6z
konusudur. Artis oranlar1 sirasiyla %8,36, %14,14 ve %20,88 ‘dir. Dozlar ve kurtarma
uygulamalar arasindaki iliskiye genel bir etki ile bakildiginda; kurtarma uygulamalarinin,
doz zararimi azalttigi ve suda ¢Oziinebilir kuru madde miktarinda artisa neden oldugu
gorlilmektedir. 5ai ile 5ai+R grubu arasinda %1,19, 10ai ile kurtarma grubu arasinda
%1,70, 20ai ile 20ai+R grubu arasinda %11,62 oraninda suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarinda artig goriilmistlir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM %) parametresi lizerindeki biliylime donemi*doz

interaksiyon iligkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM %b0)

a
ab ab
- 00 q’;l; qa(?s sgy 637  be
” . 5, D
6,00 5,40 ’ C 5950 5’04
5’00 */NS
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
= = = = -4 [~ 4 oz
w; ] —] i~ .i”. -+ + -+
— Lo | - o~ — — —
=l ws < < =
= — S =
1. BUYUME DONEMI S

Sekil 28. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro Fi1 domates ¢esidinde 1.biyiime
doénemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi
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Tablo 29
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1.Biiyiime
donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi

Suda Céziinebilir Kuru Madde (SCKM %)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 540D
10 ai 5,77 ab
20 ai 5,63 ab
Kontrol 4,28 ¢
Doz Ort. 527B
5ai+R 5,50 ab
10ai +R 5,87 ab
20ai +R 6,37 a
Kontrol + R 5,04 bc

Kurtarma Ort. 5,69
Genel Ort. 548 A
Onemlilik Derecesi *k

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu

4.1.18. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) Etkisi

2.biiylime doneminde uygulanan quinclorac dozlarinin ve bertaraf uygulamalarinin
suda ¢oziinebilir kuru maddeye (SCKM %) etkileri Sekil 29’da verilmis, bulgular
istatistiksel ~degerlendirme sonucunda Onemli bulunmustur (p<0,0/). Artan doz
uygulamalar1 kapsaminda en yiliksek SCKM degeri 10 ai (%5,57) doz grubu iken, en diisiik
degerin kontrol grubu (%4,28) oldugu tespit edilmistir. Doz gruplar1 kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda; Sai ile kontrol grubu arasinda %20,30, 10ai ile kontrol grubu arasinda
%23,16 ve quinclorac en yiliksek dozu olan 20ai ile kontrol grubu arasinda %13,88
oraninda kuru madde artis1 gerceklesmistir. Bertaraf uygulamalar1 kapsaminda 5ai+R ve
10ai+R gruplarinin en yiiksek SCKM degeri oldugu goriilmiistiir. En diisiik SCKM degeri
ise  Kontrol+R  (%5,04) grubudur. Kurtarma uygulamalar1 kontrol grubu ile
karsilastirildiginda artis oranlarinin sirastyla %13,10 ve %8,86 oldugu goriilmektedir.

Artan doz konsantrasyonlar1 kaynaklan kuru madde miktarindaki azalma yapilan
kurtarma uygulamalar1 ile domates meyvesinin kuru madde miktarina arttirici etkide
bulundugu goriilmektedir. Dozlar ve kurtarma uygulamalarmma genel bir etki ile
bakildiginda; 5ai ile kurtarma grubu arasinda %7,41, 10 ai ile kurtarma grubu arasinda

%3,97 ve 20ai ile 20ai+R grubu arasinda %10,13 oraninda artis sz konusudur. Herhangi
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bir doz uygulamas1 yapilmayan Kontrol grubu ile bertaraf uygulamasi arasinda da %15,08
oraninda artig gorilmiistiir. Yapilan kurtarma uygulamasinin doz tahribatin1 azalttigr ve
doz uygulamasi yapilmayan kontrol grubunda bile olumlu etki ettigi saptanmistir. Yapilan
istatistiki hesaplamalar dogrultusunda toplam suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM %)
parametresi lizerindeki bliyiime donemi*doz interaksiyon iligkisi onemli bulunmustur

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM %)

a b a a a
7 a
5.5 a 5,80 5,80 55
6 5’37 2 7 4,97 b 3 5’04
4
3
2
1
0

Sai

10 ai

20 ai
Konftrol
5ai+R
10ai +R
20ai+R

Kontrol + R

—o—2 BUYUME DONEMI
Sekil 29. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates g¢esidinde 2.biiyiime

dénemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi
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Tablo 30
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi

Suda Céziinebilir Kuru Madde (SCKM %)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 5,37 a
10 ai 5,57 a
20 ai 497 ab
Kontrol 428 b
Doz Ort. 505B
5ai+R 5,80 a
10ai +R 5,80 a
20ai +R 553a
Kontrol + R 5,04 ab
Kurtarma Ort. 554 A
Genel Ort. 5,29
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu **

l.ve 2.bliylme doneminde uygulanan quinclorac dozlar1 ve kurtarma
uygulamalarinin suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM %) parametresine etkileri Tablo 31°de
verilmistir. Yapilan istatistiki incelemeler dogrultusunda SCKM parametresi 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Domates meyvelerinde suda ¢6ziiniir kuru madde miktari, meyve
lezzetini olusturan en onemli meyve kalite bilesenlerinden biridir (Ozkaplan, 2018).
Yapilan galigmalar neticesinde; Tiizel ve ark. (2009) domates meyvelerinde % SCKM
degerinin %3.7-4.9; Bonakdarzadeh (2014), %4.08-4.40; Yildiz (2013), %4.27-4.60;
Doénmez (2015), %6.03-6.73 araliginda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Donemler
arast SCKM degerleri kiyaslandiginda; her 2 biiyiime déneminin en yiiksek SCKM degeri
10ai doz grubu, en diisik SCKM degerlerinin ise kontrol grubu oldugu belirlenmistir.
Donemsel ayrim periyodu cercevesinde yapilan doz uygulamalarimin SCKM degerine
etkileri incelendiginde; 1.bliylime doneminde 5 ai doz grubu ile 2.bliylime déneminin 5 ai
doz grubu arasinda % 0,55, 1.biiylime doneminde 10ai doz grubu ile 2.bliylime déneminin
10 ai doz grubu arasinda %3,47, 1.biiyiime doneminde 20ai doz grubu ile 2.biliylime
doneminin 20 ai doz grubu arasinda %11,72 oraninda kuru madde miktarinda azalmalar
gorilmistiir. Artan doz konsantrasyonlarinin 2.biiyiime doneminde suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarinda 1.doneme kiyasla azalmalar goriilmiistiir. Veriler incelendiginde,
kurtarma uygulamalarinin 2 farkli biiyiime donemine ayrilan domates bitkisinin SCKM

degerleri degiskenlik gostermektedir. 2 farkli biiyiime déneminin SCKM degerlendirmeleri

65



yapildiginda; 1.biiyiime doneminde en yiiksek SCKM degeri 20ai+R grubu, 2.biiyiime
doneminde ise 5ai+R ve 10ai+R grubunun oldugu tespit edilmis, en diisiik sckm degerleri
her 2 biiyime doneminde de Kontrol+R grubu oldugu gorilmiistiir. Kurtarma
uygulamalarinin 2 farkli bilylime donemi arasindaki SCKM degerleri karsilagtirildiginda;
1.bliylime doneminde 5 ai+R grubu ile 2.bliylime déneminin 5 ai+R grubu arasinda %5,17
oraninda artig, 10ai+R grubu ile 2.biiylime doneminin 10ai+R grubu arasinda %]1,19
oraninda deger kaybi ve donemler arasi 20ai+R gruplarinin SCKM degerlerinde %13,19
oraninda azalma goriilmiistiir. Yapilan kurtarma uygulamalar1 dozlarin zararini azaltmis ve
suda ¢Oziinir kuru madde miktarinda artisa sebep olmustur. Bu artisin, Kurtarma
uygulamasi1 kapsaminda verilen P giibresi ve hayvansal menseili amino asidin domates
meyvesinin kalitesinde 6nemli rol oynayan SCKM degerine olumlu etki ettigi de

degerlendirmeler arasinda yer almaktadir.

Tablo 31
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates g¢esidinde 2.biiylime
dénemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM %)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMIi
5ai 540b 537a
10 ai 5,77 ab 5,57 a
20 ai 5,63 ab 497 ab
Kontrol 428 ¢ 428b
Doz Ort. 527B 505B
5ai+R 5,50 ab 5,80 a
10ai +R 5,87 ab 5,80 a
20ai +R 6,37 a 553a
Kontrol + R 5,04 bc 5,04 ab
Kurtarma Ort. 5,69 554 A

Genel Ort. 5,48 A 5,29
Onemlilik Derecesi *k *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu *k
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4.1.19. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Dénemindeki Elektriksel Iletkenlige (EC) Etkisi

Elegro F: ¢esidinde doz ve kurtarma uygulamalarinin EC (dS/m) degeri tizerindeki
etkileri Sekil 30°da verilmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda EC parametresi
onemli bulunmustur (p<0,01). En yiiksek EC degeri Kontrol grubu (5,57 dS/m), en diisiik
EC degeri 10ai doz grubu (4,73 dS/m) oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubuna kiyasla
artan doz konsantrasyonlarinin EC degerini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Doz gruplari
kontrol grubu ile karsilastirildiginda sirasiyla %14,00, %15,08 ve 12,39 oranlarinda EC
degerlerinde diislisler saptanmistir. Kurtarma uygulamalari kapsaminda en yiiksek Ec
degeri Kontrol+R (5,37 (dS/m) grubundan elde edilirken, en diisiik EC degerinin 10 ai doz
grubu (4,47 dS/m) oldugu tespit edilmistir. Dozlara ilaveten uygulanan Kkurtarma
uygulamalar1 kontrol+R grubu ile karsilastirildiginda, sirasiyla Ec degerlerinde %8,38,
%16,76 ve %11,73 oranlarinda diisiiler goriilmiistiir. Doz uygulamasi yapilmayan kontrol
grubunun, sadece kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubuna kiyasla daha yiiksek
oldugu ve kontrol+R grubunun %3,59 oraninda EC degerinde azalma oldugu
goriilmektedir. Doz gruplari kurtarma gruplar ile kiyaslandiginda; 5ai ile 5ai+R grubu
arasinda %2,64 oraninda artis, quinclorac orta dozu olan 10ai ile 10ai+R grubu arasinda
%?5,50 oraninda azalma ve en yiiksek doz olan 20ai ile 20ai+R grubu arasinda da %2,87
oraninda EC degerinde diisiis gorilmistir. Doz konsantrasyonlar1 ve Kkurtarma
uygulamalarina genel bir etki ile bakildiginda kurtarma uygulamalarinin EC degerini
artirict etkisi sadece quinclorac en diisiik dozu olan 5ai+R grubu arasinda gézlemlenmistir.
Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda EC parametresi lizerindeki biiylime

donemi*doz interaksiyon iligkisi dnemli bulunmustur (p<0,01).
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Sekil 30. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F; domates c¢esidinde 1.biliylime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi

Tablo 32
Farkli Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F: domates ¢esidinde 1.biiyiime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi

EC (dS/m)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5ai 4,79 bc
10 ai 4,73 bc
20 ai 4,88 abc
Kontrol 5,57 a
Doz Ort. 4,99 6.d
5ai+R 4,92 abc
10ai+R 447 c
20ai+R 4,74 be
Kontrol + R 5,37 ab
Kurtarma Ort. 4,87 6.d
Genel Ort. 4,93
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *k
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4.1.20. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Dénemindeki Elektriksel Iletkenlige Etkisi

2. biiyiime doneminde uygulamasi yapilan quinclorac dozlar1 ve bertaraf
uygulamalarinin EC degerine etkileri Sekil 31°de verilmis ve EC degerleri istatistiksel
degerlendirme sonucunda Onemli bulunmustur (p<0,0/). Artan doz uygulamalari
kapsaminda en yiiksek EC degeri kontrol grubu (5,57 dS/m) iken, en diisikk degerin 5ali
(4,70 dS/m) doz grubu oldugu tespit edilmistir. Doz gruplar1 arasindaki EC degerlerinde
azami miktarda fark bulunmasina ragmen, dozlar kontrol grubuna oranla oldukga diisiik
degerler arasindadir. Doz gruplar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda; 5ai ile kontrol
grubu arasinda %15,62, 10ai ile kontrol grubu arasinda %13,46 ve quinclorac en yiiksek
dozu olan 20ai ile kontrol grubu arasinda %15,08 oraninda EC degerlerinde azalma
goriilmistiir. Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda, kontrol grubu en yiliksek EC degerini
verirken, en diisilk degerin quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai doz grubu oldugu
saptanmistir. Kurtarma uygulamalarmin kontrol grubuna oranla EC degerlerinde azalma
goriilmekte ve bu azalma oranlar1 sirastyla %8,19, %11,36 ve %12,85tir.

Doz ve kurtarma uygulamalar1 incelendiginde; farkli doz gruplar arasinda en ¢ok
quinclorac en diisiik ve en yliksek dozu arasinda EC degerlerinde azalma gortilmiistiir. 2
farkli doz grubu arasinda ¢ok biiyiik farklar goriilmemistir. Kurtarma uygulamalarinin doz
gruplar1 etkilerine bakildiginda ise; sadece quinclorac en diisik dozu olan 5ai doz
grubunun EC degerlerinde artis s6z konusudur. Ve bu artis oransal olarak %4,67’dir. 10ai
doz grubu ile kurtarma grubu arasinda %1,24 ve 20ai ile kurtarma grubu arasinda %1,06
oraninda EC degerlerinde azalma saptanmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda EC parametresi lizerindeki biiyiime donemi*doz interaksiyon iligkisi 6nemli

bulunmustur (p<0,01).
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Sekil 31. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi

Tablo 33
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates g¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi

EC (dS/m)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5ai 470c
10 ai 482c
20 ai 473¢c
Kontrol 5,57 a
Doz Ort. 4,95 6.d
5ai+R 4,93 bc
10ai+R 476 c
20ai+R 4,68 c
Kontrol + R 5,37 ab
Kurtarma Ort. 4,93 6.d
Genel Ort. 4,94
Onemlilik Derecesi **
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **

2 farklh biiylime doneminde artan quinclorac dozlar1 ve kurtarma uygulamalarinin
EC parametresine etkileri Tablo 34’te verilmistir. Tiizel ve ark. (2009) domates
meyvelerinde meyve suyu EC degerinin 4.5 ds m-1 ile 5.9 ds m-1 arasinda degistigini;

70



Bozkoylii ve Dasgan (2010), domateslerde meyve suyunda en diisiik EC degerinin 2.7 ds
m-1, en yilksek ise 3.2 ds m-1 oldugunu belirtmislerdir. 1.ve 2.bliyiime doneminde
uygulanan quinclorac dozlar karsilastirildiginda; her 2 biiyiime déneminin en yiiksek EC
degerleri kontrol grubu oldugu gorilmiistir. En disik EC degerlerinin, 1.biiylime
doneminde 10 ai doz grubu, 2.biiyiime doneminin ise 5 ai doz grubu oldugu goriilmektedir.
2 farkli bliylime doneminde yapilan doz uygulamalariin EC degerleri tizerindeki etkileri
incelendiginde; 1.ve 2.bliylime doneminin 5 ai doz gruplar1 arasinda %1,88, 10ai doz
gruplart arasinda %1,88 ve 20ai doz gruplari arasinda %3,07 EC degerlerinde azalma
saptanmistir. Donemler aras1 doz uygulamalarinda biiyilik farklar goriilmemekle birlikte,
kontrol gruplarina oranla her iki donemde de EC degerlerinde azalma goriilmektedir. 2
farkli biiyiime donemine ayrilan domates bitkisine uygulanan kurtarma uygulamalarinin
EC degerlerinde sadece 5ai+R gruplarinda olumlu etki gostermistir. Biiylime donemleri
arasinda EC degerlendirmeleri yapildiginda; Her iki donemde de kontrol+R grubunun en
yiiksek EC degerine sahip oldugu tespit edilmis, en diisiik EC degeri 1.bliylime déneminde
10ai+R grubu, 2.biiyiime doneminde ise 20ai+R grubu oldugu goriilmektedir. Kurtarma
uygulamalarinin 2 farkli biiylime donemi arasindaki EC degerleri karsilastirildiginda; 1.ve
2.biiytime donemlerindeki 5 ai+R kurtarma gruplari arasinda %0,20 oraninda EC degerinde
azalma, 10ai+R gruplarinin arasinda % 6,09 oraninda deger artig1 ve 20ai+R gruplarinin ise

%1,27 oraninda EC degerinde diislis goriilmiistiir.
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Tablo 34
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F; domates ¢esidinde 1. ve 2.biiyiime

donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi

EC (dS/m)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 4,79 bc 4,70 ¢
10 ai 4,73 bc 482c
20 ai 4,88 abc 473¢c
Kontrol 5,57 a 557 a
Doz Ort. 4,99 6.d 4,95 o6.d
5ai+R 4,92 abc 4,93 bc
10ai +R 447¢c 476 ¢
20ai +R 4,74 be 468¢c
Kontrol + R 5,37 ab 5,37 ab
Kurtarma Ort. 4,87 o.d 4,93 o.d
Genel Ort. 4,93 4,94
Onemlilik Derecesi ** **

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu

4.1.21. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve suyu pH’sina Etkisi

Elegro F1 domates ¢esidinde uygulanan artan doz konsantrasyonlarinin ve ilaveten
uygulamasi yapilan kurtarma uygulamalarinin pH parametresi {izerindeki etkileri Tablo
35’te verilmis ve yapilan istatistiki incelemeler dogrultusunda 6nemsiz bulunmustur. Doz
uygulamalari arasinda en yiiksek pH degeri 5ai doz grubu iken, en diisitk pH degerinin 10ali
doz grubu oldugu saptanmistir. Doz uygulamalarinin akabininde yapilan kurtarma
uygulamalari arasinda en yiiksek pH degeri kontrol+R grubu, en diisiikk degerin ise 5ai+R
grubu oldugu saptanmustir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda pH parametresi

biliyiime donemi*doz interaksiyon etkisi dnemsiz bulunmustur.
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Tablo 35
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Meyve suyu pH’sina etkisi

pH

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5ai 4,34
10 ai 4,23
20 ai 4,27
Kontrol 4,24
Doz Ort. 4,27
5ai+R 4,20
10ai+R 4,28
20ai+R 4,35
Kontrol + R 4,38
Kurtarma Ort. 4,30
Genel Ort. 4,29
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu 0.d

4.1.22. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro Fi1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Doénemindeki Meyve suyu pH’sina Etkisi

Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda 2.biiyiime déneminde uygulanan doz ve
kurtarma uygulamalarmin pH degeri tizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmustur. Quinclorac
dozlart ve kurtarma uygulamalarimin pH degerleri Tablo 36’da verilmistir. Elegro Fi
domates c¢esidinin 2.bilylime doneminde uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en
yiksek pH degeri 5ai doz grubu, en disiik pH degerinin ise kontrol grubu oldugu
goriilmiistiir. Doz uygulamalarinin zararmi azaltabilmek amaciyla yapilan kurtarma
uygulamalar incelendiginde; en yiiksek pH degeri kontrol+R grubu, en disik pH
degerinin ise 10ai+R grubu oldugu goriilmektedir. Doz ve kurtarma uygulamalarinin zarar
etkileri incelendiginde; kontrol grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi pH degerini
artirict etki gostermistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda pH parametresi

biliyiime donemi*doz interaksiyon etkisi dnemsiz bulunmustur.
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Tablo 36

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro

donemindeki Meyve suyu pH’sina etkisi

F1 domates c¢esidinde 2.bliyiime

pH
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI

5ai 4,34
10 ai 4,32
20 ai 4,30
Kontrol 4,24

Doz Ort. 4,30 6.d
5ai+R 4,34
10ai+R 4,24
20ai+R 4,29
Kontrol + R 4,38

Kurtarma Ort. 4,31 6.d
Genel Ort. 4,31
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu 0.d

Tablo 37

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro Fi domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Meyve suyu pH’sina etkisi

pH
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 4,34 4,34
10 ai 4,23 4,32
20 ai 4,27 4,30
Kontrol 4,24 4,24
Doz Ort. 4,27 4,30 6.d
5ai+R 4,20 4,34
10ai+R 4,28 4,24
20ai +R 4,35 4,29
Kontrol + R 4,38 4,38
Kurtarma Ort. 4,30 4,31 o.d
Genel Ort. 4,29 4,31
Onemlilik Derecesi O.d O.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu
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4.1.23. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktaria (% TA) Etkisi

Elegro F1 domates ¢esidinin 1.bliyime doneminde uygulanan artan doz
konsantrasyonlarinin ve ilaveten uygulamasi yapilan kurtarma uygulamalarmin Titre
edilebilir asitlik miktar1 (% TA) parametresi tizerindeki etkileri Tablo 38’de verilmis ve
yapilan istatistiki incelemeler dogrultusunda 6nemsiz bulunmustur. Doz uygulamalari
arasinda en yiliksek TA degeri kontrol grubu iken, en diisiik degerin 10ai ve 20ai doz
gruplart oldugu saptanmistir. Doz uygulamalarinin akabininde yapilan kurtarma
uygulamalari arasinda en yiiksek TA degeri 10ai+R grubu, en diisiik degerin ise kontrol+R
grubu oldugu saptanmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda titre edilebilir
asitlik miktar1 (%TA) parametresi biliylime donemi*doz interaksiyon etkisi Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 38
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro F: domates g¢esidinde 1.biiyiime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi

Titre edilebilir asitlik miktar1 (%TA)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 0,53
10 ai 0,43
20 ai 0,43
Kontrol 0,67
Doz Ort. 0,51
5ai+R 0,64
10ai +R 0,73
20ai +R 0,64
Kontrol + R 0,56
Kurtarma Ort. 0,65
Genel Ort. 0,59
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d
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4.1.24. Farkh Doz Uygulamalarinin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) Etkisi

Quinclorac dozlart ve kurtarma uygulamalarmin titre edilebilir asitlik miktar
(%TA) degerleri Tablo 39’da verilmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda
1.biliylime doneminde uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin %TA degerleri
iizerindeki etkileri istatistiksel hesaplamalar dogrultusunda Onemsiz bulunmustur.
2.bliylime doneminde uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en yiiksek %TA degeri
kontrol grubu, en diisiik % TA degerinin ise 10ai doz grubu oldugu goriilmiistiir. Kurtarma
uygulamalarinin %TA degerleri tlizerindeki etkileri incelendiginde; en yliksek %TA degeri
10ai+R grubu, en diisitk %TA degerinin ise 5ai+R grubu oldugu goriilmektedir. Doz ve
kurtarma uygulamalarinin zarar etkileri incelendiginde; 10ai doz grubuna kurtarma
uygulamas1 yapilmasi %TA degeri iizerinde olumlu etki gostermistir. Yapilan istatistiki
hesaplamalar dogrultusunda titre edilebilir asitlik miktar1 (%TA) parametresi biiylime

donemi*doz interaksiyon etkisi onemsiz bulunmustur.

Tablo 39
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Elegro Fi1 domates c¢esidinde 2.bilylime

donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi

Titre edilebilir asitlik miktar1 (%TA)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi

5 ai 0,53
10 ai 0,50
20 ai 0,66
Kontrol 0,67

Doz Ort. 0,57 o.d
5ai+R 0,47
10ai +R 0,68
20ai +R 0,60
Kontrol + R 0,56

Kurtarma Ort. 0,58 O.d
Genel Ort. 0,58
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d
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Tablo 40
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi

Titre edilebilir asitlik miktari (%TA)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI

5 ai 0,53 0,53
10 ai 0,43 0,50
20 ai 0,43 0,66
Kontrol 0,67 0,67

Doz Ort. 0,51 0,57 6.d
5ai+R 0,64 0,47
10ai+R 0,73 0,68
20ai+R 0,64 0,60
Kontrol + R 0,56 0,56

Kurtarma Ort. 0,65 0,58 O.d
Genel Ort. 0,59 0,58
Onemlilik Derecesi 0.d 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d

4.1.25. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime

Doénemindeki L-askorbik asit cinsinden C vitamini miktarina Etkisi

Artan doz konsantrasyonlarinin ve kurtarma uygulamalarinin C vitamini (mI/100g)
bulgular1 Tablo 41°’de verilmis ve bulgular istatistiksel incelemeler sonucunda Gnemsiz
bulunmustur. C vitamini bulgular1 degerlendirildiginde; en yiiksek deger Kontrol grubu
iken, en diisiik degerin 20ai doz grubu oldugu saptanmistir. Kurtarma uygulamalar
kapsaminda ise, en yiiksek ¢ vitamini degeri 10ai+R grubu iken, en diisiik ¢ vitamini
degerinin 5ai+R grubu oldugu goriilmiistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda
C vitamini (ml/100g) parametresi biiyiime doénemi*doz interaksiyon iliskisi Onemsiz

bulunmustur.
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Tablo 41
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki C vitamini miktarma (mI/100g) etkisi

C vitamini miktar1 (ml/100g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 12,57
10 ai 10,32
20 ai 7,10
Kontrol 14,69
Doz Ort. 11,85
5ai+R 10,03
10ai +R 12,16
20ai+R 10,32
Kontrol + R 12,11
Kurtarma Ort. 11,14
Genel Ort. 11,46
Onemlilik Derecesi 0.d

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu

4.1.26. Farkh Doz Uygulamalarimin Elegro F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki L-askorbik asit cinsinden C vitamini miktarina EtKisi

2.biiyiime doneminde uygulamast yapilan farkli doz gruplarinin ¢ vitamini
parametresine etkileri Sekil 32°de verilmistir. C vitamini parametresi, istatistiki
incelemeler sonucunda ©nemli bulunmustur (p<0,0/). Farkli doz konsantrasyonlari
kapsaminda, en yiiksek c¢ vitamini degeri Kontrol grubu iken, quinclorac en yiiksek dozu
olan 20ai doz grubunun en diisiik ¢ vitamini degeri oldugu tespit edilmistir. Doz
konsantrasyonlarinin domates meyvelerinin ¢ vitamini degerinde biiyiik oranda azalmalara
neden oldugu goriilmektedir. Doz gruplar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda tiim doz
gruplarinin kontrole oranla ¢ vitamini degerlerinin diisiik oldugu ve bu deger kayiplarinin
sirastyla %23,21, %17,22 ve %?26,48 oranlarinda oldugu goriilmektedir. Bertaraf
uygulamalarinin ¢ vitamini tizerindeki etkileri incelendiginde; en yiliksek ¢ vitamini
degerinin 5ai+R grubu, en diisiik degerin ise 10ai+R grubu oldugu goriilmiistiir. Doz+R
gruplar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda; Kontrol+R ile 5ai+R grubu arasinda %8,33
oraninda ¢ vitamini degerinde artis, kontrol ile 10ai+R grubu arasinda %36,50 ve kontrol
ile quinclorac en yiiksek dozu arasinda %6,12 oraninda ¢ vitamini degerlerinde diisiis

saptanmuistir.

78



Calisma dogrultusunda doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek ¢ vitamini degeri
kontrol grubu iken, kurtarma uygulamalar1 ¢er¢evesinde en yiiksek degerin 5ai+R grubu
oldugu gorilmiistiir. Dozlar ve kurtarma uygulamalarina genel bir degerlendirme ile
bakildiginda; artan doz konsantrasyonlar1 ¢ vitamini degerlerinde azalma goriilmiis ve
akabinde yapilan kurtarma uygulamalarinin quinclorac en diisiik ve en yiiksek doz
gruplarinda doz zararini azalttig1 saptanmistir. Doz uygulamalari1 kurtarma uygulamalari ile
kiyaslandiginda; 5ai doz grubu ile kurtarma grubu arasinda %14,61, 20ai ile kurtarma
grubu arasinda %16,28 oraninda ¢ vitamini degerlerinde artiglar meydana gelmistir. 10ai
dozu ile kurtarma grubu arasinda olumlu bir etki goriilmemistir. Kontrol ile kontrol+R
grubu arasinda da c¢ vitamini degerlerinde artirict bir etkiye rastlanmamistir. Yapilan
istatistiki hesaplamalar dogrultusunda C vitamini parametresi biiyiime donemi*doz

interaksiyon iliskisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

C vitamini (ml/100g)

a
16 ab 14,69 . ab  ap
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Sekil 32. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki C vitamini miktarma (mI/100g) etkisi
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Tablo 42
Farkli Doz ve kurtarma uygulamalarinin Elegro F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki C vitamini miktarma (mI/100g) etkisi

C vitamini (ml/100g)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 11,28 ab
10 ai 12,16 ab
20 ai 10,80 bc
Kontrol 14,69 a
Doz Ort. 12,01 6.d
5ai+R 13,21 ab
10ai+R 7,69¢c
20ai+R 12,90 ab
Kontrol + R 12,11 ab
Kurtarma Ort. 11,27 o6.d
Genel Ort. 11,66
Onemlilik Derecesi *k
**

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu

C vitamini, L-askorbik asidin (AA) biyolojik aktivitesini sergileyen tim bilesiklerin
genel terimi olarak tanimlanir. Askorbik asit, bitkilerde fotosentez yoluyla ortaya c¢ikan
sekerlerden sentezlenmektedir. Vitaminler arasinda 6nemli bir yer tutan c¢ vitamini,
domates bitkisininde yapilan ¢alismalarda 6nemli bir parametre olarak yer almaktadir. C
vitamini 6nemli olmasinin yaninda, bagil nemin diisiik olmasi, sicakliklarin yiiksek olmasi
uzun siireli depolama gibi bir¢ok faktorden etkilendigi i¢in oldukca hassas bir vitamin
olarak bilinmektedir. Isik ve ortalama sicakligi i¢eren iklim kosullari, ¢ vitaminin bilegimi
iizerinde gii¢lii bir etkiye sahiptir (Klein ve Perry, 1982). Ozetle, gelisim asamasinda bitki
ne kadar diisiik sicaklik ve 151k yogunluguna maruz kalirsa ¢ vitamini degeri o kadar diisiik
olmaktadir (Harris, 1975). Donemler arast doz uygulamalari ve kurtarma uygulamalarinin
bulgular1 incelendiginde; her 2 biiylime doneminde de en yiiksek ¢ vitamini degerinin
kontrol grubu oldugu, en diistik degerin de biiylime dénemi fark etmeksizin 20ai doz grubu
oldugu goriilmektedir. C vitamini degerlerinin 1.biiyiime déneminde daha diisiik oldugu
goriilmistiir. Doz gruplarinin (5ai,10ai ve 20ai) biiyiime donemleri arasinda %10,26,
%15,13 ve %34,26 oranlarinda farklar saptanmistir. Doz uygulamalarina ilaveten yapilan
kurtarma uygulamalar1 kapsaminda; 1.bliyiime doneminin en yiiksek degeri 10ai+R grubu,
2.biiyime doneminin ise 5ai+R grubu oldugu belirlenmistir. 1.biiyiime doneminde 5ai+R
grubu ve 2.biiyiime doneminde 10ai+R gruplarinin ise en diisiik C vitamini igerigine sahip

oldugu goriilmektedir. 1.biiyiime doneminde yapilan kurtarma uygulamalarinin olumlu
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etkilerinin  gériilememesinin  sebebini, fosforlu giibreler bitkilerin yaprak alanim
artirdigindan, meyvelerin yeterli 151k ve sicakligi alamamasi sonucu c¢ vitamini
degerlerindeki diisiisle sonuglandigr disiiniilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin
(5ai+R,10ai+R ve 20ai+R) biiylime donemleri arasinda %24,07 %36,76 ve %20,00
oranlarinda farklar saptanmistir. Anlasilmaktadir ki, doz gruplarina ilaveten uygulanan

kurtarma uygulamalarinin C vitamini degerleri {izerinde artirici etki gostermistir.

Tablo 43
Farkli Doz ve kurtarma uygulamalarimin Elegro F1 domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

dénemindeki C vitamin miktarma (mI/100g) etkisi

C vitamini (ml/100g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 12,57 11,28 ab
10 ai 10,32 12,16 ab
20 ai 7,10 10,80 bc
Kontrol 14,69 14,69 a
Doz Ort. 11,85 12,01 6.d
5ai+R 10,03 13,21 ab
10ai +R 12,16 7,69¢c
20ai +R 10,32 12,90 ab
Kontrol + R 12,11 12,11 ab
Kurtarma Ort. 11,14 11,27 6.d
Genel Ort. 11,46 11,66
Onemlilik Derecesi O.d **

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **
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4.2. Farkh Doz uygulamalarimin Yekta Fi1 domates cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Verim ve Kalite Parametrelerine Etkisi

4.2.1. Farkh Doz uygulamalarmmin Yekta F1 domates cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Verime Etkisi

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates ¢esidindeki verime
etkileri Sekil 33’de verilmis ve istatistiksel degerlendirmeler sonucunda Onemli
bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek verim Sai (2467,49 kg/da)
doz grubu iken, en diisiik verimin 20ai (644,24 kg/da) doz grubu oldugu saptanmustir.
Kontrol grubu doz gruplan ile karsilastirildiginda; Kontrol ile 5ai doz grubu arasinda
%41,73 oraninda verim artis1 goriilmiistiir. 10ai ve 20ai dozlari kontrol grubu ile
kiyaslandiginda ise sirasiyla %12,04 ve %55,19 oranlarinda verim kaybi tespit edilmistir.
Doz konsantrasyonlari arttik¢a verimde kayiplar goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin
verim parametresine etkileri degerlendirildiginde, en yiiksek verim 10ai+R grubu iken, en
diisiik verimin 20ai+R grubu oldugu goriilmektedir. Sadece bertaraf uygulamasi yapilan
kontrol grubu doz+R gruplar ile karsilastirildiginda; 5ai+R grubunda %?29,12, quinclorac
orta dozu olan 10ai+R grubunda ise %31,53 oraninda verim artisi goriilmiistiir. 20ai+R
grubunda ise kontrole kiyasla %61,49 oraninda verim kaybi saptanmistir. Doz
konsantrasyonlarinin akabininde yapilan kurtarma uygulamalar1 kapsaminda verim
parametresinde doz zararinin azaltici etkileri goriilmektedir. Doz gruplar1 kurtarma
uygulamalan ile karsilastirildiginda; Sai ile kurtarma grubu arasinda %30,67, 10ai ile
kurtarma grubu arasinda %65,67 ve quinclorac en yliksek dozu olan 20ai ile kurtarma
grubu arasinda 9%33,68 oranlarinda verimde artiglar goriilmiistiir. Doz uygulamasi
yapilmayan kontrol grubu ile sadece kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubu
arasinda da %@43,00 oraninda verim artis1 s6z konusudur. Anlagilmaktadir ki, yapilan
kurtarma uygulamalar1 doz zararinin azaltilmasinda son derece etkili olmustur. Yapilan
istatistiki hesaplamalar dogrultusunda Verim (kg/da) parametresinde biiyiime donemi*doz

interaksiyon iligkisi nemli bulunmustur (p<0,01).
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Verim (kg/da)
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Sekil 33. Doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.biiylime
dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Tablo 44
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.bilylime

donemindeki Verime (kg/da) etkisi

Verim (kg/da)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 2467,49 ab
10 ai 1264,60 bc
20 ai 644,24 ¢
Kontrol 1437,76 bc
Doz Ort. 1453,52 B
5ai+R 3559,00 a
10ai +R 3684,02 a
20ai +R 971,46 ¢c
Kontrol + R 2522,59 ab
Kurtarma Ort. 2684,27 A
Genel Ort. 2068,90
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *k
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4.2.2. Farkhh Doz uygulamalarinin Yekta Fi1 domates cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki Verime Etkisi

2.biiyiime déneminin verim parametresine etkileri Sekil 34’te verilmis, veri
sonuglari istatistiksel degerlendirmeler sonucu onemli bulunmustur (p<0,01). Calisma
sonucunda doz uygulamalar1 sonucu en yiiksek verim 10ai (4256,12 kg/da) doz grubu iken,
en diisiik verimin kontrol grubu (1437,76 kg/da) oldugu goriilmiistiir. Doz uygulamalarinin
kontrol grubuna oranla oldukc¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Doz uygulamalar1 kontrol
grubu ile karsilastirildiginda sirastyla %53,94, %66,22 ve %57,43 oranlarinda verim artist
saptanmistir. Kurtarma uygulamalari arasinda; en yiiksek verim 10ai+R (4688,93 kg/da)
grubu iken, en diisiik verimin 20ai+R (1890,76 kg/da) grubu oldugu belirlenmistir. Sadece
kurtarma uygulamasi yapilan kontrol grubu doz+R gruplar ile karsilagtirildiginda sirasiyla
%27,53, %46,20 oranlarinda verim artisi, kontrol ile 20ai+R arasinda ise %25,05 oraninda
verim kaybi goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin doz zarari iizerinde verim kaybini
azalttig1 gorilmistiir. Doz ve doz+R uygulamalarinin verime bulgulari incelendiginde, 5ai
doz grubu ile kurtarmasi arasinda %10,32, 10ai ile kurtarmasi arasinda %9,22 oranlarinda
verimde artiglar goriilmistiir. Quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai doz grubunun kurtarma
grubuna kiyasla %44,01 oraninda ise verim kaybi gorilmiistir. Genel bir etki ile
bakildiginda, quinclorac dozlarinin verimde azami miktarlarda kayiplara neden oldugu ve
kurtarma uygulamalarinin  verim parametresi lizerinde arttirict  etkileri oldugu
gorlilmektedir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda verim parametresinde

biiyiime donemi*doz interaksiyon iligkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

84



Verim (kg/da)

<000.00 42“:’6 . 4688,63
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1000,00 1437,76
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Sekil 34. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates ¢esidinde 2.bilylime
dénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Tablo 45
Farkli Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates c¢esidinde 2.bilylime
doénemindeki Verime (kg/da) etkisi

Verim (kg/da)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi
5 ai 3121,60 abcd
10 ai 4256,12 ab
20 ai 3377,49 abc
Kontrol 1437,76 d
Doz Ort. 3048,24 o.d
5ai+R 3480,93 abc
10ai +R 4688,63 a
20ai+R 1890,76 cd
Kontrol + R 2522,59 bed
Kurtarma Ort. 3145,73 o6.d
Genel Ort. 3096,98
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **
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l.ve 2.biliyiime doneminde uygulanan quinclorac dozlar1 ve kurtarma
uygulamalarinin verime etkileri Tablo 46’da verilmistir. 2 farkli biiylime doéneminde
uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta F1 domates ¢esidinin verim bulgulari
dogrultusunda; 1.biiyiime doneminin en yiliksek verimi 5ai doz grubu iken, 2.biliylime
doneminin en yiiksek verimi 10ai doz grubu oldugu saptanmustir. 1.biiylime déoneminde en
diisiik verim 20ai, 2.biiylime doneminin ise kontrol grubu oldugu goriilmektedir. Donemsel
ayrim periyodu cercevesinde yapilan doz uygulamalarinin verime etkileri incelendiginde;
1.bliylime doneminde 5 ai doz grubu ile 2.biiyiime déneminin 5 ai doz grubu arasindaki
verim artis orant %20,95, 1.bliyiime doneminde 10ai doz grubu ile 2.biliytime doneminin 10
ai doz grubu arasindaki verim artis oran1 %70,29, 1.biiylime doneminde 20ai doz grubu ile
2.bliylime doneminin 20 ai doz grubu arasindaki verim artis orami %80,93 oldugu
goriilmektedir. Artan doz konsantrasyonlarinin 2.biiyiime donemine kiyasla 1.biyiime
doneminde verimde kayiplar goriilmektedir. Verimde diisiis goriilmesi ¢icek dokiimleriyle
iligkili oldugu diistiniilmektedir. 2 farkli biiyiime doneminde uygulamasi yapilan kurtarma
uygulamalarinin verime etkileri degerlendirildiginde; Her iki donemde de en yliksek verim
10ai+R grubu oldugu tespit edilmis, en disiik verim degerlerinin ise her 2 doneminde
20ai+R grubu oldugu goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin 2 farkli bitylime dénemi
arasindaki verim performanslari karsilastirildiginda; 1.bilylime doneminde 5 ai+R grubu ile
2.biiyiime doneminin 5 ai+R grubu arasinda %2,19 oraninda verimde diisiis, donemler
arasi 10ai+R gruplarinin verim artig orant %21,43 ve 20ai+R gruplarinin verim artig orani
ise %48,62 olarak bulunmustur. Donemler arasi periyod ayrimi yapilmayan kontrol
grubunun sadece kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubuna kiyasla verim artisi
%43,00 oraninda oldugu goriilmistir. Kurtarma uygulamalarinin verim parametresi
iizerindeki olumlu etkileri 2.biiylime doneminde daha fazla goriilmektedir. Yapilan
aragtirmalara gore indol asetik asit (IAA), naftalen asetik asit (NAA) ve gibberellik asit
(GAz) gibi bitki biiyiime diizenleyicileri kullanilarak siirgiin ve kok gelisimi saglanabilir.
Ciinkii sentetik oksin ve giberellinlerin yapraktan uygulanmasi domatesin hem verimini
hem de kalitesini artirmada son derece etkilidir (Gemici, ve ark. 2006). GAs, verimi
artirmak ve bitkinin verimine katkida bulunan karakterlerin bir¢cok kullanimina sahip

olabilen dnemli bir biiylime diizenleyicisidir (Rafeekher ve ark., 2002).
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Tablo 46
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Verime (kg/da) etkisi

Verim (kg/da)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 2467,49 ab 3121,60 abcd
10 ai 1264,60 bc 4256,12 ab
20 ai 644,24 c 3377,49 abc
Kontrol 1437,76 bc 1437,76 d
Doz Ort. 1453,52 B 3048,24 6.d
5ai+R 3559,00 a 3480,93 abc
10ai+R 3684,02 a 4688,63 a
20ai+R 971,46 ¢c 1890,76 cd
Kontrol + R 2522,59 ab 252259 bed
Kurtarma Ort. 2684,27 A 3145,73 6.d
Genel Ort. 2068,90 3096,98
Onemlilik Derecesi ** **

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu

4.2.3. Farkhi Doz uygulamalarinin Yekta Fi domates cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Bitki Basina Verime EtKisi

1.biiyiime doneminde uygulamasi yapilan farkli doz gruplar1 ve kurtarma
uygulamalarinin bitki basina verime etkileri Sekil 35°te verilmis ve bulgular istatistiksel
degerlendirme sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en
yiiksek bitki basina verim degeri 5ai (1302,80 g) doz grubu, en diisiik degerin ise
quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai (340,15 g) doz grubunun oldugu goriilmiistiir. Doz
uygulamasi yapilmayan kontrol grubunun, quinclorac en diisiik ve orta dozu arasinda bir
degerde oldugu goriilmektedir. Doz gruplarinin kontrole kiyasla 5ai doz grubu ile %41,73
oraninda verim artigi, 10ai ile 20ai gruplarinin ise sirayla %12,04 ve %55,19 oranlarinda
verimde kayiplar meydana gelmistir. Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek bitki
basina verim degeri 10ai+R (1945,10 g) grubu iken, 20ai+R (512,92 g) grubunun en diisiik
bitki bagina verim degeri oldugu saptanmistir. Kurtarma uygulamalar1 kontrol+R grubu ile
karsilagtirildiginda; Sai+R ile 10ai+R grubunun sirasiyla %29,12, %31,53 oranlarinda
verim artig1 gézlemlenmistir. Kontrol+R ile 20ai+R grubu arasinda ise %61,49 oraninda

verim farki bulunmustur.
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Doz gruplart ve kurtarma gruplart arasinda bitki basina verim degerleri
incelendiginde; Sai ile 5ai+R grubu arasinda %30,67, 10ai doz grubu ile kurtarma grubu
arasinda %65,67, 20ai doz grubu ile kurtarma grubu arasinda %33,68 oranlarinda verim
artis1 gdzlemlenmistir. Ozetle, farkl1 doz konsantrasyonlar1 bitki basina verim degerlerinde
azalmaya neden olmustur. Fakat yapilan kurtarma uygulamalari ile bitki basina verim
parametresi tizerinde olumlu etki ettigi goriilmistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda bitki basmna verime biiyiime donemi*doz interaksiyon iliskisi Onemli

bulunmustur (p<0,01).

Bitki basina verim (g)

2500,00 a a
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Sekil 35. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F:1 domates ¢esidinde 1.bilylime

doénemindeki Bitki Bagina Verim (g) Parametresine etkisi
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Tablo 47
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Bitki Bagina Verime (g) etkisi

Bitki Basina Verim (g)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 1302,80 ab
10 ai 667,69 bc
20 ai 340,15 ¢
Kontrol 759,11 bc
Doz Ort. 767,44 B
5ai+R 1879,10 a
10ai +R 1945,10 a
20ai +R 512,92 c
Kontrol + R 1331,88 ab
Kurtarma Ort. 1417,25 A
Genel Ort. 1092,34
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

4.2.4. Farkhh Doz uygulamalarinin Yekta Fi domates cesidinde 2. Biiyiime
Doénemindeki Bitki Basina Verime Etkisi

Artan doz konsantrasyonlari ve bertaraf uygulamalarinin bitki basina verime etkileri
Sekil 36°da verilmis ve sonuglar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Doz
uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek bitki basina verim degerinin 10ai (2247,16 g) doz
grubu, en disiik degerin ise kontrol grubu (759,11 g) oldugu saptanmistir. Kontrol
grubunun doz gruplarindan oldukc¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Doz uygulamalar ile
kontrol grubu arasindaki farklarin sirastyla %353,94,%66,22 ve % 57,43 oldugu
gorlilmektedir. Kurtarma uygulamalar1 arasinda en yiiksek deger 10ai+R grubu (2475,52
g), en disiik deger ise 20ai+R (998,29 g) grubu oldugu saptanmistir. Doz+R gruplari
sadece kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubu ile kiyaslandiginda; Sai+R ile
kontrol+R grubu arasinda %27,53, 10ai+R ile kontrol+R grubu arasinda %46,20 oraninda
verim artis1, 20ai+R ile Kontrol+R grubu arasinda ise %?25,05 oraninda verim kaybi
bulunmustur.

2.biiylime doneminin doz gruplar1 ve akabininde yapilan kurtarma uygulamalarinin
bitki basina verim oranlar1 karsilastirildiginda 5ai ile 5 ai+R grubu arasindaki verim artig
orant % 10,32, 10 ai ile 10 ai +R grubu arasindaki verim artig oran1 %9,22, 20 ai doz grubu

ile 20ai+R grubu arasinda ise %44,01 oraninda verim kayb1 oldugu saptanmistir. Herhangi
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bir doz uygulamasi yapilmayan kontrol grubu ile sadece kurtarma uygulamasi yapilan
kontrol+R grubu arasindaki verim artis oranm1 %43,00’dir. 2.bliylime doneminde bitki
basina verim kayiplar1 diisiik olmamasiyla birlikte, kurtarma uygulamalarinin bitki basina
verimi arttirdig1 goriilmektedir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda bitki basina
verim parametresinde biiyiime donemi*doz interaksiyon iliskisi onemli bulunmustur
(p=0,01).

Bitki basina verim (g)

a
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2475,52
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Sekil 36. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F:1 domates c¢esidinde 2.biiylime
doénemindeki Bitki Bagina Verime (g) etkisi
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Tablo 48
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Bitki Bagina Verime (g) etkisi

Bitki Basina Verim (g)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 1648,15 abcd
10 ai 2247,16 ab
20 ai 1783,26 abc
Kontrol 759,11 d
Doz Ort. 1609,42 6.d
5ai+R 1837,87 abc
10ai +R 2475,52 a
20ai +R 998,29 cd
Kontrol + R 1331,88 bcd
Kurtarma Ort. 1660,89 6.d
Genel Ort. 1635,16
Onemlilik Derecesi g
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

2 farkli biiyiime doneminde uygulamasi yapilan quinclorac dozlar1 ve kurtarma
uygulamalarinin bitki bagina verime etkileri Tablo 49°da verilmis ve bulgular istatistiki
incelemeler sonucunda onemli bulunmustur (p<0,01). l.ve 2.biiyiime doéneminde
uygulanan quinclorac dozlarn karsilastirildiginda 1.biiylime doneminin en yiiksek bitki
bagina verimi 5ai doz grubu, 2.bliylime doneminin en yiiksek verimi ise 10 ai doz grubu
oldugu goriilmiistiir. Bitki basina verim parametresinin en diisiik degerleri incelendiginde,
1.biiyiime doneminde 20 ai doz grubu, 2.bliyiime doneminde ise kontrol grubu oldugu
gorilmektedir. 2 farkli bliyiime doneminde yapilan doz uygulamalarinin bitki basina verim
parametresine etkileri incelendiginde; 1.ve 2.bilylime doneminin 5 ai doz gruplar
arasindaki verim artis oran1 %20,95, 10ai doz gruplar1 arasindaki verim artis oran1 %70,28
ve 20ai doz gruplar1 arasindaki verim artig orant %80,93 oldugu saptanmistir. 1.biiylime
doneminde 2.biiyiime donemine kiyasla, bitki bagina verim degerlerinde diisiis goriilmesi

cigek dokiimi ile iliskilendirilmektedir.

2 farkli biliyiime doneminde kurtarma uygulamalarinin bitki basmna verim
degerlerinde artis gosterdigi goriilmiistiir. Biiytime donemleri arasinda bitki basia verim
degerlendirmeleri yapildiginda; her iki donemde de 10ai+R grubunun en yiiksek bitki
basina verim degeri oldugu tespit edilmis, en diisiik verim degerlerinin ise her 2 dénemde

20ai+R grubu oldugu goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin 2 farkli biiylime donemi

91



arasindaki verim performanslar1 karsilastirildiginda; 1.ve 2.bliylime dénemlerindeki 5 ai+R
kurtarma gruplari arasindaki %2,19 oraninda verim kaybi, 10ai+R gruplarinin arasindaki
verim artis orant %21,43 ve 20ai+R gruplarmin verim artig orani ise %48,62 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun kontrol+R grubuna kiyasla %43,00 oraninda verim artisi
oldugu gorilmektedir. Bitki bagina verim degerlerinin 2.biiyiime donemine kiyasla daha
diisiik olmas1 donemler aras1 uygulamalardan kaynakli oldugu diistiniilmektedir. 1.biliyiime
doneminde uygulanan doz konsantrasyonlar1 ¢igek dokiimiine sebep olmaktadir ve bu
durum bitki basina verime yansimaktadir. Kurtarma uygulamalarinin her iki donemde de

olumlu etkileri belirgin bir sekilde goriilmektedir.

Tablo 49
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates cesidinde 1. ve 2.biiyiime

donemindeki Bitki Basina Verime (g) etkisi

Bitki Basina Verim (g)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 1302,80 ab 1648,15 abcd
10 ai 667,69 bc 2247,16 ab
20 ai 340,15 ¢ 1783,26 abc
Kontrol 759,11 be 759,11 d
Doz Ort. 767,44 B 1609,42 6.d
5ai+R 1879,10 a 1837,87 abc
10ai+R 1945,10 a 2475,52 a
20ai +R 512,92 ¢ 998,29 cd
Kontrol + R 1331,88 ab 1331,88 bed
Kurtarma Ort. 1417,25 A 1660,89 6.d
Genel Ort. 1092,34 1635,16
Onemlilik Derecesi **x **
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu wx

4.2.5. Farkhh Doz uygulamalarinin Yekta Fi domates cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Tek Meyve Agirhgina Etkisi

Farkli quinclorac dozlar1 ve ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin tek meyve
agirhign iizerindeki etkileri Tablo 50°de verilmis ve yapilan istatistiki incelemeler
dogrultusunda 6nemsiz bulunmustur. Doz uygulamalar1 arasinda en yiiksek tek meyve
agirligr degeri 10ai doz grubu iken, en diisiik degerin 20ai doz grubu oldugu saptanmistir.
Doz uygulamalarinin akabininde yapilan kurtarma uygulamalar1 arasinda en yiiksek tek

meyve agirligt degeri 10ai+R grubu, en diisik degerin ise 20ai+R grubu oldugu
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saptanmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda tek meyve agirligi (Q)

parametresi biiyiime donemi*doz interaksiyon iliskisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Tablo 50
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime

dénemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi

Tek Meyve Agirhgi(g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 162,30
10 ai 176,08
20 ai 129,74
Kontrol 135,69
Doz Ort. 150,95
5ai+R 149,91
10ai +R 187,45
20ai+R 129,69
Kontrol + R 136,27
Kurtarma Ort. 150,83
Genel Ort. 150,89

Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu

4.2.6. Farkh Doz Uygulamalarinin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Tek Meyve Agirhgina Etkisi

Quinclorac dozlar1 ve kurtarma uygulamalarinin tek meyve agirligi degerleri Tablo
51°de verilmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda 2.bliylime doneminde
uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin tek meyve agirligi degerleri iizerindeki etkileri
istatistiksel hesaplamalar dogrultusunda Onemsiz bulunmustur. 2.bliylime ddneminde
uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en yiiksek tek meyve agirligr degeri 5ai doz
grubu, en disiik tek meyve agirligi degerinin ise kontrol grubu oldugu goriilmiistiir.
Kurtarma uygulamalarinin tek meyve agirlig1 degerleri lizerindeki etkileri incelendiginde;
en yliksek tek meyve agirligi degeri 20ai+R grubu, en diisiik degerin ise kontrol+R grubu
oldugu goriilmektedir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda tek meyve agirlig

parametresi biiytime dénemi*doz interaksiyon iligkisi onemli bulunmustur (p<0,01).
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Tablo 51
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi

Tek Meyve Agirhg (Q)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 153,57
10 ai 151,26
20 ai 142,63
Kontrol 135,69
Doz Ort. 145,79 6.d
5ai+R 141,25
10ai +R 139,50
20ai+R 146,21
Kontrol + R 136,27
Kurtarma Ort. 140,81 6.d
Genel Ort. 143,30
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu *k

Tablo 52
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates ¢esidinde 1.ve 2.biiylime

donemindeki Tek Meyve Agirligina (g) etkisi

Tek Meyve Agirhig: (Q)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 162,30 153,57
10 ai 176,08 151,26
20 ai 129,74 142,63
Kontrol 135,69 135,69
Doz Ort. 150,95 145,79 o.d
5ai+R 149,91 141,25
10ai+R 187,45 139,50
20ai +R 129,69 146,21
Kontrol + R 136,27 136,27
Kurtarma Ort. 150,83 140,81 o.d
Genel Ort. 150,89 143,30
Onemlilik Derecesi 0.d 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **
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4.2.7. Farkh Doz Uygulamalarinin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime

Donemindeki Nispi Biiyiime Oramina Etkisi

Artan quinclorac dozlarinin Yekta F1 domates gesidindeki nispi biiyiime oranina
etkileri Sekil 37°de verilmistir. Sonuglar, istatistiki incelemeler dogrultusunda onemli
bulunmustur (p<0,01). Farkli doz uygulamalari1 kapsaminda en yiiksek nispi biiyiime orani
degeri 5ai (0,037 g/d/d) doz grubu iken, en diisiik degerin 20ai (0,031 g/d/d) doz grubu
oldugu saptanmistir. Kontrol grubunun doz uygulamalarina kiyasla diistik oldugu, 20ai doz
grubu ile arasinda ¢ok az bir fark oldugu goriilmektedir. Uygulama kapsaminda en yiiksek
degeri kontrol+R (0,040 g/d/d) grubu verirken, 20ai+R (0,030 g/d/d) grubunun en diisiik
deger oldugu saptanmistir. Doz+R uygulamalarinin kontrol+R grubuna oranla diisiik
oldugu goriilmektedir. Aradaki farklar oransal olarak ifade edildiginde; kontrol+R ile
5ai+R arasinda %12,5, kontrol+R ile 10ai+R arasinda %10, kontrol+R ile 20ai+R arasinda
%25 oraninda degerlerde azalma s6z konusudur. Uygulamalarin etkilerine genel bir
ifadeyle bakildiginda; doz uygulamalarina ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin nispi
bliylime orani degerleri lizerinde herhangi bir olumlu etkiye rastlanmamistir. Doz
uygulamasi yapilmayan kontrol grubu iizerinde yapilan kurtarma uygulamasimin %20
oraninda nispi biiyiime degerini arttirdigi goriilmiistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda nispi biiylime orani parametresi bliyiime donemi*doz interaksiyon iliskisi

onemli bulunmustur (p<0,01).
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0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005

Nispi bilyiime oram (g/d/d)

be
0,037 0,036

5ai
10 ai

C
de d

0,031 0,032

20 ai
5ai+R

Kontrol

1.BUYUME DONEMI

0,035 0,036

a
e 0,040
0,030

be

10ai+ R
20ai + R
Kontrol + R

Sekil 37. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Yekta Fi1 domates ¢esidinde 1.biiylime

dénemindeki Nispi Biiyiime Oranina (g/g/d) etkisi

Tablo 53

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates ¢esidinde 1.biiylime

donemindeki Nispi Biiyiime Oranina (g/g/d) etkisi

Nispi Biiyiime Oram (g/g/d)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI

5 ai 0,037 b

10 ai 0,036 bc

20 ai 0,031 de
Kontrol 0,032d

Doz Ort. 0,034 6.d
5ai+R 0,035¢

10ai +R 0,036 bc
20ai +R 0,030 e
Kontrol + R 0,040 a
Kurtarma Ort. 0,035 o.d
Genel Ort. 0,035
Onemlilik Derecesi *x

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu

**
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4.2.8. Farklhh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki Nispi Biiyiime Oranina Etkisi

Farkli doz konsantrasyonlarinin nispi biiylime oranina etkileri Sekil 38’de
verilmistir. Yapilan istatistiki incelemeler sonucunda nispi biiyiime degeri 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek degerin kontrol grubu
(0,032 g/d/d) oldugu goriilmiis, artan doz gruplarmin tiimiiniin ayni degerde oldugu
saptanmigtir. Bertaraf uygulamalart arasinda en yiiksek nispi biiyiime degeri kontrol+R
grubu iken, en diisiik degerin 20ai+R oldugu saptanmistir. Doz uygulamalar1 kontrol grubu
ile karsilastirildiginda sirasiyla %10, %15 ve %22,5 oranlarinda farklar tespit edilmistir.

Uygulamalara genel bir etki ile bakildiginda; kurtarma uygulamalarinin nispi
biliylime degerlerini arttirdig1 gézlemlenmistir. Doz ve kurtarma uygulamalarinin en yiiksek
nispi biiyiime degerlerinin kontrol ve kontrol+R grubu oldugu goriilmektedir. Quinclorac
en diisiik dozu olan 5ai ile kurtarma grubu arasinda %13,89, 10ai ile kurtarma grubu
arasinda %8,82 oraninda nispi biiyiime degerlerinde artis goriilmiistiir. 20 ai doz grubu ile
kurtarma grubu degerlerinde herhangi bir artis veya azalma s6z konusu degildir. Doz
uygulamas1 yapilmayan kontrol ile kontrol+R grubu arasinda ise %20 oraninda artis
goriilmiistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda nispi biiylime oram

parametresi biiytime dénemi*doz interaksiyon iligkisi onemli bulunmustur (p<0,01).
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Nispi biiyume orami (g/d/d)

a
b ¢
0,045 d d 0,040
0,04 d d 0.032 0,036 0,034 ’
0,035 0,031 0,031 0,031 Y, 0,031
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
0
= = = S =~ o ez ~
o S = = L + + +
v Lo = - — - p—
S W = = =
- S 8 £
2. BUYUME DONEMI S

Sekil 38. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F:1 domates ¢esidinde 2.bilylime
dénemindeki Nispi Biiytime Oranina (g/g/d) etkisi

Tablo 54
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates c¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Nispi Biiyiime Oranina (g/g/d) etkisi

Nispi Biiyiime Oram (g/g/d)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi
5ai 0,031d
10 ai 0,031d
20 ai 0,031d
Kontrol 0,032d
Doz Ort. 0,031B
5ai+R 0,036 b
10ai +R 0,034 c
20ai +R 0,031d
Kontrol + R 0,040 a
Kurtarma Ort. 0,035 A
Genel Ort. 0,033
Onemlilik Derecesi *x
B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu *k

Yekta F1 domates ¢esidinin 2 farkli bilylime doneminde uygulamasi yapilan farkli
doz konsantrasyonlarimin nispi biiyiime degerleri Tablo 55’te verilmis ve uygulamalarin
nispi biiylime etkileri incelendiginde; 1.biiyiime doneminin en yiiksek rgr degeri 5ai doz
grubu iken, 2.biiyiime doneminin en yiiksek rgr degerinin kontrol grubu oldugu

saptanmigtir. 1.ve 2.bliyiime doneminin 5 ai doz gruplar arasinda %16,22, 10ai doz
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gruplar1 arasinda %13,89 oranlarinda degerlerde azalma goriilmiistiir. Quinclorac en
yiiksek dozu olan 20ai doz gruplarinin donemsel ayrimlarinda ise degerlerde degiskenlik
goriilmemistir. Serrani ve ark., (2007) yilinda yaptiklar bir ¢calismada, yiiksek dozda 2,4D

kullaniminin domates bitkisinde yetersiz gelisimlere neden olabilecegini belirtmislerdir.

2 farkli biiytime donemlerinde uygulanan kurtarma uygulamalarinin nispi bilylime
degerleri karsilastirildiginda; her iki donemde de en yiiksek rgr degerinin kontrol+R grubu
oldugu goriiliirken, en diisiik rgr degerlerinin ise her 2 biliylime doneminde de 20ai+R
grubu oldugu goriilmektedir. Donemler arasi kurtarma uygulamalarmin rgr degerlerine
etkileri degerlendirildiginde; 1.ve 2.biiylime donemlerindeki 5ai+R kurtarma gruplari
arasindaki rgr degerlerinde %2,78 oraninda artig, 10ai+R kurtarma gruplar1 arasinda %5,56
oraninda azalma ve 20ai+R kurtarma gruplar1 arasinda ise %3,23 oraninda rgr degerinde
artis gdzlemlenmistir. Ozetle, yapilan doz uygulamalarmin 2.bilyiime doneminde domates
bitkilerinin gelisimini daha fazla etkiledigi goriilmektedir. 2.biiyiime déneminde daha fazla
olan doz zararim1 azaltabilmek amaciyla yapilan kurtarma uygulamalarinin olumlu

etkilerinin daha fazla oldugu saptanmustir.

Tablo 55
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates g¢esidinde 1.ve 2.bilylime

dénemindeki Nispi Biiytime Oranina (g/g/d) etkisi

Nispi Bilyiime Orani (g/g/d)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMIi
5 ai 0,037b 0,031d
10 ai 0,036 bc 0,031 d
20 ai 0,031 de 0,031d
Kontrol 0,032 d 0,032 d
Doz Ort. 0,034 6.d 0,031 B
5ai+R 0,035¢ 0,036 b
10ai +R 0,036 bc 0,034 c
20ai +R 0,030 e 0,031d
Kontrol + R 0,040 a 0,040 a
Kurtarma Ort. 0,035 o6.d 0,035 A

Genel Ort. 0,035 0,033
Onemlilik Derecesi ok *x
B.D*Doz*Kurtarma interaksivonu **
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4.2.9. Farklhh Doz Uygulamalarmin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Boyuna EtkKisi

Farkli doz gruplarinin meyve boyu tizerindeki etkileri Sekil 39’da verilmis ve
bulgular istatistiksel incelemeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01). Yapilan doz
uygulamalari gerg¢evesinde en yiiksek meyve boyu 10ai doz grubu (66,48mm) iken, en
diistiik degerin 20ai doz grubu (57,97mm) oldugu saptanmistir. Artan doz uygulamalari ile
paralel olarak meyve boyunda kiigiilmeler goriilmektedir. Kontrol grubuna kiyasla 5ai doz
grubunda %6,21, 10 ai doz grubunda %10,09 oranlarinda meyve boyunda artis
goriilmistiir. Quinclorac en yiiksek dozu olan 20 ai doz grubunun kontrol grubuna kiyasla
% 3,01 oraninda meyve boyunda kiigiilme gozlemlenmistir. Kurtarma uygulamalari
kapsaminda en yiiksek meyve boyu degeri 10ai+R grubu (65,92 mm) , en diisiik degerin
ise 20ai+R grubu (55,42 mm) oldugu goriilmiistiir. Kontrol+R grubuna oranla doz+R
uygulamalarinin yiiksek degerlerde olduklari goriilmektedir. Oransal olarak ifade
edildiginde; kontrol+R ile 5ai+R arasinda %8,90, kontrol+R ile 10ai+R arasinda %11,82
oranlarinda meyve boyunda artis s6z konusudur. Kontrol+R ile 20ai+R grubu arasindaki
fark azami degerlerde olmasina ragmen %#4,66 oraninda azalma saptanmigtir. Uygulamalar
kapsaminda meyve boyu parametresinde doz zararini azaltict olumlu bir bulguya
rastlanmamistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve boyu parametresi

biiylime dénemi*doz interaksiyon iliskisi nemli bulunmustur (p<0,01).
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Meyve boyu (mm)

a
68 66,48 ab 65,92
66 63,73 abc 63,81 X
64 C
o 59,77
s 58,13
58
S6 57,97
5 be 5542
50 ¢
48
= = = E =4 4 = =
i S S i 'é + + +
v/ i -E -E E
~ = & £
1. BUYUME DONEMI Q

Sekil 39. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.biiylime

dénemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Tablo 56

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates c¢esidinde 1.biiyiime

doénemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Meyve Boyu (mm)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5ai 63,73 ab
10 ai 66,48 a
20 ai 57,97 bc
Kontrol 59,77 abc
Doz Ort. 61,99 6.d
5ai+R 63,81 ab
10ai +R 65,92 a
20ai+R 55,42 ¢
Kontrol + R 58,13 bc
Kurtarma Ort. 60,82 o.d
Genel Ort. 61,40
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *k
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4.2.10. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Meyve Boyuna EtkKisi

Artan quinclorac dozlari ve ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin meyve boyu
degerleri Tablo 57°de verilmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda 2.biiylime
déneminde uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin meyve boyu tizerindeki etkileri
istatistiksel hesaplamalar dogrultusunda Onemsiz bulunmustur. 2.bliylime ddneminde
uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en yiiksek deger 20ai doz grubu iken, en diisiik
meyve boyu degerinin ise 10ai doz grubu oldugu goériilmiistiir. Kurtarma uygulamalarinin
meyve boyu degerleri tizerindeki etkileri incelendiginde; en yiiksek meyve boyu degeri
20ai+R grubu, en disiik degerin ise kontrol+R grubu oldugu goriilmektedir. Yapilan
istatistiki hesaplamalar dogrultusunda tek meyve agirligi parametresi bityiime donemi*doz

interaksiyon iligkisi nemli bulunmustur (p<0,01).

Tablo 57
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates ¢esidinde 2.biiyiime

dénemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Meyve Boyu (mm)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMIi

5ai 60,26
10 ai 58,72
20 ai 61,21
Kontrol 59,77

Doz Ort. 59,99 6.d
5ai+R 59,99
10ai +R 58,96
20ai +R 60,17
Kontrol + R 58,13

Kurtarma Ort. 59,31 6.d
Genel Ort. 59,65
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *x

Farkli doz konsantrasyonlar1 ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates
cesidinde 2 farkli bliylime donemine ait meyve boyu bulgular1 Tablo 58’de verilmistir. 2
farkli bliylime doneminde yapilan doz uygulamalarinin meyve boyu iizerindeki etkileri
incelendiginde; 1.biiytime déneminin en yiiksek meyve boyu parametresi 10ai doz grubu,

2.bliylime doneminin ise Sai doz grubu oldugu saptanmistir. En diigiik degerlerin ise
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1.biiyiime déneminde 20ai, 2.biiylime donemin ise 10ai doz grubu oldugu goriilmektedir.
l.ve 2.bliylime doneminin 5ai doz gruplar1 arasinda %5,44, 10ai doz gruplar1 arasinda
%11,67 oraninda meyve boyunda kii¢iilmeler gozlemlenmistir. Donemler arasi 20ai doz
gruplar arasinda ise % 5,29 oraninda meyve boyunda artig goriilmiistiir. Doz gruplarina
ilaveten kurtarma uygulamalarinin detaylar1 incelendiginde;1.biiyiime déneminin en
yiliksek meyve boyu degeri 10ai+R grubu, 2.bliyiime déoneminin ise 20ai+R grubu oldugu
goriilmektedir. Yapilan kurtarma uygulamalar1 sonucunda 1.biiylime dénemindeki meyve
boylarmin 2.biiyiime donemindeki meyve boyu sonuglarmma gore daha yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.

Tablo 58
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates gesidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Meyve Boyuna (mm) etkisi

Meyve Boyu (mm)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5ai 63,73 ab 60,26
10 ai 66,48 a 58,72
20 ai 57,97 bc 61,21
Kontrol 59,77 abc 59,77
Doz Ort. 61,99 6.d 59,99 §.d
5ai+R 63,81 ab 59,99
10ai+R 65,92 a 58,96
20ai +R 55,42 ¢ 60,17
Kontrol + R 58,13 bc 58,13
Kurtarma Ort. 60,82 6.d 59,31 6.d
Genel Ort. 61,40 59,65
Onemlilik Derecesi **x O.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **

4.2.11. Farkh Doz Uygulamalarmin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Capina Etkisi

Yekta F1 domates ¢esidinde uygulamasi yapilan artan doz konsantrasyonlarinin ve
ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin meyve c¢ap1 lizerindeki etkileri Tablo 59°da
verilmis, bulgular yapilan istatistiki incelemeler dogrultusunda 6nemsiz bulunmustur. Doz
uygulamalart arasinda 1.biiyime doneminin en yiiksek meyve ¢ap1 10ai doz grubu iken, en

diistik meyve cap1 degerinin 20ai doz grubu oldugu saptanmigtir. Doz uygulamalarinin
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akabininde yapilan kurtarma uygulamalar1 arasinda en yiiksek meyve ¢ap1 degeri 10ai+R
grubu, en disiik degerin ise kontrol+R grubu oldugu goriilmistiir. Yapilan istatistiki
hesaplamalar dogrultusunda, meyve ¢ap1 parametresi ve biiylime donemi*doz interaksiyon

etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 59
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Meyve Capi(mm)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI

5 ai 67,30
10 ai 67,99
20 ai 62,47
Kontrol 67,82

Doz Ort. 66,39 o.d
5ai+R 64,84
10ai +R 71,37
20ai + R 63,90
Kontrol + R 63,58

Kurtarma Ort. 65,93 6.d
Genel Ort. 66,16
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d

4.2.12. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Meyve Capina Etkisi

Yapilan istatistiki hesaplamalar sonucunda 2.biiyiime déneminde uygulanan doz ve
kurtarma uygulamalarinin meyve ¢ap1 tizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmustur. Quinclorac
dozlar1 ve kurtarma uygulamalarinin meyve ¢ap1 degerleri Tablo 60°ta verilmistir. Yekta F1
domates cesidinin 2.bliyiime doneminde uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en
yiikksek meyve boyu degeri kontrol grubu, en diisitk meyve boyu degerinin ise 20ai doz
grubu oldugu goriilmiistiir. Doz uygulamalarinin zararin1 azaltabilmek amaciyla yapilan
kurtarma uygulamalar1 incelendiginde; en yiiksek meyve boyu degeri 20ai+R grubu, en
diistik degerin ise kontrol+R grubu oldugu saptanmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda meyve cap1 parametresi ve bilylime donemi*doz interaksiyon etkisi 6nemsiz

bulunmustur.
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Tablo 60

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Meyve Capi (mm)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI

5ai 65,66
10 ai 66,85
20 ai 64,24
Kontrol 67,82

Doz Ort. 66,14 6.d
5ai+R 64,14
10ai +R 63,81
20ai +R 64,43
Kontrol + R 63,58

Kurtarma Ort. 63,99 6.d
Genel Ort. 65,07
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu 0.d

Tablo 61

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates ¢esidinde 1.ve 2.biiylime

donemindeki Meyve Capina (mm) etkisi

Meyve Cap1 (mm)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 67,30 65,66
10 ai 67,99 66,85
20 ai 62,47 64,24
Kontrol 67,82 67,82
Doz Ort. 66,39 o.d 66,14 6.d
5ai+R 64,84 64,14
10ai +R 71,37 63,81
20ai+R 63,90 64,43
Kontrol + R 63,58 63,58
Kurtarma Ort. 65,93 6.d 63,99 6.d
Genel Ort. 66,16 65,07
Onemlilik Derecesi 0.d 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu
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4.2.13. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Rengine (Hue?) Etkisi

Artan quinclorac dozlar1 ve ilaveten yapilan kurtarma uygulamalarinin hue agisi
tizerindeki etkileri Tablo 62’de verilmis, yapilan istatistiki incelemeler dogrultusunda
meyve rengi (hue°) 6nemsiz bulunmustur. Doz uygulamalari kapsaminda 1.biiyiime
doneminin en yiiksek hue degeri 5ai doz grubu iken, en diisilk hue degerinin 10ai doz
grubu oldugu saptanmistir. Kurtarma uygulamalar1 arasinda en yiiksek hue agis1 degeri
10ai+R grubu, en diisiikk degerin ise 20ai+R grubu oldugu goriilmiistiir. Yapilan istatistiki
hesaplamalar dogrultusunda meyve rengi (hue®) parametresi biiylime donemi*doz

interaksiyon etkisi dnemsiz bulunmustur.

Tablo 62
Farkli doz ve Kkurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates ¢esidinde 1.biiylime

donemindeki Meyve Rengine (Huee) etkisi

Meyve Rengi (Hue®)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI

5 ai 39,91
10 ai 36,55
20 ai 37,35
Kontrol 39,61

Doz Ort. 38,36 o.d
5ai+R 38,06
10ai +R 38,14
20ai+R 36,53
Kontrol + R 37,58

Kurtarma Ort. 37,57 o6.d
Genel Ort. 37,97
Onemlilik Derecesi 0.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d
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4.2.14. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki Meyve Rengi (Hue®) Parametresine Etkisi

Farkl1 quinclorac dozlari ve kurtarma uygulamalarinin meyve rengi(hue®) degerleri
Tablo 63’te verilmis ve 1.biyiime doéneminde uygulamasi doz ve kurtarma
uygulamalarinin meyve rengi (huee) tizerindeki etkileri 6nemsiz bulunmustur. Yekta Fq
domates cesidinin 2.biiylime doneminde uygulanan doz uygulamalar1 kapsaminda; en
yiikksek huee degeri kontrol grubu, en diisiik hue° degerinin ise 5ai doz grubu oldugu
goriilmistiir. Kurtarma uygulamalari kapsaminda ise; en yiiksek huee degeri 20ai+R grubu,
en diisiikk degerin ise 5ai+R grubu oldugu saptanmigtir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda meyve rengi (hue°) parametresi biiyiime donemi*doz interaksiyon etkisi

Oonemsiz bulunmustur.

Tablo 63
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates c¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Meyve Rengine (Huee) etkisi

Meyve Rengi (Hue®)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI

5 ai 35,96
10 ai 37,84
20 ai 38,92
Kontrol 39,61

Doz Ort. 38,08 6.d
5ai+R 37,19
10ai +R 40,06
20ai +R 40,34
Kontrol + R 37,57

Kurtarma Ort. 38,79 o.d
Genel Ort. 38,44
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d
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Tablo 64
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Meyve Rengine (Huee) etkisi

Meyve Rengi (Hue®)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI

5 ai 39,91 35,96
10 ai 36,55 37,84
20 ai 37,35 38,92
Kontrol 39,61 39,61

Doz Ort. 38,36 6.d 38,08 6.d
5ai+R 38,06 37,19
10ai+R 38,14 40,06
20ai+R 36,53 40,34
Kontrol + R 37,58 37,57

Kurtarma Ort. 37,57 6.d 38,79 6.d
Genel Ort. 37,97 38,44

Onemlilik Derecesi O.d O.d
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu 0.d

4.2.15. Farkh Doz Uygulamalarmin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) Etkisi

Domateste meyve rengi kalitenin énemli bir bilesenidir ve kirmizi rengi likopen
olarak adlandirilan karotenoid verir (Lopez ve ark., 2000; Dumas ve ark., 2003).
Domateste renk, meyvenin olgunlagsmas1 asamasina, genetik yapiya, ¢evresel faktorlere ve
uygulanan kiltiirel islemlere gore farklilik gosterebilmektedir (Sonmez ve Ellialtioglu,
2014). Cesitli arastiricilar domatesin renk olusumunda en 6nemli etkenlerin sicaklik ve 151k
oldugunu bildirmektedirler (Adams ve ark., 2001). 1.bliylime doneminde yapilan farkli doz
uygulamalarinin meyve rengine (chroma) etkileri Sekil 40°da verilmis ve bulgular
istatistiksel degerlendirme sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01). Artan quinclorac
dozlar1 kapsaminda en yiiksek chroma degeri 10ai doz grubu (21,17) en diisiik degerin ise
5ai doz grubu (26,31) oldugu saptanmistir. Chroma degerleri arasindaki farklar ¢ok biiyiik
olmamakla birlikte, quinclorac orta (10ai) ve en yiiksek (20ai) dozunun kontrol grubuna
gore yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Doz gruplart kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda; Sai ile kontrol grubu arasinda %2,34 azalma, 10ai ile kontrol grubu
arasinda %0,85 artis ve 20ai ile kontrol grubu arasinda %0,55 oraninda chroma degerinde
artis saptanmistir. Kurtarma uygulama kapsaminda en yiiksek chroma degerinin 20ai+R
grubu (29,69) oldugu saptanirken, en diisiik degerin 5ai+R (25,17) grubu oldugu
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goriilmektedir. Doz+R  gruplarinin  chroma degerleri arasinda biiyikk farklar
gorilmemektedir 10ai+R ve 20ai+R gruplarinin kontrol+R grubundan az farkla yiiksek
oldugu goriilmektedir. Doz ve kurtarma uygulamalarinin chroma degerleri iizerindeki
etkilerine bakildiginda; sadece quincloracen yiiksek dozu olan 20ai doz grubuna kurtarma
uygulamasi yapilmasi olumlu sonu¢ vermistir. Bu artisin %9,74 oraninda oldugu
saptanmistir. Sai ve 10ai doz gruplarina kurtarma uygulamasi yapilmasi chroma degerleri
iizerinde artirict etki gdstermemistir. Doz ve doz+R gruplar arasindaki degisimi oransal
olarak ifade edecek olursak; Sai ile kurtarma grubu arasinda %4,33, 10ai ile kurtarma
grubu arasinda %3,72 oraninda chroma degerlerinde azalma saptanmistir. Doz uygulamasi
yapilmayan kontrol grubunda da kurtarmasi arasinda 93,23 oraninda azalma s6z
konusudur. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve rengi (chroma)

parametresi bilylime donemi*doz interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Chroma
31 29,69
30
29
28 27,17 27,09 26,94
7 26,31 26,16
26 25,17
2= 26,07
24
23
22
= = = e o % o +
" = = = X + + =
- -l = - - ey bm
=) W\ = = =
w4 S =~ o
1. BUYUME DONEMI M

Sekil 40. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates c¢esidinde 1.bilylime
doénemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi
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Tablo 65
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde

donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

1.biiylime

Meyve Rengi (Chroma)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 26,31b
10 ai 2717b
20 ai 27,09 b
Kontrol 26,94 b
Doz Ort. 26,87 o.d
5ai+R 25,17 b
10ai +R 26,16 b
20ai +R 29,69 a
Kontrol + R 26,07 b
Kurtarma Ort. 26,77 o.d
Genel Ort. 26,82
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

4.2.16. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) EtkKisi

2.biiylime doneminde uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin chroma degeri

iizerindeki etkileri Tablo 66’da verilmistir. Yapilan istatistiki incelemeler sonucunda

meyve rengi (chroma*) parametresi 6nemsiz bulunmustur. Doz uygulamalar1 kapsaminda

en yuksek chroma degeri kontrol grubu, en diisiik degerin ise S5ai doz grubu oldugu

saptanmistir. Kurtarma uygulamalari ¢ergevesinde ise en yliksek chroma degeri kontrol+R

grubu iken, en diisiik degerin S5ai+R grubu oldugu goriilmiistiir. Yapilan istatistiki

hesaplamalar dogrultusunda meyve rengi (chroma) parametresi bilylime donemi*doz

interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).
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Tablo 66
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

Meyve Rengi (Chroma)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 24,49
10 ai 25,56
20 ai 25,89
Kontrol 26,94
Doz Ort. 25,72 o.d
5ai+R 25,61
10ai +R 25,64
20ai+R 25,86
Kontrol + R 26,07
Kurtarma Ort. 25,80 o.d
Genel Ort. 25,76
Onemlilik Derecesi 0.d

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu *k

1.Biiylime doneminin en yiiksek chroma degerinin 10ai doz grubu, 2.Biiyiime
doneminin ise en yiiksek chroma degerinin kontrol grubu oldugu saptanmistir. Her iki
donemde de en diisiik doz grubunun 5ai doz grubu oldugu goriilmiistiir. Yapilan kurtarma
uygulamalarimin meyve rengi (chroma) degerleri iizerindeki etkileri incelendiginde;
1.Biiyiime doneminin en yiiksek chroma degerinin 20ai+R grubu, 2.Biiyiime doneminin ise
en yiiksek chroma degerinin kontrol grubu oldugu goriilmektedir. Artan doz
konsantrasyonlarinin 1.biiyiime doneminde chroma degerlerinin 2.bliyime ddnemine
kiyasla daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Kurtarma uygulamalarinin, 1.bilylime
doneminde sadece 20ai doz grubu iizerinde renk parametresinde artis gozlemlenmistir.
Uygulamalar gostermektedir ki, 2 farkli biiylime doneminde uygulanan farkli doz

uygulamalar1 chroma degerleri tizerine etki etmektedir.
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Tablo 67
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Meyve Rengine (Chroma*) etkisi

Meyve Rengi (Chroma)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 26,31 b 24,49
10 ai 27,17b 25,56
20 ai 27,09 b 25,89
Kontrol 26,94 b 26,94
Doz Ort. 26,87 6.d 25,72 6.d
5ai+R 25,17 b 25,61
10ai+R 26,16 b 25,64
20ai+R 29,69 a 25,86
Kontrol + R 26,07 b 26,07
Kurtarma Ort. 26,77 6.d 25,80 6.d
Genel Ort. 26,82 25,76
Onemlilik Derecesi ** O.d

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu

4.2.17. Farkh Doz Uygulamalarmin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM%o) Etkisi

Yekta F1 domates ¢esidinin, 1.biiyiime doneminde uygulanan artan doz gruplarinin
suda ¢oziiniir kuru maddeye (SCKM) etkileri Sekil 41°de verilmis ve bulgular istatistiksel
degerlendirmeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,0!). Doz uygulamalar1 kapsaminda
en yiiksek deger 10 ai doz grubu %6,87, en diisiik degerin ise Kontrol grubu %4,98 oldugu
saptanmistir. Doz gruplar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda; sckm degerlerinin kontrol
grubundan daha yiiksek degerlerde oldugu gozlemlenmistir. Degerlendirmeleri oransal
olarak ifade edecek olursak, 5ai ile kontrol grubu arasinda %14,14, 10ai ile kontrol grubu
arasinda %27,51 ve quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai ile kontrol grubu arasinda ise
%22,19 oraninda s¢gkm degerlerinde artis goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda
en yiiksek sgkm degeri 20ai+R grubu %6,70 iken, en diisiik degerin 5ai+R %5,23 grubu
oldugu saptanmistir. Kurtarma gruplar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda; 5ai+R ile
kontrol grubu arasinda %10,90, 10ai+R ile kontrol grubu arasinda %2,39 oranlarinda sckm
degerlerinde diislis goriilmiistiir. 20ai+R grubu ile kontrol grubu arasinda ise %12,39

oraninda artis s6z konusudur.
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Yapilan uygulamalara genel bir etki ile bakildiginda; quinclorac en diisiik ve orta
dozuna uygulanan kurtarma uygulamalarinda s¢ckm degerleri iizerinde olumlu bir etkiye
rastlanmamistir. 20ai ile kurtarma grubu arasinda %4,48 oraninda sckm degerinde artig
gozlemlenmistir. Doz uygulamasi yapilmayan kontrol ile kontrol+R grubu arasinda da
%15,16 oraninda artis gériilmistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda Toplam
Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM%) parametresi biiyiime donemi*doz interaksiyon

etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Suda coziinebilir kuru madde (SCKM %)

a ab a
bed be
8,00 6,87 6.40 d cd 6,70
7.00 5,80 ’ 5,73 5,87
6,00 4,98 3,23
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
= = = ) = =4 (=4 =4
" = = - = + + +
— ol =] ~ - - —
= W = ~ F
o = = =
N . . — « =
1. BUYUME DONEMI v

Sekil 41. Doz ve kurtarma uygulamalarnin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.biyiime
doénemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM%) etkisi
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Tablo 68
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime
donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM%)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 5,80 bc
10 ai 6,87 a
20 ai 6,40 ab
Kontrol 498d
Doz Ort. 6,01 6.d
5ai+R 5,23 cd
10ai +R 5,73 bed
20ai +R 6,70 a
Kontrol + R 5,87 bc
Kurtarma Ort. 5,88 6.d
Genel Ort. 5,95
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu *k

4.2.18. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) Etkisi

2.biiyiime doneminde uygulanan doz ve kurtarma uygulamalarinin s¢ckm degeri
iizerindeki etkileri Tablo 69’da verilmistir. Yapilan istatistiki incelemeler sonucunda
Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM%) parametresi énemsiz bulunmustur. Doz
uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek sckm degeri 5ai doz grubu, en diisiik degerin ise
kontrol grubu oldugu saptanmistir. Kurtarma uygulamalari ¢ergevesinde ise en yiiksek
sckm degeri 20ai+R grubu iken, en diisiik degerin 5ai+R grubu oldugu belirlenmistir. Doz
uygulamalarina ilaveten yapilan kurtarma uygulamalar1 kapsaminda 10ai ve 20ai doz
grubuna uygulanan kurtarma uygulamalarinin sckm degeri iizerinde olumlu etkileri
goriilmektedir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda toplam suda c¢oziinebilir
kuru madde (s¢km%) parametresi biiyiime donemi*doz interaksiyon etkisi Onemli

bulunmustur (p<0,01).
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Tablo 69
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi

Suda Céziinebilir Kuru Madde (SCKM%)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 5,93
10 ai 5,63
20 ai 5,80
Kontrol 4,98
Doz Ort. 5,59 6.d
5ai+R 5,60
10ai+R 5,80
20ai+R 6,27
Kontrol + R 5,87
Kurtarma Ort. 5,88 6.d
Genel Ort. 5,74
Onemlilik Derecesi 0.d

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu

2 farkli biliylime doneminde uygulanan quinclorac dozlari ve doz zararini
azaltabilmek amaciyla yapilan kurtarma uygulamalarinin suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM %) parametresine etkileri Tablo 70°’te verilmistir. Donemler aras1 SCKM degerleri
kiyaslandiginda; 1. biiyiime doneminin en yiiksek SCKM degeri 10ai doz grubu, 2.biliyiime
doneminin ise 5 ai doz grubu oldugu belirlenmistir. En diisiik SCKM degerlerinin ise her 2
bliylime doneminde de kontrol grubu oldugu saptanmistir. Donemsel ayrim periyodu
cercevesinde yapilan doz uygulamalarmin SCKM degerine etkileri incelendiginde;
1.bliylime doneminde 5 ai doz grubu ile 2.biiylime doneminin 5 ai doz grubu arasinda %
2,19 oraninda deger artisi, 1.biiyiime doneminde 10ai doz grubu ile 2.biiyiime déneminin
10 ai doz grubu arasinda %18,05 ve 1.bliyiime doneminde 20ai doz grubu ile 2.biiylime
déneminin 20 ai doz grubu arasinda %9,388 oraninda kuru madde miktarinda azalmalar
gorilmiistiir. Doz uygulamalar1 kapsaminda 2.biiyiime doneminde suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarinda 1.déneme kiyasla azalmalar gériilmektedir. 2 farkli biiylime doneminde
uygulanan kurtarma uygulamalarinin SCKM degerlerine etkileri incelendiginde; her 2
biiyiime doneminin en yiiksek SCKM degeri 20ai+R grubu, en diisiikk sckm degerlerinin ise
her 2 biiytime doneminde de 5ai+R grubu oldugu goriilmistiir. Kurtarma uygulamalarinin
2 farkli biiylime donemi arasindaki SCKM degerleri karsilastirildiginda; 1.biiyiime
doneminde 5 ai+R grubu ile 2.biiyiime doneminin 5 ai+R grubu arasinda %6,61, 10ai+R

grubu ile 2.biiyiime doneminin 10ai+R grubu arasinda %1,21 oranlarinda s¢km
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degerlerinde artis ve donemler arasi 20ai+R gruplarinin SCKM degerlerinde ise %6,42

oraninda azalma goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalarinin doz zararini azaltici etkileri

2.biiytime doneminde daha fazla belirgin oldugu goriilmektedir.

Tablo 70

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates gesidinde 1.ve 2.biiyiime
donemindeki Suda Coziinebilir Kuru Maddeye (SCKM %) etkisi

Suda Céziinebilir Kuru Madde (SCKM %)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMIi

5 ai 5,80 bc 5,93
10 ai 6,87 a 5,63
20 ai 6,40 ab 5,80
Kontrol 4,98 d 4,98

Doz Ort. 6,01 6.d 5,59 6.d
5ai+R 5,23 cd 5,60
10ai +R 5,73 bcd 5,80
20ai +R 6,70 a 6,27
Kontrol + R 5,87 bc 5,87

Kurtarma Ort. 5,88 o.d 5,88 o.d
Genel Ort. 5,95 5,74
Onemlilik Derecesi ** O.d

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *X

4.2.19. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Elektriksel iletkenlige Etkisi

Farkli doz uygulamalarinin EC parametresi tiizerindeki etkileri Sekil 42’de
verilmigtir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda EC parametresi 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek ec degeri kontrol grubu
(6,10 dS/m) iken, en diisiik degerin 20ai doz grubu (5,06 dS/m ) oldugu saptanmistir. Ec
degerleri arasinda azami farklar olmasina ragmen, kontrol grubunun tiim doz gruplarindan
yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu doz gruplar ile kiyaslandiginda
sirastyla  %15,25, %8,36 ve %17,05 oranlarinda farklar gorilmistir. Kurtarma
uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek EC degeri kontrol+R grubu (5,93 dS/m ) iken, 10ai+R
grubunun (4,51 dS/m) en diisiik EC degerine sahip oldugu goézlemlenmistir. Kontrol+R
grubunun doz+R gruplarina kiyasla daha yiiksek oldugu ve doz+R gruplarinin degerleri

arasinda az oranda farklar bulundugu goriilmektedir. Doz+R gruplar1 kontrol+R grubu ile
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karsilagtirildiginda sirastyla %17,37, %23,95 ve %23,10 oranlarinda farklar saptanmustir.
Doz uygulamalarinin Ec degerleri lizerinde ¢ok fazla olumsuz etki goriilmemesiyle beraber
yapilan kurtarma uygulamalarinin EC degerlerinde artirici etkiden ziyade degerlerde
diisiise neden oldugu gozlemlenmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda EC

parametresi bitylime déonemi*doz interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

EC (dS/m)
a ab
T 59 abed 610 bed d  cd 593
6 O 2 5,06 4.90
s e abe —e— 2 451 456~
4
3
2
1
0
= = = ) == =< = =2
v = o & s + + -
— o = = — i —
=] W -+ - E
= = ﬁ E
—o—1BUYTUME DONEMI 2

Sekil 42. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.biyiime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi
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Tablo 71
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi

EC (dS/m)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 5,17 abcd
10 ai 5,59 abc
20 ai 5,06 abcd
Kontrol 6,10 a
Doz Ort. 5,48 A
5ai+R 4,90 becd
10ai +R 4,51d
20ai +R 4,56 cd
Kontrol + R 5,93 ab
Kurtarma Ort. 498 B
Genel Ort. 5,23
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

4.2.20. Farkhh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Dénemindeki Elektriksel iletkenlige EtKisi

2.bliylime doneminde uygulanan farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin EC
parametresine etkileri Sekil 43’de verilmistir. Istatistiksel degerlendirmeler sonucunda EC
parametresi 6nemli bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek EC
degeri kontrol grubu (6,10 dS/m) iken, 5ai doz grubunun (4,73 dS/m) en diisik EC
degerine sahip oldugu saptanmistir. Doz gruplar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda; Sai ile
kontrol grubu arasinda %22,46, 10ai ile kontrol grubu arasinda %18,68 ve 20ai doz grubu
ile kontrol grubu arasinda %18,03 oranlarinda farklar saptanmistir. Kurtarma uygulamalari
arasinda en yiiksek EC degeri kontrol+R grubu (5,93 dS/m) iken, en diisiikk degerin 10ai+R
grubu (4,74 dS/m) oldugu saptanmistir. Quinclorac en diisiik ve orta dozuna uygulanan
kurtarma uygulamasinin EC degerleri arasinda ¢ok biiyiik fark goriilmemekle birlikte, 20ai
doz grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi olumlu sonuglar vermistir. Kurtarma gruplari
kontrol+R gruplar ile karsilastirildiginda; sirasiyla %16,86, %20,07 ve %12,82 oranlarinda
farklar saptanmistir. Tiim bu uygulamalarin etkilerine genel bir ifade ile bakildiginda,
quinclorac en diisiikk dozu olan 5ai doz grubu ve 20ai doz grubuna kurtarma uygulamasi
yapilmasi doz zararmin azaltilmasi iizerine olumlu sonuglar vermistir. Doz ve kurtarma

uygulamalarinin etkileri oransal olarak ifade edildiginde ise; 5ai ile kurtarma grubu
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arasinda %#4,06 oraninda artis, 10ai ile kurtarma grubu arasinda %4,44 oraninda EC
degerinde azalma ve 20ai ile kurtarma grubu arasinda ise %3,29 oraninda deger artisi
goriilmistiir. Doz uygulamasi yapilmayan kontrol grubu ile sadece bertaraf uygulamasi
yapilan kontrol+R grubu arasinda %2,79 oraninda azalma saptanmistir. Yapilan istatistiki
hesaplamalar dogrultusunda EC parametresi biiyiime donemi*doz interaksiyon etkisi

onemli bulunmustur (p<0,01).

EC (dS/m)
7 b b 6,10 b b b 503
6 4’73 4,96 5,00 4’93 4’74 5,17
5 a
4
3
2
1
0
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Sekil 43. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Yekta F1 domates ¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Elektriksel Iletkenlige (dS/m) etkisi
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Tablo 72
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Elektriksel Tletkenlige (dS/m) etkisi

EC (dS/m)
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 473D
10 ai 496b
20 ai 5,00 b
Kontrol 6,10 a
Doz Ort. 5,20 6.d
5ai+R 493b
10ai+R 474D
20ai +R 517b
Kontrol + R 593 a
Kurtarma Ort. 5,19 6.d
Genel Ort. 5,20
Onemlilik Derecesi *k

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu **

1.ve 2.biiytime doneminde uygulamasi yapilan artan quinclorac dozlar1 ve bertaraf
uygulamalarimin EC parametresine etkileri Tablo 73’te verilmistir. Yapilan istatistiki
incelemeler dogrultusunda EC parametresi 6nemli bulunmustur (p<0,01). 2farkli biiyiime
doneminde  uygulanan  doz  konsantrasyonlarmin = EC  degerlerine  etkileri
karsilastririldiginda; her 2 biiyiime déneminin en yiiksek EC degeri kontrol grubu, en
diisiik EC degerlerinin ise 1.biiyiime doneminde 20ai doz grubu,2.biiyiime doneminde ise
5ai doz grubu oldugu belirlenmistir. Donemler arasi doz uygulamalarinin oransal farklari
incelendiginde; 1.bilylime doneminde 5 ai doz grubu ile 2.biiyiime déneminin 5 ai doz
grubu arasinda % 8,51, 1.biiyiime doneminde 10ai doz grubu ile 2.biiyiime déneminin 10 ai
doz grubu arasinda %11,27, 1.biiylime doneminde 20ai doz grubu ile 2.biiylime doneminin
20 ai doz grubu arasinda %1,19 oranlarinda EC degerlerinde azalmalar goriilmiistiir. 2
farkli biiylime donemininde uygulanan kurtarma uygulamalarinin EC degerlerine
bakildiginda; her 2 bilylime doneminin en yiiksek EC degeri kontrol+R grubu, en diisiik ec
degerinin ise her 2 biiylime doneminde de 10ai+R grubu oldugu saptanmuistir. Kurtarma
uygulamalarinin 2 farkli biliylime donemi arasindaki EC degerleri karsilastirildiginda;
1.bliylime doneminde 5 ai+R grubu ile 2.biiylime doneminin 5 ai+R grubu arasinda %0,61,
10ai+R grubu ile 2.biiylime doneminin 10ai+R grubu arasinda %4,85 ve donemler arasi

20ai+R gruplarinin EC degerlerinde %11,80 oranlarinda artis gdzlemlenmistir. Ozetle, doz
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uygulamalarinin, 2.bliyiime doneminde ec degerleri iizerinde olumsuz etkileri daha fazla
gorilmektedir. 2.biiylime doneminde yapilan kurtarma uygulamalarimin doz zararim

azaltici etkileri daha fazla belirgin oldugu saptanmustir.

Tablo 73
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime
donemindeki Elektriksel iletkenlige (dS/m) etkisi

EC (dS/m)
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMIi
5ai 5,17 abcd 473 b
10 ai 5,59 abc 496 b
20 ai 5,06 abcd 5,00 b
Kontrol 6,10 a 6,10 a
Doz Ort. 548 A 5,20 6.d
5ai+R 4,90 bcd 493b
10ai +R 451d 474 b
20ai +R 4,56 cd 517b
Kontrol + R 5,93 ab 593a
Kurtarma Ort. 4,98 B 5,19 6.d
Genel Ort. 5,23 5,20
Onemlilik Derecesi *k B

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu **

4.2.21. Farkh Doz Uygulamalarmin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Meyve suyu pH’sina Etkisi

Meyve suyu pH’s1 iirliniin tadini belirleyen faktorlerden biridir. Genel olarak eksi
iirlinlerin pH’lar1 diisiik iken (2,0 civarinda), tath {riinlerin asitlikleri diisiiktiir. Birgok
sebze grubunda pH 4,5’tan daha yiiksektir (Brown, 2007). Yapilan doz uygulamalarinin
meyve suyu pH’sina etkileri Sekil 44°te verilmistir. Istatistiki hesaplamalar sonucunda pH
parametresi 6nemli bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalarinin pH degerleri iizerine
etkileri incelendiginde; en yiiksek pH degerinin 5ai ve 10ai doz grubu iken, en diisiik pH
degerinin kontrol grubu oldugu saptanmistir. Kurtarma uygulamasinin en yliksek pH
degerinin 20ai+R grubunun oldugu tespit edilmis, 10ai+R grubunun ise en diisiik pH
degeri oldugu saptanmistir. 20ai doz grubu ve kontrol grubuna yapilan kurtarma
uygulamalarinin pH degerlerini artirdigi goriilmektedir. 20ai ile kurtarma grubu arasinda

%1,39 ve kontrol grubu ile kontrol+R grubu arasinda da %>5,09 oraninda artis
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gozlemlenmistir. Doz gruplar1 arasindaki farklar ¢ok biiylik olmamasma ragmen,
quinclorac en diisiik dozu olan 5ai doz grubuna kurtarma uygulamalasi yapilmasi1 pH
degerini degistirmemis, 10ai doz grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi ise %3,01
oraninda pH degerinde azalma goriilmiistiir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda

pH parametresi biiytime dénemi*doz interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

pH
a a a
3 432 432 ab 4,32 4,33 432
13 4,27 ab
4,25 b 4,19
4,2
4,15 ,10
4,1
4,05
4
3,95
= = ‘= = o o4 & o
W = = = x + + +
— (o] = - — a— —
Cl \w = = =)
o = = =
e L) - - — N =
~o—1.BUYUME DONEMI 2

Sekil 44. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.biiyiime

doénemindeki Meyve suyu pH’sina Etkisi
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Tablo 74
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki Meyve suyu pH’sina Etkisi

pH
UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 432a
10 ai 432a
20 ai 4,27 ab
Kontrol 410b
Doz Ort. 4,25 6.d
5ai+R 432a
10ai +R 4,19 ab
20ai +R 433a
Kontrol + R 4,32 a
Kurtarma Ort. 4,29 6.d
Genel Ort. 4,27
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma Interaksiyonu *k

4.2.22. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Dénemindeki Meyve suyu pH’sina Etkisi

2.biiyiime doneminde uygulanan artan doz konsantrasyonlarinin meyve suyu
pH’sina etkileri Sekil 45°te verilmis ve pH bulgular istatistiki agidan énemli bulunmustur
(p=<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek pH degeri 20ai doz grubu iken, kontrol
grubunun en diisiik degerde oldugu goriilmiistiir. Yapilan doz uygulamalarimin kontrol
grubuna oranla pH degerini artirdigi gozlemlenmistir. Kontrol grubuna oranla doz
uygulamalarinin artis oranlart sirastyla %6,39, %6,61 ve %7,45 olarak yansimaktadir.
Kurtarma uygulamalar1 sonucunda en yiiksek pH degeri 5ai+R grubu, en diistik degerin ise
kontrol+R grubu oldugu saptanmistir. Doz uygulamalarinin akabininde yapilan kurtarma
uygulamalarinin  pH degerleri {izerinde artirici  sonuglar verdigi goriilmektedir.
Uygulamalar arasinda karsilastirma yapildiginda; 5ai ile kurtarma grubu arasinda %2,01,
10ai ile 10ai+R grubu arasinda %0,68 ve quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai ile 20ai+R
grubu arasinda %0,23 oraninda pH degerlerinde artis goriilmiistiir. Doz uygulamasi
yapilmayan kontrol ile kontrol+R grubu arasinda da %5,09 oraninda artis s6z konusudur.
Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda pH parametresi biiyiime donemi*doz

interaksiyon etkisi onemli bulunmustur (p<0,01).
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a a a a
4,47 444 2
4,5 4,38 4,39 4,43 4,42 ’
4,4 4,32
4,3 b
4,2 4,10
4,1
4
3.9
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Sekil 45. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates ¢esidinde 2.biiylime
doénemindeki Meyve suyu pH’sina etkisi

Tablo 75

Farkli doz ve Kkurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates ¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki Meyve suyu pH’sina etkisi

pH
UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5ai 4,38 a
10 ai 439a
20 ai 443 a
Kontrol 410b
Doz Ort. 432B
5ai+R 447 a
10ai +R 442 a
20ai +R 4,44 a
Kontrol + R 4,32a
Kurtarma Ort. 4,42 A
Genel Ort. 4,37
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu **
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Titre edilebilir asitlik miktar1 (%TA) ve meyve suyu pH’si, domateslerin
(Lycopersicon escuZentum Mill.) 'in 6nemli kalite Ozellikleri arasinda yer almaktadir.
Birgok caligma, uygun seker / asit oraninin domates aromasi tizerinde ¢ok énemli oldugunu
ortaya koymustur (Dennison, 1955; Simandle ve ark, 1966; Stevens, 1972 ). 2 farkhi
biliyiime doneminde artan quinclorac dozlar1 ve kurtarma uygulamalarinin pH parametresi
iizerine etkileri Tablo 76’da verilmistir. Istatistiki incelemeler sonucunda pH degeri her 2
bliyime doneminde de oOnemli bulunmustur (p<0,07/). 1l.ve 2.biiylime doneminde
uygulanan quinclorac dozlar1 karsilastirildiginda 1.biiylime doneminin en yiiksek pH
degerlerinin 5ai ve 10ai doz grubu, 2.biiylime doneminin ise 20ai doz grubu oldugu
goriilmiistiir. En diisiik ph degerleri incelendiginde ise her 2 biiyiime déneminde de kontrol
grubu oldugu goriilmektedir. 2 farkli biiyiime doneminde yapilan doz uygulamalarinin pH
degerleri tlizerindeki etkileri incelendiginde; 1.ve 2.biiylime doneminin 5 ai doz gruplari
arasinda %1,37, 10ai doz gruplar1 arasinda %1,59 ve 20ai doz gruplar arasinda %3,61
oranlarinda pH degerlerinde artis saptanmistir. Dénemler arasi1 doz uygulamalarinda biiyiik
farklar goriilmemesine ragmen 2.biiyiime doneminde pH degerlerinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. 2 farkli biiyiime donemine ayrilan domates bitkisine doz uygulamalarinin
ardindan uygulanan kurtarma uygulamalarinin pH degerlerinde 1.biiylime donemine
kiyasla 2.bliylime doneminin kurtarma gruplarinda olumlu etki goriilmiistiir. Biiyiime
donemleri arasinda pH degerlendirmeleri yapildiginda; Her iki donemde de kontrol+R
grubunun en ylksek pH degerine sahip oldugu tespit edilmis, en disik pH degeri
I.bliyime doneminde 20ai+R grubu, 2.bliylime doneminde ise 5ai+R grubu oldugu
goriilmektedir. Kurtarma uygulamalarinin 2 farkli bliylime dénemi arasindaki pH degerleri
karsilagtirildiginda; 1.ve 2.bliylime donemlerindeki 5 ai+R kurtarma gruplar1 arasinda
%3,36, 10ai+R gruplarinin arasinda % 5,20 ve 20ai+R gruplarinin ise %2,48 oranlarinda

Ph degerlerinde artis goriilmustiir.
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Tablo 76
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F; domates ¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki Meyve suyu pH’sina etkisi

pH

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 432a 4,38a
10 ai 4,32 a 4,39 a
20 ai 4,27 ab 4,43 a
Kontrol 410b 410b
Doz Ort. 4,25 6.d 432B
5ai+R 4,32 a 4,47 a
10ai +R 4,19 ab 4,42 a
20ai +R 433a 4,44 a
Kontrol + R 4,32 a 4,32 a
Kurtarma Ort. 4,29 o.d 4,42 A

Genel Ort. 4,27 4,37
Onemlilik Derecesi ** **

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu

4.2.23. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime
Donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) Etkisi

Titre edilebilir asitlik (%TA), domates meyvelerinde 6nemli bir lezzet bilesenidir
(Ozkaplan ve Balkaya, 2019). Yapilan doz uygulamalarinin (%TA) degerleri iizerindeki
etkileri Sekil 46’da verilmis ve bulgular istatistiksel degerlendirmeler sonucunda 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Uygulamalar dogrultusunda en yiiksek %TA degerinin 20ai doz
grubu iken, en diisiik degerin 5ai doz grubu oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubuna oranla
5ai doz grubunun %46,60 ve 10ai ile kontrol grubu arasinda %40,78 oraninda %TA
degerinde azalma saptanmistir. Quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai ile kontrol arasinda
ise %9,65 oraninda artis s6z konusudur. Kurtarma uygulamalarmin %TA degerleri
tizerindeki etkileri incelendiginde, en yiliksek %TA degerinin 10ai+R grubu, en diisiik
degerin ise S5aitR grubu oldugu saptanmistir. Kontrol grubunun quinclorac orta ve en
yiksek dozuna kiyasla diisiik degerde oldugu goriilmektedir. Doz uygulamalar1 arasinda en
yiksek teta %TA degerinin 20ai doz grubu, kurtarma uygulamalar1 arasinda ise 10ai+R
grubu oldugu goriilmektedir. Sai ve 10ai doz gruplarina kurtarma uygulamalar1 yapilmasi
%TA degerleri lizerinde artirict etki gosterirken, quinclorac en yliksek dozu olan 20ai doz
grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi olumlu etki gostermemistir. Benzer azalma doz

uygulamasi yapilmayan kontrol grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi sonucu %TA
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degerinde de goriilmektedir. Doz ve kurtarma uygulamalar1 arasindaki farklar oransal
olarak ifade edildiginde; 5ai ile kurtarma grubu arasinda %11,29, 10ai ile kurtarma grubu
arasinda %22,78 oranlarinda %TA degerlerinde artig, 20ai ile kurtarma grubu arasinda ise
%39,47 oraninda azalma saptanmistir. Kontrol ile kontrol+R grubu arasinda da %33,98
oraninda azalma séz konusudur. Ozetle, quinclorac en diisiik ve orta dozuna bertaraf
uygulamasi yapilmasi doz zararmi azaltirken, quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai doz
grubuna yapilan kurtarma uygulamasi neden olan doz zararini azaltmak igin yeterli
gelmemistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda titre edilebilir asitlik miktari

(%TA) parametresi biiyiime déonemi*doz interaksiyon etkisi onemli bulunmustur (p<0,01).

Titre edilebilir asitlik miktar1 (26TA)

a

ab
1,14
1,2 ’ 1,03 . bd ¢ c
c
1 0,79
0,69
08 9,55 061 0,62 J 0,68
0,6
0,4
0,2
0
= = = ) =4 =4 =4 =4
W E ﬁ E E -+ -+ +
5 = = = s
24 = = i=
e - - - = N :
1.BUYUME DONEMI ;i

Sekil 46. Doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.bliylime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi
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Tablo 77
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi

Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (%TA)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 0,55¢
10 ai 0,61c
20 ai 1,14 a
Kontrol 1,03 ab
Doz Ort. 0,81 6.d
5ai+R 0,62
10ai +R 0,79 bc
20ai +R 0,69¢
Kontrol + R 0,68 ¢
Kurtarma Ort. 0,69 6.d
Genel Ort. 0,75
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu **

4.2.24. Farkh Doz Uygulamalarmin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime
Donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) Etkisi

2.biiyiime donemininde uygulamas: yapilan farkli doz gruplari ve bertaraf
uygulamalarimin % TA parametresi tlizerine etkileri Sekil 47°de verilmistir. Yapilan
incelemeler neticesinde %TA parametresi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (p<0,01).
Artan doz konsantrasyonlarin titre edilebilir asitlik miktar1 degerleri incelendiginde; en
yiiksek %TA degerinin kontrol grubu oldupu goériiliirken, en diisiik degerin quinclorac
ikinci dozu olan 10ai doz grubu oldugu saptanmistir. Doz gruplar1 kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda sirasiyla 939,42, %46,15 ve %44,23 oranlarinda %TA degerlerinde
azalma goriilmiistiir. Bertaraf uygulamalarinin 1s18inda, en yiiksek %TA degerinin
kontrol+R oldugu goriiliirken, en diisiikk degerin Sai+R grubu oldugu saptanmistir. Sadece
kurtarma uygulamasi yapilan kontrol+R grubunun doz+R gruplarina kiyasla yiiksek
degerde oldugu goriilmektedir. Doz+R gruplari ile kontrol+R grubunun arasindaki oransal
farklar sirasiyla % 26,47, %13,24 ve %22,06 seklindedir. Doz uygulamalar1 ve doz zararini
azaltmak amaciyla yapilan kurtarma uygulamalarmma genel bir ifadeyle bakildiginda,
sadece 10ai doz grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi azami oranda olumlu sonuglar
vermistir. Doz ve kurtarma uygulamalar1 karsilagtirildiginda, 5ai ile kurtarma grubu

arasinda %20,63 oraninda degerde azalma, 10ai ile kurtarma grubu arasinda %5,08
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oraninda artig ve 20a ile kurtarma grubu arasinda ise %8,62 oraninda azalma goriilmiistiir.
Doz uygulamasina tabii tutulmayan kontrol grubu ile kontrol+R grubu arasinda da %34,62
oraninda %TA degerinde azalma goriilmistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda titre edilebilir asitlik miktar1 (%TA) parametresi biiyiime donemi*doz

interaksiyon etkisi onemli bulunmustur (p<0,01).

Titre edilebilir asitlik miktar: (%TA)

a
1,2 1,04 b
1 b b
0.8 0,68
’ 0,59
0,6 0,50 0,53
0,4
0,2
0
G = = S e e e e
Ty = = = X + + +
A (o) = - - — fa—
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4 = o =
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Sekil 47. Doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F: domates cesidinde 2.biiylime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi
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Tablo 78
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarmin Yekta F; domates c¢esidinde 2.biiyiime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (%TA) Etkisi

Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (%TA)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 0,63b
10 ai 0,56 b
20 ai 0,58b
Kontrol 1,04 a
Doz Ort. 0,67 A
5ai+R 0,50b
10ai+R 0,59 b
20ai +R 0,53b
Kontrol + R 0,68
Kurtarma Ort. 0,58 B
Genel Ort. 0,62
Onemlilik Derecesi *k

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksixonu

2 farkli biiylime doneminde yetistiriciligi yapilan Yekta F1 domates c¢esidine
uygulanan artan doz konsantrasyonlar1 ve doz zararini azaltabilmek hedefiyle yapilan
kurtarma uygulamalarinin titre edilebilir asitlik miktar1 parametresi lizerindeki etkileri
Tablo 79°da verilmistir. Farkli doz uygulamalar1 ger¢evesinde, 1.bliylime doneminin en
yiiksek %TA degeri 20ai doz grubu iken, 2.biiyiime doneminde en yiiksek %TA degerinin
kontrol grubu oldugu saptanmustir. En diislik degerlerin ise donemsel ayrim dogrultusunda
sirastyla Sai ve 10ai doz grubu oldugu gorilmistir. 2farkli biiylime donemlerinde
uygulamas: yapilan farkli doz gruplarinin %TA degerleri karsilastirildiginda; donemler
arasi Sai doz gruplarinda %12,70 oraninda artig, 10ai doz gruplar1 arasinda %8,20 oraninda
azalma ve 20 ai doz gruplari arasinda da %49,12 oraninda degerler arasinda azalma
gorilmektedir. Kurtarma uygulamalar1 kapsaminda ise 1.bliylime doneminin en yiiksek
%TA degeri 10ai+R grubu, 2.bliyiime doneminin en yiiksek %TA degerinin ise kontrol+R
grubu oldugu goriilmiistiir. Kurtarma uygulamalarinin %TA degerleri iizerindeki etkileri
incelendiginde, 1.biiylime doneminin en yiiksek %TA degeri 10ai+R grubu iken, 2.biiylime
doneminde en yiiksek %TA degerinin ise kontrol+R grubu oldugu goriilmiistiir. En diisiik
degerlerin ise her 2 biiyiime doneminde de 5ai+R grubu oldugu saptanmistir. Donemler
arast 5ai doz gruplarinda %19,35, 10ai doz gruplar arasinda %?25,32 ve 20 ai doz gruplari

arasinda %23,19 oranlarinda degerler arasinda azalmaa saptanmistir. Sonuglar 1s18inda,
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%TA degerlerinin 1.bliyiime doéneminde daha yiiksek oldugu ve yapilan kurtarma

uygulamalariin olumlu etkilerinin 1.biliylime doneminde daha etkili sonucuna varilmaistir.

Tablo 79
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates gesidinde 1.ve 2.biiyiime
donemindeki Titre Edilebilir Asitlik Miktarina (%TA) etkisi

Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (%TA)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 0,55¢ 0,63 b
10 ai 0,61c 0,56 b
20 ai 1,14 a 0,58 b
Kontrol 1,03 ab 1,04 a
Doz Ort. 0,81 o6.d 0,67 A
5ai+R 0,62 0,50b
10ai +R 0,79 bc 0,59b
20ai +R 0,69 ¢ 0,53b
Kontrol + R 0,68 c¢c 0,68b
Kurtarma Ort. 0,69 o.d 0,58 B

Genel Ort. 0,75 0,62
Onemlilik Derecesi S **

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksizonu

4.2.25. Farkh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 1. Biiyiime

Donemindeki C vitamini miktarina Etkisi

1.biiyiime doneminde uygulanan farkli doz gruplarinin ve akabininde yapilan
kurtarma uygulamalarinin Yekta F1 domates ¢esidindeki ¢ vitamini parametresine etkileri
Sekil 48’de verilmistir ve bulgular istatistiksel degerlendirme sonucunda Onemli
bulunmustur (p<0,01). Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek ¢ vitamini degeri 5ai doz
grubu iken, en diisiik degerin 20ai doz grubu oldugu saptanmistir. Kontrol grubu doz
gruplar ile karsilastirildiginda sirasiyla %6,41, %29,77 ve %32,42 oranlarinda farklar s6z
konusudur. Yapilan kurtarma uygulamalar1 sonucunda en yiiksek c¢ vitamini degeri 20ai+R
grubu iken, en diisiik degerin 10ai+R grubu oldugu saptanmistir. Kontrol+R grubunun
5ai+R ve 20ai+R grubuna kiyasla ¢ vitamini degerinin diisiik oldugu ve bu farklarin
%10,60, %20,89 oranlarinda oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin etkileri genel anlamda
degerlendirildiginde doz uygulamalas1 sonrasi degerlerin kurtarma uygulamasi sonrasi

degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Sadece quiclorac en yliksek dozu olan 20ai
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doz grubuna kurtarma uygulamasi yapilmasi doz zararmin azaltilmasi hususunda olumlu
sonuglar vermistir ve bu artis %18,13 olarak yansimaktadir. Yapilan istatistiki
hesaplamalar dogrultusunda C vitamini parametresi biiyiime donemi*doz interaksiyon

etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

C vitamini (ml/100g)
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12 9,91 c ’ 3.86
10 .\Sfy’\
8
6
4
2
0
‘= = = = -4 - > -4
w [—] ] - .".'.’. -+ -+ -+
— ol = ~ - - —
< W = =~ e
= = = £
=01 BUYUME DONEMI o

Sekil 48. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Yekta F1 domates ¢esidinde 1.biiylime

donemindeki C vitamini miktara (ml/100g) etkisi
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Tablo 80
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarimin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 1.biiyiime

donemindeki C vitamini miktaria (mI/100g) etkisi

C vitamini (ml/100g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI
5 ai 14,50
10 ai 9,53
20 ai 9,17
Kontrol 13,57
Doz Ort. 12,20 A
5ai+R 9,91
10ai +R 8,07
20ai+R 11,20
Kontrol + R 8,86
Kurtarma Ort. 951 B
Genel Ort. 10,73
Onemlilik Derecesi *k
B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu *k

4.2.26. Farklhh Doz Uygulamalarimin Yekta F1 Domates Cesidinde 2. Biiyiime

Dénemindeki C vitamini miktarina Etkisi

2.biiyime doneminde uygulanan artan doz konsantrasyonlarmin C vitamini
degerleri lizerindeki etkileri Sekil 49°da verilmistir ve degerler istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur (p<0,01). C vitamini degerleri incelendiginde; en yiiksek ¢ vitamini degerinin
kontrol grubu oldugu goriiliirken, 20ai doz grubunun en diisiik ¢ vitamini degerine sahip
dolugu gozlemlenmistir. Doz uygulamalari kontrol grubu ile karsilastirildiginda ise; Sai ile
kontrol grubu arasinda %43,33, 10ai ile kontrol grubu arasinda %12,31 ve 20ai doz grubu
ile kontrol grubu arasinda %72,00 oranlarinda degerlerde azalma saptanmistir. Doz
konsantrasyonlarinin artisi ile 20ai doz grubunda doz zararinin etkileri olduk¢a belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Kurtarma uygulamalar1 sonucunda, ¢ vitamini degerleri arasinda en
yiiksek ¢ vitamini degeri 5ai+R grubu iken, en diisiik degerin kontrol+R grubu oldugu
goriilmektedir. Doz zararinin azaltilmasi amaciyla yapilan kurtarma uygulamalarinin doz
gruplar1 arasinda olumlu sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Kontrol+R grubunun tiim
doz+R gruplarina kiyasla en disiik degere sahip oldugu goriilmiistiir. 5ai+R ile kontrol+R
grubu arasinda %19,89, 10ai+R ile kontrol+R grubu arasinda %26,84 ve 20ai+R ile
kontrol+R grubu arasinda %18,11 oranlarinda ¢ vitamini degerlerinde kontrol+R grubuna

gore artis gozlemlenmistir.
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Doz uygulamalar1 kapsaminda en yiiksek ¢ vitamini degeri kontrol grubu iken,
kurtarma uygulamalar1 arasinda en yiiksek degerin 10ai+R grubu oldugu gozlemlenmistir.
Uygulamalar aras1 karsilagtirma yapildiginda; tiim doz gruplarina ilaveten yapilan kurtarma
uygulamalarmin olumlu etki ettigi goriilmiistiir. 5ai doz grubu ile 5ai+R grubu arasinda
%30,47, 10ai doz grubu a-ile 10ai+R grubu arasinda %1,73 ve 20ai doz grubu ile 20ai+R
grubu arasinda %64,88 oranlarinda c¢ vitamini degerlerinde artig saptanmistir. Yapilan
istatistiki hesaplamalar dogrultusunda C vitamini parametresi biiylime donemi*doz

interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01).

C vitamini (ml/100g)
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Sekil 49. Doz ve kurtarma uygulamalarmin Yekta F1 domates gesidinde 2.biiyiime

doénemindeki C vitamini miktarina (mI/100g) etkisi
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Tablo 81
Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta Fi1 domates c¢esidinde 2.biiyiime

donemindeki C vitamini miktaria (mI/100g) etkisi

C vitamini (ml1/100g)

UYGULAMA 2.BUYUME DONEMI
5 ai 7,69¢
10 ai 11,90 a
20 ai 3,80d
Kontrol 13,57 a
Doz Ort. 9,52 6.d
5ai+R 11,06 ab
10ai +R 12,11 a
20ai +R 10,82 ab
Kontrol + R 8,86 bc
Kurtarma Ort. 10,56 O.d
Genel Ort. 10,04
Onemlilik Derecesi *k

B.D*Doz*Kurtarma Interaksivonu **

2 farkh biliylime doneminde uygulamasi yapilan artan doz konsantrasyonlari ve
kurtarma uygulamalarinin ¢ vitamini degerlerine etkileri Tablo 82’de verilmistir. Donemler
arast doz wuygulamalart ve kurtarma uygulamalarinin C vitamini bulgular
karsilastirildiginda; 1.bliylime doneminin en yiiksek ¢ vitamini degerinin 5ai doz grubu,
2.biliyltime doneminin ise en yiiksek ¢ vitamini degerinin kontrol grubu goriilmektedir. En
diistik degerlerin ise her 2 biiylime doneminde de quinclorac en yiiksek dozu olan 20ai doz
grubu oldugu saptanmistir. Bliylime donemleri arasinda doz uygulamalar kiyaslandiginda
ise; S5ai doz gruplarmin %46,97 oraninda 2.bliylime doneminde azaldigi, 10ai doz
gruplarinin %19,92 oraninda 1.bilylime donemindeki degerde azalma goriildiigii ve 20ai
doz gruplarmin %58,56 oraninda 2.bliylime donemindeki degerde azalma gosterdigi
saptanmistir. Ve 6zetle, C vitamini degerlerinin 2.bliyiime doneminde daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Doz uygulamalarina ilaveten yapilan kurtarma uygulamalari kapsaminda
ise; 1.bllylime doneminin en yiiksek degeri 20ai+R grubu, 2.biiyiime doneminin ise 10ai+R
grubu oldugu saptanmistir. 1.bliylime doneminde 10ai+R grubu ve 2.biiyiime déneminde
kontrol+R grubunun en diisiik ¢ vitamini igerigine sahip oldugu gortilmektedir. Kurtarma
uygulamalarinin (5ai+R,10ai+R ve 20ai+R) bilyiime donemleri arasinda %10,40 %33,36
ve %3,39 oranlarinda farklar saptanmistir. Sonuglar 1s18inda, ¢ vitamini degerlerinin

I.biiyiime doneminde daha yiliksek degerlerde oldugu goriilmektedir. Fakat yapilan
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kurtarma uygulamalarinin olumlu etkileri 2.biiylime doneminde daha belirgin oldugu

gorilmektedir.

Tablo 82

Farkli doz ve kurtarma uygulamalarinin Yekta F:1 domates g¢esidinde 1.ve 2.biiyiime

donemindeki C vitamini miktaria (mI/100g) etkisi

C vitamini (m1/100g)

UYGULAMA 1.BUYUME DONEMI 2.BUYUME DONEMI
5 ai 14,50 7,69c¢c
10 ai 9,53 11,90 a
20 ai 9,17 3,80d
Kontrol 13,57 13,57 a
Doz Ort. 12,20 A 9,52 o.d
5ai+R 9,91 11,06 ab
10ai +R 8,07 12,11 a
20ai + R 11,20 10,82 ab
Kontrol + R 8,86 8,86 bc
Kurtarma Ort. 9,51 B 10,56 O.d
Genel Ort. 10,73 10,04

Onemlilik Derecesi

**

**

B.D*Doz*Kurtarma interaksiyonu

**
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Celtik ve domates tariminin ayn1 donemde yetistiriciligi yapildigindan, c¢eltik
tarlalarina uygulanan quinclorac etkili maddeli herbisit yakin lokasyonlarda bulunan
domates tarlalarina yiizey sulari ile tasinarak gesitli zararlar meydana getirmekte ve bu
zararlanmalarin etkileri uzun siire devam etmektedir. Zararlanmalara ek olarak quinclorac
kalint1 birakan ve ¢evre dostu olmayan bir herbisittir (Resgalla ve ark., 2007) 2020 yilinda
Canakkale Kumkale ve ¢evre kdylerinde Quinclorac zararlar ile ilgili sikayetler artmaya
baglamistir. Artan sikayetler dogrultusunda Kumkale koyilinde firetici arazisinde
Quinclorac zararina ugramis domates tarlasinda bir 6n deneme gergeklestirilmistir. Yapilan
bertaraf uygulamasi sonucunda iireticilerden olumlu déniitler alinmis, bitkilerde verim
kayb1 oraninda azalma gozlenmistir. Tim bu sikayetler ve tlizerine caligilan bertaraf
uygulamasindan olumlu sonuglar alinmasi dogrultusunda bu konuyu daha bilimsel ve

rasyonel hale getirmek i¢in ¢aligmalar yapilmistir.

Yapilan uygulamalar dogrultusunda, Elegro F1 domates ¢esidinde verim ve kalite
parametreleri degerlendirmistir. Verim parametreleri olan Verim, Bitki Basina Verim, Tek
Meyve Agirligi, Nispi Biliylime Orani parametrelerinde uygulamas: yapilan farkli doz
konsantrasyonlarinin 1.biiylime biiylime déoneminde daha fazla herbisit zarar1 oldugu tespit
edilmis ve akabinde yapilan kurtarma uygulamalarinin ise her iki biiylime déoneminde de
herbisit zararini azalttigi saptanmistir. Meyve Boyu ve Meyve Capi parametrelerinin,
Meyve Rengi (Chroma), Suda Coziinebilir Kuru Madde, EC ve C vitamini parametreleri
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,01). Meyve rengi (Hue) ,pH ve Titre edilebilir
asitlik miktar1 (TETA) parametreleri ise yapilan degerlendirmeler dogrultusunda

istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur.

Canakkale’de en ¢ok yetistiriciligi yapilan diger bir cesidimiz olan Yekta Fi
domates cesidinde ise doz uygulamalarinin zarar etkileri verim, bitki basina verim
degerlerinin  1.bliyime doneminde daha fazla oldugu goriilmektedir.Kurtarma
uygulamalarinin 2 farkli biiyiime déneminde de olumlu etkileri goriilmiistiir. Verim, Bitki
basina verim, Nispi biiylime orani, Boy, Meyve rengi (chroma), Suda ¢oziinebilir kuru

madde, EC pH, Titre edilebilir asitlik miktar1 ve C vitamini parametreleri istatistiksel
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incelemeler sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0,01). Tek meyve agirligi, Meyve Capi ve

Meyve rengi (Hue) parametrelerinin ise istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Uygulanan farkli doz konsantrasyonlarinin her 2 c¢esidinin 2 farkli biiyiime
donemlerinde doz zararina neden oldugu tespit edilmis ve kurtarma uygulamalarinin
yapilmast verim kaybinin azaltilmasina olanak saglamistir. Ancak gelen sikayetler
dogrultusunda verim kaybinin azaltilmis olmasi Treticilerin {riinlerini karsilayacak
diizeyde olmadigindan ilerleyen siireglerde yapilacak calismalarda ozellikle kurtarma
uygulamalarinin tekrarinin artiritlmasi verim kaybinin daha da azaltilmasina ¢6ziim olacagi

diistiniilmektedir.
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